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UvOD

Pracenje stanja zivotne sredine (u daljem tekstu: monitoring) se sprovodi sistematskim mjerenjem,
ispitivanjem kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja stanja Zivotne sredine koje obuhvata pracenje
prirodnih faktora, odnosno promjena stanja i karakteristika zivotne sredine, ukljucujuéi i prekograni¢no
pracenje stanja zivotne sredine.

Monitoring se vrsi na osnovu godi$njeg Programa monitoringa koji priprema Agencija za zastitu Zivotne
sredine i dostavlja ga Ministarstvu ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera najkasnije do 1. novembra
tekuce godine za narednu godinu, osim Programa monitoringa kvaliteta voda koji predlaze Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, koji u skladu sa Zakonom o vodama (,,S1. list RCG*, br. 027/07 i
,»Sl. list CG*, br. 073/10, 032/11, 047/11, 048/15, 052/16, 055/16, 02/17, 080/17, 084/18, 084/24, 128/26),
a realizuje ga Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore. Program monitoringa kvaliteta voda
za pice sprovodi organ uprave nadlezan za poslove zdravlja na osnovu Zakona o zivotnoj sredini (,,Sl. list
CG*, br. 52/16, 073/19, 84/24), u skladu sa posebnim propisima. Godi$nji Program monitoringa donosi
Vlada.

Na osnovu podataka dobijenih sprovodenjem godi$njeg Programa monitoringa Agencija priprema godi$nju
Informaciju o stanju zivotne sredine koju dostavlja Ministarstvu na odobravanje, koje u daljem postupku
dostavlja Vladi na razmatranje i usvajanje. U Informaciji se daje ocjena ukupnog stanja zivotne sredine. Za
realizaciju Programa monitoringa sredstva se obezbjeduju iz drzavnog budzeta. U odnosu na usvojeni
Program monitoringa za 2025. godinu, u Informaciji je prikazano stanje segmenata Zivotne sredine koje
realizuje Agencija za zastitu Zivotne sredine, kao $to su monitoring alergenog polena, nacionalni Inventar
emisija zagadujucih materija u vazduh, morski ekosistem realizovan u 2025. godini, biodiverzitet, pracenje
hemikalija, buka (ciklus realizovan u 2025. godini), radioaktivnost i nejonizujuce zracenje, kao i sektorski
pritisci na zivotnu sredinu. Takode je prikazano stanje u upravljanju otpadom u okviru kojeg su prikupljene
informacije od relevantnih nadleznih institucija uz napomenu da Uprava za statistiku ima posljednje
obradene podatke za 2024. godinu.

Informaciju o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu ¢ini prikaz stanja Zivotne sredine po sljede¢im
segmentima:

e Vazduh

e Alergeni polen

o Klimatske promjene

e Vode

e Morski ekosistem

o Zemljiste

e Upravljanje otpadom

e Biodiverzitet

e Buka

e Pracenje hemikalija i biocidnih proizvoda

e Radioaktivnost u Zivotnoj sredini
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o Sistemsko ispitivanje nivoa nejonizujuceg zracenja
o Sektorski pritisci na zivotnu sredinu

U Informaciji o stanju zivotne sredine Crne Gore daje se ocjena stanja zivotne sredine u Crnoj Gori. Ovaj
dokument omogucava zainteresovanoj javnosti uvid u stanje i promjene u kvalitetu pojedinih segmenata
zivotne sredine.

Monitoring je u skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini od javnog interesa.
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VAZDUH
Uvod

Teritorija Crne Gore podijeljena je na tri zone kvaliteta vazduha, u skladu sa Uredbom o uspostavljanju
mreze mjernih mjesta za prac¢enje kvaliteta vazduha (,,S1. list CG*, br. 044/10, 013/11 i 064/18) (tabela 1).
Zone su definisane na osnovu preliminarne procjene kvaliteta vazduha u odnosu na propisane granicne
vrijednosti zagadujuc¢ih materija, koristeci raspolozive podatke o koncentracijama zagaduju¢ih materija u
vazduhu, kao i rezultate modeliranja. Granice zona uskladene su sa spoljnim administrativnim granicama
opstina koje pripadaju svakoj pojedina¢noj zoni.

U skladu sa vaze¢im propisima, uspostavljena je mreza mjernih mjesta koja obezbjeduje odgovarajucu
teritorijalnu pokrivenost podacima o kvalitetu vazduha. Izabrane lokacije mjernih stanica reprezentativne
su kako prema tipu stanice, tako i u odnosu na karakteristike drugih makro i mikro lokacija unutar iste zone
kvaliteta vazduha.

Pored podataka prikupljenih sa stacionarnih mjernih mjesta, Agencija za zastitu zivotne sredine je tokom
2025. godine sprovela i dodatna indikativna mjerenja kvaliteta vazduha mobilnom stanicom. Mjerenja su
realizovana u ciklusima od po 14 dana u gradovima u kojima ne postoje stacionarne mjerne stanice, a
rezultati i zakljucci ovih mjerenja bice sastavni dio ove informacije.

Nacin praéenja kvaliteta vazduha, metode prikupljanja podataka, referentne metode mjerenja, kriterijumi
za obezbjedivanje i kontrolu kvaliteta podataka, kao i postupci njihove validacije, definisani su Pravilnikom
o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SI. list CG*, br. 021/11, 32/16).

Ocjena kvaliteta vazduha izvrSena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija,
grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list CG*, br. 045/08 1 025/12).

Monitoring kvaliteta vazduha sprovodi Centar za ekotoksikoloSka ispitivanja, koji nakon validacije
podataka dostavlja Agenciji mjesecne izvjeStaje. Agencija za zaStitu Zivotne sredine podatke o kvalitetu
vazduha kontinuirano objavljuje putem svoje internet stranice, kako u realnom vremenu, tako i kroz
mjesecne izvjestaje o kvalitetu vazduha. Podaci sa automatskih stacionarnih mjernih stanica dostupni su
javnosti na sajtu Agencije za zastitu zivotne sredine Crne Gore.

Tabela 1: Zone kvaliteta vazduha

Andrijevica, Berane, Bijelo Polje,
Gusinje, Pljevlja, Kolasin, Mojkovac,

Sl BRI 0l L S e U Petnjica, Plav, Pluzine, Rozaje, Savnik i

Zabljak
Centralna zona kvaliteta vazduha Podgorica, Niksi¢, Danilovgrad i Cetinje
Jusna zona kvaliteta vazduha ﬁg:} iBudva, Kotor, Tivat, Ulcinj i Herceg
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Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha — Drzavna mreza

Drzavnu mrezu za kontinuirano pracenje kvaliteta vazduha za koje je zaduzena Agencija za zastitu Zivotne
sredine ¢ini devet stacionarnih stanica (tabela 2.).

Tabela 2: Mjerna mjesta u okviru Drzavne mreze za praéenje kvaliteta vazduha

Red. Mjerno Vrsta mjernog Zagadujucée materije koje se mjere
broj mjesto mjesta
. PC:Le\gJVé:cza UB NO, NO2, NOX, SOz, CO, PMz5, PMio
- agovi (Pb, As, Cd, Ni i BaP u PMg)
imanje
2. Gradina RB NO, NO,, NOx, SO,, Oz, CH4, THC i Hg
N . NO, NO2, NOx, CO, PM2s, PMay, (Pb, As, Cd,

3. Bijelo Polje UB Nii BaP u PMio)

Podgorica 2 .
4, (Blok ) uB SO, PMazs, PMyg, (Pb, As, Cd, Ni i BaP u PMyg)

Podgorica 3 .
5 (kruzni tok uT NO, NO2, NOX, COé (|::>6H(|3:,>|\|3|M10’ (Pb, As, Cd, Ni

Zabjelo) ' BaP uPMu)

Podgorica 4- .

6. Gornje Mrke RB NO, NOz, NOx, Oz, CHsi1 THC
s NO, NO2, NOx, CO, 03, SO2, PM2.5, PM3g
7. Niksic 2 us (Pb, As, Cd, Ni i BaP u PMy)
NO, NO,, NOx, PM_s, PM1go
8. Bar 3 uB (Pb, As, Cd, Ni i BaP u PMio)
NO, NO;, NOx, CO, SOz, CsHs, PM1o, (Pb, As,

9. Kotor Ut Cd, Nii BaP u PMy)

D.O.0O. “Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore” (CETI), realizovao je Program monitoringa
kvaliteta vazduha Crne Gore za 2025. godinu. Programom je obuhvaceno sistematsko mjerenje imisije
zagadujuc¢ih materija u vazduhu na automatskim mjernim stanicama. Popis zagadujucih materija — 1SO-kod
(1SO 7168-2:1998) dat je u tabeli 3.

Tabela 3: Popis zagadujuéih materija — 1SO-kod (1ISO 7168-2:1998)

R..b ISO-kod Formula Naﬂ;’n;?egﬁfgjuce jl\eﬂ(jjie;irzzz Vrijeme usrednjavanja

L 1sat

1. 1 SO2 sumpor dioksid pg/m3 2Asata

2. 3 NO2 azot dioksid pg/m3 1sat

3. 8 03 ozon ug/m3 8 sati,pomi¢no

4. 24 PM10 Suspendovane Cestice ug/m3 24 sata

5. 04 Cco ugljen monoksid mg/m3 8 sati,pomi¢no

6. V4 C6H6 benzen pg/m3 24 sata

7. 85 Hg Ziva ng/m3 24 sata

8. 19 Pb olovo ug/m3 Sedam dana
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9. 82 Cd kadmijum ng/m3 Sedam dana
10. 80 As arsen ng/m3 Sedam dana
11. 87 Ni nikal ng/m3 Sedam dana
12. P6 BaP Benzo(a)piren ng/m3 Sedam dana
13. BbF Benzo(b)fluoranten ng/m3 Sedam dana
14, BjF Benzo(j)fluoranten ng/m3 Sedam dana
15. BkF Benzo(k)fluoranten ng/m3 Sedam dana
16. Ind q I(_Jleno (1.2,3- ng/m3 Sedam dana
)piren
17. P9 DBahA Dibenzo(ah)antracen ng/m3 Sedam dana

Sumpor-dioksid (SOz2)

Za ocjenu kvaliteta vazduha na osnovu rezultata mjerenja koncentracija sumpor-dioksida (SOz) koris¢eni
su podaci sa pet mjernih stanica, dvije mjerne stanice u Sjevernoj zoni kvaliteta vazduha (Pljevlja 2-UB i
Gradina-RB), dvije mjerne stanice u Centralnoj zoni (Niksi¢-UB i Podgorica 2-Blok V-UB) i jedna u Juznoj
zoni (Kotor-UT).

Svi rezultati mjerenja sumpor-dioksida (SO2) analizirani su u odnosu na: propisane grani¢ne vrijednosti za
jednoCasovne srednje vrijednosti (350pug/m?, ne smije se prekoraciti vise od 24 puta u toku godine) i dnevne
srednje vrijednosti (125ug/m?), ne smije se prekoraciti vise od tri puta u toku godine).

Takode, dobijeni rezultati uporedeni su sa gornjom granicom ocjenjivanja za zaStitu zdravlja, koja
predstavlja propisani nivo ispod koga se ocjenjivanje kvaliteta vazduha moze vrsiti kombinacijom fiksnih
mjerenja i metoda modeliranja (60% dnevne grani¢ne vrijednosti, ne smije se prekoraditi vise od tri puta u
toku godine) i donjom granicom ocjenjivanja za zastitu zdravlja, koja predstavlja propisani nivo ispod kojeg
se metode modeliranja i objektivne procjene mogu koristiti kao iskljuciv izvor podataka za ocjenjivanja
kvaliteta vazduha (40% dnevne graniéne vrijednosti, ne smije se prekoraciti vise od tri puta u toku godine).

Na mjernoj stanici u Pljevljima-Gagovi¢a imanje, tokom 2025. godine 51 jednocasovna srednja vrijednost
sumpor dioksida je bila iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 350ug/m? (dozvoljena su 24 prekoracenja).
Dvanaest dnevnih srednjih vrijednosti je bilo iznad grani¢ne vrijednosti od 125ug/m®. Na ovom mjernom
mjestu, dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida su prelazile, donju granicu ocjenjivanja 50 dana, a
gornju 25. Dozvoljeni broj prekoracenja u oba slu¢aja je 3. 1z ovih podataka slijedi da su dnevne srednje
vrijednosti SO- bile iznad gornje granice ocjenjivanja sa ciljem zastite zdravlja. Godi$nja srednja vrijednost
sumpor dioksida na ovoj mjernoj stanici je bila iznad gornje granice ocjenjivanja za zastitu ekosistema.
Posebno zabrinjavajuca situacija u odnosu na ovaj polutant je zabiljeZzena tokom decembra 2025. godine,
kada je 10 puta registrovano prekoracenje srednje dnevne vrijednosti sumpor-dioksida (SO;) i prekoracenje
jednocasovne vrijednosti 47 puta, kao i prekoracenje praga upozorenja za sumpor-dioksid (SO2) kada je
izmjereno 13 satnih vrijednosti iznad 500ug/m3.

Na mjernoj stanici Gradina (RB) tokom 2025. godine obuhvat izmjerenih koncentracija sumpor-dioksida
(SO.) je bio 82,92%. Na osnovu raspolozivih rezultata u zoni obuhvata mjerne stanice Gradina se moze
konstatovati da je opterecenost vazduha sumpor-dioksidom (SO.) bila ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti i granica ocjenjivanja u 2025. godini. Na ovoj mjernoj stanici sve izmjerene vrijednosti sumpor-
dioksida (SO;) izrazene kao jednoc¢asovne i dnevne srednje koncentracije, su bile znacajno ispod propisanih
grani¢nih vrijednosti i donjih granica ocjenjivanja za zastitu zdravlja i ekosistema.
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Na mjernoj stanici Podgorica-Blok V obuhvat izmjerenih koncentracija sumpor-dioksida (SO5) je bio oko
54,12%. Sve izmjerene vrijednosti sumpor-dioksida (SO), izraZzene kao jednoc¢asovne i dnevne srednje
koncentracije, su bile znacajno ispod propisanih grani¢nih vrijednosti i donjih granica ocjenjivanja za
zaStitu zdravlja i ekosistema.

Na mjernoj stanici u Kotoru tokom 2025. godine obuhvat izmjerenih koncentracija sumpor-dioksida (SO2)
je bio 55,86%. Na ovoj mjernoj stanici sve izmjerene vrijednosti sumpor-dioksida (SO;), izrazene kao
jednocasovne i dnevne srednje koncentracije, su bile znacajno ispod propisanih grani¢nih vrijednosti i
donjih granica ocjenjivanja za zastitu zdravlja i ekosistema.

Na grafiku 1 predstavljene su maksimalne jednoc¢asovne koncentracije sumpor-dioksida (SO.) uporedene
sa grani¢nom vrijedno$c¢u.

Sumpor-dioksid (SO,)

ug/m3
1000
== Maksimalna
800 . .
jednocasovna
600 vrijednost
pg/m3
400
200 @ Grani¢na
jednocasovna
0 E L=l vrijednost
Plievlja Gradina Niksi¢ Podgorica Kotor Hg/m3

Blok V

Grafik 1: Maksimalne jednoc¢asovne koncentracije sumpor-dioksida (SO2)

Na grafiku 2 predstavljene su srednje dnevne koncentracije sumpor(IV)oksida uporedene sa grani¢nom
vrijednoscu.
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ug/m3 Sumpor-dioksid (SO,)
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Grafik 2: Srednje dnevne koncentracije sumpor-dioksida — SO,

Azot-dioksid (NO)

Mjerenje azotnih oksida vrSeno je na osam automatskih stacionarnih mjernih stanica. Rezultati mjerenja
azot-dioksida (NOz), za koji su propisane grani¢ne vrijednosti, prikazani su kao jedno¢asovne i godisnje
srednje vrijednosti.

Na mjernoj stanici u Pljevljima-Gagovi¢a imanje godi$nji obuhvat validnih jedno¢asovnih koncentracija
NO: iznosio je 76,24%. Na ovoj lokaciji sve izmjerene jednoCasovne srednje vrijednosti bile su ispod donje
granice ocjenjivanja, odnosno ispod propisane grani¢ne vrijednosti. Godis$nja srednja vrijednost NO: bila
je ispod grani¢ne vrijednosti.

Na mjernoj stanici Gradina godisnji obuhvat validnih jedno¢asovnih koncentracija NO: iznosio je 82,92%.
Na osnovu dobijenih podataka moze se konstatovati da je optereCenost vazduha azotnim oksidima na
podrucju obuhvata ove stanice bila niska.

Na mjernoj stanici u Bijelom Polju godisnji obuhvat validnih jedno¢asovnih koncentracija azotnih oksida
iznosio je 57,18%. Sve izmjerene jednocasovne srednje vrijednosti NO2 tokom 2025. godine bile su ispod
propisane grani¢ne vrijednosti od 200 ug/m*. Godis$nja srednja vrijednost NO: bila je ispod propisane
granic¢ne vrijednosti.

Na mjernoj stanici ,,Kruzni tok“ u Podgorici godi$nji obuhvat validnih jednofasovnih koncentracija
azotnih oksida iznosio je 51,73%. Izmjerene i1 validirane jednocCasovne srednje vrijednosti NO: nijesu
prelazile propisanu grani¢nu vrijednost. Godisnja srednja vrijednost NO: bila je ispod grani¢ne vrijednosti.

Na mjernoj stanici Gornje Mrke tokom 2025. godine jedna jednocasovna srednja koncentracija NO- bila
je iznad propisane granicne vrijednosti od 200 pg/m3. GodiSnja srednja vrijednost NO: bila je ispod
propisane grani¢ne vrijednosti.

Na mjernoj stanici u NikSi¢u, instaliranoj u dvoristu Gimnazije ,,Stojan Cerovi¢®, obuhvat validnih

jednocasovnih koncentracija azotnih oksida bio je 72,28%. Sve jednocasovne koncentracije su bile ispod
propisane grani¢ne vrijednosti, kao i srednja godi$nja koncentracija.
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Na mjernim stanicama u Baru i Kotoru, u Juznoj zoni kvaliteta vazduha, moze se konstatovati da su sve
izmjerene vrijednosti azot-dioksida (NO2) bile su ispod propisanih grani¢nih vrijednosti. Obuhvat validnih
mjerenja u Baru je 56,79% , dok je u Kotoru 55,86%.

Grafikom 3 predstavljene su maksimalne jedno¢asovne koncentracije azot-dioksida (NO2) uporedene sa
grani¢nom vrijednoscu.

hg/m3 Azot-dioksid (NO,)
250
200
150
100
SRRANRNTY
0
Pljevlja Gradina Bijelo Polje  Niksi¢ Podgorica  Gornje Kotor

Zabjelo Mrke
=== Maksimalna jednocasovna vrijednost ug/m3

=== Grani¢na jednocasovna vrijednost pug/m3

Grafik 3: Maksimalne jednoc¢asovne koncentracije azot-dioksida (NO,)

Na grafiku 4 predstavljene su srednje godi$nje koncentracije azot-dioksida (NO;) uporedene sa grani¢énom
vrijedno$cu.
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Grafik 4: Srednje godisnje koncentracije azot-dioksida (NO2)

17

o

o9
0%,
50,55,
"°2°§

SEEE Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Suspendovane Cestice u vazduhu — PM1o

Mjerenja suspendovanih ¢estica PM1o vr$ena su na sedam mjernih stanica, i to u: Pljevljima, Bijelom Polju,
Podgorici3 - Kruzni tok Zabjelo (UT), Podgorici2 Blok V (UB), NikSic¢u, Baru i Kotoru.

Na mjernoj stanici Gagovic¢a imanje u Pljevljima (UB), tokom 2025. godine, srednje dnevne vrijednosti
PMyg Cestica su 77 dana bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti (dozvoljeno je 35 dana). Godi$nja srednja
vrijednost suspendovanih ¢estica PMy, je bila ispod grani¢ne vrijednosti od 40pg/m? i iznosila je 38ug/m?,
Sto je prvi put od kako Agencija za zastitu zivotne sredine sprovodi monitoring kvaliteta vazduha u
Pljevljima.

Na mjernoj stanici u Bijelom Polju, srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM1o Su 66 dana bile
iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 50pg/m®. Godisnja srednja koncentracija PMi Cestica je bila ispod
grani¢ne vrijednosti i iznosila je 34ug/m?>.

Na mjernoj stanici u Nik$i¢u, srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM1o su 37 dana bile iznad
propisane norme od 50ug/m®. Godi$nja srednja koncentracija PMyo Eestica bila je ispod grani¢ne vrijednosti
i iznosila je 26ug/m®.

Na mjernom mjestu Podgorica3 - Kruzni tok Zabjelo (UT), srednje dnevne koncentracije PMio Cestica su
62 dana prelazile propisanu grani¢nu vrijednost (50pug/m®). Godisnja srednja koncentracija na ovoj urbanoj-
saobraéajnoj stanici je bila ispod propisane grani¢ne vrijednosti i iznosila je 31ug/m?®.

U Podgorici, na mjernom mjestu u Bloku V, tokom mjerenja u 2025. godini, iznad grani¢ne vrijednosi bilo
je 55 srednjih dnevnih koncentracija. Godisnja srednja vrijednost PM1o Cestica nije prelazila grani¢nu
vrijednost i iznosila je 29ug/m®.

Na mjernom mjestu u Baru, srednje dnevne koncentracije suspendovanih ¢estica PM1o su 1 dan prelazile
propisanu grani¢nu vrijednost. Godi$nja srednja vrijednost bila je ispod propisane grani¢ne vrijednosti i
iznosila je 16 pg/m®.

U Kotoru, na mjernoj stanici u Dobroti (UT), ni jedna srednja dnevna koncentracija nije bila iznad grani¢ne

vrijednosti (50pg/md). Srednja godisnja koncentracija suspendovanih &estica PMyg bila je ispod propisane
grani¢ne vrijednosti i iznosila je 18ug/m?®.
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Na grafiku 5 predstavljene su maksimalne dnevne i srednje godi$nje koncentracije PMio Cestica uporedene
sa grani¢nim vrijednostima.
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Grafik 5: Maksimalne dnevne i srednje godi$nje koncentracije PMg Cestica

Na grafiku 6, predstavljen je broj dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PMig Cestica
uporedene sa dozvoljenim brojem dana sa prekoracenjima, koji za jednu kalendarsku godinu iznosi 35.

19

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



PM10 cestice/broj dana sa prekoracenjima
90

80
== broj dana sa

prekoracenjima

60
50
40
3 L
e dozVOljeni broj
2 danasa
prekoracenjima
1
0

70

0
0
0
Pljevlja Bijelo Niksi¢ Podgorica Podgorica Kotor
Polje Zabjelo  Blok V

Grafik 6: Broj dana sa prekora¢enjima srednje dnevne koncentracije PM1g ¢estica uporedene sa dozvoljenim brojem
dana sa prekoracenjima

Suspendovane cCestice u vazduhu PM25

Tokom 2025. godine, mjerenje koncentracije suspendovanih Cestica PM,s realizovano je na pet
stacionarnih mjernih stanica.

Zbog kvara na uzorkivacu suspendovanih Cestica, broj mjerenja na stanici u Bijelom Polju je bio 97, §to je
daleko ispod minimalnog propisanog obuhvata od 85% za ocjenu kvaliteta vazduha sa aspekta uticaja ovog
polutanta. Na stacionarnoj stanici u Pljevljima srednja godi$nja vrijednost suspendovanih ¢estica PMz s bila
je iznad propisane grani¢ne vrijednosti i iznosila je 29ug/mq.

Na mjernoj stanici u Podgorici, instalisanoj u naselju ,,Blok V* i NikS$i¢u, stanicama Centralne zone
kvaliteta vazduha, srednja godiSnja vrijednost suspendovanih Cestica PM2s5 je bila ispod propisane grani¢ne
vrijednosti i iznosila je 19ug/m?® u oba grada.

Na mjernoj stanici u Baru, srednja godi$nja koncentracija suspendovanih Cestica PMys bila je ispod
propisane grani¢ne vrijednosti i iznosila je 9pug/m?>.
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Na grafikonu 7, predstavljene su srednje godiSnje koncentracije PM»s Cestica uporedene sa srednjom
godisnjom grani¢nom vrijednoscu.
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Grafik 7: Srednje godi$nje koncentracije PM2s Cestica uporedene sa srednjom godi§njom grani¢nom vrijedno$cu

Prizemni ozon (O3)

Koncentracija prizemnog ozona (Os) pracena je na 4 mjerna mjesta, i to u: NikSi¢u, Gradini, Gornjim
Mrkama i Baru.

Na mjernoj stanici Gornje Mrke, 2 pomi¢ne maksimalne 8-8asovne srednje dnevne koncentracije ozona su bile iznad
dugoroc¢ne ciljne vrijednosti, dok su u Niksi¢u 7 pomi¢nih maksimalnih 8-¢asovnih srednjih dnevnih koncentracija
ozona bile iznad dugoroéne ciljne vrijednosti. Na ostalim mjernim mjestima nije bilo prekoracenja.

Ciljna vrijednost, sa aspekta zastite zdravlja ljudi od 120 pg/m3, ne smije biti prekoracena vise od 25 puta

tokom kalendarske godine, uzimajuci prosjek od tri uzastopne godine.

Na osnovu podataka iz prethodne 3 godine, na svim stanicama broj prekoracenja ciljne vrijednosti ozona
sa aspekta zastite zdravlja ljudi bio je ispod propisane norme.

Grafikonom 8, predstavljene su maksimalne i srednje osmoc¢asovne dnevne koncentracije ozona uporedene
sa ciljnom vrijedno$¢u.
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Grafik 8: Maksimalne i srednje osmoc¢asovne dnevne koncentracije ozona (Os) uporedene sa ciljnom vrijedno$¢u

Gradina

Ugljen-monoksid (CO)

Koncentracija ugljen-monoksida (CO) prati se na lokacijama u Pljevljima, Bijelom Polju, Niksicu,
Podgorici Zabjelo (UT) i Kotoru. Maksimalne osmocasovne srednje godiSnje koncentracije ugljen-
monoksida (CO), na svim mjernim mjestima, tokom cijelog perioda mjerenja, bile su ispod propisane
grani¢ne vrijednosti koja iznosi 10 mg/m?,

Na grafiku 9, predstavljene su maksimalne i srednje osmocasovne dnevne koncentracije ugljen-monoksida
(CO) uporedene sa ciljnom vrijednoscéu.

== Maksimalna 8-

mg/m3 Ugljen-monoksid (CO) gasovna
- vrijednost
mg/m3
10
= Srednja
8 vrijednost 8-
Casovnih

vremena

usrednjavanja
mg/m3

s Ciljna
vrijednost
mg/m3

Pljevlja  Bijelo Polje Niksi¢ Podgorica Zabjelo Kotor

(&)

S

N

Grafik 9: Maksimalne osmoc¢asovne dnevne koncentracije ugljen-monoksida (CO) uporedene sa ciljnom
vrijednoscu
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Benzo(a)piren

Iz uzoraka sa svih mjernih mjesta, na kojima se referentnom metodom pratila koncentracija PMio Cestica u
vazduhu, vrSena je hemijska analiza u cilju odredivanja koncentracije, odnosno sadrzaja benzo(a)pirena u
PMjyo Cesticama.

Srednja godisnja koncentracija benzo(a)pirena pracena je u: Pljevljima, Bijelom Polju, Niksi¢u, Podgorici3-
Kruzni tok Zabjelo (UT), Podgorici2-Blok V (UB), Baru i Kotoru.

Godisnja srednja vrijednost benzo(a)pirena na mjernim stanicama u: Pljevljima, Bijelom Polju, Niksic¢u,
Podgorici3-Kruzni tok Zabjelo (UT) i Podgorici2-Blok V (UB) bila je iznad propisane ciljne vrijednosti. U
Kotoru i Baru, srednja vrijednost benzo(a)pirena bila je ispod propisane ciljne vrijednosti od 1 ng/m?.

Na grafiku 10, predstavljene su srednje godi$nje koncentracije benzo(a)pirena uporedene sa ciljnom
vrijednoscu.

ng/m3 Benzo(a)piren

4

35 == srednja godisnja

3 koncentracija
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2 ng/m3
1.5
1
05 e ciljna godisnja
.O = pr— srednja vri.jednost za

benzo(a)piren ng/m3

Pljevlja Bijelo Polje Niksi¢ Podgorica Podgorica Kotor
Zabjelo Blok V

Grafik 10: Srednje godi$nje koncentracije benzo(a)pirena uporedene sa ciljnom vrijedno$éu

Sadrzaj teSkih metala (Pb, Cd, As i Ni) u suspendovanim ¢esticama PMaio

Srednje godisnje vrijednosti sadrzaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u suspendovanim cesticama PMyy,
na mjernim mjestima na kojima se referentnom metodom pratila koncentracija PM10 Cestica u vazduhu
(Pljevlja, Bijelo Polje, Niksi¢, Podgorica3 Kruzni tok Zabjelo (UT), Podgorica2 Blok V (UB), Bar i Kotor),
bile su ispod propisanih graniénih i ciljnih vrijednosti.

Pregled kratkotrajnih mjerenja kvaliteta vazduha mobilnom stanicom

Tokom 2025. godine, Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore je, u saradnji sa Centrom za
ekotoksikoloska ispitivanja (CETI), realizovala kratkotrajna, Cetrnaestodnevna mijerenja kvaliteta
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ambijentalnog vazduha mobilnom mjernom stanicom u vise gradova Crne Gore. Mjerenja su obuhvatila
koncentracije suspendovanih Cestica PMio i PM2s, sumpor-dioksida (SO:), azotnih oksida (NO, NO: i
NOx), ozona (Os), ugljen-monoksida (CO), kao i sadrzaj teskih metala i benzo(a)pirena u PM10 frakciji.

Na osnovu rezultata mjerenja, na svim analiziranim lokalitetima koncentracije sumpor-dioksida, azot-
dioksida, suspendovanih ¢estica PMao i ugljen-monoksida bile su ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.
Prekoracenja su zabiljezena jedino kod prizemnog ozona (Os), i to u Budvi, gdje su tri maksimalne dnevne
osmocasovne srednje vrijednosti bile iznad ciljne vrijednosti, kao i u Herceg Novom, gdje je evidentirano
jedno prekoracéenje ciljne vrijednosti za ozon.

Grad / lokalitet Period mjerenja = Prekoracenja

Kolasin — OS ,,Risto Manojlovic¢*

Mojkovac — Trg ,,Janka Vukotic¢a“

Berane — OS ,,Vukasin Radunovi¢

Plav — JU SMS ,,Be¢o Bagi¢

Herceg Novi — lgalo
Budva — zgrada Opstine

Cetinje — turistic¢ki parking 26

Golubovci — OS ,,Milan Vukoti¢

Danilovgrad — vatrogasna stanica

Ulcinj — zgrada Opstine

16-30.04.2025.

30.04—
14.05.2025.

16-30.05.2025.

17.06-
02.07.2025.

07-21.07.2025.

11-25.08.2025.

25.08-
08.09.2025.

08-22.09.2025.

22.09-
06.10.2025.

07-21.10.2025.

Nije bilo prekoracenja

Nije bilo prekoracenja

Nije bilo prekoracenja

Nije bilo prekoracenja

Jedno prekoracenje ciljne vrijednosti za Os
Tri prekoracenja ciljne vrijednosti za Os

Nije bilo prekoracenja

Nije bilo prekoracenja

Nije bilo prekoracenja

Nije bilo prekoracenja

Lokalni monitoring kvaliteta vazduha
U skladu sa ¢lanom 14 Zakona o za$titi vazduha, jedinica lokalne samouprave moze uspostaviti mrezu za

pracenje kvaliteta vazduha na svom podruéju. Glavni grad Podgorica i Tivat su tokom 2025. godine sproveli
monitoring kvaliteta vazduha na lokacijama u uZem i Sirem gradskom podrucju.
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Izbor mjernih mjesta (mikrolokacija) je bio uslovljen infrastrukturom potrebnom za rad mjerne opreme
instalisane u mobilnoj stanici, dostupnim priklju¢cima elektri¢ne energije, kao i ostalim vaznim faktorima,
kao Sto su: izvori ometanja, sigurnost, pristup, vidljivost mjesta uzorkovanja u odnosu na okruzenje.

U skladu sa Pravilnikom o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SL.list Crne Gore”, br. 21/11,
32/16) kojim je propisano da povremena mjerenja kvaliteta vazduha moraju biti ravnomjerno rasporedena
tokom godine, mjerenje je vr$eno tokom osam sedmica (ravnomjerno rasporedenih tokom godine) tako da
bude reprezentativno za razliCite klimatske i druge uslove, odnosno da bude zadovoljen kriterijum za
vremenski minimum od 14% na godi$njem nivou.

Glavni grad Podgorica

Ispitivanje kvaliteta vazduha na teritoriji Glavnog grada Podgorice sprovedeno je kroz tri mjerna ciklusa
na mjernim mjestima u naseljima Zagori¢ i Stari Aerodrom, kao i u blizini trznog centra ,,Delta City*.
Mjerenja je realizovao Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.0., akreditovana, referentna i
ovlaséena laboratorija.

Tokom proljeénjeg mjernog ciklusa, na mjernom mjestu u naselju Zagori¢ evidentirano je jedno
prekoracenje dnevne grani¢ne vrijednosti za suspendovane ¢estice PM10. Na mjernim mjestima u naselju
Stari Aerodrom i u blizini trznog centra ,,Delta City* sve dnevne srednje vrijednosti PM10 bile su ispod
propisane grani¢ne vrijednosti.

Analizom sadrZaja benzo(a)pirena u suspendovanim cesticama PMio utvrdeno je da je u jednom zbirnom
sedmi¢nom uzorku sa mjernog mjesta Zagori¢ (prva sedmica prolje¢njeg ciklusa mjerenja) sadrzaj
benzo(a)pirena bio iznad ciljne vrijednosti od 1ng/m?3, izraZzene kao srednja vrijednost za kalendarsku
godinu. Na ostalim mjernim mjestima u Podgorici sadrzaj benzo(a)pirena u svim analiziranim uzorcima
PMjo bio je ispod propisane ciljne vrijednosti.

U lJjetnjem mjernom ciklusu, na mjernom mjestu u naselju Zagori¢ registrovano je jedno prekoracenje
dnevne grani¢ne vrijednosti PM1o, dok su na mjernim mjestima Stari Aerodrom i u blizini trZznog centra
,Delta City* sve izmjerene dnevne srednje vrijednosti PMig bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Tokom jesenjeg mjernog ciklusa, na mjernom mjestu u naselju Zagori¢ evidentirana su dva prekoracenja
dnevne grani¢ne vrijednosti PMso. Na ostalim mjernim mjestima u Podgorici sve dnevne srednje vrijednosti
PMjo bile su ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

Tivat

Tokom novembra 2025. godine Opstina Tivat je sprovela ispitivanje kvaliteta vazduha u periodu 14 dana
kontinuirano (24 ¢asa dnevno), u naselju Radovi¢i, a za navedene usluge je, nakon sprovedene javne
nabavke, angaZzovan ,,Institut Sigurnost” d.o.o. Podgorica, akreditovana i ovlaséena laboratorija.

Usluga monitoringa kvaliteta vazduha izvrSena je mobilnom stanicom. lzvrSen je monitoring sumpor-
dioksida (S0O.), azot-dioksida (NO2) i azotnih oksida, suspendovanih ¢estica (PM1o i PM2;5), olova, benzena,
ugljen-monoksida, benzo(a)pirena, ozona, kadmijuma, arsena i nikla.
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Analizom dobijenih rezultata monitoringa, utvrdeno je da su koncentracije zagadujuc¢ih materija ispod
propisanih graniénih i ciljnih vrijednosti.

Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju - Realizacija mjerenja u skladu sa EMEP-om

U izvjestaju ,Stanje kvaliteta vazduha u 2025. godini“ koji je Agenciji dostavio Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju (u daljem tekstu Zavod), navodi se sledece:

»Zavod, u okviru svojih ovlaS€enja, vrsi analizu i prognozu kvaliteta vazduha, prati prenos zagaduju¢ih
materija kroz atmosferu na velike daljine i njihovu depoziciju na mjernom mjestu za pracenje
prekograni¢nog zagadenja vazduha, daje upozorenja o prenosu zagadujuc¢ih materija kroz atmosferu u
skladu sa programom pracenja i procjene prekograni¢nog prenosa zagadujucih materija u vazduhu na
velikim udaljenostima u Evropi (EMEP) i vrsi procjenu doprinosa zagadenju iz prirodnih izvora.*

Medutim, u izvjestaju se ne nalaze podaci o izmjerenim koncentracijama zagaduju¢ih materija u vazduhu
na mjernom mjestu koje se nalazi u Velimlju — EMEP mjerna stanica.

Fizickohemijski parametri kvaliteta padavina

Srednja godisnja pH vrijednost na svim stanicama je bila u opsegu 6,71 — 7,07, najve¢a u Ulcinju, a
najmanja u Golubovcima. U odnosu na 2024. godinu zapaZa se blago povecéanje kiselosti padavina (ha 11
stanica je pH bio ispod 7), naspram 4 stanice sa vrijednos$¢u iznad 7.

Tokom 2025. godine zabiljezen je trend smanjenja pojava kiselih kiSa na teritoriji Crne Gore (2024. godine
registrovano je 11 slucajeva pojave kiselih kisa, a 2025. godine 9 dana sa navedenom pojavom). Najveci
broj padavina sa pojavom pH vrijednosti ispod 5,6 registrovan je na Zabljaku (4), zatim Beranama (3) i u
Ulcinju (2).

Najniza pH vrijednost izmjerena je u Beranama (4,23). Dominantan period pojave kiselih kisa je bio ljetnji
(5). Moze se zakljuciti da je prosje¢na mineralizacija bila uglavnom niska do umjerena (nekoliko slucajeva).
Najveca je bila na podrucju Ulcinja, Bara i Pljevalja.

Najveca srednja godisnja vrijednost elektroprovodljivosti zabiljeZena je u Ulcinju i iznosila je 74,80 uS/cm.
Prosjecna godisSnja vrijednost taloznih materija je bila relativno visoka, najvec¢a u Baru, a najmanja u
Kolasinu.

Reprezentativne vrijednosti parametara hemizma padavina

Reprezentativne vrijednosti predstavljaju odnos sadrzaja parametara kvaliteta padavina (u mg/l) i koli¢ine
padavina (u lit) i mjera su veli¢ine depozicije. Prikazane su za ukupnu kalendarsku godinu i vegetacioni
period 1.04 — 31.10.

Sadrzaj sulfata je prostorno varirao: maksimalne vrijednosti su izmjerene u Ulcinju i Pljevljima, a najnize
na Cetinju i Podgorici. Reprezentativne vrijednosti sulfata 2025. godine bile su sli¢ne kao u 2023. godini.
U vegetacionom periodu najvecée vrijednosti sadrzaja sulfata bile su u Ulcinju i Baru, a najnize u Podgorici
i Golubovcima. Sadrzaj nitrata je ujednaCen na Citavoj teritoriji. Najvece vrijednosti izmjerene su na
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stanicama u Ulcinju, Zabljaku i Tivtu, a najniZe u Kolaginu, Podgorici i Bijelom Polju. Pored toga u
vegetacionom periodu zapaza se povecanje (prosjecno), vrijednosti sadrzaja nitratnog jona u odnosu na
cjelogodisnji period na svim stanicama osim u Ulcinju gdje se zapaza neznatan pad vrijednosti. Treba istaci
da su vrijednosti sadrZaja nitratnog jona na svim stanicama bile znacajno nize u odnosu na 2024. godinu.

Sadrzaj hlorida je bio najvec¢i u Baru, zatim u Herceg Novom, Ulcinju i Tivtu. Radi se o ocekivanom
prostornom rasporedu sadrzaja hloridnog jona (najvecée vrijednosti zabiljeZzene na stanicama smjeStenim u
priobalnom dijelu Crne Gore). U vegetacionom periodu najveca vrijednost je takode izmjerena u Baru.
Sadrzaj natrijuma je takode veci na primorskim stanicama sa izmjerenim maksimumom na stanici u Herceg
Novom. Vece vrijednosti su evidentirane, takode, na primorskim stanicama i u vegetacionom periodu.
Sadrzaj kalijuma je ujednacen i ocekivanih vrijednosti na cjelokupnom prostoru Crne Gore za oba
posmatrana perioda.

Sadrzaj kalcijuma i magnezijuma je ujednacen na cjelokupnom prostoru (bez znacajnijih razlika) za oba
posmatrana perioda. Sadrzaj i kalcijuma i magnezijuma je bio najve¢i u Ulcinju na godi$njem nivou (2,47
mg/1 kalcijuma, odnosno 2,08mg/l magnezijuma), dok je u vegetacionom periodu najveci sadrzaj kalcijuma
u Ulcinju (2,09), a magnezijuma u Golubovcima (2,03mg/l).

Vrijednosti amonijum jona su bile ujednacene i ocekivano niske i bez znacajnijih oscilacija u oba
posmatrana perioda ( godiSnjem i vegetacionom). U vegetacionom periodu koli¢ina amonijuma uglavnom
raste na vecini stanica izuzev u Tivtu i Golubovcima (radi se o vrlo malom povecanju vrijednosti).

Ocjena kvaliteta vazduha — zone kvaliteta vazduha

Sjeverna zona kvaliteta vazduha

Sjevernoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Andrijevica, Berane, Bijelo Polje, Gusinje, Pljevlja, Kolasin,
Mojkovac, Petnjica, Plav, Pluzine, RoZaje, Savnik i Zabljak.

Kvalitet vazduha u Sjevernoj zoni tokom 2025. godine i dalje je dominantno bio pod uticajem emisija iz
individualnih lozista, energetskog sektora, saobracaja, kao i nepovoljnih meteoroloskih uslova tokom
grejne sezone, naroCito temperaturnih inverzija i slabe provjetrenosti kotlinskih podruéja. Ipak, rezultati
monitoringa ukazuju na odredena poboljSanja u odnosu na prethodne godine, posebno u odnosu na
koncentracije suspendovanih ¢estica PMj.

Na mjernoj stanici Pljevlja — Gagovi¢a imanje tokom 2025. godine registrovano je 77 dana sa
prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PMig Cestica, $to je i dalje znacajno iznad dozvoljenih 35
dana na godi$njem nivou. Medutim, godinja srednja koncentracija PMio Cestica iznosila je 38ug/m? i prvi
put od pocetka sprovodenja monitoringa kvaliteta vazduha u Pljevljima, bila je ispod propisane grani¢ne
vrijednosti od 40ug/m®. Takode, evidentan je i manji broj dana sa prekoraenjima srednjih dnevnih
koncentracija u odnosu na prethodne godine, $to ukazuje na pozitivan trend kada je rije¢ o ovom polutantu.

Medutim, pored pobolj$anja u odnosu na koncentraciju PMyg Cestica, kvalitet vazduha u Pljevljima i dalje
je znaéajno opterecen sumpor-dioksidom i suspendovanim Cesticama PM,s. Tokom 2025. godine
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registrovano je 51 prekoracenje jednoCasovne grani¢ne vrijednosti sumpor-dioksida (SO2), kao i 12
prekoracenja srednje dnevne grani¢ne vrijednosti. Posebno izrazeno zagadenje evidentirano je tokom
decembra 2025. godine, kada je zabiljezeno 47 prekoracenja jednoCasovne grani¢ne vrijednosti, 10
prekoracenja dnevne granicne vrijednosti i 13 ¢asovnih koncentracija iznad praga upozorenja od 500pg/m3.

Godisnja srednja koncentracija PMzs Cestica u Pljevljima iznosila je 29 pg/m3 i bila je iznad propisane
granic¢ne vrijednosti. Takode, godiSnja srednja vrijednost benzo(a)pirena bila je iznad ciljne vrijednosti, §to
ukazuje na znacCajan uticaj sagorijevanja ¢vrstih goriva tokom grijne sezone.

U Bijelom Polju je tokom 2025. godine evidentirano 66 dana sa prekoracenjima srednje dnevne
koncentracije PMi Gestica, Sto predstavlja znac¢ajno smanjenje u odnosu na prethodnu godinu. Godi$nja
srednja koncentracija PMyo Gestica iznosila je 34 pg/m® i bila je ispod propisane grani¢ne vrijednosti od
40ug/mé.

Kada je rije¢ o PMy5 Cesticama, zbog nedovoljnog obuhvata validnih mjerenja usljed kvara na uzorkivacu
nije bilo mogucée izvr§iti ocjenu kvaliteta vazduha za ovaj polutant na godiSnjem nivou.

U Bijelom Polju, kao i u Pljevljima, zabiljeZene su povecane vrijednosti benzo(a)pirena.

Na pozadinskoj stanici Gradina koncentracije pracenih zagaduju¢ih materija bile su ispod propisanih
grani¢nih vrijednosti, §to potvrduje da na ovoj lokaciji nije bilo znac¢ajnijeg antropogenog opterecenja
kvaliteta vazduha.

Moze se konstatovati da je kvalitet vazduha u Sjevernoj zoni tokom 2025. godine pokazao odredena
poboljsanja u odnosu na prethodni period, prvenstveno u dijelu godisnjih koncentracija PM1g Cestica i
Smanjenja broja dana sa prekoracenjima, ali suspendovane Cestice i sumpor-dioksid i dalje ostaju
dominantni problemi kvaliteta vazduha u ovoj zoni.

Centralna zona kvaliteta vazduha

Centralnoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Podgorica, Niks$i¢, Danilovgrad i Cetinje. Kvalitet vazduha je
pracen na UT (urban traffic) stanici u Podgorici — Podgorica3 kruzni tok Zabjelo, UB (urban background)
stanici u Podgorici2 Blok V, RB (rural) stanici u Gornjim Mrkama (Podgorica) i UB (urban background)
stanici u NikSicu.

U okviru ove zone kvaliteta vazduha, na lokalitetu Velimlje, instalirana je oprema za pracenje kvaliteta
vazduha u skladu sa EMEP programom (pracenje prekograni¢nog transporta zagadujué¢ih materija u
vazduhu), koja je u nadleznosti Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju za koju nisu dostavljeni
podaci/nisu sadrzani u izvjestaju ,,Stanje kvaliteta vazduha u 2025. godini* koji je Agenciji dostavio Zavod
za hidrometeorologiju i seizmologiju.

Kvalitet vazduha u Centralnoj zoni tokom 2025. godine dominantno je bio pod uticajem individualnih
lozista, saobracaja i urbanih aktivnosti, narocito tokom zimskog perioda.

U Podgorici, na urbano-saobracajnoj stanici ,.Kruzni tok Zabjelo®, registrovana su 62 dana sa
prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PMig Cestica, dok je godisnja srednja koncentracija iznosila
31pg/m3 i bila ispod propisane grani¢ne vrijednosti. Na urbanoj pozadinskoj stanici ,,Blok V¢ evidentirano
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je 55 dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PMio Cestica, dok je godiSnja srednja
koncentracija iznosila 29ug/m?®,

Na podrucju Niksic¢a evidentirano je 37 dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PMy Cestica,
Sto je blisko dozvoljenom broju dana sa prekoracenjima na godi$njem nivou, Koji iznosi 35. Godisnja
srednja koncentracija PMyo Cestica iznosila je 26pg/m? i bila je ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Godisnje srednje koncentracije PMys Cestica u Niksi¢u i Podgorici iznosile su po 19 pg/m?® i bile su ispod
propisane grani¢ne vrijednosti, ali veoma blizu dozvoljenog limita od 20pug/m®.

Na mjernim stanicama u Podgorici i NikSi¢u godiSnje srednje vrijednosti benzo(a)pirena bile su iznad
propisane ciljne vrijednosti, $to ukazuje na uticaj emisija iz saobracaja i sagorijevanja ¢vrstih goriva tokom
sezone grijanja.

Koncentracije azot-dioksida, sumpor-dioksida i ugljen-monoksida na svim mjernim mjestima u Centralnoj
zoni bile su ispod propisanih grani¢nih vrijednosti. Kada je rije¢ o prizemnom ozonu, na mjernim stanicama
u Niksi¢u i Gornjim Mrkama registrovana su pojedinacna prekorac¢enja dugoroc¢ne ciljne vrijednosti, ali na
osnovu trogodi$njeg prosjeka nije bilo prekoracenja ciljne vrijednosti sa aspekta zastite zdravlja ljudi.

JuZna zona kvaliteta vazduha

JuzZnoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Bar, Budva, Kotor, Tivat, Ulcinj i Herceg Novi. Kvalitet vazduha
je pracen na UB stanici u Baru i UT stanici u Kotoru.

Kvalitet vazduha u JuZnoj zoni tokom 2025. godine bio je znacajno bolji u odnosu na Sjevernu i Centralnu
zonu kvaliteta vazduha.

Na mjernoj stanici u Baru evidentirano je samo jedno prekoracenje srednje dnevne koncentracije PM1ig
Cestica, dok u Kotoru nije registrovano nijedno prekoracenje dnevne grani¢ne vrijednosti za PM1 ¢estice.
Godisnje srednje koncentracije PMio Gestica iznosile su 16pg/m?® u Baru i 18pg/m?® u Kotoru, odnosno bile
su znacajno ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

Godi3nja srednja koncentracija PM_s Cestica u Baru iznosila je 9ug/m?® i bila je znacajno ispod propisane
granic¢ne vrijednosti.

Koncentracije sumpor-dioksida, azot-dioksida i ugljen-monoksida tokom cijele godine bile su ispod
propisanih grani¢nih vrijednosti na svim mjernim mjestima u Juznoj zoni. Vrijednosti benzo(a)pirena u
Baru i Kotoru bile su ispod ciljne vrijednosti, kao i sadrzaj teskih metala u suspendovanim ¢esticama PMg.
Na osnovu rezultata monitoringa moze se zakljuciti da je kvalitet vazduha u Juznoj zoni tokom 2025. godine
bio zadovoljavajuci.
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Zakljucak

Na osnovu rezultata monitoringa kvaliteta vazduha sprovedenog tokom 2025. godine moze se konstatovati
da je kvalitet vazduha u Crnoj Gori i dalje dominantno opterecen suspendovanim ¢esticama PMig i PMzs
tokom sezone grijanja, naro¢ito u Sjevernoj i Centralnoj zoni kvaliteta vazduha. Glavni izvori zagadenja i
dalje su individualna loziSta, saobracaj, energetski sektor, kao i nepovoljni meteoroloski uslovi
karakteristi¢ni za zimski period.

Tokom 2025. godine evidentirana su odredena poboljSanja u kvalitetu vazduha u odnosu na prethodne
godine, posebno kada je rije¢ o koncentracijama suspendovanih ¢estica PM1o. U svim gradovima u kojima
se prati godisnja srednja koncentracija PMi Cestica, vrijednosti su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti
od 40ug/m3. Posebno je znacajan podatak da je u Pljevljima, prvi put od poetka sprovodenja monitoringa
kvaliteta vazduha, godiSnja srednja koncentracija PMyg Cestica bila ispod propisane grani¢ne vrijednosti i
iznosila 38ug/m?®. Takode, evidentirano je smanjenje broja dana sa prekoracenjima srednjih dnevnih
koncentracija PM1 Cestica u vecini gradova u odnosu na prethodni period.

I pored pozitivnih trendova, u pojedinim urbanim sredinama i dalje je registrovan znacajan broj dana sa
prekoracenjima srednjih dnevnih koncentracija PMjo Cestica, narocito u Pljevljima, Bijelom Polju,
Podgorici 1 Niksic¢u, $to ukazuje da suspendovane Cestice ostaju jedan od klju¢nih problema kvaliteta
vazduha u Crnoj Gori. U Pljevljima je i tokom 2025. godine evidentirano znacajno zagadenje sumpor-
dioksidom (SO;), sa prekoracenjima jednocasovnih i dnevnih graniénih vrijednosti, posebno izrazenim
tokom decembra 2025. godine, kada su registrovana i prekoracenja praga upozorenja.

Godisnje srednje koncentracije PMys Cestica bile su iznad propisane granicne vrijednosti jedino u
Pljevljima, dok su u Podgorici, Niksicu i Baru bile ispod propisanih vrijednosti. Koncentracije azot-
dioksida (NO>), ugljen-monoksida (CO), kao i sadrzaj teskih metala u suspendovanim ¢esticama PMio na
svim mjernim mjestima bile su ispod propisanih granicnih i ciljnih vrijednosti.

Povecane koncentracije benzo(a)pirena registrovane su u Pljevljima, Bijelom Polju, Podgorici i NikSicu,
S$to ukazuje na znacajan uticaj sagorijevanja ¢vrstih goriva tokom grijne sezone. U Juznoj zoni kvaliteta
vazduha kvalitet vazduha je tokom cijele godine uglavnom bio zadovoljavajuci, sa rijetkim prekoracenjima,
uglavnom vezanim za prizemni ozon tokom ljetnjih mjeseci.

Rezultati kratkotrajnih mjerenja mobilnom stanicom pokazali su da u gradovima u kojima ne postoje
stacionarne mjerne stanice nije bilo znacajnijih prekoracenja grani¢nih vrijednosti za ve¢inu pracenih
polutanata, osim pojedinacnih prekoracenja ciljne vrijednosti za prizemni ozon u Budvi i Herceg Novom.
Period mjerenja mobilnom stanicom je bio maj-oktobar, odnosno van sezone grijanja, $to su potvrdili i
dobijeni rezultati.

Moze se zakljuciti da su tokom 2025. godine zabiljeZeni pozitivni trendovi u kvalitetu vazduha, naro¢ito u
dijelu smanjenja godi$njih koncentracija PMio Cestica, ali da kvalitet vazduha u pojedinim urbanim
sredinama, posebno u sjevernoj zoni kvaliteta vazduha, i dalje zahtijeva sprovodenje dodatnih mjera za
smanjenje emisija iz sektora grijanja, energetike i saobracaja, kako bi se obezbijedilo dugorocno
unapredenje kvaliteta vazduha i zastita zdravlja stanovniStva.
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MONITORING ALERGENOG POLENA

Polen biljaka predstavlja jedan od najznacajnijih prirodnih alergena u vazduhu i glavni je uzro¢nik
alergijskih oboljenja respiratornog sistema, naro¢ito u razvijenim zemljama. Prema podacima Svjetske
zdravstvene organizacije (WHO), oko 25 % svjetske populacije pati od alergija, a taj broj kontinuirano raste
bez obzira na uzrast, rasu ili socijalni status. Kontinuirani aerobioloski monitoring omogucéava pracenje
vremenskih varijacija u kvalitativnom i kvantitativnom sadrzaju alergenog polena u atmosferi, ¢ime se
stvaraju pouzdani podaci za proucavanje, prevenciju, dijagnostiku i lije¢enje polenskih alergija. Takode,
monitoring alergenog polena ima vaznu ulogu u ofuvanju ekosistema i efikasnom upravljanju javnim i
poljoprivrednim povrSinama, jer omogucéava pravovremenu reakciju, smanjenje Stetnih uticaja i planiranje
preventivnih mjera.

Metodologija

Agencija za zastitu Zivotne sredine shodno ¢lanu 6 Zakona o zastiti vazduha ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
025/10, 040/11, 043/15, 073/19, 084/24 ) vrsi monitoring alergenog polena suspendovanog u vazduhu u
okviru drzavne mreze za monitoring alergenog polena. Drzavnu mrezu za prac¢enje koncentracija alergenog
polena suspendovanog u vazduhu ¢ine specijalni uredaji tzv. ,,polenske klopke* tipa Hirst proizvodaca
Burkard, Engleska (slika 1.), koje se nalaze u Baru, Podgorici i Mojkovcu.

Uzorkovanje alergenog polena suspendovanog u vazduhu vrsi se po preporuci Medunarodne asocijacije za
aerobiologiju (IAA), kontinuiranom volumetrijskom metodom (Hirst, 1952) u trajanju od sedam dana, u
specijalnim uredajima tzv. ,,polenskim klopkama*. Uredaj obuhvata uticaje u vazduhu, respektivno, najvise
do 50 km u prec¢niku.

Slika 1: Polenska klopka u Mojkov i Baru

Iz sedmodnevnog uzorka standardnom metodom u laboratoriji izraduju se dnevni uzorci koji se zatim
mikroskopiraju. Mikroskopiranjem se vrsi identifikacija polena 27 biljnih vrsta: lijeske, jove, tise/Cempresa,
brijesta, topole, javora, vrbe, jasena, breze, graba, duda, bukve, platana, oraha, hrasta, borova/jele, masline,
zivice, konoplje, trave, lipe, bokvice, kiselice, koprive, $tirova, pelina i ambrozije. Nakon kvalitativne i
kvantitativne analize o vrsti i broju polena pojedinih biljnih vrsta dobijaju se rezultati o koncentracijama
polena pojedinih biljnih vrsta, koja se izrazava u broju polenovih zrna/m®. Koncentracija polena odreduje
se za jedan dan, a definiSe za: nedelju, odredenu dekadu, mesec, sezonu i cijelu godinu, za svaku biljnu
vrstu pojedinacno.
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Na osnovu koncentracije polena u vazduhu se izraduje izvjestaj ,,semafor za odredeno podrucje. U
izvjestaju se prikazuju koncentracije polenovih zrna u bojama, prema skali koja se klasificira kao: bijela
(odsustvo polena), zelena (niska koncentracija), zuta (srednje visoka koncentracija), narandzasta (visoka
koncentracija) i crvena (jako visoka koncentracija). Ovaj izvjestaj sadrZi i prognozu za naredni period.
Prognoza za koncentraciju alergenog polena za pojedine biljne vrste u narednom periodu data je na osnovu
prethodnih visegodisnjih rezultata monitoringa polena. Izvjestaj ,,semafor za Bar, Podgoricu i Mojkovac,
dostupni su na sajtu Agencije http://www.polen.org.me/.
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Slika 2: Polenovo zrno graba, ambrozije i trave

Rezultati mjerenja koncentracije polena

Uzorkovanje alergenog polena suspendovanog u vazduhu tokom 2025. godine vrSilo se na 3 polenske
klopke u Baru, Podgorici i Mojkovcu. Polenske klopke u Podgorici i Baru pocele su sa radom u februaru,
a u Mojkovcu polenske klopka je pocela sa radom pocetkom marta. Monitoring alergenog polena zavrsio
se pocetkom novembra za Mojkovac, a sredinom decembra za Bar i Podgoricu. Ukupna koncentracija svih
polenovih zrna (zrna/m?®) za Podgoricu iznosila je 59 144 zrna/m?, za Bar iznosila je 19 490 zrna/md, a za
Mojkovac 4 912 zrna/m?® (Grafik 1.).
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Grafik 1: Ukupna vrijednost koncetracija svih polenovih zrna (zrna/m?) za 2025. godinu

Uporeduju¢i ukupne vrijednosti koncentracija svih polenovih zrna po gradovima sa ranijim rezultatima
mjerenja koncentracija aeropolena, ukupne vrijednosti koncentracija svih polenovih zrna za 2025. godinu
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za Podgoricu i Bar zabiljezene su znacajno manje vrijednosti dok je za Mojkovac zabiljeZena nesto veca
vrijednost ukupnih koncentracija polenovih zrna u odnosu na dosadasnja mjerenja (Grafik 2.).
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Grafik 2: Ukupna vrijednost koncetracija svih polenovih zrna (br. zrna/m?) za 2020., 2021., 2022., 2023., 2024. i
2025. godinu

U ukupnoj vrijednosti koncentracija svih polenovih zrna najvecu procentualnu zastupljenost u toku 2025.
godine ima polen drveca i kreée se oko 97 % u Podgorici i Baru, dok su ukupne vrijednosti koncentracija
korova i trava priblizno iste. U Mojkovcu u 2025. godinu najvec¢u procentualnu zastupljenost u ukupnoj
vrijednosti koncentracija svih polenovih zrna ima polen drveca i to 46 %, zatim polen korova sa 33% 1
trave sa 21 % ucesca (Grafik 3.).
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Grafik 3: Procentualno ucesc¢e polena drveca, trava i korova u ukupnoj koncentraciji polena po gradovima za 2025.
godinu

U ukupnoj brojnosti polena drveéa za Bar najvecu brojnost ima polen tise/Cempresa, graba i platana. U

Podgorici najvecu brojnost ima polen tise/Cempresa, graba i borova, dok u Mojkovcu je to su polen graba,

borova i jove. U polenu korova u sva tri grada najzastupljenija su polenova zrna koprive. Polen trave se

posmatra na nivou familije.
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Za podrucje Podgorice i Bara karakteristi¢no je da u ukupnoj brojnosti polena drveca dominira polen
tise/Cempresa. Njegovo ucesce u Podgorici iznosi ¢ak 80%, dok u Baru dostize 61%. Ukupna koncentracija
polenovih zrna tise/¢empresa zabiljezena u Baru iznosila je 11 495 zrna/m3$to je znatno manje nego prosle
godine. Polen je registrovan 108 dana, najveca dnevna koncentracija bila je 1 054 zrna/m?® zabiljezena 12.
02. Tokom tih dana 59 dana zabiljeZene su vrijednosti koncentracija od umjerenog do vrlo visokih
koncentracija polena. Ukupna koncentracija polenovih zrna tise/¢empresa u Podgorici je iznosila 45 666
zrna/m?, §to je znacajno manje u odnosu na proslu godinu. Najve¢a dnevna koncentracija bila je 7 944
zrna/m?® zabiljezena 30. 03. Polenova zrna tise/Gempresa registrovana su 146 dana, a tokom 62 dana
koncentracije polena su bile poviSene, a od toga su 11 dana zabiljeZene vrlo visoke koncentracije.

U ukupnoj koncentraciji polena drveéa tokom 2025. godine u Mojkovcu najzastupljeniji je grab, iako su do
sada u toj strukturi dominirali polen jove i lijeske. Ukupna koncentracija polenovih zrna graba u Mojkovcu
iznosila je 559 zrna/m®, ova koncentracija je znatno ve¢a nego od koncentracija zabiljezena prosle godine.
Najveca dnevna koncetracija bila je zabiljezena 22. 04. i iznosila je 132 zrna/m?, a tokom 49 dana kada je
registrovan polena graba, za 10 dana su zabiljezene umjero do visoke koncentracije. Ukupna koncentracija
polenovih zrna jove u Mojkovcu iznosila je 352 zrna/m?, ova koncentracija je manja nego od koncentracija
zabiljezene prosle godine. Najveéa dnevna koncetracija bila je zabiljeZena 15. 03. i iznosila je 176 zrna/m?®.
Polen jove je registrovan tokom 16 dana, krace nego prethodne godine (23 dana), a povisene vrijednosti su
zabiljeZene tokom 5 dana, naspram 3 dana prethodne godine.

Monitoring polena trava u 2025. godini pokazuje znacajne razlike u ukupnim koncentracijama i trajanju
polinacije izmedu razli¢itih gradova. Podgorica i Mojkovac biljeze visoke ukupne koncentracije i duze
trajanje polinacije, dok je u Baru koncentracija znatno niza. Ukupna koncentracija polenovih zrna trave
zabiljezena u Podgorici iznosila je 1 082 zrna/m?$to je neznatno manje u odnosu na proslu godinu. Trave
su u Podgorici registrovane 172 dana, a najve¢a dnevna koncetracija bila je 54 zrna/m?® zabiljezena 15. 05.
Dnevne vrijednosti koncentracije polena tokom 62 dana bile su umjereno do visoko povisene. Ukupna
koncentracija polenovih zrna trava u Mojkovcu je iznosila 1007 zrna/m®$to je nesto vise nego prosle godine.
Najveca dnevna koncentracija bila je 107 zrna/m? zabiljezena 06. 06. Polenova zrna trava registrovana su
72 dana tokom monitoringa i dnevne vrijednosti koncentracija polena trava su 26 dana bile umjereno do
visoko poviSene. Ukupna koncentracija polenovih zrna trava u Baru iznosila je 252 zrna/m3, ova
koncentracija je znatno niza nego koncentracija trave zabiljeZzena prosle godine. Najveca dnevna
koncetracija bila je zabiljezena 24. 05. i iznosila je 20 zrna/m?3. Polen trava registrovan je 91 dana, a 8 dana
je vrijednost koncentracije polena trava bila je umjereno povisena.
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Grafik 4: Ukupna vrijednost koncetracija polena trava (br. zrna/m?) za 2020., 2021., 2022., 2023., 2024. i 2025.
godinu
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Ukupna koncentracija polena korova tokom 2025. godine, u Podgorici, Baru i Mojkovcu, je manja u odnosu
na prethodnu godinu. U ukupnoj koncentraciji polenovih zrna korova najbrojnija su polenova zrna koprive
za sva tri grada. U Baru ukupna koncentracija koprive iznosila je 197 zrna/m?$to je manje u odnosu na
proslu godinu. Polen koprive registrovan je 89 dana, a najvec¢a dnevna koncetracija bila je 10 zrna/m?
zabiljezena 13. 04., a vrijednosti koncentracije polena bile su niske. Ukupna koncentracija polenovih zrna
koprive u Podgoricu je iznosila 322 zrna/m?sto je na nivou kao prosle godine. Najveéa dnevna koncentracija
bila je 23 zrna/m? zabiljezena 31.03. Polenova zrna koprive registrovana su 123 dana tokom monitoringa i
3 dana je koncentracija bila umjereno povisena. Ukupna koncentracija polena koprive u Mojkovcu iznosila
je 1 338 zrna/m® ova koncentracija je na nivou prosle godine. Najveéa dnevna koncetracija bila je
zabiljezena 23. 06. i iznosila je 157 zrna/m®. Tokom 84 dana registrovana su polenova zrna kopriva, a 40
dana vrijednost dnevnih koncentracija bila je umjereno do visoko poviSena.

Prema rezultatima mjerenja ukupna koncentracija polenovih zrna ambrozije po gradovima je sledeca u Baru
40 zrna/m3, Mojkovcu 51 zrno/m®i u Podgorici 210 zrna/m3. Ove su koncentracije u Baru i Mojkovcu
znatno manje u odnosu na proslu godinu, dok je u Podgorici koncentracija polena ambrozije bila veca u
odnosu na prethodne godine (grafik 5.). Najvec¢a dnevna koncetracija polena ambrozije u Baru bila je 13
zrna/m® zabiljezena 08. 09., a tokom 13 dana kada su zabiljeZena polenova zrna ambrozije, dva dana su
vrijednosti dnevnih koncentracija polena bile su umjereno povisene. Najveca dnevna koncetracija polena
ambrozije u Podgorici bila je 46 zrna/m® zabiljezena 06. 09., a tokom 39 dana kada je zabiljeZen polen
ambrozije, 4 dana su koncentracije bile umjereno povisene. Najveca dnevna koncentracija polenovih zrna
ambrozije u Mojkovcu bila je 12 zrna/m?® zabiljezena 18. 08., a polenova zrna ambrozije registrovana su 24
dana tokom tih dana za jedan dan je zabiljeZena umjereno povisena koncentracija.
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Grafik 5: Ukupna vrijednost koncetracija polena ambrozije (br. zrna/m3) za 2020., 2021., 2022., 2023., 2024. i 2025.
godinu
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Zakljucak

Na osnovu rezultata mjerenja alergenog polena suspendovanog u vazduhu tokom 2025. godine mozemo
zakljuciti da su zabiljezene znacajno manje vrijednosti za Podgoricu i Bar, dok je za Mojkovac zabiljezena
nesto veca vrijednost ukupnih koncentracija polenovih zrna u odnosu na dosada$nja mjerenja. U ukupnoj
koncentraciji svih polenovih zrna u Podgorici i Baru najvecéu procentualnu zastupljenost ima polen drveca
i to 97 %. U Mojkovcu u ukupnoj koncentraciji svih polena u 2025. godini najvece procentualno ucesce
ima polen drveca i to 46 %, zatim polen korova sa 33% i trave sa 21 % ucesca.

Mjerenja koncentracije polena drveéa pokazala su veliki pad vrijednosti u Podgorici i Baru, dok je u
Mojkovcu zabiljezen porast. Tokom 2025. godine u ukupnoj brojnosti polena drveca za Bar najvecu
brojnost ima polen tise/Cempresa, graba i platana. U Podgoricu ukupnoj koncentraciji polena drveca najvecu
brojnost ima polen tise/Cempresa, graba i borova, dok u Mojkovcu je to su polen graba, borova i jove.
Koncentracije tise/Cempresa u Podgorici i Baru su znac¢ajno manje u odnosu na sva dosadasnja mjerenja.
Ukupna koncentracija u Podgorici je gotovo prepolovljena, iako je polinacija trajala duze, uz nize
maksimalne dnevne vrijednosti. U Baru je veliki pad ukupne koncentracije polena, kraée trajanje polinacije
i nize maksimalne dnevne vrijednosti. U Mojkovcu polen jova biljezi pad ukupne koncentracije i krace
trajanje polinacije, iako je najveca dnevna vrijednost bila nesto visa nego prosle godine.

Tokom 2025. godine u Podgorici, Mojkovcu i Baru zabiljeZene su razli¢ite koncentracije polena trava u
odnosu na 2024. godinu. Podgorica je imala blagi pad ukupne koncentracije, ali duze trajanje polinacije.
Mojkovac je zabiljezio porast ukupne koncentracije, iako je polinacija trajala kra¢e i maksimalne dnevne
vrijednosti bile niZe. Bar je imao znacajan pad, uz krace trajanje polinacije i nize dnevne vrijednosti.

Ukupna koncentracija polena korova tokom 2025. godine, u Podgorici, Baru i Mojkovcu, je manja u odnosu
na prethodnu godinu. U ukupnoj koncentraciji korova polen koprive ima najvece ucesée. U Podgorici
koncentracije polena koprive su na priblizno istom nivou. U Mojkovcu zabiljeZena je veca koncentracija
polena koprive u odnosu na prethodnu godinu. U Baru zabiljeZen je znacajan pad koncentracije polena
koprive.

U 2025. godini koncentracije polena ambrozije za Bar i Mojkovac bile su zna¢ajno manje u odnosu na
prethodnu godinu. Za razliku od Bara i Mojkovca, u Podgorici je u 2025. godini zabiljeZzen porast
koncentracije ambrozije. Takode je produZen period polinacije, uz viSu maksimalnu dnevnu vrijednost.

Potrebno je nastaviti kontinuirano sprovoditi monitoring alergenog polena suspendovanog u vazduhu u
cilju prevencije nastupanja tegoba kod senzibilnih osoba, kao i pomo¢i u efikasnijem lijeCenju pacijenata u
zdravstvenim institucijama, poboljSanju rada komunalnih i urbanistickih sluzbi na uniStavanju trava i
korova koje su uzro¢nici alergijskih bolesti, boljem sagledavanju potrebe uvodenja zakonske regulative,
ukljucujuéi i medunarodnu saradnju, jer su problemi aeropolena ne samo lokalnog, regionalnog nego i
globalnog karaktera.

Takode, u narednom periodu neophodno je prosiriti mreZu mjernih stanica kako bi se $to adekvatnije
izvrsila procjena alergenog polena na nivou Crne Gore.
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KLIMATSKE PROMJENE
Nacionalni inventar emisija zagadujucih gasova u vazduh 1990-2023. godina

Nacionalni Inventar emisija zagaduju¢ih materija u vazduh je azuriran shodno medunarodnim obavezama
iz Konvencije o prekograni¢nom zagadivanju vazduha na velikim udaljenostima (CLRTAP). Crna Gora
kao strana ugovornica konvencije duzna je da primjenjuje smjernice o izvjestavanju na godi$njem nivou o
emisijama azotnih oksida (NOXx), sumpornih oksida (SOx), nemetanskih komponenti (NMVOC), ugljen
monoksida (CO), amonijaka (NH3), praskastih materija (PM), teskih metala (TM) i postojanih organskih
zagadujucih materija (POPs).

Shodno Zakonu o zastiti vazduha Agencija za zastitu Zivotne sredine je nadlezna institucija za azuriranje
Inventara koriste¢i podatke i informacije od prepoznatih instalacija tj. zagadivaca i nacionalnih institucija.

Emisije se kalkuliSu za svaki od sektora Inventara koriste¢i medunarodnu prihva¢enu metodologiju
(EMEP/EEA Air pollutant Emission Inventory Guidebook 2019).

Tabela 1: EMEP/EEA Air pollutant Emission Inventory Guidebook 2019
IPCC/NFR sektor 1 Energetika

Industrijski Procesi i Upotreba

IPCC/NFR sektor 2 proizvoda (IPPU)

IPCC/NFR sektor 3 Poljoprivreda
Upotreba zemljista, Prenamjena
IPCC sektor 4 zemljista and Sumarstvo (LULUCF)
IPCC/NFR sektor 5 Otpad
IPCC/NFR sektor 6 Ostalo

IPCC sektor AFOLU — Poljoprivreda, Sumarstvo i ostala upotreba zemljiita je podijeljena na dva usko
povezana sektora.

Nacionalni Inventari emisija zagadujucih materija u vazduh azurirani su za period 1990-2024. Tokom ovih

aktivnosti izradene su NFR tabele za izvjeStavanje kao i IIR (Informative Inventory Report) ¢ime je
ispunjena nacionalna obaveza izvjestavanja ka EEA i obaveze prema CLRTAP.
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Emisije zagadujuéih materija u vazduh za 2024. godinu

U narednim tabelama prikazane su emisije glavnih polutanata i CO, praskastih materija, teSkih metala i
perzistentnih organskih polutanata (POPs) u ukupnom iznosu i po sektorima tj. izvorima zagadenja.

Tabela 2: Emisija glavnih polutanata i CO u vazduh za 2024. god., (Kt)

NOX | \mvoc | sox NH3 co
: lew (kao SO2)
Sektor/Polutanti NO2)
Kt Kt Kt Kt Kt
Energetika 17.248 5.755 62.672 0.069 12.933
Indl_Jstrua i upotreba NO 0.884 NO NA NA
proizvoda
Poljoprivreda 0.07 0.70 NO 2.81 NA
Otpad ( odlaganje ¢vrstog
otpada) NE 1.48 NE NE NE
Ukupno 17.319 8.826 62.672 2.883 12.933
Tabela 3: Emisija praskastih materija u vazduh za 2024. god., (Kt)
PM2.5 PM10 el =
Sektor/Polutanti
Kt Kt Kt Kt
Energetika 2.200 2.139 2.224 0.50
ISV 0 el 0.017 0.345 2.585 0.049
proizvoda
Poljoprivreda 0.03 0.09 0.32 N
Otpad ( odlaganje ¢vrstog
otpada) 0.00 0.00 0.00 NA
Ukupno 2.247 2.577 5.239 0.55
Tabela 4: Emisija te§kih metala u vazduh za 2024. god., (1)
H As Cr Cu Ni Se Zn
Sektor/Polutan | Pb | Cd .
t t t t t t t t t t
Energetika 0.47 | 0.139 | 0.047 0.20 0.33 0.07 0.20 | 0.64 4,70
Industrija i NO NO, NO, | NO, NO,
upotreba NA NA NA NA I\’IE NA, NO, NA | NA, NA, NA,
proizvoda ’ NE NE NE NE
. NA, NA, NA, NAN
Poljoprivireda | NA | NA NA NA NE NA, NE NO NE E
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Otpad
(odlaganje
évrstog NE | NE NE NA NA NA NA NA NA
otpada)
Ukupno 0.47 | 0.139 | 0.047 0.20 0.33 0.07 0.20 | 0.64 4.70
Tabela 5: Emisija POP's u vazduh za 2024.god

PCDD/ PCDF

o PAH’ HCB PCBs
Sektor/Polutanti (dioxins/ furans) ;

g I-TEQ t kg kg

Energetika 0.178 0.335 0.138 0.00060
Industrija i
upotreba NA NO NA NA
proizvoda
Poljoprivreda NA NA NA NA
Otpad ( odlaganje
¢vrstog otpada) NE NE NE NE
Ukupno 0.178 0.335 0.138 0.00060

NAPOMENA: NA- not applicable ( neprimjenjivo po metodologiji za prora¢un emisija )
NE- not estimated ( nije izraCunato zbog nedostatka podataka, ali emisije postoje)
NO- not occurring ( nema emisije)

NR- not relevant ( trenutno nerelevantno za nacionalni inventar )

Analiza klju¢nih kategorija zagadenja (KCA)

Klju¢ne kategorije zagadenja su identifikovane u skladu sa medunarodnom metodologijom EMEP/EEA

air pollutant emission inventory guidebook 2019.

Kljuéna kategorija je prioritetna u okviru Nacionalnog sistema emisija jer ona zna¢ajano uti¢e na ukupni

inventar emisije zagadivaca vazduha u zemlji u smislu apsolutnog nivoa emisija, trenda emisija ili u oba

slucaja kumulativno. Tabelom br. 5 prikazane su klju¢ne kategorije tj. izvori polutanata za 2024. godinu.

Identifikacija klju¢nih kategorija ukljucuje:
- ldentifikacija kategorija

- Procjena nivoa
- Procjena trenda

- Kovalitativna analiza
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Tabela 6: Ukupni rezultat analize kljuénih kategorija zagadenja za 2024. g.

Kljuéne kategorije Ukupno
kumulativno
NOXx 1Ala 1A3biii 84.2%
- — - 5
NMVOC 1A4bi 1Bla 5A 2D3a 1Ai3b|| 1A3bi 3Bla 81.8%
SO2 1Ala 99.0%
NH3 3Da2a 3Bla | 3Da3 | 3B3 | 3Blb 85.0%
PM2.5 1A4bi | 1A3bvi | 1A3bii | 1Ala 84.9%
i
PM10 1A4bi 2D3b | 1Ala | 1A3bii | 1A4ai 82.9%
i
TSP 2D3b 1A4bi | 1Ala | 3B4gi 83.4%
(6{0) 1A4bi 1A3bi | 1A3bii 86.7%
i
Pb 1A4bi 1Ala 90.6%
Cd 1A4bi 1Ala 90.4%
Hg 1Ala 97.3%
As 1Ala 98.3%
Cr 1A4bi 1Ala 91.0%
Cu 1A4bi 1Ala 86.4%
Ni 1Ala 1A4ai 83.2%
Se 1Ala 98.8%
Zn 1A4bi 84.4%
DIOX 1Ala 1A4bi 85.9%
PAH 1A4bi 80.7%
HCB 1Ala 1A4bi 96.1%
PCBs 1A4bi 1Ala 87.4%
Legenda:

1Ala - Proizvodnja elektricne energije i toplote
1A3bi-Drumski transport-putnicki automobili

1A3biii - Teska vozila i autobusi

1A3bvi- Drumski transport, potro$nja guma i koénica
1AA4ai - Proizvodnja elektri¢ne energije

1A4bi - Domacdinstva

1B1a - Odbjegle emisije iz Cvrstih goriva: eksploatacija uglja
1B2av-Distribucija naftnih derivata

2D3b-Asfaltiranje puteva

2D3a - Upotreba razredivaca i fungicida u domacinstvima
3B1la - Upravljanjem stajskim dubrivom- muzne krave
3B1b - Upravljanjem stajskim dubrivom- nemuzne krave
3B3- Upravljanjem stajskim dubrivom-svinje

3DaZ2a - Dubrenje stajskim dubrivom

3Da3 — Depozit urina stoke na ispasi

5A — Odlaganje otpada
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Nacionalni Inventar gasova sa efektom staklene baste 1990-2024

Nacionalni Inventari gasova s efektom staklene baste za period 1990-2024. godina azurirani su u sklopu
,Cetvrte nacionalne komunikacije ka Okvirnoj konvenciji o klimatskim promjenama“, u Alatu koji je
dobijen tokom saradnje sa Austrijskom agencijom za zastitu zivotne sredine(UBA) tokom Twinning light
projekta ,,Development of integrated Air Emissions Inventory tool and Update of Air Emissions Inventory*.
Za azuriranje vremenske serije inventara koristila se 2006 [IPCC medunarodna metodologija i posebno
kreiran alat u Excel-u za proracun GHG emisija, kao i emisija zagadujucih gasova u vazduh.

AZurirani inventari, tj. izvori i ponori GHG emisija (ugljenik(IV)oksid (CO2), metan (CH4), azot(I)oksid
(N20), sinteti¢ki gasovi (fluorisana ugljenikova jedinjenja — HFC, PFC i sumpor(VI)fluorida — SF6),
prikazani su graficki i tabelarno za svaki od Cetiri glavna sektora:

- Energetika

- Industrijski procesi i upotreba proizvoda,

- Poljoprivreda,

- Promjena koriS¢enja zemljista i Sumarstvo i Otpad.

Prikaz trendova emisija gasova sa efektom staklene baste

e Ukupne CO2 eq emisije

U ovom dijelu dokumenta, opisane su ukupne GHG emisije izrazene u ekvivalentima emisije ugljen-
dioksida (CO2 eq). GHG emisije su preracunate na CO2 eq, u skladu sa uputstvom datom u cetvrtom
izvjestaju o procjeni (ASR IPCC) i potencijalima globalnog zagrijavanja (Global Warming Potential -
GWP):
o CO02-1;
CH4-28;
N20- 265;
CF4- 6 630;
C2F6- 11 100;
SF6- 23 500;
HFC-32- 677,;
HFC-125-3 170;
HFC-134a- 1 300;
HFC-227ea-3 350;
HFC-143a- 4 800
NF3-16 100

O O OO OO OO O0oOO0oOOo

Tabelom 7, prikazane su neto emisije, izrazene kao CO2 eq za period 1990-2024.

Grafikom 1 je dat prikaz ukupnih emisija, uzimajuéi u obzir i njihove ponore, dok Grafik 2 prikazuje emisije
bez ponora.

Ukupne emisije s ponorima krec¢u se od 207.34 Gg CO2 eq (2009. godine) do 3537.19 (1991. godine).

Ukupne emisije gasova sa efektom staklene baste (izuzimajuéi ponore emisija), prikazane kao CO2 eq,
kre¢u se od 1948.33 Gg (1995.godine) do 5306.17Gg (1991. godine).
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Grafikom 18, prikazane su emisije CO2 eq po sektorima za period 1990-2024. godine
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Grafik 1: Ukupne GHG emisije izrazene kao CO2 eq s ponorima, 1990-2024 (Gg).
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Tabela 7: Ukupne GHG emisije izraZene kao CO2 eq po sektorima, za period 1990-2024.

Industrijsk

: ok Ukupne
Energetika |upr0ce5| ! . LULUCF g emisijpe sa U_ky_pne
Godina | (Gg CO2 pc_)treba PO [ it (Gg CO2 (Gg Ostalo | ponorima SEE g2
eq) proizvoda | (Gg CO2 eq) eq) Cco2 (Gg CO2 ponora
(Gg CO2 eq) (Gg CO2 eq)
eq) eq)
1990 2,385.98 1,558.51 633.81 -1,281.19 | 240.07 | NO 3,537.19 4,819.32
1991 2,421.65 2,007.52 631.02 -1,658.36 | 245.30 | NO 3,647.13 5,306.17
1992 1,758.48 1,297.39 591.61 -1,243.78 | 250.93 | NO 2,654.62 3,899.14
1993 1,460.08 495.41 569.07 -2,019.56 | 255.66 | NO 760.67 2,781.05
1994 1,330.85 119.89 578.64 -1,461.92 | 260.11 | NO 827.57 2,290.06
1995 710.52 372.78 597.50 -1,348.87 | 266.89 | NO 598.82 1,948.33
1996 1,772.17 897.38 595.27 -1,585.45 | 273.68 | NO 1,953.04 3,539.10
1997 1,721.95 1,375.27 575.42 -2,396.33 | 280.76 | NO 1,557.07 3,953.95
1998 2,132.49 1,040.90 560.63 -2,542.67 | 287.50 | NO 1,478.85 4,022.02
1999 2,303.92 1,085.43 558.66 -2,428.73 | 293.95 | NO 1,813.23 4,242.49
2000 2,237.01 1,402.69 543.09 -2,064.56 | 300.90 | NO 2,419.13 4,484.23
2001 1,865.49 1,471.52 526.69 -2,403.20 | 307.25 | NO 1,767.74 4,171.40
2002 2,348.41 1,425.70 536.64 -2,595.87 | 313.65 | NO 2,028.52 4,625.06
2003 2,266.01 1,210.81 530.88 -2,584.44 | 318.48 | NO 1,741.76 4,326.88
2004 2,294.13 1,108.20 527.09 -2,510.57 | 323.14 | NO 1,741.98 4,253.25
2005 2,027.95 1,006.04 396.34 -2,241.87 | 326.06 | NO 1,514.52 3,757.06
2006 2,208.46 1,106.32 309.78 -1,864.58 | 329.22 | NO 2,089.20 3,954.46
2007 2,143.74 1,207.45 296.20 -2,236.88 | 334.35 | NO 1,744.84 3,982.44
2008 2,726.51 1,332.97 281.50 -2,197.12 | 341.10 | NO 2,484.97 4,682.80
2009 1,800.83 453.22 269.24 -2,661.31 | 345.37 | NO 207.34 2,869.40
2010 2,638.63 623.78 259.10 -2,342.31 | 349.55 | NO 1,528.76 3,871.81
2011 2,565.77 583.78 260.77 -2,003.58 | 353.84 | NO 1,760.58 3,768.38
2012 2,370.71 374.06 261.87 -2,273.80 | 349.28 | NO 1,082.13 3,359.96
2013 2,318.14 247.33 266.63 -2,271.65 | 349.65 | NO 910.10 3,184.79
2014 2,285.92 224.80 266.46 -2,171.71 | 348.45 | NO 953.93 3,129.00
2015 2,421.68 221.02 264.10 -1,924.37 | 346.25 | NO 1,328.69 3,256.52
2016 2,208.47 194.66 259.16 -2,122.95 | 347.98 | NO 887.32 3,013.97
2017 2,325.80 215.40 260.45 -2,067.12 | 351.00 | NO 1,085.52 3,168.46
2018 2,556.06 217.78 254.96 -2,347.12 | 362.03 | NO 1,043.70 3,407.10
2019 2,649.03 226.51 252.75 -2,468.83 | 363.88 | NO 1,023.34 3,509.19
2020 2,573.32 251.71 250.62 -2,392.60 | 367.62 | NO 1,050.67 3,460.08
2021 2,614.96 221.93 245.72 -2,611.90 | 368.01 | NO 838.72 3,468.73
2022 2,708.57 152.99 243.04 -2,512.69 | 370.33 | NO 962.24 3,493.29
2023 2,813.96 164.22 238.40 -2,514.73 | 360.44 | NO 1,062.30 3,581.35
2024 2,683.44 173.58 235.21 -2,481.19 | 364.45 | NO 975.49 3,462.45
43

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu




National total GHG emission {(with LULUCF)

GHG emission (kt CO2 equivalent)

1950
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024

Grafik 2: Ukupne GHG emisije izrazene kao CO2 eq bez ponora, 1990-2024 (Gg)
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Grafik 3: GHG emisije izrazene kao CO2 eq po sektorima, 1990-2024 (Gg)

Kao $to je prikazano na Grafiku 3, sektori energetike i industrijskih procesa imaju najve¢i udio u ukupnim
emisijama CO2 eq za posmatrani period. Shodno tome, u zavisnosti od potro$nje energenata, kao i nivoa
industrijske proizvodnje, biljeze se padovi i porasti procijenjenih emisija u posmatranom periodu.

Udio emisija iz sektora energetike krece se od 33,76% za 1995. godinu do 77.47% u 2021. godini. Udio
emisije industrijskih procesa krece se od 5,94% u 1994. godini do 42,14% u 1991. godini. Emisije CO2 eq
iz sektora poljoprivrede krecu se u rasponu od 6,08% u 2021. godini do 31,03% u 1995. godini, dok sektor
otpada ima najmanji udio u ukupnim emisijama i krece se od 4,15% u 1991. godini do 12,94% u 1995.
godini.
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Tabela 8: Ukupne emisije GHG izrazene kao CO2 eq, 1990-2024 (Gg)

Godina co? CH4-CO2 N20-CO2 PFC-CO2 | SF6-CO2 HEC
€q €q €q €q
1990 1,285.64 771.00 134.87 1,340.48 5.19 NA
1991 938.27 774.20 132.97 1,796.49 5.19 0.01
1992 657.73 746.89 125.25 1,119.45 5.19 0.11
1993 -503.66 731.50 118.62 408.72 5.19 0.31
1994 -120.53 741.72 118.28 82.10 5.19 0.81
1995 -600.53 759.59 122.91 310.30 5.19 1.37
1996 255.37 770.09 128.19 792.14 5.19 2.07
1997 -551.98 758.42 122.99 1,219.58 5.19 2.88
1998 -304.53 761.66 122.81 889.92 5.19 3.80
1999 -12.59 765.52 119.55 930.78 5.19 4.78
2000 279.29 777.83 126.50 1,224.54 5.19 5.77
2001 -370.76 748.93 111.88 1,265.73 5.19 6.76
2002 -75.46 767.75 114.18 1,207.48 5.19 9.39
2003 -158.36 778.28 116.53 989.78 5.19 10.34
2004 -35.05 767.15 117.36 876.05 5.19 11.29
2005 -32.99 651.61 96.38 781.75 5.19 12.58
2006 530.78 584.62 82.60 870.87 5.19 15.14
2007 30.28 623.76 102.60 964.30 5.19 18.71
2008 687.48 583.77 83.67 1,101.74 5.19 23.11
2009 -767.69 563.15 72.95 305.63 5.19 28.11
2010 399.52 566.08 77.15 447.09 5.19 33.71
2011 495.78 698.42 141.06 380.44 5.19 39.68
2012 168.75 580.01 81.02 200.72 5.19 46.44
2013 100.76 568.97 74.89 103.76 5.19 56.52
2014 162.32 567.48 74.21 77.88 5.19 66.85
2015 532.87 571.82 79.21 64.69 5.19 74.90
2016 123.56 560.95 75.54 40.99 5.19 81.08
2017 220.90 613.74 107.96 40.59 5.19 97.14
2018 241.00 566.10 92.67 33.56 5.19 105.20
2019 214.53 559.61 90.49 30.60 5.19 122.91
2020 202.06 571.15 93.95 31.92 5.19 146.39
2021 -31.47 599.21 111.17 17.89 5.19 136.73
2022 160.15 565.19 91.34 1.66 5.19 138.70
2023 271.96 555.79 75.12 0.56 5.19 153.68
2024 150.71 571.13 83.01 NO 5.19 165.44
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Najveéi udio u ukupnim GHG emisijama ima CO?2, slijede perfluorougljovodonici (PFC) (CF4 i C2F6),
metan (CH4). Najmanji udio u ukupnim emisijama imao je sumpor-heksa-fluorid (SF6).

¢ Ukupne CO2 emisije

Na Grafiku 4 prikazane su ukupne emisije CO2. Za posmatrani period najveci udio u ukupnim emisijama

CO2 imao je sektor energetike, dok je sektor industrije ucestvovao sa znac¢ajno manjim udjelom. Emisije
iz Poljoprivrede su na nivou od 0.23-0.58 Gg godisnje.
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Grafik 4: Ukupne emisije CO2 po sektorima, 1990-2024 (Gg)

e Ukupne CH4 emisije

Na Grafiku br. 5 prikazane su ukupne emisije CH4. Za posmatrani period, najve¢i udio u ukupnim
emisijama CH4 imao je sektor poljoprivrede, slijede sektor energetike i sektor otpada. Trend je da se
povecavaju emisije CH4-metana iz sektora Otpada, dok se znac¢ajno smanjuju iz sektora Poljoprivrede.
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Grafik 5: Ukupne emisije CH4 po sektorima, 1990-2024 (Gg)
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e Ukupne N2O emisije

Na Grafiku br.6 prikazane su ukupne emisije N20O. Za posmatrani period, najve¢i udio u ukupnim
emisijama N20 imao je sektor poljoprivrede, zatim sektor energetike, pa sektor otpada.
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Grafik 6: Ukupne emisije N20 po sektorima, 1990-2024 (Gg)

e Ukupne PFC emisije

Shodno raspolozivim podacima za posmatrani period, procijenjene su emisije PFC (CF4, C2F6) iz sektora
industrije, tj. iz proizvodnje aluminijuma — pogon elektrolize (Grafik 7).
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Grafik 7: Ukupne emisije PFC iz sektora industrije, 1990-2024 (CO2 eq Gg)
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o Ukupne emisije SFs

Shodno raspolozivim podacima za posmatrani period, procijenjene su emisije SF6 iz podsektora 2.G —
Ostala proizvodnja i upotreba proizvoda, tj. iz aktivnosti 2.G.1 — Elektri¢na oprema (Grafik 8).
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Grafik 8: Ukupne emisije SF6 iz sektora industrije, 1990-2024 (CO2 eq Gg)

Supstance koje oSte¢uju ozonski omotac

Crna Gora kao zemlja ¢lanica Becke konvencije o zastiti ozonskog omotaca i Montrealskog protokola o
supstancama koje oste¢uju ozonski omota¢, od oktobra 2006. godine, kroz Programe i Planove eliminacije
supstanci koje oStecuju ozonski omotac, uspje$no implementira obaveze koje proizilaze iz Protokola. U
okviru Plana eliminacije HCFC supstanci ( faza Il ) za period 2020-2025 godina Crna Gora je postigla
100% smanjenje potro$nje HCFC, odnosno zabranila uvoz ovih supstanci od 1. januara 2025. godine,
znatno prije roka koji propisuje Montrealski protokol za zemlje Clana 5. Protokola kojima pripada i Crna
Gora.

Isto tako, u cilju implementacije Kigali amandmana na Montrealski Protokol VVlada Crne Gore je na sjednici
odrzanoj u junu 2024. godine usvojila Plan za implementaciju Kigali amandmana- faza | kojim se Crna
Gora obavezala da ¢e smanjiti potrosnju HFC supstanci za 10 % u odnosu na prosje¢nu potrosnju HFC
supstanci u baznim godinama (2020-2022. god.).

Crna Gora ne proizvodi supstance koje oStecuju ozonski omota¢ kao ni HFC supstance, ve¢ se cjelokupna
koli¢ina sustanci koja se trosi uvozi. Uvoz/izvoz supstanci koje oStecuju ozonski omota¢ vrsi se na osnovu
dozvola koje izdaje Agencija za zastitu zivotne sredine, ¢ime se vrsi i kontrola upotrebe ovih supstanci.

U 2024. godini, Agencija za zaStitu zivotne sredine izdala je jednu dozvolu za uvoz, ¢ime je realizovan
uvoz supstance koja oStecuje ozonski omotac¢ (HCFC 22) i to u u ukupnoj koli¢ini od 840 kg, dok u 2025.
godini nije bilo uvoza jer je uvoz ovih supstanci od 1. januara 2025. godine zabranjen.

Grafikom 9 prikazana je potro$nja supstanci koje oste¢uju ozonski omotac.
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Grafik 9: Potro$nja supstanci koje ostecuju ozonski omotaé, 1995-2024 (t)

U skladu sa Zakonom o klimatskim promjenama ("Sl. list CG", broj 149/25, 70/26), Uredbom o
supstancama koje oSteCuju ozonski omotac i alternativnim supstancama ("SI. list CG", br. 079/21) i
Pravilnikom o blizem nacinu i potrebnoj dokumentaciji za izdavanje dozvole za uvoz i/ili izvoz supstanci
koje oSte¢uju ozonski omotac i alternativnih supstanci (,,S1. list CG*, br. 069/20), Agencija za zaStitu
zivotne sredine izdaje i dozvole za uvoz/izvoz alternativnih supstanci. U skladu sa Uredbom, alternativne
supstance su fluorovani gasovi sa efektom staklene baste [fluorougljovodonici-HFC, perfluorougljenici
PFC i sumporheksafluorid (SF6) ] koji doprinose globalnom zagrijavanju, bilo da su sami ili u mjesavini,
iz prve prerade, rekuperovani, reciklirani ili regenerisani, ukljucujuci i njihove izomere

Od alternativnih supstanci, u periodu 2024-2025 su se uvozile: HFC-134a, HFC-32, HFC 404A, HFC
407C, 410A, HFC 507A, PFC 14, PFC 218 i SFe. U 2024. godini su uvezene HFC supstance u ukupnoj
koli¢ini 63 192 kg; dok su u 2025. godini uvezene HFC supstance u ukupnoj koli¢ini 48 825 kg; PFC u
ukupnoj koli¢ini 34 kg i SFs u ukupnoj koli¢ini 840 kg.

Tabela 9: Uvoz alternativnih supstanci 2025. godine

SUPSTANCA KOLICINA U KG

HFC 32 4068
HFC 134a 8520

HFC 404A 21867
HFC 407C 1060

HFC 410A 12510
HFC 507A 800
SF6- 840
PFC 14 24
PFC 218 10
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Tabela 10:
Uvoz alternativnih supstanci (kg), 2012-2023

Godina | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Uvoz 43043,5 45736,8 403333,8 40660 72506 55704 120975,8 78251 72183 34180 52306
HFC

Uvoz 100 440 50 1.901 10,8 150,8 / / / /
SFe

Uvoz alternativnih supstanci (kg), 2023.god

UVOZ HFC SUPSTANCE KOLICINA U KG
HFC 32 900
HFC 134A 17244
HFC 404A 35160
HFC 407C 1627
HFC 410A 12240

Preliminarna analiza temperature vazduha 1 Kkolicine
padavina za 2025. g.

Karakteristika godine: prema raspodjeli percentila temperatura vazduha se nalazi u kategoriji normalno,
toplo i vrlo toplo; koli¢ina padavina se prema raspodjeli percentila nalazi u kategorijama ekstremno su$no,
vrlo su$no, susno i normalno.

Srednja temperatura vazduha se kretala od 7.7°C na Zabljaku do 19°C u Budvi, u Podgorici je bilo 18.2°C,
§to je za 1.3°C viSa temperatura u odnosu na klimatsku normalu (1991-2020). Odstupanja srednje
temperature vazduha od klimatske normale su pozitivna i kretala su se od 1°C u Pljevljima do 2.2°C u
Bijelom Polju.

Na skali najvisih vrijednosti, 2025. godina se nalazi u deset najtoplijih godina.

tIzvor: Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore.
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Broj tropskih dana, dan kada je maksimalna dnevna temperatura vazduha > 30°C, kretao se od 3 dana na
Zabljaku do 100 dana u Podgorici.

Tropske no¢i, dani kada minimalna dnevna temperatura vazduha ne pada ispod 20°C, zabiljezene su u
Beranama 1, Niksi¢u 9, Ulcinju 33, Herceg Novom 49, Baru 78, Budvi 91 i u Podgorici 92.

Broj mraznih dana, dana kada je minimalna dnevna temperatura vazduha < 0°C kretao se od 6 dana u
Podgorici do 115 dana na Zabljaku. Mrazni dani nisu zabiljezeni na primorju.

Ledeni dani, dan kada temperatura vazduha ne prelazi 0°C, zabiljeZeni su u Niksi¢u 1 dan, 2 dana u
Beranama, 5 u Pljevljima, 7 dana u Rozajama, 8 dana u Kolasinu i 18 dana na Zabljaku.

Tabela 11: Srednja temperatura i dosada$nji maksimum

Srednja temperatura Apsolutni maksimum
vazduha 2025. god. (Tmax)
Podgorica 17.8 44.8
Niksié 12.9 40.8
Bar 17.7 38.2
Pljevlja 10.5 38.7
H.Novi 17.3 42.0
Ulcinj 17.0 42.5
Kolasin 10.8 37.1
Zabljak 6.9 32.4
Budva 19.2 39.6
Cetinje 11.6 39.0
Bijelo Polje 12.8 39.8
Berane 10.3 40.4
Rozaje 9.3 37.4
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Slika 1: Raspodjela percentila temperature vazduha 2025. godine

Koli¢ina padavina se kretala od 591 1/m? u Beranama do 2735 I/m? na Cetinju, u Podgorici je izmjereno
1496 1/m2, §to ¢ini 88% od klimatske normale 1991 - 2020.god. Ostvarenost koli¢ine padavina u odnosu
na klimatsku normalu se kretala od 66% u Beranama do 109% u  NikSicu.

Na skali najmanjih vrijednosti 2025.godina se nalazi na drugom mjestu u Beranama gdje je izmjereno 591
lit/m? (manje padavina je izmjereno 1953.god od 487 I/m2).

Broj dana sa padavinama se kretao od 54 dana u Beranama do 122 na Zabljaku, u Podgorici je zabiljezeno
95 padavinskih dana.

Maksimalna visina snijeznog pokriva¢a izmjerena je na Zabljaku 4 januara od 53cm. Broj dana sa snijeznim

pokrivatem >1cm se kretao od 6 dana na Cetinju do 69 dana na Zabljaku. Snijega nije bilo u Podgorici,
Niksicu i na primorju.
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Slika 2: Raspodjela percentila koli¢ine padavina 2025. godine
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VODE
Uvod

Voda je jedan od glavnih medijuma za odigravanje hemijskih i biohemijskih reakcija. Kao prirodno
bogatstvo od vitalnog je znaéaja za zivot Covjeka, razvoj ljudske civilizacije i Zivi svijet uopste, esencijalna
je za sve vrste i forme Zivota kao i za ekosisteme na zemlji. Zagadenje i nedostatak vode negativno utiu
na zivotnu sredinu u smislu gubitka biodiverziteta i izmjene stanista, kao i na svakodnevni zivot stanovnika.
Vodni potencijali ¢ine jedan od osnovnih razvojnih potencijala Crne Gore. Po vodnim bogatstvima, u
odnosu na njenu povrsinu, spada u vodom najbogatija podru¢ja na svijetu. Ukupni oticaj je Qo= 604 m?/s,
a prosjeéni 44 1/s/km? (svjetski prosjeéni oticaj je 6.9 1/s/km?). Potencijali podzemnih voda su procijenjeni
na oko 14 000 1/s. Na osnovu dosadasnjih istrazivanja povrsinskih vodotoka u Crnoj Gori, moze se govoriti
o vrlo izrazenoj vodnosti u odnosu na relativno malu povrsinu Crne Gore, a time i o raspoloZivosti
znacajnog hidropotencijala za energetsko koris¢enje.
Usvajanjem Direktive o vodama (Water Framework Directive 2000/60/EC - WFD), Evropska unija je u
potpunosti obnovila svoju politiku u domenu voda. Direktivom su formulisani uslovi koji treba da omoguce
sprovodenje usvojene politike odrzivog kori$éenja voda i njihove zastite. Zakonom o vodama prenesena je
u crnogorsko nacionalno zakonodavstvo.
Osnovni cilj ove Direktive odnosi se na dovodenje svih prirodnih voda u ,,dobro stanje®, tj. obezbjedivanje
dobrog hidroloskog, hemijskog i ekoloskog statusa voda. Namjena Direktive je da uspostavi okvire za
zaStitu povrsinskih voda, usca rijeka u more, morskih obalnih i podzemnih voda radi:

= Sprecavanja dalje degradacije, zastite i unapredenja statusa akvati¢nih ekosistema;

= Promovisanja odrzivog koris¢enja voda koje se bazira na dugoro¢noj politici zastite raspolozivih

vodnih resursa;
=  Progresivnog smanjenja zagadenja povrsinskih i podzemnih voda;
= Smanjenje efekata poplava i susa, itd.

Ocjena stanja

Zakon o vodama (,,Sluzbeni list RCG*, broj 27/07 i Sluzbeni list CG”, br. 73/10 ,32/11,47/11, 48/15 i
52/16% 55/16 , 02/17, 080/17, 084/18, 084/24), ¢lan 75 i 77 predstavlja zakonsku osnovu za zastitu
povrsinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori. Monitoring povrsinskih i podzemnih voda i ocjena statusa u
2025. godini odraden je, prema okvirnoj Direktivi o vodama (ODV), odnosno shodno Pravilniku o naéinu
i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda ("SI. list CG", 25/2019) i Pravilniku o na¢inu i rokovima
utvrdivanja statusa podzemnih voda ("SI. list CG", 52/2019). Pravilnicima 0 na¢inu i rokovima utvrdivanja
statusa povrSinskih 1 podzemnih voda definisan je nacin i rok za utvrdivanje statusa povrSinskih i
podzemnih voda, nain sprovodenja monitoringa hemijskog i ekoloskog statusa povrSinskih voda, lista
prioritetnih supstanci za povrSinske vode, nacin sprovodenja monitoringa hemijskog i kvantitativnog
statusa podzemnih voda, i mjere koje ¢e se sprovoditi za pobolj$anje statusa povrsinskih i podzemnih voda.
Ispitivanje kvaliteta voda vr$i organ drzavne uprave nadlezan za hidrometeoroloske poslove (Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore), a prema godiSnjem Programu monitoringa povrsinskih i
podzemnih voda koje donosi Ministarstvo uz prethodno pribavljena misljenja organa drzavne uprave
nadleznih za poslove zdravlja i zastitu zivotne sredine.

Stalna kontrola kvaliteta povrsinskih voda u Crnoj Gori obavlja se radi procjene kvaliteta vode vodotoka,
praéenja trenda zagadenja i oCuvanja kvaliteta vodnih resursa. Ispitivanja kvaliteta vode na izvori§tima
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sluZze za ocjenu ispravnosti voda za potrebe vodosnabdijevanja i rekreacije stanovniStva u cilju zaStite
izvorista i zdravlja stanovniStva.

Ispitivanje osobina voda ima za cilj utvrdivanje statusa voda: povrSinskih voda (kao hemijski i ekoloski
status) podzemnih voda (kao hemijski i kvantitativni status). Utvrduju se elementi za odredivanje svakog
od navedenih statusa kao vrlo dobar, dobar, umjeren, 10§ i vrlo 10§, a za pojedinacna vjesStacka i znacajno
izmijenjena vodna tijela klasifikacija se vr$i na osnovu ekoloskog potencijala kao dobar, umjeren, los i vrlo
los.

Kvalitet voda

Povrsinske vode — mreZa stanica za kvalitet povrSinskih voda u 2025. godini, obuhvatila je 23 vodotoka
sa 33 mjerna mjesta, 2 prirodna jezera sa 5 mjesta, 1 vjeStacko jezero sa 1 mjestom, 5 mjeSovitih voda sa 5
mjesta, i obalno more sa 5 mjesta, a koje se obraduje u okviru tematske cjeline vezano za more.
Momtormg povrsinskih voda, u skladu sa ODV treba da obuhvati:
bioloski monitoring, koji treba da pokrije 5 elemenata bioloskog kvaliteta: fitoplankton, fitobentos,
makrofite, fauna bentickih beski¢émenjaka i ribe,
monitoring opstih fiz.hem.parametara, koji prate bioloski monitoring (analiza osnovnih parametara
kvaliteta vode kao $to su: pH vrij., temperaturu, nivo kiseonika, alkalitet, salinitet i nutrijente),
monitoring specifiénih zagadujuéih supstanci,
monitoring hidromorfoloskih elemenata koji prate bioloski monitoring: koli¢ine i dinamika protoka
vode, povezanost sa podzemnim vodama, rije¢ni kontinuitet, varijacija Sirine i dubine rijeke,
struktura i sediment dna rijeke, struktura obalnog pojasa i sl.,
hemijski monitoring, analiza 45 prioritetnih supstanci.

Ispitivanje kvaliteta povrSinskih voda u Crnoj Gori u 2025. godini, realizovano je u: 4 serije mjerenja za
osnovne fizicko-hemijske parametre,monitoringom je obuhvaéen period malih voda-kada je zagadenje
voda najveée, kao i njihovo koris¢enje, i period vecih vodostaja, 1 serija mjerenja za prioritetne i zagadujuce
supstance, 1 serija za bioloska ispitivanja reprezentativna za karakteristi¢ni bioloski ciklus na obalama i u
vodi za elemente: fitobentos, makrofite i makrozoobentos i 2 serije za bioloski elemenat fitoplankton.
Podzemne vode — mrezom stanica i programom rada tokom 2025. obuhvaéene su podzemne vode: izdani,
busotine i bunari koji se nalaze u ranjivom podrucju, ukupno 38 mjernih mjesta. Uzorkovanje na prostoru
Zetske ravnice-dio koji se smatra ranjivim podrucjima, vr$eno je na 3 kopana bunara koji su u privatnom
vlasni$tvu i koji nijesu pijezometarske busotine.

Ucestalost monitoringa u pogledu nadzornog monitoring treba da bude najmanje 2 puta godiSnje (proljece
i jesen, odnosno tokom visokog i niskog nivoa vode), a ukljucni parametri pracenja: temperatura, sadrzaj
kiseonika, pH vrij., elektroprovodljivost, nitrati, amonijak i fosfati.

Podzemne vode su ispitivane tokom 2025.godine, u 2 serije, u karakteristiénim hidroloskim uslovima-niski
i visoki nivo vode.

BPKS5- bioloska potrosnja kiseonika

Bioloska potrosnja kiseonika (BPK) je koli¢ina kiseonika koja potrebna da se izvr$i bioloska oksidacija
prisutnih, bioloski razgradljivih, sastojaka vode. Stepen zagadenosti vode organskim jedinjenjima definisan
je, pored ostalih, i ovim parametrom (BPK) i osnovni je parametar za ocjenu zagadenosti povrSinskih voda
organskim materijama.
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Sadrzaj fosfata

Najznacajniji izvor zagadenja ortofosfata poti¢e iz komunalnih i industrijskih otpadnih voda i
poljoprivrede. Fosfati mogu ostetiti vodenu okolinu i narusiti ekolo$ku ravnotezu u vodama, te
njihov povecan sadrzaj moze izazvati eutrofikaciju, $to ima za posledicu ubrzano razmnozavanje
algi 1 visih biljaka i stvaranje nepozeljne promjene ravnoteze organizama prisutnih u vodi, kao i

samog kvaliteta vode. Sadrzaj ortofosfata prikazan je graficki.
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Grafik 7: Sadrzaj ortofosfata (fosfata) u rijeci Moraci (mg/1)
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Grafik 8: Sadrzaj ortofosfata(fosfata) u rijeci Zeti (mg/1)

1.00 A I 2020
0.90 -~ . 2021
0.80 - I 2022
0.70 - I 2023
0.60 - I 2024
0.50 -~ R E 2025
0.40 - e \/ D
o D

0.30 -+ R

0.20 -~

0.10 -+

0.00 -

Ispod Mateseva Trebaljevo Ispod Mojkovca Crna poda Durdevica tara Séepan polje
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Grafik 10: Sadrzaj ortofosfata (fosfata) u rijeci Cehotini (mg/1)
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Grafik 12: Sadrzaj ortofosfata (fosfata) u Skadarskom jezeru (mg/l)

SadrzZaj nitrata

Jedinjenja koja sadrze azot, u vodi se ponaSaju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak kiseonika, a time uticu
na izumiranje zivog svijeta. Glavni izvori zagadenja azotnim jedinjenjima su komunalne i industrijske
otpadne vode, septicke jame, upotreba azotnih vjestackih dubriva u poljoprivredi 1 Zivotinjski otpad.

Bakterije u vodi veoma brzo prevode nitrate u nitrite.

Uticaj nitrita na zdravlje ljudi je veoma negativan, jer reaguju direktno sa hemoglobinom u krvi, proizvodeci
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met-hemoglobin koji uniStava sposobnost crvenih krvnih zrnaca da vezuju i prenose kiseonik.

Na osnovu rezultata ispitivanja kvaliteta povrsinskih voda moze se zakljuciti da su izmjerene vrijednosti za

nitrate u granicama dozvoljenih koncentracija.
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Grafik 13: SadrZaj nitrata u rijeci Moraci (mg/1)
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Grafik 14: Sadrzaj nitrata u rijeci Zeti (mg/1)
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Grafik 15: Sadrzaj nitrata u rijeci Tari (mg/1)
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Grafik 17: Sadrzaj nitrata u rijeci Cehotini (mg/1)
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Grafik 18: Sadrzaj nitrata u Skadarskom jezeru (mg/l)
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Ocjena stanja povrsinskih voda

Uvodenjem ekoloskog stanja za karakterizaciju kvaliteta voda, definisali su se i elementi za klasifikaciju
ekoloskog stanja. Od 2019. godine uvedena je potpuno nova klasifikacija kojom se definiSu ekolosko stanje
rijeka, jezera, mjeSovitih voda, i voda priobalnog mora. Ekolosko stanje je cjelokupna okolina (svi abioticki
parametri, ukljuujuci i koakcijsko djelovanje biote) koja okruzuje svaku vrstu na Zemlji. Vode obalnog
mora su predmet obrade druge tematske cjeline vezano za more, u kojoj ¢e biti i obradene.

Definisanje ekoloskog stanja povrSinskih voda odreduje se na osnovu bioloskih, hidromorfoloskih,
hemijskih i fizicko-hemijskih elemenata.

Tokom 2025. godine, sprovedeno je ispitivanja u zonama ili dijelovima rije¢nog sliva koje imaju sva tri
prioriteta, ali najviSe u zonama primarnog — visokog prioriteta, t0 Su mjerna mjesta uglavnom smjestene
nizvodno od centara visoke ljudske aktivnosti i stoga se smatra da su pod snaznimantropogenim pritiskom.

Ekoloski status se odreduje poredenjem srednjih vrijednosti parametara sa grani¢nim vrijednostima kategorija
ekoloskog statusa (za fizicko hemijske parametre i zagadujuce supstance) i na osnovu odnosa ekoloskog
kvaliteta (za bioloske elemente kvaliteta).

Utvrdivanje statusa povrSinskih voda vrsi se u skladu sa Pravilnikom o na¢inu i rokovima utvrdivanja statusa
povrsinskih voda ("SI. list CG", broj 25/19), u kome su definisane (Prilozi 6, 7, 8, 9,10):

Hemijski status Vodnih tijela (HS) povrsinske vode odreduje se na osnovu rezultata monitoringa parametara
hemijskog stanja prioritetnih supstanci (Prioritetnih supstanci - PS) sa liste Priloga 1 u skladu sa
standardima kvaliteta (SK) iz Priloga 2 i Priloga 10 prethodno navedenog Pravilnika.

Na osnovu vrijednosti koncentracija PS — elemenata kvaliteta u 2025. godini ispitivano je 8 mjernih mjesta
na rijekama, hemijski status voda je bio: vrlo dobar/dobar na 7 mjesta (4 rijeke Jadranskog sliva-Bojana
(Fraskanjel), Rijeka Crnojevic¢a (Brodska njiva), Moraca (ispod Vukovaca) i Zeta (Duklov most) i 3 rijeke
Dunavskog sliva-Tara (ispod Mojkovca), Lim (Dobrakovo) i Ibar (Bac¢)) i umjeren/los status na 1 mjernom
mjestu-Cehotina (ispod PPOV).

Na osnovu vrijednosti koncentracija PS — elemenata kvaliteta ispitivana su dva jezera: vrlo dobar/dobar
hemijski status imaju Skadarsko jezero (mjerno mjesto Moracnik) i Pivsko jezero (mjerno mjesto Pluzine).

Pregledi nadenog Ekoloskog statusa kvaliteta vode na osnovu opstih fizicko hemijskih parametarai
specificno zagadujucéih supstanci, po mjernim mjestima povrsinskih voda

Za analizu fizicko-hemijskih parametara, koriste se odgovaraju¢e analiticke tehnike: volumetrijske,
elektrohemijske, gravimetrijske, spektrofotometrijske i plameno-fotometrijske. Ovim je odreden dalji nacin
rada na obradi podataka mjerenja, u skladu sa Pravilnikom o naéinu i rokovima utvrdivanja statusa
povrsinskih voda ("Sllist CG", broj 25/19) i Pravilnikom o na¢inu i rokovima utvrdivanja statusa
podzemnih voda ("Sl. list CG", broj 52/19). Srednja vrijednost za svaki parametar dobijena je kao
aritmeti¢ka sredina iz svih vrijednosti. Izra¢unate pojedina¢ne srednje vrijednosti osnovnih fizi¢ko-
hemijskih parametara uporedivane su sa granicnim vrijednostima kategorije ekoloskog statusa i odreden je
status (vrlo dobar — dobar - umjeren) za svaki parametar i svaki mjerni profil i za svaku kategoriju
povrsinske vode.
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Fizi¢ko-hemijski i hemijski elementi koji podrzavaju bioloske elemente ukljuuju: opste fizicko-hemijske
elemente kvaliteta i specifiéne neprioritetne zagadujuée supstance koje se ispustaju u vodno tijelo u
znacajnim koli¢inama. Analize fizicko-hemijskih parametara odradene u uzorcima sakupljenim tokom
2025. godine su: pH vrijednost, temperatura, mutnoca, elektri¢na provodljivost, suvi ostatak, suspendovane
materije, koncentracija Oz, %0,, BPKs, HPK (sa KMnQ), alkalitet, TOC, dH?, HCOg3, CI;, SO4*, NOs,
NO,, NHs*, TN, 0-PO4*, u-PO,*, TOC, Ca?", Mg?*, u-Fe, Na*, K*, salinitet.

Na osnovu vrijednosti osnovnih fizicko-hemijskih elemenata kvaliteta ispitivanih 23 vodotoka rijeka, na
33 lokacije, stanje voda imalo je: zadovoljavajuéi status na 21 mjestu (63.6%) kao: vrlo-dobar status na
Sest mjesta (18,1%) (rijeka Moraca-Ispod Manastira Moraca, Bistrica Beranska-ispod Lubnica, Perucica-
Josanica, Grlja-Vusanje, Bijela-Savnik i Tara-ispod Mojkovca), dobar status evidentiran je na 15 mjesta
(45,4%) (Cetiri lokacije na rijekama JS: Rijeka Crnojevi¢a-Brodska njiva, Mrtvica-srednji tok, Zeta-
Danilovgrad i Gracanica -srednji tok i 11 lokacija na rijekama DS: Lim-Marseni¢a Rijeka, Bistrica
Bjelopoljska-iznad Bistrice, Ljubovida-Kovren, Kutska rijeka-Kuti, Ibar-iznad Rozaja, Vrbnica-kod
kampa, Bukovica-Savnik, Tara-S¢epan Polje, Verusa-iznad mosta i Cehotina-Glava Cehotine i Rabitlja) i
nezadovoljavajuéi status kao umjeren status na 12 mjesta (36.4%): sedam lokacija na rijekama
Jadranskog sliva: Bojana-Fraskanjel, Crmnica-iznad us$¢a, Moraca-ispod Sportskog centra i ispod
Vukovaca, Cijevna-Dinosa i Zeta-Duklov most i Vranjske njive i pet lokacija na rijekama DS: Lim-izvoriSte
i Dobrakovo, Popéa-ispod Petnjice, Ibar-Baé i Cehotina-ispod PPOV.

Na osnovu vrijednosti specifi¢no zagadajucih supstanci-elemenata kvaliteta ispitivanih osam rijeka, na
osam lokacija, imalo je zadovoljavajuéi — vrlo dobar — dobar status na tri mjesta (Bojana-Fraskanjel,
Rijeka Crnojevica-Brodska njiva i Zeta-Duklov most) i nezadovoljavajuéi status kao umjeren status na 5
mjesta (Moraca-ispod Vukovaca, Lim-Dobrakovo, Tara-ispod Mojkovca Ibar-Ba¢ i Cehotina-ispod PPOV).

Na osnovu vrijednosti osnovnih fizicko-hemijskih elemenata kvaliteta dva ispitivana prirodna jezera, na
pet lokacija, stanje voda imalo je zadovoljavajuéi status i to kao dobar status na dvije lokacije (40,0%)
(Skadarsko jezero-Kamenik i Moracnik) i nezadovoljavajuéi status na tri lokacije kao: umjeren status
(60,0%) (Skadarsko jezero- Centar i Podhum i Crno jezero- kod splava).

Na osnovu vrijednosti specificno zagadajucih supstanci na jednom ispitivanom mjernom mjestu Mora¢nik
na Skadarskom jezeru, stanje voda imalo je zadovoljavajuéi-vrlo dobar status.

Sto se ti¢e voda vjestackih jezera-VVT/IMVT, u 2025.godini ispitivano vjestacko jezero — Pivsko jezero
na mjernom mjestu Pluzine, stanje voda imalo je nezadovoljavajuci potencijal u pogledu osnovnih fizi¢ko
hemijskih parametara i zadovoljavajué¢i-dobar i bolji potencijal na osnovu specifi¢nih-zagadujucih
supstanci.

Sto se tie mjeSovitih voda, odnosno njihovih ispitivanih pet lokacija, stanje voda na osnovu vrijednosti
osnovnih fizicko-hemijskih elemenata kvaliteta, imalo je zadovoljavajuci status kao: dobar status na 1
lokaciji (20,0%) (uié¢e Skurde) i nezadovoljavajuéi kao: umjeren status na &etiri lokacije (80,0%) (usée
Sutorine, us¢e Risanske rijeke, potok kod Opatova i Bojana-desni rukavac).

Ekoloski status koji je odreden na osnovu rezultata bioloskih elemenata vodnih tijela povrSinskih voda,
razvrstan je u kategorije: vrlo dobro, dobro, umjereno, loSe i vrlo loSe stanje.
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Pregled nadenog ES/EP kvaliteta vode na osnovu bioloskog elementa fitoplaktona, po mjernim mjestima
povrsinskih voda

Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa fitoplanktona, mase i brojnosti ¢elija jedinki algi u vodi-stanje
kvaliteta voda ispitivanih lokacija na dvije rijeke-odnosno njihova dva mjerna mjesta, status je bio
zadovoljavajudi- vrlo dobar (Zeta-Vranjske njive) i dobar (Bojana-Fraskanjel).

Sto se ti¢e prirodnih jezera, odnosno njihovih pet ispitivanih lokacija, stanje voda je bilo zadovoljavajuée-
dobar status na tri lokacije (60%): Skadarsko jezero (Moracnik i Podhum) i Crno jezero, i
nezadovoljavajuce- umjeren status na dvije lokacije (40%) Skadarsko jezero (Kamenik i Centar).

Kod vjestackih jezera - ZPVT ispitivanja su radena - Pivsko jezero (Pluzine) status vode je bio
zadovoljavajuéi — dobar i bolji ekoloski potencijal.

Pregledi nadenog ES/EP kvaliteta vode na osnovu bioloskog elementa fitobentosa

Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa fitobentosa, strukture i brojnosti silikatnih algi, stanje kvaliteta
voda ispitivanih lokacija: 23 rijeke - odnosno njihovih 33 mjesta, imalo je zadovoljavajuéi status i to:

« vrlo dobar status (VD) na 24 lokacije (72,7%) (9 lokacija na rijekama JS: Bojana-Fraskanjel, Crmnica-
iznad u$¢a, Rijeka Crnojevi¢a-Brodska njiva, Morac¢a-ispod M.Moraca i ispod Vukovaca, Cijevna-Dinosa,
Mrtvica-srednji tok, Zeta-Duklov most, Gracanica-srednji tok, i 15 lokacija na rijekama DS: Lim-ispod
izvori$ta, Marseni¢a Rijeka i Dobrakovo, Bistrica Bjelopoljska-iznad Bistrice, Bistrica Beranska-iznad
Lubnica, Peruéica-JoSanica, Kutska rijeka-Kuti, Grlja-Vusanje, Ibar-iznad Rozaja, Vrbnica-ispod kampa,
Bijela-Savnik, Tara-ispod Mojkovca i Séepan Polje, Verusa-iznad mosta i Cehotina-Rabitlja),

» dobar status na 8 lokacija (24,2%) (3 lokacije na rijekama JS: Moraca-ispod Sportskog centra i Zeta-
Danilovgrad i Vranjske njive; i 5 lokacije na rijekama DS: Popca-ispod Petnjice, Ibar- Ba¢, Bukovica-
Savnik i Cehotina-Glava Cehotine i ispod PPOV) i

« umjeren na 1 lokaciji ( 3,0% ) Ljubovida-Kovren.

Sto se ti¢e dva prirodna jezera, odnosno njihove &etiri ispitvane lokacije, stanje voda imalo je
zadovoljavajuéi status i to:vrlo dobar status (VD) na dvije lokacije (50%) (Skadarsko jezero-Moraénik i
Podhum) i dobar status (D) na dvije lokaciji (50%) (Skadarsko jezero-Kamenik i Crno jezero-kod splava).

Stanje/potencijal voda na 1 vjeStaCkom jezeru Pivsko jezero — Pluzine bilo je zadovoljavajuce kao vrlo
dobar potencijal (VD).

Pregled nadenog Ekolo$kog statusa/Ekolo$kog potencijala kvaliteta vode rijeka i jezera na osnovu
bioloskog elementa makrofita

Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa makrofita u vodi, stanje kvaliteta voda na osam rijeka — odnosno
njihovih ispitivanih 12 mjesta na kojima su se nasle makrofite i odredio status bio je: zadovoljavajuéi kao
vrlo dobar na jednoj lokaciji (8,3%) (Cehotina-Glava Cehotine), dobar na dvije lokacije (16,7%) (Bistrica
Bjelopoljska-iznad Bistrice i Grlja -Vusanje) i nezadovoljavajuci, kao umjeren status na Cetiri lokacije
(33,3%) (Zeta-Danilovgrad i Vranjske njive, Lim-ispod izvorita i Cehotina-Rabitlja) i kao lo§ status na pet
lokacija (41,7%) (Bojana-Fraskanjel, Crmnica-iznad u$c¢a, Mrtvica-srednji tok, Zeta-Duklov most i
Cehotina-ispod PPOV).
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Na 21 lokaciji od 33 mjesta na rijkama koje su se obisle i istrazivane, nijesu nadene makrofitske zajednice.

Sto se ti¢e prirodnih jezera, dva jezera, odnosno njihove &etiri lokacije gdje su nadene makrofite, stanje
voda imalo je nezadovoljavajuéi status kao umjeren status na tri mjesta (75%) (Skadarsko jezero-Mora¢nik
i Podhum i Crno jezero-kod splava) i lo§ status na jednom mjestu (Skadarsko jezero-Kamenik).

Na vjestackom jezeru — Pivsko jezero makrofitske zajednice nisu nadene, kao i na lokaciji Centar na
Skadarskom jezeru.

Pregled nadenog Ekoloskog statusa kvaliteta vode na osnovu bioloskog elementa makrozoobentosa

Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa makrozoobentosa, strukture 1 brojnosti sedam taksona nadenih
organizama, stanje kvaliteta voda lokacija 19 rijeka - odnosno njihovih ispitivanih 28 mjesta, imalo je:
zadovoljavajuéi status, kao dobar status na 10 mjesta na rijekama (35,7%) i to na tri lokacije na rijekama
Jadranskog Sliva (Rijeka Crnojevi¢a-Brodska njiva, Moraca-ispod M.Moraca i Gracanica-srednji tok) i
sedam lokacija na rijekama Dunavskog sliva (Bistrica Bjelopoljska-iznad Bistrice, Popc¢a-ispod Petnjice,
Peruéica-Josanica, Ibar-iznad RoZaja, Vrbnica-ispod kampa, Bijela-Savnik i Cehotina-Rabitlja); i
nezadovoljavajudi status kao: umjeren status na osam mjesta (28,6%) 1 to 3 lokacije na rijekama Jadranskog
sliva: Cijevna-DinoSa, Mrtvica-srednji tok i Zeta-Danilovgrad i pet lokacija na rijekama Dunavskog sliva:
Lim-Dobrakovo, Ljubovida-Kovren, Kutska rijeka-Kuti, Grlja-Vusanje i VeruSa-iznad mosta; kao los status
na sedam lokacija (25,0%) i to Cetiri na rijekama Jadranskog sliva (Moraca - ispod Sportskog centra i ispod
Vukovaca, 1 Zeta-Duklov most i Vranjske njive) i tru u Dunavskom slivu (Lim-Marseni¢a Rijeka, Ibar-Ba¢
i Cehotina-ispod PPOV) i kao vrlo lo§ status na tri mjesta (10,7%), jedno mjesto u Jadranskom slivu
(Bojana-Fraskanjel) i dva mjesta u Dunavskom slivu (Lim-ispod izvorista i Cehotina-Glava Cehotine).

Prikaz ocjena ekoloskog statusa/potencijala povrsinskih voda svih mjernih mjesta na osnovu sedam
elementa kvaliteta i izvedeni ukupni status kvaliteta (prikazani u bojama u skladu sa preporukama ODV
povrsinskih voda) dat je u Tabeli 1.

Na kraju svega, iz svih segmenata ispitivanja sedam elementa kvaliteta voda, koji nijesu sprovedeni u
istom broju, istom ucestaloséu i zastupljenosti svih mjernih mjesta, stanje kvaliteta povrsinskih voda imalo
je sledeci status: Od 33 ispitivana lokaliteta rijeka, ukupno stanje voda bilo je u zahtijevanom status na 11
mjesta i to kao vrloe dobar na jednom lokalitetu (3,0%) (Bistrica Beranska-ispod Lubnica) i dobar status
kvaliteta na 10 lokaliteta (30,3%) (Rijeka Crnojevi¢a-Brodska njiva, Moraca-ispod manastira Morace,
Gracanica-srednji tok, Bistrica Bjelopoljska-iznad Bistrice, Peru¢ica-JoSanica, Ibar-iznad RoZzaja, Vrbnica-
ispod kampa, Bijela-Savnik, Bukovica-Savnik i Tara-Séepan Polje), a ostali lokaliteti bili su izvan
zahtijevanog statusa, 22 mjesta (66,7%) i to kao: umjeren status kvaliteta voda imalo je 12 lokaliteta
(36,4%) (Cetiri mjesta na Jadranskom Slivu: Crmnica-iznad u$¢a, Cijevna-DinoSa, Mrtvica-srednji tok i
Zeta-Danilovgrad; i osam mjesta na rijekama Dunavskog sliva: Lim-Dobrakovo, Ljubovida-Kovren,
Popca-ispod Petnjice, Kutska rijeka-Kuti, Grlja-Vusanje, Tara-ispod Mojkovca, VeruSa-ispod mosta i
Cehotina-Rabitlja), kao lo$ status kvaliteta imalo je sedam lokaliteta (21,2%) (Morada-ispod sportskog
centra i ispod Vukovaca, Zeta-Duklov most i Vranjske njive, Lim-Marseni¢a Rijeka, Ibar-Baé¢ i Cehotina-
ispod PPOV) i kao veoma los§ status imalo je tri lokaliteta (9,1%) (Bojana-Fraskanjel, Lim-ispod izvorista
i Cehotina-Glava Cehotine).

66

" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Svi elementi kvaliteta su doprinijeli ovakvom stanju sa razli¢itim udjelom: zadovoljavajuéi status voda-
dobar status je bio zastupljen kod prioritetnih supstanci 87,5% (sedam od osam lokaliteta), kod specifi¢nih
zagadajucih supstanci 37,5% (tri od osam), kod osnovnih fizicko hemijskih parametara 63,6% (21 od 33).
Kod bioloskih elemenata kvaliteta fitoplankton je imao zadovoljavajuci status 100% (dva od dva lokaliteta),
fitobentos u 97,0% (32 od 33), makrofite u 25,0% (3 od 12) i makrozoobentos u 34,5% ispitivanih lokaliteta
(10 od 28).

Od pet ispitivanih lokaliteta dva prirodna jezera ukupno stanje voda na osnovu radenih Sest elementa (nije
radena makrozoobentosna zajednica) nije bilo zadovoljavaju¢e ni na jednom lokalitetu i nadeni ukupni
kvalitet voda imao je umjeren Cetiri lokacije i lo§ status na jednom lokalitetu Tabela 1.

Zadovoljavajuci status su imale prioritetne supstance (jedna lokacija), specifino zagadajuce supstance
(jedna lokacija), osnovni fizicko-hemijski pokazatelji u dva od pet lokacija, fitoplankton tri od pet lokacija,
fitobentos na sva Cetiri mjesta (dva kao VD i dva kao D). Nezadovoljavajuci status je bio kod makrofita na
sva Cetiri mjesta (tri kao umjeren i jedan kao los).
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Tabela 1: Prikaz ocjene ekoloskog statusa / Hemijskog statusa, i potencijala povrsinskih voda, po elementima kvaliteta-
prioritetnih supstanci, opstih fizicko-hemijskih parametara, specif. zagadujuéih supstanci i bioloskih paramatera i ukupnog
statusa za 2025.godinu

; o & QE, = ”g. @ S 17} %) g a o] ~ 8
= =] = @ c =
= ) £ | Tip | = mjernog Sg|lLte | £8|a| 8| S| 8| 8-<c¢&
5 Naziv £ VT 5 mijesta 2 28| %2 | 2| & £ 5|2 83
e vodnog tijela 2 K aN| O & = g =)
1 BOJANA 1 R9 1 Fraskanjel vdD u vdD | vl VL
2 CRMNICA 1 R3 2 Iznad usca - u - I* - U
3 R.CRNOJEVICA 1 R6 3 Brodska njiva vdD d vdD - d D
3 R5 4 Ispod M.Moraca - - - d D
4 MORACA 5 R8 5 Ispod S.centra - u - - | L
7 R8 6 Ispod Vukovaca vdD u U - | L
5 CIEVNA 1 R6 7 Dinosa - u - - u U
6 MRTVICA 2 R2 8 Srednji tok - d - I* u U
1 R6 9 Duklov most vdD u vdD | | L
7 ZETA 4 R8 10 Danilovgrad - d - u u U
4 R8 11 | Vranjske njive - u - u | L
8 GRACANICA 1 R2 12 | Srednji tok - d - - d D
1 R4 13 | Ispod izvorista - u - u vl VL
9 LIM 2 R5 14 | Marsenica Rijeka - d - - | L
3 R7 15 Dobrakovo vdD u U - u U
10 | BISTRICAB.P. 1 R1 16 Iznad Bistrice - d - d* d D
11 | LJUBOVIDA 1 R2 17 Kovren - d - - u U
12 | POPCA 1 R1 18 | Ispod Petnjice - u - - d - d U
13 | BISTRICA Beranska | 1 R2 19 Ispod Lubnica - - - - - ;
14 PERUCICA 1 R1 20 Josanica - - - - d D
15 KUTSKA RIJEKA 1 R1 21 Kuti - d - - - u U
16 | GRLIA 1 R1 22 | Vusanje - - - d* u U
17 | BAR 1 R1 23 | Iznad Rozaja - d - - - d D
2 R4 24 Ba¢ - u U - d - | L
18 | VRBNICA 2 R2 25 Ispod kampa vdD d - - - d D
19 BIJELA 1 R1 26 Savnik - - - - d D
20 BUKOVICA 1 R1 27 Savnik - d - - d - - D
21 | TARA 4 R5 28 [spod Mojkovca vdD U - - - U
5 R7 29 | Scepan Polje - d - - - - D
22 | VERUSA 1 R1 30 | Iznad mosta - d - - - u U
1 R1 31 Glava Cehotine - d - - d vl VL
23 | CEHOTINA 3 R5 32 Rabitlja - d - - u d U
5 R5 33 Ispod PPOV U u U - d I* | L
WB1 L4 1 Kamenik - d - u d | - L
wB3 L5 2 Moraénik vdD d vdD d u - U
1 SKADARSKO
JEZERO WB4 L5 3 Centar - u - u - - - U
WB2 L4 4 Podhum - u - d u - U
2 CRNO JEZERO 1 L1 5 Kod splava - u - d d u - U
3 PIVSKO JEZERO 1 R7 6 Pluzine D u DP d - - U
1 H. NOVSKI ZALIV TWA4 T3 1 Usc¢e Sutorine - u - - - - - U
2 RISANSKI ZALIV TW2 Tl 2 Usce Risanske r. - u - - - - - U
3 KOTORSKI ZALIV | TW1 T1 3 Usée Skudre - d - - - - - D
4 | TIVATSKIZALIV | Tw3 | T2 |4 | Potokkod - u - e u
Opatova
5 RIJEKA BOJANA TW5 T4 5 Desni rukavac - u - - - - - U
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Ispitivana voda vjesStackog jezera odredena je na osnovu radenih pet elementa kvaliteta (nije radena
makrozoobentosna zajednica i nisu bile prisutne makrofite) Dobar potencijal je bio kod prioritetnih
supstanci, specificno zagadaju¢ucih supstanci, fitoplanktonu i fitobentosu (vrlo dobar potencijal), dok je
status bio nezadovoljavaju¢i (umjeren ekoloski potencijal) na osnovu fizicko-hemijskih pokazatelja.

Od pet ispitivanih lokaliteta mjesovitih voda-usc¢a rijeka (nijesu radeni: prioritetne i specifi¢ne zagadujuce
supstance 1 bioloski elementi) nadeni kvalitet po osnovnim fizicko-hemijskim elementima je bio
zadovoljavaju¢i kao dobar status na jednoj lokaciji (20,0%) (uiée Skurde) i nezadovoljavajuéi kao umjeren
status na Cetiri lokacije (80,0%) (us¢e Sutorine, us¢e Risanske rijeke, potok kod Opatova i Bojana-desni
rukavac).

Na osnovu analiza konstatujemo da je u 2025. godini najveci procenat uzoraka bio u zonama rijecnog sliva
primarnog-visokog (donji djelovi rijeka i mjesta nakon veéih naselja- mjesta pod jakim antropogenim
uticajem) prioriteta, to su najznacajnije stanice koje su uglavnom smjestene nizvodno od centara visoke
ljudske aktivnosti, i stanje kvaliteta se nije o¢ekivalo dobrim na svim lokacijama.

Vodeni ekosistemi su najvise ugrozeni ljudskom aktivnos$¢u, povrSinske vode i neke podzemne vode su
prijemnici razli¢itih tipova zagadenja: komunalne i industrijske otpadne vode koje se jos uvijek u nekim
koli¢inama ispustaju nepreciS¢ene ili djelimicno preciS¢ene, difuzni izvori zagadenja, depozicija
polutanata, uticaj poljoprivrednih aktivnosti, industrije, prehrambene prije svega, kao i malih i srednjih
preduzeca, kao i uticaj saobracaja i gradevinskih radova-izgradnja puteva i razne havarije.

Posljedice razli¢itih tipova zagadenja su pritisci na vodne resurse koji doprinose degradaciji i nestanku
akvati¢nih staniSta i smanjenju bioloske raznovrsnosti, kao i pogorsanju kvaliteta i smanjenju koli¢ine vode.
Problem ocuvanja dobrog kvaliteta i visokog kvaliteta prirodnih voda javlja se kao jedan od najaktuelnijih
i u isto vreme najslozenijih problema naseg vremena.

Ocjena kvaliteta podzemnih voda

Podzemne vode u Crnoj Gori obezbjeduju oko 92% ukupnih koli¢ina voda za snabdijevanje naselja. U
primorskom dijelu osnovni prirodni negativni faktor kvaliteta podzemnih voda je uticaj slane morske vode
na niske karstne izdani u priobalju. Brojne pojave podzemnih voda u ovoj zoni su ili zasoljene, ili u toku
eksploatacije bivaju izloZene uticaju morske vode do neupotrebljivosti za pice.

U kontinentalnom dijelu prirodni kvalitet voda skoro na svim izvoristima podzemnih voda pogorsan je
dominantno antropogenim uticajima i rezultat je neadekvatne sanitarne zastite i neodgovarajuée sanitacije
slivnog podrucija.

Tokom 2025. godine, raden je monitoring na 38 lokacija podzemnih voda: busSotina (29), izvorista/izdani
(3est) i kopanih bunara (tri). Vode nekih od njih se koriste ili su u planu da se koriste za zahvatanje voda za
ljudsku upotrebu. Sest busotina (Gornji i Donji Stoj-koji pripadaju podzemnom vodnom tijelu Ulcinjsko
polje, Zagorak-Prekornica -Bjelopavlié¢i, Glibavac-Niksi¢ko polje, Gusinje-Prokletije i Rozaje- Gornji
Ibar) i tri podzemna bunara (Gostilj, Vranj i Dresaj-podzemno vodno tijelo Zetska ravnica) su dio
monitoringa ranjivih podruéja, po zahtjevima Nitratne direktive. Voda bunara u Gostilju se Kkoristi i
danas za pice bez i kakvog tretmana.

Podzemne vode na osnovu Pravilnika o na¢inu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda ("'SI. list
RCG", 52/2019) mogu imati dobar hemijski status i lo§ hemijski status. Prilikom ocjene statusa osim
navedenog pravilnika u tumacenju rezultata koristen je i Pravilnik o parametrima, provjeri usaglasenosti,
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metodama, nadinu, obimu analiza i sprovodenu monitoringa zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku
upotrebu ("SI. list RCG", 64/2018, 101/2021).

Status kvaliteta je odreden na osnovu srednjih vrijednosti 12 osnovnih fizicko hemijskih parametara: BPKs,
TOC, el. provodlj., alkalitet, pH, NH4*, NOs,, NO2, TN, uk.P, 0-PO43, SO4?*. Radeni su jo$ neki prateci
parametri, ali njihove vrijednosti nijesu uzete za odredivanje statusa, zbog specifi¢nosti kvaliteta
podzemnih voda, ko §to su: Tyode, sadrzaj Oz, % O, i sus. materija, kao i 3 mikrobioloska parametra.

Od zagadujucih supstanci radeni su metali: Pb, Cd i Hg, zatim As i pesticide (176 supstanci ove grupe).

U nastavku teksta predstavljeni su rezultati analiza kvaliteta podzemnih voda po mjernim(stanicama)
mjestima:

1. Sveti Porde je buSotina koja se nalazi u zaledu Ulcinja i pripada grupi vodnih tijela podzemnih
voda (GVTPYV) Ulcinjsko polje. Ovo vodno tijelo ima prekogranicni karakter. Voda je pokazala,
sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 75,0%
odredenih parametara je pokazalo odlian kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 16,7% je pokazalo dobar
kvalitet, a 8,3% lo§ kvalitet (elektro provodljivost). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci arsen
je odreden u koncentraciji od 0,37 pg/l, dok su ispod vrijednosti LOQ bili kadmijum, olovo, Ziva i
pesticidi ( Cd<0,10 ug/l; Pb<0,20 ng/l; Hg<0,05 pg/l). Mikrobioloski parametri su imali sledece
vrijednosti: koliformne bakterije 900-1050/100ml, fekalne 420-720/100ml i zive 92-348/ml.
Tokom uzorkovanja voda je bila srednje providnosti, sive boje u prvom uzorkovanju i blijedoZute
boje, sa malo taloga u drugom uzorkovanju. Rastojanje od povrsine tla do nivoa vode u cijevi
(dinamicki nivo vode) je bilo 7,80 1 7,10 m u prvom, odnosno drugom mjerenju.

2. Gornji Stoj je busotina koja se nalazi u zaledu Ulcinja na putu prema Adi, (dio je monitoringa
ranjivih podrucja po zahtjevima Nitratne direktive) i pripada grupi vodnih tijela podzemnih voda
(GVTPV) Ulcinjsko polje. Ovo vodno tijelo ima prekograni¢ni karakter. VVoda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 33,3% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 8,3% je pokazalo dobar kvalitet, a
58,3% los kvalitet (BPKS5, TOC, NH4, NO2, TN, ukP i PO4). Sto se tice sadrzaja zagadujucih
supstanci, koncentracije su bile ispod vrijednosti LOQ za Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05 (u pg/l) i za
pesticide, dok je arsen odreden u koncentraciji od 1,5 pg/l. Mikrobioloski parametri su imali
slede¢e vrijednosti: koliformne bakterije 19200-31500/100ml, fekalne 1580-24000/100ml i Zive
2800-5360/1ml. Tokom uzorkovanja voda je bila slabe providnosti, braon boje, sa prisutnim
pijeskom i talogom. Rastojanje od povrsine tla do nivoa vode u cijevi (dinamicki nivo vode) je bilo
2,951 3,40m.

3. Donji Stoj je busotina koja se nalazi u zaledu Ulcinja, (dio je monitoringa ranjivih podrugja po
zahtjevima Nitratne direktive) i pripada grupi vodnih tijela podzemnih voda (GVTPV) Ulcinjsko
polje. Ovo vodno tijelo ima prekograni¢ni karakter. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-
hemijskih elemenata lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 8,3% odredenih parametara je pokazalo
odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 25,0% je pokazalo dobar kvalitet, a 66,7% lo§ kvalitet
((BPKS5, elektro provodljivost, TOC, NH4, NO2, TN, ukP i PO4). Sto se tice sadrzaja zagadujuc¢ih
supstanci, koncentracije su bile ispod vrijednosti LOQ za Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05 (u pg/l) i za
pesticide, dok je arsen odreden u koncentraciji od 0,61pg/l. Mikrobioloski parametri su imali
sledece vrijednosti: koliformne bakterije 810-8300/100ml, fekalne 120-450/100ml i zive bakterije
136-146/1ml. Tokom uzorkovanja voda je bila slabe providnosti, braon boje, sa prisutnim
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pijeskom i trunjem. Rastojanje od povrsine tla do nivoa vode u cijevi (dinamicki nivo vode) je bilo
2,70 m u oba uzorkovanja.

Kajnak je busotina koja se nalazi kod izvorista Kajnak u zaledu Bara. Pripada GVTPV Mozura—
Pastrovi¢i. Vodu sa izvorista Kajnak koristi Vodovod-Bar za vodosnabdijevanje. Voda je pokazala,
sa aspekta osnovnih fiz.-hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7% odredenih
parametara je pokazao odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, a u 8,3% dobar kvalitet. Zagadujuce
supstance su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20;
Hg<0,05) i za pesticide. Sto se ti¢e mikrobiologkog kvaliteta potvrdeno je prisustvo koliformnih
bakterija (2-1470/100ml), fekalnih (0-56/100ml) i zivih (114- 224/1ml). Dinamicki nivo vode je
bio 2,151 1,20 m.

Popoviéi je busotina koja se nalazi u Baru i pripada GVTPV Mozura-Pastrovi¢i. Uzorkovana voda
je bila sive boje, slabe providnosti sa mirisom na kanalizaciju u prvom uzorkovanju i zute boje,
slabe providnosti, neodredenog mirisa, sa zutim talogom u drugom uzorkovanju. Sa aspekta
osnovnih fizicko-hemijskih elemenata voda je imala lo§ status kvaliteta. U 33,3% odredenih
parametara pokazala je odlian kvalitet, tj. (vrlo) dobar, 33,3% je pokazalo dobar kvalitet, a 33,3%
los kvalitet (el.prov, m-alkalitet, NH4 i TOC). Zagadujuce supstance su bile ispod vrijednosti LOQ
za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (160-2310/100ml), fekalne (3-
940/100ml) i zive (476-3200/1ml). Dinamicki nivo vode je bio 1,951 1,20 m.

Sjenokos je busotina koja se nalazi na prostoru Crmnice i pripada GVTPV Orahovstica-Rijeka
Crnojevic¢a. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status
kvaliteta. Kvalitet vode u 66,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar,
dok je 33,3% bilo dobrog kvaliteta. Sto se ti¢e sadraja zagadujuéih supstanci, koncentracije su
bile ispod vrijednosti LOQ za metale i pesticide. Mikrobioloski parametri su imali sledece
vrijednosti koliformne bakterije (140-1470/100ml), fekalne (0-40/100ml) i Zive (126-158/1ml). U
prvom uzorkovanju voda je bila zuckaste boje, sa prisutnim suspendovanim Cesticama, srednje
providnosti, a u drugom je imala dosta trunja. Dinami¢ki nivo vode je bio 1,401 0,70 m.

Izvoriste Podgorska Vrela nalazi se na prostoru Crmnice i pripada GVTPV Orahovstica-Rijeka
Crnojevi¢a. Vodovodi Cetinje i Budva koriste ovaj izvor za vodosnabdijevanje. Voda je uzeta sa
preliva i pokazala je sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode
91,7% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, a u 8,3% dobar.
Zagadujuce supstance su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10;
Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Odredivani mikrobioloski parametri su imali slede¢e vrijednosti:
koliformne bakterije 2-735/100ml, fekalne 1-44/100ml i zive 123-520/1ml.

Budva kod $kole je busSotina koja pripada GVTPV Grbalj-Lustica. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fiz.-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 75% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a 25% je pokazalo dobar kvalitet.
Koncentracije zagadujucih supstanci su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20;
Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se tice mikrobiologkog kvaliteta nadene su
koliformne bakterije (986-1875/100ml), fekalne (420-524/100ml) i zive (378-536/1ml). U prvom
uzorkovanju voda je bila blijedozute boje, sa mirisom na vodonik sulfid, a u drugom je imala malo
taloga. Dinamicki nivo vode je bio 4,45 12,80 m.
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9.

10.

11.

12.

13.

Jaz je busotina koja se nalazi u zaledu plaZze Jaz-Budva i pripada GVTPV Grbalj-Lustica. Voda je
pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u
25,0% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, 33,3% je pokazalo dobar
kvalitet, a 41,7% los kvalitet (TOC, el.prov., m-alkalitet, NH4 i PO4). Koncentracija arsena je bila
0,60 nug/l, dok su pesticidi i kadmijum, olovo i Ziva su bili ispod LOQ (u pg/l za Cd<0,10; Pb<0,20
i Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (2600-
3360/100ml), fekalne (607-820/100ml) i zive (493-1560/1ml). U prvom uzorkovanju voda je bila
sive boje, slabe providnost sa prisutnim talogom i mirisom na vodonik sulfid, a u drugom
blijedosive boje, sa malo trunja i mirisom na vodonik sulfid. U prvom uzorkovanju voda je bila
zaslanjena (1566 pS/cm). Dinamicki nivo vode je bio 2,50 i 2,40 m.

Risanska Spilja je buSotina koja se nalazi u Risnu i pripada VTPV Orijen. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fiz.-hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 45,5% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar, 27,3% je pokazalo dobar kvalitet, a 27,3%
los kvalitet (el.prov., NH4 i SO4). Od zagadujucih supstanci detektovan je arsen u koncentraciji od
0,49 pg/l, a ispod vrijednosti LOQ su bili kadmijum, olovo i Ziva i pesticidi. Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (520- 714/100ml), fekalne (21-
109/100ml) i zive (52-64/1ml). Voda je bila sivkaste boje, slabe providnosti, sa malo taloga i mirisa
na vodonik sulfid, a u drugom blijedoZute boje, dobre do srednje providnosti sa malo sitnih ¢estica.
U prvom uzorkovanju voda je bila jako zaslanjena (31880 uS/cm), a u drugom manje (3350 uS/cm)
Sto je dovelo do loSeg statusa kvaliteta. Dinamicki nivo vode je bio 6,60 1 6,70 m.

Goljemadi je busotina koja se nalazi u okolini Podgorice i pripada GVTPV Karug-Sinjac. Voda je
pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode
u 83,3% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a 16,7% dobar kvalitet.
Koncentracije zagadujucih supstanci su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20;
Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se tice mikrobiolo$kog kvaliteta nadene su
koliformne bakterije (81-1260/100ml), fekalne (4-735/100ml) i zive (46-76/1ml). U drugom
uzorkovanju je bilo prisutno malo trunja. Dinamicki nivo vode je bio 34,551 31,90 m.

Kaluderovo oko je busotina koja se nalazi u okolini Podgorice i pripada GVTPV Karu¢-Sinjac.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta.
Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a 8,3%
dobar kvalitet. Koncentracije zagadujucih supstanci su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l
za As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Ispitivani mikrobioloski parametri su imali
sledece vrijednosti: koliformne bakterije (146-282/100ml), fekalne (6-22/100ml) i zive (20-34/ml).
Dinamicki nivo vode je bio 25,05 1 26,00 m. U drugom uzorkovanju je bilo prisutno malo taloga u
vodi.

Vrelo Ribnice je izvoriste u okolini Podgorice i pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda se ne koristi
za snabdijevanje vodovoda. Sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata voda je pokazala
dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo)
dobar. Koncentracije zagadujuc¢ih supstanci su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za
As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene
su koliformne bakterije (548-625/100ml), fekalne (63-117/100ml) i zive (11-41/1ml). U drugom
uzorkovanju voda je bila plavosive boje i srednje providnosti.
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Radovce je busotina koja se nalazi na prostoru Podgorice i pripada GVTPV Prekornica-
Bjelopavli¢i. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status
kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar,
dok je 8,3% imalo dobar kvalitet. Koncentracije zagadujucih supstanci su bile ispod vrijednosti
LOQ za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Mikrobioloski
parametri su imali sledece vrijednosti: koliformne bakterije 48-102/100ml, fekalne 0-2/100ml i zive
0-27/1ml. U oba uzorkovanja busSotina je presusila, pa je uzorak uzet iz zidanog bunara u
neposrednoj blizini. Dinamic¢ki nivo vode u bunaru je bio 2,401 6,10 m.

Vugdji studenac je busotina koja se nalazi u Bandi¢ima, Podgorica i pripada GVTPV Garac¢. Voda
je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode
u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a u 8,3% dobar kvalite.
Koncentracije zagadujucih supstanci su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20;
Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Mikrobioloski parametri su imali sledec¢e vrijednosti:
koliformne bakterije 268-940/100ml, fekalne 2-26/100ml i Zzive 40-78/1ml. U drugom uzorkovanju
u vodi je bilo prisutno malo taloga. Dinamicki nivo vode je bio 31,201 28,10 m.

PlantaZe je buSotina koja se nalazi u okolini Podgorice, blizu obale Cijevne sa lijeve strane, i
pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih
elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 66.7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an
kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 16,7% je pokazalo dobar kvalitet, a u 16,7% lo§ kvalitet (PO4 i
NO2- ). Koncentracije zagadujucih supstanci su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za
As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene
su koliformne bakterije (427-5250/100ml), fekalne (19-31/100ml) i Zive (12-77/1ml). Pri prvom
uzorkovanju voda je bila prljavozute boje, slabe providnosti sa prisutnim suspendovanim
materijama, a u drugom braon boje, slabe providnosti sa suspendovanim materijama i masnim
mrljama u vodi. Dinamicki nivo vode je bio 25,60 i1 26,40 m.

Usce Cijevne je buSotina koja se nalazi u okolini Podgorice, blizu uliva Cijevne u Moracu, sa desne
obale Cijevne, i pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-
hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, dok je 8,3% imalo dobar kvalitet. Koncentracije
zagadujucih supstanci su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10;
Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne
bakterije (632-1575/100ml), fekalne (16-28/100ml) i zive (318-395/1ml). Pri prvom uzorkovanju
voda je bila zelenkaste boje, a u drugom je imala malo pijeska. Dinami¢ki nivo vode je bio 8,50 1
8,30 m.

Bolje sestre je busotina koja se nalazi pored izvorista Bolje sestre, a pripada GVTPV Karu¢- Sinjac.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta.
Kyvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a 8,3%
dobar kvalitet. Zagadujuce supstance su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20;
Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Mikrobioloskim analizama nadene su bakterije: koli
(195-287/100ml), fekalne (3-30/100ml) i zive (47-57/1ml). U oba uzorkovanja voda je imala malo
taloga. Dinamicki nivo vode je bio 5,45 1 5,60 m.
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Izvoriste Bolje Sestre nalazi se na obodu Velikog Blata, podrucje Zete i pripada GVTPV Karu¢-
Sinjac. Vodu sa izvorista koristi Regionalni vodovod Crnogorskog Primorja. Voda je uzeta sa
samog izvorista i pokazala, je sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, dobar status.
Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status.
Zagadujuce supstance su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<O0,10;
Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih
bakterija (7-360/100ml), fekalnih (0-11/100ml) i zivih bakterija (0- 15/1ml).

Bunar u Gostilju (ku¢a Prenki¢) je dio monitoringa ranjivih podru¢ja po zahtjevima Nitratne
direktive. Pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala lo§ (umjeren) status kvaliteta sa
aspekta osnovnih fizicko- hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 50,0% odredenih parametara je
pokazao odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 16,7% odredenih parametara je pokazalo dobar
status 1 33,3% los (umjeren) status (el.prov., TN, TP i PO43-). Analizom zagadujucih supstanci
naden je arsen u koncentraciji od 0,55 pg/l. Pesticidi i kadmijum, olovo i Ziva su bili ispod LOQ (u
ug/l za Cd<0,10; Pb<0,20 i Hg<0,05). Sto se tite mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo
koliformnih bakterija (0-3/100ml), dok fekalnih i zivih nije bilo. Voda je uzorkovana sa ¢esme i u
drugom uzorkovanju je bilo prisutno malo trunja.

Bunar u Vranju (ku¢a Maji¢) je dio monitoringa osjetljivih podru¢ja po zahtjevima Nitratne
direktive. Pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala lo§ (umjeren) status kvaliteta sa
aspekta osnovnih fizicko- hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 16,7% odredenih parametara je
pokazao odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 50,0% odredenih parametara je pokazalo dobar
status i 33,3% lo§ (umjeren) status (el.prov., TN, TP i PO43-). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih
supstanci detektovan je arsen (1,40 ug/l), dok su ostala tri metala i pesticidi bili ispod vrijednosti
LOQ (u pg/l za Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05). Mikrobioloski parametri imaju sledeée rezultate:
koliformne bakterije 759-1473/100ml, fekalnih 63-172/100ml)i Zivih bakterija 41-887/1ml. Voda
je uzorkovana kantom iz bunara i u oba uzorkovanja je bilo prisutno trunje. Nivo vode u bunaru je
bio 10,85 i 10,00 m.

Bunar u Dresaju (kuéa DreSevi¢) je dio monitoringa osjetljivih podrué¢ja po zahtjevima Nitratne
direktive. Pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala lo§ (umjeren) status kvaliteta, sa
aspekta osnovnih fizi¢ko- hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 75,0% ispitivanih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, u 16,7% dobar status, a u 8,3%. lo§ (umjeren)
status (TN). Sadrzaj zagaduju¢ih supstanci je bio ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za
As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Mikrobioloski parametri imaju sledece
rezultate: koliformne bakterije (393-618/100ml), fekalnih (3-46/100ml) i zivih bakterija (2-
28/1ml). Voda je uzorkovana sa ¢esme i u drugom uzorkovanju je bila blijedo sive boje i srednje
providnosti.

Trgaj je busotina koja se nalazi na podrué¢ju Tuzi, na lijevoj obali Cijevne i pripada GVTPV Ku¢i.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta.
Kyvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazao odlic¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, dok je
8,3% imalo dobar kvalitet. Sadrzaj zagadujucih supstanci je bio ispod vrijednosti LOQ za metale
(u pg/l za As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se ti¢e mikrobioloskog
kvaliteta nadene su koliformne bakterije (55-475/100ml), fekalne (4-5/100ml) i zive (16-66/1ml).
Pri drugom uzorkovanju u vodi je bilo prisutno malo pijeska. Dinamicki nivo vode je bio 12,70 1
12,20 m.
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Cevo je busotina koja se nalazi u blizini Cevske jame, pored kopanog bunara-vrtade i pripada
GVTPV Gara¢. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, lo§ status
kvaliteta. Kvalitet vode u 83,3% odredenih parametara je pokazao odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar,
u 8,3% dobar, a u 8,3% los status (parametar TOC). Koncentracije zagadujuc¢ih supstanci su bile
ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide.
Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (648-685/100ml), fekalne (12-
94/100ml) i zive (3-296/1ml). Voda je bila zuc¢kaste boje u prvom uzorkovanju i blijedozutozelene
boje sa malo pijeska u drugom uzorkovanju. Dinamicki nivo vode je bio 1,801 1,10 m.

Zagorak je busotina, koja se nalazi u okolini Danilovgrada, dio je monitoringa ranjivih podrucja
po zahtjevima Nitratne direktive i pripada GVTPV Prekornica -Bjelopavli¢i. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 58,3%
odredenih parametara je pokazao odlican kvalitet, tj.(vrlo) dobar, u 16,7% dobar i 25% lo$
(umjeren) status (elektro provodljivost, NH4 i NO2-). Analizom zagadujucih supstanci naden je
arsen u koncentraciji od 0,50 ug/l, dok su pesticidi i ostala tri metala bila ispod LOQ (u pg/l za
Pb<0,20; Cd<0,10; Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije
(0-715/100ml), fekalne (0-4/100ml) i zive (0-132/1ml). Voda je bila zuckaste boje, dobro-srednje
providnosti u prvom uzorkovanju. Dinami¢ki nivo vode je bio 9,60 i 7,20 m.

Rijecani je buSotina koja se nalazi u okolini Niksi¢a (Banjani) i pripada GVTPV Trebisnjica. Voda
je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode
u 91,7% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a u 8,3% dobar status.
Sadrzaj zagadujucih supstanci je bio ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10;
Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Mikrobioloske analize dale su sledece rezultate: broj koliformnih
bakterija je bio 530-643/100ml, fekalnih 0-78/100ml i zivih 49-97/ml. U drugom uzorkovanju voda
je sadrzala malo pijeska. Dinamicki nivo vode je bio 61,801 61,50 m.

Zaljutnica je busotina koja se nalazi u okolini Nik$i¢a (Golija) i pripada VTPV Brezna-Magli¢.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet
vode u 58,3% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, u 8,3% dobar
status i 33,3% los (umjeren) status (TOC, NO2, TP i PO4). Analizom zagadujucih supstanci naden
je arsen u koncentraciji od 0,33 pg/l, dok su pesticidi i ostala tri metala bila ispod LOQ (u pg/l za
Pb<0,20; Cd<0,10; Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije
(1420-2940/100ml), fekalne (57-397/100ml) i Zive (244-376/1ml). U prvom uzorkovanju voda je
bila narandzaste boje, slabe providnosti sa malo prisutnog trunja, a u drugom je bila narandzasta,
sa malo braon Cestica. Dinami¢ki nivo vode je bio 35,10 i 34,00 m.

Glibavac je busotina koja se nalazi u okolini Nik$i¢a, dio je monitoringa ranjivih podrucja, po
zahtjevima Nitratne direktive i pripada VTPV Brezna-Magli¢. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 16,7% odredenih
parametara je pokazao odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, u 58,3% dobar i 25,0% lo§ (umjeren)
status (el.prov., NO2 i TN). Analizom zagadujucih supstanci naden je arsen u koncentraciji od 0,22
pg/l, dok su pesticidi i ostala tri metala bila ispod LOQ (u pg/l za Pb<0,20; Cd<0,10; Hg<0,05).
Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (520-1435/100ml), fekalne (0-
1158/100ml) i zive (126-170/1ml). Voda je bila prljavozute boje, slabe providnosti, sa prisutnim
suspendovanim ¢esticama u prvom uzorkovanju, a zuta, srednje providnosti, sa malo Zutog taloga
u drugom uzorkovanju. Dinamicki nivo vode je bio 5,00 i 4,50 m.
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Izvoriste Glava Savnika se nalazi na prostoru Savnika i pripada VTPV Pivska planina. Voda se
koristi za snabdijevanje vodovoda Savnik. Uzorak je uzet iz kanala, koji vodu odvodi u kaptazni
bazen. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet
vode u 100% odredenih parametara je pokazao odlican kvalitet, tj. vrlo dobar status. Koncentracije
zagadujucih supstanci su bile ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l za As<0,20; Cd<O0,10;
Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se tie mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo
koliformnih bakterija (11-158/100ml), fekalnih (0-22/100ml) i zivih (0-1/ml).

Savnik je busotina koja se nalazi u Savniku kod $kole i pripada VTPV Brezna-Magli¢. Voda je
pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode
u 66,7% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a u 33,3% dobar status.
Analizom zagadujuc¢ih supstanci naden je arsen u koncentraciji od 0,25 pg/l, dok su pesticidi i
ostala tri metala bila ispod LOQ (u pg/l za Ph<0,20; Cd<0,10; Hg<0,05). Sto se tie mikrobioloskog
kvaliteta nadene su koliformne bakterije (194-840/100ml), fekalne (78-134/100ml) i Zive (51-
357/ml). Voda je bila blijedosive boje, srednje providnosti, sa malo suspendovanih ¢estica u prvom
uzorkovanju, dok je u drugom imala malo suspendovanih ¢estica. Dinamicki nivo vode je bio 36,90
i 31,50 m.

Matesevo je busotina koja se nalazi u okolini Kolasina, prostor ispod MateSeva na desnoj obali
Tare, pripada GVTPV Komovi. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih
elemenata, dobar status kvaliteta, 100% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, t;.
(vrlo) dobar status. Sadrzaj zagadujuéih supstanci je bio ispod vrijednosti LOQ za metale (u pg/l
za As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Mikrobiolo§kim analizama nadeno je 0-
191/100ml koliformnih bakterija, 0-104/100ml, fekalnih i 0- 13/1ml zivih. Dinami¢ki nivo vode je
bio 3,80 i 3,20m.

Ravnjak je busotina koja se nalazi u okolini Mojkovca, u blizini vrela Ravnjak i pripada VTPV
Sinjajevina. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status
kvaliteta. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar.
Sadrzaj zagadujucih supstanci je bio ispod vrijednosti LOQ za metale (u ug/l za As<0,20; Cd<0,10;
Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne
bakterije (0-209/100ml), fekalne (0-185/100ml) i zive (0-100/ml). U drugom uzorkovanju bilo je
prisutno malo taloga u vodi. Dinami¢ki nivo vode je bio 23,101 11,10 m.

Bijelo Polje je busotina koja se nalazi u Bijelom Polju kod $kole i pripada GVTPV Beranska
Bistrica- Ljubovida. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, lo$ status
kvaliteta. Kvalitet vode u 58,3% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar,
u 25,0% dobar status i 16,7% lo$ (umjeren) status (elektro provodljivost, TN). Analizom
zagadujucih supstanci naden je arsen u koncentraciji od 0,25 pg/l dok su pesticidi i kadmijum,
olovo i ziva bili ispod LOQ (u ug/l za Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05). Mikrobiolo$kim analizama
nadene su koliformne bakterije (0-43/100ml), fekalne (0-26/100ml) i zive (0-77/ml). U drugom
uzorkovanju voda je imala malo suspendovanih ¢estica. Dinamicki nivo vode je bio 2,751 2,60 m.

IzvoriSte Manastirsko Vrelo, prostor Berana, pripada GVTPV Beranska Bistrica-Ljubovida.
Voda se koristi povremeno za snabdijevanje vodovoda. Uzorak je uzet iz prelivnog kanala. Voda
je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7%
odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, a u 8,3 dobar. Sto se tie
sadrzaja zagadujucih supstanci detektovan je arsen (0,74 ng/l), dok su ostala tri metala bili ispod
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vrijednosti LOQ (u pg/l za Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05), kao i pesticidi. Mikrobioloska analiza je
pokazala prisustvo koliformnih bakterija (110-114/100ml), fekalnih bakterija (2-18/100ml) i zivih
(22-216/ml). U prvom uzorkovanja bila je prisutna mahovina po kamenju u kanalu iz koga je
uzorkovano.

IzvoriSte Ali paSini izvori, prostor Gusinja, pripada GVTPV Prokletije. Voda se ne koristi za
snabdijevanje vodovoda. Uzorak je uzet sa jednog izvora od niza postoje¢ih. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih
parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar statusa. Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih
supstanci detektovan je arsen (0,27 ug/l), dok su ostala tri metala bili ispod vrijednosti LOQ (u pg/l
za Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05), kao i pesticidi. Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo
prisustvo koliformnih bakterija (4-30/100ml) i zivih bakterija (0-3/1ml) dok fekalnih nije bilo.

Gusinje pored Grncara je busotina koja pripada GVTPV Prokletije i dio je monitoringa ranjivih
podrucja, po zahtjevima Nitratne direktive. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko
hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazao odli¢an
kvalitet, tj. (vrlo) dobar. Sadrzaj zagadujucih supstanci je bio ispod vrijednosti LOQ za metale (u
ng/l za As<0,20; Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05) i za pesticide. Sto se tie mikrobioloskog kvaliteta
u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (176-376/100ml), fekalnih (20-108/100ml) i zivih
bakterija (41-186/1ml). Dinamic¢ki nivo vode je bio 1,70 i 1,15 m.

RozZaje pored Ibra je busotina koja se nalazi u Rozajama, pripada GVTPV Gornji Ibar i dio je
monitoringa ranjivih podrucja, po zahtjevima Nitratne direktive. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 58,3% odredenih
parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, u 33,3% dobar status i 8,3% lo§ (umjeren)
status (TOC). Analizom zagadujucih supstanci naden je arsen u koncentraciji od 0,33 pg/l, dok su
pesticidi i kadmijum, olovo i Ziva bili ispod LOQ (u pg/l za Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05). Sto se
tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (1234-9600/100ml), fekalne (77-
2000/100ml) i zive (178-252/ml). U prvom uzorkovanju voda je bila zuckaste boje, srednje
providnosti, dok je u drugom bila blijedozute boje, sa malo sitnog trunja. Dinamicki nivo vode je
bio 3,10 i 2,50 m.

Pljevlja je busotina koja se nalazi u Pljevljima, pored desne obale Cehotine i pripada GVTPV
Basen Pljevalja. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, lo§ status
kvaliteta. Kvalitet vode u 25,0% odredenih parametara je pokazao odlican kvalitet, tj. (vrlo) dobar,
u 16,7% dobar i 58,3% lo§ (umjeren) kvalitet (TOC, el.prov., m-alkalitet, NH4, NO2, TP i 0-PO43-
). Analizom zagadujucih supstanci naden je arsen u koncentraciji od 0,38 pg/l, dok su pesticidi i
kadmijum, olovo i Ziva bili ispod LOQ (u pg/l za Cd<0,10; Pb<0,20; Hg<0,05). Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (795-3675/100ml), fekalne (193-
448/100ml) i zive (156-408/ml). U prvom uzorkovanju voda je bila braon boje, slabe providnosti,
sa malo braon taloga, dok je u drugom bila svijetlobraon, slabe providnosti sa braon talogom.
Dinamicki nivo vode je bio 2,60 i 1,60 m.

Sest busotina i tri kopana bunara se nalaze u ranjivom podru&ju po zahtjevima Nitratne direktive.

Tri kopana bunara Gostilj, Vranj i Dresaj pripadaju podzemnom vodnom tijelu Zetska ravnica. Ako se
posmatraju parametri koji ukazuju na optere¢enje podzemnih voda zagadenjem iz poljoprivrede zna¢ajan
je sadrZaj nitrata, koji je ove godine bio od 15,84-54,41 mg NO3/I.
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Maksimalna koncentracija koja i prelazi dozvoljenu granicu od 50 mg/l je nadena u bunaru Vranj u drugom
uzorkovanju. U dva bunara, Gostilj i Vranj, povecana je i koncentracija ukupnog fosfora i orto fosfata i
prelaze granice dobrog statusa. Ovo je prac¢eno sa nesto ve¢im sadrzajem natrijuma i kalijuma, $to takode
ukazuje na koris¢enje vjestackih dubriva.

Dvije busotine koje pripadaju podzemnom vodnom tijelu Ulcinjsko polje-Gornji i Donji Stoj imaju sadrzaj
nitrata od 7,67-31,32 mg/l, kao i povecan sadrzaj fosfora koji izlazi iz granica dobrog statusa.

Povecana vrijednost nitrata je bila i u Nik§i¢ckom polju, buSotina Glibavac, 6,36-44,97 mg/l. Koncentracija
fosfata (ukupnih i orto) je veca, ali je u granicama dobrog statusa.

Podzemno vodno tijelo Gornji Ibar-busotina Rozaje ima povecanu koncentraciju fosfata (ukupnih i orto)
ali u granicama dobrog statusa, dok su nitrati imali vrijednost od 3,09-5,69 mg/I.

Busotina Zagorak, koja pripada podzemnom vodnom tijelu Prekornici-Bjelopavli¢i imala je u prvom
uzorkovanju povecane koncentracije nitrata i fosfata ali su u granicama dobrog statusa, dok u drugom
uzorkovanju to nije bio slucaj.

Podzemno vodno tijelo Prokletije-busotina Gusinje ne pokazuje zagadenje koje ukazuje na poljoprivredne
aktivnosti.

Na osnovu vrijednosti osnovnih fizicko hemijskih elemenata kvaliteta i specifi¢nih zagadajuc¢ih supstanci
ispitivanih 38 podzemne vode stanje voda imalo je dobar status na 21 mjesta (55,3%-Kajnak, Sjenokos,
Podgorska Vrela, Budva, Goljemadi, Kaluderovo Oko, Ribnica, Radovce, Vugji Studenac, usce Cijevne,
Bolje Sestre-busotina, Bolje Sestre-izdan, Trgaj, Rijecani, Glava Savnika- izdan, éavnik—pored skole,
Matesevo, Ravnjak, Manastirsko Vrelo-Berane, Ali Pasini izvori i Gusinje)) i lo§ status na 17 mjesta
(44,7%- Sveti Porde, Gornji Stoj, Donji Stoj, Popoviéi, Jaz, Risanska Spilja, Plantaze, Gostilj, Vranj,
Dresaj, Cevo, Zagorak, Zaljutnica, Glibavac, Bijelo Polje, RoZaje i Pljevlja)

Tabela 2: Prikaz ocjene hemijskog statusa podzemnih voda za 2025 na osnovu opstih fizicko hemijskih
i hemijskih paramatera (prikazan u bojama u skladu sa preporukama ODV)

Status vode
Kod vodnog tijela Naziv vodnog tijela - opésti fizicko
2025.g. podzemnih voda ili podzemnih voda ili hemijski i
PODZEMNE grupe vodnih tijela grupe vodnih tijela Lokacija hemijski
VODE podzemnih voda podzemnih voda busotine elementi
kvaliteta
ME A GVTPV 2 Ulcinjsko polje Sveti Porde
1 ULCINJ ME A GVTPV 1 2 Ulcinjsko polje Gornji?toj
ME A GVTPV 1 2 Ulcinjsko polje Donji Stoj
ME A GVTPV K 3 Mozura-Pastrovi¢i Kajnak
ME A GVTPV K 3 Mozura-Pastrovici Popoviéi
2 BAR ME A GVTPV C 8 Orahovstica-R. Crnojevica Sjenokos
ME A GVTPV _C 8 Orahovstica-R. Crnojevica | Podgorska vrela
3 BUDVA ME A GVTPV K 4 Grbalj-Lustica Budva -Skola
ME A GVTPV K 4 Grbalj-Lustica Jaz
4 RISAN ME A VTPV K 6 Orijen Risanska $pilja
ME A GVTPV K 9 Karu¢-Sinjac Goljemadi
ME A GVTPV K 9 Karuc-Sinjac Kaluderovo oko
ME A GVTPV C 16 Kuci Ribnicka vrela
5 PODGORICA ME A GVTPV C 11 Prekornica-Bjelopavli¢i Radovce
ME A GVTPV K 12 Garac Vucéiji studenac
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ME A GVTPV I 10 Zetska ravnica Plantaze
ME A GVTPV I 10 Zetska ravnica Usce Cijevne
ME A GVTPV K 9 Karu¢-Sinjac Bolje sestre

6 ZETA ME A GVTPV K 9 Karué-Sinjac Bolje sestre
ME A GVTPV I 10 Zetska ravnica Gostilj
ME A GVTPV I 10 Zetska ravnica Vranj

7 TUZI ME A GVTPV I 10 Zetska raynica Dre§qj
ME A GVTPV C 16 Kuci Trgaj

8 CETINJE ME A GVTPV K 12 Garaé Cevo

9 DANILOVGRAD ME A GVTPV C 11 Prekornica Bjelopavlici Zagorak
ME A GVTPV K 15 TrebiSnjica Rijecani

10 NIKSIC ME DB VTPV K 18 Brf:zvt'{z? 7Mag¥ié Zalj utnica
ME A GVTPV C 14 Niksi¢ko polje Glibavac

1 SAVNIK ME DB VTPV K 18 B.rezna-Mag.lié Cvilava. gaj/nika
ME DB VTPV K 19 Pivska planina Savnik -Skola

12 KOLASIN ME DB GVTPV K 26 Komovi Matesevo

13 MOJKOVAC ME DB VTPV K 20 Sinjajevina Ravnjak

14 | BUELOPOLJE | ME DB GVTPV C 27 Beranska Bistrica- Bijelo Polje

- = - = Ljubovida
15 BERANE ME DB GVTPV C 27 Beraqska Bistrica- Manastirsko
- - - = Ljubovida vrelo

ME DB GVTPV K 25 Prokletije Alipasini izvori

16 GUSINJE ME DB GVTPV K 25 Prokletije Gusinje

17 ROZAIJE ME DB GVTPV K 30 Gornji Ibar Rozaje

18 PLJEVLJA ME DB GVTPV I 24 Basen Pljevlja Pljevlja

Fizi¢ko-hemijski parametri koji su doprinijeli ovom stanju su i u¢inili da nije zadovoljavajuce su: elektro
provodljivost (11 mjesta), m-alkalitet (tri mjesta), BPK5 (2 mjesta), NH4™ (sedam mjesta), NO2~ (sedam
mjesta), TN (sedam mjesta), ukupni P (Sest mjesta), 0-PO43" (osam mijesta), S042" (jedno mjesto) i TOC
(osam mjesta). Parametri pH i NO3™ su bili na svim mjestima u zadovoljavajuéem statusu.

Zagadujuce supstance: metali Cd, Pb i Hg nijesu detektovani, kao i pesticidi (bili su ispod LOQ), dok je
As detektovan ispod MDK na 16 mjesta u opsegu od 0,22 do 1,5 pg/I.

Ocjena kvaliteta vode za pice

Pod zdravstvenom bezbjednos¢u vode za pi¢e podrazumijeva se mikrobioloska i fizi¢ko-hemijska
ispravnost vode za pice uz obezbijedenu zastitu izvorista, zdravstveno bezbjedno snabdijevanje i rukovanje
vodom za pice.

Upravljanje zdravstvenom bezbjedno$¢u vode za pic¢e u nasoj zemlji regulisano je zakonskom osnovom
zasnovanoj na preporukama Svetske zdravstvene organizacije, direktivama Evropske Unije i
medunarodnim standardima kvaliteta.

Shodno Zakonu o obezbjedivanju zdravstveno ispravne vode za ljudsku upotrebu (Sl.list CG br.80/17) i
Pravilniku o parametrima, provjeri usaglasenosti, metodama, nacinu, obimu analiza i sprovodenju
monitoring zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku upotrebu (Sl.list CG br.101/21) u Crnoj Gori, kontrolu
zdravstvene ispravnosti i kvaliteta vode za pice, kao i sanitarno higijenskog stanja objekata za
vodosnabdijevanje vrSe zdravstvene ustanove. U 2025.godini ispitivanje vode za pice iz sistema za
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vodosnabdijevanje vrSeno je u: Institutu za javno zdravlje Crne Gore, Higijensko epidemioloskoj sluzbi
Doma zdravlja Bar, DOO Vodovod i kanalizacija Podgorica.

Zdravstvene ustanove Institut za javno zdravlje i laboratorije DZ Bar vrSe redovna ispitivanja vode za pice
u Crnoj Gori.

Institut za javno zdravlje prikuplja, analizira, prikazuje rezultate zdravstvene ispravnosti vode za pice iz
vodovodnih sistema na teritoriji Crne Gore, i daje odgovaraju¢e preporuke. Svjetska zdravstvena
organizacija (WHO) je kvalitet vode za pice svrstala u dvanaest osnovnih pokazatelja zdravstvenog stanja
stanovnistva jedne zemlje, $to potvrduje njenu znacajnu ulogu u zastiti i unapredenju zdravlja. Voda koja
se koristi za pice, pripremanje hrane i odrzavanje licne i opste higijene mora zadovoljiti osnovne
zdravstvene 1 higijenske zahtjeve: mora je biti u dovoljnoj koliini; ne smije da uti¢e nepovoljno na zdravlje,
tj. da sadrzi toksi¢ne i karcinogene supstance, kao ni patogene mikroorganizme i parazite.

Voda ima veliki fizioloski, higijenski, epidemioloski i tehnolosko — ekonomski znacaj. Higijensko
epidemioloski znacaj vode zavisi od njenih fizickih, hemijskih i bioloskih osobina. Ove osobine uslovljene
su kruzenjem vode u prirodi, sposobnosc¢u vode i zemljista da se samopreciscavaju, kao i od zagadivanja
voda i zemljiSta teCnim i ¢vrstim otpadom iz domacinstava, industrije, sa javnih i obradivih povrSina.
Nedovoljna snabdjevenost vodom i higijenski neispravna voda mogu dovesti do Sirenja brojnih zaraznih i
nezaraznih oboljenja.

U skladu sa prethodno navedenim propisima higijenska ispravnosti vode za piée se kontrolise kroz osnovna
i periodi¢na ispitivanja.

U 2025.godini na teritoriji Crne Gore ukupno je ispitivano 28453 uzoraka voda za pi¢e sa gradskih
vodovoda i drugih javnih objekata vodosnadbijevanja i to: 14204 mikrobiolo$ki i 14249 fizi¢ko i fizi¢ko-
hemijski.

Prema rezultatima mikrobioloskih ispitivanja 3,17% ispitanih uzoraka hlorisanih voda ne zadovoljava
propisane norme higijenske ispravnosti, najces¢e zbog povecanog prisustva aerobnih mezofilnih bakterija
i prisustva koliformnih bakterija.

Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja 8,28 % ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije odgovaralo.

vvvvv

u periodu obilnijih padavina.

U periodu obilnijih padavina u svim ops$tinama povec¢ava se mutnoca vode za pice.

Povecan sadrzaj nitrita, nitrata, amonijaka konstatovan je u uzorcima iz vodovodne mreze u Ulcinju .

Pregledom sanitarno-higijenskog stanja konstatovano je da nijesu uspostavljene sve zakonom propisane
zone sanitarne zastite tj. ve¢ina vodozahvata ima uspostavljenu samo neposrednu zonu zastite. Rezervoari
koji postoje u sistemima nekoliko gradskih vodovoda nijesu na adekvatan nadin sanitarno zastieni.
Razvodna mreza vecine gradskih vodovoda je dosta stara $to uzrokuje ¢este kvarove i znacajne gubitke na
mrezi, Sto predstavlja i epidemioloski rizik. Dezinfekcija vode se ne sprovodi kontinuirano na svim
gradskim vodovodima, sa izuzetkom nekoliko velikih gradskih vodovoda nije uspostavljena automatska
dozaza i registracija nivoa rezidualnog hlora.
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Vodosnabdijevanje skolskih objekata, u ruralnim naseljima je organizovano preko seoskih vodovoda koji
nemaju jasno definisane odgovornosti upravljanja vodosnabdijevanjem, kao ni planove sigurnog
vodosnabdijevanja. Potrebno je wuloziti dodatne napore u preduze¢ima koja se bave javnim
vodosnabdijevanjem da se ispoStuju svi zahtjevi Zakona o obezbjedivanju zdravstveno ispravne vode za
ljudsku upotrebu, a primarno onih koji se tiu obavjeStavanja nadleznih organa i stanovniStva o
neusaglasenim uzorcima.
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Grafik 19: Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pic¢e u 2025. godini
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Grafik 20: Rezultati mikrobiologkih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pi¢e u 2025. godini
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Grafik 21: Rezultati fizicko hemijskih ispitivanja uzoraka ne hlorisane vode za pice u 2025. godini
100% A
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% A
10% A
0% - . .
&2 5 & 2 g Z & & & £ g 8 B8 3 = 3 T
& & = 5
o
W odgovara Hne odgovara
Grafik 22: Rezultati mikrobiologkih ispitivanja uzoraka ne hlorisane vode za pi¢e u 2025. godini
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Grafik 23: Rezultati ispitivanja vode za pi¢e u 2025. godini

82

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Sanitarni kvalitet morske vode na javnim kupaliStima

Javno preduzec¢e Morsko dobro ve¢ duzi niz godina prati stanje sanitarnog kvaliteta morske vode na javnim
kupalistima tokom ljetnje turisticke sezone. Klasifikacija i kategorizacija kvaliteta morske vode za kupanje
radi se u skladu sa ¢lanom 74d Zakona o vodama ("Sluzbeni list RCG", br. 27/07 i “Sluzbeni list CG”,
br.32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16, 02/17, 80/17, 84/18, 84/24) i Pravilnikom kojim se propisuju nacin i
rokovi sprovodenja odgovarajucih mjera, radi obezbjedivanja oCuvanja, zastite i pobolj$anja kvaliteta vode
za kupanje ("Sluzbeni list CG", br. 28/19). Clanom 67a Zakona o vodama ("'Sluzbeni list RCG", br. 27/07
i “Sluzbeni list CG™, br.32/11, 48/15, 52/16 i 84/18, 84/24), definisano je da se ispitivanje kvaliteta vode
za kupanje vrsi u skladu sa Programom koji donosi Ministarstvo. Na osnovu ove odredbe Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, uz prethodno misljenje organa drzavne uprave nadleznog za
poslove zaStite zivotne sredine i zdravlja, donijelo je Program ispitivanja kvaliteta voda za kupanje
(“Sluzbeni list Crne Gore”, broj 21/24). Ovim Programom odredene su 33 lokacije na crnogorskoj obali na
kojima se prati ispitivanje kvaliteta vode za kupanje na kupaliStima sa morskom vodom. Pored ove 33
lokacije Javno preduzece za upravljanje Morskim dobrom je uzorkovalo javna Kupalista definisana Atlasom
crnogorskih plaza i kupalista 1 kupaliSta definisana programom monitoringa Javnog preduzeca morsko
dobro.

Stanje kvaliteta morske vode na javnim kupalistima u 2025. godini praceno je na ukupno 114 lokacija duz
crnogorskog primorja i to u opstini Ulcinj na 18 lokacija, Bar 15, Budva 34, Tivat 10, Kotor 15 i Herceg
Novi 22 lokacije za §to je, putem javnog tendera, angazovana akreditovana laboratorija Instituta za biologiju
mora iz Kotora. Prije pocetka kupali$ne sezone, utvrdena je dinamika uzorkovanja koja je podrazumijevala
realizaciju analiza u petnaestodnevnim intervalima tokom ljetnje turisticke sezone, tj. u periodu od juna do
oktobra 2025. godine. Na lokacijama gdje je u redovnom mjerenju kvalitet bio izvan propisanih granica,
vrsilo se vanredno i dodatno uzorkovanje i analiza morske vode, kako bi se utvrdilo da li se radi o
dugoro¢nom ili kratkoro¢nom zagadenju.

Clan 7 i Prilog 1 Pravilnika o nadinu i rokovima za sprovodenje mjera obezbjedivanja oduvanja, zastite i
poboljsanja kvaliteta vode za kupanje ("Sluzbeni list CG", br. 28/19), pojedinacna ocjena vode za kupanje
odreduje se nakon svakog ispitivanja kvaliteta voda tokom sezone kupanja prema grani¢nim vrijednostima
mikrobioloskih parametara (Esherichia coli i Intenstinal enterococci).

Clan 8 definiSe da se na osnovu rezultata ocjenjivanja kvaliteta vode za kupanje, klasifikuju kao: odli¢ne,
dobre, zadovoljavajuée i loSe.

Pravilnik je, u ¢lanu 7 i Prilogu 2, predvidio da se ocjena kvaliteta vode za kupanje utvrduje i nakon

zavr$etka sezone kupanja, i to na bazi vrijednosti 95-tog odnosno 90-tog percentila. U skladu sa propisanom
metodom obradeni su podaci za 2025. godinu
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Grafik 24: Graficki prikaz mikrobioloskog kvaliteta morske vode duZ crnogorskog primorja u sezoni
2025.

Podaci ukazuju da je u toku sezone 2025. godine kvalitet morske vode za kupanje na crnogorskom primorju
uglavnom bio odli¢nog (60,53 %) i1 dobrog (28,95 %) kvaliteta, dok je 1,75 % uzoraka bilo
zadovoljavajuéeg, a 8,77 % loSeg kvaliteta.

Kvalitet morske vode na javnim kupali$tima po opStinama nakon zavrSetka sezone kupanja

U opstini Ulcinj Od ukupno 18 lokacija u opstini Ulcinj, na kojima je pracen kvalitet vode, analize su
pokazale da je na njih 14 voda bila odli¢nog, na tri dobrog, a na jednoj loseg (Mala plaza) kvaliteta.

Na prostoru opsine Bar, kvalitet morske vode analiziran je na ukupno 15 lokacija. Rezultati su pokazali da
je na devet lokacija tokom perioda ispitivanja, voda bila odli¢nog kvaliteta, na Cetiri dobrog, dok je na dvije
lokacije voda bila loseg kvaliteta. Lo$ mikrobioloski kvalitet na lokacijama “Topolica 01” i “Zukotrlica
03”.

Na teritoriji opStine Budva, morska voda je anlizirana na ukupno 34 lokacije. Sezonska ocjena kvaliteta
morske vode je pokazala da je tokom sezone 2025. godine, ona bila odlicnog kvaliteta na 23 ispitivanih
lokacija, dobrog na 10, zadovoljavaju¢eg na 1 vodi za kupanje.

U opstini Tivat od ukupno 10 ispitivanih lokacija, na njih Sest je mikrobioloski kvalitet vode bio odli¢an,
na Cetiri lokacije morska voda je bila dobrog kvaliteta, tokom sezone 2025. godine.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je pracen kvalitet morske vode u opstini Kotor tokom 2025. godine,
odlic¢an kvalitet tokom sezone zabiljeZen je na pet lokacija, a dobar na osam lokacija, te 10§ na presotale
dvije (“Zuta plaza” 01 i “Dobrota 04”) lokacije.

U opstini Herceg Novi od ukupno 22 lokacije na kojima je pracen kvalitet morske vode, sezonska ocjena
kvaliteta vode je pokazala da je na njih 12 ona bila odli¢anog kvaliteta, na Cetiri dobrog, na jednoj lokaciji
zadovoljavajuceg, a na pet lokacija (Blatna plaza 01, Igalo 01, Igalo 02, Novosasko kupaliste 01 i Meljine
01) loseg kvaliteta.

Na osnovu kontinuiranog prac¢enja mikrobioloSkog kvaliteta morske vode na vodama za kupanje duz
crnogorskog primorja, tokom sezone 2025. godine, moze se zakljuditi da je isti uglavnom odli¢nog i dobrog
kvaliteta. U poredenju sa prethodnim godinama, godi$nja ocjena je pokazala vec¢i procenat voda za kupanje
koje imaju lo$ kvalitet, nego Sto je to bio slucaj ranije.
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Najveéi broj voda za kupanje sa lo§im kvalitetom imamo u opstini Herceg Novom, ukupno pet. Pored toga
u opstini Kotor i opstini Bar imamo po dvije lokacije sa losim kvalitetom vode, dok je u opstini Ulcinj voda
bila loseg kvaliteta na jednij lokaciji. Ove lokacije su uglavnom pod izrazitim antropogenim uticajem, i to
pretezno sa kopna.

Kada govorimo o vodama za kupanje koje se nalaze u okviru propisanih grani¢nih vrijednosti za oba
mikrobioloska parametra, trebamo istaci da je najbolji kvalitet bio u opstini Tivat i opStini Budva, u kojima
imamo veliki procenat voda za kupanje sa odlicnim kvalitetom.

Radi kvalitetnije prezentacije i dostupnosti podataka o kvalitetu morske vode gradani i turisti, mogu koristiti
posebnu aplikaciju na Internet stranici www.morskodobro.com Javnog preduzeca koje ve¢ desetu godinu
za redom korisniku omogucava da odabere pojedinacno ispitivanje, opstinu i kupaliste za Cije podatke je
zainteresovan, te da pristupi istoriji podataka za svako pojedinacno kupaliste.
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Zakljucak

Crna Gora raspolaze kvalitetnim i obilnim, povrSinskim i podzemnim vodama. Dodatni problem predstavlja
i nedostatak pred-tretmana industrijskih otpadnih voda koje se ispustaju u javne kanalizacione sisteme.
Postoji i uticaj poljoprivrednih aktivnosti, industrije, prehrambene prije svega, kao i malih i srednjih
preduzeca, kao i uticaj saobracaja i gradevnskih radova (izgradnja puteva).

Uticaj komunalnih tako i industrijskih otpadnih voda predstavlja jedan od glavnih kontaminenata
povrsinskih i podzemnih voda jer se na pojedinim vodotocima direktno ulivaju u recipijente bez
prec¢i§¢avanja. U nazad 10 godina vidne su pozitivne promjene u kontekstu izgradnje i funkcionisanja
postorojenja za preciScavanje otpadnih i industrijskih voda. Postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda
nalazi se u Podgorici gdje je u funkciji postojece postrojenje, koje ne opsluzuje kompletnu mrezu, iz tih
razloga su zapoceti radovi na izgradnji novog postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda za grad, kao i
postrojenja za spaljivanje mulja i proSirenje kanalizacione mreze. Osim u glavnom gradu postrojenja se
nalaze u Mojkovcu, Zabljaku, Pljevljima, Niksi¢u, Savniku, Budvi (odradena rekonstrukcija u 2025.
godini), Herceg Novom, Kotoru i Tivtu, Beranama, u toku je priprema za izgradnju Bijelo Polje, Ulcinj,

Andrijevici i Vranjini i o¢ekuje se njihovo pustanje u rad ). Tu su i manja postrojenja na Virpazaru i rijeci
Crnojevi¢ koja je potrebno servisirati i koja su povremeno u funkciji.

Analizom opstih fizicko hemijskih parametara, prioritetnih i zagadujucih, kao i specifi¢nih zagadujucih
supstanci, fitplanktona, fitobentosa, makrofita, i makrozoobentosa u 2025.godini

Od 33 ispitivana lokaliteta rijeka, ukupno stanje voda bilo je u zahtijevanom status na 11 mjesta i to kao
vrlo dobar na jednom lokalitetu (3,0%) (Bistrica Beranska-ispod Lubnica) i dobar status kvaliteta na 10
lokaliteta (30,3%) (Rijeka Crnojevica-Brodska njiva, Moraca-ispod manastira Morace, Gracanica-srednji
tok, Bistrica Bjelopoljska-iznad Bistrice, Perucica-JoSanica, Ibar-iznad Rozaja, Vrbnica-ispod kampa,
Bijela-Savnik, Bukovica-Savnik i Tara-Séepan Polje), a ostali lokaliteti bili su izvan zahtijevanog statusa,
22 mjesta (66,7%) i to kao: umjeren status kvaliteta voda imalo je 12 lokaliteta (36,4%) ( 4 mjesta na
Jadranskom Slivu: Crmnica-iznad u$¢a, Cijevna-DinoSa, Mrtvica-srednji tok i Zeta-Danilovgrad; i 8§ mjesta
na rijekama Dunavskog sliva: Lim-Dobrakovo, Ljubovida-Kovren, Popc¢a-ispod Petnjice, Kutska rijeka-
Kuti, Grlja-Vusanje, Tara-ispod Mojkovca, Verusa-ispod mosta i Cehotina-Rabitlja), kao lo§ status kvaliteta
imalo je sedam lokaliteta (21,2%) (Moraca-ispod sportskog centra i ispod Vukovaca, Zeta-Duklov most i
Vranjske njive, Lim-Marseni¢a Rijeka, Ibar-Ba¢ i Cehotina-ispod PPOV) i kao veoma lo§ status imalo je
tri lokaliteta (9,1%) (Bojana-Fraskanjel, Lim-ispod izvorista i Cehotina-Glava Cehotine).

Svi elementi kvaliteta su doprinijeli ovakvom stanju sa razli¢itim udjelom: zadovoljevajuci status voda-
dobar status je bio zastupljen kod prioritetnih supstanci 87,5% (sedam od osam lokaliteta), kod specifi¢nih
zagadajucih supstanci 37,5% (tri od osam), kod osnovnih fizicko hemijskih parametara 63,6% (21 od 33).
Kod bioloskih elementi kvaliteta fitoplankton je imao zadovoljavajuéi status 100% (dva od dva lokaliteta),
fitobentos u 97,0% (32 od 33), makrofite u 25,0% (tri od 12) i makrozoobentos u 34,5% ispitivanih
lokaliteta (10 od 28).

Od 38 ispitanih mjesta za podzemne vode (izdani, busotine i bunari) stanje voda imalo je dobar status na
21 mjerno mjesto 55,3% i lo§ status na 17 mjesta tj 44,7%.
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Konstatujemo da je u 2025.godini najveéi procenat uzoraka bio u zonama rije¢nog sliva primarnog-visokog
(mjesta pod jakim antropogenim uticajem) prioriteta, to su najznacajnije stanice koje suuglavnom smjestene
nizvodno od centara visoke ljudske aktivnosti, i stanje kvaliteta se nije o¢ekivalo dobrim na svim
lokacijama.

Rezultati mjerenja pokazuju veliku osjetljivost ovih vodenih sistema, prije svega u rezimu malovodnosti, a
i posle velikih kiSa, dolazi do naglog poveéanja vode na vodotocima.

Program pracenja kvaliteta voda zasnovan je na fizi€¢ko-hemijskim elementima, prioritetnim i zagadujucéim,
kao i specificnim zagaduju¢im supstancama, kao i bioloskim fitoplankton, fitobentos i makrozoobentos
medutim, u skladu sa Zakonom o vodama i navedenim pravilnikom o statusu povrSinskih voda, kvalitet
vode je jednako definisan i hidromorfoloskim indikatorima.

Crna Gora, je uspostavila vodna tijela, kako kopnenih tako i tranzicionih (boc¢atnih) i obalnih voda, jer je
zahtjev Evropske Agencije za Zivotnu sredinu (EEA) slanje izvjestaja po principu definisanih vodnih tijela.
Znacaj Okvirne direktive o vodama za Crnu Goru je u tome Sto su zahtjevi za prikupljanje podataka i
upravljanje informacijama za izradu efikasnih planova upravljanja slivnim podru¢jem veoma znacajni, a
zakonodavni okvir i nacionalne ekoloS8ke mreze monitoringa moraju biti izuzetno mjerodavne kako bi se
ispunili svi zahtjevi pomenute direktive. Potreba za uspostavljanjem referentih vrijednosti za pratece
parametre, koji su potrebni za ocjenu ekoloSkog statusa voda. Katastar izvora zagadivaca, kao osnovni
instrument u politici donosSenja mjera i planova spre¢avanja i/ili smanjenja zagadenja, jos uvijek, nije u
potpunosti funkcionalan, tako da je neophodno Sto hitnije raditi na njegovom uspostavljanju.
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MORSKI EKOSISTEM

Crna Gora je mediteranska zemlja koja zahvaljujuci svom privilegovanom geografskom polozaju ima izlaz
na istoénu obalu Jadranskog mora, pri ¢emu se njeno obalno podrucje sastoji od dva po mnogim
karakteristikama razlicita dijela — Bokokotorskog zaliva i otvorenog mora. S obzirom na to da se
geografske, hidrografske i okeanografske odlike ova dva podru¢ja umnogome razlikuju, i sam pristup
njihovom izu¢avanju mora biti drugaciji, pa tako zalivski dio ¢ine: Kotorski, Risanski, Tivatski i
Hercegnovski zaliv, dok otvoreno more obuhvata centralni dio obale poznat kao Budvanska rivijera i region
Bar — Ulcin;j.

Teritoriji Crne Gore pripada slabo razudena obalna linija koja se prostire od rta Ostro na ulazu u
Bokokotorski zaliv pa sve do usca rijeke Bojane u duzini od 288.2 km, od ¢ega na zalivski dio otpada 105.7
km, dok sedam ostrva duz obale sa ukupnom povrsinom od 5.7 km? dodatno povec¢avaju njenu duzinu za
25.6 km. Crnogorsko primorje broji 117 plaza ukupne duzine od 73 km, pri ¢emu je oko 80% obale
kamenito sa dubljim vodama koje se obi¢no nalaze neposredno uz ivicu kopna, dok je ostatak plitak sa
pjes¢ano — sljunkovitim dnom. Prema informacijama iz obalnog prostornog plana (SPSP CA, 2018),
ukupna povrsina mora iznosi 6.345 km?, §to ukljucuje unutrasnje morske vode, teritorijalno more i
iskljucivu ekonomsku zonu, odnosno kontinentalni pojas, s tim §to unutrasnje morske vode zauzimaju
povrsinu od 362 km? (od ¢ega Bokokotorskom zalivu pripada 87.3 km?), dok povrsina teritorijalnog mora
iznosi 2.098 kmz,

Morsko podrucje obuhvata teritoriju Sest primorskih opstina, od kojih se Herceg Novi, Kotor i Tivat nalaze
na podrucju zaliva, dok su Budva, Bar i Ulcinj locirani na otvorenom moru, a njihova ukupna teritorijalna
povrsina, koja ukljucuje i morski pojas do vanjske granice teritorijalnog mora, iznosi 1.591 kmz2. U skladu
sa zakonskom regulativom o prostornom planiranju, ovo priobalno podrucje ima status podrucja posebne
namjene, §to zahtijeva izradu specificnih prostornih planova, a odlikuje se tipiénim karakteristikama
mediteranskog regiona koje se ogledaju u prisutnoj vegetaciji i velikom broju suncanih i ki$nih dana, dok
je od kontinentalnog dijela odvojeno planinskim vijencima primorskih Dinarida u koje spadaju Orjen,
Lov¢en i Rumija. Na ovom prostoru su 2021. godine uspostavljena tri zasticena morska podrucja —
Platamuni, Kati¢ i Stari Ulcinj — koja su proglasena za parkove prirode, dok su zalivski lokaliteti Drazin vrt
i Sopot stavljeni trajnu zastitu kao specijalni rezervati prirode zbog prisustva specifi¢nih koraligenih
zajednica, ¢ime ukupna povrsina zasticenih morskih podrucja iznosi 4.765 hektara.

More za Crnu Goru predstavlja izuzetno vazan turisti¢ki, ekonomski i bioloski resurs, zbog ¢ega je od
sustinske vaznosti o¢uvanje morskog ekosistema od zagadenja i nestanka vrsta koje u njemu zive, pogotovo
jer obalno podrucje spada u najvrednije nacionalne resurse sa visokim razvojnim potencijalom za
crnogorsko drustvo. Sa druge strane, ovo podrucje karakteriSu i veoma kompleksni odnosi izmedu
Covjekovih aktivnosti i prirodnog okruzenja koji Cesto rezultiraju izrazenim pritiscima na resurse, a
ekonomske migracije ka obalnoj regiji, kako sa sjevera drzave tako i iz zemalja okruzenja, te pritiske iz
godine u godinu ¢ine sve ve¢im.

Kao jedan od najveéih ekoloskih izazova izdvaja se sezonska migracija stanovnistva koja infrastrukturno i
prostorno nije planirana za toliki priliv ljudi, zbog ¢ega su more i obala pod velikim antropogenim uticajem
1 povecanim zagadenjem, narocito u ranjivim zonama, $to namece neophodnost stalnog prac¢enja stanja svih
aspekata morskog ekosistema tokom cijele godine. Poznato po svojim prirodnim vrijednostima i bogatoj
kulturnoj bastini, obalno podrucje je od posebne vaznosti za razvoj turizma, pa se tako tokom proteklih
nekoliko godina vise od 95% ukupnog turistickog prometa u Crnoj Gori, mjerenog ostvarenim noc¢enjima,
odvijalo upravo u ovoj regiji. Tokom Spica sezone, mjesecni broj posjetilaca prelazi 450.000, Sto je
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trostruko viSe od stalnog broja stanovnika primorskih opstina, ali dok ekonomski efekti turizma veé
godinama unazad stagniraju na pribliZzno istom nivou, pritisci na resurse i pad kvaliteta Zivota lokalnog
stanovnistva usljed velikih guzvi i kratkog trajanja sezone znacajno rastu.

Obalno podruc¢je Crne Gore je izlozeno raznovrsnim negativnim uticajima, prije svega zagadenju od
netretiranih komunalnih otpadnih voda u opStinama koje nemaju savremene uredaje za preciS€avanje,
¢vrstom otpadu, industriji, kao i zagadenju sa plovila, iz luka i marina koje po pravilu nisu dovoljno
opremljene za prihvat otpada sa brodova kako bi se minimizirali negativni uticaji na sredinu. Analiza
ranjivosti, zasnovana na podacima Programa monitoringa stanja ekosistema priobalnog mora Crne Gore
sprovedenog od 2008. do 2011. godine kroz Program upravljanja obalnim podru¢jem (CAMP Crna Gora),
ukazala je na veoma visoku osjetljivost mora u Boki, na pojedinim lokacijama u Budvi, Petrovcu,
Sutomoru, Baru i Ulcinju, ali i na otvorenom moru. | dok su komunalne otpadne vode prepoznate kao glavni
izvor zagadenja u cijeloj regiji, poslednjih godina se kao dodatni i sve prisutniji pritisak javlja zagadenje
plasti¢nim otpadom, pri ¢emu znacajan dio tog plasti¢nog otpada dospijeva putem rijeka koje ga sa sobom
donose iz kontinentalnih oblasti kroz koje proticu prije ulivanja u Jadransko more. Pritisak stvoren
nepropisnim odlaganjem cvrstog otpada znacajno je ublaZzen pustanjem u rad sanitarne deponije Mozura,
na koju se trenutno godisnje odlaze oko 62.000 tona komunalnog otpada iz Bara, Ulcinja, Kotora, Budve i
Tivta.

Nacionalni Program monitoringa stanja ekosistema priobalnog mora Crne Gore programski je i
metodoloski uskladen sa zahtjevima domacih propisa — prvenstveno Zakona o Zivotnoj sredini, Zakona o
vodama i Uredbe o klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda — ali i sa zahtjevima
relevantnih EU direktiva, Vodi¢em Evropske agencije za zivotnu sredinu (EEA) o tranzicionim, priobalnim
i morskim vodama (Eurowaternet technical guidelines), prate¢im uputstvima za izvjestavanje (WISE-SoE
Reporting), kao i sa zahtjevima MEDPOL programa koji se realizuje u okviru ispunjavanja obaveza iz
Barselonske konvencije i prate¢eg LBS protokola o zastiti Sredozemnog mora od zagadivanja iz kopnenih
izvora. Imajuéi u vidu stroge zahtjeve Okvirne direktive o morskoj strategiji (MSFD) i Barselonske
konvencije, ovaj sveobuhvatni program pracenja zasniva se na detaljnoj ocjeni stanja morskog
biodiverziteta kroz analizu bioloskih i hemijskih indikatora zagadenja, Cime se ujedno sticu i osnovni
preduslovi za redovno izvjeStavanje prema Evropskoj agenciji za Zivotnu sredinu i Koordinacionoj jedinici
Mediteranskog akcionog plana (UNEP/MAP) zaduzenoj za nadzor nad Barselonskom konvencijom, a sam
program je strukturiran kroz cCetiri komplementarna podprograma koji obuhvataju program pracenja
eutrofikacije, program pracenja kontaminenata i program pracenja biodiverziteta.

Eutrofikacija

Kao osnovni i nezamjenjivi prirodni resurs, morski ekosistem izloZen je brojnim prirodnim i antropogenim
pritiscima koji poticu iz tackastih i difuznih izvora, a koji mogu znacajno narusiti kvalitet morske vode i
poremetiti ekolosko stanje morskih ekosistema. Obalna i podrucja koja su na otvorenom dijelu morskog
podrucja posebno su osjetljiva na spolja$nje uticaje, ukljuujuci urbane i industrijske ispuste, rijene
dotoke, pomorski saobracaj, aktivnosti na moru i atmosfersko taloZzenje (Mentzafou i sar., 2019; Savi¢ i
sar., 2022). Morski ekosistemi mogu se brzo izmijeniti usljed akumulacije organskih i mineralnih
zagadivaca, ukljucujuéi hranljive materije, ugljovodonike, teske metale i suspendovane Cestice. lako do
degradacije kvaliteta morske vode moze doé¢i u relativno kratkom vremenskom periodu, oporavak
pogodenih morskih ekosistema na prethodno, nezagadeno stanje obi¢no je spor, slozen i tehnicki zahtjevan
proces, Cesto ogranicen hidrodinami¢kim uslovima, interakcijama sa sedimentom i bioloskim povratnim
mehanizmima.
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Eutrofikacija je proces obogacivanja vode hranljivim supstancama, narocito jedinjenjima azota i/ili fosfora,
$to dovodi do povecanja primarne proizvodnje i biomase algi, promjena u ravnotezi hranljivih soli
uzrokujué¢i promjene ravnoteze medu organizmima i degradaciju kvaliteta vode. Direktne ili indirektne
posljedice eutrofikacije su nepozeljne ako je znacajno naruseno stanje ekosistema i/ili odrzivo
iskoriStavanje dobara i usluga, kao §to je cvjetanje algi, nedostatak rastvorenog kiseonika, povlacenje
morskih trava, mortalitet bentosnih organizama i/ili riba. lako do ovih promjena moze do¢i i usljed
prirodnih procesa, problemi upravljanja nastaju kada su one posljedica antropogenih izvora.

Za procjenu dobrog stanja morske sredine (GES) u okviru Deskriptora 5 — Eutrofikacija, primijenjeni su
svi primarni kriterijumi (D5C1 — koncentracija hranljivih soli, D5C2 — hlorofil a, D5C5 — rastvoreni
kiseonik u pridnenom sloju vodenog stuba) i jedan sekundarni (D5C3 — $tetno cvjetanje algi) u skladu s
Odlukom Komisije 2017/848/EU.

Pored gore navedenih pokazatelja i kriterijuma, osnovni okeanografski parametri — temperatura i salinitet
— uzeti su u obzir kao pomo¢ni parametri u cilju razjasnjenja procesa koji se odvijaju u moru.

Temperatura morske vode je vazan faktor koji utice na fizicku, hemijsku i biolo§ku karakteristiku morske
sredine. Koncentracija soli kao najvaznija osobina morske vode znatno veca odstupanja biljezi u obalnim
podrucjima i zatvorenim zalivima, prvenstveno zbog povecanog utjicaja rijenih dotoka i obilnih padavina.
Specificni temperaturni uslovi koji povecavaju isparavanje morske vode, uzrokuju vrlo visok salinitet u
nekim zatvorenim, unutra$njim ili izolovanim morima (Buljan & Zore-Armanda, 1971). Kako
koncentracija soli zavisi i od dubine mora, viSe vrijednosti i manja kolebanja saliniteta zabiljeZena su na
dnu otvorenog Jadrana, dok se u drugim morima salinitet smanjuje sa povecanjem dubine. Promjena
saliniteta na razli¢itim dubinama okeana uslovljena je vertikalnim i horizontalnim izmjenama vodenih
masa. Za morsku vodu karakteristi¢na je stalnost hemijsko sastava kao i stalan odnos izmedu pojedinih
komponenata koje uticu na salinitet.

Koncentracija rastvorenog kiseonika (mg/l) u morskoj vodi predstavlja vazan pokazatelj aeracije vode i
intenziteta proizvodnje fitoplanktona, tokom koje se kiseonik oslobada putem fotosinteze. Posredno, nivo
rastvorenog kiseonika odrazava i dostupnost hranljivih materija, bez kojih proizvodnja fitoplanktona ne bi
bila moguc¢a. Ove hranljive materije u velikoj mjeri dospijevaju u priobalne vode putem kopnenih unosa
kao $to su rijecni dotok, povrsinsko oticanje i atmosfersko talozenje. Rastvorljivost kiseonika, takode zavisi
i od temperature i saliniteta, pa u zavisnosti od ovih parametara, moze se izraziti i kao zasi¢enost kiseonika
izrazen u procentima. Ravnotezno stanje odgovara zasi¢enju od 100%. Medutim, u moru se odvijaju
razliciti hemijski i bioloski procesi koji ¢esto narusavaju ravnotezno stanje kiseonika i zato dolazi do pojava
prezasicenja (>100%) ili nezasi¢enja (<100%). Kiseonik je zbog svega navedenog, uz temperatutu i

procesa.

Uz svetlosne i temperaturne uslove, elemente u tragovima i ugljen-dioksid, jedna od najvaznijih osobina
morske vode, posebno u smislu njenog uticaja na zivot u morima i okeanima je koncentracija rastvorenih
hranljivih jedinjenja. Fosfati i nitrati su najvaznije soli u morskoj vodi od kojih zavisi primarna produkcija
u morima i okeanima. Takode, ovi elementi su poznati kao ograniCavajuci faktori jer biljke bez njih ne
mogu ni da rastu ni da se razvijaju. Medutim, postoji niz drugih hranjivih jedinjenja koje takode igraju
vaznu ulogu, ukljucujuéi silicijum, gvozde, cink. Nutrijenti tj. hranljiva jedinjenja u morima kruze
procesom poznatim kao biolosko pumpanje, pri ¢emu plankton izvlaci hranljiva jedinjenja iz povrSinske
vode i ugraduje ih u organsku materiju. Onda kada biljke umru, potonu i propadnu, hranljiva jedinjenja se
vrac¢aju u svoje rastvoreno stanje u dublje slojeve vode mora i okeana. Obilje hranljivih materija odreduje
koliko je more bogato njima. Upravo to obilje nutrijenata predstavlja primarnu proizvodnju.
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Hlorofil a je jedan od najée$¢e mjerenih biohemijskih parametara u okeanografskim istraZivanjima, jer
odrazava primarnu produkciju i stepen eutrofikacije u morskim sistemima. Ima klju¢nu ulogu u pretvaranju
svjetlosne energije u hemijsku energiju tokom fotosinteze. Budu¢i da je prisutan u gotovo svim
fotosintetickim algama, hlorofil a se redovno koristi kao glavni indikator biomase fitoplanktona i ukupne
primarne produktivnosti u akvati¢nim ekosistemima.

Kada je rije¢ o raspodjeli hlorofila a, Jadransko more se generalno karakteriSe kao oligotrofno do
mezotrofno, §to znaci da su ukupne koncentracije hlorofila a relativno niske, posebno u poredenju sa
morima bogatijim nutrijentima. Ovo odrazava ograni¢ene dotoke nutrijenata i snaznu razmjenu voda sa
Sirim Mediteranom. Istorijski posmatrano, satelitski i in situ podaci ukazuju da je juzni Jadran jedno od
oligotrofnijih podruéja basena, sa nizim vrijednostima hlorofila a u poredenju sa sjevernim i centralnim
dijelovima, koji su pod uticajem rije¢nih unosa nutrijenata i pli¢ih priobalnih voda.

U skladu sa zahtjevima za pracenje eutrofikacije prema Okvirnoj direktivi 0 Morskoj strategiji ucestalost
uzorkovanja parametara povezanih s eutrofikacijom u Bokokotorskom zalivu bila je mjese¢na, dok se
uzorkovanje na otvorenom dijelu crnogorske obale sprovodilo sezonski (ljeto i jesen). Tokom istrazivanog
perioda, uzorkovanje morske vode sprovedeno je od Avgusta do Decembra na pet lokacija unutar
Bokokotorskog zaliva i Cetiri lokacije u priobalnom dijelu otvorenog mora.

Ukupno je uzorkovano 132 uzorka morske vode za procjenu stanja eutrofikacije, od ¢ega 100 uzoraka iz
Bokokotorskog zaliva i 32 uzorka sa priobalnog dijela otvorenog mora. Uzorci morske vode uzimani su
pomocu Niskin boce na unaprijed definisanim dubinama (0 m, 5 m, 10 m i 2 m iznad morskog dna), u
skladu sa standardnim protokolima monitoringa priobalnih voda.

Do eutrofikacije moze doci usljed prirodnih procesa, ali i uticajem antropogenih aktivnosti. Procesi koji
dovode do narusavanja ravnoteZze u morskom ekosistemu najcesce su vezani za uzvodne aktivnosti na
morskim pritokama, lokalne otpadne vode, ali i atmosferska talozenja. Pored fosfora i azota, za rast
odredenih organizama neophodan je silikat, ali pretpostavlja se da na njegov unos znacajno ne uti¢u ljudske
aktivnosti.

Raspadanje organske materije Cesto vodi do stimulacije mikrobioloske razgradnje i potrosnje kiseonika,
¢ime se iscrpljuju koncentracije kiseonika u pridnenim vodama i potencijalno izazivaju anoksic¢ni uslovi,
narocito u slojevitim vodenim tijelima.

Dakle, stepen trofickog stanja morske vode moze posluziti kao relativni pokazatelj zdravlja ekosistema.
Negativan efekti eutrofikacije na morske ekosisteme ukljuéuju: cvjetanje algi, povecani rast makroalgi,
povecanu sedimentaciju i potro$nju kiseonika, iscrpljivanje kiseonika u donjim vodenim slojevima, a u
ekstremnim slu¢ajevima i smrtnost bentosnih organizama. U tim situacijama dolazi i do promjena u lancima
ishrane, koje mogu trajno ostetiti funkcionisanje ekosistema.

Fizi¢ko-hemijski parametri

U periodu od Avgusta do Decembra 2025. sakupljeni su i analizirani podaci sa lokacija u Bokokotorskom
zalivu (5 lokacija) i sa obalnog podrucja otvorenog mora (4 lokacija), u povrsSinskom i pridnenom sloju.

Prose¢ne vrijednosti temperature u istrazivanom periodu (Avg-Dec), opadale su slede¢im redom: septembar
> avgust > oktobar > novembar > decembar. ProseCna vrijednost saliniteta opadala je redom: avgust >
septembar > oktobar > decembar > novembar. Na Slici 5.1 prikazane su vrijednosti temperature i saliniteta
u povrSinskom sloju. Vrijednosti temperature pravilno su opadale sa dubinom tokom letnjeg perioda.
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Maksimalna vrijednost temperature i saliniteta u povrSinskom sloju izmerena je u avgustu na lokaciji Tivat
(25.5°C) odnosno Herceg Novi (38.0%0). Tokom novembra i decembra vrijednosti temperature i saliniteta
su znatno nize, usled velikh padavina narocito na podru¢ju Bokokotorskog zaliva. Tokom novembra
vrijednost temperature u povrSinskom sloju kretala se od 7°C (Kotor) do 14.9°C (Herceg Novi), dok su se
vrijednosti saliniteta kretale od 3.7%o (Kotor) do 22.2%o na lokaciji Herceg Novi. Tokom decembra,
vrijednosti temperature i saliniteta su bile nize u Kotorsko-Risanskom zalivu, u odnosu na lokacije Tivat i
Herceg Novi.

Tokom uzorkovanja na lokacijama na otvorenom moru u septembru, maksimalna temperatura u
povrsinskom sloju iznosila je 25.7°C (Ratac), dok je najveca vrijednost za salinitet zabiljeZena na lokaciji
Mamula (38.7%0). U decembru su vrijednosti temperature nize i kretale su se od 12.8°C (Stari ulcinj) do
14.9°C (Mamula), dok salinitet biljezi maksimalnu vrijednost na lokaciji Mamula (34.7%o).

Temperatura i salinitet na istrazivanom podru¢ju pokazali su izraZzenu sezonsku i prostornu raspodelu.
Temperatura je u povrSinskom sloju imala viSe vrijednosti tokom ljetnih mjeseci (avgust—septembar), i
opadala je tokom kasne jeseni i rane zime (novembar—decembar), kao i sa dubinom. Salinitet je pokazivao
slicne sezonske trendove, sa najviSim vrijednostima tokom ljeta i nizim vrijednostima tokom perioda
povecanih padavina, narocito u zalivu.

Unutar zaliva, i temperatura i salinitet pokazali su ve¢u vremensku varijabilnost usljed dotoka slatke vode
i lokalnih padavina, dok su lokacije u obalnom podrucju otvorenog mora imale stabilnije uslove, $to
odrazava uticaj morske cirkulacije. Ukupno posmatrano, uoceni obrasci raspodjele ukazuju na
kombinovane efekte sezonskih promjena, dotoka slatke vode i hidrodinamickih uslova na raspodjelu
temperature i saliniteta kako u zalivu, tako i na otvorenom moru.

Rezultati vertikalne raspodjele koncentracije nitrata ukazuju na izraZenu sezonsku varijabilnost, koja
prvenstveno odrazava jasne razlike izmedu ljetnjih i zimskih uslova na lokacijama duz otvorene obale.

Koncentracije nitrata kretale su se od veoma niskih do znacajno povisenih vrijednosti, pri cemu su samo
dva uzorka bila ispod (podpovrsinski sloj, tj. dubina 5m, na stanici Kotor u avgustu) ili blizu granice
kvantifikacije (pridneni sloj na stanici Mamula u decembru). Iskljucujuéi ova dva uzorka, koncentracije su
varirale od 0.44 umol/dm?, izmjerenih u povrSinskom sloju u avgustu (BCM-TI01), do 16.25 pumol/dm?3
zabiljezenih u novembru (Kotor), takode u povrSinskom sloju. NajviSe vrijednosti zabiljezene su u
novembru i decembru, posebno u podrucju zaliva.

Tokom cjelokupnog perioda monitoringa uocen je opsti trend smanjenja koncentracije nitrata sa dubinom.
Medutim, obrasci vertikalne raspodjele razlikovali su se medu lokacijama, narocito tokom toplijeg perioda
u zalivu. Na stanicama Tivat i Risan u avgustu, koncentracije nitrata bile su veée u dubljim slojevima nego
na povrsini. Slian obrazac uocen je u septembru na stanici Risan, gdje su koncentracije u podpovr$inskom
1 pridnenom sloju bile ve¢e od povrSinskih vrijednosti. Slicna odstupanja od opsteg trenda opadanja
zabiljezena su i na lokacijama sa otvorene obale u septembru. Na Mamula, koncentracije nitrata bile su
veée na dubini od Sm i u pridnenom sloju nego na povrsini, dok su na stanici Budva veée koncentracije
uocene na 10m i u pridnenom sloju u odnosu na povrsinske. Ove niZe povrsinske koncentracije vjerovatno
su povezane sa bioloskim usvajanjem tokom perioda visoke produktivnosti, dok porast sa dubinom
odrazava procese remineralizacije.

U povrsinskom sloju koncentracije su se kretale od 0,361 umol/dm?® do 16.25 umol/dm?, sa prosje¢nom
vrijednos$¢u od 4.289 pumol/dm*. Na 5 m dubine koncentracije su varirale od vrijednosti ispod granice
kvantifikacije (0,5 pmol/dm?3) do 5.612 pmol/dm3, sa prosjekom od 2.259 pmol/dms3; na 10 m od 0.212
pmol/dm3 do 4.318 pmol/dms3, sa prosjekom od 1.672 pmol/dms?; dok su u pridnenom sloju iznosile od
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0.063 pumol/dm? do 4.155 pmol/dm?, sa prosje¢nom vrijednos¢u od 1.730 pmol/dm?. Nize koncentracije
kroz vodeni stub uglavnom su zabiljeZene tokom toplijeg perioda godine, posebno u avgustu, iako ovaj
trend nije bio dosledan na svim lokacijama.

Na lokacijama u Bokokotorskom zalivu, vertikalni gradijenti bili su izrazeniji nego na lokacijama sa
otvorenog mora, Sto ukazuje na jaci uticaj lokalnih biogehemijskih i hidrodinamickih procesa (Bellafiore i
sar. 2011). Na lokacijama na otvorenom, vertikalna raspodjela nitrata bila je ujednacenija i stabilnija. lako
su koncentracije uglavnom opadale u dubljim slojevima, razlike izmedu povrSinskog i pridnenog sloja bile
su manje izrazene nego u zalivu, naroc¢ito u septembru. Na otvorenoj obali u decembru, profili nitrata postali
su homogeniji, $to odraZzava pojacano vertikalno mijeSanje i intenzivniji transport nutrijenata iz dubljih
slojeva ka povrsini.

Vertikalni profili nitrita (NO:") zabiljeZeni su na ispitivanim lokacijama u periodu od avgusta do decembra
2025. Koncentracije nitrita generalno su pokazivale manju vertikalnu varijabilnost u poredenju sa nitratima,
naro¢ito na lokacijama u zalivu tokom toplijeg perioda godine (avgust—oktobar). Ukupne koncentracije
kretale su se od vrijednosti ispod granice kvantifikacije (0.01 pmol/dm?), izmjerenih u podpovr§inskom
sloju (5m) u avgustu (Kotor), do 1.559 pumol/dm? u pridnenom sloju u novembru (Dobrota). Najvise
vrijednosti su uglavnom zabiljezene u novembru. Tokom avgusta i septembra koncentracije su bile pretezno
niske (uglavnom <0.15 pmol/dm?®) i relativno ujednacene kroz vodeni stub, dok je tokom kasne jeseni uocen
izraZen porast koncentracija. U decembru su koncentracije ponovo opale, ali su na pojedinim lokacijama
ostale viSe nego tokom kasnog ljeta, dok su vertikalni gradijenti bili slabiji u odnosu na novembar.

Tokom cijelog perioda istrazivanja nije uo¢en dosledan obrazac promjene koncentracije sa dubinom. Ipak,
blago vise prosjecne vrijednosti zabiljezene su u dubljim slojevima, povremeno tokom oktobra, a izraZenije
u novembru. Lokalizovani maksimumi na dubini od 5m i 10m uoceni su na vise lokacija, narocito u
novembru na lokacijama u zalivu.

U povrsinskom sloju koncentracije su se kretale od 0.051 do 0.553 pumol/dm?, sa prosjecnom vrijednoséu
od 0.144 ymol/dm3. Na 5 m dubine koncentracije su se kretale od vrijednosti ispod granice kvantifikacije
do 1.080 pmol/dm3 (prosjek 0.201 pmol/dm3), na 10 m od 0.026 do 1.262 pmol/dm? (prosjek 0.188
pmol/dm3), a u pridnenom sloju od 0.033 do 1.559 pmol/dm?3 (prosjek 0.302 pmol/dms).

Za razliku od lokacija u Bokokotorskom zalivu, na lokacijama sa otvorene obale zabiljezene su nize
koncentracije i jednostavniji vertikalni obrasci. Na tim lokacijama, profile nitrita su uglavnom karakterisale
male razlike izmedu povrSinskih i dubljih slojeva, a koncentracije su bile relativno ujednacene kroz vodeni
stub, narocito u decembru. Ukupno posmatrano, vertikalni gradijenti na otvorenoj obali bili su slabi, u
skladu sa generalno niskom vertikalnom varijabilno$¢u duz cijele obale.

Profili vertikalne varijabilnosti koncentracija amonijum jona (NH4") ukazuju na izraZenu vremensku i
prostornu varijabilnost, sa nepravilnim vertikalnim obrascima i vise lokalizovanih maksimuma tokom
posmatranog perioda.

Koncentracije su se kretale od vrijednosti ispod granice kvantifikacije (0.05 umol/dm?), Cesto registrovanih
na 5 mi 10 m dubine, narocito tokom septembra i decembra, do 3.237 pmol/dm?® izmjerenih u pridnenom
sloju na lokaciji Kotor u decembru. Povisene vrijednosti zabiljezene su i u avgustu na nekoliko lokacija u
zalivu (npr Dobrota i Tivat), gdje su povrSinske koncentracije prelazile 2 pmol/dm?. Sli¢no tome, povisene
povrsinske vrijednosti zabiljeZene su i na lokacijama na otvorenoj obali u septembru.

Vertikalni profili koncentracija amonijum jona bili su uglavnom nepravilni, bez doslednog porasta ili
opadanja sa dubinom. U pojedinim slucajevima veée koncentracije su zabiljeZene na povrsini, dok su na
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drugim lokacijama lokalizovani maksimumi uoéeni u srednjim ili pridnenim slojevima. Tokom septembra
koncentracije su na lokacijama u zalivu bile uglavnom niske kroz cijeli vodeni stub, dok su na otvorenoj
obali zabiljeZene povisene povrSinske vrijednosti i znatno nize koncentracije na 5m i dubljim slojevima. U
oktobru i novembru vertikalne razlike bile su umjerene i specificne za lokacije, sa lokalizovanim
maksimumima u pridnenom sloju u oktobru (Herceg Novi), dok je u decembru uocena lokalna akumulacija
u pridnenom sloju na pojedinim lokacijama u zalivu i na otvorenoj obali (Kotor, Budva i Stari Ulcinj).

U svim slojevima, najniZe izmjerene koncentracije bile su ispod granice kvantifikacije (0.05 pmol/dm?),
dok su maksimalne vrijednosti dostizale 2.654 umol/dm? u povrSinskom sloju (prosjek 0.704 pmol/dm3).
Na dubini od 5 m koncentracije su varirale do 1.911 pmol/dm3 (prosjek 0.299 pmol/dmg?), a na 10 m do
1.459 pmol/dm? (prosjek 0.306 pmol/dm?). U pridnenom sloju zabiljezen je maksimum od 3.237 pumol/dm?,
uz prosjecnu vrijednost od 0.567 umol/dm?, $to ukazuje na povremenu akumulaciju na ve¢im dubinama.

Ukupno posmatrano, vertikalne raspodjele amonijum jona i na lokacijama u zalivu i na lokacijama sa
otvorene obale bile su varijabilne i nepravilne, bez sistematskog obrasca u odnosu na dubinu. Sezonska
varijabilnost bila je izrazenija od vertikalne stratifikacije, sa povisenim povrSinskim koncentracijama
uglavnom u avgustu i septembru, i povremenom akumulacijom pri dnu u decembru. Uocena nepravilna
vertikalna struktura i epizodni maksimumi ukazuju na uticaj lokalnih procesa regeneracije, razgradnje
organske materije i kratkoro¢nih hidrografskih promjena (Liang i sar. 2022, Mdutyana i sar. 2020).

Vertikalnu raspodjelu ukupnog azota (NTOT) izmjerenog na ispitivanim lokacijama duz crnogorske obale
tokom perioda avgust—decembar 2025, ukazujuéi na izrazenu vremensku varijabilnost, sa generalno vi§im
koncentracijama zabiljezenim u novembru i decembru. Ukupne koncentracije kretale su se od 6.25
umol/dm? (povrSinski sloj na lokaciji Ratac u septembru) do 31.14 umol/dm? (povrsinski sloj na lokaciji
Kotor u novembru). PoviSene vrijednosti Cesto su registrovane u povrSinskom sloju, narocito tokom
septembra i novembra na lokacijama u zalivu. U decembru su relativno visoke koncentracije zabiljezene i
na lokacijama na otvorenom dijelu obale, posebno na lokaciji Stari Ulcinj, gdje su vrijednosti u gornjim
slojevima prelazile 20 pmol/dm3.

Tokom posmatranog perioda nije uofen dosledan vertikalni gradijent koncentracija ukupnog azota.
Povrsinske koncentracije Cesto su bile ve¢e od onih na 10 m dubine, narocito tokom kasne jeseni. Na
pojedinim lokacijama (npr. Kotor i Herceg Novi u novembru, Risan i lokacijama sa otvorene obale Budva,
Ratac i Stari Ulcinj u decembru) uo¢en je jasan pad koncentracije od povrSine ka dubljim slojevima.
Nasuprot tome, neki profili pokazivali su maksimum u srednjim ili pridnenim slojevima, kao $to su Herceg
Novi i Risan u oktobru, $to ukazuje na lokalnu akumulaciju na dnu. Na lokacijama sa otvorene obale u
septembru, vertikalni obrasci bili su specifi¢ni za svaku lokaciju, sa uo¢ljivim opadanjem koncentracije ka
dubljim slojevima na stanicama Budva i Stari Ulcinj. U decembru su gradijenti postali izrazeniji, sa viSim
povrsinskim koncentracijama i nizim vrijednostima u dubljim slojevima.

U povrsinskom sloju koncentracije su se kretale od 6.25 do 31.14 umol/dm?, sa prosjecnom vrijednos¢u od
17.91 pmol/dm3. Na 5 m dubine vrijednosti su varirale izmedu 8.71 i 22.44 umol/dm*® (prosjek 16.54
pmol/dm3), dok su na 10 m iznosile od 7.16 do 19.01 pmol/dm?3 (prosjek 13.12 pmol/dm3). U pridnenom
sloju koncentracije su se kretale od 6.71 do 21.78 umol/dm?, sa prosje¢nom vrijedno$¢u od 14.00 pmol/dm?.
Ukupno posmatrano, prosjecne vrijednosti bile su vece u povrSinskom sloju i na 5 m dubine u poredenju sa
dubljim slojevima.

Sezonska varijabilnost bila je izrazenija od konzistentne vertikalne raspodjele. Vise povrsinske vrijednosti
u septembru i novembru vjerovatno odraZavaju pojacanu biolosku produkciju 1 akumulaciju organskih
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oblika azota, dok relativno ujednaceni profili u decembru ukazuju na pojacano vertikalno mijeSanje i
redistribuciju azota kroz vodeni stub.

Vertikalna raspodjela fosfata (PO.*) na istrazivanim lokacijama u periodu avgust—decembar 2025.
prikazana je na Slici 5.6. Koncentracije fosfata generalno su pokazivale relativno slabe vertikalne
gradijente, sa malim ili umjerenim razlikama izmedu povrSinskih i dubljih slojeva na vecini lokacija, osim
povremenih lokalizovanih maksimuma u povrsinskim ili pridnenim slojevima.

Ukupne koncentracije kretale su se od vrijednosti ispod granice kvantifikacije, 0.05 pmol/dm?® (Eesto
registrovanih u viSe slojeva, posebno tokom septembra i decembra), do 1.281 pmol/dm?, izmjerenih u
povrsinskom sloju na stanici Risan u novembru. Iskljucujuéi ovaj izraZzeni maksimum, najvece vrijednosti
bile su ispod 0.25 pumol/dmg.

Vertikalni profili nisu pokazali sistematski trend sa dubinom tokom posmatranog perioda. U mnogim
slucajevima povrSinske koncentracije bile su sli¢ne ili blago viSe od onih na 5m dubine. Medutim,
lokalizovani maksimumi u pridnenom sloju zabiljezeni su na nekoliko lokacija, kao Sto su Herceg Novi u
oktobru, Dobrota u novembru i Kotor u decembru. Na lokacijama sa otvorene obale u septembru
koncentracije fosfata bile su uglavnom niske i vertikalno ujednacene, dok je u decembru uocen postepen
porast sa dubinom na stanicama Budva, Ratac i Stari Ulcin;.

Na svim ispitivanim dubinama najnize koncentracije bile su ispod granice kvantifikacije (0.05 pmol/dm?),
dok je maksimalna vrijednost dostizala 1.281 pmol/dm? u povrs§inskom sloju (prosjek 0.116 umol/dm?). Na
5 m dubine koncentracije su dosezale do 0.126 pumol/dm?3 (prosjek 0.063 pumol/dm3), dok je na 10 m
maksimalna vrijednost iznosila 0.110 pmol/dm3 (prosjek 0.053 pmol/dm3). U pridnenom sloju
koncentracije su dostizale 0.149 pmol/dm3, sa prosjekom od 0.078 pmol/dm3. Ukupno posmatrano,
prosjeéne vrijednosti bile su blago vise na povrsini i u pridnenom sloju u odnosu na srednje slojeve.

Sezonska varijabilnost bila je izraZenija od ujednacenih promjena sa dubinom. Nize i ujednacenije
koncentracije fosfata u septembru vjerovatno odrazavaju intenzivno biolosko usvajanje tokom perioda
visoke produktivnosti. Umjereni porast u oktobru i novembru, kao i lokalno obogacivanje pri dnu u
decembru na lokacijama sa otvorene obale, mogu biti povezani sa procesima remineralizacije i pojacanim
vertikalnim mijeSanjem tokom jeseni i rane zime.

Vertikalni profili ukazuju na prostorno heterogene raspodijele bez doslednog obrasca sa dubinom, ali sa
povremenim obogacivanjem na povrsini i varijabilno$¢u specifiénom za lokaciju. Koncentracije ukupnog
fosfora kretale su se od vrijednosti ispod granice kvantifikacije (0.05 wmol/dm?), registrovanih na vise
lokacija u decembru (posebno na BCM-HNO1 i NOR-MAO1), do maksimuma od 1.503 pmol/dm?3
izmjerenog u povrsSinskom sloju na stanici BCM-RIO1 u novembru. Osim ovog izraZenog maksimuma,
vecina vrijednosti kretala se izmedu 0.089 i 0.655 pmol/dm?®.

Obrasci raspodjele na svim lokacijama ukazuju na izrazenu mjese¢nu varijabilnost bez postojanog trenda
sa dubinom. U avgustu i oktobru, na nekoliko lokacija u zalivu izmjerene su vise koncentracije u
povrsinskom sloju, pracene padom ka srednjim dubinama i povremenim porastom pri dnu (Kotor i Risan),
pri ¢emu su narocito izrazene razlike po dubini uo¢ene u oktobru na lokacijama Dobrota, Kotor, Tivat i
Herceg Novi. Septembar su karakterisale nize i vertikalno ujednacenije vrijednosti, narocito na otvorenoj
obali. U novembru je zabiljeZena veca varijabilnost, uklju¢ujuéi izrazen povrsinski maksimum na stanici
Risan i povisene vrijednosti na dubini od 5 m na stanici Kotor. U decembru su vertikalni gradijenti na
otvorenoj obali postali izraZeniji, sa postepenim porastom koncentracija sa dubinom na stanicama Budva,
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Ratac i Stari Ulcinj, dok su neke lokacije u zalivu (npr. Herceg Novi i Risan) pokazivale ujednaceno niske
vrijednosti kroz cijeli vodeni stub.

U svim slojevima minimalne koncentracije bile su ispod granice kvantifikacije (0.05 pmol/dmg). U
povrSinskom sloju maksimalne vrijednosti su dostizale 1.503 pmol/dm?, sa prosje¢nom vrijednoséu od
0.352 pmol/dm3. Na dubini od 5m vrijednosti su dostizale 0.546 pmol/dm3 (prosjek 0.280 umol/dmg), dok
je na dubini 10 m maksimalna koncentracija iznosila 0.581 pmol/dm3, sa prosjekom od 0.287 pmol/dm3. U
pridnenom sloju koncentracije su dosezale do 0,540 pmol/dm?, sa prosje¢nom vrijedno$¢u 0.311 pmol/dm?.
Vise vrijednosti u oktobru vjerovatno odrazavaju pojacane procese regeneracije nakon perioda visoke
produktivnosti, dok lokalizovani povr§inski maksimumi (npr. novembar na BCM-RI101) mogu biti povezani
sa kratkotrajnim unosima ili intenzivnijom bioloskom aktivno$¢éu. Postepeni porast koncetracija sa
dubinom, zabiljezen na vise lokacija duz otvorene obale u decembru, moze ukazivati na redistribuciju
fosfora unutar vodenog stuba u uslovima izrazenije vertikalne homogenosti.

Vertikalna raspodjela silikata (SiO+*") tokom perioda avgust—decembar 2025. prikazana je na Slici 5.8.
Rezultati ukazuju na izrazenu vremensku varijabilnost, sa znatno viS§im koncentracijama u novembru i
decembru.

Ukupne koncentracije kretale su se od vrijednosti ispod granice kvantifikacije (0.02 pmol/dm3),
registrovanih na viSe lokacija i dubina u zalivu tokom avgusta i septembra, do 17.759 pmol/dm?, izmjerenih
u povrsinskom sloju na stanici Dobrota u novembru. PoviSene vrijednosti zabiljezene su i u povrinskim
slojevima na lokacijama u zalivu tokom novembra i/ili decembra, kao i na pojedinim lokacijama otvorene
obale u decembru.

Tokom perioda monitoringa nije uocen dosledan obrazac u odnosu na dubinu. U avgustu su na vise lokacija,
narocito u zalivu, uocene nize koncentracije u srednjim slojevima u odnosu na povrsinu i viSe vrijednosti
pri dnu (Dobrota, Kotor, Tivat, Herceg Novi). Sli¢an obrazac raspodjele zabiljezen je i tokom septembra i
oktobra, ali sa manjom varijabilno$¢u izmedu slojeva. Nasuprot tome, novembar i decembar su
karakterisale vise povrSinske koncentracije, pracene opadanjem sa dubinom na mnogim lokacijama. Na
lokacijama otvorene obale u septembru koncentracije su bile umjerene i relativno ujednacene kroz vodeni
stub, dok su u decembru uoceni izrazeniji vertikalni gradijenti, sa viSim povrSinskim koncentracijama i
nizim vrijednostima na vecoj dubini. Ovaj obrazac vjerovatno odrazava obogacivanje povrSinskog sloja
usled pojacanog vertikalnog mijeSanja i dodatnih unosa silikata iz slatkovodnih izvora tokom kasne jeseni
i zime (Sospedra i sar. 2018).

U povrsinskom sloju koncentracije silikata kretale su se od 0.845 do 17.76 pmol/dm?®, sa prosjecnom
vrijednos¢u od 6.701 umol/dm*. Na dubini od 5 m i 10 m vrijednosti su varirale od ispod granice
kvantifikacije (0.02 pmol/dm3) do 10.26 pmol/dm3 i 7.914 pmol/dm3, redom. U pridnenom sloju
koncentracije su se kretale od 0.86 do 9.102 pmol/dm?. Prosje¢ne vrijednosti iznosile su 4.046 pmol/dm?
na 5 m, 3.668 pmol/dm3 na 10 m i 4.341 umol/dm3 u pridnenom sloju. Vertikalna raspodijela srednjih
vrijednosti ukazuje na maksimum na povr$ini, smanjene koncentracije u srednjim slojevima i blagi porast
pri dnu.

Prostorna raspodjela nitrata

Vrijednosti medijane tokom istrazivanog perioda kretale su se od 0.92 umol/dm?® (Herceg Novi) do 3.63
umol/dm? (Kotor). Najvece rasprsenje, 50% podataka (25-75%), pokazuje lokacija Kotor sa najSirim
rasponom i izraZzenim ekstremnim odstupanjima (outlajerima), i maksimalnom koncentracijom od 16.426

umol/dm® (medijan: 3.63 pmol/dm®). Lokacija Dobrota takode pokazuje ekstremne vrijednosti za
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koncentraciju i medijan (13.878 odnosno 3.34 umol/dm3). Lokacije Risan i Tivat pokazuju umjerenu
varijabilnost, dok Herceg Novi ima najnize i najstabilnije koncentracije nitrata. Iako su na svim ovim
lokacijama zabiljezene pojedinacne ekstremne vrijednosti, sve izmjerene koncentracije nalaze se ispod
donje granice koja razdvaja vrlo dobro i dobro stanje (Sluzbeni list Crne Gore, 25/19).

Lokacije Mamula, Budva, Ratac i Stari Ulcinj nalaze se u priobalnom podrucju otvorenog mora. Najvece
rasprsenje, 50% podataka (25-75%), uoceno je na lokaciji Stari Ulcinj, gdje se koncentracije kre¢u u
rasponu od priblizno 0.05 do 3.61 pmol/dm?, §to ukazuje na izrazenu prostornu varijabilnost. U poredenju
sa lokacijom Stari Ulcinj, lokacija Mamula pokazuje sli¢nu distribuciju sa nesto nizom vrijedno$¢u mediane
(1.07 pmol/dm?). Rezultati na poziciji Budva pokazuju uzi i ujednaéen raspon, $to ukazuje na stabilnije
koncentracije nitrata, iako su prisutna pojedinacna odstupanja (ekstremi). Maksimalna koncentracija nitrata
na lokaciji stari Ulcinj priblizno iznosi 3,612 pmol/dm? i nalazi se ispod donje granice, koja je granica
izmedu vrlo dobrog i dobrog stanja (Sluzbeni list Crne Gore 25/19).
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Prostorna raspodjela koncentracija nitrata pokazala je izraZene razlike izmedu lokacija u zalivu i priobalnog
podrucja otvorenog mora. Na lokacijama u zalivu zabiljeZene su vece vrijednosti mediane kao i izrazenije
ekstremne vrijednosti, §to ukazuje na snazniji uticaj kopnenih izvora i povremenih unosa nutrijenata.
Ukupno posmatrano, dinamika nitrata u zalivu je pod jacim uticajem antropogenih i kopnenih izvora.
Istovremeno, lokacije na otvorenom moru odrazavaju uticaj procesa mijeSanja i Sire cirkulacije.

Prostorna raspodjela koncentracije nitrita (NO2)

Koncentracije nitrita su relativno niske, pri ¢emu je vec¢ina vrijednosti mediane blizu nule, §to odgovara
granici izmedu vrlo dobrog i dobrog statusa. Medutim, na pojedinim lokacijama uocava se znacajna
varijabilnost. Najvece rasprSenje 50% podataka (25—75%) pokazuje lokacija Dobrota, sa najSirim rasponom
i nekoliko visokih ekstremnih vrijednosti (outlajera), pri ¢emu maksimalna koncentracija iznosi 1.559
pmol/dm? (medijana: 0.117 umol/dm?). Na lokaciji Kotor, takode, se pojavljuju ekstremne vrijednosti, iako
medijana ostaje niska (0.105 pmol/dmg). Risan i Tivat pokazuju umjerenu varijabilnost, dok Herceg Novi
ima najniZe i najstabilnije koncentracije. Sveukupno, vecina lokacija u zalivu pokazuje rezultate u okviru
granica dobrog statusa, osim izrazenih ekstrema zabiljezenih na lokacijama Dobrota i Kotor (Sluzbeni list
Crne Gore 25/19).

Lokacije Mamula, Budva, Ratac i Stari Ulcinj nalaze se u priobalnom podruc¢ju otvorenog mora. U
poredenju sa lokacijama u zalivu, koncentracije nitrita u priobalnom podrucju otvorenog mora djeluju
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ujednacenije 1 umjereno vise u prosjeku, ali bez izraZenih ekstremnih vrijednosti. Najvece rasprSenje, 50%
podataka (25-75%) zabiljeZeno je na lokaciji Mamula, sa vrijednostima od priblizno 0.03 do oko 0.26
umol/dm?, §to ukazuje na znacajnu varijabilnost na ovoj lokaciji. Lokacije Ratac, Budva i Stari Ulcinj
pokazuju relativno sli¢ne raspodjele, sa nesto visSim medijanama i srednjim vrijednostima u odnosu na
Mamulu. Budva i Ratac imaju uzi i kompaktniji raspon (priblizno 0.05-0.155 pmol/dm?), §to ukazuje na
stabilnije koncentracije nitrita, bez ekstremnih vrijednosti. Najvece vrijednosti mediane zabiljezene su na
Ratac i Stari Ulcinj (0.125 i 0.114 umol/dm®). Koncentracije nitrita na lokaciji Stari Ulcinj dostize
vrijednost priblizno 0.17 pumol/dm?.
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Povisene koncentracije nitrita (NO2") najvjerovatnije su povezane sa aktivnim procesima kruzenja azota u
vodenom stubu. Nitrit je meduproizvod koji nastaje tokom nitrifikacije, a njegova akumulacija moze
ukazivati na pojacanu mikrobinu aktivnost i prisustvo dovoljne koli¢ine organske materije koja stimulise
ove biohemijske procese (Ferreira i sar., 2011; Alkan i sar., 2022). Umjerene koncentracije, poput onih
zabiljeZzenih na ovim lokacijama otvorenog mora, ukazuju na uravnotezenu, ali pojaanu biolosku
produkciju, a ne na izrazen antropogeni uticaj. Osim toga, lokalni hidrodinamicki uslovi i struktura vodenog
stuba mogu uticati na privremenu akumulaciju nitrita, $to doprinosi uoc¢enim vrijednostima.

Prostorna raspodjela koncentracije amonijum jona (NH+)

Tokom perioda istrazivanja, vrijednosti mediane amonijum jona (NHa4") kretale su se od 0.22 pmol/dm?® na
lokaciji Risan do 0.64 pumol/dm3 na lokaciji Dobrota, dok su ostale lokacije u zalivu pokazale nize i
relativno ujedna¢ene mediane. U obalnom podrucju otvorenog mora, lokacija Stari Ulcinj je imala visu
medijanu (0.34 umol/dm?), §to ukazuje na lokalizovano obogacenje nutrijentima. Najveci raspon (25—75%)
zabiljeZen je na lokaciji Dobrota u zalivu i na Stari Ulcinj u priobalnom podrucju otvorenog mora, $to
ukazuje na znacajnu prostornu i vremensku varijabilnost dostupnosti amonijum jona. Ekstremne
koncentracije na lokaciji Kotor (3.237 pumol/dm3) i Stari Ulcinj (2.654 umol/dm?3) ukazuju na povremene
pulseve nutrijenta koji mogu uticati na lokalnu primarnu produkciju. Unutar zaliva, varijabilnost amonijum
jona je uglavnom bila umjerena, iako ekstremne vrijednosti na lokacijama Tivat i Herceg Novi ukazuju na
epizodna povecanja koncentracije, vjerovatno povezana sa antropogenim uticajima ili lokalnim
hidrodinamickim uslovima.

Medu lokacijama u priobalnom podrucju otvorenog mora, Mamula je imao nize i stabilnije koncentracije,

dok su Budva i Stari Ulcinj pokazali ve¢u prostornu varijabilnost, §to ukazuje na razlike u dinamici
nutrijenta izmedu lokacija. Na svim lokacijama, koncentracija amonijum jona kretala se od 0.05 pmol/dm?
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do 3.237 pmol/dm? (Kotor), §to naglasava ukupnu heterogenost raspodjele amonijum jona u istrazivanom
podrudju. Iskljucujuc¢i ovu ekstremnu vrijednost, dostupni podaci ukazuju da se koncentracije amonijaka
nalaze na granici izmedu vrlo dobrog i dobrog stanjaa, u skladu sa Sluzbenim listom Crne Gore 25/19.
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Koncentracije amonijum jona (NH4") pokazale su iznaCajnu prostornu varijabilnost na istrazivanom
podrucju. Unutar zaliva, vrijednosti mediane su uglavnom bile niske i ujednacene, iako su odredene lokacije
zabiljezile viSe vrijednosti mediane i ekstremne koncentracije, §to ukazuje na epizodne unose nutrijenta,
vjerovatno pod uticajem antropogenih aktivnosti ili lokalnih hidrodinamickih uslova. U priobalnom
podrucju otvorenog mora, koncentracije su uglavnom bile nize i stabilnije, Sto odrazava lokalizovano
obogacenje nutrijentima i razlike u cirkulaciji voda. Ukupno posmatrano, nivoi amonijum jona varirali su
izmedu lokacija, S§to odrazava heterogenu raspodjelu i dinamicko ponaSanje amonijum jona kako u zalivu,
tako i u podruc¢ju otvorenog mora.

Prostorna raspodjela koncentracije ukupnog azota (NTOT)

Vrijednost mediane koncentracija ukupnog azota (NTOT) tokom istrazivanog perioda kretale su se od 11.49
umol/dm?® (Ratac) do 18.15 pmol/dm?® (Dobrota). Na ostalim lokacijama u zalivu medijane su nize i
relativno ujednacene. Kada je rije¢ o lokacijama u priobalnom podruéju otvorenog mora, SCR-SUO1 je
pokazao visoku vrijednost mediane (14.86 pmol/dm?), kao i najsiri raspon koncentracija $to ukazuje na
vece fluktuacije NTOT-a na ovoj lokaciji, Slika 5.12 (B). Najvece rasprienje, 50% podataka (25-75 %) je
bilo na lokaciji Dobrota u zalivu, kao i na Stari Ulcinj na otvorenom dijelu obale. Sveukupno, najvece
odstupanje od 50% ukupnih koncentracija ukupnog azota bio je umjeren i sli¢an medu lokacijama u zalivu,
osim izdvojenog ekstremnog slucaja na lokaciji Kotor, $to ukazuje na povremena poveéanja koncentracija
na ovoj lokaciji. Lokacije u priobalnom podruéju otvorenog mora, poput Mamule i Budve, pokazale su nize
i stabilnije koncentracije u poredenju sa ostalim ispitivanim lokacijama. Uopsteno, lokacije u priobalnom
podrucju otvorenog mora pokazale su vecu prostornu varijabilnost koncentracija NTOT u odnosu na
lokacije unutar Bokokotorskog zaliva, pri ¢emu je najveca varijabilnost zabiljezena na Stari Ulcinj.
Apsolutni raspon koncentracija ukupnog azota kretao se od 6.25 pmol/dm3 (Ratac) do 31.14 pmol/dm?3
(Kotor). Pojedinacno, najveci raspon zabiljeZen je na lokaciji u zalivu Kotor. Generalno, sve izmjerene
vrijednosti ukupnog azota (NTOT) nalaze se ispod granice izmedu vrlo dobrog i dobrog statusa (Sluzbeni
list Crne Gore 25/19).
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Vise vrijednosti ukupnog azota (NTOT), kao i najvece apsolutne koncentracije zabiljezene na lokaciji u
zalivu, ukazuju na znaCajan uticaj kopnenih izvora i antropogenih aktivnosti. Bokokotorski zaliv je
poluzatvoreni zaliv sa ograni¢enom razmjenom vode, §to pogoduje zadrZavanju nutrijenata unesenih putem
rijecnih dotoka, podzemnih voda, povrsinskog oticanja i komunalnih otpadnih voda. Povremeno zabiljezeni
ekstremi (outlajeri) posljedica su intenzivnih padavinskih dogadaja, kao u sluc¢aju vrijednosti sa lokacije
BCM-KOO1. Nasuprot tome, lokacije u priobalnom podrucju otvorenog mora, posebno SCR-SUO01,
hidrodinamickim uslovima, ukljucujuéi mijesanje vodenih masa, dotok dubljih voda bogatih hranljivim
materijama i uticaj morskih struja.

Prostorna distribucija koncentracije fosfata (PO4*)

Ukupno posmatrano, koncentracije fosfata na ovim lokacijama su relativno niske i uglavnom ispod 0.15
pmol/dm3. Najvece rasprsenje od 50% podataka (25-75 %) uoceno je na lokacijama BCM-KOO01 i BCM-
RIO1, pri ¢emu je na lokaciji Risan zabiljeZena ekstremna vrijednost (1.281 umol/dm?). Najveca vrijednost
medijane za lokacije u zalivu izmjerena je na Kotor (0.09 umol/dms3). Nasuprot tome, Tivat i Herceg Novi
pokazuju niZe i stabilnije koncentracije. Generalno, medu lokacijama u zalivu razlike u koncentracijama su
relativno male. Lokacija Mamula ima najnize koncentracije i vrijednost medijane (0.025 pmol/dm?), dok
stari Ulcinj pokazuje najvec¢u vrijednost medijane (0.074 umol/dm?), kao i najSiri raspon rasprSenja i
maksimalnu koncentraciju (0.125 pmol/dm?®), Sto ukazuje na znacajnu varijabilnost. Na ispitivanim
lokacijama uocava se trend porasta koncentracija fosfata po¢ev od Mamule do Stari Ulcin;.

Izuzimajuéi izdvojeni slucaj na lokaciji Risan (outlajer), dostupni podaci pokazuju da koncentracije fosfata

odgovaraju granicnoj vrijednosti izmedu veoma dobrog i dobrog ekoloskog stanja, prema Sluzbenom listu
Crne Gore 25/19.
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Prostorna distribucija koncentracije ukupnog fosfora (PTOT)

Prostorna raspodela ukupnog fosfora (PTOT) pokazuje jasnu razliku izmedu lokacija u zalivu i lokacija u
priobalnom podrucju otvorenog mora.

Na lokacijama u zalivu (Slika 5.14 A) uocavaju se vise koncentracije i ve¢i raspon vrijednosti, naroc¢ito na
BCM-RI01 (0.091-1.503 pmol/dm3) i Dobrota (0.089-0.613umol/dm?). To ukazuje na izraZeniji uticaj
kopnenih izvora — re¢nih dotoka, urbanog oticanja i drugih antropogenih aktivnosti. Pojava ekstremnih
vrijednosti (outlajera) u Risnu (Risan: 1.503 pmol/dm?®) dodatno potvrduje povremene epizodne unose
nutrijenta, vjerovatno povezane sa intenzivnim padavinama ili poja¢anim povrsinskim oticanjem. Lokacije
poput Tivat i Herceg Novi imaju nize medijane (0.287 odnosno 0.267 pmol/dm?) i manju varijabilnost, §to
moze biti posljedica bolje razmjene vode ili manjeg direktnog pritiska sa kopna.

Na lokacijama u priobalnom podrucju otvorenog mora koncentracije PTOT su generalno umjerenije, ali se
isti¢e lokacija Stari Ulcinj sa najvisim medijanom (0.323 pmol/dm?®) i najveéim rasponom vrijednosti
(0.226-0.522 pmol/dm?®). Ova veca varijabilnost moze se povezati sa mjeSanjem vodenih masa, uticajem
morskih struja i povremenim dotokom dubljih voda bogatim nutrijentom. Ostale lokacije (Mamula, Budva,
ratac) pokazuju relativno ujednacenije medijane i niZze vrijednosti, §to ukazuje na manji direktni uticaj
dostupni podaci ukazuju da koncentracije PTOT-a odgovaraju grani¢noj vrijednosti izmedu veoma dobrog
i dobrog statusa, prema Sluzbenom listu Crne Gore 25/19.
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Prostorna raspodjela fosfata (PO+*") i ukupnog fosfora (PTOT) ukazuje na jasne razlike izmedu zaliva i
obalnog podrucja otvorenog mora. Uopsteno, koncentracije fosfata bile su niske na svim lokacijama, $to
ukazuje na ogranicen neposredni rizik od eutrofikacije. Medutim, vec¢a varijabilnost i povremene ekstremne
vrijednosti na pojedinim lokacijama u zalivu ukazuju na epizodne unose nutrijenata, vjerovatno povezane
sa kopnenim izvorima kao §to su rije¢ni dotoci, povrSinsko oticanje i antropogene aktivnosti. Koncentracije
ukupnog fosfora bile su znacajno viSe i varijabilnije u zalivu u poredenju sa priobalnim podru¢jem na
otvorenom moru, $to dodatno potvrduje jaci uticaj kopnenih izvora u ovom dijelu ekosistema. Prisustvo
izrazenih izdvojenih vrijednosti (outlajera) na pojedinim lokacijama u zalivu ukazuje na povremene epizode
obogacivanja nutrijentima. Nasuprot tome, lokacije u priobalnom podrucju otvorenog mora pokazuju
umjerenije i relativno ujednacene vrijednosti PTOT-a, §to odrazava slabiji direktni uticaj kopna i veci znacaj
morskih hidrodinamickih procesa.

Prostorna distribucija koncentracije slikata (SiO4*)

Vece koncentracije silikata 1 izraZenija varijabilnost uocene su na lokacijama unutar zaliva u poredenju sa
lokacijama u priobalnom podrucju otvorenog mora. Medijane koncentracije silikata (Si-SiO4*") tokom
istrazivanog perioda kretale su se od 2.39 pmol/dm? (Mamula) do 6.25 pmol/dm? (Dobrota). NajizraZenije
vrijednosti 1 najSiri rasponi zabiljeZeni su na lokacijama Dobrota i Kotor, gdje su prisutni izdvojeni i
ekstremni rezultati (outlajeri), $to ukazuje na snazan uticaj kopnenih izvora (rije¢ni dotoci, povrSinsko
oticanje i antropogene aktivnosti). Najvece rasprSenje od 50% podataka (25-75%), odnosno najveca
varijabilnost, zabiljeZena je na Dobrota. Ovo ukazuje na Sirok raspon koncentracija i visoke maksimalne
vrijednosti, §to odrazava promjenljive uslove ili povremene pulseve SiO4*". Na ovoj lokaciji ukupni raspon
koncentracija kre¢e se od 0.01 pmol/dm?® do 17.76 pmol/dm?. Na ostalim lokacijama raspon koncentracija
je bio nizi. Lokacija Risan takode pokazuje epizodno visoke vrijednosti (ekstreme), Sto moze biti povezano
sa povremenim povecanjem dotoka slatke vode. Nasuprot tome, Tivat i Herceg Novi imaju niZze medijane
i uze raspone, sto ukazuje na bolju izmjenu vode i manji direktni pritisak sa kopna.

Na otvorenom moru, koncentracije SiO+*~ su uglavnom umjerenije i ujednacenije, §to odrazava slabiji
direktni uticaj lokalnih kopnenih izvora. Ipak, Stari Ulcinj se izdvaja sa najve¢om medijanom i najve¢om
varijabilno§¢u, ukljucujuci Sirok raspon bez izdvojenih vrijednosti, §to moze biti povezano sa mijeSanjem
vodenih masa, uticajem morskih struja i povremenim dotokom dubljih, nutrijentima bogatih voda. Ostale
lokacije (Mamula, Budva, Ratac) pokazuju stabilnije raspodjele i nize koncentracije.
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Sve izmjerene koncentracije silikata nalaze se ispod donje granice, koja je granica izmedu vrlo dobrog i
dobrog stanja (Sluzbeni list Crne Gore 25/19). Rastvoreni silikati u morskoj vodi najc¢esce poticu iz rijeka
i podzemnih voda, dok dio ulazi u morsku vodu iz atmosfere ili sa morskog dna (Sospedra i sar., 2018;
Zhang i sar., 2023; Schroeder i sar., 2024). U skladu sa tim, vise vrijednosti medijane koncentracija silikata
i veca disperzija podataka na pomenutim lokacijama, Dobrota i Stari Ulcinj, mogu se smatrati o¢ekivanim,
s obzirom na slatkovodne pritoke u blizini ovih lokacija.

Vertikalna raspodjela zasi¢enja rastvorenog kiseonika (%) na ispitivanim lokacijama u Bokokotorskom
zalivu i na otvorenom dijelu crnogorske obale tokom perioda avgust—decembar 2025. godine prikazane su
na Slici 5.21. Podaci ukazuju na izraZzenu sezonsku varijabilnost i promjene zasi¢enja kiseonika u zavisnosti
od dubine u vodenom stubu. Izmjerene vrijednosti kretale su se od 72.9% (Dobrota, pridneni sloj, oktobar)
do 115.5% (Herceg Novi, 5 m, oktobar), §to generalno ukazuje na uslove visokog zasi¢enja kiseonikom, uz
Cestu supersaturaciju u povrSinskim slojevima tokom toplijeg perioda.

Tokom c¢itavog perioda monitoringa, zasi¢enje kiseonikom je uglavnom imalo tendenciju opadanja sa
dubinom, iako su na pojedinim lokacijama zabiljezeni maksimumi na dubini od 5m i povremeni porasti pri
dnu. U povrsinskom sloju vrijednosti su se kretale od 73.88% do 112.1%, sa prosjekom od 96.26% za sve
lokacije zajedno. Na dubini od 5 m, zasi¢enje kiseonika variralo je izmedu 77.62% 1 115.5% (prosjek
95.67%), dok se na 10 m kretalo od 83.43% do 112.9% (94.69%). U dubljim slojevima (priblizno 2 m iznad
dna), vrijednosti su se kretale od 72.94% do 108%, sa prosje¢nom vrijednoséu od 91.26% za pridneni sloj
na svim lokacijama. Najnize vrijednosti zasi¢enja kiseonikom u dubljim slojevima odraZavaju smanjen
uticaj povrsSinskih produkcionih procesa i slabiju ventilaciju pridnenih voda tokom perioda stratifikacije
(Jamshidi 2022, Martelluci i sar. 2024).

Na lokacijama u zalivu, tokom avgusta, vrijednosti zasi¢enja kiseonikom bile su uglavnom viSe u
podpovrsinskom sloju (5 m) i gornjim srednjim slojevima (10 m) nego na povrsini. lako je maksimalna
povrsinska vrijednost (112.1%) zabiljeZzena u ovom periodu, najvise vrijednosti ukupno su se najcesce
javljale na dubinama od 5 m i 10 m. Supersaturacija kiseonikom (>100%) bila je ¢esta u gornjem dijelu
vodenog stuba tokom toplog perioda. Takode, u pridnenom sloju su tokom toplijeg dijela godine (avgust—
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septembar) generalno mjerene viSe vrijednosti, $to ukazuje na sezonski uticaj na raspodjelu kiseonika
unutar vodenog stuba.

Na lokacijama sa otvorenog dijela obale, vertikalna raspodjela zasi¢enja kiseonikom pokazivala je
pravilnije opadanje sa dubinom. Izrazene razlike izmedu povrSinskog i podpovrSinskog (5 m) sloja uocene
su narocito u septembru. Vrijednosti zasi¢enja na 10 m i u pridnenim slojevima bile su uglavnom uporedive,
uz nesto vise vrijednosti pri dnu, gdje je prosjecna vrijednost iznosila 101.2%, dok je prosjek na 10 m bio
98.3%, a na povrsini 96.6%.

Tokom zimskog perioda (decembar), vrijednosti zasi¢enja kiseonikom na lokacijama u zalivu i na
otvorenom postale su vertikalno ujednacenije. Supersaturacija je uglavnom izostala (osim u povrsinskom
sloju na Dobrota i u povrSinskom i podpovrSinskom sloju na stanici Kotor), a prosjecna vrijednost kroz
cijeli vodeni stub iznosila je 90.6%. Razlike izmedu povrSinskog, podpovrsinskog i pridnenog sloja bile su
smanjene, §to odraZava intenzivnije vertikalno mijeSanje i smanjenu biolo§ku produkciju kiseonika tokom
hladnijih mjeseci (Martellucci i sar. 2024).

Generalno, uocena vertikalna raspodjela zasi¢enja kiseonikom prati tipiCan obrazac za juzni Jadran, sa
visim vrijednostima u povrSinskim i podpovrsinskim slojevima tokom produktivnijeg perioda godine i
ujednacenijim profilima tokom zime (Martellucci i sar. 2024).

Analiza prostorne raspodjele rastvorenog kiseonika (%) pokazala je razlike u stepenu varijabilnosti izmedu
lokacija u zalivu i u obalnom podrucju otvorenog mora. Lokacije u zalivu pokazuju ujednacene medijane
¢ije su se vrijednosti kretale izmedu 92-96%, uz izraZeno rasprSenje (25-75%) medu lokacijama. lako je
varijabilnost unutar samih lokacija umjerena, minimalne vrijednosti su zabiljezene bez izraZenih izdvojenih
vrijednosti (outlajera). Najsiri raspon zasi¢enja kiseonikom registrovan je na lokaciji Dobrota, u rasponu
od 73-110% (Slika 5.22 A). Ukupno posmatrano, raspodjela ukazuje na relativno ujednacene uslove
oksigenacije na svim lokacijama u zalivu. Iako su zabiljeZene pojedine niZze minimalne vrijednosti, ukupna
raspodjela ukazuje na stabilne uslove oksigenacije i dobru izmije$anost vodenog stuba.

Na lokacijama u obalnom podrucju otvorenog mora uocava se veci raspon vrijednosti i izraZenije razlike
medu lokacijama. Medijane vrijednosti O2 su generalno nize, a varijabilnost ve¢a u poredenju sa lokacijama
u zalivu. Na lokaciji Mamula registrovane su ekstremne vrijednosti (i minimalne i maksimalne), dok je na
lokaciji Ratac uocen izdvojeni rezultat (outlajer), $to ukazuje na povecanu prostornu varijabilnost zasi¢enja
rastvorenog kiseonika na ovim lokacijama. Najniza medijana zabiljeZena je na lokaciji Budva (84.2%), dok
je najvisa na lokaciji Mamula (93.1%). Ve¢i broj izdvojenih i ekstremnih vrijednosti dodatno ukazuje na
nestabilnije uslove i potencijalno jaéi uticaj lokalnih faktora (npr. hidrodinamika, organsko opterecéenje,
dubina ili antropogeni pritisci).

Vertikalna raspodjela pH vrijednosti

Vertikalne raspodjele pH vrijednosti zabiljeZene na ispitivanim lokacijama duz crnogorske obale tokom
perioda monitoringa avgust—decembar prikazane su na slici 5.23. Profili ukazuju na relativno male do
umjerene vertikalne gradijente, uz izrazenu sezonsku varijabilnost i razlike u vertikalnoj strukturi izmedu
Bokokotorskog zaliva i lokacija na otvorenom moru.

Prostorna distribucija pH

Vrijednosti pH na svim istrazivanim lokacijama pokazale su malu varijabilnost. Na lokacijama u zalivu,
pH se kretao u rasponu od 7.9 do 8.2, uz uocljivo rasprsenje izmedu lokacija, Sto ukazuje na hemijsku
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stabilnost sistema i odsustvo izrazene prostorne diferencijacije. Zabiljezene ekstremne i izdvojene
vrijednosti (outlajeri) bile su sporadi¢ne i nisu mijenjale opsti obrazac stabilne raspodjele. Ekstremna
vrijednost (7.4) registrovana je na lokaciji Dobrota. Medijana je bila priblizno ista (~8.0) na svim
lokacijama.

Lokacije u priobalnom podruc¢ju otvorenog mora pokazale su nesto vecu varijabilnost pH u poredenju sa
lokacijama u zalivu. Vrijednosti medijane bile su uglavnom ujednacene, pri ¢emu je nesto visa medijana
zabiljezena na lokaciji Mamula u odnosu na ostale lokacije. Niza vrijednost (outlajer) od 7.87 registrovana
je na lokaciji Ratac. Sve izmjerene pH vrijednosti nalaze se ispod donje grani¢ne vrijednosti koja
predstavlja granicu izmedu veoma dobrog i dobrog statusa (Sluzbeni list Crne Gore 25/19).

Rezultati ukazuju da je pH stabilan parametar i manje osjetljiv na kratkoro¢ne bioloske i fizicke promjene,
Sto je vjerovatno posljedica pufernih svojstava karbonatnog sistema. Blage razlike uo¢ene u obalnom
podrucju otvorenog mora mogu odrazavati lokalne razlike u intenzitetu fotosinteze i respiracije, ali bez
znacajnijeg naruSavanja hemijske ravnoteze sistema.

Vertikalna distribucija koncentracije hlorofila a

Rezultati analize koncentracije hlorofila a u podru¢ju Bokokotorskog zaliva u periodu od avgusta do
decembra mjeseca ukazuju na vrijednosti koje su bile u rasponu od 0.15 mg/m* do 3.31 mg/m?. Najveca
koncentracija hlorofila a zabiljezena je na lokaciji u unutrasnjem dijelu zaliva (Kotor) u oktobru, na
povrsini, gdje je dostizala 3.31 mg/m?, dok je najniza koncentracija zabiljezena u avgustu na lokaciji Tivat
na dubini od 10 m (0.15 mg/mg3).

Rezultati analize koncentracija hlorofila a u priobalnom podrucju otvorenog mora u periodu od avgusta do
decembra mjeseca kre¢u se u rasponu od 0.2 mg/m® do 2.98 mg/m?. Najveca koncentracija hlorofila a
zabiljeZena je na ulazu u Bokokotorski zaliv (lokacija Mamula) u septembru, na povrsini, gdje je dostizala
2.98 mg/m>. NajniZa koncentracija zabiljeZena je u decembru na lokaciji Mamula pri dnu (0.2 mg/m3).

Koncentracije hlorofila a u Bokokotorskom zalivu (0.15-3.31 mg/m3) bile su generalno promjenljivije, sa
izrazenijim maksimumima i minimumima, dok je priobalno podru¢je otvorenog mora (0.2-2.98 mg/md)
pokazivalo uzi raspon i manje izrazene oscilacije, $to ukazuje da zaliv ima naglaSenije fluktuacije u odnosu
na otvoreno more.

U periodu od avgusta do decembra, koncentracija hlorofil a u Bokokotorskom zalivu je pokazivala snaznije
mjesecne varijacije, u rasponu od 0.15 mg/m* do 3.31 mg/m?3, sa maksimumima u septembru i oktobru i
minimumima u avgustu i novembru. Priobalno more je bilo stabilnije, sa vrijednostima izmedu 0.2 mg/m?
1 2.98 mg/m?®. Generalno, Boka Kotorska pokazuje vecu varijabilnost i izrazenije ekstremne vrijednosti u
poredenju sa priobalnim dijelom otvorenog mora.

Prostorna raspodjela koncentracije hlorofila a

Rezultati analize koncentracije hlorofila a u podrucju Bokokotorskog zaliva u periodu od avgusta do
decembra 2025. godine pokazuju vrijednosti koje su dostizale maksimalno do 3.3 mg/mé.

Lokacije Dobrota, Kotor i Risan imaju vece srednje vrijednosti hlorofila a (1.5—1.7 mg/m?), §to ukazuje na

vecu primarnu produktivnost, dok lokacije Tivat i Herceg Novi imaju nize srednje vrijednosti (0.8-1.0
mg/m?), §to ukazuje na nize vrijednosti primarne produktivnosti.
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Na lokacijama Dobrota, Kotor i Risan zabiljezene su najvece vrijednosti hlorofila a, §to moze ukazivati na
ve¢i unos nutrijenata ili ja¢i uticaj obale na ovim stanicama. Najnize vrijednosti zabiljeZzene su na
lokacijama Tivat i Herceg Novi, koje su vise pod uticajem otvorenog mora i oligotrofnih uslova.
Varijabilnost koncentracije hlorofila a razlikuje se izmedu lokacija: pojedine lokacije pokazuju veci raspon
i ekstremne vrijednosti (Ces€e pojave cvjetanja algi), dok su druge stabilnije (manja varijabilnost). Vece
koncentracije hlorofila a na pozicijama Kotor, dobrota i Risan ukazuju na ve¢u dostupnost nutrijenata ili
izrazeniji uticaj obalnih procesa na tim lokacijama.

Najveca i najvarijabilnija vrijednost hlorofila a je bila na lokacijama u najuvucenijem dijelu zaliva, dok
lokacije u otvorenijem dijelu zaliva (pokazuju niZe i stabilnije koncentracije hlorofila a.

Rezultati analize koncentracije hlorofila a u priobalnom podrucju otvorenog mora u periodu septembar—
decembar 2025. godine pokazuju vrijednosti koje su dostizale maksimalno 2.9 mg/m3.

U pogledu prostorne raspodjele koncentracije hlorofila a, box plot dijagram pokazuje da se koncentracije
razlikuju izmedu lokacija. Lokacija Mamula ima najvecu varijabilnost i najSiri raspon, $to ukazuje na
izrazenije fluktuacije, vjerovatno usljed obalnog uticaja, unosa nutrijenata i povremenih cvjetanja
fitoplanktona. Na lokaciji Budva uocena je visa srednja vrijednost u odnosu na ostale lokacije, dok Ratac i
Stari Ulcinj pokazuju umjerenu produktivnost sa stabilnijim uslovima. Lokacija Ratac pokazuje nizu
srednju vrijednost i nizu produkciju hlorofila a, dok Stari Ulcinj ima najnizu srednju vrijednost, §to ukazuje
na pretezno oligotrofne uslove.

Kako se koncentracija hlorofila a (D5C2 kriterijum) brzo mjenja u zavisnosti od koncentracije nutrijenata,
hlorofil a se pokazao kao dobar indikator kvaliteta vode u odnosu na eutrofikaciju u skladu sa Okvirnom
direktivom o vodama (WFD 2000/60/EC) i Direktivom o morskoj strategiji (MSFD 2008/56/EC).

Fitoplankton

Radni dokument Okvirne direktive o morskoj strategiji (MSFD) ukljucuje kategoriju ,,staniSta vodenog
stuba“s podjelama koje predstavljaju pojednostavljenu verziju EUNIS-ove klasifikacije pelagi¢nog
vodenog stuba (A7).

Prema Odluci Komisije o utvrdivanju kriterijuma i metodoloskih standarda za dobro stanje morskih voda
(2017/848/EU), pelagi¢na stanista se procenjuju u okviru kriterijuma D1C6. Prema ovom kriterijumu
procenjuje se da li je stanje stani$ta, ukljuc¢ujuéi njegovu bioti¢ku i abioti¢ku strukturu i njegove funkcije
(npr. tipican sastav vrsta i njihova relativna brojnost, odsustvo posebno osjetljivih vrsta ili vrsta sa klju¢nom
funkcijom, struktura vrste prema veli¢ina), pogodeno Stetnim antropogenim pritiscima.

Indikatori koji su koriS¢eni za procjenu stanja fitoplanktona:

DI1Cé6.1 (IMAP CI1): Brojnost (¢elija/L)

D1C6.2: Prostorna i sezonska raspodjela

D1C6.3: Indeksi biodiverziteta

D1C6.4: Promjene u dominantnim grupama fitoplanktona (odnos dijatomeja i dinoflagelata)
D1C6.5 1 D5C3: Ucestalost Stetnih cvjetanja algi

Podru¢je istrazivanja obuhvatilo je obalni dio otvorenog mora prema unutra$njim dijelovima
Bokokotorskog zaliva. Bokokotorski zaliv predstavlja jednu od najznacajnijih tranzicionih zona u regionu,
kako u ekoloskom, tako i u socio — ekonomskom smislu. Zaliv se sastoji od tri duboko uvucena bazena:
dva unutrasnja basena smjestena na jugoistoku i sjeverozapadu (Kotorski zaliv i Morinjsko — Risanski
zaliv), te Tivatskog zaliva, koji se pruza prema jugu od uskog tjesnaca Verige. Tivatski zaliv je povezan sa

106

" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Hercegnovskim zalivom i otvorenim Jadranskim morem kroz tjesnac Kumbor. Ukupna povrSina
Bokokotorskog zaliva iznosi 87,3 km?, sa ukupnom zapreminom od priblizno 2,4 x 10 m*. Najuvuceniji
dio, Kotorski zaliv, ¢ini oko 27% ukupne povrsine i 26% ukupne zapremine zaliva.

Uzorkovano je na ukupno devet lokacija, od kojih se pet lokacija (Dobrota, Kotor, Risan, Tivat, Herceg
Novi) nalazi u podru¢ju Bokokotorskog zaliva, a Cetiri u priobalnom podrucju otvorenog mora (Mamula,
Budva, Ratac, Stari Ulcinj). Od lokacija unutar Bokokotorskog zaliva, dvije se nalaze u Kotorskom zalivu,
jedna u Risanskom zalivu, jedna u Tivatskom i jedna u Hercegnovskom zalivu. U podrucju otvorenog mora,
jedna lokacija je blizu ulaza u Bokokotorski zaliv — Mamula, dok su tri lokacije (Budva, Ratac, Stari Ulcinj)
smjestene u priobalnim vodama opstina Budva, Bar i Ulcinj. Uzorkovanje je u podrucju zaliva vrSeno na
mjesecnom nivou (od avgusta do decembra 2025), dok je u priobalnom podrucju otvorenog mora ucestalost
bila sezonska (septembar i decembar 2025).

Uzorci su uzimani u cilju odredivanja fitoplanktonskih organizama (D1C6.1-IMAP CI1: brojnost
(¢elija/L)); njihove prostorne i sezonske raspodjele (D1C6.2 — raspodjela), bioloske raznovrsnosti (D1C6.3
— indeksi biodiverziteta), odnosa izmedu dijatomeja i dinoflagelata (D1C6.4) i uestalosti Stetnih cvjetanja
algi (D1C6.5 i D5C3); za zajednicu zooplanktona D1C6.6 — ukupna brojnost mezoozooplanktona (ind/m3),
njihova prostorna i sezonska raspodjela (D1C6.7), ukupan broj kopepoda (D1C6.8) te sastav vrsta i bioloska
raznovrsnost (D1C6.9).
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Slika 1: Mapa istrazivanih pozicija u podru¢ju Bokokotorskog zaliva i priobalnom podrué¢ju
otvorenog mora za period od avgusta do decembra 2025.
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Vremenska raspodjela brojnosti fitoplanktona u podruéju Bokokotorskog zaliva i u priobalnom
podruéju otvorenog mora (D1C6.1; D1C6.2)

Uzorci fitoplanktona prikupljani su na Cetiri dubine (0 m, 5 m, 10 m i 2 m iznad morskog dna). Rezultati
analiza ukupne brojnosti mikroplanktona (TMP) i ukupne brojnosti nanoplanktona (TNP) u podrucju
Bokokotorskog zaliva u periodu od avgusta do decembra pokazuju vrijednosti koje su dostizale do 10°
¢elija/L.

Najveca brojnost ukupnog mikroplanktona zabiljezena je na lokaciji u Risanskom zalivu na povrsini tokom
oktobra i iznosila je 5,14 x 10° ¢elija/L. Vece brojnosti mikroplanktona takode su nadene na lokacijama u

Kotorskom zalivu na dubini od 5 m i u Tivatskom zalivu na povrsini (2,25 i 3,37 x 10° ¢elija/L) tokom
oktobra 2025. godine (Slika 3.3 b, c, d).

Najniza vrijednost ukupnog mikroplanktona zabiljeZzena je na lokaciji u Hercegnovskom zalivu u
pridnenom sloju i iznosila je 9,18 x 103 ¢elija/L tokom avgusta, dok je niza brojnost mikroplanktona takode
nadena na istoj lokaciji u pridnenom sloju (9,66 x 10? ¢elija/l) u novembru.

U pogledu vertikalne raspodjele duz vodenog stuba, vece brojnosti ukupnog mikroplanktona uglavnom su
zabiljezene u povrSinskom sloju, dok su nize vrijednosti nadene u dubljim slojevima, naroc€ito pri dnu.
Izuzetak je zabiljeZzen na lokacijama u Kotorskom zalivu (Dobrota, Kotor) gdje su najveée brojnosti
zabiljezene na dubini od 5 m.

Posmatraju¢i vremensku raspodjelu, ukupna brojnost mikroplanktona bila je najveca u oktobru na svim
istrazivanim lokacijama, dok su najniZe vrijednosti uglavnom zabiljezene U avgustu.

Tokom istrazivanog perioda, maksimalna brojnost ukupnog nanoplanktona zabiljeZena je u Risanskom
zalivu u povrSinskom sloju tokom oktobra, dostizu¢i vrijednost od 5,25 x 10° ¢elija/L. Vece brojnosti
nanoplanktona takode su zabiljezene u oktobru na lokacijama u Kotorskom i Tivatskom zalivu na povrSini,
sa vrijednostima od 2,89 x 10° i 3,8 x 10° ¢elija/l. Nasuprot tome, najniza ukupna brojnost nanoplanktona
zabiljeZena je na lokaciji Hercegnovskog zaliva u pridnenom sloju (3,46 x 10* ¢elija/l).

Uopsteno, veca brojnost ukupnog nanoplanktona zabiljeZena je u povrsinskom sloju, dok su nize vrijednosti
registrovane u dubljim slojevima, naroCito pri dnu. Izuzetak predstavlja lokacija u Kotorskom zalivu
(Dobrota), gdje je najveca vrijednost zabiljezena na dubini od 5 m. Vremenski posmatrano, tokom oktobra
brojnost ukupnog nanoplanktona bila je najveca na svim istrazivanim lokacijama, dok su u avgustu
zabiljezene najnize vrijednosti.

Maksimalna brojnost ukupnog nanoplanktona u podruc¢ju otvorenog mora zabiljeZena je na lokaciji Mamula
u povrSinskom sloju tokom decembra i iznosila je 1,28 x 10° ¢elija/l. Vece vrijednosti nanoplanktona
zabiljezene su i na lokaciji u podrucju Bara (Ratac) (1,22 x 10° ¢elija/l), takode tokom decembra. Najniza
vrijednost ukupnog nanoplanktona je bila na lokaciji Mamula u pridnenom sloju, sa vrijednosc¢u od 4,18 x
10* ¢elija/l, dok je niza brojnost takode zabiljezena na lokaciji Ratac tokom septembra u pridnenom sloju
(4,32 x 10* ¢elija/l).

Generalno, veca brojnost ukupnog nanoplanktona zabiljezena je u povrSinskom sloju, dok su nize
vrijednosti registrovane u dubljim slojevima, posebno pri dnu. VVremenski posmatrano, tokom decembra
brojnost nanoplanktona bila je najveca na istrazivanim lokacijama, dok su najnize vrijednosti zabiljezene u
septembru.

Brojnost ukupnog planktona, mikroplanktona i nanoplanktona na podru¢ju Bokokotorskog zaliva tokom
istrazivanog perioda kretala se u rasponu od 10* do 10° ¢elija/l. Prema kriterijumima Kitsiou i Karydis
(2001, 2002), istrazivano podrucje je uglavnom okarakterisano kao nize-mesotrofno, sa vrijednostima
fitoplanktona od 10* do manje od 1,5 x 10° ¢elija/l, dok je samo nekoliko lokacija imalo karakteristike vise-
mesotrofnih podrucja, gdje je brojnost prelazila 1,5 x 10° celija/l.
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U priobalnom podruéju otvorenog mora, tokom istraZzivanog perioda, brojnost ukupnog planktona,
mikroplanktona i nanoplanktona takode se kretala u rasponu od 10* do 10° ¢elija/L. Prema istim
kriterijumima Kitsiou i Karydis (2001, 2002), ovo podrucje je uglavnom karakterisano kao nize-mesotrofno
sa vrijednostima fitoplanktona do 10*1 manje od 1,5 x 10° ¢elija/l.

Rezultati analiza brojnosti fitoplanktonskih grupa u podrucju Bokokotorskog zaliva od avgusta do
decembra 2025. godine pokazuju vrijednosti koje su se kretale do 10° ¢elija/l.

Brojnost dijatomeja, dinoflagelata i kokolitoforida prikazana je zasebno, dok brojnost silikoflagelata nije
ukljucena u ovu analizu zbog niskih vrijednosti (od 80 do 560 ¢elija/l).

Najveca brojnost grupe fitoplanktona — dijatomeja zabiljezena je u oktobru na lokaciji u Risanskom zalivu
u povrsinskom sloju, sa vrijednosc¢u od 4,79 x 10° ¢elija/l. Porast brojnosti dijatomeja takode je zabiljezen
na lokaciji u Tivatskom zalivu tokom oktobra, na povrsini, sa vrijednos¢u od 3,23 x 10° ¢elija/l. Nasuprot
tome, najniza brojnost dijatomeja izmjerena je na lokaciji u Hercegnovskom zalivu u pridnenom sloju
tokom avgusta, sa vrijednoscu od 8,86 x 103 ¢elija/l, dok je niza vrijednost ukupnog nanoplanktona takode
zabiljeZena na istoj lokaciji u pridnenom sloju u novembru (8,94 x 10? ¢elija/l).

Analiza brojnosti fitoplanktonskih grupa u priobalnom podrucju otvorenog mora od avgusta do decembra
2025. pokazuje vrijednosti koje su dostizale do 10* ¢elija/l.

Prikazana je brojnost fitoplanktonskih grupa — dijatomeja, dinoflagelata i kokolitoforida. Brojnost
silikoflagelata nije ukljucena zbog niskih vrijednosti (od 80 do 560 ¢elija/l).

Najveca brojnost dijatomeja zabiljeZena je u decembru na lokaciji Mamula u povrSinskom sloju, sa 8,14 x
10# ¢elija/l. Povecana vrijednost dijatomeja registrovana je i na lokaciji u podru¢ju Bara (Ratac) tokom
decembra, sa vrijednos¢u od 7,6 x 10* ¢elija/l. Najniza brojnost dijatomeja izmjerena je na lokaciji Mamula
tokom septembra u pridnenom sloju, sa vrijednosc¢u od 8,07 x 10° ¢elija/l, dok je niza vrijednost ukupnog
nanoplanktona zabiljezena na lokaciji Ratac u pridnenom sloju (8,86 x 10? ¢elija/l).

Brojnost dinoflagelata bila je najveca na lokaciji u Kotorskom zalivu u avgustu u povrsinskom sloju (2,06
x 10* ¢elija/l), dok je na istoj lokaciji u oktobru zabiljezena vrijednost od 10* ¢elija/l. Minimalna vrijednost
dinoflagelata uocena je u decembru na lokaciji Kotor u povrSinskom sloju i iznosila je 80 ¢elija/l.

Najveca brojnost dinoflagelata u priobalnom podrucju zabiljezena je na lokaciji u podru¢ju Bara (Ratac) u
decembru u pridnenom sloju (1,44 x 10* ¢elija/l). Minimalna vrijednost dinoflagelata uocena je u septembru
na lokacijama u podrué¢ju Bara i Ulcinja na dubini od 10 m i u pridnenom sloju, a na lokaciji Stari Ulcinj
na dubini od 10 m iznosila je 80 ¢éelija/l.

Kokolitoforide su dostizale maksimalnu brojnost na lokaciji u Kotorskom zalivu u oktobru na povr$ini, sa
vrijednosc¢u od 6,48 x 10* ¢elija/l. Vrijednosti do 10* ¢elija/l zabiljeZene su i na lokacijama u Risanskom i
Tivatskom zalivu u oktobru mjesecu. Najniza brojnost zabiljeZena je na lokaciji Risan u novembru i iznosila
je 160 celija/l.

U priobalnom podrucju, kokolitoforide su dostigle maksimalnu brojnost na lokaciji u podruc¢ju Bara (Ratac)
u decembru u pridnenom sloju, sa vrijednosc¢u od 1,66 x 10* Celija/l. Najniza brojnost zabiljezena je na
lokaciji Mamula u septembru i iznosila je 240 Celija/I.

Dijatomeje su bile dominantna grupa unutar zajednice fitoplanktona tokom cijele godine, pokazujuci
izrazenu sezonsku dinamiku. Maksimum brojnosti dijatomeja uglavnom je zabiljezen u hladnijim
periodima, naroCito krajem jeseni i tokom zime, kada niZe temperature vode i poveéana dostupnost
hranjivih materija pogoduju njihovom rastu. Ipak, dijatomeje su bile prisutne tokom cijele godine, sto
ukazuje na njihov kontinuirani doprinos rastu fitoplanktona u zalivu. Sezonske fluktuacije bile su pod
uticajem ne samo temperature, ve¢ i dostupnosti svjetlosti, dotoka hranjivih materija iz slatkovodnih pritoka
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i hidrodinamickih uslova, koji su zajedno oblikovali vremensku i vertikalnu raspodjelu zajednica
dijatomeja.

Primijeceno je da je veci porast kokolitoforida nastupao u oktobru, §to moze biti uzrokovano ¢injenicom
da je tokom ovog perioda vodeni stub ¢esto dovoljno stabilan da podrzi rast fitoplanktona, dok su nivoi
hranjivih materija vi$i nego tokom ljeta, Sto pogoduje razmnozavanju kokolitoforida. Dodatno, jesenja
mijeSanja vode mogu dopremiti hranjive materije iz dubljih slojeva, dodatno povecavajuéi njihovu brojnost.
Ovi faktori zajedno stvaraju optimalne uslove za rast kokolitofora krajem jeseni.

Sto se ti¢e priobalnog podrugja otvorenog mora, dijatomeje su takode bile dominantna grupa unutar
zajednice fitoplanktona tokom cijele godine, sa izrazenom sezonskom dinamikom. Maksimum njihove
brojnosti uglavnom je zabiljezen u hladnijim periodima, posebno krajem jeseni i tokom zime, kada nize
temperature vode i povecana dostupnost hranjivih materija pogoduje njihovom rastu. Dijatomeje su prisutne
tokom cijele godine, $to ukazuje na njihov kontinuirani doprinos rastu fitoplanktona u ovom podrucju.

Prostorna raspodjela fitoplanktona u podrucdju Bokokotorskog zaliva i priobalnom podruéju
otvorenog mora (D1C6.1; D1C6.2)

Rezultati analiza brojnosti ukupnog mikroplanktona (TMP) u podrucju Bokokotorskog zaliva od avgusta
do decembra 2025. godine pokazuju vrijednosti koje su dostizale maksimum od 10° ¢elija/l.

Sto se ti¢e prostorne raspodjele ukupnog mikroplanktona, box plot dijagram prikazuje da brojnost
mikroplanktona varira izmedu lokacija. Lokacija u Risanskom zalivu ima naj$iri raspon i najvisu
maksimalnu vrijednost, dostigavs§i priblizno 5,2 x 10° ¢elija/l, Sto ukazuje na visoku varijabilnost i
povremeni intenzivan rast. Lokacija Tivat takode pokazuje znacajne fluktuacije, ali sa nizim maksimumom.
Lokacije u Kotorskom zalivu (Dobrota i Kotor) imaju umjerene medijane sa relativno uzim rasponima, §to
sugeriSe stabilniju raspodjelu. Lokacija u Hercegnovskom zalivu ima najnizi medijan i najmanji raspon,
ukazujuéi na konstantno nisku i stabilnu brojnost mikroplanktona. Sveukupno, minimalne vrijednosti su
niZe na svim lokacijama, §to sugerise slicnu osnovnu raspodjelu medu lokacijama.

Dijagram pokazuje da brojnost mikroplanktona znac¢ajno varira medu lokacijama, pri ¢emu lokacija Risan
pokazuje najvecu varijabilnost i maksimalne vrijednosti, dok Herceg Novi ima najnize vrijednosti brojnosti.

Box plot dijagram takode prikazuje jasne razlike u ukupnoj brojnosti mikroplanktona medu lokacijama u
priobalnom podrucju otvorenog mora. Lokacije na Mamuli i u podru¢ju Budve pokazuju najvecu
varijabilnost, sa Sirokim rasponima izmedu minimalnih i maksimalnih vrijednosti i povremenim visokim
vrhovima. Lokacija u podru¢ju Bara (Ratac) pokazuje umjerenu varijabilnost sa viSim rasponom. Suprotno
tome, lokacija u podruc¢ju Ulcinja (Stari Ulcinj) ima najvis$i medijan brojnosti i relativno uzak raspon, $to
ukazuje na stabilnije i dosljedno visoke vrijednosti. Sveukupno, prikaz istice razlike kako u brojnosti, tako
i u varijabilnosti izmedu lokacija.

Sto se ti¢e raspodjele ukupnog nanoplanktona (TNP) medu lokacijama u podru¢ju Bokokotorskog zaliva,
medijanske vrijednosti se mijenjaju samo neznatno, pokazuju¢i male razlike izmedu lokacija. Neke lokacije
imaju vise medijane, §to ukazuje na uopsSteno vecu prosjecnu brojnost, dok druge pokazuju nize medijane.
Minimalne vrijednosti su relativno slicne medu lokacijama, $to sugeriSe da se najniZze zabiljezene
vrijednosti ne razlikuju znacajno. Suprotno tome, maksimalne vrijednosti variraju znatnije izmedu lokacija.
Odredene lokacije pokazuju znatno viSe maksimuma, §to ukazuje na periodi¢ne maksimume u brojnosti
nanoplanktona, dok druge lokacije imaju nize maksimuma i stoga manju varijaciju. Najvecée razlike uo¢ene
su u maksimalnim vrijednostima, posebno na lokaciji Risan, $to ukazuje na periodicno prisustvo visoke
brojnosti. Lokacija u Hercegnovskom zalivu pokazuje najnizu brojnost i minimalnu varijabilnost.
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Sveukupno, dijagram pokazuje da brojnost nanoplanktona varira medu lokacijama, pri ¢emu lokacija u
Risanskom zalivu pokazuje najvece maksimalne vrijednosti i najvecu varijabilnost, dok Herceg Novi ima
relativno niske i konstantne vrijednosti nanoplanktona.

Box plot dijagram takode prikazuje razlike u ukupnoj brojnosti nanoplanktona medu istrazivanim
lokacijama. Lokacija na Mamuli pokazuje najnizi medijan i najSiri raspon, $to ukazuje na visoku
varijabilnost sa periodi¢no visokim vrijednostima. Lokacije u podruc¢ju Budve i Bara (Ratac) pokazuju
relativno visoke medijane brojnosti uz umjerenu varijabilnost, Sto sugeriSe dosljedno vecée nivoe
nanoplanktona. Lokacija u podru¢ju Ulcinja (Stari Ulcinj) ima najvisi medijan i relativno uzak raspon, $to
ukazuje na stabilnu i konstantno povecanu brojnost. Sveukupno, iako se varijabilnost zna¢ajno razlikuje
medu lokacijama, jasno su vidljive razlike u brojnosti nanoplanktona.

Raspodjela brojnosti dijatomeja pokazuje varijacije medu lokacijama. Lokacija u Kotorskom zalivu
(Dobrota) ima umjeren medijan sa niskim minimalnim vrijednostima i relativno visokim maksimumima,
$to ukazuje na povremene poraste. Na lokaciji Kotor je zabiljezen nesto nizi medijan kao i nizi maksimum
i raspon u poredenju sa Dobrotom. Lokacija u Risanskom zalivu istice se najvis§im maksimumom, ukazujuéi
na rijetke, ali intenzivne poraste brojnosti. Na lokaciji u Tivatskom zalivu medijan je umjeren do nizak sa
periodi¢nim maksimumima, dok lokacija u Hercegnovskom zalivu pokazuje najnizi medijan i maksimum,
Sto ukazuje na konstantno nizu brojnost dijatomeja i rijetke epizode povecane brojnosti.

Uopsteno, medijani se mijenjaju samo neznatno medu lokacijama, dok se maksimalne vrijednosti znatno
razlikuju, pokazujuéi da su razlike izmedu lokacija uglavnom uslovljene povremenim dogadajima povecane
brojnosti.

Sveukupno, ovaj prikaz ukazuje na varijabilnost brojnosti dijatomeja medu lokacijama, pri ¢emu Risan
pokazuje konstantno vec¢u prisutnost dijatomeja, dok Herceg Novi ima niZu brojnost.

Dobijeni rezultati prikazuju prostornu varijabilnost abundance dijatomeja na razlicitim lokacijama.
Lokacija Mamula ima najnizu medijanu i najsiri raspon, §to ukazuje na visoku varijabilnost uz povremene
visoke vrijednosti abundance. Lokacije Budva i Ratac pokazuju umjerene medijane uz Sirok raspon, $to
ukazuje na promjenljivu gustinu dijatomeja. Stari Ulcinj ima najviSu medijanu i relativno uzi raspon, $to
ukazuje na stabilniju i generalno viSu abundancu. Generalno, minimalne vrijednosti su niske na svim
lokacijama, dok se maksimalne vrijednosti i stepen varijabilnosti razlikuju medu lokacijama.

Sto se ti¢e prostorne raspodjele brojnosti dinoflagelata, rezultati pokazuju da brojnost varira medu
lokacijama, sa uglavnom umjerenim medijanima, ali znacajnim razlikama u rasponu vrijednosti. Lokacije
poput one u Kotorskom zalivu pokazuju vrlo §iroke raspone i visoke maksimalne vrijednosti, $to sugerise
periodicne poraste brojnosti, dok lokacije poput one u Hercegnovskom zalivu imaju nize medijane i znatno
manju varijaciju.

Sveukupno, Kotor pokazuje najvecu varijabilnost i ekstremne vrijednosti, dok Herceg Novi i Tivat
pokazuju stabilnije i konzistentnije vrijednosti.

Box plot prikaz prostorne raspodjele brojnosti kokolitoforida pokazuje da je brojnost generalno niska na
svim lokacijama (niski medijani), medutim neke lokacije pokazuju znatnu varijabilnost sa povremenim
ekstremnim vrijednostima. Lokacije poput onih u Kotorskom i Risanskom zalivu pokazuju rijetke, ali
izrazene maksimalne brojnosti, dok su druge lokacije stabilnije sa uzim rasponima. Sveukupno, nivo
kokolitoforida je uglavnom nizak, iako odredene lokacije pokazuju vecu vjerovatnoéu naglog porasta
brojnosti.

Dijagram prikazuje raspodjelu brojnosti kokolitoforida medu lokacijama otvorenog mora priobalnog
podrucja, koriste¢i medijane i raspon vrijednosti. Medijani su niski i relativno slicni medu lokacijama, §to
ukazuje na usporedivu tipi¢nu brojnost. Medutim, rasponi, posebno na lokacijama u podrué¢ju Bara (Ratac),
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vrlo su Siroki, $to odrazava rijetke, ali ekstremne dogadaje cvjetanja. Relativno uski interkvartilni rasponi
sugeriSu da vecina vrijednosti ostaje niska, dok visoke maksimalne vrijednosti odrazavaju povremene
pikove brojnosti.

TaksonomskKi sastav i raznovrsnost fitoplanktona na podruéju Bokokotorskog zaliva i u priobalnom
podruéju otvorenog mora (D1C6.3)

Na osnovu analiza zajednica fitoplanktona u istrazivanom podruc¢ju Bokokotorskog zaliva, identifikovano
je ukupno 110 taksona. Od toga, 51 takson pripada dijatomejama, 51 takson dinoflagelatima, 6 taksona
kokolitoforima i 2 taksona silikoflagelatima.

Od rodova dijatomeja, najbrojniji su bili: Chaetoceros (7 vrsta), Pleurosigma (3 vrste), Guinardia (2 vrste),
Leptocylindrus (2 vrste), Licmophora (2 vrste), Thalassionema (2 vrste). Od dinoflagelata najbrojniji su
rodovi: Protoperidinium (8 vrsta), Tripos (9 vrsta), Prorocentrum (4 vrste), Gonyaulax (4 vrste),
Dinophysis (5 vrsta), Oxytoxum (4 vrste) (Tabela 3.2).

Od dominantnih vrsta koje su zabiljeZzene tokom cijelog istrazivanog perioda, ukupno je registrovano 30
vrsta. Od dijatomeja, dominantne su bile vrste: Bacteriastrum hyalinum, Chaetoceros affinis, Chaetoceros
spp., Diploneis bombus, Guinardia striata, Hemiaulus hauckii, H. sinensis, Navicula spp., Pleurosigma
elongatum, Proboscia alata, vrste roda Pseudo — nitzschia, Rhizosolenia setigera, Thalassionema
nitzschioides. Od dinoflagelata, dominantne wvrste su: Gonyaulax spp., Gyrodinium fusiforme,
Lingulodinium polyedra, Oxytoxum sceptrum, Prorocentrum micans, Podolampas palmipes,
Protoperidinium crassipes, P. tuba, Protoperidinium spp., Scrippsiella spp., Tripos furca, T. fusus, T.
kofoidii, T. muelleri. Od kokolitoforida, dominantne vrste su: Helicosphaera wallichii i Syracosphaera
pulchra, dok je kod silikoflagelata dominantna vrsta bila Dictyocha fibula.

U podrucju zaliva, tokom avgusta, septembra i oktobra prvi put je zabiljeZeno prisustvo vrste dinoflagelata
Akashiwo sanguinea, iako jos§ uvijek sa niskom brojnos¢u. Akashiwo sanguinea je planktonski dinoflagelat
koji se obi¢no nalazi u priobalnim i otvorenim vodama umjerenih i tropskih regiona. Tipi¢no se javlja u
povrsinskim slojevima, naro€ito krajem proljeca i tokom ljeta, kada su uslovi u vodenom stubu stabilniji, a
hranjive materije Cesto ograni¢ene. Ova vrsta je poznata po svojoj ekoloskoj fleksibilnosti, tolerisuci
promjene temperature, saliniteta i dostupnosti hranjivih materija. MoZe se prekomjerno razviti i dovesti do
pojave cvjetanja Sto ponekad mijenja boju vode (“crveni plimni talasi”). lako se ne smatra visoko toksi¢nom
vrstom, pretjeran razvoj mogu negativno uticati na morske ekosisteme kroz smanjenje kiseonika i
indirektne efekte na ribu i druge organizme. Zbog svoje sposobnosti da izazove cvjetanje pod promjenjivim
ekoloskim uslovima, ¢esto se prati kao indikator promjena ekosistema i eutrofikacije.

Na osnovu analiza zajednice fitoplanktona u istrazivanom priobalnom podru¢ju otvorenog mora,
identifikovano je ukupno 74 taksona. Od toga, 37 taksona pripada dijatomejama, 31 takson dinoflagelatima,
5 taksona kokolitoforidima i 1 takson silikoflagelatima.

Od rodova dijatomeja, najbrojniji su bili: Chaetoceros (4 vrste), Pleurosigma (3 vrste), Guinardia (2 vrste),
Hemiaulus (2 vrste), Leptocylindrus (2 vrste), Licmophora (2 vrste), Thalassionema (2 vrste). Od
dinoflagelata najbrojniji su rodovi: Protoperidinium (6 vrsta), Tripos (7 vrsta), Prorocentrum (3 vrste),
Dinophysis (2 vrste), Oxytoxum (2 vrste).

Od dominantnih vrsta koje su zabiljeZene tokom cijelog istrazivanog perioda, ukupno je registrovano 23
vrste. Od dijatomeja, dominantne vrste su bile: Bacteriastrum hyalinum, Chaetoceros affinis, Ch. diversus,
Chaetoceros spp., Cocconeis scutellum, Dactyliosolen fragilissimus, Diploneis bombus, Guinardia striata,
Licmophora paradoxa, Navicula spp., Pleurosigma elongatum, Proboscia alata, vrste roda Pseudo —
nitzschia, Thalassionema nitzschioides. Od dinoflagelata, dominantne vrste su bile: Diplopsalis lenticula,
Gonyaulax spp., Gyrodinium fusiforme, Prorocentrum micans, Protoperidinium tuba, Tripos fusus, T.
kofoidii. Kod kokolitofora, dominantne vrste su: Rhabdosphaera tignifer i Syracosphaera pulchra.
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Ucestalost Stetnih cvjetanja algi (D1C6.5; DSC3)

Na istrazivanim lokalitetima u podrucju zaliva i priobalnog podrucja otvorenog mora, od ukupno 132
analizirana uzorka prikupljena od avgusta do decembra, na Cetiri lokaliteta zabiljeZena je brojnost vrsta iz
roda Pseudo — nitzschia do 10° ¢elija/l. U oktobru, na lokalitetu Dobrota, zabiljezena je brojnost vrsta
Pseudo — nitzschia sa vrijednostima od 1,3 x 10° ¢elija/L na povrsini i 2 x 10° ¢elija/l na dubini od 5 m.
Takode, u oktobru na lokalitetima Kotor, Risan i Tivat brojnost vrsta iz roda Pseudo — nitzschia dostizala
jedo 1,45; 3,8612,03 x 10° ¢elija/l.

Tokom hladnijeg perioda, na istrazivanim pozicijama u podrucju Bokokotorskog zaliva i priobalnog
podrucja otvorenog mora, brojnost ovih vrsta se kretala od 10* do 10° ¢elija/l. Vrste iz roda Pseudo —
nitzschia dostizale su vrijednosti i do 10* ¢elija/L. Tokom decembra Cesta je bila prisutnost vrste iz roda
Skeletonema, koja je na lokalitetu Kotor na povrsini dostigla brojnost od 1,03 x 10° ¢elija/l. Dakle, tokom
istrazivanja ucestalost cvjetanja algi bila je niska i ograni¢ena na sezonsko cvjetanje dijatomeja.

Prema Borja i sar. (2004), ucestalost cvjetanja manja od 20% karakteristi¢na je za oligotrofne oblasti, do
60% za mezotrofne, a preko 60% za eutrofne oblasti. Dijatomejske vrste najvise su doprinosile povecanju
fitoplanktonske brojnosti, pri ¢emu su najce$¢i taksoni bili Chaetoceros spp., Navicula spp., Proboscia
alata, Pseudo — nitzschia spp. i Thalassionema nitzschioides. U naS$naSem istraZivanju, pojava cvjetanja
algi bila je sporadi¢na, Sto ukazuje da ne predstavlja rizik od prekomjernog unosenja hranljivih materija niti
potencijalnih poremecaja ekosistema.

Unesene (neautohtone) vrste

Ostreopsis cf. ovata je bentonski dinoflagelat poznat po formiranju toksi¢nih cvjetanja u priobalnim
podru¢jima, posebno u Sredozemnom moru. Prema Totti i sar. (2010), pojave cvjetanja O. ovata duz
Conero Riviere (sjeverni Jadran) snazno su pod uticajem ekoloskih uslova i tipa podloge, javljajuéi se
uglavnom na tvrdim povrS§inama poput stijena i makroalgi, s ve¢om brojnos¢u pri toplijim i stabilnijim
hidrodinamickim uslovima.

Ova vrsta je takode zabiljezena u Bokokotorskom zalivu, §to ukazuje na njeno prisustvo u vise zatvorenim
priobalnim sistemima i potencijalno Sirenje u poluotvorene zalive Jadrana. Neves i sar. (2018) su pokazali
da toksini koje proizvodi O. ovata mogu negativno uticati na fertilizaciju i rani razvoj morskih
beski¢menjaka, poput jezinca Lytechinus variegatus, naglaSavaju¢i njen ekoloski rizik. Prisustvo O. ovata
u Bokokotorskom zalivu posebno je znacajno, jer sugeriSe da i relativno zasti¢eni zalivi mogu biti podlozni
toksi¢nim cvjetanjima, §to moze imati vazne posljedice za lokalne bentonske zajednice i akvakulturne
aktivnosti. Ovi podaci zajedno naglasavaju potrebu za kontinuiranim monitoringom i procjenom cvjetanja
O. ovata u priobalnim i poluotvorenim ekosistemima.

Tokom istrazivanja je prvi put zabiljezeno i prisustvo vrste Akashiwo sanguinea. Akashiwo sanguinea je
planktonski dinoflagelat koji se Cesto nalazi u priobalnim i otvorenim oceanima umjerenih i tropskih
regiona. Tipi¢no se javlja u povrsinskim slojevima, narocito krajem proljeca i tokom ljeta, kada su uslovi u
vodenom stupcu stabilniji, a hranljivih materija ¢esto nedostaje. Ova vrsta je poznata po ekoloskoj
fleksibilnosti, toleriSu¢i promjene u temperaturi, salinitetu i dostupnosti hranljivih materija. lako je A.
sanguinea organizam koji formira cvjetanja bez toksina, smatra se da moze izazvati smrt morskih ptica
putem saponifikacije — mijeSanje vjetra i surfaktanta stvara Zzuckasto — zelenu pjenu koja djeluje kao
surfaktant, uklanjajuéi ulja s perja ptica i dovode¢i do hipotermije.

Fitoplanktonske alge su primarni organski producenti na rac¢un kojih se, direktno ili indirektno, odrzava
Citav zivi svijet u vodi. Ovi mikroorganizmi ¢ine pocetnu kariku u lancima ishrane. Ipak njihov pretjeran
razvoj moze dovesti do obogacivanja ekosistema hranljivim supstancama, odnosno eutrofikacije, $to prati
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promjene u zajednici fitoplanktona, rast algi i povecanje biomase i dolazi do moguceg toksi¢nog ,,cvjetanja“
algi. Ukoliko koli¢ina akumuliranih organskih supstanci prevazilazi nosivost sistema, hipoksija moze
dovesti do pada u biomasi u ribarstvu i marikulturi, loSeg kvaliteta vode i poremecaja u funkcionisanju
cijelog ekosistema.

U posljednje vrijeme ¢itav Mediteran, pa i Jadransko more, je pod snaznim antropogenim uticajem. Pored
toga znacCajan je uticaj klimatskih promjena, zagadenja, povecanog pomorskog saobrac¢aja, unesenih vrsta
i promjena u distribuciji autohtonih vrsta.

Zooplankton

Ukupna brojnost mezozooplanktona i prostorna i vremenska raspodijela (D1C6.6 i D1C6.7)

Bokokotorski zaliv

Ukupna brojnost mezozooplanktona u Bokokotorskom zalivu tokom perioda avgust—decembar 2025.
godine pokazala je jasnu sezonsku varijabilnost. Medijalne mjesecne vrijednosti kretale su se od 1558 jed
m~ u novembru do 6538 jed m™ u septembru (Slika 3.18). Brojnost je bila relativno visoka u avgustu
(medijana 3056 jed m™®) i povecala se u septembru, kada su vrijednosti bile gotovo dvostruko veée od onih
zabiljezenih u prethodnom mjesecu. Septembarski maksimum bio je prvenstveno povezan s pove¢anom
brojnosc¢u kladocera, §to je obrazac tipi¢an za kasno ljeto u poluatvorenim obalnim sistemima i obi¢no se
dovodi u vezu s visokom dostupno$¢u hrane i stabilnom stratifikacijom vodenog stuba. Nakon ovog
vrhunca, brojnost mezozooplanktona opala je u oktobru (medijana 2877 jed m™) i dostigla najnize
vrijednosti u novembru (medijana 1558 jed m3), $to se poklapa s mijeSanjem vodenog stuba i pove¢anom
sli¢noscu u sastavu planktona izmedu lokaliteta. U decembru je brojnost umjereno porasla, s medijalnom
vrijedno$¢u od 2399 jed m>.

Prostorne razlike u brojnosti mezozooplanktona bile su uocljive izmedu lokaliteta. NajviSe vrijednosti
generalno su zabiljeZene na lokalitetu Dobrota, s maksimumom od 12736 jed m u septembru, dok je
lokalitet Herceg Novi pokazao najnizu brojnost tokom veceg dijela istrazivanog perioda, dostizuci
minimum od 1178 jed m™ u decembru (Slika 3.18). Ovaj prostorni obrazac odrazava uslove u unutrasnjem
dijelu zaliva, gdje ograniena razmjena vode i viSe koncentracije nutrijenata pogoduju visoj brojnosti
zooplanktona. [zuzetak od ovog obrasca zabiljezen je u novembru, kada je najviSa brojnost registrovana na
lokalitetu Herceg Novi (3254 jed m®), dok je najniza vrijednost uo¢ena na lokalitetu Kotor (1393 jed m™3),
Sto ukazuje na sezonsku promjenu u prostornoj raspodjeli. Uoceni sezonski trend, obiljezen maksimumom
krajem ljeta i pocetkom jeseni pra¢enim opadanjem prema zimi, odgovara dinamici mezozooplanktona koja
se uobiCajeno opisuje za istocni Jadran i povezana je s promjenama u dostupnosti fitoplanktona i
temperaturno zavisnim metabolickim procesima.

Zajednicom mezozooplanktona numericki su dominirali Copepoda tokom cijelog perioda uzorkovanja,
iako je njihov relativni doprinos pokazao izrazenu sezonsku varijabilnost (Slika 3.19). Dominacija
kopepoda bila je najveéa u decembru (92,1%) i novembru (90,1%), dok je najnizi relativni doprinos (56,6%)
zabiljeZen u septembru, kada su Cladocera dostigle sezonski maksimum od 40,7% ukupne brojnosti. U
avgustu, Copepoda su ¢inili 76,1% zajednice, pri ¢emu su Cladocera ve¢ doprinosile s 19,9%, $to ukazuje
na pocetak razvoja kladocera u toploj sezoni, koji je primarno pokretan vrstama Penilia avirostris i Evadne
spp. Od oktobra nadalje, Cladocera su znacajno opale na 8,4%, 2,2% i 5,6% u oktobru, novembru i
decembru redom, kako je dominacija kopepoda ponovo uspostavljena. Merozooplanktoni taksoni dali su
manji, ali postojan doprinos zajednici tokom Citavog istrazivanog perioda (1,2—-5,7%), s najvis$im relativnim
doprinosom u novembru. Appendicularia i Chaetognatha bile su prisutne tokom svih mjeseci, ali su zajedno
Cinile manje od 2% ukupne brojnosti. Ostale taksonomske grupe, ukljuc¢uju¢i Hydromedusae,
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Siphonophorae, Ostracoda, Thaliacea i Pteropoda, dale su samo marginalan doprinos ukupnoj strukturi
zajednice.

Obalno podrucje otvorenog mora

Ukupna brojnost mezozooplanktona u obalnom podrucju otvorenog mora procjenjivana je u dva perioda
uzorkovanja, u septembru i decembru 2025. godine. Medijalna brojnost u septembru 2025. godine iznosila
je 1022 jed m3, s vrijednostima po lokalitetima koje su se kretale od 716 jed m™ na lokalitetu Ratac do
2045 jed m na lokalitetu Stari Ulcinj (Slika 3.20). U decembru 2025. godine, medijalna brojnost iznosila
je 1274 jed m™3, s vrijednostima od 501 jed m™ na lokalitetu Ratac do 1708 jed m™ na lokalitetu Stari
Ulcinj. Najnize brojnosti zabiljeZene su na lokalitetu Ratac u oba perioda uzorkovanja, dok je lokalitet Stari
Ulcinj pokazao najvise vrijednosti u oba perioda uzorkovanja. Za razliku od Bokokotorskog zaliva, u
obalnom podrucju otvorenog mora nije uocen izrazen sezonski pad izmedu septembra i decembra, pri cemu
su medijalne vrijednosti ostale uporedive u oba perioda uzorkovanja. Medutim, ograni¢ena vremenska
rezolucija koja proizilazi iz samo dva perioda uzorkovanja ne omogucava pouzdanu procjenu sezonske
dinamike na ovom podrucju.

Zajednicom mezozooplanktona u obalnom podruéju otvorenog mora dominirali su Copepoda tokom oba
perioda uzorkovanja. U septembru 2025. godine, Copepoda su ¢inili 83,9% ukupne brojnosti
mezozooplanktona, dok su Cladocera bile druga najzastupljenija grupa, s doprinosom od 10,7%. Sve ostale
taksonomske grupe bile su prisutne u relativno niskim relativnim brojnostima, pri ¢emu su Meroplankton
¢inili 2,3% ukupne brojnosti, a slijedili su ih Pteropoda (1,2%), Appendicularia (0,6%) i Ostracoda (0,5%).
Hydromedusae, Chaetognatha i Thaliacea zabiljezene su samo sporadi¢no i zajedno su ¢inile manje od
0,3% ukupne brojnosti mezozooplanktona.

U decembru 2025. godine, dominacija Copepoda dodatno se povecala, dostizu¢i 86,2%, dok je doprinos
Cladocera znacajno opao na 3,5%, u skladu sa sezonskim obrascem uocenim u Bokokotorskom zalivu.
Meroplankton (3,9%) i Pteropoda (2,5%) pokazali su umjereno vise relativne doprinose u poredenju sa
septembrom, dok su Thaliacea (1,3%) i Chaetognatha (1,0%) ostale sporedne komponente zajednice.
Siphonophorae i Hydromedusae, koje su bile odsutne ili zanemarljive tokom septembrarskog uzorkovanja,
zabiljeZzene su u niskim udjelima u decembru, odrazavajuéi pojavu Zelatinoznog zooplanktona koji se
tipi¢no dovodi u vezu sa zimskim uslovima.

Ukupno gledano, zajednica mezozooplanktona u obalnom podrué¢ju otvorenog mora odlikovala se viSom i
stabilnijom dominacijom kopepoda te znatno nizim doprinosom kladocera u poredenju s Bokokotorskim
zalivom. Ovaj obrazac je u skladu s oligotrofnijim karakterom otvorenih obalnih voda i odsustvom uslova
poluatvorenog zaliva koji pogoduju proliferaciji kladocera tokom tople sezone.

Ukupan broj kopepoda (D1C6.8)
Bokokotorski zaliv

Copepoda su predstavljali dominantnu grupu zajednice mezozooplanktona tokom Ccitavog perioda
uzorkovanja u Bokokotorskom zalivu, pri ¢emu je ukupna brojnost kopepoda pokazala jasnu sezonsku i
prostornu varijabilnost. Medijalna brojnost kopepoda kretala se od 1465 jed m= u novembru do 3739 jed
m> u septembru, odrazavajuci sezonski obrazac uo¢en za ukupan mezozooplankton. Septembarski vrhunac
bio je najizrazeniji na lokalitetu Dobrota, gdje je brojnost kopepoda dostigla 7049 jed m3, dok je lokalitet
Herceg Novi biljezio najnize vrijednosti u veéini mjeseci, s minimumom od 1052 jed m™ u decembru.
Izuzetak je uocen u novembru, kada je Herceg Novi zabiljezio najvisu brojnost (2809 jed m™), a Kotor
najnizu (1194 jed m=), $to je u skladu s prostornim preokretom opisanim za ukupan mezozooplankton
tokom tog mjeseca.
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Relativni doprinos Copepoda ukupnoj brojnosti mezozooplanktona pokazao je izraZzenu sezonsku
varijabilnost (Slika 3.24). Medijalni procentualni doprinos bio je najnizi u septembru (56,9%), kada je
snazna proliferacija Cladocera smanjila relativnu dominaciju kopepoda, a najvisi u decembru (93,6%),
odrazavajuc¢i dominaciju Copepoda u zimskim uslovima. U avgustu, medijalni doprinos iznosio je 74,4%,
naglo raste od oktobra nadalje kako su Cladocera opadale, dostizuc¢i 88,6% u oktobru i 86,3% u novembru.
Prostorna varijabilnost u relativnom doprinosu bila je najizraZzenija u septembru, u rasponu od 50,1% na
lokalitetu Risan do 77,0% na lokalitetu Herceg Novi, dok su u jesenskim i zimskim mjesecima razlike
izmedu lokaliteta bile znatno smanjene.

Unutar zajednice kopepoda, najzna¢ajniji sezonski pomak uocéen je izmedu juvenilnih oblika (kopepoditi)
i odraslih jedinki. Juvenilni oblici — obuhvatajuéi kopepodite vrste Oithona i kalanoidne kopepodite —
dominirali su zajednicom tokom ljeta, ¢ine¢i 66,0% ukupne brojnosti kopepoda u avgustu i 54,7% u
septembru. Njihov doprinos opadao je tokom jeseni, dostizué¢i 34,2% u oktobru, 27,2% u novembru i 24,6%
u decembru, kako su odrasli oblici postajali sve dominantniji. Medu odraslim taksonima, Oncaeidae su
pokazale suprotan trend, povecavajuéi se od 17,1% u avgustu na 52,5% u decembru, postajuéi pojedinacno
najzastupljenija odrasla grupa u drugom dijelu perioda uzorkovanja. Euterpina acutifrons bila je drugi
najzastupljeniji odrasli takson, s doprinosima koji su se kretali od 0,6% u avgustu do 8,3% u oktobru.
Oithona nana doprinosila je izmedu 2,0% i 6,6% tokom svih mjeseci. Centropages kroyeri bio je
najzastupljeniji tokom ljeta (4,8% u avgustu, 3,3% u septembru), ali je nakon toga naglo opao, dok su
Temora stylifera, Paracalanus parvus i Acartia clausi ostale sporedne, ali stalne vrste zajednice tokom
¢itavog perioda uzorkovanja.

Sastav zajednice kopepoda pokazao je malu prostornu varijabilnost izmedu lokaliteta (Slika 3.25 b), pri
¢emu su juvenilni oblici (kopepoditi) i Oncaeidae zajedno ¢inili vise od 70% ukupne brojnosti kopepoda
na svih pet lokaliteta tokom ¢itavog perioda uzorkovanja. Manje razlike uocene su na lokalitetu Herceg
Novi, gdje je doprinos Oncaeidae bio nizi u poredenju s ostalim lokalitetima, a procentualni doprinos ostalih
odraslih taksona bio je neznatno visi.

Copepoda su dominirale zajednicom mezozooplanktona u obalnom podruéju otvorenog mora u oba perioda
uzorkovanja, pri cemu je njihova ukupna brojnost ostala izuzetno stabilna izmedu septembra i decembra
2025. godine (Slika 3.26). Medijalna brojnost kopepoda iznosila je 776 jed m™ u septembru i neznatno se
povecala na 1132 jed m™ u decembru. Prostorna varijabilnost bila je izrazena u oba mjeseca, pri ¢emu je
lokalitet Stari Ulcinj zabiljezio najviSe brojnosti kopepoda (1947 jed m™ u septembru i 1450 jed m™> u
decembru), dok je lokalitet Ratac zabiljezio najniZe vrijednosti u oba perioda (563 i 390 jed m redom).

Relativni doprinos Copepoda ukupnoj brojnosti mezozooplanktona bio je visok i dosljedan u oba perioda
uzorkovanja, s medijalnim vrijednostima od 78,9% u septembru i 86,6% u decembru. Za razliku od
Bokokotorskog zaliva, gdje je doprinos kopepoda znac¢ajno opao u septembru zbog proliferacije Cladocera,
zajednica otvorenog mora nije pokazala takvo sezonsko smanjenje, odrazavajuci oligotrofnije i stabilnije
uslove obalnih otvorenih voda.

Unutar zajednice kopepoda, juvenilni oblici (kopepoditi) bili su dominantna komponenta u oba perioda
uzorkovanja, ¢ineé¢i 61,4% ukupne brojnosti kopepoda u septembru i 54,3% u decembru.

Medu odraslim taksonima, Euterpina acutifrons doprinosila je u oba perioda (6,8% u septembru i 7,2% u
decembru), dok je Oithona nana bila zastupljenija u septembru (7,4%) nego u decembru (3,7%). Oncaeidae
su pokazale znacajan porast od 6,2% u septembru na 11,5% u decembru, slicno obrascu uo¢enom u
Bokokotorskom zalivu. Paracalanus parvus povecao se od 2,0% u septembru na 8,5% u decembru, §to
ukazuje na sezonski pomak ka dominaciji kalanoidnih vrsta u zimskim uslovima. Centropages kroyeri
doprinosio je 3,8% i 4,3% u septembru i decembru redom, dok su Temora stylifera i Acartia clausi ostale
sporedne, ali stalne komponente. Prostorna raspodjela sastava zajednice kopepoda pokazala je relativno
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malu varijabilnost izmedu lokaliteta, pri ¢emu su juvenilni oblici i Oncaeidae dominirali na svih Cetiri
lokaliteta uzorkovanja.

Sastav vrsta i indeksi biodiverziteta (D1C6.9)
Bokokotorski zaliv

Bogatstvo vrsta unutar zajednice kopepoda u Bokokotorskom zalivu pokazalo je trend porasta od ljeta
prema zimi, pri ¢emu su medijalne vrijednosti rasle od 16 vrsta u avgustu do 21 vrste u decembru po
lokalitetu. Ovaj obrazac povezan je s prelaskom od toploljubivih taksona ka euritermalnim i hladnoljubivim
vrstama kako je temperatura vode opadala. Ukupno 39 taksona kopepoda identifikovano je na svim
lokalitetima i u svim periodima uzorkovanja.

Senon-Vinerov indeks diverziteta (H') kretao se od 0,933 (Risan, novembar) do 2,089 (Herceg Novi,
oktobar), s medijalnim vrijednostima koje su ostale relativno stabilne izmedu 1,492 i1 1,686 tokom mjeseci,
ukazuju¢i na umjeren i dosljedan diverzitet tokom citavog perioda uzorkovanja. Najnize vrijednosti
zabiljeZene su na lokalitetu Risan u novembru, $to se poklapa s visokom brojnos¢u malog broja taksona na
tom lokalitetu. Margalefov indeks (D) pokazao je jasan trend porasta od avgusta (medijana 1,884) do
decembra (medijana 2,851), odrazavajuci povecanje bogatstva vrsta u odnosu na ukupnu brojnost. Lokalitet
Herceg Novi zabiljezio je najvise Margalefove vrijednosti tokom svih mjeseci, $to ukazuje na vece
taksonomsko bogatstvo na ulazu u zaliv u poredenju s unutra$njim lokalitetima. Pilouov indeks
ujednacenosti (J') bio je najvisi u septembru (medijana 0,648) i najnizi u novembru (medijana 0,516), §to
ukazuje da je zajednica bila najpodjednacenije rasporedena pocetkom jeseni, a najmanje krajem jeseni, kada
su odredeni taksoni dostigli neproporcionalno visoke brojnosti.

Obalno podrucje otvorenog mora

Bogatstvo vrsta u obalnom podrucju otvorenog mora bilo je uporedivo s onim zabiljezenim u zalivu, s 18—
28 vrsta po lokalitetu u septembru i 12—26 u decembru. Senon-Vinerov indeks bio je visi u otvorenom moru
u poredenju sa zalivom, pokazujuéi raznovrsniju i ravnomjernije rasporedenu zajednicu kopepoda u
oligotrofnim uslovima (Slika 3.29). NajviSe vrijednosti H' zabiljezene su na lokalitetu Mamula u oba
perioda (2,164 i 2,176), dok je najnizi diverzitet zabiljeZen na lokalitetu Stari Ulcinj (1,680 i 1,630).
Margalefov indeks bio je najvisi na lokalitetu Mamula u septembru (D = 4,031), odrazavajuéi najvece
bogatstvo vrsta u odnosu na ukupnu brojnost, dok su najnize vrijednosti zabiljeZene na lokalitetu Stari
Ulcinj (D = 1,320 1 1,511), Sto je vjerovatno povezano s viSom ukupnom brojnoséu na tom lokalitetu.
Pilouova ujednacenost bila je visoka i relativno stabilna na svim lokalitetima i u oba mjeseca (J' = 0,558—
0,705), ukazujuéi na uravnotezenu strukturu zajednice bez snazne dominacije jednog taksona. Ukupno
gledano, zajednica kopepoda otvorenog mora pokazala je visi diverzitet i ujednacenost u poredenju s
Bokokotorskim zalivom, $to vjerovatno odrazava odsustvo snaznih sezonskih pulsa dominantnih taksona
koji karakteriSu poluzatvorena sredina zaliva.

Kontaminenti

Da bi se stanje morskog ekosistema valjano sagledalo potrebno je znati da li su i u kojoj mjeri prisutni
neorganski i organski polutanti. Ispitivanje kontaminenata u zivotnoj sredini podrazumijeva uzorkovanje i
analizu uzoraka iz vode, sedimeta i biote. Lokacije na kojima se uzimaju uzorci precizno su definisane na
osnovu prethodnih istazivanja i analiza istorijskih podataka.

Podrugje istrazivanja morskog ekosistema Crne Gore, u okviru EPTISA programa, koje je sprovedeno
tokom septembra mjeseca 2025. godine, obuhvatalo je podrucje od Port Milena na juznom dijelu mora Crne
Gore, do Bokokotorskog zaliva na sjevernom dijelu mora Crne Gore.

117

" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Ispitivanje sedimenta obavljeno je na ukupno 9 lokacija, od ¢ega su 3 lokacije u obalnom podrucju
otvorenog mora Crne Gore, a 6 lokacija nalaze se u Bokokotorskom zalivu. Ispitivanje morske vode
obavljeno je na ukupno 8 lokacija, od ¢ega je 6 lokacija u Bokokotorskom zalivu i 2 priobalnih lokacija na

otvorenom dijelu mora Crne Gore.

Ispitivanje biote (Skoljke) sprovedeno je na ukupno 9 lokacija, od kojih su 6 lokacije u Bokokotorskom
zalivu i 2 u obalnom podruéju otvorenog mora Crne Gore.

U Tabeli 1 navedene su lokacije uzorkovanja sedimenta, morske vode i biote sa geografskim koordinatama,
dubinama mora na ispitivanim lokacijama kao i udaljenosti lokacija od obale. Mape lokacije na kojima je
vrseno uzorkovanje prikazane su na Slikama 2 i 3.

Tabela 1: Lokacije uzorkovanja

Lokacija Koordinate Dist| Dubina Matrix _
Zona Tip*
Naziv Kod | Latitude Longitude (hm) (m) |Biotal Sed. Voda
Luka Herceg | BCM-
) 42°26'45.20"N| 18°31'44.28"E| 0.0 | 13 X X X @Y
Novi HNO2
Brodogradiliste] BCH-
. 42°26'50.26"N| 18°39'6.37"E| 0.0 | 21 X X X CH
Bijela BBO1
. BCM-
Luka Risan 42°30'43.78"N| 18°41'33.98"E| 0.0 9 X X X @Y
Boka RI02
Kotorska ] BCR-
Orahovac-Ljuta —_— 42°29'16.09"N| 18°45'32.36"E| 0.1 | 21 X X x | CR
BCM-
IBM-Dobrota D01 42°26'7.22"N | 18°45'49.62"E| 0.2 | 22 X X X @Y
BCH-
Luka Kotor 42°25'28.36"N| 18°45'57.28"E| 0.1 | 15 X X X CH
KO02
Otvoreno
CCM-
more — Luka Budva 8UOD2 42°16'47.77"N| 18°50'23.11"E| 0.0 6 X X CM
centralni
dio
e SCR-
Otvoreno| Stari Ulcinj SUOL 41°59'2.86"N | 19°8'3.24"E| 0.4 | 32 X X x | CR
more — SCH
juznidio | Port Milena PMOL 41°54'18.25"N| 19°14'8.48"E | 0.2 8 X X X CH

* - Tip: CM - Costal Master, CR — Costal Reference, CH — Costal Hot Spot, OM — Offshore Master, OR — Offshore

Uzorkovanje morskog sedimenta sprovedeno je na odabranim lokacijama koristec¢i grabilo za uzorkovnje
vodeci ra¢una da se oCuva prirodna struktura i slojevitost sedimenta (MEST EN ISO 5667-19:2012 — Water
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quality - Sampling - Part 19: Guidance on sampling in marine sediments (ISO 5667-19:2004) Publication
date: Aug 9, 2012).

Uzorci su pazljivo uzeti vode¢i racuna da se minimizira kontaminacija, koriS¢enjem ¢iste i inertne opreme.
Nakon uzorkovanja, sediment je pravilno oznacen, i ostavljen na ¢uvanje u odgovaraju¢im uslovima
temperature i posudama pogodnim za planirane analize. Prilikom transporta i skladi$tenja uzoraka posebno
se vodi racuna da ne dodje do eventualnie fizicke, hemijske ili bioloske promjene prije laboratorijske
analize.

Uzorci dagnje prikupljeni su sa osam lokacija u Bokokotorskom zaljevu i otvorenom obalnom podrucju
crnogorske obale. Na svakoj lokaciji nasumicno je ru¢no prikupljeno oko 2 kg dagnji, stavljeno u plasticne
posude sa morskom vodom i prevezeno u laboratoriju. Sa svake lokacije odabrani su zbirni uzorci od 25-
30 dagnji, sli¢ne duzine (5-7cm), oc€is€eni i ispirani dejoniziranom vodom, svjeze secirani, a meko tkivo je
isprano Milli Q vodom. Svi uzorci izmjereni su prije zamrzavanja na —10°C, zatim su homogenizirani u fini
prah i pohranjeni do analize.

Teski metali

Kadmijum (Cd) - Rezultati ispitivanja pokazuju da su koncentracije kadmijuma u sedimentu na vecini
ispitivanih lokacija iznad BAC (Background Assessment Concentration) vrijednosti, ali i dalje znacajno
ispod EAC (Environmental Assessment Criteria) vrijednosti. To ukazuje da postoji odredeno povecanje
koncentracija ali da izmjerene vrijednosti jos uvijek ne predstavljaju nivo koji bi mogao izazvati znacajnije
Stetne efekte na morski ekosistem.

NajviSe koncentracije kadmijuma registrovane su u podrucju Bokokotorskog zaliva, posebno na lokacijama
Kotor (401 pg/kg), Ljuta (381 pg/kg) i IBM Dobrota (278 ug/kg), kao i na lokaciji Luka Budva (251 pg/kg)
koja se nalazi na otvorenom dijelu crnogorske obale. PoviSene vrijednosti na ovim lokalitetima mogu biti
povezane sa intenzivnijim antropogenim uticajem, ukljucujuc¢i pomorski saobracaj, urbane i industrijske
aktivnosti, kao i unos materijala putem rije¢nih tokova i povrsinskog oticanja.

Umjereno povisene koncentracije u odnosu na BAC zabiljezene su i na lokacijama Risan, Bijela i Herceg
Novi, §to takode moze ukazivati na lokalne izvore zagadenja ili na akumulaciju metala u zatvorenijim
dijelovima zaliva, gdje je cirkulacija vode slabija i gdje dolazi do talozenja finog sedimenta.

Sa druge strane, na lokacijama Port Milena i Stari Ulcinj, koje se nalaze u obalnom podruéju otvorenog
mora, koncentracije kadmijuma su ispod BAC vrijednosti. Ovi rezultati ukazuju da na tim lokalitetima
nema znacajnijeg opterecenja sedimenta kadmijumom, §to se moze povezati sa boljom cirkulacijom morske
vode i manjim uticajem lokalnih izvora zagadenja.

Ukupno posmatrano, rezultati sugeriSu da su koncentracije kadmijuma u sedimentu pod uticajem lokalnih
antropogenih aktivnosti, posebno u zatvorenijim dijelovima Bokokotorskog zaliva, dok su u otvorenijim
obalnim podruéjima vrijednosti blize prirodnom pozadinskom nivou.

Ziva (Hg) - Dobijeni rezultati ukazuju na izrazenu prostornu varijabilnost koncentracija Zive u sedimentu
duz ispitivanog podrucja. Najvisa koncentracija zabiljezena je na lokaciji Kotor (402 ng/kg), gdje izmjerena
vrijednost znacajno prelazi EAC vrijednost, §to ukazuje na povecan rizik od mogucih Stetnih efekata na
bentosne organizme i kvalitet sedimenta. Koncentracije iznad EAC vrijednosti registrovane su i na
lokacijama Risan (191 pg/kg) i IBM Dobrota (151 pg/kg), dok je na lokaciji Bijela (150 pg/kg)
koncentracija na nivou ili neposredno oko EAC vrijednosti. Ovakvi rezultati ukazuju na potencijalno
povecano opterecenje sedimenta Zivom na ovim lokalitetima, pri ¢emu postoji moguénost negativnog
uticaja na bentosne organizme, posebno u slucaju dugotrajnog nakupljanja ovog metala u sedimentu. Na
lokacijama Herceg Novi (137 pg/kg) i Luka Budva (135 pg/kg) koncentracije zive su iznad BAC, ali ispod
EAC vrijednosti, $to ukazuje na umjeren nivo opterecenja sedimenta, pri cemu se ne o¢ekuju izrazeni Stetni
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efekti na bentosne zajednice. Najnize vrijednosti zabiljezene su na lokacijama Stari Ulcinj (19 pg/kg), Port
Milena (45 ng/kg) i Ljuta (69 pg/kg), gdje su koncentracije ispod BAC vrijednosti, $to ukazuje na odsustvo
znacajnijeg antropogenog opterecenja sedimenta ovim metalom.

Vece koncentracije zive uglavnom su registrovane na lokacijama unutar zaliva §to moze biti posljedica
slabije cirkulacije vode, vece talozenje finog sedimentna, uticaj urbanih, turistickih i pomorskih aktivnosti
u priobalnom podrucju. U otvorenijim djelovima obale, gdje je izrazenija hidrodinamika i razmjena voda,
koncentracije zive su znatno niZe.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da pojedini lokaliteti, narocito Kotor, pokazuju povecan
nivo opterec¢enja sedimenta zivom. Zbog toga se preporucuje kontinuirano prac¢enje koncentracija ovog
metala u sedimentu, kao i identifikacija potencijalnih izvora zagadenja i pracenje trenda na lokacijama sa
prekorac¢enjem EAC, u cilju o¢uvanja kvaliteta morskog ekosistema.

Olovo (Pb) - Na osnovu vrijednosti koncentracija olova (Pb) biljezi poviSene koncentracije na veéini
lokaliteta. Najvisa koncentracija zabiljeZena je na lokalitetu Brodogradiliste Bijela (~140 000 pg/kg,) Sto
predstavlja izraziti maksimum u odnosu na sve ostale ispitivane lokacije i znacajno prelazi EAC prag
(EC/EU 1881/2006 and 629/2008 Directives for maximum levels for certain contaminants in foodstuffs).
Visoke koncentracije olova registrovane su i u Kotoru (~75 000 pg/kg), IBM Dobrota (~68 000 pg/kg),
Ljuta (~45 000 pg/kg), pri ¢emu su vrijednosti za Kotor i IBM Dobrotu takode iznad EAC vrijednosti,
ukazuju na potencijalni ekoloski rizik za bentosne organizme i kvalitet sedimenta u tim podrucjima.

Na ostalim lokacijama unutar zalivskog podruéja koncentracije olova su uglavnom iznad BAC vrijednosti,
Sto potvrduje prisustvo antropogenog doprinosa i akumulaciju ovog metala u sedimentu. Nasuprot tome,
lokaliteti koji se nalaze u otvorenijem dijelu obale (Luka Budva, Stari Ulcinj i Port Milena) karakterisu
znatno nize koncentracije, Sto ukazuje na manji stepen opterecenja i vjerovatno efikasniju disperziju
zagadujucih materija usljed intenzivnije cirkulacije morske vode.

Ukupno posmatrano, rezultati ukazuju na izrazeniji stepen zagadenja sedimenta olovom u zatvorenijim
djelovima zaliva, posebno u blizini industrijskih i luckih aktivnosti. Zbog toga je preporucljivo nastaviti
kontinuirani monitoring ovog metala u sedimentu, kao i sprovesti dodatna istrazivanja u cilju identifikacije
i kontrole potencijalnih izvora zagadenja.

Bakar (Cu) - Najvisa koncentracija bakra zabiljeZena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela koja viSestruko
premasuje vrijednosti utvrdene na svim ostalim ispitivanim lokalitetima. ViSe vrijednosti registrovane su i
na lokacijama Luka Budva (87720 pg/kg), Kotor (56414 pg/kg) i Herceg Novi (51100 pg/kg). Umjerene
vrijednosti zabiljezene su na lokacijama IBM Dobrota (38994 ng/kg), Ljuta (34000 pg/kg) i Risan (22407
ng/kg), dok su najnize koncentracije bakra utvrdene na lokacijama na otvorenom moru (Stari Ulcinj i Ulcinj
— Port Milena).

Rezultati ukazuju na izrazito lokalizovano optere¢enje sedimenta bakrom na podrucju Brodogradilista
Bijela, dok su na ostalim lokacijama koncentracije viSestruko niZe, uz primjetne razlike izmedu pojedinih
djelova ispitivanog podrucja.

Nikl (Ni) - Najvise koncentracije nikla zabiljeZene su na lokacijama Brodogradiliste Bijela (221574 pg/kg)
u zalivskom podrudju, kao i na lokacijama Ulcinj — Port Milena (216354 pg/kg) i Stari Ulcinj (201019
ug/kg) na otvorenom moru, $to ukazuje na znacajno optereéenje sedimenta ovim metalom na navedenim
lokalitetima. PoviSene vrijednosti registrovane su i na lokacijama Kotor (114917 pg/kg) i IBM Dobrota
(101174 pg/kg), dok su umjerene koncentracije utvrdene na lokalitetima Ljuta (89250 pg/kg) i Herceg Novi
(62342 ng/kg). Najnize koncentracije nikla zabiljezene su na lokacijama Risan (45832 pg/kg) i Luka Budva
(34680 pg/kg). Rezultati ispitivanja ukazuju na izraZene razlike u prostornoj raspodjeli nikla u sedimentu.
Najvise vrijednosti zabiljezene su na lokacijama Bijela i Ulcinj — Port Milena, §to moze ukazivati na
prisustvo lokalnih izvora zagadenja i potencijalni uticaj antropogenih aktivnosti. U skladu s tim,
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preporucuje se nastavak pracenja koncentracija nikla u sedimentu u cilju procjene dugoro¢nih trendova i
mogucih izvora ovog metala u morskojsredini.

Cink (Zn) - Najvisa koncentracija cinka zabiljeZena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (602938 ug/kg),
koja znacajno odstupa od ostalih ispitivanih lokaliteta i ukazuje na izrazito lokalno opterecenje sedimenta
ovim metalom. Visoke koncentracije registrovane su i na lokaciji Kotor (307142 ng/kg), dok su povisene
vrijednosti utvrdene na lokalitetima IBM Dobrota (147546 pg/kg), Ljuta (117937 pg/kg) i Luka Budva
(111180 pg/kg). Umjerene koncentracije cinka zabiljeZene su na lokacijama Herceg Novi (93002 pg/kg) i
Risan (73332 pg/kg), dok su najnize vrijednosti registrovane na lokalitetima Ulcinj — Port Milena (59649
pg/kg) i Stari Ulcinj (57244 pg/kg). Na Slici 6.8 je dat graficki prikaz koncentracije cinka u sedimentu na
ispitivanim lokacijama.

Posmatrano u cjelini, raspodjela koncentracija cinka ukazuje na izrazen maksimum na lokaciji
Brodogradiliste Bijela, kao i na poviSene vrijednosti u centralnom dijelu Bokokotorskog zaliva. Ovakav
prostorni obrazac moze biti posljedica uticaja lokalnih antropogenih aktivnosti, poput brodogradnje,
pomorskog saobracaja i urbanih pritisaka u priobalnom podrucju. S obzirom na uocene vrijednosti,
preporucuje se nastavak kontinuiranog prac¢enja koncentracija cinka u sedimentu radi procjene dugoro¢nih
trendova i potencijalnih izvora zagadenja.

Hrom (Cr) - Najniza koncentracija hroma zabiljezena je na lokaciji Luka Budva (79 560 ug/kg). Najvisa
vrijednost registrovana je na lokaciji Port Milena (353 850 ug/kg), zatim na lokalitetima Stari Ulcinj (311
222 ng/kg) i Brodogradiliste Bijela (300 092 ug/kg), $to ukazuje na znacajno optere¢enje sedimenta ovim
metalom na navedenim lokacijama. PoviSene koncentracije utvrdene su i na lokaciji Risan (234 255 pg/kg),
dok su umjerene vrijednosti registrovane na lokalitetima Kotor (137 900 pg/kg), IBM Dobrota (132 791
pa/kg), Herceg Novi (122 640 pg/kg) i Ljuta (111 562 pg/kg).

Dobijeni rezultati ukazuju na izrazenu prostornu varijabilnost koncentracija hroma u sedimentu duz
ispitivanog podrucja. Najvece vrijednosti zabiljezene su na lokacijama Port Milena i Stari Ulcinj, koje se
nalaze u juznom dijelu crnogorske obale, kao i na lokaciji Brodogradiliste Bijela u Bokokotorskom zalivu.
Ovakva raspodjela moze biti povezana sa lokalnim izvorima zagadenja, ukljuCujuci industrijske i
komunalne aktivnosti, pomorski saobracaj, kao i unos materijala putem povrsinskog oticanja i rije¢nih
tokova.

Takode, treba imati u vidu da hrom mozZe poticati i iz prirodnih geoloskih izvora, s obzirom na to da je ovaj
element Cesto prisutan u mineralnom sastavu stijena 1 zemljiSta, posebno u podrucjima sa ultrabazi¢nim i
magmatskim stijenama. Procesi erozije i transporta sedimentnog materijala mogu doprinijeti njegovom
dospijecu u morski sediment.

Generalno, koncentracije hroma pokazuju vise izrazenih maksimuma duz ispitivanog podrucja, $to ukazuje
na moguci kombinovani uticaj prirodnih geoloskih karakteristika i lokalnih antropogenih aktivnosti. S
obzirom na uocene vrijednosti i njihovu prostornu raspodjelu, preporucuje se nastavak redovnog
monitoringa ovog metala u sedimentu, kao i detaljnija analiza potencijalnih izvora i procesa koji uti¢u na
njegovo nagomilavanje u morskom okruzenju.

Arsen (As) - Rezultati ispitivanja sadrzaja arsena u sedimentu ukazuju na relativno ujednacene
koncentracije na vecini ispitivanih lokaliteta, uz izrazen maksimum na lokaciji Brodogradiliste Bijela (26
890 pg/kg). U odnosu na referentne kriterijume koje primjenjuje OSPAR (2014), veéina izmjerenih
koncentracija arsena nalazi se iznad BAC vrijednosti, §to ukazuje na odstupanje od prirodnog pozadinskog
nivoa i potencijalni uticaj antropogenih aktivnosti. Medutim, izmjerene vrijednosti su uglavnom ispod EAC
pragova, §to sugeriSe da se u veéini slu¢ajeva ne ocekuju znacajni Stetni efekti na bentosne organizme.
IzraZen maksimum na lokaciji Brodogradiliste Bijela moze biti povezan sa lokalnim industrijskim
aktivnostima, istorijskim opterecenjem sedimenta i procesima talozenja u relativno zatvorenom dijelu
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Bokokotorskog zaliva. Sli¢ni obrasci raspodjele metala u sedimentu zabiljeZeni su i u drugim priobalnim
podru¢jima Mediterana, koji ukazuju da su povecane koncentracije teskih metala Cesto povezane sa
industrijskim zonama, lukama i urbanizovanim obalnim podrué¢jima. Na ostalim lokacijama koncentracije
arsena su relativno ujednacene i krecu se u rasponu priblizno od 9 000 do 12 000 pg/kg, Sto moze ukazivati
na kombinovani uticaj prirodnih geoloskih izvora i difuznih antropogenih doprinosa. Nize koncentracije na
lokacijama Port Milena i Luka Budva mogu biti posljedica otvorenijeg morskog podrucja i intenzivnije
razmjene vode, Sto doprinosi disperziji i manjoj akumulaciji kontaminanata u sedimentu.

U skladu sa preporukama OSPAR Commission i UNEP/MAP, dobijeni rezultati ukazuju na potrebu za
kontinuiranim monitoringom arsena u sedimentu, posebno na lokacijama sa izrazenim maksimumima, kako
bi se pratili dugoroc¢ni trendovi i pravovremeno identifikovali potencijalni izvori zagadenja u morskom
ekosistemu.

Kalaj (Sn) - Rezultati ispitivanja sadrzaja kalaja u sedimentu ukazuju na izrazenu prostornu varijabilnost
koncentracija. Najvisa vrijednost zabiljeZena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (34419 pg/kg), koja
znacajno odstupa u odnosu na ostale ispitivane lokalitete i ukazuje na izrazeno lokalno opterecenje
sedimenta ovim metalom. PoviSene koncentracije registrovane su i na lokaciji Kotor (20581 pg/kg), dok su
umjerene vrijednosti utvrdene na lokalitetima IBM Dobrota i Risan. Nize koncentracije zabiljeZene su na
lokacijama Herceg Novi i Ljuta, dok su najnize vrijednosti registrovane na lokalitetima Port Milena (2527
pa/kg), Stari Ulcinj (2122 pg/kg) i Luka Budva (4080 pg/kg) odnosno na lokacijama na otvorenom moru.

Na lokaciji Brogogradiliste Bijela koncentracija kalaja pokazuje dominantan maksimum, §to moze biti
povezano sa specificnim lokalnim izvorima zagadenja, dok su na ostalim lokacijama koncentracije znatno
nize, ali 1 dalje pokazuju odredeni stepen prostorne varijabilnosti.

Gvozde (Fe) - Rezultati ispitivanja sadrzaja gvozda u sedimentu pokazuju zna¢ajnu prostornu varijabilnost
medu ispitivanim lokacijama. NajviSa koncentracija zabiljezena je na lokaciji Bijela (48 341 400 pg/kg),
Sto predstavlja maksimum u odnosu na sve ostale lokalitete. Povisene koncentracije registrovane su i na
lokacijama IBM Dobrota, Ulcinj — Port Milena i Kotor, dok su nesto nize, ali i dalje visoke vrijednosti
utvrdene na lokacijama Ljuta i Stari Ulcinj. Umjerene koncentracije gvozda zabiljezene su na lokaciji
Herceg Novi, dok su najniZe vrijednosti registrovane na lokalitetima Luka Budva i Risan.

Dobijeni rezultati ukazuju da je gvozde prirodno zastupljen element u morskom sedimentu, te su njegove
koncentracije u velikoj mjeri povezane sa geoloSkim sastavom podloge, mineralnim sastavom sedimenta i
procesima taloZenja finog materijala. PoviSene vrijednosti na pojedinim lokacijama, posebno u podrucju
Bokokotorskog zaliva, mogu biti posljedica akumulacije finog sedimenta u uslovima slabije cirkulacije
vode, ali i moguéeg doprinosa antropogenih aktivnosti u priobalnom podrudju.

Mangan (Mn) - Najvisa vrijednost mangana zabiljeZena je na lokaciji Ulcinj — Port Milena (855 306
ng/kg), zatim na lokacijama IBM Dobrota (784 102 pg/kg) i Stari Ulcinj (731 627 pg/kg), Sto ukazuje na
povisene koncentracije mangana na ovim podru¢jima. Visoke vrijednosti registrovane su i na lokalitetima
Ljuta i Herceg Novi, dok su nesto nize koncentracije utvrdene na lokacijama Kotor i Bijela. Najnize
vrijednosti mangana zabiljeZene su na lokacijama Luka Budva i Risan.

Dobijeni rezultati pokazuju da su koncentracije mangana relativno visoke na svim ispitivanim lokalitetima,
§to je u odredenoj mjeri ocekivano s obzirom na Siroku rasprostranjenost ovog elementa u prirodnim
sedimentima. Mangan se morskom okruzenju se Cesto akumulira u sedimentu kroz procese talozenja i
geokemijskih transformacija. Njegova raspodjela u sedimentu u velikoj mjeri zavisi od granulometrijskog
sastava sedimenta, sadrzaja organske materije, kao i od redoks uslova koji vladaju u sedimentnom sloju.
PoviSene koncentracije mangana mogu biti povezane i sa procesima oksidacije i redukcije u sedimentu, pri
¢emu mangan ima tendenciju migracije i ponovnog taloZenja u povrSinskim slojevima sedimenta.
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Izrazen maksimum na lokaciji Ulcinj — Port Milena moze ukazivati na kombinovani uticaj prirodnih faktora,
poput geoloskog sastava podruc¢ja i hidrodinamickih uslova, ali i mogucéeg doprinosa antropogenih
aktivnosti u priobalnom podrucju, uklju¢ujuéi komunalne i urbane izvore. S obzirom na uoc¢ene vrijednosti
i prostorne razlike u raspodjeli mangana, preporucuje se nastavak sistematskog monitoringa ovog elementa
u sedimentu, kako bi se pratili dugoro¢ni trendovi i bolje razumjeli procesi koji uticu na njegovu
akumulaciju u morskom okruZenju.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadujuéih materija - policiklicnih aromaticnih
ugljovodonika (PAH) u sedimentu

Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH) su grupa postojanih organskih zagadivaca koji se prvenstveno
stvaraju nepotpunim sagorevanjem fosilnih goriva, biomase i otpada (pirogeni izvori), kao i iz sirove nafte
i naftnih derivata (petrogeni izvori). Zbog svoje hidrofobne prirode i slabe rastvorljivosti u vodi, PAH se
lako adsorbuju na suspendovane Cestice i organsku materiju, a zatim se taloze i akumuliraju u vodenim
sedimentima.

Sedimenti predstavljaju krajnje mesto depozicije za veéinu PAH koji dospevaju u akvati¢ne sisteme.
Promene u uslovima sredine (npr. pH, redoks potencijal, bioturbacija, bagerovanje/dredzing ili resuspenzija
sedimenta) mogu dovesti do ponovne mobilizacije PAH nazad u vodeni stub. Zbog toga se koncentracije
PAH u sedimentima smatraju pouzdanijim pokazateljem dugorocnih trendova zagadenja nego
koncentracije u vodi, koje mogu znacajno varirati u kratkim vremenskim intervalima.

Naphtalene - Rezultati ispitivanja sadrZaja naftalena u sedimentu pokazuju da su na svim ispitivanim
lokacijama izmjerene koncentracije iznad BAC vrijednosti, dok su istovremeno sve vrijednosti znacajno
ispod ERL praga.

Najvise koncentracije zabiljezene su na lokacijama Stari Ulcinj (79,5 ng/kg), IBM Dobrota (71,9 pg/kg) i
Kotor (52,2 pg/kg), Sto ukazuje na izraZeniji antropogeni uticaj na ovim lokalitetima. Nize koncentracije
registrovane su na lokacijama Bijela (29,4 pg/kg) i Risan (8,3 pug/kg), Herceg Novi (7,1 pg/kg) i Luka
Budva (5,8 pg/kg), Slika 6.14. Na lokacijama Ljuta | Ulcinj-Port Milena koncentracije naftalena su bile
ispod limita kvantifikacije metode.

Iako ni na jednoj lokaciji koncentracije ne prelaze EAC vrijednost, ¢injenica da su sve izmjerene vrijednosti
iznad BAC ukazuje na prisustvo opterec¢enja sedimenta ovim PAH jedinjenjem i potrebu za kontinuiranim
prac¢enjem, posebno na lokalitetima sa najvisim koncentracijama.

Acenaphtylene - Rezultati ispitivanja sadrZaja acenaftilena u sedimentu pokazuju da su na svim ispitivanim
lokacijama izmjerene koncentracije ispod EAC vrijednosti, $to ukazuje da se ne ofekuju Stetni efekti po
bentosne organizme u pogledu ovog jedinjenja.

Najvisa koncentracija zabiljeZena je na lokaciji Stari Ulcinj (39,5 ng/kg), koja je blizu ERL vrijednosti, ali
je ne prelazi. Povisene vrijednosti u odnosu na ostale lokalitete registrovane su i na lokaciji IBM Dobrota
(15 ug/kg). Umjerene koncentracije utvrdene su na lokacijama Risan (7,8 pug/kg), Bijela (6,8 ug/kg) i Kotor
(5,6 png/kg), dok su nize vrijednosti zabiljeZene na lokalitetima Herceg Novi (4,5 pg/kg) i Luka Budva (2,8
Ha/kg), Slika 6.15. Na lokacijama Ljuta i Port Milena acenaftilen nije detektovan.

Generalno, koncentracije acenaftilena su niske do umjerene na svim ispitivanim lokalitetima, bez
prekoracenja ERL vrijednosti, $to ukazuje na relativno nizak nivo optereCenja sedimenta ovim PAH
jedinjenjem.

Acenaphtene - Rezultati ispitivanja sadrzaja acenaftena u sedimentu pokazuju da su na vecini ispitivanih
lokacija izmjerene koncentracije ispod ERL vrijednosti, dok je na lokaciji Brodogradiliste Bijela
zabiljeZena vrijednost (31,7 ng/kg) koja prelazi ERL prag, Sto moze ukazivati na potencijalni rizik od
Stetnih efekata po bentosne organizme na tom lokalitetu.
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Na ostalim lokacijama koncentracije su ispod ERL vrijednosti. Relativno povisene vrijednosti registrovane
su na lokacijama Kotor (9 pg/kg), Herceg Novi (8,6 pg/kg) i Risan (7,9 pg/kg), dok su na ostalim
lokacijama vrijednosti bile nize: IBM Dobrota (4,2 pg/kg), Stari Ulcinj (2,5 pg/kg) 1 Ljuta (1,6 pg/kg),
Slika 6.16. Na lokacijama Ulcinj — Port Milena i Luka Budva acenaften nije detektovan.

Rezultati ispitivanja ukazuju na uglavnom nizak nivo optereCenja sedimenta acenaftenom na vecini
lokaliteta, uz lokalizovano povecéanje koncentracije na lokaciji Brodogradiliste Bijela, gdje je preporucljivo
nastaviti detaljnije pracenje ovog jedinjenja.

Fluorene - Rezultati ispitivanja fluorena u sedimentu pokazuli su da su izmjerene koncentracije ispod ERL
vrijednosti na vecini ispitivanih lokacija, osim na lokaciji Brodogradiliste Bijela (20,8 pg/kg), gdje
vrijednost prelazi ERL prag. Ovakav rezultat moze imati na potencijalni rizik od negativnih efekata po
bentosne organizme na ovom lokalitetu. Na lokaciji Kotor (18,6 g/kg) koncentracija je neposredno ispod
ERL vrijednosti, dok su umjerene vrijednosti utvrdene na lokalitetima IBM Dobrota (11,9 ug/kg), Risan
(11,8 pg/kg) i Herceg Novi (11,6 pg/kg), Slika 6.17.

Nize koncentracije zabiljeZene su na lokacijama Stari Ulcinj (7 pg/kg) i Ljuta (3,1 pg/kg), dok su najnize
vrijednosti registrovane na lokalitetima Luka Budva (2,2 pg/kg) i Ulcinj — Port Milena (1,8 pg/kg).

Koncentracije fluorena su uglavnom niske do umjerene na vecini ispitivanih lokaliteta, uz lokalizovano
povecanje na lokaciji Brodogradiliste Bijela, gdje je preporucljivo nastaviti pracenje ovog jedinjenja.

Phenanthrene - Rezultati ispitivanja sadrzaja fenantrena u sedimentu pokazuju da su na svim ispitivanih
lokacija izmjerene koncentracije iznad BAC vrijednosti. [zuzetak se javlja na lokaciji Brodogradiliste Bijela
sa najviSom koncentracijom (258 ug/kg), gdje vrijednost prelazi i ERL vrijednost, Sto ukazuje na
potencijalni rizik od Stetnih efekata po bentosne organizme na ovom lokalitetu. PoviSene koncentracije,
iznad BAC ali ispod ERL, registrovane su na lokacijama Kotor (133 pg/kg), Risan (119 pg/kg), Herceg
Novi (105 pg/kg) i IBM Dobrota (64,2 pug/kg), sto ukazuje na umjeren nivo opterecenja sedimenta ovim
jedinjenjem. Nize koncentracije utvrdene su na lokalitetima Stari Ulcinj (15,4 pg/kg), Luka Budva (13,3
pa/kg) i Ljuta (12,1 pg/kg), dok je najniza vrijednost zabiljezena na lokaciji Ulcinj — Port Milena (6 pg/kg),
gdje je koncentracija blizu ali ipak iznad BAC vrijednosti, Slika 6.18.

Ukupno posmatrano, rezultati ukazuju na prisustvo optereéenja sedimenta fenantrenom na ve¢em broju
lokaliteta, sa izrazenim maksimumom i prekoracenjem ERL vrijednosti na lokaciji Brodogradiliste Bijela,
Sto zahtijeva kontinuirano pracenje i detaljniju procjenu potencijalnih izvora zagadenja.

Antracen - Rezultati ispitivanja sadrzaja antracena u sedimentu pokazuju da su na svim ispitivanmh
lokacijama izmjerene koncentracije ispod EAC praga. Najvise koncentracije zabiljeZene su na lokacijama
Brodogradiliste Bijela (31,6 pg/kg), Kotor (29,3 pg/kg) i Risan (26,3 pg/kg), sto ukazuje na izraZenije
optereéenje sedimenta ovim jedinjenjem na navedenim lokalitetima. Sli¢ne vrijednosti registrovane su i na
lokacijama Herceg Novi (22,9 pg/kg) i IBM Dobrota (14,4 pg/kg). Nize koncentracije utvrdene su na
lokalitetima Ulcinj — Port Milena (5,9 pg/kg), Ljuta (1,7 pg/kg), Luka Budva (1,4 ug/kg) i naro¢ito Stari
Ulcinj (1 po/kg), Slika 6.19.

Koncentracije antracena ukazuju na prisustvo umjerenog optere¢enja sedimenta na ve¢em broju lokaliteta,
ali bez prekoracenja EAC vrijednosti, §to znaci da se ne ocekuju izraZzeni Stetni efekti po bentosne
organizme. Ipak, poviSene vrijednosti na pojedinim lokacijama opravdavaju nastavak redovnog pracenja
ovog parametra.

Fluoranten - Rezultati ispitivanja sadrzaja fluorantena u sedimentu pokazuju izraZzenu prostornu
varijabilnost koncentracija, pri ¢emu su na pojedinim lokacijama zabiljezene vrijednosti iznad EAC praga.

Najvisa koncentracija registrovana je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (783 pg/kg), gdje vrijednost
znac¢ajno prelazi EAC vrijednost, $to ukazuje na potencijalno visok rizik od Stetnih efekata po bentosne
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organizme. PoviSene koncentracije, iznad BAC ali ispod EAC, zabiljezene su na lokacijama Kotor (407
ug/kg), Risan (337 pg/kg) i Herceg Novi (265 pg/kg), kao i na lokaciji IBM Dobrota (151 pg/kg), sto
ukazuje na umjeren nivo optere¢enja sedimenta ovim jedinjenjem. Nize koncentracije utvrdene su na
lokalitetima Luka Budva (34,9 pg/kg), Ljuta (17,8 pg/kg) i Stari Ulcinj (6,6 pg/kg), dok je najniza
vrijednost zabiljezena na lokaciji Ulcinj — Port Milena (2,4 pg/kg), gdje je koncentracija ispod BAC
vrijednosti.

Piren - Rezultati ispitivanja sadrzaja pirena u sedimentu pokazuju izraZzenu prostornu varijabilnost
koncentracija, pri ¢emu su na pojedinim lokacijama zabiljeZene vrijednosti iznad EAC praga. Najvisa
koncentracija registrovana je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (829 pg/kg), gdje vrijednost znacajno
prelazi EAC vrijednost. PoviSene koncentracije, iznad BAC ali ispod EAC, zabiljezene su na lokacijama
Kotor (371 pg/kg), Risan (309 pg/kg), Herceg Novi (249 pg/kg) i IBM Dobrota (139 pg/kg), sto ukazuje
na umjeren nivo opterecenja sedimenta ovim jedinjenjem. NizZe koncentracije utvrdene su na lokalitetima
Luka Budva (34 pg/kg) i Ljuta (17 pg/kg), dok su najnize vrijednosti zabiljeZene na lokacijama Stari Ulcinj
(4,7 pg/kg) i Ulcinj — Port Milena (1,9 pg/kg), gdje su koncentracije ispod BAC vrijednosti, Slika 6.21.

Ukupno posmatrano, rezultati ukazuju na prisustvo optereCenja sedimenta pirenom na vecem broju
lokaliteta, sa izrazenim maksimumom i prekora¢enjem EAC vrijednosti na lokaciji Brodogradiliste Bijela,
Sto zahtijeva kontinuirano pracenje i detaljniju procjenu potencijalnih izvora zagadenja.

Benzo(a)antracen - Rezultati ispitivanja sadrzaja benzo(a)antracena u sedimentu pokazuju izrazenu
prostornu varijabilnost koncentracija, pri ¢emu je na jednoj lokaciji registrovano prekoracenje EAC
vrijednosti. Najvisa koncentracija zabiljezena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (299 pg/kg), gdje
vrijednost prelazi EAC prag, §to ukazuje na potencijalni rizik od Stetnih efekata po bentosne organizme.

Povisene koncentracije, iznad BAC ali ispod EAC, registrovane su na lokacijama Kotor (191,3 pg/kg),
Risan (139 pg/kg), Herceg Novi (109 nug/kg) i IBM Dobrota (101 pg/kg), Sto ukazuje na umjeren nivo
opterecenja sedimenta ovim jedinjenjem, Slika 6.22. Nize koncentracije utvrdene su na lokalitetima Luka
Budva (16,3 pg/kg) i Ljuta (8,8 pg/kg), dok su najnize vrijednosti zabiljezene na lokacijama Stari Ulcinj (2
pa/kg) i Ulcinj — Port Milena, gdje benzo(a)antracen nije detektovan.

Ukupno posmatrano, rezultati ukazuju na prisustvo optereéenja sedimenta benzo(a)antracenom na vec¢em
broju lokaliteta, sa izraZenim maksimumom i prekoracenjem EAC vrijednosti na lokaciji Brodogradiliste
Bijela, Sto zahtijeva kontinuirano pracenje i detaljniju procjenu potencijalnih izvora zagadenja.

Chrysene - Najvisa koncentracija krizena zabiljezena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (394 ng/kg),
gdje vrijednost prelazi EAC prag, Sto ukazuje na potencijalni rizik od Stetnih efekata po bentosne
organizme.

Povisene koncentracije, iznad BAC ali ispod EAC, registrovane su na lokacijama Kotor (205 pg/kg), Risan
(154 pg/kg), Herceg Novi (122 pg/kg) i IBM Dobrota (94,3 pg/kg), $to ukazuje na umjeren nivo opterecenja
sedimenta ovim jedinjenjem. Nize koncentracije utvrdene su na lokalitetima Luka Budva (15,8 pg/kg) i
Ljuta (10,1 pg/kg), dok su najnize vrijednosti, ispod BAC vrijednosti, zabiljeZene na lokacijama Stari Ulcinj
(5,2 pg/kg) i Ulcinj — Port Milena (1,5 pg/kg), Slika 6.23.

Rezultati ukazuju na prisustvo opterecenja sedimenta krizenom na veéem broju lokaliteta, sa izrazenim
maksimumom i prekoratenjem EAC vrijednosti na lokaciji BrodogradiliSte Bijela, $to zahtijeva
kontinuirano pracenje i detaljniju procjenu potencijalnih izvora zagadenja.

Benzo(b)fluoranthene - Na osnovu vrijednosti koncentracije benzo(b)fluorantena u sedimentu po
lokacijama, moze se uociti znacajno povisene koncentracije u zonama intenzivnih antropogenih aktivnosti.
Najvise koncentracije zabiljezene su na lokaciji Bijela (510 pg/kg) a zatim na lokaciji Kotor (255 pg/kg),
gdje je utvrdena viSestruko veca vrijednost u odnosu na ostale lokacije. Posebno visoka koncentracija na
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lokaciji Bijela moze se dovesti u vezu sa dugogodisSnjim industrijskim i brodogradevinskim aktivnostima,
koje predstavljaju znacajan izvor PAH jedinjenja u sedimentu.

Generalno, rezultati ukazuju da su najvise koncentracije benzo(b)fluorantena registrovane na lokacijama sa
izrazenim luckim i industrijskim aktivnostima, dok su lokacije sa otvorenog dela mora i manje
urbanizovane lokacije pokazale znatno niZe vrijednosti. Ovakva distribucija potvrduje dominantan uticaj
antropogenih izvora.

Benzo(k)fluoranthene - Povisene koncentracije, u odnosu na BAC vrijednosti, utvrdene su na lokacijama
IBM-Dobrota (111 pg/kg), Herceg Novi (114 pg/kg) i Risan (140 pg/kg), Sto ukazuje na prisustvo
antropogenog uticaja, vjerovatno povezanog sa pomorskim saobrac¢ajem, urbanim otpadnim vodama i
sagorijevanjem fosilnih goriva, Slika 6.25. Najvise koncentracije zabiljeZene su na lokacijama Kotor (208
Mo/kg) 1 Bijela (411 pg/kg), gdje su vrijednosti znatno veée u odnosu na lokacije sa otvorenog dijela mora.
Visoka koncentracija na lokaciji Bijela moze se dovesti u vezu sa dugogodi$njim brodogradevinskim i
industrijskim aktivnostima, koje predstavljaju znacajan izvor policikliénih aromati¢nih ugljovodonika u
sedimentu.

Generalno, koncentracija benzo(k)fluorantena prati sli¢an prostorni obrazac kao i drugi visokomolekularna
PAH jedinjenja — vise vrijednosti su karakteristicne za lokacije sa izrazenim luc¢kim i industrijskim
aktivnostima. Najnize vrijednosti, ispod limita kvantifikacije, zabiljezene su na lokaciji Ulcinj — Port
Milena, kao ina lokaciji Stari Ulcinj (3,1 pg/kg). Nize vrijednosti, ali iznad BAC vrijednosti, registrovane
su na lokacijama Luka Budva (12,1 pg/kg) i Ljuta (13,3 pg/kg), $to ukazuje na nizak stepen opterecenja
sedimenta ovim PAH jedinjenjem.

Benzo(a)piren - Rezultati ispitivanja sadrzaja benzo(a)pirena u sedimentu pokazuju izraZzenu prostornu
varijabilnost koncentracija, pri ¢emu je na lokaciji Bijela registrovano prekora¢enje EAC vrijednosti.
Najvisa koncentracija zabiljeZena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (442 pug/kg), ¢ija vrijednost ukazuje
na potencijalni rizik od Stetnih efekata po bentosne organizme. PoviSene koncentracije, iznad BAC ali ispod
EAC, registrovane su na lokacijama Kotor (220 pg/kg), Risan (148 pg/kg), Herceg Novi (130 pg/kg) i IBM
Dobrota (118 ug/kg), Sto ukazuje na umjeren nivo opterecenja sedimenta ovim jedinjenjem. Nize
koncentracije utvrdene su na lokalitetima Luka Budva (21,8 pg/kg) i Ljuta (10,8 pg/kg), dok su najnize
vrijednosti, ispod BAC vrijednosti, zabiljezene na lokacijama Stari Ulcinj (1,9 pg/kg) i Ulcinj — Port Milena
gdje benzo(a)piren nije detektovan.

Dobijeni rezultati ukazuju na prisustvo benzo(a)pirenom u sedimentu na vise lokacija, sa izraZzenim
maksimumom i prekoratenjem EAC vrijednosti na lokaciji BrodogradiliSte Bijela, Sto zahtijeva
kontinuirano pracenje i detaljniju procjenu potencijalnih izvora zagadenja.

Indeno(1.2.3-cd)piren - Najvisa koncentracija indeno(1,2,3-cd)pirena zabiljeZena je na lokaciji Bijela
(347 pg/kg), gdje vrijednost prelazi EAC prag, Sto ukazuje na visok nivo kontaminacije i potencijalni rizik
od Stetnih bioloskih efekata u sedimentu. PoviSene koncentracije, iznad BAC vrijednosti odnosno ispod
EAC praga, izmjerene su na lokacijama Kotor (194 pg/kg), Risan (113 pg/kg), Herceg Novi (107 pg/kg) i
IBM-Dobrota (92,5 pg/kg), Slika 6.27. Ovi rezultati ukazuju na znacajan antropogeni uticaj i umjeren do
povecan stepen kontaminacije sedimenta na navedenim lokalitetima. NiZe koncentracije izmjerene su na
lokaciji Ljuta (14,2 ug/kg), zatim Stari Ulcinj (2,8 pg/kg) i Luka Budva (2,2 pug/kg), dok na lokaciji Ulcinj
— Port Milena indeno(1,2,3-cd)piren nije detektovan. Ovi rezultati ukazuju na nizak nivo kontaminacije
sedimenta na otvorenom dijelu crnogorske obale.

Rezultati mjerenja su pokazali da su najviSe koncentracije vezane za lokacije sa izrazenim luckim,
pomorskim i industrijskim aktivnostima (posebno Bijela i Kotor), dok lokacije na otvorenom dijelu obale i
manje urbanizovana podrucja pokazuju znatno nize vrijednosti.
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Dibenzo(a,h)antracen - Rezultati ispitivanja sadrzaja dibenzo(a,h)antracena u sedimentu pokazuju da su
na svim ispitivanim lokacijama izmjerene koncentracije znacajno ispod ERL vrijednosti, S§to ukazuje da se
ne ocekuju Stetni efekti po bentosne organizme. NajviSa koncentracija zabiljeZena je na lokaciji
Brodogradiliste Bijela (20,3 pg/kg), zatim na lokacijama IBM Dobrota (17,9 pg/kg), Luka Budva (16,7
pa/kg) i Risan (15,7 pg/kg). Nize vrijednosti utvrdene su na lokalitetima Kotor (11,1 pg/kg) i Herceg Novi
(6,5 pg/kg), dok na lokacijama Stari Ulcinj, Ljuta i Ulcinj — Port Milena ovo jedinjenje nije detektovano.

Koncentracije dibenzo(a,h)antracena ne ukazuju na znacajno optereCenje sedimenta ovim PAH
jedinjenjem, iako su na pojedinim lokacijama registrovane nesto poviSenije vrijednosti.

Benzo(g.h.i)perilen - Rezultati sadrzaja benzo(g,h,i)perilena u sedimentu pokazuju izraZzenu prostornu
varijabilnost koncentracija, pri ¢emu su na vise lokacija zabiljeZene vrijednosti iznad EAC praga.

Najvisa koncentracija izmjerena je na lokaciji BrodogradiliSte Bijela (327 pg/kg), gdje vrijednost znacajno
prelazi EAC vrijednost, §to ukazuje na potencijalno visok rizik od Stetnih efekata po bentosne organizme.
Prekoracenja EAC vrijednosti zabiljezena su i na lokacijama Kotor (191 pg/kg), Risan (113 nug/kg), Herceg
Novi (106 pg/kg) i IBM Dobrota (90,3 pg/kg), ukazujuéi izrazen nivo opterecenja sedimenta ovim
jedinjenjem na navedenim lokalitetima. NizZe koncentracije, ali iznad BAC vrijednosti, utvrdene su na
lokalitetima Luka Budva (22 pg/kg) i Ljuta (13,7 pg/kg), dok su najnize vrijednosti zabiljezene na
lokacijama Stari Ulcinj (3,7 pg/kg) i Ulcinj — Port Milena (1,1 pg/kg), gdje su koncentracije ispod BAC
vrijednosti.

Dobijeni rezultati ukazuju na izrazeno opterecenje sedimenta benzo(g,h,i)perilenom na vise lokacija, sa
maksimalnom vrijedno$¢u na lokaciji Brodogradiliste Bijela, $to zahtijeva kontinuirano pracenje i detaljniju
procjenu izvora zagadenja.

Suma 16 PAHSs - Rezultati ispitivanja ukupnog sadrzaja PAH jedinjenja u sedimentu pokazuju izrazenu
prostornu varijabilnost, pri ¢emu su na pojedinim lokacijama zabiljeZene vrijednosti iznad EAC praga.
Najvisa koncentracija ) PAHs izmjerena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (4756 pg/kg), gdje vrijednost
prelazi EAC vrijednost, Sto ukazuje na potencijalno visok rizik od stetnih efekata po bentosne organizme i
izrazeno optereéenje sedimenta PAH jedinjenjima. ViSe vrijednosti, iznad BAC odnosno ispod EAC
vrijednosti, zabiljeZene su na lokacijama Kotor (2550 pg/kg), Risan (1819 pg/kg), Herceg Novi (1512
ug/kg) i IBM Dobrota (1291 pg/kg), Sto ukazuje na umjeren do povecan nivo opterecenja. NiZe
koncentracije, iznad BAC vrijednosti, utvrdene su na lokacijama Stari Ulcinj (263 pg/kg), Luka Budva
(240 pg/kg) 1 Ljuta (140 ug/kg), dok je najniza koncentracija bila na lokaciji Ulcinj — Port Milena (22,5
Ha/kg), gdje je koncentracija ispod BAC vrijednosti.

Dobijeni rezultati ukazuju na znacajno opterecenje sedimenta PAH jedinjenjima u pojedinim djelovima
ispitivanog podrucja, sa dominantnim maksimumom na lokaciji Brodogradiliste Bijela i poviSenim
vrijednostima u Kotoru, Sto upucuje na uticaj lokalnih antropogenih izvora, prije svega luckih i
brodogradevinskih aktivnosti.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadujucih materija — polihlorovanih bifenila (PCB)
u sedimentu

Prisustvo, nivoi i akumulacija polihlorovanih bifenila (PCB) u sedimentu predstavljaju vazan pokazatelj
dugotrajnog organskog zagadenja u morskom okruzenju. Polychlorinated biphenyls su postojane organske
zagadujuce materije koje se odlikuju visokom hemijskom stabilno$¢u, slabom razgradnjom u prirodi i
izrazenom sposobno$¢u bioakumulacije u zivim organizmima. ITako je njihova proizvodnja i upotreba u
velikom broju zemalja zabranjena ili strogo ograni¢ena, zbog svoje postojanosti i ranije Siroke primjene i
dalje se mogu detektovati u morskim sedimentima. Sediment predstavlja jedan od glavnih rezervoara ovih
jedinjenja, gdje se PCB akumuliraju vezivanjem za fine Cestice i organsku materiju. Njihovo prisustvo u
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sedimentu moze biti posljedica istorijskih industrijskih aktivnosti, ispustanja iz urbanih podrucja, kao i
transporta putem rije¢nih tokova. Pracenje koncentracija PCB jedinjenja u sedimentu je od velikog znacaja
za procjenu stanja zivotne sredine 1 potencijalnog rizika za morske ekosisteme.

PCB 28: Rezultati ispitivanja sadrzaja PCB 28 u sedimentu pokazuju je koncentracija izmerena samo na
lokaciji Brodogradiliste Bijela (0,68 ng/kg), koja je iznad BAC vrijednosti, ali znacajno ispod EAC praga,
$to ukazuje na prisustvo ovog jedinjenja bez oc¢ekivanih Stetnih efekata po bentosne organizme. Na ostalim
ispitivanim lokacijama (Stari Ulcinj, IBM Dobrota, Kotor, Ljuta, Risan, Herceg Novi, Ulcinj — Port Milena
i Luka Budva) PCB 28 nije detektovan, (UNEP/MED Ig 26, 2023).

Dobijeni rezultati ukazuju na veoma nizak nivo optere¢enja sedimenta PCB 28, uz lokalizovano prisustvo
na lokaciji Brodogradiliste Bijela, Sto moze biti povezano sa specificnim lokalnim izvorima zagadenja i
opravdava nastavak pracenja u okviru redovnog monitoringa.

PCB 52: Najvisa vrijednost zabiljezena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (10 pg/kg), gdje vrijednost
visestruko prelazi EAC prag, Sto ukazuje na potencijalno visok rizik od Stetnih efekata po bentosne
organizme i izraZzeno lokalno opterecenje sedimenta ovim jedinjenjem. NiZe koncentracije, iznad BAC ali
znacajno ispod EAC vrijednosti, registrovane su na lokacijama Kotor (0,8 png/kg), Risan (0,23 pg/kg) i IBM
Dobrota (0,22 pg/kg), sto ukazuje na prisustvo ovog jedinjenja u tragovima bez o¢ekivanih $tetnih efekata.
Na ostalim ispitivanim lokacijama (Stari Ulcinj, Ljuta, Herceg Novi, Ulcinj — Port Milena i Luka Budva)
PCB 52 nije detektovan. Generalno, rezultati ukazuju na lokalizovano i izraZzeno opterecenje sedimenta
PCB 52 na lokaciji Brodogradiliste Bijela, dok su na ostalim lokalitetima koncentracije niske ili
nedetektovane.

PCB 101: Rezultati ispitivanja sadrzaja PCB 101 u sedimentu pokazuju izrazenu prostornu varijabilnost
koncentracija. Na lokaciji Brodogradiliste Bijela (52 pg/kg) zabiljeZena je maksimalna koncentracija ¢ija
vrijednost viSestruko prelazi EAC prag, ukazujuéi na potencijalno visok rizik od Stetnih efekata po bentosne
organizme i izrazeno lokalno opterecenje sedimenta ovim jedinjenjem. Na ostalim ispitivanim lokacijama
koncentracije su znatno nize i uglavnom iznad BAC, ali ispod EAC vrijednosti. PoviSene vrijednosti
registrovane su na lokacijama Luka Budva (2,5 pg/kg), Kotor (2,4 pg/kg) i Herceg Novi (1,3 pg/kg), dok
su nize koncentracije utvrdene na lokalitetima Risan (0,7 pg/kg), IBM Dobrota (0,51 ug/kg) i Ljuta (0,32
pa/kg). Na lokaciji Stari Ulcinj koncentracija je na nivou ili ispod granice detekcije, dok na lokaciji Ulcinj
— Port Milena PCB 101 nije detektovan.

Dobijene vrijednosti ukazuju na izrazito lokalizovano optereCenje sedimenta PCB 101 na lokaciji
Brodogradiliste Bijela, dok su na ostalim lokalitetima koncentracije niske do umjerene i ne ukazuju na
znacajniji rizik, ali potvrduju prisustvo ovog jedinjenja u tragovima.

PCB 118: Maksimalna koncentracija PCB 118 u sedimentu registrovana je na lokaciji Brodogradiliste
Bijela (25 pg/kg), ¢ija vrijednost visestruko prelazi EAC prag, $to ukazuje na potencijalno visok rizik od
Stetnih efekata po bentosne organizme i izraZzeno lokalno opterecenje sedimenta ovim jedinjenjem.

Takode,vrijednosti na lokacijama Herceg Novi (1,1 pg/kg), Kotor (1,8 ug/kg ) i Luka Budva (2,5 ng/kg),
takode prelazi i BAC i EAC vrijednosti, §to ukazuje na povisen nivo zagadenja i mogu¢ rizik od negativnih
ekotoksikoloskih efekata u sedimentu. Na lokacijama IBM-Dobrota (0,41 pg/kg ) i Risan (0,42 pg/kg)
utvrdene koncentracije prelaze BAC vrijednost, ali su ispod EAC granice, $to ukazuje na umjeren nivo
kontaminacije i potencijalno prisustvo antropogenog uticaja.

Na lokacijama Stari Ulcinj, Ljuta i Ulcinj — Port Milena koncentracije PCB 118 nalaze se ispod granice
kvantifikacije odnosno ispod BAC vrijednosti, Sto ukazuje na odsustvo ili zanemarljiv nivo kontaminacije
ovim kongenerom.
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PCB 138: Na svim ispitivanim lokacijama osim Bijele, koncentracije PCB 138 su iznad BAC (Sto ukazuje
na antropogeni uticaj), odnosno koncentracije PCB 138 su ispod EAC. Na lokaciji Bijela (83 pg/kg)
koncentracija PCB 138 znacajno prelazi EAC vrijednost (7.9 pg/kg), sto ukazuje na visok nivo
kontaminacije i potencijalni rizik po morski ekosistem. Ova lokacija zahtijeva dodatnu procjenu rizika i
moguce upravljacke mjere.

PCB 153: Na osnovu dobijenih rezultata, koncentracije PCB 153 u sedimentu i njihovog odnosa prema
referentnim vrijednostima BAC (0,19 pg/kg) i EAC (40 pg/kg), moze se konstatovati da je najizrazenija
koncentracija registrovana je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (120 pg/kg), ¢ija je vrijednost tri puta visa
od EAC granice. Ovo predstavlja znacajno prekoracenje i ukazuje na potencijalno visok ekoloski rizik.
Ovakav rezultat upucuje na snazan lokalni izvor zagadenja, najvjerovatnije povezan sa dugogodi$njim
industrijskim i brodogradevinskim aktivnostima u tom podrucju. Na ostalim ispitivanim lokacijama
koncentracije su se kretale: Ljuta (1,1 pg/kg), IBM-Dobrota (1,2 pg/kg), Risan (1,5 pg/kg), Luka Budva
(3,5 pg/kg), Herceg Novi (4,6 pg/kg) i Kotor (5,8 pg/kg). lako su vrijednosti iznad BAC granice, odnosno
ispod EAC vrijednosti (40 pg/kg) rezultati ukazuju na umjeren nivo kontaminacije, pri ¢emu se ne oéekuju
izrazeni Stetni efekti na bentosne organizme, ali je prisutan kontinuirani antropogeni pritisak. Na lokacijama
sa otvorenog mora koncentracije PCB 153 su ispod limita kvantifikacije odnosno ispod BAC vrijednosti,
Sto ukazuje na odsustvo zagadenja ovim kontaminantom.

PCB 180: Koncentracija PCB 180 u sedimentu pokazuju znacajne razlike u stepenu opterecenja izmedu
ispitivanih lokacija u odnosu na referentne vrijednosti BAC (0,1 pg/kg) i EAC (12 pg/kg). Maksimalna
vrijednost registrovana je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (83 pg/kg), ¢ija vrijednost znatno prelazi EAC
granicu. Visoka koncentracija PCB 180 predstavlja znacajno prekoracenje i predstavlja potencijalni
ekoloski rizik. Ovaj rezultat posljedica je dugogodisnjih industrijskih i brodogradevinskih aktivnosti na
ovoj lokaciji. Na ostalim lokacijama, koncentracije PCB 180 prelaze BAC vrijednost, $to ukazuje na
prisustvo antropogenog unosa PCB 180 u sediment. Vrijednosti na lokacijama Ljuta (0,43 pg/kg), Risan
(0,8 pg/kg), Luka Budva (2 pg/kg), Herceg Novi (2,6 ng/kg) i Kotor (2,8 pg/kg) visestruko su iznad BAC
granice, odnosno ispod EAC vrijednosti (12 pg/kg). Ovo ukazuje na umjeren nivo kontaminacije, pri ¢emu
se ne o¢ekuju akutni Stetni efekti na bentosne organizme, ali je prisutan kontinuirani antropogeni uticaj.

Na lokacijama Stari Ulcinj, IBM-Dobrota i Ulcinj — Port Milena izmerene koncentracije nalaze se ispod
granice kvantifikacije odnosno ispod BAC vrijednosti, §to ukazuje na odsustvo ili zanemarljiv nivo
kontaminacije ovim kongenerom.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadujucih materija — organohlornih pesticida u
sedimentu

Prisustvo, nivoi i akumulacija organohlornih pesticida u sedimentu predstavljaju vazan indikator
dugotrajnog zagadenja u morskom i priobalnom okruZenju. Iako je njihova upotreba u mnogim zemljama
zabranjena ili strogo ograni¢ena, ove supstance su i dalje prisutne u zivotnoj sredini zbog svoje postojanosti
i dugog vremena razgradnje. Sediment predstavlja vazan rezervoar ovih jedinjenja, gdje se mogu
akumulirati tokom duzeg vremenskog perioda i potencijalno djelovati kao sekundarni izvor zagadenja za
vodeni stub i bentosne organizme.

Pracenje koncentracija organohlornih pesticida u sedimentu ima zna¢ajnu ulogu u procjeni stanja zZivotne
sredine, identifikaciji potencijalnih izvora zagadenja i procjeni dugoro¢nih trendova kontaminacije u
morskim ekosistemima.

4,4'-DDE - Prekoracenje EAC vrijednosti za organohlorni pesticid 4,4"-DDE zabiljeZeno je na lokacijama
Kotor (2,9 pg/kg) i Bijela (3,8 pg/kg), Sto ukazuje na potencijalni ekoloski rizik i moguénost pojave
negativnih efekata na organizme u sedimentu. Vrijednost na lokaciji Ulcinj — Port Milena nalazi se na
granici BAC, dok su na lokacijama Ljuta, Herceg Novi, Risan i Luka Budva koncentracije iznad BAC
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vrijednosti odnosno ispod EAC granice, (Tabela u prilogu). Na lokacijama Stari Ulcinj i IBM-Dobrota
koncentracije su ispod limita kvantifikacije odnosno ispod BAC vrijednosti, $to ukazuje na odsustvo ili
zanemarljiv nivo kontaminacije ovim metabolitom DDT-a.

Ispitivani organohlorni pesticid 4,4’-DDE je detektovan na vecini ispitivanih lokacija ¢ije su koncentracije
iznad BAC vrijednosti. Vrijednosti iznad EAC granice zabiljezene su na lokacijama sa intenzivnijim
antropogenim uticajem (Kotor i Bijelu), ¢ije potvrduju da se ove lokacije izdvajaju sa izraZenijim
optere¢enjem perzistentnim organskim polutantima.

4,4'-DDT - Na osnovu dobijenih rezultata koncentracijA 4,4’-DDT u sedimentu detektovana je na tri
lokacije (Risan (2.1 pg/kg), Herceg Novi (2.4 ng/kg) i Brodogradiliste Bijel (5.5 pg/kg)), dok je na ostalim
ispitivanim lokacijama (Stari Ulcinj, IBM-Dobrota, Kotor, Ljuta, Port Milena i Luka Budva), vrijednost
bila ispod granice kvantifikacije §to ukazuje na odsustvo ovog pesticida u sedimentu na tim podru¢jima.

Najvisa koncentracija zabiljeZena je na lokaciji Bijela, Sto potvrduje da se ovo podrudje izdvaja po vecem
stepenu opterecenja perzistentnim organskim polutantima. S obzirom na to da je DDT zabranjen ili strogo
ogranicen u upotrebi ve¢ decenijama, njegovo prisustvo u sedimentu najvjerovatnije poti¢e od istorijskog
zagadenja.

4,4'-DDD - Na osnovu dobijenih rezultata, koncentracija 4,4’-DDD u sedimentu prisutan je na vecini
lokacija sa istorijskim ili postoje¢im optere¢enjem organohlornim pesticidima. Na lokacijama Stari Ulcinj,
IBM-Dobrota i Luka Budva koncentracije su ispod limita kvantifikacije, §to ukazuje na odsustvo ovog
pesticida u sedimentu. Nize vrijednosti 4,4-DDT zabiljeZene su na lokacijama Port Milena (0.19 pg/kg) i
Ljuta (0.14 pg/kg), dok su visoke koncentracije izmerene u Risnu (3.7 pg/kg), Herceg Novom, Kotoru i
Bijeloj. Prisustvo 4,4’-DDD, koji je direktni metabolit DDT-a, potvrduje dugotrajnu postojanost ovog
pesticida u sedimentima Bokokotorskog zaliva. Najvise koncentracije su zabiljeZzene na lokacijama sa
izrazenim antropogenim pritiskom i slabijom hidrodinamikom $to ukazuje na lokalno zadrzavanje
perzistentnih pesticida.

Generalno, 4,4’-DDD prati sli¢an prostorni obrazac kao i 4,4’-DDE i 4,4’-DDT, pri ¢emu zatvoreni zalivi i
industrijski opterecene luke pokazuju najvisi nivo kontaminacije.

Analizom uzoraka sedimenta utvrdeno je da ostali organohlorni pesticidi (pored 4,4'-DDT , 4,4'-DDE i 4,4'-
DDD ) nijesu detektovani ni na jednoj od ispitivanih lokacija, odnosno njihove koncentracije su bile ispod
granice kvantifikacije primijenjene analiticke metode. Ovakav rezultat ukazuje da u sedimentu ispitivanog
podrucja nema mjerljivog prisustva drugih predstavnika ove grupe jedinjenja (npr. HCH izomera, aldrina,
dieldrina, endrina, heptahlora i dr.), koji su istorijski koris¢eni u poljoprivredi i za suzbijanje StetoCina, ali
su danas zabranjeni ili strogo ograni¢eni zbog svoje postojanosti, bioakumulativnosti i toksi¢nosti.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadujuéih materija — orgonokalajnih jedinjenja u
sedimentu

Organokalajna jedinjenja su supstance koje u morski ekosistem uglavnom dospijevaju zbog njihove
primjene u bojama za brodove, u kojima su se nekada koristile zbog svojih biocidnih svojstava a u cilju
zastite spoljnih povr§ina brodova od rasta morskih organizama (Antizar-Ladislao, 2008). Kriterijumi za
organokalajna jedinjenja nisu propisani ni po UNEP/MAP-u. Na osnovu rezultata analize sedimenta moze
se zakljuciti da je na vecini ispitivanih lokacija na otvorenom dijelu mora Crne Gore sadrzaj organokalajnih
jedinjenja ispod granice detekcije metode osim lokacija koje su pod antropogenim uticajem kao §to je luka
Budva. Sto se ti¢e zalivskih lokacija, na njima je utvrden znatan sadrzaj organokalajnih jedinjenja. To su
lokacije koje su pod znatno ve¢im antropogenim uticajem nego lokacije koje su u obalnom podruc¢ju
otvorenog mora.
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Na osnovu prikazanih rezultata oranokalajnih jedinjenja (Tabela 6.4), moze se zakljuciti da se lokacija
Brodogradiliste Bijela izdvaja kao lokacija koja je zagadena organokalajnim jedinjenjima, §to ukazuje na
dugogodisnje i intenzivne brodogradevinske aktivnosti

Medutim, i druge lokacije koje se nalaze u zalivu, poput Kotora, Risna, Herceg Novog kao i lokacija sa
otvorenog mora (Luka Budva) pokazuju umjereno opterecenje, Sto odrazava prisustvo antropogenih izvora,
ali znatno manje u odnosu na Brodogradiliste Bijela. Stari Ulcinj, IBM-Dobrota i Port Milena imaju
koncentracije ispod limita kvantifikacije za gotovo sva organokalajna jedinjenja, Sto sugeriS§e minimalni
lokalni antropogeni uticaj.

Najtoksicnije i perzistentnije jedinjenje, od svih ispitivanih organokalajnih jedinjenja, je tributil-kalaj
(TBT) koji se odlikuje visokom toksi¢nos¢u. Njegov sadrzaj je najveci na lokaciji Brodogradilista Bijela
(53281 pg/kg), sto je i ocekivano s obzirom na to da se radi o Hot Spot lokaciji koja je godinama bila pod
jakim antropogenim uticajem. Pored tributil-kalaja, na lokaciji Brodogradilista Bijela utvrdeno je prisustvo
i monobutil-kalaja, dibutilkalaja, tetrabutil-kalaja i trifenil-kalaja. Ovo zagadenje je posledica zagadenja
morskog ekosistema otpadnim gritom od pjeskarenja brodova, koje se dugi niz godina primjenjivalo tokom
remonta brodova.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadujuéih materija — mineralnih ulja u sedimentu

Rezultati ispitivanja sadrzaja mineralnih ulja u sedimentu pokazuju da je prisustvo ovog parametra
registrovano samo na lokaciji Brodogradiliste Bijela gde je izmjerena koncentracija od 372 mg/kg, §to
ukazuje na izraZzeno lokalno optereéenje sedimenta mineralnim uljima. Izmerena vrijednost je posledica
brodogradevinskih i luckih aktivnosti na ovom podrucju. Na ostalim ispitivanim lokacijama (Stari Ulcinj,
IBM Dobrota, Kotor, Ljuta, Risan, Herceg Novi, Ulcinj — Port Milena i Luka Budva) mineralna ulja u
sedimentu nisu detektovana.

lako ne postoji kriterijum za mineralna ulja odnosno nije propisan po UNEP/MAP-u, rezultati ukazuju na
znacajno zagadenje sedimenta mineralnim uljima na lokaciji Brodogradiliste Bijela, dok su na ostalim
lokalitetima koncentracije ispod granice detekcije.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadujucéih materija hlorofenola u sedimentu

Rezultati analize hlorfenola pokazuju da sadrzaj ovih jedinjenja na svim ispitivanim lokacijama ispod
granice kvantifikacije metode.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadujuéih materija PFOS (PFAS) u sedimentu

Perfluorooctanesulfonic acid (PFOS) je postojana organska supstanca koja pripada grupi hemikalija
poznatih kao per i polifluoroalkil supstance (PFAS). Ove hemikalije imaju jedinstvene fizi¢ko-hemijske
karakteristike koje ih ¢ine izuzetno korisnim u industrijskim proizvodima. PFOS je najpoznatiji po
izuzetnoj otpornosti na vodu, ulje i visoke temperature, zbog Cega se koristi u proizvodima kao $to su
vodootporni tekstil, ambalaza za hranu, teflonski premazi, pjene za gaSenje pozara i mnoge druge. Medutim,
zbog svoje izuzetne stabilnosti 1 otpornosti na degradaciju, PFOS predstavlja zna¢ajan ekoloski problem,
jer se akumulira u ekosistemima, sedimentima i organizmima, ukljuéujuéi i ljude. Zbog toga je klasifikovan
kao trajni organski zagadivac (POPs) i podlijeZe strogoj regulativi.

PFOS u morskom sedimentu predstavlja ozbiljan ekoloSki problem zbog svoje postojanosti, bioakumulacije
i potencijalno toksi¢nih uc¢inaka na morske ekosisteme. Sedimenti igraju klju¢nu ulogu kao rezervoari
zagadivaca, jer omogucuju taloZenje i akumulaciju hemikalija poput PFOSa, koji je vrlo otporan na
razgradnju i moZe opstati u zivotnoj sredini decenijama.
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PFOS u morskim sedimentima predstavlja trajni izvor zagadenja s potencijalnim ekoloskim i zdravstvenim
posledicama. Njegova postojanost i sposobnost akumulacije kroz lanac ishrane ¢ini ga posebno
zabrinjavajuéim pa je potreban njegov kontinuirani monitoring u morskoj sredini.

Kontaminenti u morskoj vodi

Prema rezultatima analize uzorka morske vode (Prilog_Annex I1) na lokacijama koje se nalaze u zalivu kao
Sto su: Herceg Novi, Brodogradiliste Bijela, Risan, Ljuta, IBM-Dobrota, Luka Kotor tokom ispitivanog
perioda, moze se zakljuciti da sadrzaj ni jedne od analiziranih prioritetnih supstanci ne prelazi maksimalno
dozvoljene koncentracije propisane u Tabeli 1, Priloga 2 Pravilnika o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa
povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19). Rezultati analiziranih specificnih zagadujucih
supstanci nalaze se u granicama dobrog ekoloskog statusa.

Prema rezultatima analize uzorka morske vode na lokacijama koje se nalaze u priobalnom delu otvorenog
mora, kao Sto su Stari Ulcinj i Port Milena, tokom ispitivanog perioda, moze se zakljuciti da sadrzaj ni
jedne od analiziranih prioritetnih supstanci ne prelazi maksimalno dozvoljene koncentracije propisane u
Tabeli 1, Priloga 2 Pravilnika o na¢inu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne
Gore® br. 25/19). Rezultati analiziranih specifi¢énih zagadujucih supstanci nalaze se u granicama dobrog
ckoloskog statusa datim u.

Uzimajuéi u obzir sve navedeno, moze se zakljuéiti da analizirani uzorci morske vode sa svih navedenih
lokacija ispunjavaju uslove za postizanje dobrog hemijskog i ekoloskog statusa u skladu sa Pravilnikom o
nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19).

Kontaminenti u bioti

Neorganski i organski zagadivaci u bioti predstavljaju znacajan ekoloski problem zbog svoje postojanosti,
toksicnosti 1 sposobnosti akumulacije u zivim organizmima. Nakon $to dospiju u vodene ili kopnene
ekosisteme putem industrijskih ispusta, poljoprivrednih aktivnosti, procesa sagorijevanja ili komunalnih
otpadnih voda, ove supstance mogu uci u organizme preko vode, sedimenta i hrane. Pracenje zagadivaca u
bioti je od posebnog znacaja jer zivi organizmi integrisu izloZenost iz okoline tokom vremena i odrazavaju
ukupno ekolosko stanje odredenog podrudja.

Neorganski zagadivaci prvenstveno obuhvataju teSke metale i metaloide kao Sto su ziva (Hg), kadmijum
(Cd), olovo (Pb) i arsen (As). Za razliku od mnogih organskih jedinjenja, ovi elementi se ne razgraduju u
zivotnoj sredini i mogu trajno opstati. U vodene organizme dospijevaju direktnim unosom iz vode preko
Skrga, ingestijom kontaminirane hrane ili kontaktom sa zagadenim sedimentom. Nakon ulaska u organizam,
metali se mogu vezivati za proteine i akumulirati u odredenim tkivima, ukljucujuéi jetru, bubrege, misice i
kosti. Jedna od najvecih zabrinutosti je bioakumulacija — postepeno nagomilavanje supstance u organizmu
tokom vremena, kao i biomagnifikacija — porast koncentracije zagadivac¢a duz lanca ishrane. Na primjer,
ziva, naroCito u svom organskom obliku metil-zive, moze dosti¢i visoke koncentracije u predatorskim
vrstama riba. IzloZenost poviSenim nivoima neorganskih zagadivaca moZe izazvati neurotoksi¢nost,
oStecenje bubrega, poremecaje reprodukcije, razvojne anomalije i usporen rast kod vodenih organizama,
ali i predstavljati rizik po zdravlje ljudi putem konzumacije morskih plodova.

Organski zagadivaci, s druge strane, uglavnom obuhvataju sinteticka ili industrijska hemijska jedinjenja
koja sadrze ugljenik. Znacajne grupe ukljucuju polihlorovane bifenile (PCB), policikliéne aromati¢ne
ugljovodonike (PAH), organohlorne pesticide poput DDT-a, kao i dioksine. Ova jedinjenja su uglavnom
hidrofobna i lipofilna, §to znaci da su slabo rastvorljiva u vodi, ali se lako akumuliraju u masnim tkivima.
Zbog toga se Cesto koncentri§u u masnom tkivu, jetri i miSi¢ima riba i drugih morskih organizama. Sli¢no
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odredenim metalima, mnogi organski zagadivaci pokazuju izraZzenu biomagnifikaciju kroz troficke nivoe,
$to dovodi do najvisih koncentracija kod vrSnih predatora, poput velikih riba, morskih ptica i morskih sisara.

Iako se neorganski i organski zagadivaci razlikuju po svojoj hemijskoj prirodi i ponasanju u Zivotnoj
sredini, obje grupe dijele zajedni¢ke karakteristike: postojanost, potencijal za bioakumulaciju te rizik po
ekosisteme 1 zdravlje ljudi. Prisustvo i koncentracija ovih zagadivaca u bioti predstavljaju kljuc¢ne
pokazatelje kvaliteta zivotne sredine i pritiska zagadenja. Kontinuirani monitoring i procjena su stoga od
sustinskog znacaja za razumijevanje dugorocnih trendova, ocjenu ekoloskog statusa i podrsku efikasnim
strategijama upravljanja i zastite zivotne sredine.

Uzorci su prikupljani duz crnogorskog primorja na lokacijama: Port Milena — Ulcinj, Brodogradiliste Bijela,
Orahovac, Ljuta, Luka Risan, Herceg Novi — Luka, Dobrota, Luka Budva i Kotor. Na svim lokacijama
uzorkovane su dagnje, osim na lokaciji Stari Ulcinj jer je nije bilo i uzorkovana je riba cipol (Mugil
cephalus). S obzirom na to da odabrana vrsta ribe nije indikativna vrsta za biomonitoring, rezultati tog
uzorka sluze iskljucivo kao dopunska informacija i prikazana je samo u tabelama koje su prilog ovog
dokumenta.

Kadmijum (Cd) - Rezultati ispitivanja sadrzaja kadmijuma u dagnjama pokazuju izrazenu prostornu
varijabilnost koncentracija. Na vecini lokacija, vrijednosti su iznad BAC, odnosno ispod EAC vrijednosti,
Sto ukazuje na prisutno opterecenje i izrazenu bioakumulaciju ovog metala u dagnjama.

Najvecée koncentracije zabiljeZene su na lokacijama koje su u lukama, kao npr. Luka Budva (1258 pg/kg),
Luka Herceg Novi (1166 pg/kg) i Luka Risan (1071 pg/kg), kao i na lokaciji Orahovac — Ljuta (983 pg/kg),
Sto ukazuje na pojacanu bioakumulaciju kadmijuma u dagnjama na navedenim lokalitetima. Sadrzaj
kadmijuma detektovan je i u uzorcima dagnji na lokacijama Brodogradiliste Bijela (884 pg/kg), Dobrota
(759 ng/kg) i Kotor (666 pg/kg), dok je nesto niza koncentracija utvrdena na lokaciji Port Milena — Ulcinj

(450 pg/kg).

Vrijednosti koncentracije kadmijuma u analiziranim uzorcima dagnji pokazuju da na svim ispitivanim
lokacijama izmjerene koncentracije ne prelaze EAC vrijednosti, $to ukazuje da se, prema dostupnim
kriterijumima procjene, ne ocekuju Stetni efekti na morske organizme. Medutim, na veéini lokaliteta
zabiljeZzene koncentracije kadmijuma prelaze BAC vrijednosti, §to upucuje na prisustvo antropogenog
uticaja 1 potencijalnih izvora kontaminacije u priobalnom podru¢ju. Ovakvi rezultati ukazuju da, iako
trenutno ne postoji neposredan rizik za biotu, prisustvo poviSenih koncentracija u odnosu na prirodni
pozadinski nivo zahtijeva pazljivo pracenje. S obzirom na sposobnost dagnji da akumuliraju metale iz
okoline, one predstavljaju pouzdan bioindikator stanja morskog ekosistema.

Ziva (Hg) - Rezultati ispitivanja sadrzaja Zive pokazuju relativno ujednadene koncentracije medu
ispitivanim lokacijama. Vecina izmjerenih vrijednosti koncentracije zive su iznad BAC, odnosno ispod
EAC vrijednosti. U odnosu na BAC vrijednosti, najveca koncentracija Zive zabiljeZena je na lokaciji Luka
Herceg Novi (253 ng/kg), dok su povecane vrijednosti registrovane na lokacijama Luka Budva (199 pg/kg),
Orahovac — Ljuta (170 pg/kg) i Luka Risan (146 pg/kg), Slika 6.33. lako na ispitivanim lokacijama
koncentracija zive ne prelazi EAC vrijednost, §to ukazuje da se ne ocekuju $tetni efekti, ipak vrijednosti
iznad BAC potvrduju prisutno opterecenje i potrebu za kontinuiranim pra¢enjem bioakumulacije.

Sve izmjerene koncentracije u uzorcima biote ne prelaze vrijednost maksimalno dozvoljene koncentracije
za zivu propisane Uredbom o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminanata u hrani Sl. list CG, br.
014/25), medutim zbog sposobnosti bioakumulacije i Stetnih posljedica po zdravlje kao i zbog navika u
ishrani stanovniStva primorskih opstina preporucuje se sprovodenje kontinuiranog monitoringa skoljki i
ribe na prisustvo Zive u ovim proizvodima.

Olova (Pb) - Na vecini ispitivanih lokacija, koncentracije olova u dagnji (Mytilus galloprovincialis) bile
su iznad BAC vrijednosti, odnosno na svim lokalitetima ostale ispod EAC granice. NajviSe koncentracije
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zabiljezene su na lokacijama Dobrota (2980 pg/kg) i Luka Herceg Novi (2819 pg/kg), kao i na lokalitetu
Luka Budva (2515 pg/kg). Povisene vrijednosti registrovane su i na lokacijama Luka Risan (1851 pg/kg) i
Kotor (1530 pg/kg), dok su koncentracije ispod BAC vrijednosti utvrdene na lokalitetima Brodogradiliste
Bijela (1222 pg/kg), Orahovac — Ljuta (1119 pg/kg) i Port Milena — Ulcinj (789 ug/kg), Slika 6.34. lako ni
na jednoj lokaciji koncentracija olova ne prelazi EAC vrijednosti, ¢injenica da su na vecini lokaliteta
izmjerene koncentracije iznad BAC ukazuje na prisutno opterecenje zivotne sredine ovim metalom i
potencijalni uticaj antropogenih izvora.

Sadrzaj olova u dagnji (Mytilus galloprovincialis) na svim ispitivanim lokacijama nalazi se ispod
maksimalno dozvoljene koncentracije propisane nacionalnom regulativom, odnosno Uredbom o
maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminanata u hrani (,,SI. list CG*, br. 014/25). Ipak, s obzirom na
sposobnost bioakumulacije ovog metala u dagnji, kao i na potencijalne Stetne efekte po zdravlje ljudi,
posebno u podrucjima gdje su dagnje znaCajan dio ishrane lokalnog stanovnistva, preporucuje se
kontinuirano pracenje koncentracija olova u ovim organizmima. Redovan monitoring omogucava
pravovremeno uocavanje eventualnih promjena u nivou kontaminacije i doprinosi o¢uvanju bezbjednosti
hrane i zastiti zdravlja potrosaca.

Prisustvo, nivei i akumulacija organskih zagadivaca - policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika
u bioti

Naftalen - Sadrzaj naftalena u uzorcima dagnje je na svim lokacijama bio ispod limita kvantifikacije, osim
na lokaciji Kotor (25.7 pg/kg) gdje je detektovana niska koncentracija. Izmjerena vrijednost je znac¢ajno
ispod EAC vrijednosti, §to ukazuje na nizak ekoloski rizik i minimalno akumuliranje ovog jedinjenja u
organizmima.

Fenantren - Koncentracija fenantrena u uzorcima dagnje je na vecini lokacija bio ispod limita
kvantifikacije, dok su koncentracije iznad BAC vrijednosti (3.38 pg/kg) zabiljezene na lokacijama Kotor
(8.2 ng/kg) i Luka Budva (4 pg/kg). Takode, prisustvo fenantrena je zabiljeZeno i na lokacijama Port Milena
— Ulcinj (1,1 pg/kg) i Luka Risan (1,8 pg/kg). Ostale vrijednosti bile su ispod BAC i EAC, i ukazuju na
blagi antropogeni doprinos fenantrenu.

Antracen - Koncentracija antracena na ispitivanim lokacijama u uzorcima dagnje bila je ispod limita
kvantifikacije, odnosno EAC vrijednosti, §to ukazuje na nizak nivo kontaminacije i minimalnu
bioakumulaciju u dagnjama. Niske koncentracije zabiljezene na lokacijama H. Novi — Luka (3 pg/kg) i
Kotor (1,6 pg/kg).

Fluoranten - Koncentracija fluorantena u uzorcima dagnje detektovan je na svim ispitivanim lokacijama u
niskim koncentracijama (2-5 pg/kg). Tako je maksimalna vrijednost zabiljezena u Budvi (7 pg/kg), sve
izmjerene vrijednosti su znacajno ispod EAC, §to potvrduje nizak ekoloski rizik i ograni¢eno akumuliranje
ovog spoja.

Piren - Sadrzaj pirena u uzorcima dagnje je detektovan na vise lokacija, sa maksimalnim koncentracijama
na lokaciji Luka Budva (39,3 ug/kg) i Port Milena — Ulcinj (27,4 pg/kg). Sve vrijednosti su ispod EAC, §to
ukazuje na odsustvo zna¢ajnog rizika po ekosistem.

Benzo(a)antracen - Na vecini ispitivanih lokacija koncentracija benzo(a)antracena u uzorcima dagnje je
bila niska ili ispod limita kvantifikacije, dok su najvece vrijednosti zabiljezene na lokacijama Luka Budva
(12,4 pg/kg) i Kotor (10,6 pg/kg). Na svim ispitivanim lokacijama koncentracije su bile ispod EAC, §to
ukazuje na nizak ekoloski rizik.

Benzo(k)fluoranten - Na veéini lokacija koncentracija benzo(k)fluorantena u uzorcima dagnje su bile
niske ili ispod limita kvantifikacije. Najveca koncentracija je zabiljezena na lokaciji Luka Budva (8,8
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png/kg), Cija rezultat sugerise potrebu za pracenjem na mjestima sa pove¢anom aktivno$céu brodogradnje i
pomorskog saobracaja.

Benzo(a)piren - Sadrzaj benzo(a)pirena je na vecini lokacija bio ispod limita kvantifikacije. Koncentracija
benzo(a)pirena zabiljezena je na lokacijama Herceg Novi (5,5 pg/kg) i Luka Budva (9,1 pg/kg). Dobijene
vrijednosti su ispod EAC granice, i ukazuje na nizak ekoloski rizik.

Benzo(g,h,i)perilen - Sadrzaj benzo (g, h, i) perilena na vecini lokacija je ispod limita kvantifikacije.
Maksimalna koncentracija zabiljezena je na lokaciji Luka Budva (14,9 pg/kg), ¢ija je vrijednost ispod EAC,
Sto sugeriSe minimalan ekoloski uticaj.

XPAHSs - Vrijednosti XPAHs izmerene su na svim ispitivanim lokacijama. Visoke koncentracije za ukupni
PAH u odnosu na BAC vrijednost (9,90 pg/kg) detektovane su na lokacijama Luka Budva (154 pg/kg) i
Kotor (106 pg/kg). Na ostalim lokacijama sadrzaj ukupnih PAH znacajno veéi od BAC vrijednosti, Tabela
Annex III. Iako su pojedinacne koncentracije ispod EAC, prisustvo poviSenih ukupnih vrijednosti ZPAHs
ukazuje na lokalni antropogeni uticaj i opravdava kontinuirani monitoring, narocito u podrucjima sa
brodogradnjom, pomorskim saobra¢ajem i urbanim pritiscima.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadivaca - polihlorovanih bifenila u bioti

PCB 52: Rezultati ispitivanja pokazuju da PCB 52 nije detektovan u uzorcima skoljki ni na jednoj od
ispitivanih lokacija.

PCB 101: Rezultati pokazuju izrazenu prostornu varijabilnost koncentracija PCB 101, pri ¢emu je lokaciji
Brodogradiliste Bijela izmerena vrijednost iznad EAC (7.7 pg/kg), Sto ukazuje na lokalizovano opterecenje
dagnje PCB jedinjenjima.

PoviSene koncentracije, iznad BAC odnosno ispod EAC, izmjerene su na lokalitetima Dobrota (4,6 pg/kg),
Luka Risan i Herceg Novi (2,9 pg/kg), dok su nize vrijednosti zabiljezene na lokacijama Luka Budva (1
ug/kg) i Kotor (1,1 pg/kg), ukazujuéi na prisutno opterecenje i bioakumulaciju medutim bez znacajng
Stetnog efekta na organizme. Na lokacijama Port Milena — Ulcinj i Orahovac — Ljuta, PCB 101 nije
detektovan.

PCB 118: Rezultati pokazuju da je PCB 118 detektovan na svim ispitivanim lokalitetima, uz izrazenu
prostornu varijabilnost koncentracija. Na svim ispitivanim lokacijama koncentracija PCB 118 je bila veca
od BAC i EAC osim lokaliteta Orahovac — Ljuta (0,63 pg/kg) i Port Milena — Ulcinj (0,52 ug/kg), $to
ukazuje na izrazeno antropogeno opterecenje i potencijalni rizik za morske organizme.

PCB 153: Rezultati pokazuju izraZzenu prostornu varijabilnost, pri ¢emu su na vecini lokaliteta
koncentracije iznad BAC, odnosno ispod EAC vrijednosti, osim na lokacijama Orahovac — Ljuta (5 pg/kg)
i Port Milena — Ulcinj (1,2 png/kg) gdje je koncentracija bila niza od BAC.

Ni na jednoj od ispitivanih lokacija koncentracija PCB 153 u dagnjama ne prelazi EAC vrijednost, dok
vrijednosti iznad BAC ukazuju na prisutno opterecenje i bioakumulaciju ali se ne o¢ekuju znacajni Stetni
efekti na organizme.

PCB 138: Rezultati predstavljeni na Slici 6.38 pokazuju da su koncentracije na veéini lokaliteta iznad BAC,
odnosno ispod EAC, osim na lokaciji Brodogradiliste Bijela gdje he registrovano prekoracenje EAC
vrijednosti. Najvec¢a koncentracija zabiljezena je na lokaciji Brodogradiliste Bijela (15,9 pg/kg) gdje
vrijednost prelazi BAC odnosno EAC prag, §to ukazuje na potencijalni rizik i izrazeniju bioakumulaciju
ovog kongenera. Koncentracije PCB 138 registrovane su na svim lokacijama i iznad su BAC vrijednosti.
Na lokalitetima gdje koncentracija PCB 138 u uzorku prelazi BAC i EAC vrijednosti, ukazuje na izraZzeno
antropogeno opterecenje i potencijalni rizik za morske organizme.

135

Informacija o stanju zivotne sredine za 2025. godinu



PCB 180: Rezultati ispitivanja pokazuju da je PCB 180 detektovan na lokacijama Brodogradiliste Bijela
(2,8 pg/kg) i Dobrota (1,1 pg/kg), dok na ostalim lokacijama PCB 180 nije detektovan. Generalno,
koncentracije PCB 180 su niske i ukazuju na ograniceno prisustvo ovog kongenera, bez prekora¢enja EAC
vrijednosti, te se ne ocekuju znacajni Stetni efekti na organizme.

YPCB: Rezultati ispitivanja pokazuju da je na svim lokacijama XPCB veca od BAC vrijednosti, osim na
lokacijama Port Milena-Ulcinj i Orahovac-Ljuta ¢ije su vrijednosti bile ispod BAC, §to potvrduje Siroko
rasprostranjeno antropogeno optereéenje ispitivanog podrucja polihlorovanim bifenilima. Prekoracenje
BAC vrijednosti za XPCB ima poseban znacaj jer odrazava ukupno opterecenje ekosistema ovim organskim
zagadivadima, a ne samo prisustvo pojedinac¢nih kongenera. Izuzetak predstavljaju lokacije Port Milena—
Ulcinj i Orahovac-Ljuta, gdje suma PCB nije prelazila BAC vrijednost, §to ukazuje na nizi nivo
kontaminacije i stanje bliZze prirodnom pozadinskom nivou.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadivaca - organohlornih pesticida u bioti

Na osnovu dobijenih rezultata, organohlorni pesticidi u analiziranim bioloskim uzorcima (dagnje)
uglavnom su imale vrijednosti ispod granice kvantifikacije na gotovo svim lokacijama.

Rezultati pokazuju da je sadrzaj y-HCH (Lindane) i Dieldrina na svim ispitivanim lokacijama ispod EAC
vrijednosti odnosno limita kvantifikacije metode dok je 4,4’ DDE prisutan na lokaciji Luka Budva u
koncentraciji ispod propisane EAC vrijednosti, Slika 6.41. Za organohlorne pesticide nije propisana BAC
vrijednost za podrucje Jadranskog mora.

Jedina registrovana jedinjenja pripadaju DDT grupi (4,4’-DDT, 4,4’-DDD i 4,4’-DDE) i to na lokacijama
Luka Budva (4,4’-DDT 2,1 pg/kg, 4,4'-DDD 2,5 png/kg i 4,4'-DDE 1,7 pg/kg), Tabela Annex I11. Na ostalim
lokacijama DDT jedinjenja nijesu detektovana. Vazno je naglasiti da su sve izmjerene koncentracije 4,4'-
DDE ispod propisane EAC vrijednosti za 4,4’-DDE (5-50 ug/kg) u dagnjama, $to ukazuje da ne postoji
prekoracenje referentnih ekotoksikoloskih pragova i da rezultat ne ukazuje na akutni ekoloski rizik.

Dominacija DDE i DDD u odnosu na mati¢ni DDT ukazuje na istorijsko zagadenje, jer su to stabilni
produkti razgradnje DDT-a. Prisustvo u dagnjama potvrduje njihovu ulogu bioindikatora.

Generalno, stanje se moze ocijeniti kao nizak nivo kontaminacije organohlornim pesticidima, sa tragovima
istorijskog zagadenja DDT-om, bez indikacija za trenutno znaCajan ekoloski rizik, ali uz preporuku
nastavka biomonitoringa zbog perzistentnosti ovih jedinjenja i njihove sposobnosti bioakumulacije.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadivaca — organokalajna jedinjenja u bioti

Organokalajna jedinjenja su supstance koje u morski ekosistem uglavnom dospijevaju zbog njihove
primjene u bojama za brodove, u kojima su se nekada koristile zbog svojih biocidnih svojstava a u cilju
za§tite spoljnih povrSina brodova od rasta morskih organizama. Kriterijumi za organokalajna jedinjenja
nisu propisani po UNEP/MAP-u. U Tabeli 6.5 prikazani rezulatati zastupljenosti organokalajnih jedinjenja
u dagnjama na ispitivanim lokacijama.
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Tabela 2: Prikaz organokalajnih jedinjenja u uzorcima

Monobutil- | ) witin | Tributil-tin | MO0 | e nit-tin
Lokacije tin tin
pg/kg s.m.

IBM Dobrota 3.1 11 23.2 2.1 /
Luka Kotor 2.3 4.1 2.7 2.1 /
Orahovac Ljuta 13 / 1.6 / /

Luka Risan / 2.1 5.9 / 1.2
Brod Bijela / 4.5 9.6 / /
Luka Herceg 4.0 145 35.9 5.9 /

Novi
Luka Budva / / / / /
Ulcinj Port

Milena / / / /

Na osnovu tabele, zaklju¢ujemo da su organokalajna jedinjenja u bioloskim uzorcima (Skoljke) prisutna sa
izrazenom prostornom varijabilnoscu.

Najcesce detektovana jedinjenja su Tributil-kalaj (TBT), Dibutil-kalaj (DBT), zatim monobutil- i
monooktil-kalaj, Tetrabutil-, dioktil- i tricikloheksil-kalaj nijesu detektovani, dok je trifenil-kalaj pronaden
samo u jednom uzorku (Luka Risan). Rezultati za organoklorna jedinjenja kalaja (TBT — tributilkalaj i DBT
— dibutilkalaj) jasno pokazuju znacajnu lokalizovanu kontaminaciju, pri ¢emu su najvece koncentracije
registrovane u podru¢jima sa intenzivnom brodogradnjom i lukama:

. H. Novi — Luka: TBT 35,9 ug/kg i DBT 14,5 ug/kg — najvise zabiljezeni koncentracije, $to ukazuje
na aktuelno ili relativno nedavno zagadenje, s obzirom da TBT sporo razgraduje u okolini.

. Dobrota: TBT 23,2 ug/kg i DBT 11,0 pg/kg — visoke koncentracije, vjerovatno povezane s
lokalnim lu¢kim aktivnostima i brodskim antifouling premazima.

. Brodogradiliste Bijela: TBT 9,6 pg/kg — nize koncentracije, ali i dalje znacajan nivo, §to potvrduje
uobicajenu povezanost TBT kontaminacije s brodogradilistima.

S druge strane, uzorci sa Port Milena i Luka Budva su imali koncentracije ispod granice kvantifikacije, $to
sugeriSe da u tim podrucjima nije zabiljeZeno znacajno opterecenje ovim jedinjenjima.

Koncentracije TBT-a i DBT-a su lokalizovane i u direktnoj su vezi sa brodskim aktivnostima i upotrebom
antifouling sredstava. Prisutnost DBT-a, metabolita TBT-a, predstavlja ekotoksioloSki rizik za morske
organizme, posebno za dagnje i sediment, koji akumuliraju ova jedinjenja.

Najtoksic¢nije i perzistentnije jedinjenje, od svih ispitivanih organokalajnih jedinjenja, je tributil-kalaj
(TBT) koji se odlikuje visokom toksi¢nos¢u. Dominacija TBT-a i njegovog razgradnog produkta DBT

ukazuje na uticaj zaStitnog premaza sa plovila. Veée koncentracije u luckim i zatvorenim podrucjima
potvrduju vezu sa intenzivnim pomorskim aktivnostima. Prisustvo u skoljkama je posebno znacajno jer su
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filtratori 1 dobri bioindikatori zagadenja, Sto potvrduje biodostupnost ovih jedinjenja u vodenom
ekosistemu.

Prisustvo, nivoi i akumulacija organskih zagadivaca - hlorofenola i PFOS (PFAS) jedinjenja u
bioti

Rezultati analize hlorfenola u uzorcima biote pokazuju da je sadrzaj ovih jedinjenja na svim ispitivanim
lokacijama ispod granice kvantifikacije metode.

PFAS jedinjenja u $koljkama su uglavnom ispod granice kvantifikacije na svim ispitivanim lokacijama.
Lokalizovane detekcije dugolancanih PFAS registrovane su u H. Novi — Luka i u Luci Budva, ali bez
indikacija Siroke kontaminacije. U dagnjama iz Luke Herceg Novi detektovana su tri perfluoroalkilna
jedinjenja: Perfluoro-n-dodecanoic acid (PFDoDA) — 0,33 ug/kg, Perfluoro-n-tridecanoic acid (PFTrDA)
— 0,32 pg/kg i Perfluoro-n-tetradecanoic acid (PFTeDA) — 0,74 ug/kg, dok je u Skoljkama iz Luke Budva
detektovan je samo PFTeDA u koncentraciji od 0,69 ug/kg, Tabela, Annex 3. Najvisa vrijednost PFAS
jedinjenja u Herceg Novom je zabiljezena za PFTeDA, §to je ocekivano jer duzi perfluorisani lanci imaju
veci potencijal bioakumulacije. PFDoDA i PFTrDA su prisutni u sli¢nim, relativno niskim koncentracijama
(oko 0,3 ug/kg), sto sugerise da se sve tri supstance mogu akumulirati u dagnjama, ali PFTeDA pokazuje
nesto ve¢u akumulaciju. Prisutnost PFTeDA u Budvi (0,69 pg/kg) na gotovo istom nivou kao u Herceg
Novom (0,74 pg/kg) ukazuje §to Cini kontinuirani monitoring vaznim za procjenu dugorocnog
ekotoksikoloskog i zdravstvenog rizika. Znacajno je ista¢i da dagnje u lu¢kim podruc¢jima akumuliraju
PFAS, pri cemu PFTeDA dominira, $to ukazuje na potrebu za pracenjem duzih perfluorisanim lanaca u
morskim organizmima. Jedinjenja PFOS i PFOA u uzorcima dagnji na ispitivanim lokacijama nijesu
detektovani. Ukupno stanje moze se ocijeniti kao nizak nivo PFAS kontaminacije u bioti, uz preporuku
nastavka monitoringa na lokacijama gdje su detektovane koncentracije dugolancanih jedinjenja i
utvrdivanje potencijalnih izvora.

Biodiverzitet

Biodiverzitet staniSta morskog dna (bentos)

Tipovi stani$ta morskog dna (bentosnih) su veoma raznovrsni $irom crnogorskog Jadranskog mora, u
rasponu od Siroko rasprostranjenih tipova stanista (kao Sto je plitki sublitoralni pijesak) do onih staniSta
koja su prostorno diskretna i ranjivija na ljudske pritiske (kao §to je biogeni greben). Bentosna morska
staniSta obuhvataju sve bioloske zajednice povezane sa morskim dnom, kao i sa fizickim staniStem koje se
nalazi ispod njih, od vrha meduplimne zone do dubokog mora. Medu njima, sledeca stanista su odabrana
za program pracenja mora za 2025. godinu:

. Livade Posidonia oceanica
. Koraligena stanista

Livade Posidonia oceanica

Livade Posidonia oceanica su $iroko rasprostranjena stani$ta $irom Jadrana i Sredozemnog mora (tip
staniSta 1120 - Posidonija iz Aneksa I Direktive o staniStima 92/43/EEZ (EUNIS AS5.535 - Posidonija).
Posidonia oceanica (L.) Del. je zasti¢ena vrsta u Sredozemnom moru prema nacionalnom i medunarodnom
zakonodavstvu (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 76/06, Direktiva o stanistima 92/43/EU).
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Zbog svoje Siroke rasprostranjenosti, sedentarnog nacina zivota i podloznosti promenljivim uslovima
zivotne sredine, morske trave se uobicajeno koriste kao bioloski indikatori kvaliteta vode u skladu sa
Okvirnom direktivom o vodama (WFD, 2000/60/EC) i kvaliteta zivotne sredine u skladu sa Okvirnom
direktivom o morskoj strategiji (MSFD, 2008/56/EC) (Montefalcone, 2009). Zbog svog prepoznatog
ekoloskog znacaja, Posidonia oceanica se smatra glavnim bioloSkim elementom kvaliteta u programima
pracenja razvijenim za procjenu stanja morske priobalne sredine.

Karakteristike livada posidonije (Posidonia oceanica) pracene su na lokaciji Zukovica u ZPM Platamuni.
Polozaj istraziva¢kog podrucja na obali Crne Gore prikazan je na slici 2.
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Slika 2: Lokacije ispitivanog podrucja

Proucavana livada posidonije nalazi se u zasticenom morskom podruc¢ju Platamuni. Lokacije tri ispitana
transekta prikazane su na slici 2.

Izmjerena gustina livada posidonije ukazuje na manju gustinu na transektu 1 u poredenju sa transektima 2
i 3. Generalno, srednja vrijednost gustine livada posidonije na dubini od 15 m imala je dobru vrijednost,
dok su one na gornjem i donjem limitu bile srednje. Stavise, donji limiti na ovom lokalitetu bili su
progresivni na transektima 1 i 3, dok je na transektu 2 prakti¢no bila bez donjeg limita jer se livada
nastavljala prema grebenu Kalafat (poznatom i kao Seka Albaneze). Stavise, maksimalna dubina donje
granice za livade posidonije kod Zukovice zabiljeZena je na dubini od 29 m.

Procijenjena procentualna pokrovnost livadama posidonije imala je najveée vrijednosti u centralnom

transektu zaliva Zukovica (do 82% na dubini od 15 m), dok je na juznoj strani (transekt 1) bila najveca
koli¢ina mrtvih rizoma (do 19%). U Zoni 3, do 28% i 17% dna je kamenita podloga (respektivno na dubini
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od 15 m i gornjem limitu), §to je uticalo da livada bude mozai¢na. Stavise, zbog kamenite podloge i jakog
uticaja juznih vjetrova i talasa, gornja granica je relativno duboka (na dubini od 14 m).

Konzervacioni indeks za lokalitet Zukovica imao je dobar i veoma dobar karakter (Tabela 3.10) i ukupna
vrijednost je visoka (0,9). Cinjenica da se ovo podru¢je nalazi unutar ZPM Platamuni i generalno pod
manjim antropogenim uticajem od mnogih drugih lokacija na crnogorskom primorju ide u prilog postizanju
i, nadamo se, o¢uvanju tako dobrog stanja livada morske trave posidonije.

Medutim, treba imati na umu da je ove godine registrovan fenomen izbjeljivanja listova posidonije (slika
3). Prema nekim neobjavljenim rezultatima, ¢ini se da bi ovo moglo biti u vezi sa dugim periodom visoke
temperature morske vode. Stavise, takode u vezi sa klimatskim promjenama, prosle godine je registrovano
intenzivno cvjetanje posidonije, a sada imamo klijanje. Na centralnom transektu na lokaciji Zukovica
takode je registrovano klijanje na biljci.

A . /

Slika 3: Feomen izbjeljivanja listova posidonije

Nalaz mrtvih koralita Cladocora caespitosa bio je zanimljiv jer ova vrsta nije zabiljeZzena u prethodnim
istrazivanjima na ovoj lokaciji, a mrtvi koraliti su pronadeni na dubini od 27-28 m na pjeskovitom dnu sa
oskudnim izdancima posidonije. Na osnovu stanja ostataka koralita, mogli bismo samo reé¢i da su odavno
mrtvi.

Koraligena zajednica

Koraligena stanista (EUNIS: A4.32) su uglavnom razvijena na tvrdoj podlozi cirkalitoralne stepenice gdje
je svjetlost ogranicena. Karakterisu ih i kalcifikovane i nekalcifikovane alge sa obiljem beskicmenjaka, sa
karakteristicnim graditeljima koraligenih zajednica kao §to su sunderi, korali 1 briozoe.

Koraligena naselja su nedovoljno proucavana na Jadranskom nivou i ne postoje precizni istorijski kao ni
noviji podaci o njihovoj rasprostranjenosti i statusu. Postoji gotovo potpuni nedostatak kartografije
koraligenih dna Sirom Jadranskog mora. Prisustvo vrsta i brojnost koje karakteriSu koraligeno staniste u
razlic¢itim oblastima je jo§ uvek slabo poznato, ali dostupni podaci ukazuju na visoku heterogenost naselja.

Koraligena stanista su veoma dobro razvijena u unutrasnjem dijelu Bokotorskog zaliva, gdje koraligen
pocinje od dubine od 12 m do 30 m, a karakteriSe ga prisustvo uspravnih korala. Vrijednosti MAES indeksa
izraCunate po prvi put u 2019. godini ukazuju na umjereno stanje zivotne sredine i ovaj metod bi trebalo da
se primijeni u buduénosti za ova specifi¢na stani$ta. Medutim, imajuci u vidu da na Mediteranskom nivou
jos uvijek nema dovoljno usaglasenih metodologija za procjenu stanja ovog staniSta, jedna od vaznih
buducih aktivnosti trebalo bi da bude uspostavljanje bolje saradnje na subregionalnom i regionalnom nivou
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kako bi se uspostavila zajednicka metodologija za procjenu stanja ovog tipa staniSta u jadranskom dijelu
Crne Gore.

Istrazivanje koraligenih zajednica sprovedeno je na lokaciji Sopot, koja se nalazi u unutraSnjem dijelu
Bokokotorskog zaliva (slika 4). Istrazivanje na lokaciji u Sopotu sprovedeno je u avgustu 2025. godine.
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Slika 4: Lokacija istrazivanog podrucja

Istrazivanje na lokalitetu Sopot sprovedeno je u avgustu 2025. godine, a aktivnosti se mogu uslovno
podijeliti u dvije grupe: jedna grupa aktivnosti obuhvatala je posmatranje prostorne distribucije koraligene
zajednice i analizu vrsta prisutnih na lokalitetu, dok je druga grupa aktivnosti obuhvatala utvrdivanje
brojnosti i stanja populacija reprezentativnih vrsta (Savalia savaglia, Leptogorgia sarmentosa, Axinella
polypoides, Axinella cannabina i Aplysina aerophoba/cavernicola).

Analiza vrsta zabiljezenih u okviru istrazivanog podrucja otkrila je prisustvo 65 taksona. Medu
identifikovanim vrstama, najbrojnija grupa bila je Porifera (sunderi).

Specifi¢énim bentosnim zajednicama dominirale su kolonije zlatnog korala Savalia savaglia, koje pocinju
da se razvijaju na malim dubinama od 9 m i protezu se na skoro 24 m. U blizini zone sa ovim populacijama,
prisutan je podmorski slatkovodni izvor na dubini od oko 30 m, koji ispusta 15-20 ms3/s tokom aprila.
Znacajan unos vode sa kopna u morsku sredinu doprinosi stvaranju karakteristi¢nih uslova Zivotne sredine
na relativno malim dubinama (oko 7 m), dok se uporedivi uslovi na drugim mjestima u Sredozemnom moru
obi¢no javljaju na mnogo veé¢im dubinama.
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Pored razudenih kolonija S. savaglia, istrazivano podrucje karakteriSsu koralni blokovi formirani
prvenstveno od korala Polycyathus muellerae. Medu ostalim vrstama korala, kolonije Leptogorgia
sarmentosa i Parazoanthus axinellae su takode dobro zastupljene. Na lokaciji se nalazi veliko obilje sundera,
ukljucuju¢i  Axinella cannabina, Axinella verrucosa, Axinella damicornis i Aplysina
aerophoba/cavernicola. Velika gustina Axinella polypoides u centralnom dijelu istrazenog podrucja moze
se definisati kao poseban facies.

S. savaglia, koja daje prepoznatljiv karakter ¢itavom podrucju, rasporedena je u dubinskom intervalu od 9-
24 m, javlja se pretezno na sedimentnim podlogama i u manjoj mjeri na biokonkrecijama i stjenovitim
blokovima. Duz analiziranih transekata zabiljezeno je ukupno 85 kolonija. Tokom brojanja kolonija, ¢esto
je bilo tesko utvrditi da li su pojedine kolonije odgovarale jednoj koloniji koja se §iri kroz anastomoza ili je
u pitanju viSe kolonija sa isprepletenim granama. Srednja visina kolonije bila je 48,47 cm, sa maksimalnom
zabiljeZenom visinom od 90 cm, a neke kolonije su zauzimale povrSine od nekoliko kvadratnih metara.
Medu brojanim kolonijama, dvije su dugo mrtve, dok je znacajan broj (10 kolonija) pokazivao nekrozu i/
ili epibiozu u svojim distalnim djelovima. Ovaj fenomen je vjerovatno povezan sa jakim strujama blizu dna
koje nose Cestice pijeska koje ljuste distalne djelove kolonija, koji obi¢no pocivaju na podlozi. Ovi mrtvi
djelovi su kasnije kolonizovani razli¢itim epifitama.

Brojnost Leptogorgia sarmentosa u okviru istrazivanog podrucja bila je niska, sa sedam kolonija
zabiljezenih, pokazujuéi srednju visinu od 28,12 cm i maksimalnu visinu od 42 cm.

Medu vrstama sundera, A. polypoides je bio najrasprostranjeniji, formirajuéi zaseban facijes u jednom dijelu
podrucja predloZenog za zastitu. ZabiljeZena je ukupno 121 jedinka, srednje visine 25,22 cm i maksimalne
visine 55 cm.

A. cannabina je rasporedena na cijelom istrazenom podrucju, sa 38 jedinki broja, pokazujuci srednju visinu
od 46,07 cm i maksimalnu visinu od 96 cm. Aplysina aerophoba/cavernicola je predstavljena sa 32 jedinke,
sa srednjom visinom od 5,5 cm i maksimalnom zabeleZenom visinom od 16 cm.

Uporedivanjem podataka iz 2025. godine sa podacima dobijenim u okviru GEF projekta (2019) za istu
oblast, ekolosko stanje je prebaceno u visu kategoriju, tj. ocijenjeno je kao DOBRO.

Invazivne vrste

Neautohtone vrste (egzoti¢ne, strane, neautohtone, unesene) danas predstavljaju jedan od glavnih faktora
koji uzrokuju promjene u sastavu morskog biodiverziteta. Trenutno u Mediteranskim morskim vodama
postoji oko 1000 morskih neautohtonih vrsta (NIS), od kojih su dvije tre¢ine uspostavile odrzive populacije
(Zenetos & Galanidi, 2020). Buduéi da postoji Sirok spektar vektora pomoc¢u kojih stizu u nove oblasti,
kontrola je teska. Bilo otvaranjem kanala i povezivanjem vodenih bazena kao $to se dogodilo otvaranjem
Sueckog kanala, pomorskim transportnim sredstvima (kao §to su obrastaj ili balastne vode), ili kroz
akvakulturu, nove vrste svakodnevno ulaze u Mediteran, a samim tim i u vode juznog Jadrana. Ako pronadu
povoljne uslove i zapo¢nu svoj bioloski ciklus, uspjesno se $ire i uspostavljaju svoju populaciju; ako imaju
negativne efekte na populacije autohtonih vrsta i / ili ekonomiju i / ili ljudsko zdravlje, ove vrste se nazivaju
invazivne vrste.

Terenska istrazivanja su izvr$ena na lokacijama Kati¢ i Rt Rep (Slika 5). Istrazene lokacije su u zasticenim
podrucjima Kati¢ - MPA Kati¢ i rt Rep - MPA Stari Ulcinj. Zbog karakteristika vrsta ucestalost uzorkovanja
je jednom godisnje.

142

" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Na lokalitetu rt Rep, pocetni, pli¢i dio se sastoji uglavnom od ¢vrstog supstrata formiranog od velikih
komada stijena obraslih makrofitima u kojima dominiraju alge Padina pavonica. Ovaj tip supstrata se
proteze do dubine od 20 metara i nastavlja se dalje kao pjeskovito-muljevita podloga sa velikom kolicinom
organskog detritusa. U gornjoj zoni, gdje su uslovi povoljniji zbog veée dostupnosti svjetlosti, razvijene su
zajednice fotofilnih algi i mozaika livada Posidonia oceanica. Sa povecanjem dubine, intenzitet svjetlosti
se znacajno smanjuje; na rtu Rep, nema izdanaka posidonije dublje od 18 metara, a u takvim uslovima,
brojni sciafilni organizmi formiraju koraligene zajednice.

MPA Kati¢ @ MPA Stari Ulcinj

Donkova scka

Slika 5: Istrazivana podrucja

Terenski radovi za podrucje Kati¢a izvode se na lokalitetu Donkova seka. Ovaj lokalitet karakterise tvrdo,
kamenito dno koje se spusta do 28 m dubine. Dalje, meka podloga sastavljena od Cestica pijeska, mulja i
fragmenata Skoljki morskih organizama se nastavlja. Stjenovita podloga je prilicno bogato obrasla
zajednicom fotofilnih algi.

U izvjestaju o inicijalnoj procjeni stanja morske sredine Crne Gore, prvi put je dat spisak stranih vrsta
registrovanih u Crnogorskim morskim vodama do 2020. godine. Lista je sadrzala ukupno 36 ne-autohtonih
vrsta makroalgi, beski¢menjaka i riba.

Sto se ti¢e kriterijuma D2CI1, u $estogodi$njem periodu od 2020. do kraja 2025. godine, zabiljeZzeno je
ukupno sedam novounesenih vrsta.

Tabela 2: Spisak novounesenih vrsta

RIBE

Pterois milja, 2022 | Indo- Kroz Suecki | strana/Invazivna | Bar/rt Cetkovié i
(Bennett, 1828) Zapadni | Chanel Riba Volujica Markovi¢,
Riba lav Tihi 2023

okean
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Bregmaceros 2024 | Indo- Kroz Suecki | strana/Invazivna | Kotorski | Ikica et.al.,

nectabanus, Zapadni | kanal Riba zaliv-Muo | 2025
(Whitley, 1941) Tihi
Mali bakalar okean
ZGLAVKARI
Percnon gibessi | 2025 | Pacifik/ | Kroz strani/ Invazivni Buljarica- | Markovi¢ i
(H. Milne Atlantski | Gibraltar Rakovi Petrovac Mardokic,
Edvards, 1853) okean 2025 (u
Stampi)
Pseudodiaptomu | 2018 | Sjeveroz Boka Uttieri, M.,
s marinus Sato, apadni Kotorska, | Aguzzi, L.,
1913 Tihi Drazin vrt | Aiese
okean Cigliano, R. Et
al. WG
EUROBUS
2020
TUNICATA
Ciona robusta 2022 | Pacifik Kroz Suecki = odomacena Boka Petovi¢ &
Hoshino & kanal Kotorska | Trainito, 2023
Tokioka, 1967
MEKUSCI
Fulvia  fragilis | 2016 | Indijski Brodarstvo 797? Bokokoto | Gvozdenovi¢
(Forsskal, 1775) okean rski zaliv | etal., 2019
(ostrvo
Swv.
Marko)
DINOFLAGEL
LATA
Ostreopsis cf. 2023 | Pacifik balast strana/Invazivna | Boka Drakulovi¢ et
ovata Okean Voda kotorska, | al., 2024
Indo- Drazin vrt
Pacifik

Riba lav, Pterois milja je prvi put zabiljezena u 2022. godini, u veéini slucajeva je uhvacéena ili zabelezena
od strane podvodnih ribolovaca. Dubine na kojima je pronadena nijesu velike, od 2 do oko 10 metara, na
kameno-§ljunkovitom dnu. Nakon ovog prvog nalaza, tokom 2023-2024. godine, uslijedilo je jo§ osam
nalaza, uglavnom na podrucju otvorenog mora, tj. Platamuna. Tokom 2025. godine prijavljena su jo§ 3
zapisa: jedan primjerak pronaden je u Boki Kotorskoj, na lokalitetu Meljine (na dubini od 2 metra); jedan
na otvorenom moru, a treci nalaz, $to je veoma interesantno, prijavio je ribar koji ima kocu, a ulov je bio
na dubini od oko 80 metara, na podrucju od rta Arza do Ponta Vesla. Ovo je ujedno i prvi i jedini ulov u
komercijalnoj ribolovnoj opremi, jer su ostali nalazi uoceni i uhvaceni od strane podvodnih sportsko-
rekreativnih ribolovaca.

Prvo otkri¢e malog bakalara, Bregmaceros nectabanus Whitley, 1941, dogodilo se u samoj unutra$njosti
Boke Kotorske, na lokaciji Muo — Peluzica, (42°26' N, 18°46' E), 23. oktobra 2024. godine. Ulov je
napravljen obalnom koc¢arskom mrezom, na dubini od 20 metara, na §ljunkovito-muljevitom dnu. Za sada
je ovo jedini potvrdeni i nau¢no opisani nalaz ove nove vrste u crnogorskim vodama.
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Jedan muski primjerak invazivnog raka, Percnon gibessi, primijecen je u juznom Jadranskom moru
(crnogorske teritorijalne vode) pocetkom septembra 2025. godine. Zabiljezen je u Buljarici na §ljunkovitom
dnu na dubini od oko 1,5 m (42.176514° N, 18.966216° E).

Ascidia Ciona robusta prikupljena je metodom autonomnog ronjenja, tokom programa bioloskog
monitoringa NIS-a na lokalitetu marikulture u blizini Drazin vrta (Bokokotorski zaliv) (42.484804° N,
18.742322° E). Na dubini od 0-15 m Ciona robusta je bila izuzetno brojna (tj. hiljade individua) na
mrezama kaveza i na konopcima koji su obezbjedivali strukturu na morsko dno.

Broj novounesenih vrsta moze odrazavati povecane istrazivacke napore, ali i dolazak novih vrsta aktivnih
plivaca kao $to su ribe. Trenutno, grani¢ne vrijednosti za broj novih unosa neautohtonih vrsta jo$ nijesu
definisane za ovaj region, tako da nijesmo u moguénosti da odredimo GES (Good Environmental Status).

Za lokaciju, rt Rep, zabiljezeno je prisustvo invazivnih algi Caulerpa cylindracea i Womersleyella setacea.
Caulerpa cylindracea, invazivna alga endemi¢na za jugozapadnu Australiju, brzo se prosirila Sirom
Mediterana, od Kipra i Turske do Spanije i svuda oko veéih ostrva - uklju¢ujuéi i MPA. Moze formirati
gustu kros$nju koja prerasta domace alge i znacajno smanjuje njihovu raznolikost i pokrovnost. Povecava
siltaciju, smanjuje gustinu izdanaka i biomasu livada nekih autohtonih morske trave i podsti¢e znacajne
promjene u bentosnoj makrofauni. Strane nitaste alge koje formiraju travnjak, kao $to je Womersleyella
setacea, mogu uspostaviti gotovo jednolican sloj koji gusi zajednice ispod nje i smanjuje broj vrsta i
raznolikost u pogodenom podrucju zarobljavanjem sedimenata.

Na lokalitetu rt Rep, ukupna istraZena povrSina bila je 35347 m? Prisustvo invazivne alge Caulerpa
cylindracea zabiljezeno je u dubinskoj zoni od 10-12 m unutar zajednica algi. Na osnovu prebrojanih
podkvadrata, mozemo procijeniti da je povrSina pod ovom alge bila 42,48 %. Rone¢i ka dubini u zoni 17-
20 metara, zabelezena je gusta populacija alge Womersleyella setacea. Na osnovu analize snimljenih
fotografija, ova alga je bila prisutna u 48,48% podkvadrata. S obzirom na to da se na toj dubini razvijaju
populacije zasti¢enih vrsta sundera, postoji realna opasnost da ova alga dovede do njihovog smanjenja.
Tokom aktivnosti monitoringa NIS — a na lokaciji Rt Rep nijesu zabiljeZeni sesilni beski¢menjaci.

Povrsina lokacije Dankova seka iznosila je ukupno 19627 m?. Na dubini od 10 m zabiljeZeno je prisustvo
guste populacije Womersleyella setacea. Na oshovu analize prisustva, ona je zauzimala 57,3 %
podkvadrata.

Tokom monitoring aktivnosti NIS-a na lokaciji Kati¢ nijesu zabiljeZeni sesilni beski¢menjaci.

Otpad u moru

Ovaj izvjestaj predstavlja rezultate monitoringa otpada u moru sprovedenog tokom 2025. godine. Podaci
obuhvataju monitoring otpada na plazama sproveden u jesenjoj i zimskoj sezoni 2025. godine, monitoring
plutajuceg makrootpada (ljeto i zima 2025), kao i monitoring otpada na morskom dnu sproveden u okviru
medunarodne naucne ekspedicije MEDITS tokom ljeta 2025. godine.

U skladu sa Deskriptorom 10 MSFD-a, koji se odnosi na otpad u moru, Crna Gora primjenjuje
standardizovane metodologije monitoringa otpada na plazama uskladene sa smjernicama UNEP/MAP-a i
MED POL-a. Ove metodologije omogucavaju prikupljanje uporedivih i pouzdanih podataka o koli¢ini,
sastavu i prostornoj distribuciji otpada na referentnim plazama. Rezultati podrzavaju procjenu dobrog stanja
zivotne sredine (GES), doprinose nacionalnim i regionalnim procjenama stanja morske sredine, i informisu
razvoj i evaluaciju ciljanih mjera za sprjecavanje i smanjenje otpada u moru.
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Otpad na plazama

Monitoring otpada na plazama sprovodi se na tri odabrane lokacije duz crnogorske obale, izabrane tako da
obuhvate razli¢ite obalne karakteristike i dominantne izvore zagadenja otpada sa kopna. Posmatrane plaze
se nalaze u blizini us¢a rijeka, koja se prepoznaju kao znacajni putevi unosenja otpada u morsku sredinu.

. Plaza Jaz (“Svetionik™), uOopstini Budva, u neposrednoj blizini Jaske rijeke.
. Blatna plaza, u Opstini Herceg Novi, u blizini uséa rijeke Sutorine.
. Velika Plaza (“Ivana”), u Opstini Ulcinj, u blizini us¢a rijeke Bojane (Slika 7.1)
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Slika 6: Lokacije posmatranih plaza

Metodologija uzorkovanja otpada zasniva se na sistematskom prikupljanju svih ¢vrstih predmeta otpada
prisutnih u istrazivanom podrucju, sa donjom granicom veli¢ine od 0,5 cm. Kategorizacija otpada vrsi se u
skladu sa MED POL protokolom, koriste¢ci MED POL obrazac za istrazivanje plaza. Prikupljeni predmeti
se zatim klasifikuju u jedanaest glavnih kategorija: plastika, guma, tekstil, papir i karton, obradeno drvo,
metal, staklo, keramika, sanitarni otpad, medicinski otpad i parafin/vostani proizvodi. Ova standardizovana
klasifikacija osigurava dosljednost sa regionalnim okvirima monitoringa i podrzava uporedivost podataka
za procjene sprovedene prema Okvirnoj Direktivi Morske Strategije (MSFD), posebno za Deskriptor 10,
Kriterijum D10C1.

U laboratoriji Instituta za biologiju mora izvrSena je detaljna kategorizacija (podkategorizacija) unutar svih
navedenih grupa, a svakom predmetu otpada dodijeljen je jedinstveni broj prema MED POL protokolu.
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Broj predmeta otpada je prebrojan za svaku potkategoriju, a takode je zabiljezena i masa svake
potkategorije.

Tokom septembra 2025. godine, istrazivanja su sprovedena na tri plaze duz crnogorske obale, u skladu sa
metodologijom za monitoring otpada u moru u crnogorskim vodama. Istrazivanja su sprovedena na plazama
Blatna, Jaz i Velika Plaza u periodu od 10. do 14. septembra 2025. godine. Analiza otpada prikupljenog sa
posmatranih plaza dala je sljedece rezultate:

Najveca koli¢ina otpada prikupljena je na plazi Jaz, sa ukupno 1.887 predmeta na 100 m; zatim slijedi
Velika Plaza sa 554 predmeta na 100 m. Najmanji broj predmeta zabiljezen je na Blatnoj plazi, ukupno 341
predmet na 100 m.

Kada je u pitanju ukupna tezina, Velika PlaZza dominira sa 6,94 kg, zatim Blatna plaza sa 2,15 kg, dok je
najmanja koli¢ina zabiljeZena na plazi Jaz, ukupno 1,87 kg.

Gustina otpada (broj komada po m?) prati slican obrazac: plaza Jaz je imala najvecu gustinu (0,471
komada/m?), Blatna plaza 0,227 komada/m?, dok je Velika Plaza imala najmanju gustinu (0,223
komada/m?).

Procjena Cistoce plaza koris¢enjem Indeksa ¢iste obale (Clean Coast Index — CCI) (Alkalay i saradnici,
2007) klasifikovala je Blatnu i Veliku plazu kao ,,Ciste plaze®, dok je plaza Jaz klasifikovana kao ,,umjereno
cista“. Vrijednosti CCI su bile sljedece: Blatna plaza— 4,54; Velika plaza — 4,46; plaza Jaz — 9,43.

Analiza otpada na plazama sa posmatranih transekata pokazala je da je plastika dominantna kategorija u
smislu abundance (broj komada na 100 m transekta) na svim plazama. Konkretno:

. Plaza Jaz: 94,22% plastika, zatim drvo sa 2,17%.

. Blatna plaza: 87,97% plastika, zatim drvo sa 3,51%.

. Velika plaza: 78,33% plastika, zatim metal sa 6,13%.

Kada se posmatra tezina otpada (kg), dominantne kategorije su se razlikovale izmedu plaza:

. Plaza Jaz: metal je dominirao sa 53,15%, zatim plastika sa 39,45%.

. Blatna plaza: plastika je dominantna kategorija sa 66,08%, zatim obradeno drvo sa 20,99%.
. Velika plaza: staklo je dominantna kategorija sa 43,84%, slijedi obradeno drvo sa 30,53%.

Ovi rezultati ukazuju na jasnu razliku izmedu najbrojnijih predmeta i onih koji najvise doprinose ukupnoj
tezini, naglasavajuci vaznost razmatranja oba parametra u monitoringu otpada na plazama.

Broj komada TeZina

0,69% 2,17% _1,38% 0.05% 0,85% N
0,16% R = Plastika « Plastika

0,37% \ * Guma ‘ » Guma
= Tekstil = Tekstil
» Papir/karton « Papir/karton
\ » Obradeno drvo [-‘ ) = Obradeno drvo
53,

* Metal * Metal

= Staklo ALy
= keramika
= Sanitarni otpad
0,35% = Medicinski otpad

2,56% . 3% 0,02%

= keramika

= Sanitarni otpad

= Medicinski otpad

» Parafin/Vosak 0,04% = Parafin/Vosak
3,55% 0,33%

Grafik 1: Procentualno uc¢e$¢e glavnih kategorija otpada na transektu duzine 100 m na plazi Jaz (po abundanci i
tezini)
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Broj komada TeZina
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Grafik 2: Procentualno ucesc¢e glavnih kategorija otpada na transektu duzine 100 m na Blatnoj plazi (po abundanci i

tezini)
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Grafik 3: Procentualno ucesce glavnih kategorija otpada na transektu duzine 100 m na Velikoj plaZi (po broju
predmeta i tezini)

Procjena otpada na plazama Jaz, Blatna i Velika potvrduje da je plastika dominantna komponenta obalnog
otpada, kako u pogledu brojnosti, tako i u odredenim sluajevima u pogledu teZine. Fragmenti
plastike/polistirena srednje veliine (2,5-50 cm) dosljedno su bili numericki najzastupljeniji na svim
plazama, dok su opusci cigareta i plasti¢ni ¢epovi/poklopci takode predstavljali znacajne izvore otpada.

Poredenja izmedu plaza ukazala su na lokacijski specifi¢ne razlike koje su pod uticajem lokalnih
antropogenih aktivnosti, sredinskih uslova i praksi upravljanja plazama. Plaza Jaz, koju karakteriSu niza
brojnost i tezina otpada usljed ¢iS¢enja nakon oluja, imala je veci udio otpada povezanog sa cigaretama.
Blatna plaza imala je najveci broj predmeta i dominaciju srednjih i malih plasticnih fragmenata, Sto je
dovelo do njene klasifikacije kao ekstremno prljave prema Indeksu ¢isto¢e obale (CCI=23,2). Velika plaza
pokazala je uravnoteZeniji sastav otpada, pri ¢emu su srednji plasticni fragmenti, otpad od cigareta i
obradeno drvo znacajno doprinosili i brojnosti i tezini.

U odnosu na standarde MSFD Deskriptora 10, zabiljezene gustine otpada, visok udio plastike i prisustvo
otpada povezanog sa cigaretama ukazuju na to da nijedna od plaza u potpunosti ne ispunjava kriterijume za
»dobro ekolosko stanje”, S$to naglasava potrebu za unapredenjem upravljanja otpadom i strategija
prevencije. Slicno tome, prema UNEP smjernicama, dominacija plastike i njena fragmentacija u manje
frakcije ukazuje na kontinuirani rizik za morski biodiverzitet i potrebu za koordinisanim monitoringom,
izvjeStavanjem i mjerama ublazavanja.
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Monitoring otpada na plazama koji je sproveden tokom ljeta 2025. godine duz tri odabrane crnogorske
plaZe (plaza Jaz, Blatna plaza i Velika plaza) pokazao je jasne obrasce u brojnosti i sastavu otpada. U
pogledu broja predmeta po transektu duzine 100 m, plaza Jaz zabiljezila je najveée opterecenje otpadom
(1.887 komada/100 m), zatim Velika plaza (554 komada/100 m) i Blatna plaza (341 komad/100 m).
Nasuprot tome, ukupna tezina otpada pokazala je drugaciji obrazac, pri ¢emu je na Velikoj plazi zabiljezena
najveca ukupna tezina (6,94 kg), zatim na Blatnoj plazi (2,15 kg) i plazi Jaz (1,87 kg), §to naglaSava vaznost
uzimanja u obzir oba pokazatelja pri procjeni uticaja na zivotnu sredinu.

Plastika je bila dominantna kategorija prema broju predmeta na svim plazama, posebno opusci i filteri
cigareta, koji su bili najzastupljenija potkategorija na svakoj lokaciji. Ostale znacajne potkategorije varirale
su lokalno: ambalaza grickalica i mali komadi plastike/polistirena na plazama Jaz i Blatna, te ¢ase, poklopci
za ¢ase 1 obradeno drvo na Velikoj plazi. U pogledu tezine, dominantne kategorije otpada su se razlikovale:
metal je dominirao na plazi Jaz, plastika na Blatnoj, a staklo na Velikoj plazi.

Procjena pomocu Indeksa Cisto¢e obale (Clean Coast Index — CCI) pokazala je da Blatna i Velika plaza
spadaju u kategoriju ,,Cistih plaza”, dok je plaza Jaz klasifikovana kao ,,umjereno ¢ista”. Ovi rezultati
ukazuju i na prostornu varijabilnost u akumulaciji otpada i na razlike izmedu procjena zasnovanih na
brojnosti i onih zasnovanih na teZini.

Plutajudi otpad

Plutaju¢i makrootpad obuhvata krupne, vidljive predmete antropogenog porijekla, pretezno plastiku, koji
se zadrZavaju u morskoj sredini i mogu se prenositi na velike udaljenosti morskim strujama i vjetrovima.
Njegovo prisustvo predstavlja rizik za morski biodiverzitet kroz zaplitanje i gutanje od strane morskih
organizama, degradira staniSta i negativno uti¢e na pomorske aktivnosti i obalnu ekonomiju.

U okviru Nacionalnog programa monitoringa mora Crne Gore, praéenje plutajuceg makrootpada sprovodi
se u skladu sa Okvirnom direktivom o morskoj strategiji (MSFD, 2008/56/EZ), koja predstavlja krovni
okvir za postizanje i odrzavanje dobrog stanja zivotne sredine (GES) morskih voda. lako Crna Gora nije
drzava ¢lanica Evropske unije, principi MSFD-a primjenjuju se kao referentni okvir radi uskladivanja sa
ekoloskim standardima EU i podrske regionalnoj harmonizaciji u Jadransko-jonskom regionu. Ovo
pracenje posebno doprinosi procjeni Deskriptora 10 (morski otpad), koji se odnosi na prisustvo, raspodijelu
i trendove morskog otpada u morskom okruzenju.

Aktivnosti monitoringa dodatno su uskladene sa MED POL smjernicama u okviru UNEP/MAP sistema,
¢ime se obezbjeduje metodoloska uskladenost i uporedivost prikupljenih podataka na nivou Sredozemnog
mora. Primjena usaglasenih metodologija u skladu sa MSFD 1 MED POL standardima podrzava regionalnu
saradnju, omoguéava prekograni¢ne procjene i pruza pouzdanu nau¢nu osnovu za identifikaciju izvora,
puteva kretanja i obrazaca akumulacije plutaju¢eg makrootpada.

Podrucje istrazivanja nalazi se unutar Bokokotorskog zaliva (Slika 7), poluzatvorenog obalnog sistema u
jugoistoénom dijelu Jadranskog mora. Zaliv se odlikuje slozenom geomorfologijom, strmim okolnim
terenom, uskim tjesnacima i ograni¢enom razmjenom vode sa otvorenim Jadranskim morem, §to zajedno
znacajno utice na hidrodinamicke procese i zadrzavanje plutajuceg otpada u moru.
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Slika 7: Podrugje istrazivanja

Septembar 2025 - Ukupno je zabiljeZeno 18 predmeta plutaju¢eg makrootpada na sva tri prac¢ena transekta.
Transekt 1 pokazao je najveci broj predmeta (10), pri ¢emu je dominantna bila plastika (9 predmeta) uz
jedan predmet od tekstila. Transekt 2 obuhvatio je ukupno 8 predmeta, gdje je plastika ponovo bila
najzastupljenija kategorija (6 predmeta), uz jedan papirni i jedan metalni predmet. Na transektu 3 nije
zabiljezen plutajuc¢i makrootpad.

Analiza potkategorija otpada pokazala je da su na Transektu 1 naj¢e$ce uoceni predmeti bile plasti¢ne kese
i plasti¢ni fragmenti veli¢ine od 2,5 cm do 50 cm, nakon Cega su slijedile plasticne boce zapremine 0,5 1.
Na Transektu 2 dominantnu potkategoriju Cinili su fragmenti polistirena veli¢ine od 2,5 cm do 50 cm, nakon
Cega su slijedile plasti¢éne boce. Ostale potkategorije bile su manje zastupljene, pri ¢emu je svaka bila
predstavljena jednim predmetom, ukljucujuci tekstil, metalne limenke, papirnu ambalazu i neidentifikovane
plasti¢ne fragmente. Najces¢i predmeti otpada uoceni tokom istrazivanja.

Decembar 2025 - Ukupno je zabiljeZeno 55 predmeta plutajuceg otpada na sva tri istrazivana transekta. Na
Transektu 1 uoceno je ukupno 36 predmeta otpada, pri c¢emu je dominantna bila plastika (32 predmeta),
zatim metal, te po jedan predmet tekstila i papira. Na Transektu 2 zabiljezeno je 19 predmeta otpada, takode
uz dominaciju plastike (15 predmeta), nakon ¢ega slijedi papir (4 predmeta). Na Transektu 3, kao i tokom
septembarskog uzorkovanja, nije zabiljezen nijedan predmet plutajuceg otpada.

Analiza potkategorija otpada pokazala je da su na Transektu 1 dominirale plasticne boce (10 predmeta) i
plasti¢ne kese (8 predmeta), nakon Cega slijede fragmenti polistirena veli¢ine 2,5 cm do <50 cm. Zatim su
bili zastupljeni i ostali plasti¢ni/polistirenski predmeti (prepoznatljivi) (3 predmeta). Potkategorije papir i
tekstil bile su predstavljene sa po jednim predmetom.
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Otpad na morskom dnu

Na oshovu rezultata dobijenih monitoringom otpada na morskom dnu na deset transekata u otvorenom
dijelu crnogorske obale, prikupljeno je ukupno 188 predmeta otpada, sa ukupnom masom od 67,5 kg. Od
svih registrovanih predmeta otpada, samo je jedan predmet identifikovan kao ribarski alat. Na svim
transektima broj prikupljenih predmeta varirao je izmedu 5 i 40, dok se pojedinacna masa kretala od 0,45
do 20,99 kg po transektu. Ovi podaci ukazuju na znacajnu varijabilnost kako u brojnosti tako i u masi otpada
po transektu, $to naglasava heterogenost distribucije otpada u ispitivanom podrucju.

Dominantna kategorija otpada u otvorenom moru crnogorske obale, u smislu broja predmeta na svim
ispitivanim transektima, jeste plastika (158 predmeta). Izuzimajuéi transekt br. 6, gdje je plastika Cinila
42,86%, njeno ucesée na svim ostalim transektima prelazilo je 70%. Nakon plastike slijede metal (9
predmeta), tekstil/prirodna vlakna i keramika (po 7 predmeta), guma (4 predmeta) i ostale vrste otpada (3
predmeta).

U pogledu tezine otpada (kg) prikupljenog u otvorenom moru crnogorske obale, dominantna kategorija je
guma (25,16 kg). Nakon nje slijede plastika (17,46 kg), tekstil/prirodna vlakna (12,18 kg), ostale vrste
otpada (11,8 kg), staklo/keramika (0,72 kg) i metal (0,6 kg).

Najbrojnije potkategorije otpada, na osnovu broja predmeta zabiljezenih duz svih transekata, bile su:
plasti¢ne boce (116 predmeta), plasti¢ne kese (27 predmeta), plasticna ambalaza za hranu (5 predmeta),
staklene/keramiCke boce (7 predmeta), limenke za pice (6 predmeta) i odje¢a (osim polimernih materijala)
(2 predmeta).

Primjenom ,,swept” metodologije, izracunata je brojnost otpada po km? za svaki ispitivani transekt. Broj
predmeta otpada po km? kretao se u rasponu od 110,62 do 915,33 predmeta/km?, $to odgovara 10,23 do
480,32 kg/km? otpada. Prosjecna gustina otpada na morskom dnu u otvorenim vodama crnogorske obale
tokom ljeta 2025. godine iznosi 423,77 predmeta/km?, §to odgovara 151,72 kg/km?.

S obzirom na utvrdenu gustinu otpada u okviru ovog monitoringa, zakljucuje se da dobro ekolosko stanje
nije postignuto, jer su vrijednosti znac¢ajno iznad grani¢nih vrijednosti, odnosno vrijednosti praga.
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Prostorna distribucija otpada na morskom dnu na otvorenom moru crnogorskog primorja (MEDITS
ekspedicija- Jul 2025, prikazano kao broj komada/km?)
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Prostorna distribucija otpada na morskom dnu na otvorenom moru crnogorskog primorja (MEDITS
ekspedicija- Jul 2025, prikazano kao tezina, kg/km2)

Zakljucak

U 2025. godini realizacija monitoringa morskog ekosistema za program pracenja eutrofikacije otpocela je
tek u avgustu mjesecu. Na osnovu ovoga mozemo zakljuéiti da su dobijeni podaci nepotpuni, i da ne postoji
kontinuitet u analizama morske sredine.

U zaklju¢ku, za crnogorski dio Jadranske obale definisane su grani¢ne vrijednosti za vodna tijela izmedu
odredenih kategorija ekoloskog statusa za osnovne fizicko-hemijske parametre, ukljucujuci koncentracije
nitrata, nitrita, amonijum jona, ukupnog azota, fosfata, ukupnog fosfora i silikata (Uredba o nacinu i
rokovima za utvrdivanje statusa povrsinskih voda — ,,Sluzbeni list Crne Gore* 25/19).

U odnosu na grani¢ne vrijednosti propisane Pravilnikom (,,Sluzbeni list Crne Gore* 25/19), koncentracije
nitrata u vodenom stubu na ispitivanim lokacijama u Bokokotorskom zalivu i priobalnom podrucju
otvorenog mora bile su niZze od grani¢ne vrijednosti koja odvaja vrlo dobro od dobrog stanja (35.2 pmol
dm™), Sto ukazuje da je postignuto dobro stanje morske sredine u odnosu na ovaj parametar u okviru
kriterijumskog elementa D5C1. Koncentracije nitrita tokom istrazivanog perioda uglavnom su bile nize od
grani¢ne vrijednosti koja odvaja vrlo dobro od dobrog stanja. Izuzetak je zabiljezen na pojedinim
lokacijama u zalivu tokom novembarskog uzorkovanja, gdje su izmjerene koncentracije premasile grani¢nu
vrijednost koja odvaja dobro od umjerenog stanja (0.714 umol dm™). Na lokaciji Dobrota, na dubini od 19
m, izmjerena je maksimalna koncentracija nitrita od 1.559 pmol dm™. Koncentracije amonijum jona
pokazale su jednu ekstremnu vrijednost na lokaciji Kotor (28 m), koja je iznosila 3.237 umol dm™3. Nasuprot
tome, na ostalim lokacijama vrijednosti su bile ispod grani¢ne vrijednosti koja razdvaja vrlo dobaro od
dobrog stanja (2.78 pumol dm™3), $to generalno ukazuje na postizgnuto dobro stanje morske sredine u odnosu
na ovaj parametar elementa kriterijuma. Koncentracije ukupnog azota na svim lokacijama bile su nize od
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grani¢ne vrijednosti koja razdvaja vrlo dobro od dobrog stanja (50 pmol dm™), $to ukazuje na postignuto
dobro stanje morske sredine.

Koncentracije fosfata i ukupnog fosfora u vodenom stubu na svim istrazivanim lokacijama bile su nize od
granic¢ne vrijednosti koja odvaja vrlo dobro od dobrog stanja (0.42 pmol dm i 0.65 pmol dm3, respektivno
— ,,Sluzbeni list Crne Gore* 25/19). Samo u jednom slucaju izmjerena vrijednost je prelazila ovu grani¢nu
vrijednost na lokaciji Risan u povrsinskom sloju, i iznosila je 1.281 umol dm™ (fosfati) odnosno 1.503 pmol
dm-3 (ukupan fosfor). S obzirom na to da, osim ove vrijednosti, nijedna pojedina¢na koncentracija tokom
istrazivanja nije premlazila grani¢ne vrijednosti koja odvaja vrlo dobro od dobrog stanja (,,Sluzbeni list
Crne Gore* 25/19), rezultati ukazuju na postignuto dobro stanje morske sredine u odnosu na ove parametre
kriterijuma D5C1.

Koncentracije silikata u vodenom stubu na istrazivanim lokacijama u zalivu i priobalnom podrucju
otvorenog mora bile su nize od grani¢ne vrijednosti koja odvaja vrlo dobro od dobrog stanja (217 pmol L™
—,,Sluzbeni list Crne Gore* 25/19). Dobijene vrijednosti ukazuju na postignuto dobro stanje morske sredine
crnogorskog dijela Jadrana u odnosu na koncentraciju SiO4*, kao jednog od parametara elementa
kriterijuma D5CL.

Sve lokacije u zalivu i priobalnom podrucju otvorenog mora tokom cijelog istrazivanog perioda uglavnom
su bile dobro oksigenisane. Kasno ljeto karakteriSe umjerena stratifikacija i smanjena koncentracija
kiseonika u dubljim slojevima na pojedinim lokacijama, Sto je sezonski ocekivano. Tokom jeseni,
progresivno mijeSanje vodenog stuba dovodi do poboljSane ventilacije dubljih slojeva i homogenije
raspodjele rastvorenog kiseonika. U prikazanim profilima nisu uoceni anoksi¢ni uslovi, niti je detektovana
izrazena hipoksija. Medutim, lokalna smanjenja koncentracije kiseonika u kasnom ljetu u dubljim
slojevima, posebno na lokacijama Mamula i Ratac, ukazuju na vecu osjetljivost. Vrijednosti zasi¢enja
kiseonikom takode su bile u skladu sa graniénim kriterijumima za dobro stanje pridnenog sloja na
istrazivanim lokacijama, s obzirom na to da su sve medijane bile iznad grani¢ne vrijednosti od 80%, dok
su najnize pojedinacne vrijednosti prelazile 70% zasi¢enja.

Na osnovu podataka monitoringa, koncentracije hlorofila a u ispitivanim vodama ostaju ispod nivoa koje
bi Stetni efekti eutrofikacije mogli izazvati. Konkretno, godiSnja geometrijska sredina hlorofila a (0.85
mg/m?) ne prelazi 1.57 pg/l, dok 90. percentil (3.01 mg/m?) ostaje ispod 3.81 pg/l.

Procjena algalne biomase, zasnovana na mjerenjima hlorofila a, potvrduje da vode ne prelaze pragove
povezane sa umjerenim ili lo§im ekoloskim stanjem. To ukazuje da obogacivanje nutrijentima i
prekomjerna primarna produkcija ne predstavljaju znacajan rizik za ekosistem. Dobijene vrijednosti u
potpunosti su uskladene sa kriterijumima Okvirne direktive o vodama (WFD) i1 odgovaraju grani¢nim
vrijednostima za mediteranske tipove priobalnih voda definisanim u Odluci Komisije 2018/229/EU.

Rezultati pokazuju da ispitivano podruc¢je odrzava dobar ekoloSki status, bez dokaza o izrazenoj
eutrofikaciji, te da trenutni uslovi podrzavaju zdrave akvaticne ekosisteme u skladu sa ciljevima EU u
oblasti zastite zivotne sredine. Preporucuje se kontinuirani monitoring kako bi se obezbijedilo
pravovremeno otkrivanje i upravljanje ranim znakovima poveéanog unosa nutrijenata koji mogu dovesti
do procesa eutrofikacije.Udaljenost od vecih naselja i nizak antropogeni uticaj su verovatno najvazniji
faktori koji definisu procijenjeno veoma dobro stanje livada posidonije na lokalitetu Zukovica (ZPM
Platamuni). U nekim delovima livade zabiljeZena je erozija, $to bi moglo biti povezano sa talasima morske
vode. Medutim, dio degradiranih rizoma posidonije je svakako posledica ranijih aktivnosti ilegalnog
ribolova eksplozivom koji je sada gotovo potpuno zaustavljen na crnogorskoj obali. Dalji fizicki uticaji ¢e
vjerovatno biti eliminisani jer je sidrenje zabranjeno u ovom delu ZPM Platamuni., Preporuka bi bila da se
posebna paznja posveti sidrenju u ovom podrucju, posebno tokom buduéih ljetnjih kontrolnih aktivnosti.
Paralelno s tim, dio aktivnosti bi trebalo posvetiti podizanju svesti o znacaju livada posidonije i mogu¢im
ljudskim pritiscima na njih.
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Na lokaciji Rt Rep mjereno je prisustvo algi Womersleyella setacea i Caulerpa cylindracea, sa veé
odomacenom populacijom, dok je na lokaciji Donkova seka mjereno prisustvo Womersleyella setacea.
Nijedna druga bentosna unesena vrsta nije zabelezena tokom terenskih istrazivanja na lokacijama koje su
proucavane. Na osnovu dobijenih rezultata mozemo zakljuciti da broj novounesenih vrsta moze biti
posledica povecanog istrazivatkog napora, ali i stvarnog dolaska vrsta kao §to su aktivni plivaci-ribe.
Ocekuje se da ¢e prisustvo invazivnih algi imati negativan uticaj na bentosne zajednice, posebno uticaj
Womersleyella setacea. NajizraZenija optere¢enja sedimenta uocena su u podrucju Bokokotorskog zaliva,
narocito na lokalitetu Brodogradiliste Bijela, gdje su zabiljezene poviSene koncentracije veceg broja metala
(Pb, Cu, Zn, Ni, Sn, As), $to ukazuje na snazan lokalni uticaj industrijskih i lu¢kih aktivnosti. Takode, na
pojedinim lokalitetima u zalivu, kao $to su Kotor, IBM Dobrota i Risan, za pojedine metale (posebno Hg i
Pb) zabiljezene su vrijednosti koje prelaze EAC pragove, §to moze ukazivati na potencijalni ekoloski rizik
za bentosne organizme i kvalitet sedimenta.

S druge strane, lokaliteti koji se nalaze u otvorenijem dijelu crnogorske obale (Luka Budva, Stari Ulcinj i
Port Milena), u vecini slucajeva pokazuju nize koncentracije metala, $to se moze dovesti u vezu sa
intenzivnijom hidrodinamikom i boljom razmjenom morskih voda, koja doprinosi disperziji i manjoj
akumulaciji kontaminanata u sedimentu.

Trenutno, pritisci invazivnih vrsta postoje, ali nisu intenzivniji nego na drugim lokacijama. Uvedena zelena
alga Caulerpa cylindracea je prisutna, ali sa veoma malom populacijom, za razliku od crvene alge
Womoersleyella setacea koja je prisutna uglavnom na svim kamenitim podrué¢jima u dubljem infralitoralu,
na rizomima posidonije, ali obrasta i nekim drugim vrstama. Konac¢no, znac¢ajne koli¢ine sluzavih materija
bile su prisutne uglavnom na kamenitim podru¢jima i to je najvjerovatnije u vezi sa klimatskim
promjenama.

Ukupni rezultati analize policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u bioti (S8koljkama) pokazuju da
su koncentracije vecine pojedinacnih jedinjenja na svim ispitivanim lokacijama relativno niske, osim na
lokacijama Luka Budva i Kotor. Pove¢ane koncentracije pojedinih jedinjenja PAH (16) i ukupnih PAH
ukazuju na lokalni uticaj antropogenih izvora, prije svega pomorskog saobrac¢aja i urbanih aktivnosti. Na
svim lokacijama vrijednost koncentracije za ukupan PAH ne prelazi vrijednosti MDK, definisane Uredbom
0 maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminanata u hrani (»Sl. list CG«, br. 014/25). Medutim, u
zavisnosti od navika u ishrani suma PAH predstavlja potencijalni rizik po zdravlje.

Rezultati ispitivanja organskih polutanata u sedimentu ukazuju na jasno izraZenu povezanost izmedu nivoa
kontaminacije i intenziteta antropogenih aktivnosti (brodogradnja, lucki promet, industrija).

Dominantno opterec¢enje sedimenta u Bokokotorskom zalivu, narocito na lokaciji Brodogradiliste Bijela,
koja predstavlja ekoloski ,hot-spot“ za vecinu analiziranih organskih polutanata. Umjeren nivo
kontaminacije u Kotoru, Risnu i Herceg Novom. Nizak nivo opterecenja na lokacijama u obalnom podrucju
otvorenog mora i manje urbanizovanim lokacijama.

Iako se na vecini lokaliteta ne o¢ekuju akutni Stetni efekti, ucestala prekoracenja BAC vrijednosti ukazuju
na kontinuirani antropogeni pritisak. Lokalna prekora¢enja EAC vrijednosti, posebno u Bijeloj i dijelom u
Kotoru, zahtijevaju nastavak sistematskog monitoringa, detaljniju procjenu rizika po bentosne organizme,
identifikaciju i kontrolu izvora zagadenja, razmatranje eventualnih sanacionih mjera na najopterecenijim
lokacijama.

Na osnovu rezultata analiza uzoraka morske vode sa svih ispitivanih lokacija (Herceg Novi, Brodogradiliste
Bijela, Risan, Ljuta, IBM-Dobrota, Luka Kotor, Stari Ulcinj i Port Milena), moze se zakljuciti da tokom
ispitivanog perioda nijedna od analiziranih prioritetnih supstanci ne prelazi maksimalno dozvoljene
koncentracije propisane Tabelom 1, Priloga 2 Pravilnika o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa
povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19).
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Bioloski uzorci iz ispitivanih luckih i priobalnih zona pokazuju kombinovani uticaj istorijskog i
kontinuiranog antropogenog zagadenja, sa lokalizovanim visokim nivoima metala, PCB, PAH, TBT i
PFAS. Rezultati ukazuju na potrebu za dodatnom procjenom potencijalnog rizika po zdravlje ljudi
povezanog sa konzumacijom Skoljki sa pojedinih lokacija, posebno imaju¢i u vidu bioakumulaciju
pojedinih metala i POPs Dobijeni rezultati naglasavaju potrebu za kontinuiranim monitoringom,
identifikacijom izvora zagadenja i diferenciranim upravljanjem kontaminacijom, sa posebnim fokusom na
zaStitu potroSaca i ocuvanje morskog ekosistema.

Morski ekosistem suocava se sa sve ve¢im pritiskom zbog raznih ljudskih aktivnosti koje dovode do unosa
raznih kontaminenata u morsku sredinu. Kontaminenti ne samo da ugroZavaju ekoloSku ravnotezu i
biolosku raznolikost, ve¢ mogu imati i ozbiljne posljedice po zdravlje ljudi i ekonomiju. Zbog svega ovoga,
kontinuirani program monitoringa kontaminenata kljucan je za pravovremeno prepoznavanje problema,
prevenciju zagadenja i zaStitu morskih resursa.

Rezultati programa monitiringa morskog ekosistema obuhvatili su samo zadnjih pet mjeseci 2025. godine.
Kontinuirani monitoring predstavlja jedini metodoloski validan pristup za pouzdanu procjenu stanja, u
skladu sa standardima i praksom Evropske unije Stoga je potrebno da se i u Crnoj Gori sprovodi bez prekida
na odabranim lokacijama, koje su pazljivo selektovane na osnovu struc¢nih procjena i u skladu sa zahtjevima
Okvirne direktive o morskoj strategiji. Djelimi¢an monitoring nije reprezentativan ni za nacionalno a ni za
internacionalno izvjestavanje, stoga je potrebno preduzeti sve mjere kao bi se isti nesmetano odvijao svake
godine, bez izuzetka.
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ZEMLJISTE
Uvod

Monitoring stanja zemljista i ispitivanje sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu realizuje se u skladu
sa Zakonom o zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br. 052/16, 73/19, 84/24), Zakonom o poljoprivrednom
zemljistu (“Sl. list RCG”, br. 015/92, 059/92, 027/94, “SI. list CG", br. 073/10, 032/11,) i Pravilnikom o
dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih materija u zemljistu i metodama za njihovo ispitivanje (,,SI.
list RCG*, br. 018/97), u daljem tekstu: Pravilnik, a uskladuje se i sa zahtjevima Evropske Agencije za
zivotnu sredinu.

Utvrdivanje sadrZaja opasnih i Stetnih materija u zemljistu tokom 2025. godine izvr§eno je uzorkovanjem i
analizom zemljiSta u 9 opstina u Crnoj Gori (Berane, Niksi¢, Pljevlja, Bijelo Polje, Kolasin, Podgorica,
Tivat, Ulcinj i Zabljak). Analizirano je ukupno 35 uzoraka.

Sadrzaj opasnih i Stetnih materija

Monitoring stanja zemljiSta obuhvata prac¢enje sadrzaja hemijskih elemenata u zemljistu (kadmijum (Cd),
olovo (Pb), Ziva (Hg), arsen (As), hrom (Cr), nikal (Ni), fluor (F), bakar (Cu), molibden (Mo), bor (B), cink
(Zn) 1 kobalt (Co)) i u nekoliko poslednjih godina unaprijeden je uvodenjem dodatnih metodoloskih
rjesenja. Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) u poljoprivrednom zemlji§tu normirane su Pravilnikom
o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i metoda za njihovo ispitivanje (“Sl. list
CG”, br. 18/97). Pravilnik je doneSen na osnovu ¢lana 67 Zakona o poljoprivrednom zemljistu (“Sl. list
CG”, br. 15/92, 59/92, 27/94, 73/10, 32/11). Ovim Pravilnikom je zabranjeno “ispustanje opasnih i Stetnih
materija u koli¢ini koja moze da promijeni i oSteti svojstva poljoprivrednog zemljista i kvalitet
poljoprivrednih kultura kao i nepravilna upotreba vjeStackih dubriva i sredstava za zastitu bilja”. Osim
uporedivanja rezultata analiza, odnosno ukupnog sadrzaja elemenata u uzorcima zemljista, sa maksimalno
dozvoljenim koncentarcijama (MDK) propisanim Pravilnikom, uvedena je i metoda tzv. sekvencijalne
ekstrakcije, koja omoguéava §iri uvid u mehanizme remobilizacije elemenata u zemljiStu, odnosno
omogucava precizniju procjenu njihove potencijalne opasnosti po zivotnu sredinu.

Potrebu za uvodenjem ovakve metode opravdava upravo Cinjenica da evidentirana visoka koncentracija
nekog elementa u zemljistu ne znaci i da je ona posledica antropogenog uticaja. Metoda sekvencijalne
ekstrakcije obezbjeduje jasnu sliku stanja o antropogenim uticajima na zemljiSte, prirodno prisutnim
elementima, kao i njihovoj biodostupnosti, i izvr§ena je na uzorcima zemljista sa svih predvidenih lokacija.

Toksicne i kancerogene organske materije

Monitoring potencijalnog zagadenja zemljiSta obuhvata i pracenje sadrzaja toksicnih i kancerogenih
organskih materija u zemlji$tu, odnosno dugotrajnih organskih zagadujuéih supstanci (POPs). Crna Gora
je drzava €lanica Stokholmske konvencije o POPs od marta 2011. godine, u junu iste godine je potvrdila i
Protokol o dugotrajnim organskim zagaduju¢im materijama u okviru Konvencije o prekograni¢nom
zagadenju vazduha na velikim udaljenostima (medunarodni sporazum srodan Stokholmskoj Konvenciji),
¢iji je osnovni cilj zastita zdravlja ljudi i Zivotne sredine od POPs hemikalija. POPs hemikalije predstavljaju
organska jedinjenja koja su toksi¢na po ljude i ostali zivi svijet, perzistentna i bioakumulativna u Zivotnoj
sredini, a otporna su na bioloSku, hemijsku i fotoliticku degradaciju i time njihovo prisustvo u Zivotnoj
sredini dugo vremena ostane nepromijenjeno. Konvencija o prekograni¢nom zagadenju vazduha na velikim
udaljenostima istice potrebu za neprekidnim prac¢enjem POPs hemikalija u vodi, zemljiStu i vegetaciji, kao

i razradu programa pracenja u cilju sagledavanja posledica stanja zivotne sredine i zdravlja Covjeka.
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Monitoring pracenja stanja zemljista obuhvata i analizu zemljista na sadrzaj POPs hemikalija (PCBs, DDT,
aldrin, dieldrin, heptachlor, endrin, HCB, mireks, a-HCH, B-HCH, PFOS, PFOA, PFHxS, PBDE,

Dioksini/furani (PCDD/F)).

Realizovana je analiza zemljista toksi¢nih i kancerogenih materija uzorkovanih u 9 opstina (Berane, Niksi¢,

Pljevlja, Bijelo Polje, Kolagin, Podgorica, Tivat, Ulcinj i Zabljak) gdje je uzeto 35 uzoraka zemljista.

U Tabeli 1. dat je pregled lokacija uzorkovanja zemljiSta i analiziranih opasnih i $tetnih kao i toksiénih i

kancerogenih materija.

Tabela 1: Lokacije uzorkovanja zemljista i pregled analiziranih materija

Naselje Mjerno mjesto

Donja Gorica

Cemovsko polje

Podgorica Stpska

Trafostanice (Tolosi i Zagoric)
Djecije igraliste — Njegosev park

Poljoprivredno zemljiste pored
saobracajnice
Poljoprivredno zemljiste pored
Industrijske zone
Trafostanice (dvije)

Beran selo (poljoprivredno zemljiste
u blizini deponije)

Berane

Komini

Jaloviste TE
Poljoprivredno zemljiste pored
saobracajnice prema Purdevi¢a Tari
(Vili¢i)

Djecije igraliste — Skerliceva
Trafostanice (Kalusi¢i, Zidoviéi i
Sevari)
Poljoprivredno zemljiste pored
gradske deponije
Trebaljevo

Pljevlja

Bijelo
Polje
Kolasin

Djecije igraliste

Tivat Tivatsko polje

Trafostanica u blizini transformatora

Konventorska stanica
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Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu na podrucju opstine Berane

U 2025. godini izvr§eno je uzorkovanje poljoprivrednog zemljista na pet lokacija u opstini Berane :

Lokacija industrijske zone — poljoprivredno zemljiste,
Beran selo — poljoprivredno zemljiste,

lokacija u blizini saobraéajnice — poljoprivredno zemljiste,
lokacija trafostanica (kod trafoa),

lokacija trafostanica (kod kapije).

Rezultati ispitivanja sadrzaja opasnih i $tetnih neorganskih materijala pokazali su da su vrijednosti fluora
(268 — 298 mg/kg), na 3 lokacije poljoprivrednog zemljista neposredno ispod grani¢ne vrijednosti (300
mg/kg), Sto je u skladu sa prirodnim geohemijskim karakteristikama zemljista ovog porijekla. Na lokaciji
industrijske zone registrovano je prekoracenje MDK za olovo (145 mg/kg; MDK 50 mg/kg), blago
prekoracenje za cink (312 mg/kg; MDK 300 mg/kg) i povecana vrijednost hroma (70 mg/kg; MDK 50
mg/kg).

Rezultati sekvencijalne analize pokazuju da:

e Olovo je dominantno vezano za okside gvozda i mangana i rezidualnu frakciju, dok je udio u lako
mobilnoj frakciji zanemarljiv.

e Cink je najve¢im dijelom vezan u rezidualnoj frakciji i frakciji oksida Fe i Mn.

e Hrominikal su dominantno vezani u rezidualnoj frakciji, $to ukazuje na njihovo geogeno porijeklo
i nisku pokretljivost.

Povisene koncentracije olova, cinka i hroma na lokaciji industrijske zone ukazuju na moguce istorijsko ili
lokalno antropogeno opterecenje. Medutim, sekvencijalna analiza pokazuje da se dominantan dio ovih
metala nalazi u stabilnim frakcijama zemljista, $to znacajno smanjuje njihovu mobilnost i biodostupnost.
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Na lokacijama Beran selo i uz saobracajnicu koncentracije teskih metala su u granicama dozvoljenih
vrijednosti.

Koncentracije kadmijuma, Zive, arsena, nikla, bakra, bora, kobalta i molibdena na svim lokacijama su ispod
propisanih grani¢nih vrijednosti.

Ispitivano zemljiste na podruéju opstine Berane, uz lokalizovano povecanje pojedinih metala na lokaciji
industrijske zone, ne pokazuje znake ozbiljne hemijske degradacije.

PCB kongeneri su uglavnom ispod granice detekcije. Na lokaciji industrijske zone registrovane su niske
koncentracije pojedinih kongenera, pri ¢emu je za PCB 180 evidentirano prekoracenje referentne
vrijednosti (0,0046 mg/kg u odnosu na MDK 0,004 mg/kg). Na ostalim lokacijama PCB nijesu detektovani
iznad dozvoljenih vrijednosti.

Suma organohlornih pesticida (DDT i metaboliti) je znacajno ispod MDK. Ostali pesticidi i PBDE
jedinjenja nijesu detektovana ni na jednoj lokaciji.

PFAS supstance su registrovane u niskim koncentracijama (PFOA, PFNA i PFOS).

Na ostalim lokacijama (Beran selo i uz saobraéajnicu) nije utvrdena znacajna hemijska degradacija
zemljista.

Sadrzaj svih analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih materija u zemljistu na ispitivanoj lokaciji
trafostanica u Beranama ne prelazi maksimalno dozvoljene koncentracije propisane aktuelnim Pravilnikom.
Dioksini i furani su ispod granice detekcije, osim jednog pojedina¢nog kongenera furana (1,2,3,4,7,8,9 —
HpCDF) registrovanog u koncentraciji 0,01 pg/kg kod kapije, §to je niska vrijednost bez indikacija
sistemske kontaminacije. Veéina analiziranih parametara nalazi se ispod granice detekcije metode, S$to
ukazuje da zemljiSte na predmetnoj lokaciji ne pokazuje znake znacajne hemijske kontaminacije.
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Grafik 1: Sadrzaj arsena (As) i nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokacijama: industrijska zona, Beran
selo i u blizini saobracajnice na teritoriji opstine Berane, 2025. godina

Rezultati ispitivanja opasnih i $tetnih materija u zemljistu na podrudju opstine Bijelo Polje

U 2025. godini izvr$eno je uzorkovanje zemljista na jednoj lokaciji na teritoriji opstine Bijelo Polje. Uzorak
koji je uzet je poljoprivredno zemljiste pored gradske deponije.

Rezultati pokazuju da su sve ispitivane supstance osim fluora u granicama propisanih maksimalno

dozvoljenih koncentracija. Teski metali (olovo, kadmijum, cink, bakar, hrom, nikal, Ziva, arsen, bor, kobalt,
molibden) imaju niske koncentracije, §to ukazuje na stabilno tlo i nizak ekotoksikoloski rizik.
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Organske supstance, ukljucujuéi PCB, organokalajna jedinjenja, organohlorne pesticide, PBDE i PFAS su
ispod detekcijskih ili dozvoljenih nivoa, $to znaci da nema znakova hemijske degradacije tla niti sistemske
kontaminacije.

Fluor je jedina supstanca sa znacajnim prekoracenjem (733,5 mg/kg u odnosu na MDK od 300 mg/kg).
Povecana koncentracija fluora moze biti posljedica prirodnih geohemijskih karakteristika tla i lokalnog
antropogenog uticaja (blizina deponije).
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Grafik 2: Sadrzaj teskih metala (Cd, Pb, Hg, As, Cr, Ni, Cu, Zn, B, Co, Mo) u uzorku zemlji§ta uzorkovanom na
poljoprivrednom zemljistu pored gradske deponije na teritoriji opstine Bijelo Polje, 2025. godina

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu na podrucju opStine KolaSin

U 2025. godini izvrSeno je uzorkovanje zemljista na jednoj lokaciji na teritoriji opStine Kolasin. Uzet je
uzorak zemljiSta na lokaciji Trebaljevo.

Rezultati pokazuju da su svi teski metali i metaloidi (fluor, olovo, kadmijum, Ziva, arsen, hrom, nikal, bakar,
cink, bor, kobalt, molibden) u granicama maksimalno dozvoljenih koncentracija.

Organske, toksi¢ne supstance, ukljucuju¢i PCB, organokalajna jedinjenja, organohlorne pesticide, PBDE i
PFAS, uglavnom su ispod granice detekcije ili dozvoljenih vrijednosti. lzuzetak su pojedine PFAS
supstance u tragovima, koje su prisutne u vrlo niskim koncentracijama i ne predstavljaju znacajan ekoloski
rizik.

Zemljiste u Kolasinu — Trebaljevo je u dobrom stanju, bez znakova hemijske degradacije ili znacajnog
optere¢enja metala i organskih supstanci.
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Grafik 3: Sadrzaj teskih metala (Cd, Pb, Hg, As, Cr, Ni, Cu, Zn, B, Co, Mo) u uzorku zemljiSta uzorkovanom na
Trebaljevu, teritorija opstine Kolasin, 2025. godina

Rezultati ispitivanja opasnih i §tetnih materija u zemlji$tu na podruéju opstine Zabljak

Tokom 2025. godine izvrieno je uzorkovanje zemljista tri lokacije na teritoriji opstine Zabljak:

e Obala Crnog jezera,
e poljoprivredno zemljiSte pored saobracajnice,
e poljoprivredno zemljiste u blizini gradske deponije.

U vecini uzoraka koncentracije teskih metala i metaloida su unutar referentnih vrijednosti, s izuzetkom bora
na obali Crnog jezera (7,8 mg/kg; MDK 5 mg/kg) i u blizini deponije (7,1 mg/kg), gdje je evidentirano
blago prekoracenje. Fluor, kadmijum, olovo, ziva, arsen, hrom, nikal, bakar, cink, kobalt i molibden su
uglavnom ispod referentnih granica. Blago poviSena koncentracija bora moze biti posljedica prirodnog
geoloskog sastava zemljista i potencijalnog uticaja lokalnih poljoprivrednih aktivnosti.

Sve analizirane perzistentne organske susptance, uklju¢uju¢i PCB kongenere, organokalajna jedinjenja,
PBDE i sumu organohlornih pesticida (DDT+DDE+DDD) su ispod granica detekcije ili referentnih
vrijednosti (MDK) propisanih Pravilnikom.

PFAS supstance su detektovane samo na poljoprivrednom zemljistu u blizini gradske deponije u niskim
koncentracijama, Sto ukazuje na difuzne savremene antropogene izvore.

Dioksini 1 furani su ispod granica detekcije, §to ukazuje na odsustvo izrazenog industrijskog ili
sagorijevajuceg uticaja na ispitivane lokacije.

Kvalitet zemljista na Zabljaku se moZe ocijeniti kao zadovoljavajui.
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Grafik 4: Sadrzaj olova (Pb) i cinka (Zn) u uzorku zemlji$ta uzorkovanom na lokacijama: obala Crnog jezera,
poljoprivredno zemljiste pored saobraéajnice i poljoprivredno zemljiste u blizini gradske deponije na teritoriji
opstine Zabljak, 2025. godina
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Grafik 5: Sadrzaj bora (B) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokacijama: obala Crnog jezera, poljoprivredno
zemljiste pored saobracajnice i poljoprivredno zemljiSte u blizini gradske deponije na teritoriji opStine Zabljak,
2025. godina

Rezultati ispitivanja opasnih i $tetnih materija u zemljiStu na podrucju opstine Pljevlja

U 2025. godini izvrSeno je uzorkovanje zemljiSta na sedam lokacija na podrucju opstine Pljevlja:

djecije igraliste u ul. Skerliceva,

Vili¢i (poljoprivredno zemljiSte pored saobracajnice prema Purdevica Tari),
jaloviste TE,

Komini,

trafostanica KalusSici,

Zidoviéi,

trafostanica Sevari.

Analiza teskih metala i metaloida pokazuje da je najizrazenije odstupanje u odnosu na propisane grani¢ne
vrijednosti registrovano kod fluora, dok su ostali elementi uglavnom u granicama dozvoljenog.

Kod fluora (MDK 300 mg/kg) na lokaciji djecijeg igraliSta utvrdena je koncentracija od 241 mg/kg, §to je

ispod granic¢ne vrijednosti. Medutim, na lokaciji Vili¢i (436,5 mg/kg), Komini (408 mg/kg) i narocito
jaloviste TE (596 mg/kg) zabiljezena su prekoracenja.

162

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu




Kada je rije¢ o ostalim metalima (kadmijumu, olovu, Zivi, arsenu, hromu, niklu, bakru, cinku, kobaltu i
molibdenu), njihove koncentracije na svim analiziranim lokacijama nalaze se ispod maksimalno
dozvoljenih vrijednosti. Kod bora (MDK 5 mg/kg) registrovano je prekoracenje na lokaciji djecijeg igraliSta
(7,8 mg/kg), dok su na ostalim lokacijama vrijednosti u granicama referentne vrijednosti.

Ukupno posmatrano, osim izrazenog prisustva fluora na industrijski optere¢enim lokacijama koncentracije
ostalih teSkih metala i metaloida ne ukazuju na znacajnu hemijsku degradaciju zemljista.

Analiza perzistentnih organskih zagadivaca na podrucju opstine Pljevlja ukazuje na izraZzenu prostornu
neujednacenost, sa dominantno niskim koncentracijama na vecini lokacija i lokalizovanim odstupanjima u
zonama pod dugotrajnim rudarsko — energetskim i infrastrukturnim uticajem.

PCB kongeneri su na svim ispitivanim lokacijama registrovani u koncentracijama ispod referentne
vrijednosti. Kod organohlornih pesticida, suma DDT i njegovih metabolita nalazi se ispod maksimalno
dozvoljene koncentracije na svim lokacijama, osim na lokaciji trafostanice Sevari, gdje je registrovana
vrijednost od 0,138 mg/kg, Sto predstavlja znacajno prekoracenje referentne granice (0,01 mg/kg).

PBDE jedinjenja nijesu detektovana na vecini lokacija. Na lokaciji trafostanice Kalusi¢i registrovane su
mjerljive koncentracije pojedinih PBDE kongenera ali bez prekoracenja referentnih vrijednosti. PFAS
supstance detektovane su u tragovima na vise lokacija, $to potvrduje difuzni savremeni antropogeni uticaj
i Siroku primjenu ovih jedinjenja u industrijskim i komunalnim procesima.

Na lokacijama trafostanica (Kalusiéi, Zidoviéi i Sevari) registrovane su pojedinaéne koncentracije dioksina
i furana u niskim koncentracijama, dok su na ostalim lokacijama parametri uglavnom ispod granice
detekcije.
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Grafik 6: Sadrzaj fluora (F) i bora (B) u uzorku zemlji$ta uzorkovanom na lokacijama: djecije igraliste u
ul. Skerli¢eva, Vili¢i (poljoprivredno zemljiste pored saobracajnice prema Purdevica Tari), jaloviste TE i
Komini, na teritoriji opstine Pljevlja, 2025. godina

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu na podrucju opstine Ulcinj

Tokom 2025. godine izvrSeno je uzorkovanje zemljiSta na tri lokacije u opstini Ulcin;:

e Ulcinjsko polje,
e trafostanica 1,
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e trafostanica 2.

Na Ulcinjskom polju registrovana su prekoracenja referentnih vrijednosti za hrom (108 mg/kg; MDK 50
mg/kg) i nikal (211 mg/kg; MDK 50 mg/kg). Sekvencijalna ekstrakcija pokazuje da je 88% hroma i 78,1%
nikla vezano u rezidualnoj frakciji, §to potvrduje dominantno geogeno porijeklo i ograni¢enu pokretljivost.
Ostali metali, ukljucujuéi fluor, kadmijum, olovo, Zivu, arsen, bakar, cink, bor, kobalt i molibden su u
okviru referentnih vrijednosti, a sekvencijalna analiza pokazuje da su stabilno vezani u mineralnoj matrici,
s minimalnim udjelom u mobilnim frakcijama.

Analize PCB kongenera i organokalajnih jedinjenja su ispod granica detekcije, $to ukazuje na odsustvo
sistemske kontaminacije ovim supstancama. PBDE su takode neznatno prisutni ili ispod detekcije,
ukazujué¢i na minimalan urbani difuzni uticaj.

Na Ulcinjskom polju suma DDT - a i njegovih metabolita (DDD i DDE) iznosi 0,014 mg/kg, $to prelazi
referentnu vrijednost od 0,01 mg/kg. Analiza odnosa mati¢ne supstance i metabolita pokazuje da se radi o
istorijskoj kontaminaciji, koja je posljedica ranije primjene DDT — a u poljoprivredi. Dugotrajna
perzistentnost ovog pesticida u zemljistu objasnjava njegovo zadrZavanje u povrSinskom sloju, dok je na
trafostanicama suma DDT - a ispod detekcije. PFAS supstance su prisutne u niskim koncentracijama,
uglavnom u Ulcinjskom polju i trafostanici 1, $to ukazuje na difuzne savremene antropogene izvore,
ukljucujuci urbane aktivnosti i infrastrukturne sisteme. Dioksini i furani su ispod granica detekcije, S§to
ukazuje na odsustvo znacajnog sagorijevanja ili industrijskog uticaja.

Na osnovu izvr$enih analiza kvalitet zemljista u Ulcinju se moze ocijeniti kao zadovoljavajuci.
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Grafik 7: Sadrzaj nikla (Ni) i hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom na Ulcinjskom polju, 2014 — 2025.
godine

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu na podrudju opstine Tivat

U 2025. godini izvr§eno je uzorkovanje zemljiSta na Cetiri lokacije na teritoriji opstine Tivat:

zona konventorske stanice,

Tivatsko polje uz saobracajnicu,
lokacija djeCijeg igralista,
trafostanica u blizini transformatora.
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Analiza sadrzaja fluora pokazuje da je fluor prisutan u koncentracijama od 247 do 425 mg/kg, pri cemu su
prekoracenja evidentirana na lokacijama konventorske stanice (425 mg/kg) i djecijeg igralista (380 mg/kg),
dok su na Tivatskom polju i trafostanici vrijednosti ispod referentne granice (MDK 300 mg/kg).

Analiza sadrzaja teskih metala i metaloida u zemljistu opstine Tivat pokazuje da olovo prelazi referentnu
vrijednost (MDK 50 mg/kg) na lokaciji konventorske stanice gdje je izmjereno 57 mg/kg, dok su ostale
lokacije u granicama propisane vrijednosti. Ve¢ina olova je vezana u stabilnim frakcijama zemljista (75
%), §to ograni¢ava njegovu mobilnost 1 biodostupnost.

Kadmijum je detektovan u malim koli¢inama, sa jednim prekora¢enjem takode na konventorskoj stanici
(2,2 mg/kg; MDK 2 mg/kg). Hrom i nikal premasuju referentne vrijednosti (MDK 50 mg/kg) na svim
lokacijama osim djecijeg igralista. Sekvencijalna ekstrakcija pokazuje da je vise od 75 % hroma i nikla
vezano u rezidualnoj frakciji zemljista.

Bor prelazi referentnu vrijednost (5 mg/kg) na svim lokacijama, sa izmjerenim vrijednostima u rasponu od
6,9 do 16 mg/kg, $to se moze pripisati prirodnom sastavu zemljista, uticaju morskog aerosola i eventualnim
poljoprivrednim aktivnostima.

Ostali analizirani metali, ukljucujuéi Zivu, arsen, bakar, cink, kobalt i molibden, nalaze se ispod propisanih
granica, $to ukazuje da njihove koncentracije ne predstavljaju rizik po kvalitet zemljista.

PCB kongeneri su na svim lokacijama uglavnom ispod granice detekcije. Na lokaciji trafostanice
registrovane su vrlo niske koncentracije pojedinih kongenera (PCB 138, 153 i 180) ali bez prekoracenja
MDK (0,004 mg/kg), Sto ne ukazuje na znacajnu kontaminaciju.

Suma organohlornih pesticida (DDT i njegovi metaboliti DDE i DDD) na lokaciji djecijeg igraliSta iznosi
0,016 mg/kg (MDK 0,01 mg/kg), dok je u zoni trafostanice izmjerena vrijednost od 0,012 mg/kg, §to
predstavlja prekoracenje referentne vrijednosti.

PBDE jedinjenja nijesu detektovana ni na jednoj lokaciji. PFAS supstance su registrovane na lokaciji
konventorske stanice u niskim koncentracijama, dok na ostalim lokacijama nijesu detektovane iznad
granice kvantifikacije. Organokalajna jedinjenja, dioksini i furani nijesu registrovani iznad granica
detekcije ni na jednoj lokaciji.

Iako su na pojedinim lokacijama evidentirana prekoracenja referentnih vrijednosti, dominantno vezivanje
metala u stabilnim frakcijama i niske koncentracije vecine organskih zagadivaca ukazuju da zemljiste ne
pokazuje znake Siroko rasprostranjene niti akutne hemijske degradacije.
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Grafik 8: Sadrzaj hroma (Cr) i nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na Tivatskom polju, 2014 —
2025. godine
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Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu na podrucju opStine Podgorica
U 2025. godini izvrSeno je uzorkovanje zemljiSta na Sest lokacija na podrucju glavnog grada Podgorice:

o Donja Gorica,

e Cemovsko polje,

e Srpska,

e trafostanica Tolosi,

e trafostanica Zagoric,

o djecije igraliste — Njegosev park.

U grupi neorganskih supstanci najizraZenija su prekoraCenja zabiljezena kod fluora. Maksimalno
dozvoljena koncentracija iznosi 300 mg/kg, dok su izmjerene vrijednosti 469 mg/kg na Cemovskom polju,
1063,5 mg/kg u selu Srpska, 746,5 mg/kg u Donjoj Gorici i 320 mg/kg u Njegosevom parku. PoviSene
koncentracije fluora na pojedinim lokacijama mogu imati djelimi¢no geogeno porijeklo, buduci da Sire
podrucje Podgorice karakteriSu karbonatne i sedimentne formacije koje mogu sadrzati povisene prirodne
sadrzaje fluorida, a dodatni doprinos moze poticati i od dugotrajne primjene mineralnih dubriva u
poljoprivrednim zonama kao i doprinos industrije.

Hrom na svim lokacijama, na kojima je izvrSeno mjerenje istog, prelazi referentnu vrijednost od 50 mg/kg,
pri ¢emu je najviSa vrijednost registrovana u Donjoj Gorici (132 mg/kg). Sli¢no tome, nikal prelazi
referentnu vrijednost od 50 mg/kg na svim lokacijama; najviSe vrijednosti zabiljezene su u Donjoj Gorici i
Njegosevom parku (160 i 135 mg/kg). Medutim, sekvencijalna ekstrakcija pokazuje da se preko 85 — 90 %
hroma i nikla nalazi u rezidualnoj (stabilnoj) frakciji zemljista.

Bor prelazi referentnu vrijednost od 5 mg/kg na tri lokacije: 6,9 mg/kg na Cemovskom polju, 8,4 mg/kg u
selu Srpska i 6,7 mg/kg u Donjoj Gorici. Ostali analizirani metali (olovo, kadmijum, Ziva, arsen, bakar,
cink, kobalt i molibden) nalaze se ispod referentnih vrijednosti.

U cjelini gledano, uprkos znacajnim prekoracenjima koncentracije hroma i nikla, rezultati analize frakcione
raspodjele ukazuju na to da je mobilnost veéine metala ograni¢ena, ¢ime se smanjuje njihov direktni
ekoloski rizik.

Polihlorovani bifenili (PCB) uglavnom nisu detektovani — PCB 28, 52, 101, 118 i 180 su ispod granice
detekcije. Jedino su u selu Srpska detektovani PCB 138 i PCB 153 u malim koncentracijama ali bez
prekoracenja MDK vrijednosti propisane Pravilnikom. Ostale lokacije, ukljucujuéi trafostanice, nisu
pokazale detekciju PCB — a. Prekoracenja nisu zabiljeZena.

Svi uzorci su ispod granice detekcije za organokalajna jedinjenja (<0,004 mg/kg), $to znaci da u zemljistu
nema prisustva tributil — tina i srodnih jedinjenja.

Kada su u pitanju grupa organohlornih pesticida, suma DDT + DDE + DDD je detektovana samo u
NjegoSevom parku (0,017 mg/kg). Referentna vrijednost (MDK) propisana Pravilnikom iznosi 0,01 mg/kg,
$to znaci da je koncentracija na ovoj lokaciji iznad propisane granice, dok na ostalim lokacijama nije
detektovano prisustvo ovih jedinjenja. Ostali analizirani pesticidi, poput Aldrina, Dieldrina, Endrina,
Heptachlora, HCB — a, Mirexa i HCH alfa, nisu detektovani.
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Polibromovani difenil eteri (PBDE) su na svim lokacijama ispod MDK vrijednosti propisane Pravilnikom.
Per- i polifluoroalkil supstance (PFAS) detektovane su na svim lokacijama ali u niskim koncentracijama.

Analizom dioksina i furana utvrdeno je da su svi uzorci ispod granice detekcije, Sto potvrduje odsustvo
kontaminacije ovim izrazito toksi¢nim jedinjenjima i smanjuje potencijalni rizik od hroni¢nih kancerogenih
efekata.

Ukupno stanje zemljista u Podgorici ne ukazuje na akutno zagadenje, ve¢ na kombinaciju prirodnih
geohemijskih karakteristika i istorijskog antropogenog uticaja. Ipak, zbog izrazenih vrijednosti fluora i
prisustva perzistentnih organskih zagadivaca, preporucuje se kontinuirani monitoring i dodatna procjena
rizika.
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Grafik 9: Sadrzaj olova (Pb), hroma (Cr) i nikla (Ni) u naselju Donja Gorica, 2025. Godina

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu na podrudju opstine Niksi¢
U 2025. godini izvr§eno je uzorkovanje zemljista na pet lokacija na teritoriji opstine Niksi¢:

naselje Rubeza,

poljoprivredno zemljiste pored saobracajnice,
djecije igraliste,

Vir — Golija — Lati¢no,

deponija Zeljezare.

Na svim lokacijama registrovane su vrijednosti fluora iznad referentne vrijednosti (300 mg/kg). Najvise
koncentracije utvrdene su na lokaciji Vir — Golija — Lati¢no (750 mg/kg) i na poljoprivrednom zemljistu
pored saobracajnice (642 mg/kg).

Kod kadmijuma (MDK 2 mg/kg) prekoracenja su evidentirana na lokaciji Rubeza (2,5 mg/kg) i na lokaciji
deponija Zeljezare (2,1 mg/kg), dok su na ostalim lokacijama koncentracije ispod grani¢ne vrijednosti.
Sekvencijalna analiza pokazuje da se do oko 30% kadmijuma, na lokaciji Rubeza, nalazi u mobilnijim
frakcijama, Sto ukazuje na veéu potencijalnu biodostupnost i veéi ekotoksikoloski rizik, dok je na lokaciji
deponija Zeljezare kadmijum dominantno vezan u stabilnijim frakcijama, $to upuéuje na ograni¢enu
mobilnost i manju biodostupnost.

Kod olova (MDK 50 mg/kg) znacajna prekoraCenja registrovana su na lokaciji Rubeza (144 mg/kg) i

deponija Zeljezare (141 mg/kg), dok je na lokaciji djecije igraliste zabiljezeno blago prekoracenje (52
mg/kg). lako su ukupne koncentracije visoke, sekvencijalna analiza ukazuje da je olovo dominantno vezano
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u rezidualnoj frakciji (50 — 72%) i u frakciji Fe/Mn oksida (do 40%), dok je udio u lako mobilnoj frakciji
nizak.

Za hrom (MDK 50 mg/kg) prekoracenja su utvrdena na Cetiri lokacije: Rubeza (112 mg/kg), pored
saobracajnice (53 mg/kg), Vir — Golija — Lati¢no (71 mg/kg) i narocito na deponiji Zeljezare (171 mg/kg).
Sekvencijalna analiza pokazuje da je hrom u visokom procentu (83 — 87%) prisutan u rezidualnoj frakciji.

Sli¢an obrazac prisutan je i kod nikla (MDK 50 mg/kg) gdje su prekoraCenja registrovana na lokacijama:
Rubeza (74 mg/kg), Vir — Golija — Lati¢na (70 mg/kg) i deponija Zeljezare (76 mg/kg). Vise od 85 — 93%
nikla vezano je u rezidualnoj frakciji.

Kod cinka (MDK 300 mg/kg) prekoracenja su evidentirana na lokacijama RubeZa (353 mg/kg) i deponija
Zeljezare (380 mg/kg). Cink je dominantno vezan u rezidualnoj frakciji (65 — 74%) i dijelom u oksidnoj
frakciji, dok je udio u mobilnoj frakciji nizak.

Za bor (MDK 5 mg/kg) na svim lokacijama utvrdene su vrijednosti u rasponu od 6,3 do 11 mg/kg, $to
predstavlja kontinuirano prekoracenje referentne vrijednosti. Koncentracije zive, arsena, bakra, kobalta i
molibdena na svim lokacijama su ispod propisanih grani¢nih vrijednosti i ne ukazuju na znacajno
opterecenje zemljista.

Kod PCB kongenera na lokaciji Rubeza registrovane su povisene koncentracije pojedinih jedinjenja, pri
¢emu su vrijednosti za PCB 153 i PCB 138 iznad referentnih granica, dok je prisustvo PCB 180 takode
evidentirano u povisenom nivou. Na lokaciji deponija Zeljezare takode su zabiljezena prekoracenja za PCB
153 1 PCB 138. Na ostalim lokacijama PCB kongeneri su uglavnom ispod granice detekcije ili bez znacajnih
odstupanja.

Organokalajna jedinjenja nijesu detektovana ni na jednoj lokaciji. Kod organohlornih pesticida, suma DDT
i njegovih metabolita (DDD i DDE) nalazi se znacajno ispod MDK (0,01 mg/kg), dok ostali analizirani
pesticidi nijesu detektovani.

PBDE jedinjenja nijesu detektovana na veéini lokacija. Na lokaciji deponija Zeljezare registrovano je
prisustvo pojedinih PBDE kongenera u niskim koncentracijama ali bez prekoracenja referentnih vrijednosti.

Kod PFAS supstanci na svim lokacijama registrovane su niske koncentracije. Najvise vrijednosti
evidentirane su na lokaciji deponija Zeljezare, §to ukazuje na potencijalni uticaj odlaganja otpada.

Analiza dioksina i furana pokazuje da je vecina parametara ispod granice detekcije. Na lokaciji deponija
Zeljezare registrovana je poviSena vrijednost OCDD (0,02 ug/kg) ali bez indikacije zna¢ajne kontaminacije
prema dostupnim referentnim Kriterijumima.

Ukupno posmatrano, kvalitet zemljiSta na podrucju opStine Nik§i¢ moze se ocijeniti kao umjereno

opterecen na lokalitetima pod industrijskim uticajem, uz potrebu za kontinuiranim monitoringom, posebno
na lokaciji Deponija Zeljezare i u naselju Rubeza.
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Grafik 10: Sadrzaj olova (Pb), hroma (Cr) i nikla (Ni) na lokaciji deponija Zeljezare, 2025. godina

Zakljucak

Na osnovu rezultata analiza dostavljenih uzoraka zemljista sa 35 lokacija u 9 opstina Crne Gore, moze se
konstatovati da je generalno posmatrano veéina ispitivanih zemljiSta hemijski stabilna, sa preteZzno niskim
do umjerenim koncentracijama teSkih metala i organskih zagaduju¢ih materija. Medutim, ovu ocjenu
kvaliteta treba posmatrati uz obaveznu napomenu da na nivou pojedinacnih, lokalnih tacaka postoje
izrazena antropogena opterecenja, uz sporadi¢ne lokalizovane poviSene vrijednosti. Sekvencijalne
ekstrakcije pokazuju da su metali u najvec¢em broju slu¢ajeva dominantno vezani u rezidualnim i oksidnim
frakcijama (F4 i F5). Organske perzistentne supstance uglavnom su detektovane u tragovima ili ispod
granice kvantifikacije, uz sporadi¢ne lokalizovane povisene vrijednosti.

Neorganski zagadivadi u zemljiStu
1.Fluor (F)

e Povisene koncentracije registrovane su na vise lokacija, narocito u Podgorici (do 1063,5 mg/kg),
Niksi¢u (do 750 mg/kg), Bijelom Polju (733,5 mg/kg), Pljevljima (do 596 mg/kg) i Tivtu (do 425
mg/kg).

e Moguce porijeklo: kombinacija prirodnih geohemijskih karakteristika i lokalnih antropogenih
uticaja (industrijske aktivnosti, saobracaj, deponije).

2.Kadmijum (Cd)

e Lokalna prekoradenja evidentirana su prvenstveno u Niksiéu (Rubeza i deponija Zeljezare) i na
lokaciji Tivat — konventorska stanica.

e Znacajan udio u mobilnijim frakcijama (F1 i F2) na lokaciji Rubeza ukazuje na potencijalno veéi
ekotoksikoloski rizik, dok je na ostalim lokacijama kadmijum dominantno vezan u stabilnijim
frakcijama (F3 — F5).

3.0lovo (Pb)

e Povisene vrijednosti registrovane su u industrijskim i urbanim zonama (Berane — industrijska zona,
Niksi¢ — Rubeza i deponija Zeljezare, Tivat — konventorska stanica).
o Frakcijska raspodjela pokazuje dominantno vezivanje u stabilnijim fazama (F3 — F5).

4.Hrom (Cr) i Nikal (Ni)

e Povisene koncentracije prisutne su u viSe opstina, naro¢ito u Podgorici, NikSi¢u, Pljevljima,
Beranama, Tivtu i Ulcinju.
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e Sekvencijalna analiza ukazuje da su dominantno vezani u rezidualnoj frakciji (F5).
5.Cink (Zn) i Bor (B)

e Cink pokazuje poviSene vrijednosti na pojedinim lokacijama (Berane i Niksi¢) ali je ve¢inom
prisutan u stabilnim frakcijama.

e Bor je lokalno povisen (u Niksi¢u, Tivtu, Ulcinju, Podgorici, Pljevljima i Zabljaku). Povisene
koncentracije bora najvjerovatnije su uslovljene kombinacijom prirodnog geoloskog sastava i
lokalnih antropogenih uticaja.

6.Bakar (Cu), Kobalt (Co), Arsen (As), Ziva (Hg) i Molibden (Mo)

Bakar, kobalt, arsen, ziva i molibden uglavnom su u rasponu ocekivanih vrijednosti za prirodne uslove
zemljista i ne prelaze vrijednosti propisane Pravilnikom.

Organski perzistentni zagadivaci u zemljiStu
1.PCB (polihlorovani bifenili)

Analiza prisustva polihlorovanih bifenila (PCB), ukljucujuéi kongenere PCB 138, 153 i 180, pokazala je
da su u vecini ispitivanih uzoraka koncentracije bile niske, Cesto ispod granice kvantifikacije, Sto ukazuje
na odsustvo znacajnog sistematskog zagadenja. Medutim, lokalna prekoracenja su evidentirana u
industrijskim i urbanim zonama, $to sugeriSe istorijsko porijeklo kontaminacije povezano sa industrijskim
aktivnostima i deponijama. NajizraZenije prekoracenje zabiljezeno je u NikSic¢u, u naselju Rubeza i na
deponiji Zeljezare, gdje su koncentracije PCB 138, 153 i 180 premasile referentne vrijednosti, dok je u
Beranama — poljoprivrednom zemljistu u industrijskoj zoni zabiljezeno prekoracenje za PCB 180.

2.0rganohlorni pesticidi

Analiza DDT - a i njegovih metabolita DDE i DDD pokazuje da su koncentracije na vecini ispitivanih
lokacija bile ispod granice detekcije ili ispod referentne vrijednosti od 0,01 mg/kg. Ipak, lokalna
prekoraéenja su evidentirana u urbanim i industrijskim zonama, uklju¢ujuéi Pljevlja (trafostanica Sevari),
Podgoricu (NjegoSev park), Tivat (djecije igraliSte i trafostanica u blizini transformatora) i Ulcinj
(Ulcinjsko polje). Zabiljezene vrijednosti ukazuju na istorijsko optere¢enje zemljista ovim pesticidima, sa
naglasenom prisutno$cu metabolita DDE i DDD, §to potvrduje da se radi o zagadenju koje potice iz ranijih
poljoprivrednih i industrijskih aktivnosti, a ne o novom unosenju DDT — a u Zivotnu sredinu.

Pored DDT — a i njegovih derivata, prisustvo ostalih ispitivanih pesticida, ukljucujué¢i Aldrin, Dieldrin,
Endrin, Heptachlor, HCB, Mirex i alfa — HCH, nije detektovano, odnosno njihove koncentracije su bile
ispod granice detekcije na svim analiziranim lokacijama.

3.PBDE (polibromovani difenil etri)

Detektovani su u tragovima na pojedinim lokacijama, pretezno u blizini trafostanica i industrijskih zona
(Berane, Pljevlja i Niksi¢). Koncentracije su bile niske i bez registrovanih prekoracenja.

4.Dioksini i furani (PCDD/F)

U analiziranim uzorcima su detektovani u nizim koncentracijama u blizini trafostanica (trafostanica Berane
i sve tri trafostanice u Pljevljima) i na lokaciji deponija Zeljezare u Nik$i¢u. Na ostalim lokacijama
koncentracije su bile ispod granice detekcije laboratorijske metode. Nema registrovanih prekoracenja niti
indikacija o lokalnim izvorima ovih visoko toksi¢nih jedinjenja.

5.PFAS (per- i polifluoroalkilne supstance)
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Registrovani su u niskim koncentracijama na ve¢em broju lokacija, $to ukazuje na njihovu $iroku, difuznu
rasprostranjenost. Njihovo prisustvo je vjerovatno povezano sa savremenim potro$ackim proizvodima,
protivpoZarnim pjenama i urbanim aktivnostima.

Analizirani uzorci zemljista ukazuju na pretezno stabilno hemijsko stanje, uz lokalizovana prekoracenja
pojedinih neorganskih i organskih zagadivaca. NajizraZeniji ekoloski aspekt odnosi se na poviSene
koncentracije fluora i kadmijuma na pojedinim lokacijama, dok su hrom i nikal uglavnhom geogenog
porijekla i slabo mobilni, §to umanjuje njihov neposredni rizik.

Organske perzistentne supstance su ve¢inom prisutne u niskim koncentracijama ali njihovo rasprostranjeno
prisustvo, naroCito PFAS jedinjenja, potvrduje uticaj savremenih antropogenih aktivnosti. Registrovana
prekoracenja PCB — a ukazuju na istorijsko zagadenje povezano sa industrijskim postrojenjima,
energetskom infrastrukturom i trafostanicama, odnosno sa dugotrajnim i neadekvatno kontrolisanim
izvorima iz proslosti. Sporadi¢na prekoracenja sume DDT + DDE + DDD takode odraZzavaju rezidualno
opterec¢enje usljed nekadasnje intenzivne poljoprivredne primjene, pri ¢emu dominacija degradacionih
produkata ukazuje odsustvo svjezeg unosa.

171

Informacija o stanju zivotne sredine za 2025. godinu



UPRAVLJANJE OTPADOM
Uvod

Vrste i klasifikacija otpada, planiranje, uslovi i nacin upravljanja otpadom, kao i druga pitanja od znacaja
za upravljanje otpadom u Crnoj Gori uredeni su Zakonom o upravljanju otpadom (,,S1. list CG*, br. 34/24,
92/24). Upravljanje otpadom u Crnoj Gori vrsi se u skladu sa Drzavnim planom upravljanja otpadom i
lokalnim planovima upravljanja komunalnim i neopasnim gradevinskim otpadom.

Ovaj izvjestaj obuhvata zvani¢ne podatke i informacije sa vise relevantnih adresa: Uprava za statistiku Crne
Gore (Monstat), Ministarstvo zdravlja, Ministarstvo ekologije odrzivog razvoja i razvoja sjevera i Agencija
za zaStitu zivotne sredine.

S obzirom na izvrSenu rekalkulaciju statistike otpada i objavljivanja revidirane serije podataka za period
2016-2022, ovaj izvjeStaj sadrzace podatke od 2016. godine zajedno sa Monstat-ovim poslednjim
zvani¢nim podacima o otpadu koji se odnose na 2024. godinu.

Generisanje otpada u Crnoj Gori

(izvor: Monstat)

Prema podacima Uprave za statistiku, u 2024. godini ukupno je stvoreno 1.382.551,8 tona otpada, $to
predstavlja povecanje od 5,2% u odnosu na prethodnu godinu. Najve¢i udio i dalje ima sektor preradivacke
industrije, rudarstva i ostalih industrijskih djelatnosti, sa 647.975,7 tona otpada, iako je u ovom sektoru
zabiljezen pad od 10,4% u odnosu na 2023. godinu. Sektor gradevinarstva biljezi znacajan rast od 57,5%,
dok su usluzne djelatnosti povecane za 9,4%. Koli¢ina otpada iz domacinstava porasla je za 3,8%, a u
sektoru poljoprivrede zabiljezen je rast od 13,3%. Ovi pokazatelji ukazuju na povecanje ukupno stvorenog
otpada, prvenstveno usljed intenziviranja aktivnosti u gradevinskom sektoru, te potvrduju potrebu za daljim
unapredenjem sistema upravljanja otpadom po sektorima.

Tabela 1: Ukupne koli¢ine stvorenog otpada u CG (u tonama), po sektorima, 2016-2024

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Poljoprivreda (A) 15,408.1 12,836.6 14,8445 13,764.6 12,664.3 11,921.1 13,008.7 114830 | 130138
Preradivacka
industrija, 647.975.7
rudarstvo i vadenje | 681,604.6 | 6642035 | 758,186.2 753,239 | 763,270.9 | 6827730 | 6386303 | 722,966.8 =10,
i ostale industrije
(B,C,DiE)
Gradevinarstvo (F) 113,898 | 128,112.3 138,006 | 1400019 | 187,8932 | 427.147.6 | 3750299 | 2127195 | 3921302
([glf‘fj;e djelatnosti 95535.1 |  84,690.7 95767 | 1095852 | 119.881.3 | 1124680 | 129,126.1 | 944646 | 1033743
Domacinstva 246,885.6 | 245211.4 254356 | 258,753.9 | 230,683.9 | 243556.1 | 255878.7 | 272,6585 | 283,057.8

Stvoreno - ukupno | 1153331.4 | 1,135,054.5 | 1,261,159.7 | 1,276,244.6 | 1,314,393.6 | 1,477,865.8 | 1,411,673.7 | 1,314,292.4 | 1,382,551.8
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Tabela 2: Koli¢ine proizvedenog opasnog i neopasnog otpada u CG, 2016-2024

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Opasni otpad 326,712.9 300,843.0 339,864.5 328,711.6 343,893.5 304,488.4 294,466.0 312,036.0 295,379.7
Neopasni otpad 826,618.5 834,211.5 921,295.2 947,533.0 970,500.1 | 1,173,377.4 | 1,117,207,7 | 1,002256.4 | 1,087,172.1
Ukupno 1.153.331,4 | 1.135.054,5 | 1.261.159,7 | 1.276.244,6 | 1.314.393,6 | 1,477,8658 | 1,411,673.7 | 1,314,2924 | 1,382,551.8

Od ukupne koli¢ine stvorenog otpada tokom 2024. godine, 21,37% (295.379,7 tona) ¢ini opasni otpad, $to

predstavlja smanjenje udjela za 2,37 procentnih poena u odnosu na 2023. godinu, kada je u¢e$¢e opasnog

otpada iznosilo 23,74%. Istovremeno, koli¢ina neopasnog otpada iznosila je 1.087.172,1 tona, odnosno

78,63% ukupno proizvedenog otpada.

Tabela 3: Obrada i izvoz otpada u Crnoj Gori (u tonama), 2016-2024
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

(PFg‘ifgdﬁ)Otpada 37,6467 | 27,0416 | 47,5941 | 84077.0 | 80,7755 | 1141419 | 152889.9 | 186,3969 | 173,267.6
od fegarecikliranje | 55751 | 947074 | 469705 | 81,9807 | 791663 | 1125370 | 152,004.6 | 1857198 | 1724953
otpada (R2-R11)
Zbrinjavanje
otpada (D1-D7, 945,052.0 914,016.4 981,467.0 984,049.1 994,628.5 | 1,049,277.4 935,540.5 | 1,028,506.1 990,855.4
D10-D12)
od ¢ega spaljivanje )
(D10) 24 14 0.8 0.6 0.8 04 04 03
od ¢ega
deponovanje na 590,700.8 588,456.5 618,658.8 633,920.9 654,886.5 733,132.4 645,715.3 699,872.1 672,929.8
deponijama (D1)
Izvoz otpada 29,757.5 55,431.3 58,311.0 101,466.6 55,698.5 101,736.3 86,315.3 78,383.9 64,741.8
UKUPNO (R) + (D) 982,698.7 941,058.0 | 1,029,061.1 | 1,068,126.1 | 1,075,404.0 | 1,163419.3 | 1,088430.4 | 1,214903.1 | 1,164,123.0
UKUPNO (R) + (D) 1,012,456.2 996,489.3 | 1,087,372.1 | 1,169,592.7 | 1,131,025 | 1,265,155.6 | 1,174,745.7 | 1,293,287.0 | 1,228,864.8

+ izvoz

Ukupna koli¢ina obradenog otpada sa izvozom u 2024. godini iznosila je 1.228.864,8 tona, sto
predstavlja smanjenje od 5,0% u odnosu na prethodnu godinu. Od ukupno obradene kolicine
otpada u Crnoj Gori (1.164.123,0 tona), najveci dio i dalje se odnosi na zbrinjavanje otpada, koje
iznosi 990.855,4 tona. Od toga je 672.929,8 tona otpada deponovano, sto ¢ini 57,8% ukupno
obradenog otpada u zemlji.

Koli¢ina otpada upuc¢enog na preradu iznosila je 173.267,6 tona, dok je reciklirano 172.495,3 tona
otpada, sto predstavlja smanjenje od 7,1% u odnosu na 2023. godinu. lzvoz otpada iznosio je
64.741,8 tona i manji je za 17,4% u odnosu na prethodnu godinu. Ovi podaci ukazuju na nastavak
dominantnog oslanjanja na deponovanje kao nacin upravljanja otpadom, uz istovremeni pad
aktivnosti recikliranja i izvoza otpada u odnosu na 2023. godinu.
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Komunalni otpad
(izvor: Monstat)

Prema Pravilniku o Klasifikaciji otpada i katalogu otpada, postupcima obrade otpada, odnosno prerade i
odstranjivanja otpada (,,Sl. list CG*, br. 059/13, 083/16, 64/24), komunalni otpad ¢ine grupa 20 —
Komunalni otpad (ku¢ni otpad i sli¢ni komercijalni i industrijski otpad, ukljuc¢uju¢i odvojeno sakupljene
frakcije) i podgrupa 1501 — Ambalaza (ukljucujuéi i posebno sakupljenu ambalazu u komunalnom otpadu).

Generisanje komunalnog otpada

Prema posljednjem zvani¢nom saopstenju Monstat-a, u 2024. godini stvoreno je 375.459,7 tona
komunalnog otpada, sto predstavlja povecanje od 4,3% u odnosu na prethodnu godinu. Shodno
procijenjenom broju stanovnika, svaki stanovnik Crne Gore proizveo je 602,2 kg komunalnog otpada
godisnje, odnosno 1,6 kg dnevno, $to predstavlja povecanje od 4,3% u odnosu na 2023. godinu.Ukupna
koli¢ina obradenog komunalnog otpada, ukljucujuci izvoz, iznosila je 375.252,3 tone, $to je za 7,2% vise u
odnosu na prethodnu godinu. Od te koli¢ine, 362.311,4 tona (96,55%) je zbrinuto, dok je 1.023,7 tona
(0,27%) preradeno, a 11.917,2 tona izvezeno. Od ukupno zbrinutog komunalnog otpada, 343.742,5 tona je
deponovano na deponijama.Podaci ukazuju na nastavak trenda rasta generisanja komunalnog otpada, uz
dominantno oslanjanje na deponovanje kao glavni nacin upravljanja komunalnim otpadom i veoma nizak
nivo prerade i recikliranja.

Tabela 4: Podaci o koli¢inama generisanog komunalnog otpada u CG, 2016-2024

CG

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

Procijenjeni broj
stanovnika
sredinom godine

622,303

622,373

622,227

622,028

621,306

619,211

617,213

623,633

623,525

Ukupno
proizvedene koli¢ine
komunalnog otpada,
t

316,190.8

313,110.5

322,772.9

340,822.6

304,062.7

325,707.5

335,797.6

360,136.8

375459.7

Ukupno proizvedeni
komunalni otpad po
glavi stanovnika
godiSnje, kg

508.1

503.1

518.7

547.9

489.4

526.0

544.1

577.5

602.2

Ukupno proizvedeni
komunalni otpad po
glavi stanovnika po
danu, u kg

1.4

1.4

1.4

15

13

1.4

15

1.6

1,6
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Tabela 5: Obrada komunalnog otpada 2016-2024

CG 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Prerada
komunalnog otpada 12,688.7 897.0 6,681.1 4,033.0 3,566.5 5,676.0 1,028.3 1,097.4 1,023.7
(R1-R11)
od Eega recikliranje 12,684.9 890.0 6,676.3 40315 | 3557.40 5,667.2 1,021.6 1,088.9 1,016.7
materijala (R2-R11)
Zbrinjavanje
komunalnog otpada 298,338.4 288,394.2 281,134.9 301,452.8 268,415.3 297,365.5 299,021.5 337,246.0 362,311.4
(D1-D7, D10-D12)
od cega
deponovanje na 275,001.2 268,044.3 260,901.1 282,384.4 250,796.9 279,970.0 299,021.5 318,772.6 343,742.5
deponijama (D1)
lzvoz 10,966.5 10,525.8 10,735.3 18,594.5 14,723.4 16,330.1 3,105.4 11,751.5 11,917.2
UKUPNO (R) + (D) 311,027.1 289,291.2 287,816.0 305,485.8 271,981.8 303,041.5 300,049.8 338,343.4 363,335.1
_L'_JE\LIJOPZNO 9= (2) 321,993.6 299,817.0 298,551.3 324,080.3 286,705.2 319,371.6 313,155.2 350,094.9 375,252.3

Sakupljanje komunalnog otpada

U 2024. godini uslugom sakupljanja otpada bilo je obuhvaéeno 88,4% stanovnistva Crne Gore, §to

predstavlja blago povecanje u odnosu na prethodnu godinu. Ukupno je sakupljeno 357.730,9 tona

komunalnog otpada, odnosno 1,6 kg po stanovniku dnevno, §to predstavlja povecanje od 4,5% u odnosu na

2023. godinu. Od ukupne koli¢ine sakupljenog otpada, komunalna preduzeca su sakupila 341.312,8 tona,

$to je povecanje od 3,2% u odnosu na 2023. godinu, dok su ostala preduzeéa i fizicka lica sakupili 16.418,1

tonu otpada, $to predstavlja rast od 44,2% u odnosu na prethodnu godinu. Ovi podaci ukazuju na nastavak

rasta koli¢ina sakupljenog komunalnog otpada, kao i na povecano ucesce drugih sakupljaca u sistemu

upravljanja otpadom.

Tabela 6: Podaci o sakupljanju komunalnog otpada u Crnoj Gori, 2016-2024
CG 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ukupna godisnja
koli¢ina
sakupljenog 293.857,1 293.882,1 303.456,8 322.567,9 287.315,9 308.904,2 321,139,5 342,230.9 357,730.9
komunalnog otpada
(tone)
Sakupljeno od 280.987,7 | 282.282,6 | 2914311 | 308.103,6 | 273.7425 | 293.2943 | 314,612.4 | 3308442 | 3413128
strane JKP (tone)
Sakupljeno od
strane drugih 12.869,4 | 115995 | 120257 | 144643 | 135734 |  15.609,9 65271 | 11,3867 | 16,4181
preduzedéa i fizickih
lica (tone)
Koli¢ina
sakupljenog otpada 13 13 13 14 13 14 15 15 16
po glavi stanovnika
(kg/dan)
Pokrivenost
stanovnistva
uslugom 82,5 84,2 85 86,2 87,0 87,6 87,7 88,1 88.4
sakupljanja otpada
(%)
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Sto se ti¢e sastava komunalnog otpada u 2024. godini, kabasti otpad (20 03 07) iznosio je 50.181,3 tona,
Sto predstavlja povecanje od 10,4% u odnosu na 2023. godinu. Koli¢ina odbacene elektri¢ne i elektronske
opreme (20 01 35*,20 01 36) iznosila je 310,3 tone, odnosno 50,2% vise nego prethodne godine. Kategorija
,»ostali komunalni otpad®, koja obuhvata ostatak grupe 20 i ambalazni otpad (15 01), iznosila je 324.968,1
tonu, §to predstavlja rast od 3,3% u odnosu na 2023. godinu.Podaci ukazuju na kontinuirani rast ukupnih
koli¢ina komunalnog otpada, posebno kabastog otpada i elektricne i elektronske opreme, Sto dodatno
potvrduje potrebu za unapredenjem sistema odvojenog sakupljanja i reciklaze posebnih tokova otpada.

Tabela 7: Sastav komunalnog otpada (u tonama), 2016-2024

CG 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Odbacena
c Ot 140,8 854 2499 1971 1436 254.3 975 206.6 3103
elektronska oprema
(20 01 35*, 20 01 36)
ggboa?fg%tpad 30 809,9 187131 26 226,6 41730 348246 369974 40,523.1 454428 50,181.3
Ostali komunalni 2852401 | 294312 | 2962964 | 2988955 | 2600045 | 2884558 | 2951770 | 148741 5549681
otpad (20, 15 01)
Ukupno: 316,190.8 | 313,1105 | 322,772.9 | 3408226 | 304,062.7 | 3257075 | 335797.6 | 360,136.8 | 375459.7

Industrijski otpad

(izvor: Monstat)

Prema posljednjim zvani¢nim podacima, u 2024. godini u Crnoj Gori je generisano ukupno 647.975,7 tona
otpada iz industrije, $to predstavlja smanjenje od 10,4% u odnosu na prethodnu godinu (722.966,8 tona).

Tabela 8: Generisani industrijski otpad po sektorima u 2024. godini (u tonama)

Snabd. el. Snabd. vodom, upravlj. UKuDNo
Crna Gora Rudarstvo Preradivalka | energ., gasom, otp. vodama, kontrol. P
industrija parom i procesa uklanjanja
klimatizacija otpada.i sl. aktivnosti
Neopasni otpad 4,355.6 19,354.4 325,725.4 6,462.4 355,897.8
Opasni otpad 291,494.3 204 506.3 56.9 292,077.9
UKUPNO 295,849.9 19,374.8 326,231.7 6,519.3 647,975.7

U strukturi otpada, generisano je 355.897,8 tona neopasnog otpada, §to predstavlja smanjenje od 14,0% u
odnosu na 2023. godinu (413.955,2 tona), dok je koli¢ina opasnog otpada iznosila 292.077,9 tona, odnosno
5,5% manje nego prethodne godine (309.011,6 tona).

Najveci udio u ukupno generisanom industrijskom otpadu i dalje ima sektor snabdijevanja elektricnom
energijom, gasom, parom i klimatizacijom sa 50,35%, iako je zabiljezen pad udjela u odnosu na 2023.
godinu (52,47%). Slijedi sektor rudarstva sa 45,66%, koji biljezi povecanje udjela u odnosu na prethodnu
godinu (43,62%). Preradivacka industrija uCestvovala je sa 2,99%, §to predstavlja blagi pad u odnosu na
2023. godinu (3,43%), dok je sektor snabdijevanja vodom, upravljanja otpadnim vodama, kontrole procesa
uklanjanja otpada i sli¢nih aktivnosti u¢estvovao sa 1,01%, $to predstavlja povecanje u odnosu na prethodnu
godinu (0,48%).
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U Tabeli 9 dati su podaci o koli¢inama proizvedenog opasnog i neopasnog otpada u odnosu na ukupnu

® Vadenje ruda i kamena

B Preradivacka industrija

B Snabdijevanje elektricnom energijom, gasom, parom iklimatizacija

Snabdijevanje vodom, upravljanje otpadnim vodama, kontrolisanje procesa uklanjanja otpada i

sli¢ne aktivnosti

Grafik 1: Udio pojedinih sektora u generisanju industrijskog otpada u 2024. godini

koli¢inu generisanog otpada u industriji.

Tabela 9: Podaci o opasnom i neopasnom otpadu generisanom u industriji, 2016-2024

CG

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

Ukupna koli¢ina
neopasnog
industrijskog
otpada (tone)

358,016.5

366,006.7

421,437.0

427,236.1

446,134.3

390,276.7

371,987.2

413.955,2

355,897.8

Ukupna Kkoli¢ina
opasnog
industrijskog
otpada (tone)

323,588.1

298,196.8

336,749.2

326,002.9

317,136.6

292,496.3

266,643.1

309.011,6

292,077.9

Ukupna koli¢ina
otpada generisanog
u industriji (tone)

681,604.6

664,203.5

758,186.2

753,239.0

763,270.9

682.773

638,630.3

722.966,8

647,975.7

U 2024. godini ukupno je generisano 647.975,7 tona industrijskog otpada, §to predstavlja smanjenje od
10,4% u odnosu na 2023. godinu. Od ukupne koli¢ine, 355.897,8 tona, odnosno 54,9%, ¢inilo je neopasni

otpad, dok je 292.077,9 tona, odnosno 45,1%, klasifikovano kao opasni otpad.

U poredenju sa 2023. godinom, koli¢ina neopasnog industrijskog otpada smanjena je za 14,0%, dok je
koli¢ina opasnog otpada smanjena za 5,5%. I pored smanjenja ukupnih koli¢ina, struktura industrijskog
otpada ostaje sli¢na prethodnoj godini, sa dominantnim uc¢e$¢em neopasnog otpada, ali i dalje znacajnim
udjelom opasnog otpada, prvenstveno iz sektora rudarstva.

Skoro citava koli¢ina otpada u veéini industrijskih sektora klasifikovana je kao neopasni otpad: u
preradivackoj industriji 99,9%, u sektoru snabdijevanja elektricnom energijom, gasom, parom i
klimatizacije 99,8%, dok je u sektoru snabdijevanja vodom, upravljanja otpadnim vodama i sli¢nih
aktivnosti taj udio iznosio 99,1%. S druge strane, gotovo cjelokupna koli¢ina opasnog industrijskog otpada,
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odnosno 99,8%, potice iz sektora rudarstva, gdje je u 2024. godini generisano 291.494,3 tone opasnog
otpada.

U 2024. godini industrijska preduze¢a u Crnoj Gori su generisala i upravljala ukupno sa 808.528,9 tona
otpada. Najveci dio ove koli¢ine, odnosno 624.170,1 tona ili 77,2%, preraden je i zbrinut samostalno u
okviru sopstvenih postrojenja. Privremeno je skladiSteno 158.868,1 tona otpada, Sto Cini 19,6% ukupne
koli¢ine. Drugim preduze¢ima u Crnoj Gori predato je 24.890,1 tona otpada, odnosno 3,1%, dok je svega
600,6 tona, odnosno 0,07%, izvezeno izvan granica zemlje.

U odnosu na 2023. godinu, ukupna koli¢ina otpada kojom su upravljala industrijska preduzeca smanjena je
za 9,1%. Posebno je izraZen pad koli¢ina koje su preradene i zbrinute u sopstvenim postrojenjima, dok je
istovremeno zabiljezen znacajan rast privremenog skladistenja otpada, Sto moze ukazivati na promjene u
dinamici obrade i zbrinjavanja industrijskog otpada tokom 2024. godine.

Tabela 10: Tokovi upravljanja otpadom u industrijskim preduze¢ima, 2024 (u tonama)

Predato
Sopstvena . .
. Privremeno drugom Izvezeno iz
preradai o, - . Ukupno
L . skladiStenje | preduzecu u CG
zbrinjavanje
CG
Neopasni otpad 332,775.2 154,070.0 24,131.5 582.0 | 511,558.7
Opasni otpad 291,394.9 4,798.1 758.6 18.6 | 296,970.2
UKUPNO 624,170.1 158,868.1 24,890.1 600.6 | 808,528.9
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Medicinski otpad

(izvor: Ministarstvo zdravlja)

U skladu sa odredbama Zakona o upravljanju otpadom, medicinski otpad je otpad koji nastaje pruzanjem
zdravstvenih usluga i vr§enjem nauc¢nih istraZivanja i eksperimenata u oblasti medicine, a za upravljanje
istim u Crnoj Gori nadleZzno je Ministarstvo zdravlja.

Najvece evidentirane koli¢ine medicinskog otpada (za period 2016-2025) odnose se na otpad sakupljen od
strane onih proizvodaca ovog otpada ¢iji je osniva¢ Ministarstvo zdravlja, to jest: 18 domova zdravlja, 6
opstih bolnica, 3 specijalne bolnice, 3 klinicka centra, Zavod za hitnu medicinsku pomo¢, Zavod za
transfuziju krvi, Institut za javno zdravlje i apotekarske ustanove “Montefarm”.

Tabela 11: Koligine generisanog medicinskog otpada u kg, 2016-2025
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Godina 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Zdravstvene
ustanove ¢iji je
osniva¢ 426,42 403,88 382,58 414,70 478,34 621,97 | 442,983 | 489,249 | 451,438 | 429,479
Ministarstvo
zdravlja
Privatne
zdravstvene - - 18,30 20,70 35 - - -
ustanove
Ukupno (tona): 426,42 403,88 400,88 435,40 513,34 | 621,967 | 442,983 | 489,249 | 451,438 | 429,479
U 2025. godini nastavljen je blagi trend smanjenja koli¢ina generisanog medicinskog otpada. Ukupno je
evidentirano 429,48 tona medicinskog otpada, $to predstavlja smanjenje od 4,9% u odnosu na 2024. godinu,
kada je generisano 451,44 tone.
Tabela 12: Koli¢ine generisanog otpada 2025.godina u kg - JZU (javne Zldravstvene ustanove) |
Dom zdravlja Andrijevica 631,50
Dom zdravlja Bar 1.741,30
Dom zdravlja Berane 1.918,90
Dom zdravlja Bijelo Polje 2.807,30
Dom zdravlja Budva 6.675,40
Dom zdravlja Cetinje 2.326,30
Dom zdravlja Danilovgrad 712,00
Dom zdravlja Herceg Novi 3.834,90
Dom zdravlja Kolasin 657,40
Dom zdravlja Kotor 915,20
Dom zdravlja Mojkovac 839,70
Dom zdravlja Niksi¢ 3.548,70
Dom zdravlja Plav 1.543,80
Dom zdravlja Pljevlja 1.560,40
Dom zdravlja Podgorica 8.958,20
Dom zdravlja Rozaje 2.174,00
Dom zdravlja Tivat 1.502,60
Dom zdravlja Ulcinj 1.286,60
Zavod za HMP 4.127,40
Zavod za transfuziju krvi 10.074,75




Opsta bolnica Bar

KBC Berane

Opsta bolnica Bijelo Polje
Opsta bolnica Cetinje
Opsta bolnica Kotor
Opsta bolnica Niksi¢
Opsta bolnica Meljine
Opsta bolnica Pljevlja
Spec. Bolnica Brezovik
Spec. Bolnica Dobrota
Spec. Bolnica Risan

KC Crne Gore

Institut za javno zdravlje

12.731,80
31.399,90
13.627,50
3.185,50
6.729,70
5.468,20
1.222,80
13.664,30
2.701,00
130,50
3.479,60
262.522,10
14.779,80

Podaci o koli¢inama medicinskog otpada koje su predale preduzec¢u ,,Ekomedika“ (ovlas¢enog za obradu

medicinskog otpada, a ¢ija su postrojenja situirana u Podgorici i Beranama, dati su u Tabeli 13.

Tabela 13: Medicinski otpad iz zdravstvenih ustanova ¢iji je osniva¢ Ministarstvo zdravlja, po vrstama, 2016-

2025

Za zdravstvene ustanove ¢iji je osniva¢ Ministarstvo zdravlja

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024 2025

18 01 01 oStri
instrumenti

18 01 03*

1801 04
potencijalno
infektivni otpad

420,6

397,7

373,3

396,7

466,1

615,0

180102 -
patoanatomski 5,82
otpad

6,18

9,28

5,22

8,89

3,04

18 01 08*
citotoksi¢ni otpad

2,16

1,74

18 01 09
farmaceutski --
otpad

0,62

1,61

442,9

480,5

5,22

2,17

0,67

Ukupno (tone): 426,42

382,58

414,70

478,34

442,982

488,57

4514 | 429,479

451,43 429,479

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu

180




400 Ukupna koli¢ina medicinskog otpada (2016-2025)

700 -

618.04

600

500 -

Koli¢ina otpada (tona)
iy
[=]
o

100 A

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Grafik 2: Godisnje koli¢ine proizvedenog medicinskog otpada, 2016-2025

Prekograni¢no kretanje otpada
(izvor: Agencija za zaStitu zivotne sredine)

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,S1. list CG*, br. 34/24, 92/24), prekograni¢nim kretanjem
otpada smatra se uvoz otpada na teritoriju Crne Gore, tranzit otpada inostranog porijekla preko teritorije
Crne Gore 1 izvoz otpada sa teritorije Crne Gore. Izdavanje dozvola za svaki oblik prekograni¢nog kretanja
otpada u nadleznosti je Agencije za zastitu Zivotne sredine.

Uvoz opasnog otpada u Crnu Goru je zakonom zabranjen, kao i uvoz neopasnog otpada u svrhe zbrinjavanja
i koris¢enja kao gorivo ili na drugi na¢in za proizvodnju energije.

U 2025. godini, Agencija za za$titu Zivotne sredine je sprovela upravnih postupaka, od Cega je:

tri (3) rjeSenja za preradu otpada,

Cetrdeset tri(43) dozvola za tranzit neopasnog otpada,

dvadeset (20) dozvola za uvoz neopashog otpada,

dvadeset tri (23) rjeSenja za upis preduzeca u registar sakupljaca,

dvadeset dva (22) rjeSenja za upis u registar prevoznika ,

Sest (7) rjeSenja za upis preduzeca u registar trgovaca i posrednika otpada,
sedam (7) rjeSenja za upis preduzeca u registar izvoznika neopasnog otpada,
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sto pedeset jedna (151) saglasnost na planove upravljanja otpadom proizvodaca otpada,
Cetiri (4) dozvola za izvoz opasnog otpada,
U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,S1. list CG®, br. 34/24, 92/24) i zahtjevima Bazelske
konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja opasnog otpada i njegovog odlaganja, opasni otpad se izvozi
iz Crne Gore. U 2025. godini, Agencija za zastitu zivotne sredine izdala je 4 dozvole za izvoz opasnog
otpada. Iste su se odnosile na izvoz 3.335 tona opashog otpada, navedenog po vrstama u Tabeli 14.

Tabela 14: Vrste i koli¢ina opasnog otpada za ¢iji izvoz je Agencija za zastitu zivotne sredine izdala dozvole u

2025. godini
Sifra Oznaka Br. ” .
—— Koli¢ | Zemlj Postupak
otpada prema Naziv firme | doz | .
Vrsta otpada : " ina a prerade /
po EWC Bazelskoj Opstina | vol . .. .
(t) | izvoza | zbrinjavanja
katalogu konvenciji a
160601x | Olovne baterije punjene A 1160 fS1) LG 1 1900  Srbija R4
kisjelinom, cijele ili polomljene d.o.o0. Niksi¢ '
02 01 08*,
06 04 05*,
07 04 13*,
*
ﬂ 82 8§*‘ Otpad koji se sastoji od ili sadrzi
160505+  hemikalije koje nijesu izradene po | 5 49 45 »Hemosan™ 1 200  Austrija D15 (+D9, D10)
16 05 06* spe_mf_'lkacul ili im je prosao rok d.o.o. Bar
16 05 07* trajanja
16 05 08*,
16 05 09%*,
18 01 06*
180109 18 Otpad iz proizvodnje, pripreme i
0208 20‘ 01 upotrebe farmaceutskih proizvoda, A 4010 ,,JHemosan‘ 1 70 Austriia R1
3 ! iskljuéujuéi otpad naveden u d.o.o. Bar )
popisu B
Ostali otpad, ukljucujuéi smjesu
1912 11* materijala od mehanickog Non-listed / ,,Hemosan* 1 300 Austrija D10
tretmana otpada koji sadrzi opasne | nije na listi d.o.o. Bar
supstance
UKUPNO: | 4 |2470
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Tabela 15: Spisak privrednih subjekata koji su pribavili dozvolu za preradu otpada u 2025. godini
Postupak
Opstina Koli¢ina prerade /
odstranjivanja

16 01 04* Niksi¢ do 100 t/god R12

170101
1701 02
1701 03
1702 01
1702 02
1702 03 do 1.000 t/god za
1704 01 grupu 17;

17 04 02 Berane do 1.000 t/god za R12
1704 03 drugu navedenu
1704 04 grupu otpada
17 04 05
17 04 06
17 04 07
191001
1912 02

191204 Podgorica 90 t/god R3

KataloSka Sifra

2025 Naziv firme vrste otpada

D.0.0. »SS ALGA«
NIKSIC

D.0.0. »WEG-
KOLEKTOR« BERANE

D.0.0. »FIN-ING«
PODGORICA

Infrastruktura u oblasti upravljanja otpadom

(izvor: Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera)

Infrastruktura za upravljanje otpadom u Crnoj Gori zasniva se na kombinaciji regionalnih i lokalnih
objekata za sakupljanje, privremeno skladiStenje, selekciju, preradu i odlaganje otpada. Uprkos odredenim
pomacima, sistem i dalje karakteriSu neravnomjerna razvijenost infrastrukture, ograniceni kapaciteti za
odvojeno sakupljanje i reciklazu, kao i znacajne razlike medu jedinicama lokalne samouprave. Poseban
izazov predstavlja Cinjenica da se sistem i dalje u velikoj mjeri oslanja na odlaganje otpada, dok su
kapaciteti za viSe nivoe hijerarhije upravljanja otpadom — prevenciju, ponovnu upotrebu, reciklazu i
obradu biootpada — jo$ uvijek nedovoljno razvijeni.

Sanitarne deponije

U Cmoj Gori funkcioni$u dvije kljune sanitarne deponije: deponija ,,Livade® u Podgorici i deponija
»Mozura“ u Baru. Deponija ,,Livade* prihvata otpad iz Glavnog grada i viSe opstina centralnog i sjevernog
regiona, dok deponija ,,Mozura“ prihvata otpad iz opStina primorskog regiona. Ove dvije deponije
predstavljaju osnovni stub kontrolisanog odlaganja komunalnog otpada u Crnoj Gori.

Prema podacima iz Godisnjeg izvjeStaja o sprovodenju Drzavnog plana upravljanja otpadom za 2024.
godinu, na sanitarnim deponijama ,,Mozura® i ,,Livade” odloZeno je ukupno 198.649 tona komunalnog
otpada, od ¢ega 98.535 tona na deponiji ,,Mozura®, a 100.114 tona na deponiji ,,Livade*.

Tokom izvjesStajnog perioda i 2025. godine nastavljene su aktivnosti na prosirenju kapaciteta i unapredenju
funkcionalnosti obje sanitarne deponije. Za deponiju ,,Mozura“ izraden je Elaborat procjene uticaja na
zivotnu sredinu za projekat ,,Prosirenje sanitarne deponije Mozura — Faza 2%, za koji je dobijena saglasnost
nadleznog organa u Opstini Bar. Projekat predvida izgradnju dvije nove sanitarne kade na dodatnoj povrsini
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od oko 45.000 m?, ¢ime se stvaraju uslovi za nastavak sanitarnog odlaganja otpada za opstine koje koriste
ovu deponiju.

Pored prosirenja kapaciteta, na deponiji ,,Mozura* zavrSena je studija izvodljivosti za reciklazni centar, §to
predstavlja vazan preduslov za razvoj selekcije i izdvajanja korisnih frakcija otpada. Takode, projekat
kori$¢enja deponijskog gasa za proizvodnju elektri¢ne energije pusten je u rad i nalazi se u probnoj fazi,
¢ime se doprinosi energetskoj valorizaciji deponijskog gasa i smanjenju negativnih uticaja odlaganja otpada
na zivotnu sredinu.

Kada je rije¢ o deponiji ,,Livade®, izraden je Elaborat procjene uticaja na zivotnu sredinu za izgradnju
sanitarne kade br. 5, planirane u okviru kompleksa Regionalne sanitarne deponije ,,Livade®. Planirani
kapacitet sanitarne kade br. 5 iznosi oko 530.000 m3, a njena izgradnja treba da obezbijedi kontinuitet
kontrolisanog odlaganja komunalnog otpada za Glavni grad i opstine koje koriste ovu deponiju. U okviru
kompleksa ,,Livade* ve¢ funkcioniSe reciklazni centar u kojem se vrsi sekundarna selekcija komunalnog
otpada. U elaboratu za sanitarnu kadu br. 5 istaknuto je da bi efikasniji rad reciklaznog centra, zajedno sa
uvodenjem primarne selekcije u Podgorici, mogao produziti vijek trajanja nove sanitarne kade.

Iako proSirenje kapaciteta sanitarnih deponija predstavlja neophodnu mjeru za stabilnost sistema
upravljanja otpadom, ono ne moze biti dugoro¢no rjeSenje bez paralelnog razvoja odvojenog sakupljanja,
reciklaze, kompostiranja i drugih oblika prerade otpada. Zbog toga se aktivnosti na prosirenju deponija
»Mozura®“ i ,Livade* moraju posmatrati zajedno sa razvojem reciklaznih centara, tretmanom procjednih
voda, energetskom valorizacijom deponijskog gasa i postepenim smanjenjem koli¢ina otpada koje se trajno
odlazu.

Transfer stanice

Transfer stanice imaju vaznu ulogu u optimizaciji transporta otpada do sanitarnih deponija, privremenih
skladista i buduc¢ih regionalnih centara za upravljanje otpadom. U 2024. godini stanje u ovoj oblasti i dalje
ukazuje na neujednacen nivo funkcionalnosti postojece infrastrukture.

Transfer stanica za Mojkovac i Kolasin je izgradena, ali jo$ uvijek nije stavljena u funkciju. U Mojkovcu
je zavrSena izgradnja transfer stanice i reciklaznog dvorista, dok je u toku sanacija privremenog skladista
komunalnog otpada Zakr$nica—Podbisc¢e. U Kolasinu je takode zavrSena izgradnja transfer stanice za otpad
za Mojkovac i Kolasin, ali ona nije operativna, dok su u toku aktivnosti na projektu zatvaranja i rekultivacije
privremenog skladiSta komunalnog i neopasnog gradevinskog otpada u Bakovi¢ima.

Transfer stanica u Andrijevici je izgradena, ali zbog projektnih i tehni¢kih nedostataka nema uslova za
prikljucenje na elektri¢nu i vodovodnu mrezu. Kotor raspolaze transfer stanicom na kojoj se vrsi sekundarna
selekcija komunalnog otpada, nakon Cega se preostali mijesani otpad odvozi na deponiju ,,MoZura“ u Bar.
Herceg Novi ima funkcionalnu transfer stanicu u okviru lokalnog sistema upravljanja otpadom. Na
Zabljaku su sprovedene aktivnosti u cilju realizacije izgradnje privremenog skladista neopasnog
gradevinskog otpada, pretovarne stanice za komunalni otpad i dodatne kade za odlaganje komunalnog
otpada, ali radovi nijesu zapodeti.

Privremena skladiSta otpada

Veci broj opstina i dalje koristi lokacije za privremeno skladiStenje komunalnog otpada, kao prelazno
rjeSenje do uspostavljanja potpuno funkcionalne regionalne infrastrukture. Medu znacajnijim lokacijama
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su ,,Suceska® u Andrijevici, ,,RujiSta® u Beranama, ,,Dobrakovo* u Bijelom Polju, ,,Jerina* u Gusinju i
Plavu, ,,Mostina®“ u Rozajama, ,,JJagnjilo* u Pljevljima, ,,Bakovi¢i u Kolasinu i ,,Ubli-Tisove grede* u
Herceg Novom.

U 2024. godini na lokacijama za privremeno skladistenje, u skladu sa ¢lanom 78 Zakona o upravljanju
otpadom, evidentirane su znac¢ajne koli¢ine komunalnog otpada. Privremena skladi$ta i dalje predstavljaju
vazan, ali nedovoljan element sistema, imaju¢i u vidu da su u pojedinim opstinama uslovi na tim lokacijama
ograniceni, narocito u pogledu pristupnih puteva, tehnicke opremljenosti i na¢ina upravljanja. Posebno je
izrazen problem neadekvatne opremljenosti pojedinih lokacija, kao i potreba njihove sanacije ili
rekultivacije.

Reciklazna dvoriSta i sortirnice

Kapaciteti za selekciju i reciklazu otpada i dalje su u razvoju i neravnomjerno su rasporedeni po opstinama.
Glavni grad Podgorica ima najrazvijeniju infrastrukturu za upravljanje otpadom u zemlji, ukljucujuci
sanitarnu deponiju ,,Livade®, reciklazni centar za sekundarnu selekciju, Sest reciklaznih dvorista i razvijenu
mrezu polupodzemnih i klasi¢nih kontejnera.

Kotor raspolaze transfer stanicom sa sekundarnom selekcijom, primjenjuje odluku o odvojenom
sakupljanju komunalnog otpada i vrsi odvojeno sakupljanje reciklabilnih frakcija. U Mojkovcu je zavrSena
izgradnja reciklaznog dvorista, dok Plav ima instalirano reciklazno dvoriSte sa sortirnicom veoma malog
kapaciteta, zbog cega se odvojeno sakupljanje sprovodi u neznatnim koli¢inama. U Beranama su u toku
aktivnosti u vezi sa izgradnjom reciklaznog dvorista sa sortirnicom, dok je u Petnjici izgradeno reciklazno
dvoriste, ali zbog projektnih propusta nije prikljuc¢eno na elektro i vodovodnu mrezu.

Prema podacima za 2024. godinu, primarnom i sekundarnom selekcijom izdvojeno je 4.863 tone
reciklabilnog otpada, ukljucujuci papir, plastiku, metal i staklo. Ova koli¢ina ukazuje da je nivo selektivnog
sakupljanja i reciklaze i dalje nizak u odnosu na ukupno sakupljene koli¢ine komunalnog otpada, zbog Cega
je neophodno dalje ulaganje u reciklazna dvorista, sortirnice, opremu za sakupljanje, kao i1 u edukaciju
stanovnistva.

Kompostane

Kompostiranje zelenog otpada i dalje je ograni¢eno i razvijeno samo u pojedinim lokalnim sistemima.
Najznacajniji primjer predstavlja Opstina Kotor, koja upravlja kompostanom u kojoj se obraduju znacajne
koli¢ine zelenog otpada. Kompostana je planirana za potrebe Cetiri opstine — Kotor, Herceg Novi, Budva
i Tivat — ali instalirani kapaciteti nijesu dovoljni da obuhvate ukupne koli¢ine zelenog otpada sa tog
podrucja, pa se trenutno tretira samo otpad iz Opstine Kotor.

U izvjestajnom periodu u Kotoru je proizvedeno 120 m? kvalitetnog komposta, koji se uglavnom Koristi za
parkove i zelene povrSine. Na nacionalnom nivou, u 2024. godini odvojeno je sakupljeno 7.356 tona tzv.
zelenog otpada, $to pokazuje da postoji potencijal za dalji razvoj kompostiranja, ali da su potrebna dodatna
infrastrukturna rjesenja i regionalni kapaciteti za obradu biootpada.

Regionalni centri za upravljanje otpadom

Vlada Crne Gore je jo§ 2018. godine utvrdila koncept formiranja Cetiri regionalna centra za upravljanje

otpadom: Centar Podgorica, Centar Niksi¢, Centar Bijelo Polje i Centar Bar. Ovi centri treba da obezbijede
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racionalnije i efikasnije upravljanje otpadom na regionalnom nivou, kroz selekciju, preradu, tretman i
odlaganje ostatka otpada.

U izvjestajnom periodu izgradnja regionalnih centara jo§ uvijek nije realizovana, pa se sistem upravljanja
komunalnim otpadom i dalje u najvecoj mjeri oslanja na postojecée sanitarne deponije, privremena skladista
i lokalnu infrastrukturu. Medutim, zapocete su pripremne aktivnosti za pojedine centre.

Za Regionalni centar za upravljanje otpadom u Nik$i¢u obezbijedena su bespovratna sredstva Svjetske
banke za pripremu dokumentacije, ukljuujuc¢i izradu Studije izvodljivosti. Prema dostupnim
informacijama, izrada Studije izvodljivosti je u toku, a ona treba da definiSe vrijednost investicije i posluzi
kao osnov za naredne korake, ukljucujuéi izradu projektne dokumentacije, procjenu uticaja na zivotnu
sredinu i pribavljanje potrebnih dozvola.

Kada je rije¢ o sjevernom regionu, planirani regionalni centar vezuje se za Bijelo Polje, sa obuhvatom
opstina sjeverne regije, ukljucujuci i Berane. Kao potencijalna lokacija pominje se podrucje Zatona, uz
magistralni put Bijelo Polje—Berane, ali je realizacija projekta uslovljena daljom izradom analiza i studija,
sprovodenjem procjene uticaja na zivotnu sredinu, javnom raspravom i pribavljanjem potrebnih saglasnosti
i dozvola.

Razvoj regionalnih centara, zajedno sa jacanjem sistema odvojenog sakupljanja i reciklaze, predstavlja
jedan od kljuénih preduslova za prelazak sa modela dominantnog odlaganja otpada ka savremenijem
sistemu upravljanja otpadom zasnovanom na selekciji, preradi, reciklazi i smanjenju koli¢ina otpada koje
se trajno odlazu.

Slika 2: Sanitarna kada 4 (Izvor: Deponija ,,Livade*)
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Slika 3: Uredenje terena za kadu 5 (Izvor: Deponija Livade®)

Tabela 16: Upravljanje komunalnim otpadom u 2024. godini

OdloZeno na . X Odvojeno
o : Odvojeno za ponovnu upotrebu ili . . o
deponijama Privremeno S ., .. sakupljeni kabastii
| Br. JLs uskladiteno |  Feciklazu (reciklabilna frakcija) meniogad | e0An0 | Svega
Mozura | Livade a.78 Zeleni | °dloZeno | sakupljeno
Papir | Plastika | Staklo | Metal | Kabasti otpad
1. Andrijevica 280 280
2. Bar 25.922 164 453 360 26.899
Berane
3. (80,31%) 9.550 1.650 950 12.150
4. B. Polje 14.275 14.275
5. Budva 28.134 28.134
Podgorica
6. (93,5%) 73.129 1.597 205 172 52 961 | 1.440 77.556
7. Danilovgrad 6.667 1.381 8.048
8. Zabljak 1.900 1.900
9. Kolasin 4,950 385 5.335
10. | Kotor 20.816 739 369 590 3.212 25.726
11. | Mojkovac 2.032 2.032
12. | Niksi¢ 8.472 13.706 22.178
13. | Plav (70%) 800 36 836
Gusinje
13A (30%) 403 403
14. | Pljevlja 8.864 1.000 9.864
15. | PluZine 604 604
16. | Cetinje 5.571 5.571
17. | Rozaje 6.465 6.465
18. | Tivat 7.290 200 2 3 1.776 | 3.885 13.156
19. | Ulcinj 16.373 16.373
20. | H.Novi 24.054 724 10 1.601 721 27.110
21. | Savnik 322 322
Petnjica
22. (19,69%) 274 274
Tuzi (6,5%
23. 12.096) 5.349 5.349
Zeta (podaci
24, | sudatiuokviru
Glavnog grada)
3.460 576 172
98.535 | 100.114 655
UKUPNO 73.847 AL 26 | 120 13.706 310.840
4.863
198.649 10775
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Sanacija neuredenih odlagaliSta otpada
(izvor: Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera)

Uprkos naporima na uspostavljanju funkcionalnog sistema upravljanja otpadom, neuredena odlagalista i
dalje predstavljaju jedan od najozbiljnijih izazova u oblasti zastite Zivotne sredine u Crnoj Gori. Na teritoriji
gotovo svih opstina registrovan je veliki broj lokacija na kojima se otpad nepropisno odlaze — ¢esto u blizini
naselja, vodotoka, saobrac¢ajnica i u zasti¢enim prirodnim podrucjima.

Prema izvjestaju o sprovodenju Drzavnog plana upravljanja otpadom, tokom 2023. i 2024. godine
evidentirano je saniranje ukupno 40 neuredenih odlagalista, u okviru aktivnosti koje su podrzane od strane
Eko-fonda. Medutim, broj nelegalnih deponija ostaje visok, $to ukazuje na kontinuirano odlaganje otpada
mimo propisanih lokacija.

Poseban izazov predstavlja ¢injenica da se otpad nerijetko ponovo odlaze na ranije saniranim lokacijama,
najcesce kabasti, gradevinski i zeleni otpad. Ovaj problem dodatno je pogorSan ograni¢enim tehni¢kim i
kadrovskim kapacitetima jedinica lokalne samouprave, koje su ¢esto odgovorne za kontrolu i uklanjanje
takvih odlagalista.

Rjesavanje problema neuredenih odlagalista zahtijeva sistemski pristup koji podrazumijeva azuriranje baza
podataka, jacanje inspekcijskog nadzora, uspostavljanje dodatnih punktova za legalno odlaganje otpada i
sprovodenje edukativnih aktivnosti na lokalnom nivou.

Tabela 17: Popis neuredenih odlagali$ta sa podacima o lokacijama, opisom otpada i procjenama koli¢ina otpada.

Koli¢ina
JLS Lokacija Opis otpada Otp(?gf)l Broj
procjena
1. ANDRIJEVICA
1. Stanjevo brdo — Tresnjevo Mijesani komunalni 350 1.
2. Bepeniigo L C e Mijesani komunalni 100 2.
TreSnjevo
3. Ras"jaékTir‘:;L‘J?l;V’ftaﬁ put” Mijesani komunalni 150 3.
4. Deponija u zaseoku Navotina Mijesani komunalni 200 4.
5. DPuracki potok — Kralje Mijesani komunalni 900 5.
6. Javorov potok — Kralje Mijesani komunalni 300 6.
7. Dubokalj — Kralje Mijesani komunalni 300 7.
8. Seremetski potok — Ulotina Mijesani komunalni 500 8.
9. Mehov potok Mijesani komunalni 200 9.
10. Potok u selu Zabrde Mijesani komunalni 200 10.
11. Deponiji u selu Prisoja Mijesani komunalni 200 11.
12. Deponiji u selu Bozice Mijesani komunalni 150 12.
2. BAR

1. Kufin Gradevinski 2000 13.
2. Spicansko polje — Sutomore Mij eiigggsgslgalni i 200 14.
4. Puritine vode - Sutomore Mijeg;gg{:jg‘;gal“i i 100 15,
5. Tudemili kod spomenika Mijeég‘;ggj{:;‘gami i 100 16.
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Koli¢ina

JLS Lokacija Opis otpada Otp(?gf)l Broj
procjena
6. e Mijegani komunalni 100 17.
kamenoloma
7. Sveti lvan Mijesani komunalni 200 18.
8. Ilino — Rijeka Zeljeznica Gradevinski 100 19.
9. Stegva$ — Ostros Mijesani komunalni 100 20.
11. Bukovik — kod magistrale Mijesani komunalni 100 21.
Busat — 700m od magistrale Bar- Mijesani komunalni i
12. - s S 200 22.
Ulcinj ka selu Karasovi¢i gradevinski
3. BERANE
1. BE-Lubmca.,'duzma 100m, MjeSani komunalni 100 23.
Musica luka
2. BE-Andrijevica Musica luka Gradevinski otpad 600 24,
MZ Pjesca obilaznica sportsko Mijesani komunalni i
3. N . 60 25.
igraliSte gradevinski
4. MZ Pjesca teniski tereni Popovic MijeSani kqm unglm ! 20 26.
gradevinski
B Obilaznica pored Lima At ko.m un.alml 50 27.
gradevinski
6. Obilaznica Vatrogasni dom Mijesani ko.m un.alml 900 28.
gradevinski
7 Obilaznica blizu kuce S Mitrovica MijeSani komunalni i 30 29.
gradevinski
8. Obilaznica nveka(liarlsnjl parking MjeSani komunglnl 1 2000 30,
Sunti¢ gradevinski
9. Beranselo korito rijeke SusSice At k°,m ugalnl ! 80 31.
gradevinski
BE-Crni vrh iznad kuée Mila Mijesani komunalni i
10. - S 10 32.
Labovic¢a gradevinski
11. BE-Crni vrh Klisura Gnionik MijeSani komunalni i 200 33,
gradevinski
12. BE_Crni vrh Sarene ploce MijeSani komunalni i 30 34.
- gradevinski
13. MZ Pjesca Bogavsko brdo Mijesani kqm un.alm ! 10 858
gradevinski
MZ PjesSca na pisti iznad Stare Mijesani komunalni i
14. - L 20 36.
pilane Bazen gradevinski
MZ Pjesca na pisti pored kuce Mijesani komunalni i
15. L . 50 37.
Pajkovica gradevinski
16. Vinicka stari put BE-Andrijevica MijeSani ko.m un.aln“ 20 38.
gradevinski
17. Vinicka Lugovipored Lima Mijesani kohmun.alnl : 70 39.
gradevinski
18. Riversajd pored Lima Mijesani ko.m un‘a]m ! 250 40.
gradevinski
19. Donji Talum pored Lima s ko.m un.alml 15 41.
gradevinski
20. Ispod Limskog mosta put Harema MijeSani komunalni i 20 42.

gradevinski
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Harem pored Lima iza servisa Mijesani komunalni i
21. L L 10 43.
JaSarovi¢ gradevinski
22. BE-Kaludra Donje Luge Prljaga MijeSani ko.m un.alm ! 15 44,
gradevinski
23 BE-Kaludra korito Kalud rijeke Mijesani komunalni i 20 45
) kafana Ostri kr§ gradevinski )
BE-Kaludra Donja Rzanica Mije$ani komunalni i
24, L Lo - - 20 46.
Lisijevo polje pilan Jeli¢ gradeviski
25 Donja RZzanica Pobljenici kod MjeSani korpunglm 1 200 47,
Baze gradevinski
Donja Rzanica Pobljenici iznad Mije$ani komunalni i
26. L 50 48.
Baze gradevinski
27. Zagorje-Donje Luge Berota§ Mijesani kqm unglm ! 30 49.
gradevinski
28. Fabrika celuloze i papira u krugu Mijesani ko.m un.alm ! 150 50.
gradevinski
2. Magistralni put Dapsice Laniste st s 150 51.
gradevinski
30. Pored puta u Petnjiku Mr3ina MijeSani komunalni i 70 52.
gradevinski
31. Donja Rzanica Rovca At kom ugalnl ! 35 53.
gradevinski
MZ Polica Maste prema Mijesani komunalni i
32. o g L 30 54.
Bozovi¢imaa gradevinski
33. MZ Polica OS Babino mjesto Kr$ Bk kqm ul'{alnl ! 10 558
gradevinski
34 MZ POIIC§1 put prema Zagradu MijeSani kolmun.alnl 1 300 56,
mjesto Grablje gradevinski
35. MZ Polica prema Nenadovi¢ima MijeSani kgm un.alm ! 30 57.
gradevinski
MZ Polica Maste put prema Mijesani komunalni i
36. L S 30 58.
Jejevici gradevinski
37. MZ Stitari Drobnjacki potok wiljjesl miiE ) § 20 50.
gradevinski
38, MZ $titari blizu mljekare Zora MijeSani komunalni i 15 60.
gradevinski
39, MZ Stitari kod Sesme pored Lima bifjetiore Lgmmogiia | 60 61.
gradevinski
4. B POLJE
1 Crkvice blizu izvora Cehotine u et Mo o5 63.
Bliskovu
Vergasevici Mjesani komunalni 5 64.
3. Kovren koq Slfr’e?tanja ka Mjesani komunalni 12 65.
Vergasevi¢ima
4, Pavino polje - pf)r?_d ”.“OSta na Mjesani komunalni 2 66.
Grabskoj rijeci
5. Pavino polje 2 Mjesani komunalni 20 67.
6. Pavino polje 3 Mjesani komunalni 15 68.
7. Draskovina Mjesani komunalni 5 69.
8. Draskovina Purin brijeg Mjesani komunalni 15 70.
9. Pental 1 Mjesani komunalni 60 71.
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10. Pental 2 Mjesani komunalni 50 72.
11. Mahala 1 Mjesani komunalni 25 73.
12. Mahala 2 Mjesani komunalni 74.
13. Jagodina ¢esma Mjesani komunalni 75.
14. Jabuéno Mjesani komunalni 4 76.
15. Slijepac¢ most ispod skole Mjesani komunalni 77.
16. Ravna rijeki;sll%o(;jvg(i)sta na rijeci Mjesani komunalni 12 78.
17. Dugacka cesma Mjesani komunalni 10 79.
18. Dugacka ¢esma 1 Mjesani komunalni 80.
19. Vranjski kr§ Mjesani komunalni 4 81.
20. Vranjski krs 1 Mjesani komunalni 10 82.
21. Vranjski krs 2 Mjesani komunalni 10 83.
22. Papanov grob Mjesani komunalni 10 84.
23. Magovac Mjesani komunalni 4 85.
24. Lipnica Mjesani komunalni 10 86.
25. Dafica brdo Mjesani komunalni 40 87.
26. Surevice Mjesani komunalni 30 88.
27. Gornji Sutivan Mjesani komunalni 15 89.
28. Prestreke Mjesani komunalni 5 90.
29. Kapela Neopasni gradevinski otpad 15 91.
30. Bistrica Mje?gd:ﬁﬁ?lm i 10 92.
31. Prijeka blizu Srojtani¢kog mosta ) eéga::dlégﬁ‘;fi‘"““i ! 40 93.
32. Put Trumbarine Mjesani komunalni 50 94.
33. Babica brijeg Mjesani komunalni 5 95.
34, PUt Cerovo Mjeﬁgrnai | Komunalni 5 9.
35. Put Cerovo 1 Mjesani komunalni 4 97.
36. Bogaz Mjeég:‘;dlé‘éﬁ‘s‘ﬂf"“i i 5 98.
37. Boljanina - skola Gradevinski 50 99.
38, Boljanina 1 Mjeégr“; d‘;‘iﬁ;‘g‘“i i 15 100,
39. Boljanina 2 Mjesani komunalni 5 101.
40. Tulevci 1 kod groblja Mjesani komunalni 15 102.
41. Tulevci 2 Mjesani komunalni 20 103.
42. Put Jasen Mjesani komunalni 10 104.
43. Put Stubo Mjesani komunalni 15 105.
44, Crni Vrh Mjesani komunalni 3 106.
45, Gornji Vlah Mjesani komunalni 107.
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46 Gornji Vlah 1 Mjesani komunalni 3 108.
47. I1znad zgrade MUP-a Mjesani komunalni 50 109.
48. Rastoka Mjeﬁgaf;dl;‘;ﬁgg‘lni i 15 110.
49. Obrov 1 Mjesani komunalni 50 111.
50. Obrov 2 Mjeﬁgaf;dl;‘;ﬁgg‘lni i 20 112.
51. Obrov 3 Mjesani komunalni 70 113.
52. Obrov 4 Mjesani komunalni 60 114.
53, Tsovica vir Mj eégarn;dlé‘v’?;‘slﬁialm : 3 115.
54. Most Brzava Mjeﬁgf;dlé‘;’;‘;ﬁflni i 5 116.
55. Raskrsnica Zurena Mjesani komunalni 7 117.
56. Brestovik Mjesani komunalni 1 118.
57. Raskrsnica Zurena 1 Mj eég;idlésﬁl;sll??lm i 4 119.
58. Stara Skola Zaton Mjesani komunalni 4 120.
59. Fabrika doo Zlaji¢ Mjesani komunalni 5 121.
60. Godijevo 1 Mjesani komunalni 40 122.
61. Put Ivanje Mjesani komunalni 4 123.
62. Put Ivanje 1 Mjesani komunalni 124.
63. Commn G Ll eégar‘:;;‘;ﬁ‘;l‘:flm ! 30 125,
64. Poda Mjesani komunalni 30 126.
65. Poda 1 Mje?f‘;gﬁ‘;ﬁgﬁflm i 10 127,
66. Gojevici Mjesani komunalni 10 128.
67. Gojevici 1 Mjesani komunalni 10 129.
68. Gojeviéi 2 Mjesani komunalni 5 130.
69. Bioca Mjesani komunalni 6 131.
70. Srdevac Mjesani komunalni 4 132.
71. Palocak Mjesani komunalni 5 133.
72. Palocak 1 Mjesani komunalni 5 134.
73. Lozna 1 Mjesani komunalni 10 135.
74. Lozna 2 Mjesani komunalni 3 136.
75. Stupice Mjesani komunalni 10 137.
76. Petka Mjesani komunalni 6 138.
77. Dijelovi Mjesani komunalni 6 139.
78. Dijelovi 2 Mjesani komunalni 6 140.
79 Kradenik Mjesani komunalni 10 141.
80. Sipanje Mjesani komunalni 7 142.

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu

192




Koli¢ina
JLS Lokacija Opis otpada Otp(?gf)l Broj
procjena
81. Sipanje 1 Mjesani komunalni 7 143.
82. Smrdanj Mjesani komunalni 40 144.
83. Smrdanj 1 Mjesani komunalni 10 145.
84. Smrdanj 2 Mjesani komunglm ! 10 146.
gradevinski
85. Licine Mjesani komunalni 40 147.
86. Staro selo Mjesani komunalni i 10 148,
gradevinski
87. Petrovo brdo Mjesani komunalni 5 149.
88. Susica Mjesani komunalni 150.
89. Crhaljsko brdo Mjesani komunalni 30 151.
90. Put Godusa Mjesani komunalni 50 152.
91. Kruge Mjesani komunalni 10 153.
92. Muliéi Mjesani komunalni 10 154,
93. Most Brzava 1 Mjesani komunalni 7 155.
94. Prijelozi 1 Mjesani komunalni 15 156.
95. Prijelozi 2 Mjesani komunalni 15 157.
96. Brzava Mjesani komunalni 15 158.
97. Medasevine Mjesani komunalni 10 159.
98, Put Laholo Mijesani komunalni 20 160,
gradevinski
99. Put Laholo 1 Mjesani komunalni 20 161.
100. Put Laholo 2 MjeSani komunalni i 15 162.
gradevinski
101. Put Raklja Mjesani komunalni 7 163.
102. Kljunaca Mjesani komunalni 6 164.
103. Kljunaca 1 Mjesani komunalni 6 165.
104. Kljunaca 2 Mjesani komunalni 5 166.
105. Kljunaca 3 Mjesani komunalni 8 167.
1086. Kljunaca 4 Mjesani komunalni i 15 168.
gradevinski
5. BUDVA
Krusevice, pored objekta "Stara
1. $kola" na putnom pravcu Gradevinski otpad 1500 169.
Petrovac-Podgorica
Blizikuée - Sveti Stefan, na
2. putnom pravcu Sveti Gradevinski otpad 2500 170.
Stefan-Petrovac
Iznad sela Mazi¢i, na putnom I
3. praveu BudvaMarkoviéi Gradevinski otpad 2500 171.
6. CETINJE
1. CT-Uli¢i skretanje za Bokovo Neopasni gradevinski otpad 12 172.
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CT-Cekanje Njegusi deponija Mjesani komunalni i
2. o 25 173.
Vrba gradevinski
CT-Cekanje 8km od CT iza vode Mjesani komunalni i
3. o 20 174.
Laza Andrijina gradevinski
CT-Tresnjevo Tresnjevo kod . .
4. A Neopasni gradevinski otpad 3 175.
CT-Tres$njevo Grahovo na 3km Mjesani komunalni i
5. . oo 15 176.
od Tresnjeva gradevinski
CT-Velestovo Raicev krs i Bobin Mjesani komunalni i
6. y o 7 177.
kes gradevinski
CT-Cevo-Bijele poljane Mjesani komunalni i
7. < . o 11 178.
Cumanovice gradevinski
CT-Tresnjevo Grahovo na 3km Mjesani komunalni i
8. . o 15 179.
od Tresnjeva gradevinski
CT-Velestovo Raicev krs i Bobin Mjesani komunalni i
9. » o 7 180.
kes gradevinski
10. CT-CQVO-BI]EIE_ poljane MjeSani komunjalm i 11 181,
Cumanovice gradevinski
11. CT-Uli¢i skretanje za Bokovo Neopasni gradevinski otpad 12 182.
12, CT-Cekanje Njegusi deponija Mjesani komunglm i 25 183,
Vrba gradevinski
13. CT-Tresnjevo Tre_sn]evo kod Neopasni gradevinski otpad 3 184.
trafostanice
CT-Tres$njevo Grahovo na 3 km Mjesani komunalni i
14. . o 15 185.
od Tres$njeva gradevinski
CT-Velestovo Raiéev kr§ i Bobin Mjesani komunalni i
15. y oo 7 186.
kes gradevinski
16. CT-CeVVO-BIjeh’..‘ poljane Mjesani komunglnl i 11 187,
Cumanovice gradevinski
7. DANILOVGRAD
Klikovace 2 lokacije u blizini Mjesani komunalni i
1. R . . o 50 188.
zeljeznicke stanice u Spuzu gradevinski
2 Bogiceviéi et Lo | 50 189.
gradevinski
8. GUSINJE
1. Korito Vusanjskog potoka Mijesani komunalni 1,5 190.
2 Izbjeglicko naselje u Gusinju Mijesani komunalni 3 191.
3 Korito rijeke Ljuce Mijesani kqm un.alm ! 3 192.
gradevinski
4. Korito potoka Martinovice Mijesani komunalni 2,5 193.
5 Korito rijeke Grncar Mijesani komunalni otpad 25000 194.
9. HNOVI
1. Zvinje-lgalo i ekt Lo lim | 1500 195.
gradevinski
. - MjeSani komunalni i 150
2. Sutorinska rijeka -1galo aradevinski 000 196.
3. Ubli kod motela Bori¢i-Kameno el L 200 197.

gradevinski
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4. Dizdarica selo Ubli Mjesani komunalni i 800 198.
gradevinski
5. Ul. Manastirska H Novi Mjesani kor.nunfalm ! 300 199.
gradevinski
10. KOTOR -
Regionalni put Kotor — Njegusi,
Ispod mosta koji se nalazi izmedu e . 150
1. 10 i 11 krivine, sa lijeve i desne Mjesoviti komunalni otpad 200.
strane
2 Reglonalnl__put Kot_or_ —Njegusi, 50 201
prije 10 krivine
Lokalni put ka Mircu, I11 krivina
3. od skretanja sa regionalnog puta Mjesani komunalni, 150 202.
Kotor — Njegusi ka Mircu
Lokalni put ka Mircu, oko S .
4. Tvrdave na Gorazdu — Mirac Mjesani komunalni, 50 203.
) 5. Ll put.k? VAL, [IE) @18 Zemlja sa kamenom 100 204,
krivina ka VVrmcu
6 Trojica, Il krivina na starom putu | MjeSoviti komunalni i gradevi. 205
' KO — Trojica otpad '
Privredna zona, “Stara deponija“ T ..
A Mjesoviti komunalni i
7. Javnog komunalnog preduzeca Lo 3000 206.
coe .. gradevinski otpad
Kotor ¢ija je sanacija u toku
Privredna zona, “Nova deponija“ S ..
. Mjesoviti komunalni i
8. Suta i kabastog otpada Javnog cadevinski otpad 207.
komunalnog preduzeca Kotor g P
9. iz B Gr?alj I Tk Mjesani komunalni, 208.
u Naljezi¢ima
Gornji i Donji Grbalj, Raskrsnica
10. za izvor Grbalj Mjesani komunalni, 209.
— Pobrde
11 Gornji i Donji Grbalj, ispod Mjesani komunalni, staro 210
' Majdana — Pobrde zeljezo '
12. Magistralni put Lipci — KneZ Laz Sitni pijesak 211.
Mag. put Lipci — Knez Laz, desno D .
13. od mag. puta Lipci —Knez Laz, a hppe komun.alm ! 212.
T gradevinski
naspram lokalnog puta Poljica
14 Magistralni put Lipci—Knez Laz, Mjesani komunalni i 213
' Metkova voda | gradevinski '
Magistralni put Lipci—Knez Laz, . .
. 15. Metkova voda II Mjes. komunalni otpad 214,
Stari put Risan — NK, kod
16. Pelinickog mosta Otpadne gume 215.
Stari put Risan — Niksi¢, Gradevinski Sut, zemlja sa
17. 216.
Smokovac kamenom
18. Stari put Risan ~ Niksic, iznad Razlicite vrste otpada 100 217.
Smokovca
Stari put Risan — Niksi¢, nakon
19. najvece deponije na Smokovcu i Razlicite vrste otpada 20 218.
dvije manje
Stari put Risan — Niksi¢, kod Miegani komunalni
20. bivieg spomenika Jesant komunaint, 100 219.
p = gradevinski otpad
Lazovi¢, desna Kkrivina
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11. KOLASIN

1. Odlagaliste u mjestu Bakoviéi Mles'k"m“nzlrnvlr’] igrade"mk‘ ! 300 220.

2. Industrijska zona Bakovici Drvni otpad 80 221.

3. Naselje Rovacko Trebaljevo Mijesa.komunalni 80 222.

4. Naselje Sjerogoste Mijesa.komunalni 50 223.

- 5. Naselje Lipovo, Komunalni otpad 50 224,

6. U3 L et s LA - Komunalni otpad 30 225,

Jabuka,
Uz lokalni put ka ski centru .
7. Jezerine-KO 1450 Komunalni otpad 30 226.
12. MOJKOVAC

1 Podbitée MijeSani ko.mun.alnl i 6 297
gradevinski

2. Stevanovac 1 MijeSani komunalni i 20 228,
gradevinski

3. Stevanovac 2 MijeSani ko.m un.alm ! 15 229.
gradevinski

- 4, Stevanovac 3 MijeSani komunalni i 10 230.
gradevinski

5, Jugkovic potok et Lot 10 231.
gradevinski

6. Polja — Most Balti¢a Mijesani ko.m un.alnl ! 10 232.
gradevinski

7 Lazina MijeSani ko;nur@lm i 7 233,
gradevinski

13. NIKSIC

1 Mislov do, Bu(.ivos, gradsko Mijesani komugalnl i 300000t 234,
smetliste gradevinski

2. Halda, naselje Rubeza Industrijski otpad 600 000 t 235.

3. Neselip, Zreriae S sl sormmrmeliol | 100 236.
gradevinski

4. Naselje ,,B. Tomovié* Humci MijeSani komunalni i 100 237.
gradevinski

i 5, Obala rijeke Gradanice et Lol § 1500 238.
gradevinski

6. Obala rijeke Bistrice Mijesani komunalni i 500 239,
gradevinski

7. Dbl wigks W miee bifjetiore Lgmmogiia | 500 240.
gradevinski

Studenacke glavice-Sarajevski Mijesani komunalni i

8. " L 50 241,
put, Stara Varo$ gradevinski

9. Grahovo MijeSani kqm uqalm ! 100 242.
gradevinski

Lokacija izmedu Gitanes petrola i Miiesani komunalni i

10. Neckoma na Podgori¢ckom putu, ) mun 1000 243.

. gradevinski
Strasevina
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- . - Mijesani komunalni i
11. Kapino polje, Poljica it 1000 244,
12. Ridani, Poljica MijeSani komunalni i 5000 245,
gradevinski
14. PODGORICA
Nijesu dostavljeni podaci iz
Glavnog grada o postoje¢im
neuredenim odlagali$tima
15. PLAV
1. Lijesce e Lo | 15 246.
gradevinski
2. Buli¢e Mjesani komunalni { 20 247.
gradevinski
. Mjesani komunalni i
3. Vardiste o 25 248.
gradevinski
4. Komaraca Mjesani komunglm ! 30 249,
gradevinski
5 Kraljevac il kor.nun.alm ! 10 250.
gradevinski
6. Murino pored groblja Mjesani komunalni i 20 251.
gradevinski
7. Lugovi RIS korpunglm ! 10 252.
gradevinski
8. Gornja Rzenica Mjesani kor}”lunglm ! 10 253.
gradevinski
9. Krudevo kel Lepmamiae mi | 10 254.
gradevinski
16. PLUZINE
1. Stabna-Orah kod kuée Panta Mjesani komunalni 10 255,
Golubovica
2. Selo Orah na raskrsnici Mjesani komunalni 15 256.
3 Selo Orah preko puta kuce Miiegani komunalni 5 257
' Nenada Goluboviéa jesant kormuna '
4. Ljuti na putu Pluzine -Smrijecno Mjesani komunalni 258.
5. Na mostu brace Gagovica Mjesani komunalni 259.
Pluzine-Dubljeviéi 2km od mosta MijeSani komunalni i
6. ; ., gradevinski 5 260.
brace Gagovica
7. Pluzme-Dul?h eviel selo Mjesani komunalni 5 261.
Dubljevi¢i
8. Pluzine-Bezuje selo Bezuje Mjesani komunalni 5 262.
9 Pluzme-Nedaan na raskrsnici Miesani komunalni 5 263,
Nedajno
10. Pluzine-Mratinje na ulazu u selo et e 5 264,
Mratinje
11. Donja Brezna pilana Brezna Drvni otpad 3500 265.
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12. Pluzine-Seoca Mjesani komunalni 5 266.
13. Rudina Mjesani komunalni 5 267.
17. PETNjICA

1. MZ Petnjica, Dijelovi Mjesani komunalni 30 268.
2. MZ Petnjica, Hodrovica Mjesani komunalni 50 269.
3. MZ Petnjica, Kofiljenik Mjesani komunalni 20 270.
4. MZ Petnjica, Pecko Mjesani komunalni 271.
5. MZ Petnjica, Mackovica 1 Mjesani komunalni 5 272.
6. MZ Petnjica, Mackovica 2 Mjesani komunalni 273.
7. MZ Petnjica, Brod Mjesani komunalni 10 274.
8. MZ Tucanje, Vranjaci Mjesani komunalni 2 275.
9. MZ Tucanje, Potoci Mjesani komunalni 3 276.
10. MZ Bor, Glavica Mjesani komunalni 20 277.
11. MZ Sbor, Cvenjaca Mjesani komunalni 5 278.
12. MZ Sbor, pored skole Mjesani komunalni 10 279.
13. MZ Shor, Zavoji Mjesani komunalni 5 280.
14. MZ Sbor, Sadrigace Mjesani komunalni 5 281.
15. MZ Shor, Komarev laz Mjesani komunalni 5 282.
16. MZ Vrbica, Lazovi Mjesani komunalni 3 283.
17. MZ Vrbica, Ravnogorska rijeka Mjesani komunalni 5 284.
18. MZ Vrbica, Hrasc¢e Mjesani komunalni 10 285.
19. MZ Vrbica, Orahovacki potok Mjesani komunalni 3 286.
20. MZ Trpeze, Livadak Mjesani komunalni 5 287.
21. MZ Trpeze, Sume Mjesani komunalni 5 288.
22. MZ Trpeze, Treski potok Mjesani komunalni 5 289.
23. MZ Kalica, pored regional. puta Mjesani komunalni 7 290.
24, MZ Kalica, pored skole Mjesani komunalni 5 291.
25. MZ Javorovada, lzlasci Mjesani komunalni 5 292,
26. MZ Javorovaca, Kleca Mjesani komunalni 5 293.
27. MZ Javorovaca, Mali do Mjesani komunalni 5 294,
28. MZ Javorovaca, Kocanska krivina Mjesani komunalni 5 295.
29. MZ Kruigica, Cuka 1 Mjesani komunalni 5 296.
30. MZ Krui¢ica, Cuka 2 Mjesani komunalni 5 297.

. 18. PLIEVLJA -

B 1. ViietE, porfgi N Mjesani komunalni 20 298.

obovo
B 2. Kraljeva gora, pored puta Mjesani komunalni 5 299.

Krusevo - Glibaci
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3. Krusevo, Krvavci Mjesani komunalni 15 300.
4. Jakupov grob Mjesani komunalni 10 301.
5. Lijeska, Mijakoviéi Mjesani komunalni 10 302.
6. Krakalice Mjesani komunalni 10 303.
19. ROZAJE
, . . .. Mjesani komunalni i
1. Pecka zaobilaznica prema Crnji L 15 308.
gradevinski
2. Kalacée-Turjak put Petnjice el komunfalm ! 130 309.
gradevinski
3. Baza Mjesani komunalni i 100 | 310,
gradevinski
4. Seodnica kel Lopmmiae mi | 20| 311
gradevinski
5. Kod tunela prije deponije Mostina Mjesani kor.nun.alm ! 15 312.
gradevinski
6. Bidevo kel Lopmmiae mi | 15| 313
gradevinski
Grahovo pored lokalnog puta za Mjesani komunalni i
7. x o 20 314.
Bascu gradevinski
8. Baé tri odlagalista e Lo | 10 | 315
gradevinski
20. SAVNIK
1. Krnovo MjeSani kor.nun.alm ! 200 316.
gradevinski
2. Tvrdan, Mljeticak Mjesani komunalni i 100 | 317,
gradevinski
3 Salatanski potgki Izmedu selo Mjesani korpunglnl i 100 318,
TuSinje gradevinski
21. TIVAT
Sinjarevo (tzv. Lovanja 1), Mjesani komunalni i
- obuhvata i teritoriju opstine Kotor gradevinski 1D S
Grabovac, gradsko odlagaliste Mjesani komunalni i
2 zatvoreno 2001.god gradevinski 100000 320.
3. Gornji Duragevici et Lo | 150 | 321
gradevinski
4, Put uz trasu cjevovoda Radovié MjeSani komunalni i 300 | 322.
gradevinski
5 Trasa cjevov izmedu ulica Mjesani komunalni i 200 333
) Novosadska i Pod-Kuk gradevinski '
22.ULCINJ
1 Lok. 1, zalede__plaz_e Saranda- et D 5 334,
Ferijalni
2 Lok. 2, zalede plaze Safari- Mjesani komunalni 50 | 335,
Imperijal
3 Lok. 3, zalede plaze Adriatic-11 Miesani komunalni 100 336,
beogradsko
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Koli¢ina
JLS Lokacija Opis otpada Otp(?gf)l Broj
procjena
4. Lok. 4, Ruga carit - desna strana Mjesani komunalni 35 337.
5. Lok. 5, Ruga carit - lijeva strana Mjesani komunalni 30 338.
6. Lok. 6, zalede plaze Kopakabana Mjesani komunalni 20 339.
7 Lok. 7, zalede plaze poslije plaze DTt et 180 340,
Kopakabana
8. Lok. 8, zalede plaze Dolicijum Mjesani komunalni 30 341.
9. Lok. 9, zalede plaze Kajf surf Mjesani komunalni 200 342.
10. Lok. 10, Spatula Mjesani komunalni 100 343.
11. Lok. 11, Ada Bojana Mjesani komunalni 300 344.
12. Gac Mjesani komunalni 20 345.
13. Slezna Mjesani komunalni 6 346.
14. Velike Krute Mjesani komunalni 50 347.
15. Vladimir Mjesani komunalni 5 348.
16. Put Ostros Mjesani komunalni 10 349.
17. Sas Mjesani komunalni 10 350.
18. Hije bivse gradsko odlagaliste Mjesani komunalni 100 000 351.
19. Bratica bivie gradsko odlagaliste et o | 50000 | 352.
gradevinski
23.ZABLJAK
1. Bosaca, Uljara plEcs korpunglnl ! 10 353.
gradevinski
2. Bosada, Colova Bosaca Mjesani komunalni 20 354,
3 Podnozje nekveldagnje skakaonice, Mife Mgyl 5 355,
Zabljak
4. Razvrsje Mjesani komunalni 30 356.
Tabela 18: Sanirana neuredena odlagaliSta preko javnih konkursa Eko-fonda
JLS Broj saniranih odlagali§ta Lokacija
Bar 1 Vidikovac
Moikovac 8 Varda, Podmartinski, Biznis zona, deponije
J kod Palevica, Gornja Polja 1,2 i 3, Tutiéi
Korovi¢a murva, Zaborovo, Pantovac,
Zeta 8 Ljajkovi¢i, Botun, Lijeva i desna obala
Morace
Plav 10 KO Hoti, KO Puri¢ka Rijeka, KO Bogaji¢i
Niksi¢ 3 KO Niksi¢, KO Ozrini¢i, KO Kli¢evo
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Tuzi 2 KO Vuksan Lekié
Rozaje 2 Bac i Bafevac
Gusinje 6 KO Gusinj_'e, KO Kr}léevo 11, KO Ygsanje,
Dolina Grebaje I, Martinoviéi
UKUPNO 40

Normativni, planski i reformski okvir u 2025 godini

Tokom 2025. godine ostvaren je zna¢ajan napredak u unapredenju planskog, normativnog i institucionalnog
okvira za upravljanje otpadom. Najvazniji iskorak predstavlja donosenje Drzavnog plana upravljanja
otpadom u Crnoj Gori za period 2025-2029. godine, kojim je uspostavljen novi strateski okvir za razvoj
sistema upravljanja otpadom u narednom periodu.

Pored toga, Vlada Crne Gore je u 2025. godini donijela Uredbu o blizim uslovima sprovodenja programa
prosirene odgovornosti proizvodaca proizvoda koji nakon upotrebe postaju otpad, kao i Uredbu o nacinu i
postupku osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpada od elektri¢ne i elektronske opreme.
Ovi propisi predstavljaju vazan korak ka uspostavljanju funkcionalnog sistema prosirene odgovornosti
proizvodaca, narocito za posebne tokove otpada.

U izvjestajnom periodu pokrenute su i aktivnosti na pripremi reforme sektora upravljanja otpadom, kroz
ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava za podrsku u pripremi projekta reforme upravljanja otpadom u
Crnoj Gori, zakljucen izmedu Ministarstva ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera i Svjetske banke.
Ova podrska je vazna za pripremu dokumentacije i buducih investicija u sektoru upravljanja otpadom.

Posebna paznja posvecena je i smanjenju upotrebe plasti¢nih kesa, kroz Program za podizanje svijesti i
javnog informisanja o Stetnosti plasti¢nih kesa na Zivotnu sredinu, kao i kroz donoSenje Uredbe o naknadi
koju placa prodavac lagane plasticne kese za nosenje, debljine zida vise od 50 mikrona.

U 2025. godini nastavljen je i rad na donoSenju podzakonskih akata na osnovu Zakona o upravljanju
otpadom, ukljucujuci propise koji se odnose na sakupljanje i transport otpada, gradevinski otpad, rudarski
otpad, kabasti otpad, prestanak statusa otpada, planove upravljanja otpadom proizvodaca otpada, otpad koji
sadrzi azbest, PCB otpad i druge vazne oblasti. Ukupno posmatrano, aktivnosti u 2025. godini ukazuju na
postepeno pomijeranje fokusa sa sistema dominantno zasnovanog na odlaganju otpada ka savremenijem
modelu upravljanja, koji se oslanja na plansko upravljanje, proSirenu odgovornost proizvodaca, odvojeno
sakupljanje, reciklazu, cirkularnu ekonomiju i pripremu infrastrukturnih investicija.

Drzavni plan upravljanja otpadom za period 2025-2029.
godine

U 2025. godini Vlada Crne Gore usvojila je Drzavni plan upravljanja otpadom za period 2025-2029.
godine, ¢ime je uspostavljen novi planski okvir za razvoj sistema upravljanja otpadom u narednom
petogodi$njem periodu. Plan je pripremljen u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom i predstavlja jedan
od kljuénih dokumenata za dalje uskladivanje sistema upravljanja otpadom sa pravnom tekovinom
Evropske unije, posebno sa principima hijerarhije upravljanja otpadom, cirkularne ekonomije i smanjenja
odlaganja otpada.
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Poseban znacaj novog Plana ogleda se u tome Sto se fokus sistema postepeno pomjera sa dominantnog
oslanjanja na deponovanje ka prevenciji nastanka otpada, ponovnoj upotrebi, reciklazi, kompostiranju,
energetskoj valorizaciji i drugim oblicima prerade otpada. Time se stvaraju pretpostavke za smanjenje
koli¢ina otpada koje se trajno odlazu, uz istovremeno jaCanje trziSta sekundarnih sirovina i razvoj
infrastrukture potrebne za savremeniji sistem upravljanja otpadom.

Jedna od klju¢nih novina Plana odnosi se na jacanje sistema odvojenog sakupljanja otpada. Plan predvida
razvoj usluga sakupljanja, uklju¢ujué¢i odvojeno sakupljanje komunalnog otpada, kao i posebnih tokova
otpada, uz cilj da stanovnici budu obuhvaceni organizovanom uslugom sakupljanja otpada. Poseban
akcenat stavljen je na odvojeno sakupljanje papira, plastike, metala, stakla, biootpada, tekstila, kabastog
otpada i drugih frakcija koje se mogu ponovo upotrijebiti, reciklirati ili na drugi nacin obraditi.

Plan takode predvida poveéanje ciljeva za reciklazu komunalnog i ambalaznog otpada. U tom kontekstu,
znacajno je planirano postepeno povecanje reciklaze komunalnog otpada, kao i ambalaznog otpada,
ukljucujuéi papir i karton, metal, plastiku, staklo i drvo. Ovi ciljevi predstavljaju vazan korak ka
uskladivanju sa zahtjevima Evropske unije i prelasku na model u kojem se otpad posmatra kao resurs, a ne
isklju¢ivo kao materijal za odlaganje.

Vazan dio Plana odnosi se na razvoj sistema prosirene odgovornosti proizvodaca. EPR sistem predviden je
kao jedan od klju¢nih mehanizama za organizovanje i finansiranje sakupljanja i obrade otpada koji nastaje
nakon upotrebe proizvoda, posebno za ambalazu, elektricnu i elektronsku opremu, baterije i akumulatore,
gume i druge posebne tokove otpada. Uspostavljanje funkcionalnog EPR sistema treba da doprinese
smanjenju opterec¢enja lokalnih samouprava i komunalnih preduzeca, uz veée ukljuéivanje proizvodaca i
uvoznika u upravljanje otpadom.

Drzavni plan za period 2025-2029. godine posebnu paznju posvecuje i cirkularnoj ekonomiji. Plan
prepoznaje potrebu da se otpad koristi kao resurs, kroz ponovnu upotrebu, reciklazu, kompostiranje i
proizvodnju sekundarnih sirovina. Time se podrzava prelazak sa linearnog modela ,,proizvedi—upotrijebi—
odbaci* ka modelu u kojem se materijali $to duze zadrzavaju u upotrebi, a koli¢ina otpada koji zavrsava na
deponijama smanjuje.

U infrastrukturnom dijelu, Plan potvrduje potrebu uspostavljanja regionalnog sistema upravljanja otpadom,
ukljucujuéi razvoj regionalnih centara za upravljanje otpadom, transfer stanica, reciklaznih dvorista,
postrojenja za sortiranje, kompostiranje i tretman otpada. Planirani regionalni pristup treba da omogucéi
racionalnije kori$¢enje kapaciteta, bolju organizaciju sakupljanja i obrade otpada, kao i smanjenje broja
neuredenih i privremenih odlagalista.

Poseban segment Plana odnosi se na posebne vrste otpada, ukljucujuéi otpadna vozila, otpadne baterije i
akumulatore, otpadnu elektri¢nu i elektronsku opremu, otpadna ulja, otpadne gume, otpadnu ambalazu,
gradevinski otpad, otpad koji sadrzi azbest, PCB otpad, medicinski i veterinarski otpad, kanalizacioni mulj,
rudarski otpad i druge tokove. Time se potvrduje potreba za sektorskim pristupom i uspostavljanjem jasnijih
tokova sakupljanja, evidencije, tretmana i kona¢nog zbrinjavanja ovih vrsta otpada.

Imajuéi u vidu trenutno stanje sistema, uspjes$na realizacija Drzavnog plana zavisi¢e od obezbjedivanja
finansijskih sredstava, jaCanja administrativnih 1 tehnickih kapaciteta, unapredenja evidencija i
informacionog sistema, kao i od aktivne uloge jedinica lokalne samouprave, komunalnih preduzeca,
privrede i organizovanih sistema proizvodaca. Posebno ¢e biti vazno da se mjere iz Plana pretoce u
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operativne projekte i konkretna ulaganja u infrastrukturu, kako bi se smanjila zavisnost od deponovanja i
povecao stepen reciklaze i prerade otpada.

Ukupno posmatrano, usvajanje Drzavnog plana upravljanja otpadom za period 2025-2029. godine
predstavlja vazan reformski korak u oblasti upravljanja otpadom. Njegova kljucna vrijednost ogleda se u
tome $to postavlja osnov za prelazak sa sistema dominantno zasnovanog na odlaganju otpada ka
savremenijem modelu upravljanja, zasnovanom na odvojenom sakupljanju, reciklazi, cirkularnoj
ekonomiji, proSirenoj odgovornosti proizvodaca i regionalno organizovanoj infrastrukturi.

Zakljucak

Zvani¢ni podaci i informacije koris¢eni u ovom dokumentu poticu iz vise relevantnih izvora: Uprave za
statistiku Crne Gore (Monstat), Ministarstva ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera, Ministarstva
zdravlja i Agencije za zastitu zivotne sredine. Posljednji zvani¢ni statisticki podaci Monstat-a 0 ukupno
generisanom otpadu odnose se na 2024. godinu, dok su za pojedine oblasti, kao $to su medicinski otpad,
prekograni¢no kretanje otpada i plansko-normativni okvir, korisceni i raspolozivi podaci i informacije za
2025. godinu.

Generisanje otpada — U 2024. godini, prema podacima Monstat-a, ukupno je generisano 1.382.551,8 tona
otpada, §to predstavlja povecanje od 5,2% u odnosu na 2023. godinu. Industrijski sektor i dalje ima najveci
udio u ukupno generisanom otpadu, sa 647.975,7 tona, iako biljeZi smanjenje od 10,4% u odnosu na
prethodnu godinu. Gradevinarstvo biljezi znacajan rast, sa 335.130,2 tone otpada, dok su koli¢ine otpada
iz domacinstava povecane na 283.057,8 tona. Udio opasnog otpada u ukupno generisanom otpadu iznosio
je 21,4%, odnosno 295.379,7 tona.

Obrada i zbrinjavanje otpada — Ukupna koli¢ina obradenog otpada sa izvozom u 2024. godini iznosila
je 1.228.864,8 tona, $to predstavlja smanjenje od 5,0% u odnosu na prethodnu godinu. Od ukupno obradene
koli¢ine otpada u Crnoj Gori, najveci dio i dalje se odnosi na zbrinjavanje otpada. Deponovano je 672.929,8
tona, $to ¢ini 57,8% ukupno obradenog otpada u zemlji. Reciklirano je 172.495,3 tone otpada, odnosno
7,1% manje nego u 2023. godini, dok je izvoz otpada iznosio 64.741,8 tona.

Komunalni otpad — U 2024. godini generisano je 375.459,7 tona komunalnog otpada, $to predstavlja
povecanje od 4,3% u odnosu na 2023. godinu. Prosje¢no je proizvedeno 602,2 kg komunalnog otpada po
stanovniku godis$nje, odnosno 1,6 kg dnevno. Uslugom sakupljanja otpada bilo je obuhvaceno 88,4%
stanovnistva, dok je ukupno sakupljeno 357.730,9 tona komunalnog otpada. Ukupna koli¢ina obradenog
komunalnog otpada, ukljucujuéi izvoz, iznosila je 375.252,3 tone, pri ¢emu je 362.311,4 tone zbrinuto,
1.023,7 tona preradeno, a 11.917,2 tone izvezeno. Podaci potvrduju da se sistem upravljanja komunalnim
otpadom i dalje dominantno oslanja na zbrinjavanje, dok su prerada i reciklaza zastupljene u veoma malom
obimu.

Industrijski otpad — U 2024. godini generisano je 647.975,7 tona industrijskog otpada. Od toga je
355.897,8 tona ¢inilo neopasni otpad, dok je 292.077,9 tona klasifikovano kao opasni otpad. U odnosu na
2023. godinu smanjene su i koli¢ine neopasnog i koli¢ine opasnog industrijskog otpada. Najveci udio u
ukupno generisanom industrijskom otpadu imao je sektor snabdijevanja elektricnom energijom, gasom,
parom i klimatizacije, dok gotovo cjelokupna koli¢ina opasnog industrijskog otpada potice iz sektora
rudarstva. Industrijska preduzeca su u 2024. godini upravljala sa ukupno 808.528,9 tona otpada, od ¢ega je
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77,2% preradeno i zbrinuto u sopstvenim postrojenjima, 19,6% privremeno skladisteno, 3,1% predato
drugim preduze¢ima u Crnoj Gori, a 0,07% izvezeno.

Medicinski otpad — U 2025. godini javne zdravstvene ustanove evidentirale su ukupno 429,48 tona
medicinskog otpada, Sto predstavlja smanjenje od 4,9% u odnosu na 2024. godinu, kada je evidentirano
451,44 tone. Imajuci u vidu da su za 2025. godinu raspolozivi samo zbirni podaci, bez razlaganja po
kategorijama otpada, nije moguce izvrsiti detaljnu analizu strukture medicinskog otpada kao za prethodnu
godinu. Ipak, podaci ukazuju na nastavak blagog pada evidentiranih koli¢ina medicinskog otpada.

Prekograni¢no kretanje otpada — U 2025. godini izdate su dozvole za izvoz opasnog otpada u ukupnoj
koli¢ini od 2.470 tona. Najveci dio odnosi se na otpadne olovne baterije, dok se preostale koli¢ine odnose
na hemijski, farmaceutski i otpad od mehanickog tretmana koji sadrzi opasne supstance. Uvoz opasnog
otpada u Crnu Goru je zabranjen, dok se izvoz i drugi oblici prekograni¢nog kretanja otpada sprovode u
skladu sa nacionalnim zakonodavstvom i obavezama koje proizilaze iz Bazelske konvencije.

Infrastruktura — Crna Gora raspolaze osnovnom infrastrukturom za kontrolisano odlaganje komunalnog
otpada, prije svega kroz sanitarne deponije ,,.Livade” i ,,Mozura®“. U 2024. godini na ove dvije deponije
odlozeno je ukupno 198.649 tona komunalnog otpada. Istovremeno, sistem i dalje karakteriSu ograni¢eni
kapaciteti za odvojeno sakupljanje, selekciju, reciklazu i obradu biootpada. U toku su aktivnosti na
unapredenju postojecih deponijskih kapaciteta, razvoju reciklaznih centara, kompostiranja, transfer stanica
i regionalnih centara za upravljanje otpadom. Medutim, veliki broj infrastrukturnih projekata jos uvijek je
u fazi pripreme, izrade dokumentacije ili djelimicne realizacije.

Sanacija neuredenih odlagaliSta otpada — Neuredena odlagalista i dalje predstavljaju jedan od kljucnih
izazova sistema upravljanja otpadom. Tokom 2023. i 2024. godine evidentirano je saniranje ukupno 40
neuredenih odlagaliSta kroz aktivnosti podrZane od strane Eko-fonda. Ipak, problem nelegalnog odlaganja
otpada ostaje izraZen, naroCito zbog ponovnog odlaganja otpada na ranije saniranim lokacijama. Ovo
ukazuje na potrebu za snaznijim inspekcijskim nadzorom, boljom lokalnom infrastrukturom za prihvat
posebnih tokova otpada i kontinuiranom edukacijom gradana.

Novi planski i reformski okvir — Usvajanje Drzavnog plana upravljanja otpadom za period 2025-2029.
godine predstavlja jedan od najvaznijih koraka u daljem razvoju sistema upravljanja otpadom u Crnoj Gori.
Plan postavlja osnov za prelazak sa sistema dominantno zasnovanog na odlaganju otpada ka savremenijem
modelu koji se oslanja na odvojeno sakupljanje, reciklazu, cirkularnu ekonomiju, kompostiranje,
regionalno organizovanu infrastrukturu i proSirenu odgovornost proizvodaca. Uspjesnost njegove primjene
zavisi¢e od obezbjedivanja finansijskih sredstava, ja¢anja administrativnih i tehnickih kapaciteta, razvoja
informacionog sistema, uspostavljanja funkcionalnog EPR sistema i ubrzanja realizacije infrastrukturnih
projekata.

Ukupno posmatrano, podaci za 2024. godinu pokazuju rast ukupno generisanih koli¢ina otpada, nastavak
dominantnog oslanjanja na deponovanje i nizak nivo reciklaze, naro¢ito u komunalnom sektoru.
Istovremeno, aktivnosti sprovedene tokom 2025. godine, ukljucujuci donosenje novog Drzavnog plana
upravljanja otpadom i podzakonskih akata za uspostavljanje sistema prosirene odgovornosti proizvodaca,
ukazuju na postepeno stvaranje normativnih i planskih preduslova za prelazak ka odrzivijem, cirkularnom
i efikasnijem sistemu upravljanja otpadom.
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BIODIVERZITET
Uvod

Biodiverzitet predstavlja biolosku raznovrsnost zivog svijeta na nasoj planeti. Posmatra se sa aspekta
raznolikosti ekosistema, vrsta (mikroorganizama, gljiva, biljaka i zivotinja), stanista i genske raznolikosti
od kojih ljudska vrsta, kao dio prirode ima mnogobrojne koristi neophodne za opstanak, te stoga ga treba
posmatrati kao najvredniji prirodni kapital. Biolosku raznolikost smanjuju skoro sve ljudske djelatnosti
koje dovode do izmjena prirodnih stanista i uslova (posebno gradnja, turizam, saobracaj, neodrzivo lovstvo,
prekomjerno koris¢enje Sumskih resursa, zagadenje mora, jezera, rijeka itd.). Takode, klimatske promjene
i pojava invazivnih vrsta uticu sve vi$e na biodiverzitet izazivajuéi poremecaje u funkcionisanju ekosistema
i lanaca ishrane. Crnoj Gori obaveza pracenja stanja svih segmenata zivotne sredine proisti¢e iz Zakona o
zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br. 052/16, 73/19, 84/24, ¢lanovi 54, 55 i 56) dok obaveza pracenja stanja
ocuvanosti prirode proistice iz Zakona o zastiti prirode (“SL list CG”, br. 054/16, 18/19, 84/24). Praéenje
stanja (monitoring) biodiverziteta ima za cilj njegovo oCuvanje, unapredenje i zastitu, kroz utvrdivanje
stanja, promjena i glavnih pritisaka na ovaj vazan prirodan resurs iz godine u godinu. Uvid u postojece
stanje biodiverziteta ostvaruje se putem pracenja stanja i procjene ugrozenosti vaznih parametara u ovom
slucaju vrsta i staniSta, na nacionalnom i medunarodnom nivou $to je preduslov za adekvatnu zastitu i
djelovanje.

Nacionalno zakonodavstvo

® Zakon o zivotnoj sredini (“Sl. list RCG”, br. 052/16, 84/24 ¢lanovi 54, 55 1 56);

® Zakon o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br. 054/16, 018/19, 84/24);

® Pravilnik o vrstama i kriterijumima za odredivanje stanisnih tipova, nacinu izrade karte stanista,
nacinu pracenja stanja i ugroZenosti staniSta, sadrzaju godiSnjeg izvjeStaja, mjerama zaStite i

oCuvanja stanis$nih tipova ("SLlist CG", br. 080/08)

* Pravilnik o blizem sadrzaju godi$njeg programa monitoring stanja ocuvanosti prirode i uslovima
koje mora da ispunjava pravno lice koje vr$e monitoring ("Sl. list CG", br. 035/10))

* Pravilnik o nac¢inu pracenja brojnosti i stanja populacije divljih ptica ("SI. list RCG", br. 076/06)

* RjesSenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta,("Sl. list RCG", br. 076/06).
Multilateralni sporazumi

Tabela 1: Multilateralni sporazumi koje je Crna Gora ratifikovala u oblasti biodiverziteta

. Naziv multilateralnog . .
Red.broj sporazuma Status Broj Sluzbenog lista
1. IS 0 bioloskoj ratifikovana  Sl.list SRJ, br.011/01-28
raznovrsnosti
2. Kartagena Protokol o bioloskoj g svana | Sllist SCG, br.016/05-40

raznovrsnosti
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10.

11.

12.

13.

Konvencija o oCuvanju
migratornih vrsta divljih Zivotinja
(Bonska konvencija)

Konvencija o zastiti evropskih
divljaci i prirodnih staniSta
(Bernska konvencija)

Konvencija o vlaznim
podruc¢jima (Ramsar Konvencija)

Konvencija o zastiti svjetske
kulturne 1 prirodne bastine

Evropska Konvencija o
predjelima

Konvencija o medunarodnoj
trgovini ugrozenim vrstama flore
i faune (CITES Konvencija)

Konvencija Ujedinjenih Nacija o
borbi protiv dezertifikacije u
zemljama sa teSkom suSom i/ili
dezertifikacijom, posebno u
Africi

Sporazum o zastiti kitova
Cetacea u Crnom moru,
Sredozemnom moru i susjednom
atlantskom podrucju-Accobams

Protokol o podru¢jima pod
posebnom zasStitom i
biodiverzitetu Sredozemlja

Sporazum o zastiti africko-
evroazijskih migratornih ptica
mocvarica (AEWA)
Sporazum o zastiti §iSmisa u
Evropi (EUROBATYS)
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ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovan

ratifikovan

ratifikovan

Sl.list CG, br.006/08-147

Sllist CG, br. 7, od 8.
decembra 2008. godine

Sl.list SRJ, br.009/77-675

Sl.list SRJ, br.056/74-1771

Sl.list CG, br.006/08-135

Sl.list SRJ, br.011/01-3

Sl.list RCG, br.017/07-12

Sl.list CG, br.7, od 8.
decembra 2008. godine

Sl list RCG,br. 64/07

“Sl. list CG" br. 01/2011

“Sl list CG” br. 16/10



Rezultati Programa monitoringa biodiverziteta za 2025.

Prijedlog Programa pracenja stanja bioloSkog diverziteta u Crnoj Gori za period 2025. godine utvrden je i
odobren u kasnijem periodu godine i sa ograni¢enim sredstvima te je u tom smislu bio ograni¢en broj
odlazaka na teren i utvrdivanje struéno-nau¢nih ¢injenica za predmetne vrste monitoringa.

Ova konstatacija primarno se odnosi na ¢injenicu da su biljne vrste predloZzene za monitoring u kasnom
ljetnjem periodu bile ve¢ precvjetale ali se na osnovu poznavanja vrsta, poznavanja lokaliteta i terena na
kojima se predloZene vrste i stani$ta nalaze - adekvatno propratilo njihovo stanje u prirodi. Posebno je
propracen ekoloski status - status ugrozenosti i potencijalne ugrozenosti (faktori ugrozavanja).

Podrucéja monitoringa biodiverziteta

Podrucja monitoringa biljnih vrsta bili su lokaliteti u okviru: Ulcinj: Ada Bojana i Velika plaza; NP
Skadarsko jezero (padine Rumije — Gornji Muri¢i; Gostilj, Zablja¢ke livade); Cetinje: Stitari; NP
Biogradska Gora (prasumski rezervat).

Podrucja monitoringa malakofaune i gljiva bili su lokaliteti u okviru: NP Biogradska gora, Velika ulcinjska
plaza, Ada Bojana, podrucje Sasa, Vrmac i Oko Obosticko.

Podrucja monitoringa insekata bili su lokaliteti u okviru NP Biogradska gora i Durmitor.

Podru¢ja monitoringa dekapoda bili su slede¢i lokaliteti: Donji tok rijeke Zete, Gornji tok rijeke Zete,
Liverovi¢i i Krupac.

Predmet monitoringa biodiverziteta

Biljne vrste

Programom pracenja stanja bioloskog diverziteta u Crnoj Gori za 2025. godinu - dio za floru i vegetaciju -
bilo je predvideno pracenje stanja slede¢ih biljnih vrsta: Ammophilla arenaria subsp. arundinacea,
Marsilea quadrifolia, Pancratium maritimum, Petrolamium crnojevicii, Ramonda serbica i vegetacijske
jedinice Fagetum na podrucju NP Biogradska Gora.

Gljive

Programom pracenja stanja bioloSkog diverziteta u Crnoj Gori za 2025. godinu - dio za gljive
(makromicete) - su obuhvacene sljedece vrste gljiva: Calvatia fragilis, Gyrodon lividus, Hericium
coralloides, Lactarius lilacinus, Myriostoma coliforme i Psathyrella ammophila.

Malakofauna (Puzevi)

Programom praéenja stanja bioloskog diverziteta u Crnoj Gori za 2025. godinu, su obuhvacene sljedece

vrste puzeva: Tandonia reuleaxi, Malakolimax mrazeki, Helix vladica, Deroceras turcicum i Tandonia
albanica.
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Decapoda

Programom pracenja stanja bioloskog diverziteta u Crnoj Gori za 2025. godinu, su obuhvacene sljedece
vrste decapodnih rakova: Austropotamobius pallipes i Astacus astacus.

Insekti

Programom pracenja stanja bioloskog diverziteta u Crnoj Gori za 2025. godinu, su obuhvacene sljedece
vrste insekata (zastiCene vrste): Papilio machaon, Parnassius apollo, Iphiclides podalirius, Euplagia
guadripunctaria, Morimus funereus, Rosalia alpina, Osmoderma eremita, Callimorpha quadripunctaria
(Poda, 1761) i Formica rufa.

Rezultati monitoringa biodiverziteta — pregled vrsta

Biljne vrste

Ammophilla arenaria subsp. Arundinacea

Taxon Ammophilla arenaria subsp. arundinacea u Crnoj Gori je prisutan na ulcinjskoj Velikoj plazi kao
predstavnik vegetacije pjeS€anih pokretnih dina. Sastojine sa Ammophilla arenaria subsp. arundinacea na
Velikoj plazi su male i nerazvrstane, stvarajuci labavo povezana ‘ostrva dina’ na strmijim padinama. Taxon
je zastupljen na nekoliko lokaliteta na podrucju pjescanih dina ulcinjske Velike plaze i u znacajnom je
opadanju kao posljedica razli¢itih antropogenih uticaja.

Staniste sa Ammophilla arenaria subsp. arundinacea je najugrozeniji tip staniSta na Velikoj plazi, ¢ije
povrsine su posljednjih nekoliko decenija najviSe redukovane. U ovoj zoni Cesto su prisutni plazni barovi,
kao i deponije leZaljki i suncobrana od predhodne godine. Najznacajniji negativni uticaji koji doprinose
degradaciji stanista, smanjenju areala i potencijalnom nestanku ove vrste u Crnoj Gori su:

. neprovodenje mjera zatite propisanih Studijom revizije Spomenika prirode ,,Velika plaza u
Ulcinju®“ prilikom planiranja i izgradnje turistickih kapaciteta — hotela te pratecih objekata $to vodi
nepovratnom smanjenju povrsina pjescanih dina;

. neplansko Sirenje plaza bez odgovaraju¢ih mjera zastite;

. 'ravnanje' terena pjeScanih dina bez postovanja odgovarajucih mjera zastite;

. postavljanje barova, mobilijara i sl. bez postovanja odgovarajucih mjera zastite;
. formiranje parkinga uz plaze bez postovanja odgovaraju¢ih mjera zastite.

Navedeni faktori predstavljaju najznacajniji oblik ugrozavanja ovih stanista koji u znac¢ajnoj mjeri dovode
do redukcije povrsine i nestanka stanista.
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Trendovi populacije vrste Ammophilla arenaria subsp. Arundinacea

Nije moguce precizno govoriti o trendovima populacije ove vrste na podru¢ju Crne Gore - jer do sada nisu
radena kontinuirana mjerenja brojnosti primjeraka i subpopulacija unutar ukupnog areala vrste. Generalno
se moze reci da je u poslednjih nekoliko decenija izrazen trend opadanja ukupne populacije vrste i to kao
posljedica intenzivnih turistiCkih aktivnosti na podru¢ju Velike plaze. Moze se pretpostaviti da je u
posljednjih nekoliko decenija vise od 50% ukupne populacije ove vrste nestalo sa pjesc¢anih dina Velike
plaze.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja

Mjere za zaStitu vrsta/staniSta sastojao bi se u kontroli i suzbijanju glavnih faktora ugrozavanja - prijetnji
na ovom podrucju. Potrebno je uvesti stroge mjere kontrole u redukciji i eliminaciji faktora ugrozavanja
taksona A. arenaria subsp. arundinacea:

. Zakonom o zaStiti prirode i podzakonskim aktima propisati primjenu strogih standarda u
definisanju mjera zastite prilikom izrade Elaborata koji tretiraju izvodenje projekata na prostoru Velike
plaze, posebno za lokacije gdje su prisutni kriti¢no ugrozeni taksoni na nivou Crne Gore;

. identifikovati sve mikrolokacije sa Ammophilla arenaria subsp. arundinacea na prostoru Velike
plaze i propisati strozije mjere zastite za iste;

. propisati mjere u cilju smanjenja povrSina koje zauzimaju parkinzi na prostoru Velike plaze
(provjeriti da li se na mjestima predvidenim za planiranje navedenih povrSina nalaze rijetke vrste);

. propisati postavljanje barova, mobilijara i sl. uz postovanja odgovarajucih mjera zastite (provjeriti
da li se na mjestima predvidenim za postavljanje navedenih objekata nalaze rijetke vrste).

Marsilea quadrifolia

Vrsta Marsilea quadrifolia u Crnoj Gori je prisutna na podrucju plavnih livada Skadarskog jezera a
nedavno je nadena i na plavnim livadama u zaledu ulcinjske Velike plaze (nepublikovano). Za podrucje
Skadarskog jezera navodi se nekoliko lokaliteta (Gostilj, Mataguzi, Plavnica, Zabljacke livade, plavne
livade blizu rijeke Karatune). Nedavnim istrazivanjima podrucju sela Gostilj i Mataguzi nisu potvrdeni
podaci za distribuciju vrste na ovim lokalitetima.

Najznacajniji negativni uticaji koji doprinose degradaciji staniSta, smanjenju areala i potencijalnom
nestanku vrste u Crnoj Gori su:

. ekstenzivna ispaSa stoke tokom poznih ljetnjih mjeseci na plavnim livadama navedenih lokaliteta;
. progradacija Sumskih ekosistema primarno sa bijelom vrbom (Salix alba);

. fizicka degradacija ovog tipa staniSta (oranje, kopanje i sl.) na lokalitetima gdje je vrsta
konstatovana;

. promjene rezima voda podrucja Skadaskog jezera kao posljedica klimatskih promjena te

posljedi¢no ugrozavanje tipa stanista.

209

Informacija o stanju zivotne sredine za 2025. godinu



Trendovi populacije vrste Marsilea quadrifolia

Nije moguce pouzdano govoriti o trendovima populacije vrste na podru¢ju Crne Gore - jer do sada nisu
radena kontinuirana mjerenja brojnosti primjeraka i subpopulacija unutar ukupnog areala vrste. Za sada se
pouzdano moze zakljuciti da podaci o vrsti Marsilea quadrifolia koji datiraju iz 1949. godine a koji se
odnose na lokalitete selo Gostilj i Mataguzi - nisu potvrdeni. Za lokalitet selo Gostilj ne treba donositi
konacne zakljucke o prisutnosti vrste dok se za lokalitet Mataguzi moze ptetpostaviti da je doslo do nestanka
vrste zbog intenzivne urbanizacije i agrarizacije u zadnjih 7-8 decenija.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja

Mjere za zastitu ukupnog podrucja vrste/staniSta sastojao bi se u kontroli i suzbijanju glavnih faktora
ugroZavanja - prijetnji na ovom podrudju, i to:

. kontrola ispase stoke tokom poznih ljetnjih mjeseci na plavnim livadama navedenih lokaliteta;
. kontrola progradacije Sumskih ekosistema primarno sa bijelom vrbom (Salix alba);
. kontrola gubitka tipa stanista kao posljedica progradacije Sumskih ekosistema primarno Suma sa

bijelom vrbom (Salix alba);

. sprecavanje fizicke degradacije ovog tipa staniSta (oranje, kopanje i sl.) na lokalitetima gdje je vrsta
konstatovana;

Pancratium maritimum

Taxon Pancratium maritimum u Crnoj Gori prisutan je samo na ulcinjskoj Velikoj plazi kao predstavnik
vegetacije pjeS€anih dina.Taxon je zastupljen na nekoliko lokaliteta na podrucju pjesc¢anih dina Ulcinjske
Velike plaze i bez obzira na snazan negativni antropogeni uticaj pokazuje zavidnu vitalnost i visok
reproduktivni potencijal.

Staniste sa Pancratium maritimum je najugrozeniji tip stani$ta na Velikoj plazi, ¢ije povrSine su posljednjih
decenija najvise redukovane. U ovoj zoni Eesto su prisutni plazni barovi, kao i deponije lezaljki i suncobrana
od predhodne godine. Najznacajniji negativni uticaji koji doprinose degradaciji staniSta, smanjenju areala i
potencijalnom nestanku vrste u Crnoj Gori su:

. neprovodenje dosljedno mjera zastite propisanih Studijom revizije Spomenika prirode ,,Velika
plaza u Ulcinju® prilikom planiranja i izgradnje turistickih kapaciteta — hotela te prate¢ih objekata Sto vodi
nepovratnom smanjenju povrsina pjescanih dina;

. neplansko Sirenje plaza bez odgovarajucih mjera zastite;
. 'ravnanje' terena pjeScanih dina bez postovanja odgovarajuc¢ih mjera zastite;
. postavljanje barova, mobilijara i sl. bez poStovanja odgovarajucih mjera zastite;
. formiranje parkinga uz plaze bez postovanja odgovaraju¢ih mjera zastite.
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Navedeni faktori predstavljaju najznacajniji oblik ugrozavanja ovih stanista koji u znacajnoj mjeri dovode
do redukcije povrsine i nestanka stanista.

Trendovi populacije vrste Pancratium maritimum

Nije moguce pouzdano govoriti o trendovima populacije vrste na podruc¢ju Crne Gore - jer do sada nisu
radena kontinuirana mjerenja brojnosti primjeraka i subpopulacija unutar ukupnog areala vrste. Generalno
se moze reci da je u poslednjih nekoliko decenija izraZen trend opadanja ukupne populacije vrste i to kao
posljedica intenzivnih turisti¢kih aktivnosti na podruc¢ju ulcinjske Velike plaze. Moze se pretpostaviti da je
znacajan procenat ukupne populacije vrste Pancratium maritimum nestalo sa pjes¢anih dina Velike plaze u
posljednjih nekoliko decenija.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja

Potrebno je uvesti stroge mjere kontrole u redukciji i eliminaciji faktora ugrozavanja ovog taksona:

. Zakonom o zatiti prirode i podzakonskim aktima propisati primjenu strogih standarda u
definisanju mjera zastite prilikom izrade Elaborata koji tretiraju izvodenje projekata na prostoru Velike

plaze, posebno za lokacije gdje su prisutni kritiéno ugrozeni taksoni na nivou Crne Gore;

. identifikovati sve mikrolokacije na prostoru Velike plaze sa Pancratium maritimum i propisati
strozije mjere zastite za iste;

. propisati mjere u cilju smanjenja povrSina koje zauzimaju parkinzi na prostoru Velike plaze
(provjeriti da li se na mjestima predvidenim za planiranjenje navedenih povrSina nalaze rijetke vrste);

. postavljanje barova, mobilijara i sl. bez poStovanja odgovaraju¢ih mjera zastite (provjeriti da li se
na mjestima predvidenim za postavlanje navedenih objekata nalaze rijetke vrste).

Petrolamium crnojevicii

Na Sirem podruéju Stitara (Opstina Cetinje) nalazi se novoopisani rod Petrolamium i vrsta Petrolamium
crnojevicii. Ovdje se radi o veoma malom arealu vrste u zoni sela Stitari unutar hazmofitske vegetacije
karbonatnih stijena. Staniste je predmet monitoringa - formalnog i neformalnog - nekoliko godina i u
relativno je dobrom stanju.

Najznacajniji negativni uticaji koji doprinose degradaciji staniSta, smanjenju areala i potencijalnom
nestanku vrste sa ovog lokaliteta su:

. potencijalna opasnost — ranije predvidena izgradnja kamenoloma na podruéju lokaliteta MiloSev
kr§ mogla je dovesti do degradacije staniSta ove rijetke i endemicne vrste ali se odustalo od ovog Projekta

te je vrsta za sada zasSticena;

. permanentne pojave pozara u toku ljetnjih mjeseci na ovom podru¢ju mogle bi uticati na
degradaciju stanista vrste.

211

Informacija o stanju zivotne sredine za 2025. godinu



Trendovi populacije vrste Petrolamium crnojevicii

Nije moguce pouzdano govoriti o trendovima populacije vrste na podru¢ju Crne Gore - jer se radi 0
novootkrivenoj endemi¢noj vrsti i rodu u Crnoj Gori te predstoje istrazivanja trendova vrste. Za sada se
generalno se moze reci da je populacija stabilna.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja

Mjere koje je neophodno uvrstiti u Studiju zastite za ovo podrugje u slucaju eventualnih zahvata u prirodi
(Sire podrucje Stitara):

. pokrenut je postupak proSirenja Spiska zasticenih biljnih i zivotinjskih vrsta Crne Gore - u koji je
uvrStena i vrsta Petrolamium crnojevicii;

. izbjegavanje intervencija u prostoru na Sirem podruéju Stitara (izgradnja kamenoloma koja bi
mogla dovesti do degradacije staniSta ove rijetke i endemiéne vrste i sl.);

. kontrola i suzbijanje glavnih faktora ugrozavanja - prijetnji na ovom podrucju (kontrolu i suzbijanje
pojave pozara u toku ljetnjih mjeseci i sl.).

Ramonda serbica

Na podru¢ju NP Skadarsko jezero, na lokalitetu Gornji Muri¢i na padinama Rumije, na kojem su vrSena
istrazivanja i monitoring vrste Ramonda serbica konstatovano je sljedece stanje: lokalitet se nalazi u zoni
vegetacije submediteranskih kamenjara sveze Chrysopogoni-Satureion sa dominacijom pelima - Salvia
officinalis. Na isto¢nim ekspozicijama na stijeni uz samu cestu na putu prema Ostrosu unutar hazmofitske
vegetacije karbonatnih stijena nalazi se staniSte sa Ramonda serbica. Staniste je predmet monitoringa -
formalnog i neformalnog - dugi niz godina i u relativno je dobrom stanju.

Najznacajniji negativni uticaji koji doprinose degradaciji staniSta, smanjenju areala i potencijalnom
nestanku vrste sa ovog lokaliteta su:

. Potencijalna opasnost - izgradnja/prosirenja puta na podru¢ju Gornjih Mikuli¢a gdje su moguce
prijetnje od degradacije odnosno fizickog uniStavanja staniSta ove rijetke i endemicne vrste.

. Permanentne pojave pozara u toku ljetnjih mjeseci na ovom podrucju. Kao posljedica gubitka
vegetacije dolazi do degradacije-spiranja tj. erozije zemljiSta. Nakon ovakvih situacija proces progradacije
i ponovnog uspostavljanja klimazonalne vegetacijske komponente ovog podrucja ide veoma sporo.

. Ekstenzivno stocarstvo - ispasa (ovaj faktor ugrozavanja je manje izrazen).

Trendovi populacije vrste Ramonda serbica

Na osnovu prethodnih saznanja moze se re¢i da su trendovi ukupne populacije vrste na podrucju Crne Gore
stabilni. Na jednom lokalitetu u podru¢ju kanjona Cijevne — uzvodno od sela Dinosa blizu lokaliteta Iljca -

doslo je do degradacije stanista i fizickog nestanka dijela subpopulacije ove vrste kao posljedica realizacije
projekta prosirenja puta u ovom dijelu kanjona.
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Na lokalitetu Gornji Muri¢i, na padinama Rumije, na kojem su vrSena istrazivanja i monitoring
konstatovano je da su trendovi ove subpopulacije vrste stabilni.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja

Mjere koje je neophodno uvrstiti u Studiju zastite za ovo podrucje u sluéaju eventualnih zahvata u prirodi
(prosirenja puta od Mikuli¢a prema Ostrosu i sl.):

. kontrola i suzbijanje glavnih faktora ugrozavanja - prijetnji na ovom podruéju;
. planiranje zaobilaZenja ili - ukoliko to nije moguce - preseljenje primjeraka vrste Ramonda serbica

na najblize lokacije slicnih ekoloskih parametara prilikom eventualnog planiranja prosirenja puta na ovom
podrudju;

. kontrola i suzbijanje pojave pozara na pomenutoj lokaciji u toku ljetnjih mjeseci.

Fagetum sylvaticae u NP Biogradska Gora

U okviru Nacionalnog parka Biogradska Gora na podru¢jima na kojima su vrSen monitoring stanja stanista
vegetacije listopadnih Suma sa dominacijom bukve (Fagus sylvatica) u kasnom ljetnjem periodu stanje je
bilo uzrokovano snijeznim padavinama pra¢enim jakim olujnim vjetrovima - $to je uslovilo pojavu
vjetroizvala koje su zna¢ajno uticale na kontinuitet stanista ali i na izgled sastojina sa bukvom. U princpu
ovdje se radi o relativno stabilnim ekosistemima u strogo zasticenom dijelu parka u kojem nije izrazena
bilo kakva aktivnost tako da su ovdje prisutni samo prirodni procesi sukcesije i odrzivog rasta i razvoja
vrsta prisutnih u ovim Sumskim ekosistemima.

Radi se o relativno stabilnim ekosistemima u strogo zaSti¢enom dijelu parka u kojem nije izrazena bilo
kakva aktivnost tako da su ovdje prisutni samo prirodni procesi sukcesije i odrzivog rasta i razvoja vrsta
prisutnih u ovim Sumskim ekosistemima.

. izleti$ni turizam - degradacija prizemnog sloja stanista i vrsta koje se nalaze u njemu,

. vjetroizvale — kao posljedica jakih olujnih vjetrova - koje su znacajno uti¢u na kontinuitet stanista.
Trendovi populacije stani§ta Fagetum sylvaticae u NP Biogradska Gora

Na osnovu prethodnih saznanja moZe se re¢i da su trendovi tipa staniSta sa bukvom na podru¢ju NP
Biogradska Gora stabilni.To je posljedica konzervacionog statusa ukupnog podruc¢ja NP Biogradska Gora
— dakle, radi se o strogo zasticenom podrucju gdje su sve aktivnosti svedene na minimum.

Snijezne padavine i jaki olujni vjetrovi u proljetnjem dijelu godine na podrucju NP Biogradska Gora
uslovile su pojave vjetroizvala koje su znacajno uticale na kontinuitet stanista sa bukvom u podrucju oko
samog Biogradskog jezera ali su uticale i na izgled sastojina sa bukvom.

Mjere za zaStitu ili popravljanje stanja

Mijere za zastitu i unaprjedenje ukupnog podruéja i najznacajnijih staniSta sastojao bi se u njihovom daljem

permanentnom praéenju posebno reprezentativnih netaknutih stanista bukve na podrucju NP Biogradska
Gora.
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. dalje pracenje stanja staniSta sa bukvom i, posebno atraktivnih, dendroloSkih objekata koji daju
ukupnu specifi¢nu strukturu i izgled ovom jedinstvenom tipu staniSta (atraktivna viSestoljetna stabla bukve
i gorskog javora).

Gljive
Calvatia fragilis
Trendovi populacije vrste Calvatia fragilis

Vrsta je zabiljezena u Crnoj Gori na tri lokacije:

Poluostrvo Vrmac, Opstina Tivat; na dvije lokacije, (1) na rubovima makadamskog puta i (2) na
planinarskoj stazi — obije staze idu od Donje Lastve do Vrdole. Lokacije se nalaze u zoni nisko-visinskih
kre¢njackih termofilnih $uma hrasta luZnjaka i orijentalnog graba. Treca lokacija je u Sasu (blizu
arheolodkog nalazi§ta Sva¢ - Sas), Opstina Ulcinj; na otvorenom kserotermnom stanitu na suhim
pasnjacima.

Oko dvadeset (20) bazidiokarpa ove vrste pronadeno je na poluostrvu Vrmac (lok. 1. ilok. 2., pokrivajuci
povrsinu od priblizno 2000 m2). Na tre¢em lokalitetu (Sas, Opstina Ulcinj), dva (2) bazidiokarpa pronadena
su na povrsini od oko 100 m2. Subopulacije na navedenim lokacijama su malobrojne.

Uzimajuci u obzir ekologiju vrste C. fragilis i biljne zajednice u kojima se javlja, ova vrsta se moze oCekivati
na drugim slicnim staniStima u mediteranskoj regiji Crne Gore zato su neophodna dalja istrazivanja
distribucije navedene vrste.

Procijenjeni broj
Poz_natl fun_kcpnalmh Populacioni . Y coe
Vrsta broj jedinki i trend Faktori ugroZavanja i prijetnje
lokacija | procijenjeni broj
odraslih jedinki
v/ malobrojnost populacije;
v’ zarastanje otvorenih,
kserotermnih staniSta
(suhih  pasnjaka) zbog
prestanka ispase
) . . V' iskoriStavanje staniSta:
izgradnja objekata
v’ ugrozenost staniSta zbog
upotrebe motornih vozila
(kvadova);
v klimatske promjene
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Mjere za zaStitu ili popravljanje stanja:

-za$titi vrstu nacionalnim zakonom;

-zastititi staniste i podru¢je na kome je vrsta registrovana (poluostrvo Vrmac je definisano Prostorno-
urbanisti¢kim planom Opstina Tivat i Kotor kao podruéje koje treba staviti pod zastitu na osnovu Zakona
0 zastiti prirode);

-utvrditi distribuciju vrste u mediteranskom podrucju Crne Gore;

-poznate lokacije vrste treba redovno pratiti.

Gyrodon lividus

Trendovi populacije vrste Gyrodon lividus

U Crnoj Gori Gyrodon lividus je do sada registrovana na pet lokacija: 1). RoZaje: Grahovo (Sastanici); 2).
NP “Biogradska gora”, pored Biogradske rijeke; 3). Mojkovac, pored Bjelojevicke rijeke; 4). Obale
Kozicke rijeke (pritoka Cehotine); 5). PP ,,Komovi* pored rijeke Opasanice.

Za lokacije 2)., 4).15). postoje recentni podaci iz 2023. 1 2025. g. i u pitanju su male subpopulacije nadene
na relativno maloj povrsini do 500 m?,

Veci faktori ugrozavanja za sada nijesu registrovani za lokacije 2)., 4). i 5). odnosno za:
-NP “Biogradska gora”, podrucje Biogradske rijeke;
-Obale Kozicke rijeke (pritoka Cehotine);

-PP ,,Komovi‘ obala rijeke Opasanice.

Procijenjeni broj
Poznati funkcionalnih

Vrsta broj jedinki i frcéﬂlélacmm Faktori ugrozavanja i prijetnje
lokacija | procijenjeni broj
odraslih jedinki
Gyrodon lividus 5 <1000 Nepoznato v malobrojne i nepovezane

populacije.

v' smanjivanje povrsine pod
vlaznim stani§tima sa vrstama
Alnus spp.

v izgradnja mHE na rije¢nim
tokovima, posebno na
planinskim rijekama;

v klimatske promjene.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja:

-sprovoditi postoje¢e mjere zastite vrste shodno ¢l. 91 192 Zakona o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br. 54/16);
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-ukljuciti mjere zastite za vrstu u planove upravljanja zasti¢enim podru¢jima prirode u kojima je vrsta do
sada konstatovana (NP ,,Biogradska gora®“, PP ,,Komovi);

-ocuvati Sumske povrsSine gdje dominatno mjesto imaju vrste iz roda jova (Alnus spp.);
-obustaviti gradnju mHE na planinskim rijekama na kojima su prisutne obalne Sume sa jovama (Alnus spp.).

-obalne Sume sa jovama su prioritetni tipovi stanista za zastitu shodnu EU Direktivi o staniStima, zato ih
treba ukljuciti u mrezu NATURA 2000;

-utvrditi trend subpopulacija na ostalim poznatim lokacijama;
-utvrditi distribuciju vrste na podru¢ju Crne Gore;
-poznate lokacije vrste treba redovno pratiti.
Hericium coralloides
Trendovi populacije vrste Hericium coralloides
U Crnoj Gori Hericium coralloides je do sada registrovana na pet lokacija: 1). NP Lovéen 2). NP
»Durmitor*: rezervat Crna poda; 3). NP Biogradska gora: PraSumski rezervat; 4). Planina Golija; 5).
Sinjajevina: Bablji zub; 6) Prokletije: Visitor.

Za lokacije 3)., 5). i 6). postoje recentni podaci iz 2020. i 2025. g. i u pitanju su male subpopulacije nadene
na relativno maloj povrsini do 500 m2,

Procijenjeni broj
Poznati funkcionalnih

Vrsta broj jedinki i f&ﬂélamom Faktori ugrozavanja i prijetnje
lokacija | procijenjeni broj
odraslih jedinki
Hericium 6 <1000 Nepoznato v"malobrojne i nepovezane

populacije;

v" manjak ili potpuni nedostatak
krupnih drvnih ostataka
(debala, trupaca) i starih
dubecih stabala bukve zbog
neodgovarajuéeg gazdovanja
Sumama,;

v premalo povrSina pod
Sumama praSumskog tipa;

v'_ klimatske promjene.

coralloides

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja:
-sprovoditi postojec¢e mjere zastite vrste shodno €l. 91 192 Zakona o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br. 54/16);

-uraditi plan upravljanja vrstom;
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-ukljuciti mjere zastite za vrstu u planove upravljanja zasti¢enim podrucjima prirode u kojima je vrsta do
sada konstatovana (NP ,,Biogradska gora“, NP ,,Lovéen* i NP ,,Durmitor*);

-upravljati Sumama na nacin da se po hektaru ostavi odredeni broj trupaca, kao i starih i mrtvih stabala
listopadnog drveca bukve, hrasta jasena i dr.;

-omoguciti formiranje Suma prasumskog tipa na lokacijama na kojima je vrsta nadena;
-utvrditi trend subpopulacija na ostalim poznatim lokacijama;

-utvrditi distribuciju vrste na podru¢ju Crne Gore;

-poznate lokacije vrste treba redovno pratiti.

Lactarius lilacinus

Trendovi populacije vrste Lactarius lilacinus

U Crnoj Gori Lactarius lilacinus je do sada registrovana na pet lokacija: 1). PP ,,Komovi“: rijeka
Ljubasnica; 2). Rozajski kraj; 3). NP ,.Biogradska gora®, Prasumski rezervat, 4). Plav: Murinska rijeka; 5).
Bijelo Polje: Obale Kozi¢ke rijeke i obale Vlaovskog potoka koji se uliva u Kozicku rijeku.

Za lokacije 3). 1 5) postoje recentni podaci iz 2023. i 2025. g. i u pitanju su male subpopulacije nadene na
relativno maloj povr$ini do 500 m2 .

Veci faktori ugrozavanja za sada nijesu registrovani na lokacijama: 3). NP “Biogradska gora”, pored
Biogradske rijeke; 5). Bijelo Polje: Obale Kozicke rijeke i obale Vlaovskog potoka koji se uliva u Kozi¢ku
rijeku.

Procijenjeni broj
Poznati | funkcionalnih Populacioni
Vrsta broj jedinki i trend Faktori ugrozavanja i prijetnje
lokacija | procijenjeni broj
odraslih jedinki
v" malobrojne i nepovezane
populacije.
v smanjivanje povrsine pod
. vlaZznim staniStima sa vrstama
L.act.arlus 5 <1000 Nepoznato Alnus spp.
lilacinus v’ izgradnja mHE na rije¢nim
tokovima, posebno na
planinskim rijekama;
v klimatske promjene.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja:

-zastita vrste na nacionalnom nivou shodno ¢l. 91 1 92 Zakona o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br. 54/16);
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-ukljuciti mjere zastite za vrstu u planove upravljanja zasti¢enim podrucjima prirode u kojima je vrsta do
sada konstatovana (NP ,,Biogradska gora“, PP ,,Komovi®);

-oCuvati Sumske povrsine gdje dominatno mjesto ima vrste iz roda jova (Alnus spp.);
-obustaviti gradnju mHE na planinskim rijekama na kojima su prisutne obalne Sume sa jovama (Alnus spp.);

-obalne Sume sa jovama su prioritetni tipovi stanista za zastitu shodnu EU Direktivi o staniStima, zato ih
treba ukljuciti u mrezu NATURA 2000;

-utvrditi trend subpopulacija na ostalim poznatim lokacijama;
-utvrditi distribuciju vrste na podru¢ju Crne Gore;
-poznate lokacije vrste treba redovno pratiti.

Myriostoma coliforme

Trendovi populacije vrste Myriostoma coliforme

Myriostoma coliforme je registrovana na jednoj lokaciji, u centralnom dijelu Crne Gore, Opstina Niksi¢, u
blizini limnokrenog izvora (jezera) - Oko Obosticko, na tlu bogatom lis¢em, u zajednici sa dominacijom
graba (Carpinus orientalis). Tokom terenskog istrazivanja na podru¢ju Oka Obostickog pronadeno je oko
trideset (30) bazidiokarpa vrste na jednoj lokaciji (povrsina od oko 100 m2). Radi se o maloj subpopulaciji.
S obzirom na ekologiju vrste i zajednica u kojima se javlja, ova vrsta se moze ocekivati i na drugim sli¢nim
stanistima u centralnim i juznim dijelovima Crne Gore. Potrebno je nastaviti dalja istrazivanja vrste.

Procijenjeni broj
Poznati | funkcionalnih Populacioni
Vrsta broj jedinki i trend Faktori ugrozavanja i prijetnje
lokacija | procijenjeni broj
odraslih jedinki
v" mala populacija., ograni¢ene
na jednoj lokaciji;
My{‘iostoma 1 < 250 stabilno v promitznama u kovriét.enju
coliforme zemljista, npr. kréenjem
termofilnih Suma;
v'_ klimatske promjene.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja:

-zastita vrste na nacionalnom nivou shodno ¢l. 91 1 92 Zakona o zastiti prirode (“SL.list CG”, br. 54/16);
-zastititi staniSte 1 podrucje na kome je vrsta registrovana (Obosticko oko sa okolnim podrucjem);
-utvrditi distribuciju vrste u centralnim i juznim dijelovima Crne Gore;

-poznate lokacije vrste treba redovno pratiti.
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Psathyrella ammophila

Trendovi populacije vrste Psathyrella ammophila

Psathyrella ammophila je registrovana u Opstina Ulcinj, na pjes¢anim dinama Velike ulcinjske plaze i Ade
Bojane. Tokom terenskih istrazivanja u Crnoj Gori, ova vrsta pronadena je na dvije lokacije (povrsine oko
2000 m?) sa oko 500 bazidiokarpa, koji su rasli pojedina¢no ili u malim grupama od nekoliko bazidiokarpa
izmedu izdanaka psamofilnih biljaka na pjes¢anim dinama.

Vrsta Poznati | Procijenjeni broj Populacioni | Faktori ugroZavanja i prijetnje
broj funkcionalnih trend
lokacija | jedinki i
procijenjeni broj
odraslih jedinki

Psathyrella 2 <1000 stabilno v' populacija ograni¢ene na dvije
lokacije;

v vezana za rijetka i ugroZena
stani$ta (pjesScane dine);

v klimatske promjene.

ammophila

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja:
-zastita vrste na nacionalnom nivou shodno ¢l. 91 1 92 Zakona o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br. 54/16);
-zastititi staniSte 1 podrucje na kome je vrsta registrovana;

-pokretne obalne dine sa Ammophila arenaria (bijele dine) su prioritetni tipovi stanista za zaStitu shodnu
EU Direktivi o stanistima, zato ih treba ukljuciti u mrezu NATURA 2000;

-poznate lokacije vrste treba redovno pratiti.

Malakofauna (puzevi)

Tandonia reuleaxi

Trendovi populacije vrste Tandonia reuleaxi

Vrsta je zabiljezena u Crnoj Gori na tri lokacije: Poluostrvo Vrmac u Sumi pored makadamskog puta (2) u
mjestu Vrdola (Suma luznjaka i orijentalnog graba). Treca lokacija je u Sasu (blizu arheoloSkog nalaziSta
Svag - Sas), Opstina Ulcinj.

Poznati Procijenjeni broj Populacioni
Vrsta broj rrocuen) J P Faktori ugroZavanja i prijetnje
lokacija jedinki trend
Tandonia 3 <10 stabilno v' iskori§tavanje stanista: putna
reuleaxi infrastruktura, izgradnja
objekata
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v ugroZenost stanista zbog
upotrebe motornih vozila
(kvadova);

v klimatske promjene

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja:

-oCuvanje vlaznih mikrostanista: Sprijeciti isuSivanje i degradaciju sjenovitih i vlaznih staniSta u
submediteranskim zonama, koja su kljucna za prezivljavanje ove vrste tokom ljetnjih mjeseci;

-upravljanje u zasticenim podruc¢jima: Uvrstiti specifiéne konzervacijske mjere u planove upravljanja za
NP ,,Skadarsko jezero* i podruc¢ja u okolini Virpazara, gdje su registrovane najstabilnije populacije;

-kontrola urbanizacije i1 infrastrukture: Prilikom planiranja gradevinskih radova i Sirenja naselja u
primorskom i submediteranskom pojasu, sprovoditi procjene uticaja kako bi se izbjegla fragmentacija
staniSta ove vrste;

-revitalizacija degradiranih povrSina: Podsticati o¢uvanje prirodne vegetacije i tradicionalnih nacina obrade
zemljista koji podrazumijevaju zadrzavanje kamenih zaklona i prirodnih rubova Suma.

Malakolimax mrazeki
Trendovi populacije vrste Malakolimax mrazeki
U Crnoj Gori Malakolomax mrazeki je do sada registrovan na Sest lokacija: 1). planini Hajla kod Rozaja;

2). NP “Biogradska gora”, u Sumi pored Biogradskog jezera; 3). Niksic, na Trebjesi; 4). NP“Prokletije* na
viSe lokaliteta; 5). PP ,,Komovi“na Stavni; 6). NP“Lovcéen‘ na lokaciji Konjsko.

Pereld Procijenjeni broj Populacioni
Vrsta IbOrI:);Cija jedinki - Faktori ugrozavanja i prijetnje
v"malobrojne populacije.

- ] / .. . o
Malakolllmax 6 <10 Stabilno sm%nj.lvanje Royrsme pod
mrazeki vlaznim stanistima

v' klimatske promjene.

Mjere za zaStitu ili popravljanje stanja:

-dosljedno primjenjivati zakonske odredbe o zastiti vrsta u skladu sa ¢lanovima 91 i 92 Zakona o zastiti
prirode (,,Sl. list CG*, br. 54/16);

-integrisati specifiéne konzervacijske ciljeve za ove taksone u strateSske planove upravljanja zasticenim
podruéjima gdje su vrste registrovane, s posebnim fokusom na NP ,,.Biogradska gora“i PP ,,Komovi‘;

-obezbijediti ouvanje integriteta rije¢nih ekosistema i priobalnih Suma jove (Alnus spp.) kroz moratorijum

na izgradnju mHE i druge infrastrukturne zahvate koji narusavaju vlaznost staniSta neophodnu za opstanak
ovih mekusSaca;
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-sprovesti detaljnu evaluaciju stanja populacija na do sada registrovanim lokalitetima kako bi se definisali
trendovi brojnosti.

Helix vladica
Trendovi populacije vrste Helix vladica
U Crnoj Gori, endem Helix vladika (poznat i kao crnogorski krupni puz) do sada je registrovan na sljede¢im
lokalitetima: 1). Cetinje (Sira okolina i kraska polja);2). NP ,,Lovéen* (padine i kre¢njacki grebeni); 3).

Kanjon rijeke Tare (stjenoviti djelovi i rubovi Ssuma); 4). Okolina Danilovgrada (brdo Spuz i Glava Zete);
5). NP ,,Skadarsko jezero* (kre¢njacki obod i ostrva/gorice); 6). Kanjon rijeke Morace (donji i srednji tok).

P Procijenjeni broj Populacioni
Vrsta broj i Faktori ugrozavanja i prijetnje
lokaciia jedinki trend
]
v/ manjak ili potpuni nedostatak
krupnih drvnih ostataka
(debala, trupaca) i starih
Helix vladika 6 <20 Stabilno dubedih stabala bukve zbog
neodgovarajuéeg gazdovanja
Sumama;
v klimatske promjene.

Prijedlog mjera za zastitu ili popravljanje stanja:

-obezbijediti striktnu primjenu zastitnih mjera u skladu sa zakonskom regulativom (¢l. 91 1 92 Zakona o
zastiti prirode, ,,S1. list CG*, br. 54/16);

-koncipirati i usvojiti poseban protokol za upravljanje populacijama ovog endemskog puza na nacionalnom
nivou;

-uvrstiti smjernice za zastitu mikrostanista ove vrste u stratesSke dokumente zasti¢enih podrucja gdje je vrsta
evidentirana (posebno za NP ,,Lov¢en® i NP ,,Skadarsko jezero®);

-sprovesti struénu procjenu vitalnosti populacija na reprezentativnim lokalitetima kako bi se utvrdili
populacioni trendovi;

-realizovati sveobuhvatno kartiranje terena radi preciznog definisanja areala rasprostranjenja u krSevitim
djelovima Crne Gore;

-uspostaviti (monitoring) na stalnim istrazivackim tackama u cilju pracenja uticaja antropogenog faktora i
klimatskih fluktuacija.

Deroceras turcicum
Trendovi populacije vrste Deroceras turcicum

Deroceras turcicucm u Crnoj Gori je do sada registrovan na Sest lokacija: 1).NP,,Biogradska gora“( okolina
Biogradskog jezera i Sumski kompleksi uz rijeku Biogradsku); 2). Kanjon rijeke Tare (vlazna staniSta u
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obalnom pojasu rijeke); 3). Planina Durmitor (lokaliteti uz rubove cetinarskih i mjeSovitih Suma); 4).
Bjelasica (okolina planinskih potoka i vlazne planinske livade); 5). Podrucje NikSi¢a (dolina rijeke Zete i
Gornje polje, vlazni obodni djelovi); 6). Kanjon rijeke Mrtvice ( zasjenjeni djelovi sa visokim stepenom
vlage).

OB Procijenjeni broj Populacioni
Vrsta broj odi Jk J J P d Faktori ugroZavanja i prijetnje
lokacija jedinki tren
v/ smanjivanje povrsine pod
vlaznim staniStima sa vrstama
Alnus spp.
Deroceras . : N
] 6 <20 U porastu v izgradnja mHE na rijeGnim
turcicum tokovima, posebno na
planinskim rijekama;
v'_ klimatske promjene.

Prijedlog mjera za zaStitu ili popravljanje stanja

-zastita vrste na nacionalnom nivou shodno ¢l. 91 1 92 Zakona o zastiti prirode (“SL.list CG”, br. 54/16);
-o¢uvati Sumske povrsine gdje dominatno mjesto imaju vrste iz roda jova (Alnus spp.);

-obustaviti gradnju mHE na planinskim rijekama na kojima su prisutne obalne Sume sa jovama (Alnus spp.);
-utvrditi trend subpopulacija na ostalim poznatim lokacijama;

-utvrditi distribuciju vrste na podru¢ju Crne Gore;

-poznate lokacije vrste treba redovno pratiti.

Tandonia albanica
Trendovi populacije vrste Tandonia albanica

Tandonia albanica je u Crnoj Gori do sada registrovana na Sest lokaliteta 1). Okolina Podgorice (brdo
Gorica, Malo brdo i kre¢njacki obodi Cemovskog polja); 2). Kanjon rijeke Cijevne (stjenovite terase i
pukotine u donjem i srednjem toku kanjona); 3). NP ,Skadarsko jezero* ( priobalni kr§, poluostrvo
Lesendro i okolne gorice (ostrva)); 4). Sira okolina Virpazara (kserotermna stanista uz rubove makije i
kamenjare); 5). Primorska padina planine Rumije (suvi pasnjaci i degradirani Sumski ekosistemi na
kre¢njaku); 6). Okolina Ulcinja (stjenoviti predjeli iznad uvale Valdanos i maslinjaci sa kamenom
podlogom).

et Procijenjeni broj Populacioni
Vrsta broj rrocuen) ) P Faktori ugrozavanja i prijetnje
lokacija jedinki trend
A i A / W . W .
Tandonia albanica 1 <25 stabilno Kl.rcenje Suma,
v'_klimatske promjene.
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Prijedlog mjera za zaStitu ili popravljanje stanja
-zastita vrste na nacionalnom nivou shodno ¢l. 91 1 92 Zakona o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br. 54/16);

-zastititi staniSte i podrucje na kome je vrsta registrovana i utvrditi distribuciju vrste u centralnim i juznim
dijelovima Crne Gore;

-poznate lokacije vrste treba redovno pratiti.
Decapoda (rije¢ni rakovi)

Trendovi populacija vrsta Austropotamobius pallipes i Astacus astacus

Na podrucju PP prirode Dolina rijeke Zete (Rijeka Zeta u donjem dijelu i Rijeka SuSica) registrovana je
vrsta decapodnog raka Austropotamobius pallipes koja predstavlja endemsku vrstu u Crnoj Gori, gdje je
donji tok rijeke Zete njegovo najjuznije rasprostranjenje na Balkanskom poluostrvu. Tokom Monitoringa
je zabiljezena stabilna populacija ovog slatkovodnog raka (belonogi rak).

Tokom monitoringa u podruc¢ju gornjeg toka rijeke Zete (Rastovac,Blato Maanovi¢a i Vukovo vrelo),
Liverovi¢kog jezera, Krupackog jezera i Slanog jezera registrovana je vrsta decapodnog raka Astacus
astacus (poto¢ni rak). Pritisak na prirodna staniSta ove vrste je zabrinjavajuci, posebno kada su u pitanju
otpadne vode iz raznih farmi koje se nalaze na tom podrucju.

Procjena brojnosti populacija

Ugrozene i Tip Veli€ina Jedinica Kategorija Kvalitet
zasticene vrste prisustva podataka
Decapode Ukupan @ Min. Max. C/RIVIP

Astacidae broj

Austropotamobius p 10000 10 999 v G
pallipes

(Linnaeus, 1758

Astacus astacus P 10000 10 999 \V/ G

Faktori ugrozavanja — prijetnje po populacije vrsta Austropotamobius pallipes i Astacus astacus

Vrste Austropotamobius pallipes i Astacus astacus su prvenstveno ugrozene regulacijom vodenih tokova
(uredivanjem obala, prevodenjem rijeke u kanal, postavljanjem obaloutvrda), zatim velikom koli¢inom
otpadnih materija u vodenim ekosistemima, i prekomjernim nekontrolisanim izlovom. Nelegalna i
neprikladna gradnja je sve prisutnija $to ukazuje na nepostovanje Zakona na podruc¢ju Doline rijeke Zete.
Opasnost po stanisSta a time i po faunu slatkovodnog raka predstavlja nekontrolisanje poribljavanja, otpadne
vode kao i1 uklanjanje priobalne vegetacije Sto uvetava mogucnost devastacije staniSta. Za vrstu
Austropotamobius pallipes (belonogi rak) neuspostavljanje Upravljaca, kao i odsustvo izrade Plana
upravljanja PP Dolina rijeke Zeta predstavlja znacajnu prijetnju ne samo Parku ve¢ i navedenoj vrsti. Jedan
od velikih problema je devastacija staniSta usled krivolova nedozvoljenim sredstvima poput
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elektroagregata, mreza i td. Ovo se odnosi na obje vrste. Faktore ugrozavanja takode predstavlja ne
postojanje kanalizacione mreze, kao i veliki broj farmi svinja, kokoSaka, industrije mesa, klanica koje
nemaju adekvatne precis¢ivace otpadnih voda te dolazi do izlivanja krvi i drugih nus proizvoda u rijeku
Zetu.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja

-formiranje upravljaca i izrada Plana upravljanja Parkom prirode “Dolina rijeke Zete”; Podrucje treba —
eliminisanje izgradnje i ,,postavljanja“ privremenih objekata u osjetljivim zonama.;

-sprovoditi mjere kontrolisanog ribolova, vrsiti kontrolu poribljavanja kalifornijskom pastrmkom i drugim
invazivnim vrstama.

-vrsta Astacus astacus predloZena je za zaStitu na nacionalnom nivou, kako bi se sprijeio nelegalni
komercijalni izlov;

-omoguciti visok kvalitet vode u stani$tima predmetnih rakova, uz uslov da je tvrdoca vode visoka, i da
dno nije muljevito. Kao i svim vrstama porodice Astacidae, i ovim vrstama bitno da stani$te bude raznoliko
i da postoji mnostvo potencijalnih zaklona (kamenje, korijenje drveca.) u koje se rakovi mogu zavuéi tokom
dnevnog mirovanja.

Metodologija terenskog rada koriStena prilikom monitoringa populacija dekapoda

Inventarizacija vrsta, metodom linijskog transekta, podrazumijeva prikupljanje podataka na terenu koja se
odvija na tri nivoa. Tokom terenskih istrazivanja zivotinje mogu biti lovljene rukom i/ ili viSama s mamcem.
U slucaju kori$¢enja vrsa, postavljaju se uz samu obalu ekosistema, zakacene za ve¢i kamen i/ili uz korijenje
priobalne vegetacije i ostavljaju se u vodi preko no¢i, s tim §to ih je svaka 4 sata potrebno pregledati i
protresti Najprije se utvrduju vrste. Oni su tokom dana u sklonistu a kada padne mrak budu aktivni u potrazi
za hranom. Ulovljeni primjerci se nakon determinacije na terenu i mjerenja odredenih parametara vracaju
u vodu. Istovremeno su primjerci fotografisani na osnovu ¢ega je pripremljena fotodokumentacija.

Ulovljene jedinke se odrede do vrste, odredi im se pol, izmjere morfometrijski parametri i izmjeri teZina,
zabiljezi se fizioloska faza (prije presvlacenja, presvuceni, spremni za parenje, Zzenka koje nose jaja, broj
jaja, itd upisati povredu ukoliko je ima. Nakon toga obiljeziti svaku jedinku ponaosob jedinstvenom
oznakom (bilo busenjem rupica u telzonu/uropodima ili flomasterom na karapaksu) zatim jedinke vratiti u
vodu (ledima prema vodi) na mjestu gdje je vrsa izvadena.

Lokalitet i ulovljene rakove fotografisati, zatim pomoc¢u Sublera izmjeriti morfometrijske parametre. Od
morfometrijskih parametara potrebno je izmjeriti:23 morfometrijska obiljezja pomoc¢u Sublera, od totalne
duzine tijela (TD), tezina (T) duzine klijesta (CLL), duzine dlana klijesta (CPL), duZine prsta klijesta (CFL),
Sirine klijesta (CLW), debljine kli jesta (CLH), duzine cefalotoraksa (CEF), duzina rostruma (ROL),Sir ina
rostruma (ROW), duzina i Sirina glave (HEL,HEW)), §irina glave na vrhu (CGW), Sirina i debljina karapaksa
(CPW,CPH), duzina prsa (ARL), Sirine brazde (ARW), §irina karapaksa na zadnjem rubu (CEW), TEL o
L CLL ABL 14 §irina, debljina i duzina abdomena (ABW,ABH,ABL), duZina i $irina telzona (TEL,TEW).

Kartiranje vrste po pojedinom vodotoku potrebno je provoditi od izvora prema uséu. Od izvora se istrazuje
svaki kvadrant kroz koji teCe vodotok, sve dok se ne zabiljezi prisutnost vrste. Kad se prisutnost zabiljezi,
preskace se sljedeci kvadrat pa se kartira onaj iza. Ukoliko se u njemu ne utvrdi prisustvo vrste, potrebno
se vratiti na prethodni kvadrat pa istrazivati kvadrate po redu dok se u nekom ne zabiljezi vrs ta. Nakon
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toga, opet se preskace jedan kvadrat. Na primjer, u sluc¢aju da je vrsta zabiljeZena u vodotoku kvadrat 2, a
vodotok se nastavlja kroz kvadrate 1, 3,4 1 5, preporucuje se istrazivati vodotok u svakom drugom kvadratu
(znaci u kvadratima 2 i 5). Ako se oni pokazu pozitivnim moze se podrazumijevati da je vrsta prisutna i u
kvadratima 1, 3, 1 4. U sluéaju da se vrsta ne pronade u kvadratu 4, treba istraziti prethodni kvadrat (kvadrat
3) i tako redom. U zbiru pozitivnih kvadrata, odnos no u proracunu podruéja rasprostranjenosti, ulaze i
takvi preskoceni kvadrati. Ovaj princip naziva se “gap closure”

Insekti

Trendovi populacija vrsta insekata u okviru NP ,, Durmitor“

Tokom monitoringa u okviru NP “Durmitor” je zabiljezeno 65 razli¢itih vrsta insekata., od ¢ega su odredene
vrste zaSticene domacom ili medunarodnom legislativom. Programom pracenja stanja bioloSkog diverziteta
za 2025. godinu, su obuhvacene sljedece zasticene vrste insekata: Papilio machaon, Parnassius apollo,
Iphiclides podalirius, Euplagia quadripunctaria, Morimus funereus, Rosalia alpina, Osmoderma eremita,
Callimorpha quadripunctaria (Poda, 1761) i Formica rufa.

Populacije vrsta koje su konstatovane tokom monitoringa su zabiljezene u priblizno jednakoj brojnosti u

odnosu na ranija terenska istrazivanja (Monitoring i N2K projekat). Konstatuje se povecan intenzitet
izgradnje i povecan broj turista koji borave ili su u prolazu kroz zasti¢eno podrucje.

Procjena brojnosti populacija

Ugrozene i Tip Veli€ina Jedinica  Kategorija Kvalitet
zasticene vrste prisustva podataka
Coleoptera Ukupan Min. Max. C/IRIVIP
broj

Cerambycidae

Morimus funereus p 7000 1001 10000 | C G
Mulsant, 1863
Rosalia alpina P 6000 1001 10000 ' C G
(Linnaeus, 1758)
Formicidae
Formica rufa p 75 51 100 ' R G

(Linnaeus, 1758)
Lepidoptera
Rhopalocera

Papilio machaon = 220 251 500 ' R G
Linnaeus, 1758

Iphiclides P 250 251 500 ' R G
podalirius
(Linnaeus, 1758)
Parnassius apollo P 5500 1001 10000 ' C M
(Linnaeus, 1758)

Noctuidea

Callimorpha P 5500 1001 10000 ' c P
quadripunctaria

(Poda, 1761)
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Ostale vrste Vrste koje su konstatovane tokom Monitoringa a ne nalaze na listama zasti¢enih
vrsta

Lepidoptera

Rhopalocera

Aglais io (Linnaeus, 1758), Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758), Aglais urticae (Linnaeus, 1758),
Argynnis paphia (Linnaeus, 1758), Aricia agestis (Denis & Schiffermiller), Coenonympha pamphilus
LiInnaeus, 1758, Colias alfacariensis Ribbe, 1905, Erebia aethiops (Esper, 1777) Gonepteryx ramni
(Linnaeus, 1758), Hipparchia fagi Hufnagel, 1766, Lycaena hippothoe (Linnaeus, 1761), Lycaena
virgaureae (Linnaeus, 1758) Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758), Maniola jurtina (Linnaeus, 1758),
Melitaea athalia (Rottemburg, 1775), Pieris brasicae (Linnaeus, 1758), Pieris mannii (Mayer, 1851),

Pieris rapae (Linnaeus,1758), Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) Polyommatus coridon (Poda,
1761), Polyommatus Icarus (Rottemburg, 1775), Polyommatus thersites (Cantener, 1835), Vanessa

atalanta (Linnaeus,1758), Vanessa cardui (Linnaeus, 1758).

Procjena podrucja u odnosu na populaciju vrsta

Vrste A/B/C/D A/B/C

Coleoptera Pop. Stepen Izolacija Glob. Top
Cerambycidae zastite lokalitet
Morimus funereus B B C B
Mulsant, 1863

Rosalia alpina B B C B
(Linnaeus, 1758)

Formicidae

Formica rufa B C C C
(Linnaeus, 1758)

Lepidoptera

Rhopalocera

Papilio machaon B B C B
Linnaeus, 1758

Parnassius apollo B B C B
(Linnaeus, 1758)

Iphiclides podalirius B B C B
(Linnaeus, 1758)

Noctuoidea

Callimorpha B B C B
guadripunctaria

(Poda, 1761)

Ostale vrste B B C B

Faktori ugrozavanja - prijetnje

-odlazak domicilnog stanovnistva koje se tradicionalno bavi poljoprivredom i koje tradicionalno ¢uva
prostor od devastacije¢

-povecan intenzitet gradnje unutar parka i u njegovom neposrednom okruzenju od strane pojedinaca i
investitora koji ne Zele da se bave tradicionalnom poljoprivredom;

-razvijanje masovnog turizma $to uslovljava ve¢u devastaciju prostora koja ¢e se odraziti na prisustvo vrsta;
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-nedostatak planskih dokumenata uskladenih sa Studijom revizije je jedan od glavnih ¢inilaca negativnog

trenda u ovom zasti¢cenom podrucju.

Mjere za zastitu ili popravljanje stanja

Izrada PPPN za Nacionalni park Durmitor je prioritet. Podrucje treba o¢uvati od izgradnje i ,,postavljanja“
privremenih objekata. Prilikom planiranja treba uzeti u obzir sve podatke o zaSti¢enim vrstama i staniStima

i izbjegavati bilo kakve intervencije u prostoru.

Vrsta
Coleoptera

Cerambycidae
Morimus funereus
Mulsant, 1863

Rosalia alpina
(Linnaeus, 1758)

Formicidae
Formica rufa

Lepidoptera
Rhopalocera
Papilio machaon
Linnaeus, 1758

Parnassius apollo
(Linnaeus, 1758)

Iphiclides podalirius
(Linnaeus, 1758)

Noctuoidea

Callimorpha
guadripunctaria
(Poda, 1761)

Vrste
Opis
stanja/rasprostranjenosti
deskriptivno

Uglavnom naseljava bukove i
mjeSovite liS¢arske sastojine

Bukove sastojine sa
prisutnim starim
(veteranskim) stablima

NajCesce se srijece na obodu
sastojina smrce

Podrucje odlikuju povoljni
uslovi za razvoj vrste

Apolon se javlja u planinskim
predjelima na strmim,
sun¢anim padinama sa
rijetkom vegetacijom ili na
termofilnim i mezofilnim
stanistima.

Podrugje odlikuju povoljni
uslovi za razvoj vrste

Podrucje odlikuju povoljni
uslovi za razvoj vrste.
Najcesée se konstatuje na
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Faktor
ugrozavanja-
opisno

Uklanjanje
stabala
pogodnih za
razvoj vrste
Sjecai
uklanjanje starih
stabala

Uklanjanje
kolonija

Pozari i
narusavanije
strukture
stanista. Vrsta
je meta
kolekcionara
Pozari i
narusavanje
strukture
stanista. Vrsta
moze biti meta
kolekcionara
Pozari i
narusavanje
strukture
stanisSta. Vrsta
moze biti meta
kolekcionara

Napustanje
tradicionalnih
vidova

Mjere zastite

Oc¢uvanje bukovih i
mjesovitih lis¢arskih
sastojina
Ocuvanije bukovih i
mjesovitih lis¢arskih
sastojina

Degradacija stanista koja
naseljava

Ocuvanije strukture stanista

Sprje¢avanje ulova i
oCuvanje stanidta na kojima
Su prisutne prehrambene
vrstae biljaka (Sedum spp.)

Ocuvanije strukture stanista

Ocuvanije strukture stanista



Ostale vrste

vrstama biljaka Sambucus
ebulus i Asclepias syriaca

Prisustvo konstatovanih vrsta
ukazuje da i dalje postoje
povoljni uslovi za njihov

razvoj.

odrzavanja

livada i pasSnjaka

Potencijalni

pozari.

Ocuvanje stanista

Trendovi populacija vrsta insekata u okviru NP ,,Biogradska gora*

Tokom Monitoringa je zabiljezeno 58 razliCitih vrsta insekata, od ¢ega su odredene vrste zasti¢ene
domacom ili medunarodnom legistlativom. Programom pracenja stanja bioloskog diverziteta za 2025.
godinu, su obuhvacene sljedece zasti¢ene vrste insekata: Papilio machaon, Parnassius apollo, Iphiclides
podalirius, Euplagia quadripunctaria, Morimus funereus, Rosalia alpina, Osmoderma eremita,
Callimorpha quadripunctaria (Poda, 1761) i Formica rufa.

Populacije konstatovanih vrsta su za sada stabilne. Pritisak na prirodna staniSta i vrste je intenziviran,
posebno kada su zahtjevi za izgradnjom i nelegalni objekti u pitanju.

Ugrozene i
zasti¢ene vrste
Coleoptera

Cerambycidae

Morimus funereus
Mulsant, 1863
Rosalia alpina
(Linnaeus, 1758)
Cetoniidae
Osmoderma
eremita (Scopoli,
1763)
Lepidoptera
Rhopalocera
Papilio machaon
Linnaeus, 1758
Iphiclides
podalirius
(Linnaeus, 1758)
Parnassius apollo
(Linnaeus, 1758)
Noctuoidea

Callimorpha
quadripunctaria
(Poda, 1761)

Tip
prisustva

Procjena brojnosti populacija

Veli¢ina

Ukupan Min.

broj

7000 1001
6000 1001
150 251
150 251
150 101
5500 1001
5500 1001
228
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Max.

10000

10000

500

500

250

10000

10000

Jedinica Kategorija Kvalitet
podataka
C/RIVIP
' C G
' C G
' R G
' R G
' R G
' C G
' C G



Ostale vrste Vrste dnevnih leptira koje su konstatovane tokom Monitoringa a ne nalaze na
listama zasticenih vrsta

Lepidoptera

Rhopalocera

Aglais io (Linnaeus, 1758), Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758), Aglais urticae (Linnaeus, 1758),

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758), Aricia agestis (Denis & Schiffermdiller), Coenonympha pamphilus

Linnaeus, 1758, Colias alfacariensis Ribbe, 1905, Erebia aethiops (Esper, 1777) Gonepteryx ramni

(Linnaeus, 1758), Hipparchia fagi Hufnagel, 1766, Lycaena hippothoe (Linnaeus, 1761), Lycaena

virgaureae (Linnaeus, 1758) Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758), Maniola jurtina (Linnaeus, 1758),

Melitaea athalia (Rottemburg, 1775), Pieris brasicae (Linnaeus, 1758), Pieris mannii (Mayer, 1851),

Pieris rapae (Linnaeus,1758), Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) Polyommatus coridon (Poda,

1761), Polyommatus Icarus (Rottemburg, 1775), Polyommatus thersites (Cantener, 1835), Vanessa

atalanta (Linnaeus,1758), Vanessa cardui (Linnaeus, 1758).

Procjena podrucéja u odnosu na populaciju vrsta

Vrste A/B/C/D A/B/C

Coleoptera Pop. Stepen Izolacija Glob. Top
Cerambycidae zastite lokalitet
Morimus funereus B B C B

Mulsant, 1863

Rosalia alpina B B C B

(Linnaeus, 1758)

Osmoderma eremita B B C B

(Scopoli, 1763)

Lepidoptera

Rhopalocera

Papilio machaon B B C B
Linnaeus, 1758

Parnassius apollo B B C B
(Linnaeus, 1758)

Iphiclides podalirius B B C B
Linnaeus, 1758

Noctuoidea

Callimorpha

quadripunctaria

(Poda, 1761)

Ostale vrste B B C B

Faktori ugroZavanja i mjere zastite vrsta

Nelegalna i neprikladna gradnja je sve prisutnija §to ukazuje na nepostovanje Zakona na podrucju NP
»Biogradska gora“. Opasnost po staniSta a time i po faunu predstavlja intenziviranje masovnog turizma
podrucja $to uvecava mogucnost devastacije stanista. Takode odsustvo izrade PPPN za ovaj Nacionalni
park uskladen sa studijom revizije, je zna¢ajna prijetnja zasticenom podrucju. Jedan od velikih problema je

devastacija stanista travnjaka i livada od strane terenskih vozila koji se krecu van dozvoljenog puta.
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Izrada PPPN za Nacionalni park ,,Biogradska gora® je prioritet. Podrucje treba o¢uvati od izgradnje i
»postavljanja“ privremenih objekata u osjetljivim zonama. Akcenat treba staviti na stanista zaSticenih vrsta
i sprovoditi mjere kontrolisanog pristupa turista, posebno na lokalitetima pod strogim reZimom zastite,

odnosno na onim koji su pod najvec¢im pritiskom.

Vrsta
Coleoptera

Cerambycidae
Morimus funereus
Mulsant, 1863

Rosalia alpina
(Linnaeus, 1758)

Osmoderma
eremita (Scopoli,
1763)
Lepidoptera
Rhopalocera
Papilio machaon
Linnaeus, 1758

Iphiclides podalirius
(Linnaeus, 1758)

Parnassius apollo
(Linnaeus, 1758)

Noctuoidea

Callimorpha
quadripunctaria
(Poda, 1761)

Ostale vrste

Vrste
Opis
stanja/rasprostranjenosti
deskriptivno

Uglavnom naseljava
mjesSovite bukove sastojine

MjeSovite Bukove sastojine
sa prisutnim starim stablima

MjeSovite Bukove sastojine
sa prisutnim Supljim stablima

Podrucje odlikuju povoljni
uslovi za razvoj vrste

Podrucje odlikuju povoljni
uslovi za razvoj vrste

Apolon se javlja u planinskim
predjelima na strmim,
suncanim padinama sa
rijetkom vegetacijom ili na
termofilnim i mezofilnim
stanistima.

Podrugje odlikuju povoljni
uslovi za razvoj vrste.
NajceScée se konstatuje na
vrstama biljaka Sambucus
ebulus i Asclepias syriaca

Prisustvo konstatovanih vrsta
ukazuje da i dalje postoje
povoljni uslovi za njihov
razvoj.
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Faktor
ugrozavanja-
opisno

Uklanjanje
stabala
pogodnih za
razvoj vrste
Eventualno
uklanjanje starih
stabala
Eventualno
uklanjanje
Supljih stabala

NaruSavanje
strukture
stanista. Vrsta
moze biti meta
kolekcionara

NaruSavanje
strukture
stanista. Vrsta
moze biti meta
kolekcionara

NaruSavanje
strukture
stanista. Vrsta
moze biti meta
kolekcionara

NarusSavanje
strukture
stanista

Potencijalni
pozari.

Mjere zastite

Oc¢uvanije bukovih
(mjesovitih) lis¢arskih
sastojina

Oc¢uvanje bukovih
(mjesSovitih) lis¢arskih
sastojina

Oc¢uvanje bukovih
(mjesSovitih) lis¢arskih
sastojina

Oc¢uvanije strukture stanista

Oc¢uvanije strukture stanista

Preventivno sprjeCavanje
ulova i o€uvanje staniSta na
kojima su prisutne
prehrambene vrstae biljaka
(Sedum spp.)

Ocuvanije strukture stanista

Ocuvanje stanista



Metodologija terenskog rada pri monitoringu vrsta insekata u NP ,,Durmitor“i NP
»Biogradska gora*

Inventarizacija vrsta, metodom linijskog transekta, podrazumijeva prikupljanje podataka na terenu koja se
odvija na tri nivoa. Najprije se utvrduju vrste (u stanju mirovanja) koje je moguce odrediti bez hvatanja.
Zatim se entomoloskom mrezicom hvataju primjerci koje je moguce na terenu odrediti, koji se nakon
determinacije pustaju. Tre¢i nivo podrazumijeva lovljenje primjaka (koji nisu na listama zastic¢enih vrsta)
za analizu u laboratoriji i deponovanje u entomoloske kutije, odnosno entomolosku zbirku. Istovremeno
su primjerci fotografisani na osnovu ¢ega je pripremljena fotodokumentacija.

Analiziraju se i fotografisu otvori i hodnici ksilofagnih vrsta insekata, sakupljen je materijal (grane i djelovi
stabla) za odgajivanje insekata koje se obavlja u fotoeklektorima i staklenim cilindrima. Uzimaju se u obzir
i djelovi (ostaci) pojedinih vrsta insekata na osnovu kojih je moguée izvrsiti identifikaciju.

Transekt je stalni pravac dug 3 - 5 kilometra i $irok 5 metara (2,5 metra s lijeve i desne strane). Prilikom
inventarizacije, utvrdivanja brojnosti, ocuvanosti populacija i faktora ugrozavanja stanista i vrsta koristi se
standardni obrazac koji sadrzi sljede¢e informacije: datum, naziv lokaliteta, geografske koordinate
lokaliteta, karakteristike staniSta, utvrdene vrste i njihova brojnost, konzervacijiski status utvrdenih vrsta,
abioticki i bioti¢ki faktori ugrozavanja stanista i vrsta, i meteoroloske prilike tokom rada na terenu.

Tabela 2: Metodologija izvjestavanja
Species
Grupa A = Vodozemci (Amphibians), B = Ptice (Birds), F
= Ribe (Fish), | = Invertebrate (Invertebrates), M
= Sisari (Mammals), P = Biljke (Plants), R =
Gmizavci (Reptiles)
Kod Kod vrste po Naturi 2000
Tip p- salno prisustvo
r- razmnozavanje
c- migratorno podrucje
w- zimovaliste

Brojnost Izrazava se brojem u rasponu min.-max.
Jedinica - Individue
P- parovi
Karakter populacije C-Cest
R- rijetko

V- Veoma rijetko
P- prisutna (ako se ne moZe dati ocjena stanja)

Kvalitet podataka G- Dobar i baziran na istrazivanjima
M- srednje dobar baziran na istrazivanjima i
literature
P — gruba procjena
DD- nedostatak podataka
Populacioni rang na podruc¢ju u odnosu na A: 100 % 2 p > 15 %,
rasprostranjenje na nacionalnom nivou B:15% 2p>2 %,
C:2%z2p>0%.
D: neznacajna populacija
Stepen zastite podrucja A: odli¢na zastita
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Izolacija

Global (Vrijednost staniSta sa globalnog
aspekta)

Code

PF

NP

Cover (ha)
Pecéine

Kvalitet podataka

Reprezentativnost

Rang relativne povrsine stanista

Stepen zastite podrucja

Global (Vrijednost stanisSta sa globalnog
aspekta)

B: dobra zastita

C: srednja ili redukovana zastita

A: izolovana populacija

B: nije izolovana ali na grani¢nim podrucjima
rasprostranjena

C: nije izolovana

A: odliéno

B: dobro

C: znacajno

Stanista

Kod stanista po Naturi 2000
Prioritetno

IS¢ezlo

Povrsina

Broj

G- Dobar i baziran na istrazivanjima
M- srednje dobar baziran na istrazivanjima i
literature

P — gruba procjena

DD- nedostatak podataka

: odliéna

: dobra

: znacajna

: neznacajno prisustvo
1002p>15%

152p>2%

22p>0%

: odliéha zastita

: dobra zastita

: srednja ili redukovana zastita
: odli¢no

dobro

: znacajno

OFZOBZOBZTODR

Karakteristike biodiverziteta Parka prirode ,,Piva“

Podaci iznijeti u ovom dijelu Studije zastite uglavnom su dati na osnovu terenskih istraZivanja koja su
sprovedena za potrebe izrade ove studije tokom 2024 i prvi dio 2025 godine., kao i ranija istrazivanja i
istraZivanja kroz projekat Natura 2000.

Flora i vegetacija

Ovim izvjestajem obuhvacene su biljne vrste koje su najucestalije biljezene, kao i one koje predstavljaju
najvaznije elemente flore svakog podru¢ja: endemicni taksoni, vrste zaSticene medunarodnim ifili
nacionalnom zakonodavstvom.

Za potrebe izrade Studije revizije - radi promjene granica zone zastite Regionalnog parka ‘Piva’ - Izvjestaj
o flori, vegetaciji je raden na osnovu postojecih Studija te nau¢no-strucne literature koja se odnosi na floru
podruéja Pive, Magli¢a i Volujaka. Kao osnovni izvor podataka o flori i vegetaciji koriS¢ena je ‘Studije

232

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



zaStite za regionalni park 'Piva’ (Ranije Regionalni park Bio¢, Magli¢ i Volujak) u opstini PluZine'
(Republicki zavod za zastitu prirode, 2011). Floristicki podaci za ovo podrucje dati su shodno navodima
koji su konstatovani u referentnim djelima za floru Crne Gore: ‘Conspectus Florae Montenegrinae’
(Rohlena 1942), ‘Grada za vaskularnu floru Crne Gore’ (Pulevi¢ 2005), ‘Katalog vaskularne flore Crne
Gore I’ (SteSevi¢ et Cakovi¢ 2013), ‘Katalog vaskularne flore Crne Gore II’ (Cakovi¢ et Stesevi¢ 2021) kao
i kori§¢enjem naucnih radova koji tretiraju ovo podrucje.

Taksonomsko-nomenklaturni status taksona koji su navedeni u ovom Izvjestaju slijede referntne nauc¢ne
baze (Euro+Med PlantBase, World Flora online).

Prema referentnim podacima koji tretiraju floru Crne Gore pa i ovo podrucje (Rohlene 1942, Pulevié
2005, Stesevi¢ et Cakovi¢ 2013, Cakovic et SteSevi¢ 2021) moze se dosta pouzdano procijeniti da je na
ovom prostoru zastupljeno vise od 1500 biljnih taksona (nivoa vrste i podvrtse) $to predstavlja skoro
polovina ukupne vaskularne flore Crne Gore.

Endemi¢na flora Pive, Bio¢a, Magli¢a i Volujaka veoma je izrazena. Od lokalnih endema koji
predstavljaju najznacajniju grupu sa stanovista ocuvanja genetske i specijske raznovrsnosti navodimo
Daphne malyana, Edraianthus sutjeskae (kanjon Sutjeske), Cardamine maglicensis, Hieracium
maglicense, Hieracium albanicum subsp. pivae, Valeriana brauni-blanqueti. Prisustvo vrsta endemi¢nih
dinarskih i balkanskih taksona iznad 1400 m nadmorske visine daje posebnu vrijednost ovom podrudju:
Amphoricarpos autariatus, Cerastium dinaricum, Pancicia serbica, Cicerbita pancicii, Viola zoysii, Vicia
montenegrina, Potentilla montenegrina, Plantago reniformis, Scrophularia bosniaca i dr.

Endemo-reliktne vrste na prostoru Magli¢a, Bio¢a, Volujaka i Pivske povrsi

To su endemic¢ne vrste tercijarne starosti (paleoendemi), §to jos viSe naglasava njihov floristicki 1 bioloski
znacaj u globalnom oc¢uvanju biodiverziteta i genofonda

Takve endemo-reliktne vrste, na ovom prostoru su:

Acer heldreichii subsp. heldreichii - Planinski (Gréki) javor (Magli¢, Volujak, Vucevo, Prepelicka gora,
Milogora, Ljeljenak).

Acer heldreichii subsp. macropterum (= A. heldreichii subsp. visianii) — Vizijanijev planinski javor

Acer hyrcanum subsp. intermedium — Pancicev prelazni makljen (Kanjon rijeke Pive i Komarnice)

Acer obtusatum — Javor gluva¢ (Kanjon rijeke Pive i Komarnice)

Edraianthus serpyllifolius — Lopatolisto zvonce (Endem Dinarida); Kanjon rijeke Pive i Komarnice
Lilium bosniacum - Bosanski ljiljan (Vucevo)

Moltkia petraea - Modro lasinje (Endem Dinarida); Kanjon rijeke Pive i Komarnice

Pancicia serbica — Srpska panci¢ija (Endem Dinarida); Suvi bor na Magli¢u i Vucevu

Reliktne biljne vrste
Posebnu vrijednost genofonda vaskularne flore ovog prostora, pored endema, Cine i reliktne vrste. To su
biljke tercijarne starosti tzv. tercijarni relikti i glacijalni relikti (ostaci flore ledenih doba - u najvisim
regionima planina na refugijalnim i hladnim stanistima kakvi su snjezanici, sipari i rudine na kojima se
snijeg dugo zadrzava).

Tercijarni relikti

Rasprostranjeni su uglavnom u kanjonu Pive i Komarnice

Acer hyrcanum subsp. intermedium — Pancicev prelazni makljen
Acer monspessulanum - makljen

Acer obtusatum — Javor gluvaé
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Asarum europaeum - Kopitnjak
Carpinus betulus — Grab obi¢ni
Carpinus orientalis - Bjelograbi¢
Corylus colurna - Medvjeda lijeska
Cotinus coggygria - Ruj

Fraxinus ornus — Crni jasen
Hedera helix - Brsljan

Juglans regia - Orah

Oreoherzogia fallax — Ilirska ljigovina, smrdljika
Ostrya carpinifolia — Crni grab
Staphylea pinnata - Klokocika
Taxus baccata — Evropska tisa
Viscum album — Imela bijela

Glacijalni relikti

Gentiana verna - Kaluderak

Hieracium villosum — Vlasasta runjika
Salix herbacea — Zeljasta vrba

Silene acaulis — Sjedeca puSina
Vaccinium uliginosum — Cretna borovnica

Endemicne i subendemicéne vrste Balkana

Acer heldreichii subsp. heldreichii - Planinski (Gr¢ki) javor (Magli¢, Volujak, Vuéevo, Prepeli¢ka gora,
Milogora, Ljeljenak).

Acer heldreichii subsp. macropterum (= A. heldreichii subsp. visianii) — Vizijanijev planinski javor

Acer hyrcanum subsp. intermedium — Panéic¢ev prelazni makljen (Endem Balkana; Kanjon Pive i
Komarnice)

Amphoricarpos neumayeri - Nojmajerova kréagovina (kanjon Pive)

Daphne blagayana — Blagajev likovac (Endem Crne Gore, Vuéevo)

Daphne malyana — Malijev likovac (rijetka vrsta, nadena na podru¢ju Magli¢a iznad Trnovackog jezeraiu
kanjonu Pive)

Cephalaria pastricensis - Pastricki prasko¢ (Endem Ju i Al, Dolina rijeke Vrbnice kod Oraha)

Cerastium dinaricum — Dinarski rozac

Cicerbita pancicii — Pancic¢ev mlije¢

Corydalis ochroleuca subsp. leiosperma — Zuti mladak (Endem Ju);

Crepis dinarica — Dinarski dimak (endem Dinarida)

Edraianthus serpyllifolius — Lopatolisto zvonce (Endem Dinarida); Kanjon Pive i Komarnice)
Edraianthus sutjeskae — Zvonce Sutjeske (Endem JI Dinarida); kanjon Sutjeske kod Vratara, na Maglic¢u,
Volujaku i Zelengori i dr.

Eryngium palmatum - kotrljan (kanjon Pive i Komarnice)

Euphorbia pancicii - Panéi¢eva euforbija (Kanjon Pive i Komarnice)

Festuca pseudokorabensis — Vijak laznokorabski (zabiljeZene samo za Magli¢ i Bio¢)

Genista sylvestris subsp. dalmatica — Dalmatinska zutilovka (Endem Dinarida); Kanjon rijeke Pive i
Komarnice)

Gentianella laevicalyx - Raven

Geranium dalmaticum — Dalmatinska iglica (Endem Ju i Al); Kanjon Pive i Komarnice
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Hieracium albanicum subsp. albanicum — Albanska runjika

Hieracium albanicum subsp. pivae - Pivska runjika

Hieracium blecicii - Ble¢i¢eva Runjika

Hieracium maglicense - Magli¢ka runjika (Magli¢)

Hieracium pseudotommasinii — Lazno Tomasinijeva runjika (Mratinje)

Lilium bosniacum - Bosanski ljiljan (Vucevo)

Lonicera alpigena subsp. formanekiana — Formanekovi orlovi nokti (= Lonicera formanekiana subsp.
hectoderma)

Micromeria croatica — Hrvatski vrisi¢ (Endem Dinarida); Kanjon rijeke Pive i Komarnice.
Moltkia petraea - Modro lasinje (Endem Dinarida); Kanjon rijeke Pive i Komarnice
Pancicia serbica - Srpska panci¢ija (Suvi bor na Magli¢u i Vucevo)

Pedicularis brachyodonta — Sirokozubi usivac (endem Dinarida);

Petteria ramentacea — Zanovijet (Balkanski endem); Kanjon Pive

Plantago reniformis - Bubrezasta bokvica

Potentilla montenegrina — Crnogorska petoprsta (Balkanski endem); Magli¢, Volujak
Potentilla speciosa - Lijepi petoprst (endem Balkanskog poluostrva)

Rhamnus orbiculatus — Okruglolisni pasdren (Endem Dinarida); Kanjon Pive i Komarnice
Scabiosa silenifolia — Kamenica (subendem Balkanskog i Apeninskog poluostrva)
Scrophularia bosniaca - Bosanski strupnik

Valeriana brauni-blanquetii — Braun-Blanketijeva valerijana

Verbascum durmitoreum - durmitorska divizma

Vicia montenegrina - Crnogorska grahorica (Endem Ju)

Viola elegantula — Ljupka ljubi¢ica (endem Dinarida)

Vrste sa konzervacionim znac¢ajem

Od biljnih vrsta sa konzervacionim znac¢aje izdvajamo:

Corylus colurna - Medvjeda lijeska (u kanjonu Pive i u Mratinju)

Cotoneaster tomentosa — Musmulica (na Magli¢u i Volujaku)

Daphne cneorum — Likovac (iznad lokaliteta Studenci na Volujaku i iznad Prijevora na Magli¢u)

Daphne malyana —Malijev likovac (vrlo rijetka vrsta, nadena na podru¢ju Magli¢a iznad Trnovackog jezera
i u kanjonu rijeke Pive)

Edraianthus sutjeskae — Zvonce Sutjeske (Endem JI Dinarida); kanjon Sutjeske kod Vratara, na Magli¢u,
Volujaku i Zelengori i dr.

Juniperus sabina — Planinska somina (iznad Prijevora)

Rhododendron hirsutum — (zabiljezena jedino na Magli¢ u Crnoj Gori)

Ribes alpinum — planinska ribizla (Magli¢ Pivski i oko Trnovackog jezera)

Spirea media — Surucica (Mratinje)

Spirea chamedryfolia — Suruéica (na Prijevoru i Vucevu)

Taxus baccata — Tisa (u gornjem slivu Mratinjske rijeke)

Sorbus austriaca subsp. austriaca — Planinska mukinja (na Vuéevu)

Sorbus chamaemespilus — Mukinjica (na Maglicu)

Staphylea pinnata — Klokocika (kod Brljeva)

Verbascum durmitoreum - durmitorska divizma

Vicia montenegrina - Crnogorska grahorica (Endem Ju)
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Zasticene vrste

Od ukupnog broja biljnih vrsta koje se pominju u literaturnim podacima za kanjon Pive i okolinu (216),
ukupno 20 se nalazi na spisku nacionalno zasti¢enih vrsta u Crnoj Gori (Rjesenje o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, 2006):
Chaerophyllum coloratum

Crepis pantocsekii

Daphne blagayana

Daphne malyana

Eryngium palmatum

Euphorbia pancicii

llex aquifolium

Knautia albanica

Leucanthemum chloroticum
Petasites doerfleri

Prunus cocomilia

Prunus padus

Scrophularia bosniaca

Stachys serbica

Verbascum durmitoreum

Vicia Montenegrin

Geranium dalmaticum

Taxus baccata

Centaurea alpine

Leontopodium alpinum.

VVVVVVVVVVVVYVYVYVVYVYYY

Slika 20. Orchis morio — ka¢unak
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Biljne zajednice u kojima su prisutne neke endemicne vrste

Od velikog broja biljnih zajednica koje su konstatovane na ovom prostoru, u pogledu zastite posebno su
znacajne one u kojima se nalaze endemicne i reliktne biljne vrste. U slu¢ajevima da su endemicne vrste,
istovremeno, i vrste od medunarodnog znacaja to daje ovim biljnim zajednicama jo$§ vecu vrijednost. U
takve zajednice se ubraja zajednica uskolisnog zvonca i Panéic¢eve euforbije (Edraianthetum pivae,
konstatovana u kanjonu Pive i Komarnice), u kojoj su endemicne vrste od medunarodnog znacaja:
Edraianthus tenuifolius subsp. pivae i Euphorbia pancicii.

Biljne zajednice u kojima su prisutne neke endemo-reliktne vrste

Posebnu vrijednost vegetacije ovog podruéja predstavljaju i Sumske zajednice endemo-reliktnih drvenastih
vrsta. Ovdje se isticu sljedece zajednice:

Sumska zajednica bjelograbiéa i javora (Aceri-Carpinetum orientalis) sa dominacijom bjelograbiéa, u kojoj
je prisutna i endemo-reliktna vrsta Panéicev prelazni makljen (Acer hyrcanum subsp. intermedium). U ovoj
zajednici je zastupljen vec¢i broj endemicnih, reliktnih i rijetkih vrsta medu kojima su javor gluvac (Acer
obtusatum), zanovijet (Petteria ramentacea), makljen (Acer monspessulanum), crni grab (Ostrya
carpinifolia), divlji orah (Juglans regia), medvjeda lijeska (Corylus colurna) i dr. Ova Sumska zajednica
na ovom prostoru je razvijena samo u kanjonima rijeka Pive i Komarnice.

Sumska zajednica sa dominacijom planinskog ili grékog javora (Aceretum visianii) u kojoj je endemo-
reliktna vrsta Acer heldreichii subsp. visianii (= A. heldreichii subsp. macropterum). Zajednica je na ovom
prostoru konstatovana na lokalitetima Vucevo-Magli¢ i Ljeljenak.

Sumska zajednica sa dominacijom subalpinske forme mezijske bukve i grékim javorom (Aceri visianii-
Fagetum moesiacae subalpinum) u kojoj je endemo-reliktna vrsta Acer heldreichii subsp. visianii.
Zajednica je na ovom prostoru konstatovana na lokalitetima Prepelicka gora i Milogora.

Vegetacija

U zavisnosti od opstih uslova podneblja, njegove orografije, prirode pedoloskog supstrata, ekspozicije, na
podrucju Parka prirode ,,Piva“ uoc€ljiva je jasna vertikalna (visinska) rasclanjenost vegetacije. Posebna
uslovljenost raznolikosti flore vezana je za ekspozicije terena.

Primjetni su sljedeci pojasevi vegetacije, kre¢uci se od nizih do visih dijelova: pojas hrastovih Suma, pojas
bukovih §uma, pojas bukve i jele, pojas subalpske bukve, pojas klekovine bora (Pinus mughus), te na vrhu
pojas planinskih rudina i stijena.

U kanjonu Pive se mogu uociti polidominantne reliktne Sumske zajednice koje obiluju biljnim vrstama,
posebno drvenastim. Ove zajednice imaju visok broj edifikatora, karakteristi¢nih vrsta zajednice, koje
ukljucuju endemo-reliktnih, endemiénih i reliktnih vrsta vaskularne flore. One su sli¢ne nekadasnjim
tercijarnim Sumskim zajednicama.

Tako se u kanjonu Pive mogu na¢i termofilni, mediteranski elementi (kanjon Pive je najsjevernio dio areala
pelima - Salvia officinalis), ali i elementi planinske flore. Kanjon Pive i Komarnice su klasi¢na nalazista
biljke Daphne malyana - endemiéne vrste uskog rasprostranjenja. Nazalost, najveci dio populacije ove vrste
je potopljen izgradnjom brane HE Mratinje.

Sada se mogu naci samo pojedinacni primjerci u blizini brane. Hrastove Sume se na pojedinim termofilnim
lokalitetima pruzaju sve do 1100 metara nadmorske visine. Prosje¢na Sirina pojasa je oko 600 m.
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U ovom pojasu izdvaja se nekoliko asocijacija: Suma bijelog grabi¢a (Carpinetum orientalis) sa tri
subasocijacije, Suma crnog graba i jesenje Sasike (Seslerieto-Ostryetum carpinifolie), asocijacija Querceto-
Carpinetum montenegrinum, zajednica crnog graba i me¢je lijeske (Colurneto-Ostryetum carpinifolie).
Bukove Sume (Fagetum silvaticae montenegrinum) razvijene su od oko 500 do 1600 metara hadmorske
visine. U visinskom pogledu i po floristickom visinskom pogledu i po floristickom sastavu u ovoj zoni
izdvojene su 4 subasocijacije.

Duz rijeke Pive i njene pritoke nalaze se fragmenti mo¢varnih Suma (Alnetum glutinosae i Salicetum
albbae). Sume crnog bora (Pinetum nigrae) danas se nalaze samo u fragmentima. Stijene i to¢ila u kanjonu
Pive zauzimaju veliko prostranstvo i na njima je razvijena tipicna kamenjarska vegetacija. Na ovom tipu
staniSta izdojeno je nekoliko asocijacija, od kojih su posebno znacajne Potentilletum persiciane i
Moltkietum petraeae, zato $to sadrze veliki broj endemi¢nih taksona.

Veliki dio kanjona Pive je potopljen izgradnjom HE Mratinje. Pri tom su, od habitata, najvise stradale
termofilne hrastove Sume i vegetacija stijena. SjeCa Sume je faktor koji danas ugrozava biljni svijet
podrucja. Poslednjih godina je evidentiran intezivniji razvoj turizma, ali jo§ uvijek nije dostigao
zabrinjavajuce razmjere.

Kanjon Pive ispod Hidroelektrane Piva nominovan je kao dio EMERALD mreze (Slika 23.), sa kodom
MEO00000N (https://rm.coe.int/pa09e-2022-updated-list-officially-nominated-candidate-emerald-
sites/1680a93c85).

U okviru EMERALD mreze Pive identifikovana su sledeca stanista sa Liste 4 Bernske konvencije:

Bukove Sume

Sume hrastovog graba

Termofilne i supramediteranske hrastove Sume
Mjesovite termofilne Sume

Vetrrn Balkanske Sume crnog bora

Formacije obalne vrbe

YVVVVY

Uticaj mediteranske klime sa jedne strane i planinske klime sa okolnih masiva sa druge, uticali su na razvoj
interesantne floristiCke kompozije ovog terena.

Vegetacija istrazivanog podrucja zastupljena je sa velikim brojem vegetacijskih jedinica iz razli¢itih
vegetacijskih klasa koje ¢e biti date na primjeru Bioca.

Vegetacija Bio¢a predstavlja tipi¢an uzorak vegetacije sektora durmitorskih planina, sa skoro svim svojim
specifi¢nostima. Prema Lakusi¢ (1982) obuhvata dva vegetacijska sektora: Sumsko-durmitorski (kojim je
obuhvacena vegetacija u zonama Suma) i visokodurmitorski (vegetacija iznad gornje Sumske granice).

U prvom sektoru od najnizih polozaja jasno se razlikuju sljedece vegetacijske klase: Alnetea glutinosae
(samo fragmentarno razvijena u dolinama Vrbnice, Pive i Mratinjske rijeke), Querco-Fagetea (zastupljena
brojnim zajednicama bukovih, hrastovih i mjeSovitih $Suma), Erico-Pinetea (po strmim kre¢njackim
liticama u dolinama Pive i iznad Mratinja), Vaccinio-Piceetea (u subalpijskom pojasu razvijene Sume smrée
i zajednice krivulja). U zoni ovih Suma nalazimo brdske livade iz sveze Festuco-Brometea, uglavhom
nastale kr¢enjem Suma za potrebe ispase te gorske i subalpijske livade sveze Arrhenatheretea.

Iznad gornje granice Sume susre¢u se vegetacijske klase: Elyno-Seslerietea (rudine na kre¢njacima
zauzimaju najveca prostranstva sa brojnim nizim sintaksonomskim kategorijama), Caricetea curvulae
(rudine na kiselim zemljistima su uglavnom ograni¢enom rasprostranjenja sa dominacijom tvrdace - Nardus
stricta), Salicetea herbaceae (snjezanici na kre¢njacima ograniCeni uglavnom na sjeverne, zapadne,
sjeverozapane i sjeveroisto¢ne padine najvisih i najhladnijih poloZaja), Thlaspeetea rotundifolii (kre¢njacki
sipari sa viSe sveza) i Asplenietea rupestris (pukotine kre¢njackih stijena). Veoma malo i ograni¢eno
rasprostranjenje imaju zajednice vegetacijskih klasa: Nardo-Callunetea (vristine i bujadnice), Molinio-
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Juncetea (higrofilne livade, uglavnom neposredno uz planinska jezera ili izvoriSta), Scheuchzerio-
Caricetea fuscae (uz izvorista), Phragmitetea (uz jezera), Potametea (u staja¢im vodama), Montio-
Cardaminetea (uz izvorista).

Takode, na ovom podrucju prisutna je i vegetacija koja nema konzervacioni znacaj: zajednice klasa
Chenopodietea (nitrofilna stanista), Plantaginetea majoris (ugaZzena staniSta) i Secalinetea (vegetacija
obradivih zemljista).

Znacajne i dobro o¢uvane Sumske zajednice dominantne na ovom podrucju

Na ovom prostoru nalaze se relativno dobro o¢uvane zajednice sa znacajnim konzervacionim statusom:
Aceri-Carpinetum orientalis - Zajednica bjelograbica i javora

Aceri-Fagetum piceetosum - Zajednica pretplaninske bukve i javorova sa smr¢om (na Vucevu)

Aceretum visianii - Zajednica sa Vizijanijevim javorom (= A. heldreichii subsp.

macropterum), konstatovana na lokalitetima Vucevo-Magli¢ i Ljeljenak

Fagetum silvaticae abietetosum - Zajednica bukve i jele (Kanjon Susice, Milogora i kod Trnovackog jezera)
Fagetum silvaticae montanum - Zajednica brdske bukve (Mratinje, KoSara, Milogora, okolina Stabanjskih
jezera)

Piceetum excelsae croaticum - Zajednica smréeve Sume (Milogora, Jerini¢i, Kanjon SuSice)

Pinetum nigrae - Zajednica crnog bora (Mratinje)

Pinetum nigrae-sylvestris - Zajednica bijelog bora sa primjesom crnog bora (Jerini¢i)

Polidominantne reliktne Sumske zajednice

Ovo su Sumske zajednice sa velikim bogatstvom biljnih vrsta naro¢ito drvenastih. U ovim zajednicama je
veliki broj vrsta edifikatora te veliki broj endemo-reliktnih, endemiénih i reliktnih vrsta vaskularne flore.
Ove zajednice su najsli¢nije ishodi$nim tercijarnim Sumskim zajednicama kao npr.: zajednica medvjede
lijeske i crnog graba (Corylo colurnae-Ostryetum carpinifoliae), koja u svom sastavu ima 38 vrsta drveca
i grmlja (Corylus colurna, Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Rhamnus fallax, Rh. rupestris, Sorbus
torminalis i dr.); od endemicni tu je jesenja SaSika (Sesleria autumnalis) te glacijalni relikt Vaccinium
myrtillus. Ova Sumska zajednica je vrlo rijetka u Crnoj Gori i na ovom prostoru prisutna je jo$ samo na
Bijeloj gori.

Rijetke i ugrozene Sumske zajednice

U takve zajednice se, na ovom prostoru, ubraja Sumska zajednica javora i crnog jasena (Aceri-Fraxinetum),
koja je na cijelom prostoru Crne Gore rijetka, ima vrlo male sastojine, i zbog vrlo cijenjenog dZeveravog
drveta javora antropogeno je veoma ugroZena (pretjerana eksploatacija). Pojava dzeveravosti je
karakteristicna samo za neke Sumske vrste to jest za tzv. plemenite lis¢are (gorski javor, planinski javor,
gorski jasen, gorski brijest, divlji orah) a naj¢e$¢e se susrece kod gorskog javora. Dzeveravost debla je
anomalija u gradi drvenih vlakana koja daje izuzetno lijepu teksturu drvetu i veoma je cijenjena u drvnoj
industriji. Na ovom prostoru su konstatovane 4 vece sastojine (viSe desetina stabala) ove Sumske zajednice
koje su u relativno dobrom stanju (Prepeli¢ka gora, Kosara, Barni do i Milogora) i jedna manja sastojina u
kanjonu rijeke Tare na lokalitetu Brijeg. Ovakve, vece i relativno dobro ouvane sastojine ove Sumske
zajednice su veoma rijetke na cijelom prostoru Crne Gore pa zbog toga zasluzuju posebnu paznju sa aspekta
zastite, s jedne strane kao specifi¢ne i rijetke vrste habitata a s druge strane kao potencijalno veoma vazne
populacije u ocuvanju genofonda ove Sumske vrste i specifi¢nog i vrlo cijenjenog svojstva dzeveravosti.

Postojanje specificnih ekoloskih faktora kao vazne komponente ekosistema - pedoloskih, geoloskih,
hidroloskih, orografskih, klimatskih te njihovo sinergetsko djelovanje - uslovili su prisustvo i specifican
prostorni raspored flore i vegetacije te njihovu vertikalnu i horizontalnu ras¢lanjenost na istrazivanjom
podrucju u dolini rijeke Pive u Opstini Pluzine.
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Pored zonalnih tipova vegetacije - ¢iji je raspored primarno uslovljen visinskim ras¢lanjenjem - uz rijeku
Pivu javlja se i azonalna vegetacija sa svojim specificnostima na ovom podrucju.
U parku prirode Pive identifikovani su sljedeci tipovi stanista:
» 6410 Livade beskoljenke na karbonatnim, zatresecenim ili glinovito-pjeskovitim zemljistima
(Molinion caeruleae) (,,Mratinje u Pivi”),

> *9180 Sume velikih nagiba i klisura (Tilio-Acerion) (,,registrovane sastojine u kanjonu Pive”),

» 91LO0 llirske hrastovo-grabove sume (Erythronio-Carpinion) (,,kanjon Pive”),

» *91AA Isto¢ne Sume medunca (,,dolina Pive”),

» *9530 (Sub)mediteranske Sume endemicnih crnih borova (,.kanjon Pive”).

» 3140 Tvrde oligo-mezotrofne vode sa dnom obraslim harama (Chara sp.)

» 3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom sveza Magnopotamion i Hydrocharition

» *3180 Povremena kraska jezera (turlozi)

» 3240 Planinske rijeke i vrbaci sive vrbe duz njihovih obala

» 4060 Planinske i borealne vristine

» *4070 Klekovina bora krivulja (Pinus mugo) i dlakave alpske ruze (Rhododendron hirsutum

> 6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima

» *6230 Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima planinskih
podrucja

» 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima zbunjaka (Festuco-Brome talia)
(*vazna stanista orhideja

» 5130 Formacije kleke (Juniperus communis) na vristinama i karbonat nim travnjacima

» 6520 Planinske livade kosanice

» *6110 Zeljaste zajednice na krhotinama kre¢njackih i bazifilnih stijena (Alysso-Sedion albi)

» 6150 Alpijski i subalpijski silikatni travnjaci

» 9410 Acidofilne planinske Sume smrce (Vaccinio-Piceetea)

» *91EO0 Aluvijalne Sume crne johe i gorskog jasena (Alno-Padion, Salcion icanae, Salicion albae)

» 91KO Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

» 8220 Silikatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom)

» 9110 Acidofilne bukove Sume (Luzulo-Fagetum)

StaniSta oznaCena simbolom * predstavljaju prioritetni tip stani$ta. StaniSta oznaCena sa simbolom *
smatraju se prioritetnim tipovima stanista.

Ljekovito bilje

Prisustvo velikog broja ljekovitih biljaka u parku prirode ,,Piva®“ i neposrednom okruzenju, narod je znao
da ih koristi od davnih vremena, mada je njihovo prouc¢avanje novijeg datuma. U narodu se upotrebljavaju
biljke koje nemaju nikakav Stetni efekat i uglavnom u obliku ¢ajeva i melema. U upotrebi preovladuju biljke
blagog dejstva, one koje sadrze etarska ulja. U kombinaciji sa drugim proizvodima, biljke se koriste za
izradu melema, ulja i tinktura slozenog sastava i Sirokog dejstva, §to predstavlja visi stepen farmaceutske
tehnologije kori$¢enja biljaka u narodnoj farmakologiji. Ljudi iz ovog kraja uglavnom znaju kako ljekovito
bilje treba brati, susiti, pakovati i ¢uvati. Dobro je poznato da biljke nisu jednako ljekovite sa razli¢litih
terena i da je divlje bilje ljekovitije od pitomog. Nauc¢na istrazivanja su potvrdila da su biljke sa ovog
podrucja sa ve¢im sadrzajem ljekovitih supstanci od biljaka iz drugih krajeva de postoje razni vidovi
zagadenja. Na ovom podrucju poznat je veci broj ljekovitih biljaka od kojih su najkarakteristi¢nje:
hajducka trava (Achillea millefolium i Achillea abrotanoides), bijeli sljez (Althaea officinalis), jagoréevina
(Primula veris i Primula vulgaris), lincure (Gentiana lutea, Gentiana punctata, Gentiana asclepiadea,
Gentiana cruciata i dr.), kleka (Juniperus comunis), breza (Betula sp.), ljesnik (Coryllis avellana), orah
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(Juglans regia) kicica (Erythraea centaurium, Centaurium umbellatum), medvede grozde (Arctostaphylos
uva-ursi), bokvica (Plantago major), bulka (Papaver rhoeas), ¢uvarkuca (Sempervivum sp.), dan i no¢
(Viola tricolor), dimnjac¢a (Fumaria officinalis), divizma (Verbascum sp.), dobri¢ica (Glechoma
hederacea), zablja trava (Senetio vulgaris), gavez (Symphytum officinale), kamilica (Matricaria
chamomilla), kantarion (Hypericum perforatum), pelim (Salvia officinalis), pelin (Artemisia vulgaris),
kopriva (Urtica dioica), ljubicica (Viola odorata), majkina dusica (Thymus serpyllum), maslacak
(Taraxacum officinale), mrtva kopriva (Lamium album), macina trava (Valeriana officinalis), odoljen
(Valeriana tuberosa), petrovac (Agrimonia eupatoria), pirevina (Triticum repens), pluénjak (Pulmonaria
officinalis), podbjel (Tussilago farfara), podubica (Teucrium chamaedrys), divlji durdevak (Polygonatum
officinale), ranilist (Stachys officinalis), rastavi¢ (Equsetum arvense), razgon (Veronica officinalis),
rusomaca (Chelidonium majus), ho¢u-ne¢u (Capsella bursa pastoris), sunéica (Filipendula ulmaria), trava
iva (Teucrium montanum), trava od srdobolje (Potentila tomentilla), troskot (Poligonum aviculare),
rosanica (Alchemilla vulgaris), vranilovka (Origanum vulgare), zdravac (Geranium macrorrhizum), ze¢ja
loboda (Hieracium pilosella), ze¢ja stopa (Geum urbanum), gladis (Ononis spinosa), zlatnica (Solidago
virga-aurea), zmijska trava (Sanquisorba minor), zova (Sambucus nigra), mrazovac (Colchicum
autumnale), ze¢ji kupusi¢ (Jovibarba heuffelli), vrste rodova Iris, Orchis, Ophrys i dr. Zastupljen je i
znacajan broj medonosnih i aromati¢nih biljaka, tako da s obzirom na bogatu i raznovrsnu floru u vise
sezonskih aspekata, postoje idealni uslovi za razvoj pcelarstva.

Gljive

Gljive ¢ini velika grupu organizama kako u pogledu brojnosti vrsta, tako i u pogledu produkcije biomase.
Takode, imaju svoje nezamjenljivo mjesto u ekonomiji prirode jer su neizostavna karika u procesu kruzenja
materije u prirodi zbog saprotrofnog, parazitnog i mikoriznog odnosa prvenstveno sa drvenastim vrstama,
ali 1 sa ostalim zivim svijetom. Danas je u svijetu opisano oko 100000 ovih vrsta organizama. Medutim,
pretpostavlja se da ih ima znatno vise, oko 1,6 miliona vrsta. Shodno njihovom nacinu zivota (saprotrofi,
paraziti i simbionti-mikoriza) postoji veliki stepen vezanosti gljiva za odredene taksonomske grupe biljaka
i njihove zajednice. Tokom evolucionog procesa doslo je do uzajamne uslovljenosti u procesu nastanka i
razvoja velikog broja biljnih vrsta i vrsta gljiva §to se manifestuje kroz obligatni mikorizni (simbiontski
odnos) izmedu ove dvije grupe organizama. Izrazena je specifiénost odnosa odredenih vrsta gljiva sa
odredenim vrstama biljaka i u tom smislu neke vrste gljiva se javljaju uvijek u mikorizi sa odredenim vrsta
biljaka. Takode, gljive su se specijalizovale tokom procesa evolucije na zivot i razgradnju odredene vrste
supstrata pa velika raznovrsnost biljnih zajednica, tipova staniSta i supstrata obezbjeduje i bogatu i
raznovrsnosnu fungiju odredenog podrucja $to je slucaj i sa podru¢jem PP “Piva”.

Podru¢je PP ,,Piva“, odnosno, planinskog masiva - Magli¢, Bio¢, Volujak, je veoma interesantan sa
mikoloskog aspekta. Na ovom podrucju izuzetno je znacajno prisustvo brojnih Sumskih zajednica sa
dominacijom razli¢itih biljnih vrsta, kao $to su: bukva (Fagus sylvatica), jela (Abies alba), smrca (Picea
abies), bijeli bor (Pinus sylvestris), crni bor (Pinus nigra), breze (Betula spp.), hrastovi (Quercus spp.), crni
grab (Ostrya carpinofolia), bijeli grab (Carpinus betulus), itd. Prisutne su dobro razvijene bukovo-jelove
Sume, Sume sa dominacijom srce, zatim borove Sume te listopadne termofilne Sume sa dominacijom
hrastova, zatim graba te breze. Na ve¢im nadmorskim visinama prisutan je klekovina bor (Pinus mugo) i
formacije sa patuljastom klekom (Juniperus nana). Sve navedeno predstavlja dobar uslov za razvoj velikog
broja rijetkih mikoriznih, saprobnih i parazitnih vrsta gljiva. Takode, posebno znacajna stanista za gljive su
stari pasnjaci na kojima se stoka jo$ uvjek uzgaja na tradicionalan nacin, i koja predstavljaju stanista velikog
broja rijetkih saprobnih vrsta. Posebno je znacajno prisustvo veceg broja vrsta gljiva iz grupe CHEGD
gljiva koje predstavljaju indikatore bogadstva biodiverziteta na ovom tipu stanista, i u tom smislu znacajni
su lokaliteti Crkvicko polje, Barni do, Nedajno, Bori¢je na kojima je registrovan veci broj vrsta gljiva iz
navedene grupe. Ove gljive se zajednicki nazivaju CHEGD gljivama - akronim imena taksona -
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Clavariaceae, Hygrocybe, Entoloma, Geoglossaceae, Dermoloma (takode i Porpoloma i
Camarophyllopsis spp.) (Griffith & al., 2013).

Cilj ovog rada je upravo da se na podrucju istrazivanja sakupe i interpretiraju podaci o vrstama gljiva koje
su znacajne sa aspekta zaStite biodiverziteta. U pitanju su vrste koje se nalaze na nacionalnim i/ili
medunarodnim listama rijetkih i ugrozZenih vrsta: kandidat za Appendix 1l Bernske konvencije (Dahlberg
& Croneborg, 2003); vrsta koja se nalazi na globalnoj IUCN-ovoj Crvenoj listi ugrozenosti vrsta od
uzumiranja (https://www.iucnredlist.org/); vrsta zasticene u Crnoj Gori (SI. RCG”, br. 76/06); prisutna na
Preliminarnoj listi gljiva Crne Gore (Peri¢ & Peri¢, 2004); procijenjene na nacionalnom nivou shodno
TUCN kategorijama i kriterijumima ugrozenosti (VU - ranjiva, EN — ugrozena ili CR — kriti¢no ugrozens)
(Kasom & Cetkovi¢, 2011a, b, 2013; Kasom & al., 2013); te indikatorske vrste gljiva za procjenu kvaliteta
staniSta, koje nijesu nuzno ugrozene vrste prema kriteriji [IUCN-a (VU, EN ili CR) i ne nuzno usko
ogranicene vrste (Juki¢ & al., 2019).

Cilj rada je i identifikovanje podrucja koja mogu biti znacajna za gljive shodno primjeni medunarodnih
kriterija za utvrdivanje Vaznih podrucja za gljive - IFAs (Important Fungus Areas) (Evans & al., 2001;
Juki¢ & al., 2019).

Kriterijumi za selekciju znacajnih podrucje za gljive su: A kriterijum - definiSe podrucja na kojima je
zabiljeZena jedna ili veci (znatan) broj ugrozenih vrsta gljiva na globalnom/evropskom ili nacionalnom
nivou ili su registrovane usko ograni¢ene vrste; B kriterijum - definiSe podru¢ja na kojima je kroz
dugogodisnja istrazivanja zabiljeZen znatan i iznad prosjecan diverzitet gljiva (minimalno 500 razli¢itih
vrsta); C kriterijum - definiSe podrucja na kojima se nalaze ugrozena, specifi¢na stanista; D kriterijum -
definiSe podrucja koja su nominovana i smatraju se znacajnim za gljive, ali je prije svega potrebno izvrSiti
detaljnija istrazivanja; E kriterijum - definiSe podrucja na kojima je zabiljeZeno najmanje pet (ili pozeljno
vise) indikatorskih vrsta gljiva za kvalit stanista, ne nuzno ugrozenih vrsta prema kriteriji [IUCN-a (VU, EN
ili CR) i ne nuzno usko ogranicenih vrsta (Evans & al., 2001; Juki¢ & al., 2019).

Na osnovu dostupnih podataka, moze se konstatovati da je na tretiranom podru¢ju PP “Piva” do sada
identifikovan je 135 vrsta gljiva koje pripadaju razdjelima Ascomycota i Basidiomycota (Tabela 4. u
prilogu 1); tri vrste su iz razdjela Ascomycota, a 132 iz razdjela Basidiomycota.

Na ovom podrucju postoje izuzetni uslovi za razvoj razli¢itih vrsta gljiva pa je u budu¢im istrazivanjima
moguce ocekivati registrovanje znatno veci broj vrsta. Takode, u daljim istrazivanjima ocCekuje se
registrovanje veceg broja vrsta koje ¢e imati medunarodnu i nacionalnu vaznost zastite te indikatorskih
vrsta koje ukazuju na kvalit staniSta. Zbog ovih ¢injenica neopodno je nastaviti dalja sistematska
istrazivanja gljiva podrucja PP Piva.

Medunarodno znacajne vrste

Sa medunarodnog aspekta zaStite zna¢ajno je prisustvo vrste Gliophorus reginae koja je procijenjena na
globalnom nivou kao ranjiva vrsta VU (Vulnerable), kriterijumi A2c+3c+4c (Ainsworth, 2019) (Tabela 1)
(Slika 1). Gliophorus reginae je pokazatelj mikoloski bogatih, ali siroma$nih nutrijentima
travnjaka/pasnjaka (vrsta ,,voStanih pasnjaka“ - grupi CHEGD gljiva). Ova stanista, koja mogu biti od
velike vaznosti za oCuvanje svoje biljne i Zivotinjske raznovrsnosti, brzo nestaju Sirom svijeta zbog
promjena u koriStenju zemljista (intenziviranje poljoprivredne prakse, oranje i pove¢ana upotreba gnojiva
i pesticida) i sve vece eutrofikacije vazduha. Procijenjeno je da vise od 75% travnjackih stanista u EU je u
nepovoljnom stanju prema nacrtu podataka koje su dostavile drzave ¢lanice prema ¢lanu 17. Direktive o
staniStima (Ainsworth, 2019).

Pored navedene vrste gljive, Gliophorus reginae, od vrsta gljiva koje pripadaju grupi CHEGD, na ovom
podruc¢ju do sada je registrovano jo$ Sest vrsta: Cuphophyllus pratensis (Zlatna vlaznica), C. virgineus
((Bijela vlaznica, Snijezna vlaznica, Snijezna puzevica, Djevojacka vlaznica)), Gliophorus psittacinus
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(Sarena vlaznica), Hygrocybe chlorophana (Si¢usna vlaznica), H. coccinea (Skarletna vlaznica, Crvena
vlaznica), i H. conica (Konusna vlaznica) (Tabela 4). Sve navedene vrste iz grupe CHEGD gljiva iz su
registrovane na Crkvi¢kom polju.

Nacionalno znacajne vrste

Od vrsta koje su znaéajne sa nacionalnog aspekta registrovane su: Mutinus caninus (Pasji strsak, Pseca
bestidnica) i Hygrophorus hypothejus (Pozna puzevica, Borova puZzevica) koje su zasti¢ene nacionalnim
zakonom; nalaze se na Preliminarnoj crvenoj listi makromiceta Crne Gore; predlozene su za nacionalnu
crvenu listu (2024); zatim Sarcodon imbricatus (Srnjaca, Prava srnja¢a, Crnogori¢na srnjaca) i Suillus
luteus (Maslenka, Prstenasta ovcara, Prstenasti sluzavac, Osinac) koje su zasticene nacionalnim
zakonom.

Komercijalne vrste gljiva registrovane na tretiranom podrucju

Na podrucju istrazivanja registrovane su vrste koje su definisane Pravilnikom o blizem nacinu i uslovima
sakupljanja, koriS¢enja i prometa nezastiCenih divljih vrsta zivotinja, biljaka i gljiva koje se koriste u
komercijalne svrhe ("Sl. list CG", br. 62/10) i to: Boletus aestivalis (Ljetnji, prolje¢ni, Mrezasti vrganj,
Raspucani vrganj), Boletus edulis (Ljetnji vrganj, Pravi vrganj), Boletus pinophilus (Borov vrganj),
Hydnum repandum (Prosenjak, Bijela jezevica), Hydnum rufescens (Jez gjiva), Lactarius deliciosus
(Borova mlije¢nica), Lactarius deterrimus (Smrekina mlijeénica, Smrekina rujnica), Lactarius
salmonicolor (Jelina mlije¢nica, Lososova rujnica, Jelina rujnica), Marasmius orades (Supaca) (Tabela 1).
Takode, od jestivih vrsta gljiva, koje su zabiljeZene na podrucju istrazivanja sa brojnim plodonosnim
tijelima, a koje se mogu koristiti za li¢nu upotrebu, konstatovane su sljedece vrste: Agaricus urinascens
(Kra¢un, Govedi Sampinjon), Macrolepiota procera (Sunéanica).

Fauna

Entomofauna

Inventarizacija zasti¢enih vrsta tvrdokrilaca (Coleoptera) i dnevnih leptira (Lepidoptera) na podrugju je
obavljena metodom linijskog transekta. Primjerci su fotografisani na osnovu cega je pripremljena
fotodokumentacija. Determinacija materijala je vrsena standardnim entomoloskim metodama. U dodatku
ovog priloga dati su poligoni rasprostranjenja zasti¢enih vrsta (na nacionalnom i medunarodnom nivou)
koje su konstatovane na podrucju istrazivanja.

Terenski rad za potrebe izrade ove Studije obavljen je u viSe navrata, tokom 2019 kroz projekat Natura
2000 1 2024 godine za potrebe izrade ovog izvjestaja.

Kada je fauna tvrdokrilaca u pitanju, konstatovane su vrste familija Cerambycidae, Lucanide i Scarabaeide.
Tokom istrazivanja, na podrucju je konstatovano 69 vrsta dnevnih leptira ili 36%, od ukupnog broja (192)
registrovanih vrsta u Crnoj Gori (Franeta, 2018). Nastavkom istrazivanja, o¢ekuje se znatno veci broj vrsta
dnevnih leptira.

Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 - velika hrastova strizibuba

Medunarodna i nacionalana zastita: [UCN kategorija LC. Habitat Direktiva 92/43 EEC, anex Il/IV,
Bernska Konvencija, dodatak Il. Vrsta je rasprostranjena u Evropi.

Ekologija: Ima trogodi$nju generaciju $to je Cini vrlo osjetljivom na promjene uslova staniSta. Pored
hrastovog, larva u odredenim uslovima moze nastanjivati i stabla brijesta, graba itd.
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Razlozi ugrozenosti: uniStavanje stabala pogodnih za razvoj vrste (kréenje Suma, sjeca, pozari itd.).

Morymus asper funereus Mulsant, 1863 — bukova strizibuba (Cerambycidae, Coleoptera)

Medunarodna i nacionalana zastita: IUCN kategorija NE. Habitat Direktiva 92/43 EEC, dodatak I,
Bernska Konvencija, dodatak |. Rasprostranjena u Evropi (Belgija, Ceska, Njemacka, Madarska,
Moldavija, Crna Gora, Rumunija, Srbija, Slovacka, Ukrajina) (IUCN, 1996-).

Ekologija: Tako je poznata kao bukova strizibuba, osim na ovoj biljci, moze se naci i na ostalim vrstama
kao $to je hrast, jasen, topola, divlja treSnji itd. (Mihajlovi¢, 2008). U naSoj zemlji je uglavnom
konstatovana u bukovim sastojinama.

Razlozi ugrozenosti: unistavanje stabala povoljnih za razvoj vrste (sjeca, pozari itd.).

Rosalia alpina Linnaeus, 1758 — alpska strizibuba (Cerambycidae, Coleoptera)

Medunarodna i nacionalana zastita: IUCN kategorija LC, Bernska Konvencija, dodatak Il (revizijom statusa
2011, vrsta se nalazi na dodatku 1). Kada je u pitanju Habitatna Direktiva 92/43 EEC, vrsta se nalazi na
dodacima I1 i1 IV. Alpska strizibuba se nalazi i na nacionalnoj listi zasti¢enih vrsta (RijeSenje o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, Sl. list RCG br. 76/06). Vrsta je rasprostranjena u
kontinentalnim djelovima Evrope, Azije i Sjeverne Afrike (IUCN, 1996-b).

Ekologija: Imaga su aktivna u periodu od juna do septembra i tokom dana, u Sumi, na proplancima se mogu
naci kako se hrane polenom. Larve Zive u fizioloski oslabjelim stablima ili oborenim deblima, uglavnom
bukve i drugih listopadnih vrsta (Mihajlovi¢, 2008).

Razlozi ugrozenosti: uniStavanje stabala pogodnih za razvoj vrste (kréenje Suma, sjeca, pozari itd.).

Lucanus cervus Linnaeus,1758 - jelenak

Medunarodna i nacionalana zastita: IUCN kategorija LC. Vrsta se nalazi se na dodatku Il Habitatne
direktive, dodatku III Bernske konvencije i na nacionalnoj listi zasti¢enih vrsta (RijeSenje o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, Sl. list RCG br. 76/06).

Ekologija: Larveni period traje 6-8 godina i uspjeSnost razvica isklju¢ivo zavisi od prisustva trulih debala,
primarno hrasta. Jelenak igra klju¢nu ulogu u pocetnoj fermentaciji i razlaganju drveta u raspadanju
(Mihajlovi¢, 2008).

Osmoderma ermita (Scopoli, 1763) - eremit (samotnjak) (Cetoniidae, Coleoptera)

Medunarodna i nacionalana zastita: IUCN kategorija NT. Habitat Direktiva 92/43 EEC, anex Il/IV,
Bernska Konvencija, dodatak Il (revizijom statusa 2011, vrsta se nalazi na dodatku I).

Ekologija: Vrsta naseljava dubeca Suplja veteranska stabla listopadnih vrsta, u prvom redu hrasta (Quercus
spp.) ali i ostalih listopadnih vrsta (Tilia spp., willows Salix spp., Fagus sylvatica, Prunus spp., Pyrus spp,
Malus spp., Fraxinus spp., Ulmus spp., Castanea sativa, Populus spp., Betula spp., Acer platanoides,
Morus spp., Alnus glutinosa, Platanus spp., Juglans regia, Carpinus betulus itd) (IUCN, 2009).
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J‘ .’ A o ‘-504 )
Stenurella melanura

Podrucje odlikuje znacajno bogatstvo faune dnevnih leptira. Tokom nas$ih istraZivanja, na podrucju je
registrovano 69 vrsta dnevnih leptira.

Dnevni leptiri imaju vaznu ulogu kao oprasivaci, ali predstavljaju i bogat izvor hrane za druge organizme.
Prisustvo razli¢itih tipova stanista je uslovilo prisustvo znac¢ajnog broja dnevnih leptira na ovom prostoru.
Ono $to pogoduje razvoju faune dnevnih leptira su prije svega travne povrsine i ivice Sume (proplanci) i
nas$ rad tokom istrazivanja je bio fokusiran na ove tipove stanista.

Malakofauna

Podrucje opstine Pluzine predstavlja jedno od brojnih stanista za malakofaunu jer predstavlja region Crne
Gore sa raznorodnom geografijom.

Kanjoni po pravilu nijesu podesni za ljudska naselja, ali kroz njih veoma cesto vode saobracajnice, te se i
u njima osjeca sve ja¢i negatvan uticaj ¢ovjeka na te dragulje prirode, na njihove endemicne i reliktne
populacije puzeva i nestajanje nekih vrsta usljed unistavanja i poremecaja ekosistema njihovih stanista, te
zivotnih zajednica i ekosistema u cjelini. Fauna Gastropoda podrudja sa kojeg se slivaju vode pomenutih
rijeka obuhvata veliki broj vrsta i podvrsta.

Istrazivanje faune puzeva (Gastropoda) sprovedeno za potrebe izrade ove studije, vrSeno je kroz terenski
rad i sakupljanje postojecih literaturnih podataka o grupi puzeva.

U istrazivanju je primijenjena naucna metodologija koja se koristi u faunistickim 1 ekoloSkim
istrazivanjima. Puzevi kako golaéi tako i puZevi sa ljusturom sakupljani su rué¢no. Postupkom uzorkovanja
bili su obuhvaceni svi tipovi stanista na istrazivanom podrucju, kopneni i vodeni.. Sakupljeni uzorci su
determinisani, fotografisani i konzervirani u flakone sa alkoholom (70%), ili papirne kesice, zatim su
sortirani i determinisani u laboratoriji.

Za determinaciju vrsta su koriSteni standardni kljucevi.

Veci primjerci puZeva sakupljeni su pojedinacno ispod trulog lis¢a, na kamenju i ispod njega, u stelji, na
kori stabala, na livadi. Sakupljene su prazne kucice, a i zivi materijal uglavnom puzevi golaci.

Sakupljeni materijal je fiksiran u 70% alkoholu. Sitniji primjerci dobijeni su selektivnim sijanjem zemlje i
ispiranjem.

Sav materijal je obraden i sistematski sreden po Jaeckel (1954), Karaman (2015), Kruni¢ (1987) i Wiktor
(1996).

Na osnovu literaturnih podataka te nasih istrazivanja koja su sprovedena na predmetnom podrucjuPark
prirode ,,Piva® identifikovano je ukupno 32 vrste puzeva. Od kojih su 11 vrsta puzevi golaci a 21 vrsta
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puzevi sa ljusturom. Od ukupnog broja konstatovanih vrsta puzeva deset vrsta su endemi, od kojih su tri
vrste zastiCene nacionalnim zakonom. Ovo su samo preliminarni podaci istrazivanja, budu¢im je za
oc¢ekivati mnogo vise vrsta obzirom na potencijal podruc¢ja u pogledu povoljnih ekoloskih uslova za ovu
grupu organizama.

Herpetofauna i batrahofauna

Objekat ove studije su vodozemci i gmizavci, dvije razli¢ite grupe ki¢menjaka, koje naseljavaju kopnena,
poluvodena i vodena stanista. U Crnoj Gori postoje dva reda vodozemaca: Anura (bezrepi vodozemci) i
Caudata (repati vodozemci) i dva reda gmizavaca: Testudinata i Squamata.

Pripreme za istrazivanje su obuhvatile pregled literaturnih podataka za vodozemce i gmizavce Sireg
predmetnog podrucja i njihovo lociranje na mapi. lako je podruc¢je Pive proglaseno Regionalnim parkom
prirode jos 2015. godine, jos uvijek ne postoji sveobuhvatni pregled diverziteta vodozemaca i gmizavaca
ovog podrucja. U Studiji zastite koja je bila osnov za uspostavljanje novog zasticenog dobra — Regionalnog
parka — parka prirode ,,Piva“registovano je 10 vrsta vodozemaca i samo 5 vrsta gmizavaca §to je ukazivalo
na to da postoji potreba za daljim istrazivanjima gmizavaca.

Istrazivanje predmetnog podrucja, sprovedeno je radi utvrdivanja postojeCih vrsta, pocetne procjene
njihove zastupljenosti, mogucih ugrozavaju¢ih faktora, kao i predloga aktivnosti i mjera za ocuvanje
batraho- i herpetofaune istrazivanog podrucja, a na osnovu standardnih terenskih metoda za ove dvije grupe
zivotinja.

Terenska istrazivanja vrSena su za vrijeme povoljnih vremenskih prilika (sunéani dani bez vjetra i padavina)
i u zavisnosti od obrasca aktivnosti zivotinja.

Utvrdivanje prisustva ocekivanih vrsta vodozemaca i gmizavaca na predmetnom podrucju i mogucih
ugrozavaju¢ih faktora sprovedeno je metodom vizuelnog transekta i metodom pretrage uz pomoé
meredova, a na osnovu standardnih metoda za procjenu diverziteta batraho- i herpetofauna (Gent i Gibson,
1998; Hill i sar., 2005; Manly i sar., 2006). S obzirom da pretraga meredovom u izvesnoj mjeri moze
poremetiti vodeno staniste, ovaj metod je ograni¢en samo na pojedine slucajeve kada je bilo potrebno
potvrditi prisustvo ili determinaciju vrste. Nakon determinacije, prebrojavanja i fotografisanja, ulovljene
jedinke se odmah vracane u staniste.

Terenskim radom na istrazivanom podrudju, evidentirana je ukupno 21 (dvadeset jedna) vrsta vodozemaca
i gmizavaca.

Tokom terenskih istrazivanja sprovedenih tokom juna mjeseca, utvrdeno je prisustvo 10 vrsta vodozemaca.
Utvrdene vrste su bile i ocekivane na osnovu literaturnih podataka za Sire podrucje (Dzuki¢, 1991), kao i
na osnovu neobjavljenih podataka (Cadenovi¢ 2021, Natura 2000) (Tabelal).

Grcka Zaba (Rana graeca) je endemit Balkanskog poluostrva, dok se ostali registrovani vodozemci odlikuju
Sirom distribucijom u Evropi ili Evro-Aziji. Registrovane vrste se ne ubrajaju u ugrozene taksone po TUCN
kategorizaciji. Sve evidentirane vrste, osim Bombina variegata, Rana dalmatina i Rana temporaria
zakonom su zaSticene u Crnoj Gori. Bogat diverzitet faune vodozemaca ovog podrucja se ogleda u
postojanju stalnih i povremenih izvora, jezera, zatim ¢itav niz ve¢ih i manjih lokvi i blatista koji
predstavljaju vazna stanista i reproduktivne centre vodozemaca.

246

Informacija o stanju zivotne sredine za 2025. godinu



Ichthyosaura alpestris -zenka Ichthyosaura alpe stris-muzjak

Na istrazivanom podrucju terenskim radom tokom ljetnjeg perioda, registrovano je 11 vrsta gmizavaca. U
Studiji zastite koja je bila osnov za uspostavljanje novog zasticenog dobra — Regionalnog parka — parka
prirode ,,Piva"registovano je samo 5 vrsta gmizavaca §to je ukazivalo na to da postoji potreba za daljim
istrazivanjima herpetofaune, ¢ime bi se dobila potpunija slika o broju i rasprostranjenu gmizavaca ovog
podrudja.

Osim poskoka (Vipera ammodytes) i sarke (Vipera berus) koji jos uvijek nijesu proglaseni zasticenim
vrstama u nacionalnom zakonodavstvu, ostale registrovane vrste gmizavaca su zasti¢ene u Crnoj Gori.

SIS Ry 13 - oA

Natrix natrix - bjelouska
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Prisustvo vodnih tijela je od izuzetnog znaCaja sa aspekta batrahofaune jer predstavljaju znacajne
reproduktivne centre vodozemaca, medu kojima se izdvaja Zutotrbi muka¢ (Bombina variegata) - vrsta koja
se nalazi na dodatku II Habitat direktive i predstavlja jednu od klju¢nih vrsta u uspostavljanju Natura 2000
ekoloske mreze. Na istrazivanom podrudju vrsta je detektovana u razlivima potocica, lokvama, kao i
baricama na kolskim putevima.

Tokom terenskih istrazivanja u 2024. godini, registrovano je 11 vrsta gmizavaca. Vecina registrovanih vrsta
gmizavaca su terestricne, obicni zelembac¢ i smuk su polu-arborealne vrste jer se vjeSto mogu penjati uz
stabla na niZe granje drveca i Zbunja, dok se u semi-akvaticne vrste ubraja bjelouska. Takode, vecina je
vezana za Sumske ekosisteme naseljavajuci rubove Suma, Sumske Cistine, kao i otvorene osuncane terene
livada i pasnjaka.

Za potpuno sagledavanje diverziteta batraho i herpetofaune predmetnog podrucja potrebno je uraditi
istrazivanja i tokom proljeca, kada su ove dvije grupe Zivotinja u punoj aktivnosti i kada se odvija njihov
reproduktivni ciklus.

Ihtiofauna

U cilju unapredenja ribljeg fonda kao i afirmacije sportskog ribolova Pivsko jezero je 2023 godine
poribljeno triploidnim formama kalifornijske pastrmke.

U Pivskom jezeru tokom istrazivanja 2024 godine kroz program monitoring ihtiofaune detektovane su vrste
riba:

Salmo labrax (poto¢na pastrmka) 39 jedinki, Onchorhynchus mykiss (kaliforniska pastrmka) 66 jedinki,
Carassius gibelio (kinez) 2 jedinke, Squalius platyceps (klijen) 65 jedinki, Rutilus prespensis (brcak) 100
jedinki, Alburnus sp. (ukljeva) 34 jedinke. Prilikom navedenih istrazivanja izraunat je indeks
Maksimalnog Ekoloskog Potencijala za ovo jezero koji iznosi 0.8 §to ukazuje da je stanje DOBRO.

Na podrucju Parka prirode ,,Piva“, odnosno u rijekama Pivi i Tari, zabelezeno je osam vrsta riba, medu
kojima su najznac¢ajnije poto¢na pastrmka (Salmo trutta), lipljen (Thymallus thymallus) i mladica (Hucho
hucho) (DOO ,,Park prirode “Piva™, 2020).
Zabelezene vrste riba na predmetnom podrucju svrstane su u Cetiri porodice:
» Salmonidae — poto¢na pastrmka (Salmo trutta m. fario), mladica (Hucho hucho), jezerska
zlatovcica (Salvelinus alpinus), kalifornijska pastrmka (Oncorhynchus kykiss).

Thymallidae —lipljen (Thymallus thymallus).

Cyprinidae — potocna mrena (Barbus peloponnensis), skobalj (Chodrostoma nasus), jelsovka
(Leuciscus souffia), gaovica (Phoxinus phoxinus).

» Cottidae — pes (Cottus gobio).

Opsta ugrozenost ribljih vrsta dolazi od prekomjernog nekontrolisanog ribolova i od lova nedozvoljenim
sredstvima. U Trnovackom i i velikom Stabanjskom jezeru prisutna je samo poto¢na pastrmka (Salmo truta
m. fario). Povoljna okolnost za ova jezera predstavlja i njihova nepristupa¢nost §to otezava njihovo
iskori§¢avanje a samim tim i poribljavanje.

Ihtiofauna vodenih staniSta na podruc¢ju Pive nije dobro istrazena. O jezerskoj ihtiofauni ima malo podataka.
lako su sva jezera poribljavana nema podataka o tome koje su vrste i u koje jezero introdukovane. Tek
naknadnim ispitivanjem je utvrdeno prisustvo 4 vrste riba. U dijelu rijeke Tare, koji pripada NP-u Durmitor,
kao 1 u rijeci Pivi, registrovano je 8 vrsta riba. U popis riba koji sledi ukljucene su samo vrste koje su
registrovane u posljednjih 10 godina. To su: porodica Salmonidae: Salmo trutta m. fario - potocna
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pastrmka; Hucho hucho - mladica; Salvelinus alpinus - jezerska zlatov¢ica; Oncorhynchus mykiss -
kalifornijska pastrmka porodica Thymallidae: Thymallus thymallus - lipljen

porodica Cyprinidae: Barbus peloponnesius - poto¢na mrena; Chodrostoma nasus - skobalj; Leuciscus
souffia - jelsovka; Phoxinus phoxinus - gaovica porodica Cottidae: Cottus gobio - pes Takode je u tom
dijelu toka rijeke Tare zabiljeZen i slatkovodni decapodni rak Austropotamobius torrentium.

Poznato je da planinska jezera, a time i Pivska, nemaju autohtonu ihtiofaunu. U dijelu toka rijeke Tare Zivi
osam vrsta riba koje su autohtone za ovo podruéje: Salmo trutta m. fario - poto¢na pastrmka; Hucho hucho
- mladica; Thymallus thymallus - lipljen; Barbus peloponnesius - poto¢na mrena; Chodrostoma nasus -
skobalj; Leuciscus souffia - jelsovka; Phoxinus phoxinus - gaovica; Cottus gobio - pes Opsta ugrozenost
ribljih vrsta dolazi od prekomjernog nekontrolisanog ribolova i od lova nedozvoljenim sredstvima.

Dno Trnovackog jezera je muljevito u centralnom dijelu jezera, faunu dna pretezno ¢ine Gastropode i
Chironomide: (Gastropoda) - Gyraulus albus i (Amphipoda) Gammarus lacustris. Sastav faune dna ukazuje
na Cistu i nezagadenu vodu.

Ovo jezero predstavlja vrlo interesantan objekat kako sa bioloskog tako i sa prakti¢nog aspekta. Praksa je
da se prirodni potencijali jezera pokusSavaju unaprijediti kako bi njihovo iskoriS¢avanje bilo $to intenzivnije.
Jedan od vidova iskoris¢avanja je kroz sportski ribolov. U tu svrhu ova jezera su intenzivno poribljavana
ne vodeci ra¢una o drugom Zivom svijetu na kojeg je ta vrsta uticala. Jednu od najinteresantnijih grupa
organizama predstavljaju mrmoljci rod Triturus. Zastupljene su sa viSe forma i predstavljaju prirodne
rijetkosti ovih jezera pa i $ire. Poribljavanjem ovih jezera donosi do unosenja grabljivih vrsta (pastrmke)
koje unistavaju poulacije mrmoljaka i drugih organizama tako da je njihov opstanak doveden u pitanje. U
Trnovackom i i velikom Stabanjskom jezeru prisutna je samo poto¢na pastrmka (Salmo truta m. Fario).
Nepovoljna okolnost za ova jezera predstavlja i njihova nepristupacnost Sto otezava njihovo iskori§¢avanje
a samim tim i poribljavanje. Fauna dna ovih jezera i ako na prvi pogled izgleda dosta bogata biomasom,
ipak ne predstavlja dovoljnu podlogu za egzistenciju vecih ribljih populacija u njima tokom cijele godine.
To je svakako uslovljeno veoma nepovoljnim klimatskim prilikama i ekoloskim uslovima tokom zimskog
perioda. Stoga svako nekontrolisano ubacivanje riblje mladi u ova jezera dovodi do velikog poremecaja
bioloske ravnotezei di rapidne izmjene sastava faune tih jezera zbog prekomjernog unistavanja faune dna
od strane ubacenih riba. Ribe bi bile neuhranjene i neupotrebljive za ljude a fauna dna postaje devastirana
iizmijenjena. Fauna Amphipoda je relativno siromasna i u Trnovackom jezeru zastupljena samo sa jednom
vrstom: Gammarus lacustris koja je dosla sa sjevera za vrijeme ledenog doba i tu ostala zarobljena.

U floristi¢koj strukturi algi Trnovackog jezera nadene su sledece taksonomske grupe: Bacillariophyceae
(36 vrsta), Chrysophyxeae (3 vrste), Dinophiceae (2 vrste), Xanthophyceae (26 vrsta),

Conjugatophyceae (26 vrsta), Chlorophyceae (21 vrsta) i Cyanophyceae (14 vrsta). Svi su svrstani u 64
roda. Po bogatstvu vrsta i rodova naroCito su se isticale Bacillariophyceae, Conjugatophyceae,
Cyanophyceae, Chlorophyceae.

Mikrofaunu Trnovackog jezera ¢inili su predstavnici: Rotatoria (65 vrsta), Cladocera (11 vrsta), Copepoda
(9 vrsta), Ostracoda (2 vrste), Protozoa (26 vrsta) i Gastrotricha (1 vrsta). Determinisano je ukupno 114
vrsta. Dominirale su Rotatoria. Druga grupa po znacaju bila je Protozoa, a za njima su slijedile Cladocera i
Copepoda. Ostale dvije grupe Gastrotricha i Ostracoda sa neznatnim brojem vrsta imale su i najmanji
faunisticki znacaj.

Sve nadene vrste u mikrofauni Trnovackog jezera (114 vrste) nove su za to jezero.

Stabanjska jezera - Nalaze se u zapadnom dijelu Crne Gore. Pripadaju planinskoj masi Bioca, koji ¢ini
isto¢ni dio Volujaka. Veliko Stabanjsko jezero lezi na 1.319 m nadmorske visine, a malo na 1.194 m
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nadmorske visine. Veliko Stabanjsko jezero je dugacko 305 m. Maximalna §irina mu je 190 m, a prosjec¢na
138 m. Maximalna dubina jezera je 9.7 m. Malo Stabanjsko jezero za vrijeme ljetnjeg vodostaja dugacko
165 m. Maximalna $irina mu je 85 m, a prosjecna 63 m. Prosje¢na dubina je 2.6 m. Oba jezera hrane se
vodom padavinakoje se izlucuju na akvatorijumu i slivaju sa malih povrsSina neposrednih slivova. Veliko
jezero ima dvije povremene pritoke, jednu sa zapada a drugu sa istoka. Dno jezera je pokriveno muljem.
Glavnu komponentu faune dna cine larve Chironomidae, Oligochaeta i Gastropoda: (Gastropoda) -
Gyraulus sp, (Oligochetae) - Tubifex tubifex, Potamothix hommoniensis, Psamorictides sp. Sastav
organizama faune dna ukazuje na Cistu vodu i odsustvo indikatora zagadenja. Po broju nadenih jedinki
najzastupljenija je grupa Oligochaeta. U Malom Stabanjskom jezeru nadeno je vise grupa organizama:
larve Ephemeroptera, Trichoptera, Chironomidae, predstavnici grupa Hirudinea, Ostracoda, Oligocheta i
Amphipoda. (Amphipoda) - Gammarus sp. i (Oligochetag) - Potamothix hommoniensis, U malom
Stabanjskom jezeru Hironomidae su najzastupljenije.

Od ihtiofaune zastupljena je samo poti¢na pastrmka Salmo truta m. Fario.

U floristickoj strukturi algi malog Stabanjskog jezera ucestvovalo je 6 klasa: Bacillariophyceae (65 vrsta),
Dinophyceae (3 vrste), Chlorophyceae (18 vrsta), Conjugatophyceae (27 vrsta), Cyanophyceae (15 vrsta) i
Euglenophyceae (5 vrsta). Ukupno je zabiljezeno 133 oblika alga. Sve nadene vrste su svrstane u 62 roda.
U pogledu bogastva vrsta i rodova odlikuju se posebno Bacillariophyceae, Conjugatophyceae,
Chlorophyceae i Cyanophyceae. Od 133 prezentovane vrste 63 su nove za 0vo jezero.

U floristickoj strukturi algi velikog Stabanjskog jezera ucestvovale su sledece grupe alga:
Bacillariophyceae (53 vrsta), Chrysophyceae (1 vrsta), Dinophyceae (2 vrste), Chlorophyceae (13 vrsta),
Conjugatophyceae (17 vrsta), Cyanophyceae (9 vrsta). U pomenutih 6 klasa identifikovano je 95 vrsta sve
rasporedene u 53 roda. Po bogastvu rodova i vrsta prednjaci klasa Bacillariophyceae, ali je u grupama
Conjugatophyceae, Chlorophyceae i Cyanophyceae naden relativno velik broj. Od 95 nadenih 46 su nove
za 0vo jezero.

U tri jezera ovog masiva od 44 planinske forme alga 33 pripadaju klasi Bacillariophyceae. To su bile:
Acnanthes lanceolata v. elliptica, Amphora normani, Anomoeoneis Exilis, Cyclotella
bodanica,Cymatpleura solea v. apiculata, Cymbela leavic, Diploneis domblitensis v. subconstricta,
Diatoma elongatum, Eunotia paralella, E.alpina, E. Praerupta, E.trinacria, Epithemia muelleri, Flagilaria
virescens, Gomphonema helveticum, G. Longiceps v. montana, Melosira sistans, M. Arenaria, Navicula
perpusilla, N. Subbacillum, Nitzschia hantzschiana, Pinnularia dactylus, P. Hemoptera, P. Molaris, P.
Undulata, P. Stomatophora, Stauroneis montana, S. Dilatata, Surirella angustata, S.linearis v. helvetica,
S.tenera, S.spiralis Synedra nana. U ostalim klasama naden je mali broj vrsta (1 do 3): Dynobrion
pediforme (Chrysophyceae), Oocystis pelagica (Chlorophyceae), Cosmarium quadratum, C. Crenatum,
Euastrum crassicola (Conjugatophyceae), Nostocmacrosporum i Rivulariahaematites (Cyanophyceae). U
malom Stabanjskom jezeru vodecu ulogu u mikrofaunisti¢koj strukturi u kojojn su u€estvovali predstavnici
grupa: Rotatoria, Cladocera, Copepoda, Ostracoda, Protozoa, Gastrotricha i Hydrozoa imala je Rotatoria u
kojoj je zabiljeZzeno 32 vrste. Druga po znacaju bila je Protozoa sa 18 vrsta, U grupi Cladocera zabiljezeno
je 10 vrsta, a zatim slijede Copepoda sa 6 vrsta, Ostracoda sa 4 vrste, Hydrozoa sa 2 vrste i Gastrotricha sa
1 vrstom. U ovom jezeru determinisano je ukupno 73 oblika mikrofaune. Veliko Stabanjsko jezero pokazuje
relativno mali broj oblika ukupno 44 vrste iz grupa: Rotatoria (17 vrsta), Cladocera (10 vrsta), Copepoda
(7 vrsta), Ostracoda (3 vrste), Protozoa (6 vrsta) i Gastrotricha (1 vrsta).

U sva tri jezera planinskog masiva zabiljezeno je 158 vrsta iz grupa makrofaune koje smo pomenuli za

svako pojedinac¢no jezero i u ovoj generalnoj mikrofaunistickoj strukturi najveci faunisti¢ki znac¢aj imala je
grupa Rotatorija sa 86 vrsta, zatim Protozoa sa 31 vrstu, Cladocera sa 19 vrsta, Copepoda sa 12 vrsta,
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Ostracoda sa 7 vrsta, dok je u grupama Gastrotricha i Hydrozoa zabiljezena 1 do 2 vrste. Pojedine vrste su
bile poznate i ranije, ali je zabiljeZen prili¢an broj novih vrsta za ove lokalitete.

Istrazivanje planinskih jezera vrSeno je uglavnom prije 30 i viSe godina (Stankovi¢, 1975, Petkovi¢ i
Petkovi¢, 1977 i Petkovi¢, 1986). Tim istrazivanjima obuhvacéena su neka planinska jezera, a medu njima
su Stabanjska jezera (Veliko i Malo) i Pivsko jezero. Ova oblast nije dovoljno istrazena, ali dosadasnja
istrazivanja ukazuju da ova fauna nije endemska, ali prisustvo pojedinih vrsta ukazuje na to da su neke od
njih stare tercijerne vrste, koje su dosle sa sjevera za vrijeme ledenog doba, dok su neke dosle sa istoka
vjerovatno u toku ili poslije zavrSetka ledenog doba. Registrovane vrste, kao bioindikatori ukazuju da su
vode ovog podrucja uglavnom ciste i da ih kao takve treba §titi od zagadenja i drugih oblika ugrozavanja.
Ovdje posebno treba istaci da sastav zivog svijeta u ovim jezerima izmedu ostalog zavisi u velikoj mjeri i
od stepena regionalnog ocCuvanja i zaStite ovog podru¢ja zivotinjski oblici svjedoCe u ostalom i o
hidroloskim i drugim prilikama koje su vladale na planinskim masivima Crne Gore u toku zauzimanja ovih
prostora od strane mikrosvijeta i njegovih zajednica.

Trnovacko jezero - Fauna Amphipoda je relativno siromasna i u Trnovackom jezeru zastupljena samo sa
jednom vrstom: Gammarus lacustris koja je doSla sa sjevera za vrijeme ledenog doba i tu ostala zarobljena.
U floristi¢koj strukturi algi Trnovackog jezera nadene su sledece taksonomske grupe: Bacillariophyceae
(36 vrsta), Chrysophyxeae (3 vrste), Dinophiceae (2 vrste), Xanthophyceae (26 vrsta), Conjugatophyceae
(26 vrsta), Chlorophyceae (21 vrsta) i Cyanophyceae (14 vrsta). Svi su svrstani u 64 roda. Po bogatstvu
vrsta i rodova narocito su se isticale Bacillariophyceae, Conjugatophyceae, Cyanophyceae, Chlorophyceae.
Mikrofaunu Trnovackog jezera ¢inili su predstavnici: Rotatoria (65 vrsta), Cladocera (11 vrsta), Copepoda
(9 vrsta), Ostracoda (2 vrste), Protozoa (26 vrsta) i Gastrotricha (1 vrsta). Determinisano je ukupno 114
vrsta. Dominirale su Rotatoria. Druga grupa po znacaju bila je Protozoa, a za njima su slijedile Cladocera i
Copepoda. Ostale dvije grupe Gastrotricha i Ostracoda sa neznatnim brojem vrsta imale su i najmanji
faunisticki znacaj. Sve nadene vrste u mikrofauni Trnovackog jezera (114 vrste) nove su za to jezero.

Malo Stabanjsko jezero - Dosadasnja istrazivanja zooplanktona Malog Stabanjskog jezera (Petkovié, 1989)
ukazuju na postojanje 42 vrste, iz 26 rodova, iz grupa: Protozoa, Rotatoria, Cladocera, Copepoda, Ostracoda
i Gastrotricha. Najbrojnija grupa je Rotatoria sa 21 vrstom, odnosno 50% od svih registrovanih vrsta. U
ostalim grupama zabiljezen je znatno manji broj vrsta. U grupi Cladocera zabiljezeno je 5 vrsta, kod
Copepoda je registrovano 6 vrsta, kod Protozoa 8 vrsta, a kod Ostracoda i Gastrotricha po 1 vrsta (Petkovi¢,
1989). Najabudantnije vrste su: Kellicottia longispina, Polyarthra vulgaris var. longiremis, Synchaeta
oblonga, Daphnia longispina, Acanthodiaptomus denticornis i Cyclops abyssorum tatricus. U zajednici
registrovane vrste mogu se razvrstati u dvije ekoloske grupe i to: planktonske forme i bentoske forme.
Najvec¢i dio zajednice je predstavljen bentoskim formama. Dok planktonske forme su 6 vrsta i to: Kellicottia
longispina, Polyarthra vulgaris var. longiremis, Synchaeta oblonga, Daphnia longispina,
Acanthodiaptomus denticornis i Cyclops abyssorum.

U zooplanktonskoj zajednici Malog Stabanjskog jezera uglavnom su zastupljene vrste indikatori
oligosaprobnog stupnja ¢istoée vode. Sto znadi da se radi o izuzetno &istim vodama.

Veliko Stabanjsko jezero - Na osnovu podataka S. Petkovica iz 1989. godine zooplanktonska zajednica
predstavljena je sa 41 vrstom, iz 34 roda, iz grupa: Protozoa, Rotatoria, Cladocera, Copepoda, Ostracoda i
Gastrotricha. Najveci broj vrsta je iz grupe Rotatoria sa 16 vrsta, odnosno 39,02% od svih registrovanih
vrsta. U ostalim grupama zabiljezen je znatno manji broj vrsta. U grupi Cladocera (9 vrsta), Copepoda (7
vrsta), Protozoa (5 vrsta), Ostracoda (3 vrste) i Gastrotricha 1 vrsta (Petkovi¢, 1989). Najabudantnije vrste
su planktonske forme kao §to su: Kellicottia longispina, Daphnia longispina, Acanthodiaptomus
denticornis i jedna bentoska forma Eucyclops serrulatus. U zooplanktonskoj zajednici Velikog Stabanjskog
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jezera uglavnom su zastupljene vrste indikatori oligosaprobnog stupnja ¢istoée vode. Sto znadi da se radi o
izuzetno Cistim vodama.

U tri jezera ovog masiva od 44 planinske forme alga 33 pripadaju klasi Bacillariophyceae. To su bile:
Acnanthes lanceolata v. elliptica, Amphora normani, Anomoeoneis Exilis, Cyclotella bodanica,
Cymatpleura solea v. apiculata, Cymbela leavic, Diploneis domblitensis v. subconstricta, Diatoma
elongatum, Eunotia paralella, E. alpina, E. Praerupta, E. trinacria, Epithemia muelleri, Flagilaria
virescens, Gomphonema helveticum, G. Longiceps v. montana, Melosira sistans, M. Arenaria, Navicula
perpusilla, N. Subbacillum, Nitzschia hantzschiana, Pinnularia dactylus, P. Hemoptera, P. Molaris, P.
Undulata, P. Stomatophora, Stauroneis montana, S. Dilatata, Surirella angustata, S. linearis v. helvetica,
S. tenera, S. spiralis Synedra nana. U ostalim klasama naden je mali broj vrsta.

U sva tri jezera planinskog masiva zabiljezeno je 158 vrsta iz grupa makrofaune koje smo pomenuli za
svako pojedinacno jezero. I u ovoj generalnoj mikrofaunistickoj strukturi najveci faunisticki znacaj imala
je grupa Rotatorija sa 86 vrsta, zatim Protozoa sa 31 vrstu, Cladocera sa 19 vrsta, Copepoda sa 12 vrsta,
Ostracoda sa 7 vrsta, dok je u grupama Gastrotricha i Hydrozoa zabiljeZzena 1 do 2 vrste. Pojedine vrste

su bile poznate i ranije, ali je zabiljeZen priliCan broj novih vrsta za ove lokalitete.

Dosadasnja istrazivanja zooplanktona Pivskog jezera (Petkovi¢ i Petkovi¢, 1977 i Petkovi¢, 1986)
zabiljezila su 172 vrste iz 67 rodova. Vrste se mogu svrstati u 4 grupe. Najbrojnija je grupa Rotatoria sa 98
vrsta, zatim Protozoa sa 31 vrstom, Cladocera sa 24 vrste i Copepoda sa 19 vrsta. Dominantno mjesto u
zajednici imale su Rotatoria (57%), a subdominantan poloZaj zauzimale su Protozoa (18 %). Ostale grupe
ucestvovale su sa 11 do 14 %. Upogledu rodova narocito se isticu Rotatoria (30), zatim Protozoa (16),
Cladocera (11) i Copepoda (10). Medutim i pored velike raznovrsnosti, mali je broj vrsta koji doprinosi
vecoj produkciji zajednice. Najabudantnije vrste su: Asplanchna priodonta, Polyarthra dolichoptera, P.
Vulgaris, Synchaeta oblonga, S. Pectinata, Keratella cochlearis, Ascomorpha saltans (Rotatoria), Bosmina
longirostris, Ceriodaphnia quadrangula, Daphnia longispina (Cladocera) i Acanthodiaptomus denticornis
(Copepoda). Zooplanktonska zajednica predstavljena je uglavnom vrstama koji su oligosaprobiontima,
mada ima i betamezosaprobionata. Sto nam ukazuje da jezero pripada oligotrofnom tipu jezera.

Ornitofauna

Na teritoriji Parka prirode "Piva", fauna ptica predstavlja jednu od sustinskih prirodnih vrednosti. lako su
prethodna istrazivanja bila nedovoljna i fragmentirana, ovaj prostor nije bio prepoznat kao znac¢ajno staniste
za ptice, a time ni kao IBA podru¢je (Important Bird Area) prema BirdLife International programu.
Medutim, analizom literature, evidentirano je prisustvo 133 vrste ptica, dok se realan broj procenjuje na
preko 180 vrsta.

Pivska planina, izmedu Nacionalnog parka "Durmitor" i Nacionalnog parka "Sutjeska", takode ima
prekograni¢ni znacaj za ptice. Procenjuje se da bogatstvo faune ptica u dolini reke Pive i okolnim planinama
ne zaostaje za obliznjim nacionalnim parkovima.

Radovi poput onog Rucnera (1973) iz proslosti, koji su detaljno istrazivali ptice Magli¢a, Volujka i
Zelengore, ukazuju na potencijalno veliko bogatstvo faune ptica u ovom podrucju.

Ukupno bogatstvo faune ptica u Parku prirode "Piva" moze se sagledati kroz razlicite tipove stanista, kao
Sto su visokoplaninski pasnjaci, stjenovita stani$ta, Sumska staniSta, i vodena stanista oko reke Pive i
planinskih jezera. Tokom rada na inventarizaciji SPA — Specijalno zasti¢enih podru¢ja na osnovu pticje
direktive EU, Pivska planina nasla se na ovoj listi sa povr§inom od 50,438ha i kriterijumima C1 i C6.

252

" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



» C1 — znacajan broj globalno ugrozenih vrsta ptica ili vrsta od posebnog znacaja za zastitu na
globalnom nivou

» C6 —podrugje je jedno od pet najznacajnijih u regionu za vrste koje su ugrozena na nivou Evropske
unije.

Ocuvana stanista sa Pivskim jezerom, Sumama A. alba, P. nigra, P sylvestris i P. heldreichii, otvoreni
kamenjari, visokoplaninski paSnjaci, poljoprivredna podrucja, jezera ¢ine ovo podrucje jedinstvenim na
Balkanu, posebno za vrstu jarebica kamenjarka A. graeca, za koju je podrucje klasifikovano u C1 kao
globalno znacajno.

Za vrste kao $to su tetrijeb T. urogallus, grlica S. turtur, uralska sova S. uralensis i surog orla A. chrysaetos
ovo je podruéje od posebnog interesa za zastitu na nivou EU sa C6 Kkriterijumom.

Na podrucju Pive znacajne su populacije B. bonasia, A. funereus, G. passerinum, D. martius, P. trydactilus,
D. leucotos, L. medius, L. minor, S. nysoria ili D. syriacus koje na ovom podru¢ju imaju optimalne uslove
za zivotne cikluse.

Na zalost, sjeCa Suma, turisticki pritisak, nekontrolisana urbanizacija i sve rjedi katunski nacin Zivota sa
znac¢ajnim opadanjem sto¢nog fonda glavna su prijetnja opstanku populacija.

Jedna od osnovnih karakteristika faune ptica u dijelu toka Pive, nizvodno od brane Mratinje, predstavljaju
ptice koje naseljavaju Sumska stanista: znacajne ptice brdskih Suma sa grabom i proplanaka-¢istina u okviru
tih Suma: mediteranska sjenica (Poecile lugubris), crnogrla strnadica (Emberiza cirlus), Sumska Seva
(Lullula arborea), rusi svracak (Lanius collurio); divlja kanarinka (Serinus serinus); zelentarka (Chloris
chloris); bijela pliska (Motacilla alba); stigli¢ (Carduelis carduelis). Posebno je znacajna vrsta planinska
strnadica (Emberiza cia), koja se prije svega srece u termofilnim Sumama sa crnim grabom.

Medu pticama reliktnih Suma crnog bora na termofilnim padinama iznad toka Pive, posebno treba istai:
ljestarka (Bonasa bonasia), crni djetli¢ (Dryocopus martius), ljesnikara (Nucifraga caryocatactes), jelova
senica (Periparus ater), sojka (Garrulus glandarius), ¢ubasta senica (Lophophanes cristatus), siva senica
(Poecile palustris), brgljez (Sitta europaea), kratkokljuni puzi¢ (Certhia familiaris), obi¢ni zvizdak
(Phyloscopus collybita), Sumska trepteljka (Anthus trivialis) i zeba (Fringilla colelebs).

Ptice hrastovih Suma u brdskom pojasu toka Pive imaju znatan broj predstavnika medu kojima treba
pomenuti: zelena zuna (Picus viridis), srednji djetli¢ (Leiopicus medius), sojka (Garrulus glandarius), siva
sjenica (Poecile palustris), kos (Turdus merula), rusi svracak (Lanius collurio), obi¢na strnadica (Emberiza
citrinella), jastreb (Accipiter gentilis), mali djetli¢ (Dryobates minor), dugorepa sjenica (Aegithalos
caudatus), dugokljuni puzi¢ (Certhia brachidactyla), siva muharica (Muscicapa striata), kukavica
(Cucuclus canorus), vuga (Oriolus oriolus), golub grivnjas (Columba palumbus), Sumska sova (Strix
aluco), velika sjenica (Parus major), sjenica plavi¢ (Periparus caeruleus); brgljez (Sitta europaea);
crvendac (Erithacus rubecula) i crnoglava grmusa (Sylvia atricapilla).

Fauna ptica planinskih Suma bukve i jele je bogata i raznovrsna. Ta stanista naseljava nekoliko desetina
vrsta, medu kojima posebno treba navesti vrste: planinski djetli¢ (Dendrocopos leucotos), crni djetli¢
(Dryocopus martius), kobac (Accipiter nisus), Cubasta sjenica (Lophophanes cristatus), planinska sjenica
(Poecile montanus), drozd imelas (Turdus viscivorus), obi¢na crvenrepka (Phoenicurus phoenicurus),
obican kralji¢ (Regulus regulus), vatroglavi kralji¢ (Regulus ignicapillus), zimovka (Pyrrhula pyrrhula) i
leSnikara (Nucifraga caryocatactes).

Fauna ptica pretplaninskog pojasa, gdje dominiraju krzljava Sumska staniSta sa bojnim kamenjarima i
progalama, karakteriSe se slede¢im vrstama: misar (Bufeo buteo), planinski djetli¢ (Dendrocopos leucotos),
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crni djetli¢ (Dryocopus martius), siva sjenica (Poecile palustris), cari¢ (Troglodytes troglodytes), drozd
imelas (Turdus viscivorus), obi¢na crvenrepka (Phoenicurus phoenicurus), Sumska trepteljka (Anthus
trivialis), zimovka (Pyrrhula pyrrhula) i obi¢na strnadica (Emberiza citrinella).

Mamalia ( Sisari)

Fauna sisara Sireg podrucja rijeke Pive, odnosno Parka prirode ,,Piva®“, raznovrsna je i karakterise je veci
broj posebno znacajnih vrsta u nacionalnim i medunarodnim razmjerama. Prisutni su predstavnici pet
redova.

U okviru reda bubojeda (Insectivora), zabeleZeno je osam vrsta: jeZ (Erinaceus croumanicus), mala rov¢ica
(Sorex minutus), Sumska rovka (Sorex araneus), planinska rovka (Sorex alpinus), vodena rovka (Neomys
fodiens), poljska rovka (Crocidura leucodon), krtica (Talpa europaea) i slijepa krtica (Talpa caeca).

U okviru grupe ljiljaka (Chyroptera), vjerovatno je zastupljen veéi broj vrsta, a zabelezene su tri vrste:
veliki potkovicar (Rhinolophus ferrumequinum), mali potkovi¢ar (Rhinolophus hipposideros) i mrki
dugousan (Plecotus auritus).

U okviru grupe paglodara (Lagomorpha) zastupljena je jedna vrsta: poljski zec (Lepus europaeus).

U okviru reda glodara (Rodentia), prisutan je veéi broj zabelezZenih vrsta (13), medu kojima su: vjeverica
(Sciurus wvulgaris), rida voluharica (Chlethrionomys glareolus), snjezna voluharica-runati voluhar
(Dynaromis bogdanovi), podzemni voluhari¢ (Pytymus subterraneus), poljska voluharica (Microtus
arvalis), sljepo kuc¢ehercegovacki sljepas (Spalax leucodon - Nannospalax hercegovinensis), zutogrli mi§
(Apodemus flavicolis), sumski mi$§ (Apodemus sylvaticus), dugorepi pacov (Rattus rattus), domaci mi$§ (Mus
musculus), sivi puh (Glis glis) i sumski puh (Dryomys nitedula).

U okviru reda mesojeda (Carnivora), prisutan je znatan broj vrsta: sivi vuk (Canis lupus), rida lisica (Vulpes
vulpes), mrki medvjed (Ursus arctos), rida lasica (Mustella nivalis), mrki tvor (Mustela putorius), kuna
zlatica (Martes martes), kuna bjelica (Martes foina), obi¢ni jazavac (Meles meles), vidra (Lutra lutra). U
studiji Zavoda za zaStitu prirode (2011) se pominje i prisustvo hermelina (Mustela erminea), ali prema
Evropskom atlasu sisara iz 1999. godine (Mitchell —Jones et al.) juzni dio arela te vrste ne zahvata podrucje
Crne Gore.

U okviru reda papkara (Artiodactyla), zastupljeno je svega nekoliko vrsta koje su poseban objekat lovnog
gazdovanja, a to su vrste: srna (Capreolus capreolus), divokoza (Rupicapra rupicapra) i divlja svinja (Sus
scrofa).

Vrste sisara koje su navedene da Zive po stanistima u kanjonu Pive nizvodno od brane Mratinje, su: medved
(Ursus arctos), divokoza (Rupicapra rupicapra balcanica) i vuk (Canis lupus). Njima treba pritodati i vidru
(Lutra lutra).

Prema studiji Zavoda, populacija medvjeda (Ursus arctos) je procijenjena na svega nekoliko jedinki,
prisutnih po Pivskim Sumama i u SuSici. Prema Zivancevi¢u (1959) Pivske planine je krajem 1950-ih
naseljavalo oko 15 jedinki medvjeda (Ursus arctos), prije svega u zoni Maglica.

Vidra (Lutra lutra) je zabeleZena na nekoliko lokaliteta uz Taru, Pivu, SuSicu i Komarnicu, a kao

karakteristiGnu vrstu za region Pive je pominje Zivan&evié (1959). Ta vrsta ima i medunarodni znadaj, jer
je prema kriterijumima TUCN svrstana u grupu skoro ugroZenih vrsta NT (Near Threatened). Divokoza
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(Rupicapra rupicapra), pre svega tokom leta, nastanjuje stanista iznad gornje Sumske granice u kanjonima
Pive i Komarnice, a zimi silazi u nize predele. Njena ukupna brojnost na tom podrucju procijenjena je na
70 jedinki. Prema Vladimiru Zivangeviéu (1959) region Pivske planine je krajem 1950-ih naseljavalo oko
150 primjeraka divokoze (Rupicapra rupicapra).

Cilj ovog dokumenta jeste objedinjavanje svih dostupnih podataka vezanih za prirustvo vrsta sisara na
podrucju zastiCenog prirodnog dobraPark prirode ,,Piva® 1 pripadajuce buffer zone. Dodatno, analiza i
kartografski prikaz sakupljenih podataka, definisanje pocetne procjene veli¢ine populacija prisutnih vrsta
sisara, procjene sadasnjih i potencijalnih ugrozavajucih faktora na predmetne vrste, opSta ocjena stanja
prirodnih resursa lokaliteta i mogucnost njihove valorizacije sa ocjenom stanja prirodnih resursa vezanih
za vrste sisara koji su prisutni na predmetnom lokalitetu. U najve¢om mjeri, za potrebe studije, koristiti ¢e
se podaci od 2017. godine do danas, odnosno period u kome se najintezivnije radilo na istrazivanju ovog
podrucja po metodoloski i nauc¢no prihvatljivim metodama. Navedena istrazivanja je neophodno nastaviti
u narednom periodu, prateéi sezonske varijacije - fluktuacije u populacijama prisutnih vrsta sisara a za
potrebe definisanja indikatora za pracenje stanja/zdravlja cjelokupnog biodiverziteta ovog podrucja.

Sisari su grupa Amniota sa posebnim karakteristikama koje im omogucavaju Zivot u veoma raznolikim
ekoloskim niSama, primarno kopna, ali i vode i vazduha. To su aktivni tetrapodni ki¢menjaci kod kojih je
tjelesna temperatura stalna i relativno visoka. ,,Organizacioni plan“ sisara odlikuje se, izmedu ostalog:
postojanjem dlake i mlije¢nih Zlijezda, sekundarnog viliénog zgloba (veza 0s dentale, jedine kosti u donjoj
vilici, i 0s squamosum), postojanjem 3 (tri) slusne kos€ice, spiralne kohlee, miSi¢ne dijafragme, samo
lijevog aortnog luka, eritrocita bez jedara i izrazenog heterodontnog zubnog sistema, kao i snaznim
razvojem cerebalnih hemisfera. Unutar ovakvog ,,organizacionog plana“, razlicite morfoloske cjeline ovih
kopnenih ki¢menjaka, posebno onih koji su vezani za ishranu i kretanje, pokazuju izrazenu sposobnost
adaptacija.

Pregledom dostupnih podataka u Agenciji za zastitu Zivotne sredine kao i literaturnih podataka, utvrdivanje
prisutnosti ocekivanih vrsta sisara na predmetnom podruéju sprovedeni su kombinacijom metoda a izmedu
ostalog: neinvazivnog genetickog uzorkovanja, telemetrijskog pracenja, vizuelnih transekata i kamera
zamki. Svaki nalaz prate precizne koordinate biljezene uz pomo¢ GPS prijemnika na mobilnom telefonu.
Svi pristupi monitoringu (pracenju) zasnivaju se na prikupljanju terenskih podataka. Vjerodostojnost
svakog podatka je vrlo bitna za odlucivanje da li ¢e se i kako ¢e se odredeni podatak upotrijebiti.Opste je
prihvacena i koristi se klasifikacija vjerodostojnosti izradena u projektu SCALP ,,Status and Conservation
of the Alpine Lynx Population‘ (https://www.kora.ch/index.php?id=117):
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about:blank

BUKA
Uvod

U skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("'Sl. list Crne Gore", br. 28/11 od 10.06.2011,
28/12 od 05.06.2012, 01/14 od 09.01.2014, 002/18 od 10.01.2018), buka u zivotnoj sredini je nepozeljan
ili Stetan zvuk na otvorenom prostoru koji je izazvan ljudskom aktivnoscu, ukljucujuéi buku koja potice iz
drumskog, Zeljezni¢kog i vazdusnog saobracaja i od industrijskih postrojenja za koje se izdaje integrisana
dozvola. 1z Zakona je proistekao Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, na¢inu
utvrdivanja indikatora buke i akusti¢kih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (“Sluzbeni list
CG”, br. 60/11).

Na osnovu gore navedene zakonske regulative, opstine su donijele rjeSenja o akustickom zoniranju svojih
teritorija, Sto je osnovni uslov za implementaciju Pravilnika o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj
sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke i akustickih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata
buke. Odredivanjem akustickih zona, propisane su grani¢ne vrijednosti za definisane djelove opstinske
teritorije, Sto je od znacaja za zastitu od buke u Zivotnoj sredini, a i za buduce planiranje izgradnje
objekata i izdavanje dozvola za rad ugostiteljskim i drugim objektima. U tabeli 1, prikazane su grani¢ne
vrijednosti nivoa buke koje su propisane Pravilnikom.

Tabela 1: Grani¢ne vrijednosti buke u akustickim zonama

Akusticke zone Nivo buke u dB(A)
Lday Levening Lnight
1. | Tiha zona u prirodi 35 35 30
2. | Tiha zona u aglomeraciji 40 40 35
3. | Zona povisenog rezima zastite od buke 50 50 40
4. | Stambena zona 55 55 45
5. | Zona mjeSovite namjene 60 60 50
Zone pod jakim uticajem buke koja potice . _
6. od saobrac’aja Lday Levenlng Lnlght
6.a Zona podv] akim uthﬁ_!Gl"Il buke koja potice 55 55 50
od vazdu$nog saobracaja
6.b Zona pod jakim utlcz}pm buke koja potice 60 60 55
od drumskog saobracaja
6.c Zona pod jakim uticajem buke koja potice 65 65 60

od Zeljeznickog saobracaja
Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
7. | Industrijska zona grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa
kojom se granici
Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
8. | Zona eksploatacije mineralnih sirovina grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa
kojom se granici
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Vrijednosti navedene u ovoj tabeli odnose se na ukupni nivo buke iz svih izvora u akustickoj zoni. U
podru¢jima razgranicenja akustickih zona, nivo buke u svakoj akustickoj zoni ne smije prelaziti najnizu
grani¢nu vrijednost propisanu za zonu sa kojom se grani¢i. Vrijednosti indikatora navedenih u ovoj tabeli
(Lgay, Levening, Lnight) predstavljaju prosjecne dnevne vrijednosti.

Monitoring buke u Zivotnoj sredini

Monitoring buke u Zivotnoj sredini u Crnoj Gori raden je u skladu sa Programom monitoringa buke u
zivotnoj sredini za 2025. godinu. Programom monitoringa nivoa buke obuhvaceno je 14 mjernih pozicija u
13 opstina u Crnoj Gori. Na mjernim pozicijama je izvr§eno sedmodnevno mjerenje u periodu 25.08.2025

—06.01.2026.godine.

Tabela 2: Mjerna mjesta

Grad Mjerno mjesto
Stari Aerodrom, Bulevar Pera Cetkovi¢a 175, zajedni¢ka poslovno stambena zgrada IV
Podgorica sprat
Ulica Prve proleterske brigade 33, mini obilaznica, individualni stambeni objekat, | sprat
Niksié JZU Opsta bolnica, ul. Nikca od Rovina b.b., plato iznad ulaznih vrata, | sprat
Tivat Ulica Luke Tomovica 2, zgrada Fakulteta za mediteranske poslovne studije, I sprat
Petrovac Zgrada ,,Crvena komuna®, Obala bb, zajednicki poslovni objekat, I sprat
Budva Jadranski put 37, zgrada , Bogeti¢a“, zajednicki poslovno-stambeni objekat, | sprat
Kotor Stari grad, zgrada Pomorskog muzeja, Trg Bokeljske mornarice 391, | sprat
Ulcinj Bulevar Perd Kastriot Skenderberg, individualni objekat I sprat
Kolasin Ulica Palih partizanki 8, individualni stambeni objekat, | sprat
Mojkovac Centar, Ulica Filipa Zuri¢a 1, zajedni¢ka stambena zgrada, II sprat
Bijelo Polje Ulica Zivka Ziziéa 30, zajedni¢ka stambena zgrada, I sprat
Herceg Novi X Hercegovacke br. 43, zajednicki stambeni objekat, | sprat
Bar Centar, Ulica Vladimira Rolovi¢a b.b, poslovno-stambena zgrada, | sprat
Tuzi Centar, ulica Tuzi 15, individualni stambeni objekat, | sprat

Metodologija

Metodologija mjerenja primijenjena u realizaciji data je u MEST I1SO 1996-1: 2018 i MEST 1SO 1996-2:
2018: “Akustika — opisivanje, mjerenje i ocjenjivanje buke u zivotnoj sredini”, Dio 1i2

Svako mjerenje u toku jednog dana u trajanju od 24 ¢asa podijeljeno je na dnevno, vecernje i no¢no
mjerenje, u skladu sa zakonski definisanim terminima mjerenja.

Lgay — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 ¢asova;

Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 casa;
Lnight — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07 Casova;

Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i noci.

Na osnovu ove podjele, mjerenja nivoa buke na svim mjernim pozicijama su podijeljena po ovim
vremenskim intervalima. Mjerenja su kontinualna u sedmodnevnom trajanju.

Mjerenja su realizovana u periodu od 25.08.2025.godine do 06.01.2026.godine.
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Ispitivanja su izvrSena uredajem za monitoring buke, koji se sastoji od slede¢ih komponenti:

e Fonometar “Nor 140 sound analyser” klase 1, sa mjernim opsegom od (10 — 137) dB,
e Mikrofon tip 1225 Norsonic,

e Zastita za mikrofon za mjerenja vani tip 1212 Norsonic,

e Zastitno kuciSte sa akumulatorom,

o Vanjski kabal za mikrofon,

e  Akusticki kalibrator Norsonic tip 1251,

e Stalak za mikrofon,

e Softver NorReview sa hardverskim kljuc¢em.

Slika 1: Oprema za mjerenje buke

Podgorica

Na teritoriji Glavnog grada Podgorice, mjerenje nivoa buke vrSeno je na dvije lokacije: Stari aerodrom,
Bulevar Pera Cetkovi¢a 175, zajedni¢ka stambena zgrada, IV sprat i Prve proleterske brigade 33, mini
obilaznica, individualni stambeni objekat, | sprat, u intervalu dnevnog (Lday) 07-19 h, vecernjeg (Levening)
19-23 h i noénog perioda (Lnight) 23-07 h.
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Slika 3:. Fotografija mjerne pozicije na balkonu zgrade
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Slika 5: Pogled sa mjerne pozicije na mini-obilaznicu

Nivo buke mjeren je na lokacijama: Stari acrodrom, Bulevar Pera Cetkovi¢a 175 u periodu od 12.09. do
21.09.2025.godine i na mini obilaznici, ulica Prve proleterske brigade 33 od 22.09. do 28.09.2025.godine.
Rezultati mjerenja su prikazani u tabelama 3 i 4. kao srednje vrijednosti za: Lq4ay— indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 h, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
se na vrijeme od 19 do 23 h, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07 ¢asova
i Lden— Ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.
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Tabela 3: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mijestu, Stari aerodrom, Bulevar Pera Cetkovi¢ 175 u

Podgorici
Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
Rezultati mjerenja 60,5 60,6 55,6 59,5
Granicna vrijednost 55 55 45

Vrijednost indikatora nivoa buke za dan, veée i no¢, na mjernom mjestu Stari aerodrom, Bulevar Pera
Cetkovica 175, prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke u sedmodnevnom ciklusu mjerenja.

Tabela 4: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu mini obilaznica,Prve proleterske 33 u Podgorici

Lday (dB) Levening (d B) Lnight(d B) Lden (dB)
Rezultati mjerenja 67,5 67,8 63,8 66,8
Granicna vrijednosti 60 60 55 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢, na mjernom mjestu mini obilaznica, Prve proleterske
33, prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke u sedmodnevnom ciklusu mjerenja.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke koji Lnignt koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane
su za obje mjerne pozicije u Podgorici na Grafiku 1.

7%8 (A) H noc¢ni nivo buke M grani¢na vrijednost Lnight
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Stari aerodrom | Proleterske brigade -Mini obilaznica

Grafik 1: Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernim mjestima u Podgorici

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice, mjerno mjesto na
Starom aerodromu na Bulevaru Pera Cetkovic¢a, pripada stambenoj zoni, a mjerno mjesto u uluci Prve
proleterske brigade — mini obilaznica, pripada zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog
saobracaja.
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Niksi¢

Na teritoriji opstine Niks§i¢ mjerenje nivoa buke vrSeno je na lokaciji JZU Opsta bolnica, ul. Nikca od
Rovina b.b., plato iznad prijemnog odeljenja u intervalu dnevnog (Lgay) 07-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23
h i noénog perioda (Lnignt) 23-07 h.

e : ' x B ‘ o 4 IS L
Slika 6: Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije JZU Opsta bolnica, Nikca od Rovina bb, I sprat - plato iznad
prijemnog odeljenja

Slika 7: Fotografija mjerne pozicije na platou iznad rijemnog odjeljenja
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Nivo buke mjeren je u periodu od 27. 10. do 30.10.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 5. kao srednje vrijednosti za: Lqay — indikator dnevnog nivoa buke
i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 h, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na
vrijeme od 19 do 23 h, Lnight — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07 h i Lgen —
ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i noci.

Tabela 5: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Niksi¢u

Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
Rezultati mjerenja 56,0 51,6 48,2 52,8
Granicna vrijednost 50 50 40 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ u navedenom periodu mjerenja prelaze granicne
vrijednosti buke.

Vrijednost indikatora no¢nog nivoa buke Lignt koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane su
na Grafiku 2.
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Grafik 2: Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Niksi¢u

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akustickih zona u Opstini Niksi¢, mjerno mjesto pripada zoni povisenog
rezima zastite od buke.

Tivat
Na teritoriji opStine Tivat, mjerenje nivoa buke vrSeno je u ulici Luke Tomovi¢ 2, na I spratu zgrade

Fakulteta za poslovne studije, u intervalu dnevnog (Lday) 07-19 h, veéernjeg (Levening) 19-23 h i noénog
perioda (Lnight) 23-07 h.
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Luke Tomoviéa 2, I sprat

Slika 9: Mjerna pozicija u Tivtu
Nivo buke je mjeren u periodu od 01. 09. do 08.09.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 6. kao srednje vrijednosti za: Lqay — indikator dnevnog nivoa buke
i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 Casova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
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se na vrijeme od 19 do 23 casa, Lnight — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07
¢asova i Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 6: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Tivtu

Lday (dB) Levening (d B) Lnight(d B) Lgen (dB)
Rezultati mjerenja 62,5 61,3 57,8 61,2
Granitna vrijednost 60 60 55 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, veCe i no¢ u navedenom ciklusu mjerenja prelaze granicne
vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koje se odnose na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane
su na Grafiku 3.

dB (A) B no?ni nivo buke M grani?na vrijednost Lnight
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Grafik 3: Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Tivtu

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opStine Tivat, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni mjeSovite namjene.

Petrovac

Na teritoriji Petrovca mjerenje nivoa buke vrseno je na lokaciji Obala bb — zgrada JUSD ,,Crvena komuna®,
I sprat, u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i noénog perioda (Lnight) 23-07 h.
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T

Slika 1: Fotografija' mjerné‘pozic je na balkon‘ﬁ'zgrade

Nivo buke je mjeren u periodu od 25.08. do 01.09.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 7. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa buke
koji se odnosi na vrijeme od 07 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i
odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23
do 07 hi Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.
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Tabela 7: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjeranom mjestu u Petrovcu

Lday (d B) Levening (dB) Lnight(dB) L en (dB)
Rezultati mjerenja 55,2 75,8 54,8 67,6
Granitna vrijednost 60 60 50 -

Dnevni indikator nivoa buke u navedenom ciklusu ne prelazi grani¢ne vrijednosti, dok ostali indikatori
prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane
su na Grafiku 4.
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Grafik 4: Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Petrovcu

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona u opstini Budva, posmatrano mjerno mjesto u Petrovcu
pripada zoni mjeSovite namjene.
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Budva

Na teritoriji opstine Budva mjerenje nivoa buke vrSeno je na lokaciji Jadranski put b.b., zgrada ,,Bogeti¢a“,
zajednicki poslovno — stambeni objekat, | sprat, u intervalu dnevnog (Lgay) 07-19 h, vecernjeg (Levening) 19-

23 h i no¢nog perioda (Lnight) 23-07 h.

» G
zajednicki poslovno —

\%4 / - |

s .
zgrada ,,Bogeti¢a“,

5

Slika 12: Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije Jadranski put b.b.,
stambeni objekat, | sprat

Slika 13:
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Nivo buke u mjeren je u periodu od 28.11. do 04.12.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 8 kao srednje vrijednosti za: Lqay — indikator dnevnog nivoa buke
i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
se na vrijeme od 19 do 23 casa, Lnight — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07
¢asova i Lden— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 8: Vrijednosti indikatora buke na mjernom mjestu u Budvi

Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
Rezultati mjerenja 67,4 64,8 62,1 65,8
Grani¢na vrijednost 60 60 55 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ prelaze granic¢ne vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnignt koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane su
na Grafiku 5.
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Grafik 5: Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Budvi

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opstine Budva, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja.

Kotor

Na teritoriji opStine Kotor mjerenje nivoa buke vrseno je u Starom gradu, zgrada Pomorskog muzeja, Trg
Bokeljske mornarice 391, | sprat u intervalu dnevnog (Lgay) 07-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog
perioda (Lnight) 23-07 h.
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Slika 14: Satelitski snimak naselja i mjerne pozicijeStari grad, Trg Bokeljske mornarice 391, | sprat.

Nivo buke mjeren je u periodu od 21.10. do 27.10.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 9. kao srednje vrijednosti za: Lqday — indikator dnevnog nivoa buke
i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 Casova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
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se na vrijeme od 19 do 23 ¢asova, Lnight — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07
casova i Lgen — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 9: Vrijednosti indikatora buke na mjernom mjestu u Kotoru

Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
Rezultati mjerenja 55,8 58,6 61,8 59,0
Grani¢na vrijednost 60 60 50 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan i veCe ne prelaze grani¢ne vrijednosti, dok vrijednost indikatora
nivoa buke za no¢ u navedenom ciklusu mjerenja prelazi grani¢ne vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnign: koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane su
u Grafiku 6.

dB (A) B nocni nivo buke M grani¢na vrijednost Lnight
70
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Stari grad

Grafik 6: Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernom mjestu u Kotoru

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akustickih zona u Opstini Kotor, posmatrano mjerno mjesto pripada zoni
mjeSovite namjene.

Ulcinj
Na teritoriji opsStine Ulcinj mjerenje nivoa buke vrSeno je na Bulevaru Perda Kastriota Skenderbega,

individualni objekat, | sprat, u intervalu dnevnog (Lday) 07-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i noénog
perioda (Lnignt) 23-07 h.
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Slika 17: Mjerna p|cija na balon
Nivo buke je mjeren u periodu od 08. 10. do 14.10.2025.godine.
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Rezultati mjerenja prikazani su prikazani u Tabeli 10. kao srednje vrijednosti za: Lgay — indikator dnevnog
nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih
Casova i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 Casa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme
od 23 do 07 ¢asova i Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 10: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Ulcinju

Lday (d B) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
Rezultati mjerenja 63,9 63,1 58,9 61,3
Granicna vrijednost 60 60 50 ——

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, veCe i no¢ u navedenom ciklusu mjerenja prelaze granicne
vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnignt koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane su
u Grafiku 7.

dB (A) H noc¢ni nivo buke M granic¢na vrijednost Lnight
60
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44
Bulevar Derd Kastriot Skenderbeg

Grafik 7: Srednje vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernom mjestu u Ulcinju

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opStine Ulcinj, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni mjeSovite namjene.

Kolasin

Na teritoriji opstine Kolasin mjerenje nivoa buke vrSeno je u ulici Palih partizanki 8, individualni stambeni
objekat, I sprat u intervalu dnevnog (Lgay) 07-19 h, ve€ernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda (Lnight) 23-
07 h.
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Slika 18: Satelitsi<'i snimak Ahaselja i jerne pozicije Palih paftiiénki 8, individualni stambeni objekat, | sprat

Slika 19: Mjerna pozicja na balkonu kuée

Nivo buke mjeren je u periodu od 17. 11. do 23.11.2025.godine.
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Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 11. kao srednje vrijednosti za: L4ay — indikator dnevnog nivoa buke
koji se odnosi se na vrijeme od 07 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i
odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnight — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23
do 07 Casova i Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 11: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Kolasinu

Lday (d B) Levening (d B) Lnight (d B) Lden (dB)
Rezultati mjerenja 50,9 48,7 43,1 49,0
Granicna vrijednost 60 60 50 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ ne prelaze grani¢ne vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 ¢asova, prikazane su
u Grafiku 8.

dB (A) H nocninivo buke M grani¢na vrijednost Lnight
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Grafik 8: Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke (Lnight) na mjernom mjestu u Kolasinu

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji op$tine Kolasin, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni mjeSovite namjene.

Mojkovac
Na teritoriji opstine Mojkovac mjerenje nivoa buke vrieno je u ulici Filipa Zuri¢a 1, zajedni¢ki stambeni

objekat, Il sprat, u intervalu dnevnog (Lgay) 07-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda (Lnignt)
23-07 h.
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Slika 20: Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije Ulica Filipa Zurica 1, zajedni¢ki stambeni objekat, II sprat.

Slika 21: Mjerno mjesto u Mojkovcu na balkonu zgrade
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Nivo buke mjeren je u periodu od 23. 12. do 30.12.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 12. kao srednje vrijednosti za: L4ay — indikator dnevnog nivoa buke
i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
se na vrijeme od 19 do 23 casa, Lnight — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07
Casova i Lgen — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 12: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Mojkovcu

day (dB) evening (dB) night(dB) den (d B)
Rezultati mjerenja 57,8 56,0 48,7 55,9
Granicna vrijednost 60 60 50

Dnevni, vecernji i no¢ni indikatori nivoa buke ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke za Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova prikazane,
prikazane su u Grafiku 9.

dB (A) H nocni nivo buke M grani¢na vrijednost Lnight
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48
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Grafik 9: Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernom mjestu u Mojkovcu

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opStine Mojkovac, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni mjeSovite namjene.

Bijelo Polje

Na teritoriji opitine Bijelo Polje mjerenje nivoa buke vreno je uz magistralni put, ulica Zivka Ziziéa 30,
zajednicki stambeni objekat, I sprat, u intervalu dnevnog (Lday) 07-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i
no¢nog perioda (Lnight) 23-07 h.
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‘Slika 23: Mjerna pozicija na balkonu zgrade

Nivo buke mjeren je u periodu od 30.12.2025.godine do 06.01.2026.godine.
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Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 13. kao srednje vrijednosti za: Lqay — indikator dnevnog nivoa buke
i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07
¢asova i Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 13: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Bijelom Polju

Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
Rezultati mjerenja
63.4 64 66,7 65
Grani¢na vrijednost 60 60 55 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, veCe i no¢ prelaze grani¢ne vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lignt koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova prikazane su
u Grafiku 10.

dB (A) m nocni nivo buke  m graniéna vrijednost Lnight
80
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40
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Zivka Zizi¢a 30
Grafik 10: Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernom mjestu u Bijelom Polju

Na osnovu RjeSenja o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opstine Bijelo Polje, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni pod jakim uticajem buke koja potic¢e od drumskog saobracaja.

Herceg Novi

Na teritoriji opStine Herceg Novi mjerenje nivoa buke vrSeno je na lokaciji X Hercegovacke br.43,
zajedniGki stambeni objekat, I sprat, u intervalu dnevnog (Lday)07-19 h, ve€ernjeg (Levening)19-23h i noénog
perioda (Lnignt) 23-07 h.
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Slika 24:

Slika 25: Fotografija mjerne pozicije na balkonu privatnog stambenog objekta

Nivo buke mjeren je u periodu od 09.12. do 16.12.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 14 kao srednje vrijednosti za: Lqay — indikator dnevnog nivoa buke
1 odnosi se na vrijeme od 07 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
se na vrijeme od 19 do 23 casa, Lnight — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07
Casova i Lden— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.
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Tabela 14: Vrijednosti indikatora buke na mjernom mjestu u Herceg Novom

Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Leen (dB)
Rezultati mjerenja 63,4 62,1 57,5 61,8
Grani¢na vrijednost 60 60 55 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ prelaze granic¢ne vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnign: koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane su
na grafikonu 10.

dB (A) m noc¢ni nivo buke M grani¢na vrijednost Lnight
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X Hercegovacke br.43

Grafik 11: Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernom mjestu u Herceg Novom

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji opStine Herceg Novi, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja.

Bar
Na teritoriji opStine Bar, mjerenje nivoa buke vrSeno je u centru, u ulici Vladimira Rolovi¢a b.b. na I spratu

poslovno stambene zgrade, u intervalu dnevnog (Lday) 07-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i noénog perioda
(Lnight) 23'07 h
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Slika 27: Mjerna pozicija u Baru
Nivo buke mjeren je u periodu od 29.09. do 06.10.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 15. kao srednje vrijednosti za: Lqay — indikator dnevnog nivoa buke
1 odnosi se na vrijeme od 07 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
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se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnigh: — indikator noénog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07
casova i Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i noéi.

Tabela 15: Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Baru

Lday (d B) Levening (d B) Lnight(d B) L den (d B)
Rezultati mjerenja 63,7 63,6 57,1 62,5
Grani¢na vrijednost 60 60 50 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ prelaze granicne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koje se odnose na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane
su na Grafiku 12.

dB (A) H noc¢ni nivo buke M grani¢na vrijednost Lnight
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Vladimira Rolovica b.b.

Grafik 12: Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernom mjestu u Baru

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opStine Bar, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni mjeSovite namjene.

Tuzi

Na teritoriji op$tine Tuzi mjerenje nivoa buke vrSeno je na lokaciji ulica Tuzi 15, individualni stambeni
objekat, I sprat, u intervalu dnevnog (Lday) 07-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i noénog perioda (Lnignt)
23-07 h.
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Slika 29: Fotografija mjerne pozicie na balkonu privatnog stambenog objekta
Nivo buke mjeren je u periodu od 13.11. do 19.11.2025.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u Tabeli 16 kao srednje vrijednosti za: Lqay — indikator dnevnog nivoa buke
i odnosi se na vrijeme od 07 do 19 Casova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi
se na vrijeme od 19 do 23 h, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 07 h i
Lgen — Ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.
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Tabela 16: Vrijednosti indikatora buke na mjernom mjestu u Tuzima

Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
Rezultati mjerenja 55,3 53,8 50,3 53,9
Granicna vrijednost 60 60 50 ---

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan i vece ne prelaze granicne vrijednosti buke. Vrijednosti indikatora
nivoa buke za no¢ u navedenom ciklusu mjerenja prelaze grani¢ne vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnignt koji se odnosi na vrijeme od 23 do 07 ¢asova, prikazane su
na Grafiku 13.
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Ulica Tuzi 15

Grafik 13: Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu na Zabljaku

Na osnovu RjeSenja o utvrdivanju akustickih zona u Opstini Tuzi, posmatrano mjerno mjesto pripada zoni
mjeSovite namjene.

Analiza rezultata

U realizaciji Programa monitoringa buke u Crnoj Gori za 2025. godinu, izvrSeno je mjerenje nivoa buke
na 14 mjernih pozicija u gradskim sredinama, od kojih:
e 7 mjernih pozicija pripadaju zoni mjeSovite namjene,

e 5 mjernih pozicija pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog saobracaja
e jedna mjerna pozicija pripada zoni povisenog rezima zastite od buke i
e jedna mjerna pozicija pripada stambenoj zoni.

Mjerenja su izvrSena na 14 pozicija u sedmodnevnom trajanju. U periodu avgust 2025 — januar 2026.
godine vrSena su mjerenja u: Petrovcu, Tivtu, Podgorici, Baru, Ulcinju, Kotoru, Niksicu, Tuzima, Budvi,
Herceg Novom, Mojkovcu i Bijelom Polju.
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Na svakoj lokaciji su prikazana 3 indikatora nivoa buke koji imaju grani¢ne vrijednosti (Ldan, Lvete | Lno¢) i
Lavn ali za njega nema grani¢ne vrijednosti. Kada se posmatraju vrijednosti mjerenja, ukupno su prikazana
56 indikatora nivoa buke (42 indikatora za koje postoji granicna vrijednost i 14 za koje ne postoji granicna
vrijednost).
e Od ukupno 42 indikatora nivoa buke, njih 30 prelazi grani¢nu vrijednost (71,4%) dok 12 indikatora
(28,6%) ne prelazi grani¢nu vrijednost.
e Od ukupno 14 dnevnih indikatora nivoa buke, njih 9 prelazi grani¢nu vrijednost (64,3%) dok 5
dnevnih indikatora (35,7%) ne prelazi grani¢nu vrijednost.
e  Od ukupno 14 vecernjih indikatora nivoa buke, njih 10 prelazi grani¢nu vrijednost (71,4%) dok 4
vecernja indikatora (28,6%) ne prelazi grani¢nu vrijednost.
e Od ukupno 14 no¢nih indikatora nivoa buke, njih 11 prelazi grani¢nu vrijednost (78,6%) dok 3
noc¢na indikatora (21,4%) ne prelaze grani¢nu vrijednost.

Kada se mjerne pozicije podijele na akusticke zone, analiza dobijenih rezultata je pokazala sljedece:
MjeSovita zona — Od 7 mjernih pozicija koje pripadaju mjesovitoj zoni, od ukupno 21 indikatora nivoa
buke, njih 9 prelaze grani¢ne vrijednosti (42,8%) dok 12 indikatora nivoa buke (57,2%) ne prelaze grani¢ne
vrijednosti.

Zona pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobrac¢aja — Na 5 mjernih pozicija koje
pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog saobracaja, svih 15 indikatora nivoa buke
prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).

Stambena zona — Na jedinoj mjernoj poziciji koja pripada stambenoj zoni, svi indikatori nivoa buke
(ukupno 3 indikatora) prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).

Zona poviSenog reZima zastite od buke — Na jedinoj mjernoj poziciji koja pripada zoni poviSenog rezima
zastite od buke sva indikatori nivoa buke (ukupno 3 indikatora) prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).

Zakljucak

Mjerenja nivoa buke su izvrSena na 14 mjernih pozicija u Petrovcu, Tivtu, Podgorici, Baru, Ulcinju, Kotoru,
Niksi¢u, Tuzima, Budvi, Herceg Novom, Mojkovcu i Bijelom Polju. Mjerenja su vrSena u periodu
25.08.2025.9. — 06.01.2026.godine

Monitoring buke je, u skladu sa predlogom mjera iz 2024.godine prosiren na opStine Tuzi i Herceg Novi.
Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ prelaze grani¢ne vrijednosti.

Generalno, na osnovu rezultata monitoringa buke u 2025. godini, moze se konstatovati da saobrac¢ajna buka
predstavlja najveéi izvor buke u Zivotnoj sredini Crne Gore.

Mjere zastite su date kao kratkorocne i dugorocne.

Kratkoro¢ne mjere zastite (Ministarstvo saobracaja, Ministarstvo unutra$njih poslova, opstine):
e zabrana saobracaja za pojedine Kategorije vozila i njihovo usmjeravanje na pravce manje osjetljive
na buku,
e bolja regulacija saobracaja i kontrola nivoa buke vozila,
e povoljniji izbor javnog gradskog prevoza,
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e povecanje biciklistickih staza i koriS¢enje bicikala i elektri¢nih trotineta kao i upotreba elektri¢nih
vozila

e kod tehnickog pregleda vozila postroziti kontrolu za vozila koja stvaraju visok nivo buke koja

proistice radom motora

zabraniti tzv.turiranje motora i upotrebu sirena (bez razloga) u gradskim sredinama

smanivanje ogranic¢enja brzine vozila u gusto naseljenim podru¢jima gradske sredine

postroziti mjere za motockile - motore koji stvaraju veci nivo buke od dozvoljenog

zabrana saobracaja u uzem centru gradske sredine

Dugorocne mjere zastite (Ministarstvo turizma, ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera, jedinice
lokalne samouprave):

e pravilno planiranje namjene prostora,

e ozelenjavanje pojasa duz saobracajnica (estetski, ekoloski i ekonomski najpovoljnije rjeSenje za
zastitu od buke).

e ukljucivanje mjera zastite od buke u fazu projektovanja gradevinskih objekata,

e postavljanje objekata, tipa magacini, garaze i sli¢no, izmedu izvora i primaoca buke,

e izgradnja vertikalnih zastitnih zidova duz saobracajnica, kao i uredenje pojasa duz saobracajnice,

Potrebno je nastaviti sa primjenom kratkoroénih i dugoro¢nih mjera zastite od buke, kao i sa prac¢enjem
nivoa buke na definisanim pozicijama kako bi se u krajnjem smanjio Stetni uticaj buke.

Predlaze se montiranje stacionarnih stanica za mjerenje nivoa buke u gusto naseljenim gradskim sredinama,

kako bi se dobili relevantni podaci o nivoima buke i preduzimale adekvatne mjere i radnje od strane
nadleznih institucija sistema.
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PRACENJE HEMIKALIJA I BIOCIDNIH PROIZVODA

Nadleznost Agencije za zastitu Zivotne sredine (u daljem tekstu: Agencija), definisanu odredbama Zakona
o hemikalijama (,,SI. list CG*, br. 051/17, 84/24) i Zakona o biocidnim proizvodima (,,SI. list CG*, br.
054/16, 34/24), pokriva rad Sektora za izdavanje dozvola, koji djeluje u njenom sastavu.

U 2025. godini, Agencija je sprovela 989 postupaka iz nadleznosti gore navedenih zakona.

Slobodan promet opasnih hemikalija

Obavljanje slobodnog prometa opasnih hemikalija moZe da obavlja dobavlja¢, samo na osnovu dozvole
Agencije. Dozvola se izdaje na zahtjev dobavljaca koji stavlja u slobodan promet hemikaliju. Agencija je
u 2025. godini primila ukupno 738 zahtjeva, od kojih je izdala 641 dozvola za slobodan promet (uvoz i
izvoz) opasnih hemikalija i to:

- 474 dozvole za uvoz detergenata i hemikalija,

- 167 dozvola za uvoz ulja i maziva (za upotrebu u industriji i maloprodaji), dok je
- 17 zahtjeva odbijeno kao neuredan podnesak

Upis hemikalija u registar

Hemikalije koje se proizvode ili stavljaju u promet upisuju se u registar hemikalija. Upis hemikalija u
registar vrsi se na osnovu prijave proizvodaca/uvoznika, koja se podnosi Agenciji najkasnije do 31. marta
tekuce godine, za hemikalije koje je proizveo, odnosno uvezao u prethodnoj godini u koli¢inama ve¢im od
1000 kg. U 2025. godini, upisano je 27 takvih preduzeca (uvoznika).

PIC postupak

Postupak davanja saglasnosti, na osnovu prethodnog obavjestenja (PIC postupak), sprovodi se za uvoz,
odnosno izvoz hemikalije koja se nalazi na Listi hemikalija za PIC postupak i za hemikalije sa Liste
Roterdamske konvencije.

U izvjeStajnom periodu, izdata je osamdeset (80) PIC dozvola,PIC saglasnosti, (pet (5) postupka davanja
saglasnosti na osnovu prethodnog obavjestenja i sedamdeset pet (75) notifikacija za uvoz.

Upis u Privremenu listu biocidnih proizvoda

Na osnovu Zakona o biocidnim proizvodima, u skladu sa kojim se biocid, na osnovu zahtjeva upisuje u
privremenu listu, ako je taj biocid ve¢ stavljen u promet i upotrebu. Agencija je primila ukupno 251 zahtjev,
od kojih je izdato:

- Od 246 proizvoda koja su upisana u Privremenu listu biocidnih proizvoda, 46,7% su dezinfekciona
sredstva, 2,2% sredstva za zastitu (konzervansi), a 51,1% sredstva za suzbijanje Stetocina. Za druge biocide
nije bilo zahtjeva.

- 15 zahtjeva je odbijeno i to 7 zbog nepotpune dokumentacije, a 8 jer je isteklo odobrenje za
upotrebu aktivne supstance u proizvodu.
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Djelatnost proizvodnje, prometa, upotrebe i skladiStenja biocidnih proizvoda

Na osnovu Zakona o biocidnim proizvodima, djelatnost proizvodnje, prometa, upotrebe i skladiStenja
biocida mogu obavljati pravna lica koja su registrovana za obavljanje te djelatnosti u Centralnom registru
privrednih subjekata i koja ispunjavaju uslove u pogledu kadra, prostora i opreme. Agencija je primila
ukupno 5 zahtjeva, od kojih je izdato:

- 5 rjesenja za obavljanje djelatnosti prometa, upotrebe i skladistenja biocida.

Edukacija

Help-desk

Agencija je u maju 2018. godine, uspostavila nacionalni Help-desk - sluzbu za pomo¢ koja pruza podrsku
u pogledu obaveza propisanih BPR Uredbom, REACH Uredbom i CLP Uredbom. Cilj je da se u ovoj
godini radi na njegovom razvoju, po ugledu na sliéne informacione pultove u EU. Postojanje Help-deska
je osmisljeno da odgovara na pitanja zainteresovanih strana i usmjerava ih kako bi lakSe i brze dosli do
potrebnih informacija, koje su neophodne za pravilnu primjenu Zakona o hemikalijama i Zakona o
biocidnim proizvodima, kao i podzakonskih propisa donijetih na osnovu njih. Takode, Help-desk bi trebalo
i da pruzi pomo¢ u dijelu davanja odgovora na pitanja koja se odnose na EU propise sa kojima su uskladeni
navedeni zakoni. Zainteresovane strane mogu postaviti pitanja putem e-maila, na adresu: help-
desk@epa.org.me.

U toku 2025. godine, primljena su 12 pitanja, na koja je odgovoreno u najkracem vremenu, a vecina se
odnosila na registraciju biocidnih proizvoda, kao i sadrzaju bezbjednosnog lista.

Informisanje javnosti i podizanje svijesti

U cilju unapredenja rada Nacionalnog help-deska i efikasnijeg rada na poslovima upravljanja hemikalijama
i biocidnim proizvodima, mogu se naci na sajtu Agencije, dio help-desk, link: https://epa.org.me/help-desk/
flajeri i brosure i to:

- Pazi §ta kupujes!;

- Ziva u ku¢i bezbjedno rukovanje;

- StajeVOC?;

- Zabezbjednu djeciju igru (ftalati u igrackama);

- Da rastemo zdravo u svijetu hemikalija;

- Da bezbjedno pla¢amo racune (Bisfenol A u termalnom papiru);

- HEMIJSKI PROIZVODI koliko korisni toliko i opasni

- Zabezbjednu djeciju igru (Teski metali u igrackama).

- UPUTSTVO namijenjeno operaterima i reciklerima otpada o rizicima koje nosi rukovanje
otpadom koji sadrzi PBDEs, HBB i HBCD hemikalije.

- Smjernice za postepeno ukidanje primjene zubnog amalgama u stomatoloskoj praksi,

- Smjernice za identifikaciju i separaciju otpada koji sadrZi polibromovane difenil etre (pbdes)
namijenjene reciklerima e-otpada,

- Uputstvo za carinu za implementaciju Roterdamske konvencije i

- Uputstvo za carinu za implementaciju Minamatske konvencije.
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Navedene brosure su izradene u saradnji sa kancelarijom UNDP-a u Podgorici i Ministarstva ekologije,
odrzivog razvoja i razvoja sjevera. Treba dodati da se na ovom sajtu moze naci i Izvjestaj BEF-1 (I1zvjesStaj
0 prvom uskladenom projektu sprovodenja na tretiranim proizvodima).

Izradeni materijali se objavljuju i na druStvenim mrezama u cilju podizanja svijesti i vec¢e informisanosti
razlicitih kategorija ljudi.
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RADIOAKTIVNOST U ZIVOTNOJ SREDINI

Uvod

Ne postoji mjesto na Zemlji gdje nema prirodne radioaktivnosti. Radioaktivni elementi (radionuklidi) se u
prirodi nalaze u vazduhu, vodi i zemljiStu i sastavni su djelovi stijena, zemljiSta, mora i okeana. Postoje tri
osnovna izvora prirodne radioaktivnosti: kosmicka radijacija, radijacija iz Zemljine kore i zracenje iz
radioaktivnih izvora koji se nalaze u tkivima Zivih bic¢a. Najveci dio radijacije koju svetsko stanovniStvo
prima poti¢e od prirodnih izvora. Medutim, iako svi stanovnici Zemlje primaju prirodnu radijaciju, ne
apsorbuju svi istu koli¢inu. To moze zavisiti od viSe faktora: mjesta gdje ko zivi, zivotnog stila,
gradevinskog materijala za kuce, koriS¢enja uglja, izolacije kuce, avionskih letova.

Uvecanju ukupne doze zracenja doprinose i vjestacki izvori radioaktivnog zracenja. Radionuklidi ispusteni
u prirodu putem nuklearnih proba, koriS¢enjem nuklearne energije, koriS¢enje izvora zracenja u medicinske
svrhe, akcidentnim situacijama kao u Cernobilju (1986) i u Fukusimi (2011), dospijevaju u ljudski
organizam iz vazduha, vode i hrane i na taj na¢in doprinose ozracivanju covjeka.

Monitoring radioaktivnosti u zivotnoj sredini, odnosno kontinuirano mjerenje i pracenje sadrzaja
radionuklida (prirodnog i vjestackog porijekla) u zivotnoj sredini daje podatke o prosje¢nom nivou
radioaktivnosti i moze da ukaZe na eventualne promjene u Zivotnoj sredini koje mogu biti posledica
globalnog ili lokalnog zagadenja nastalog upotrebom izvora jonizujuc¢ih zracenja.

Sistematsko ispitivanje radioaktivnosti u Zivotnoj sredini (u daljem tekstu: monitoring radioaktivnosti) se,
prema Zakonu o zastiti od jonizujuceg zracenja i radijacionoj sigurnosti (”Sl. list Crne Gore”, br. 56/09,
58/09, 40/11, 55/16, 84/24), vrsi radi utvrdivanja prisustva radionuklida (prirodnog i vjestackog porijekla)
u zivotnoj sredini i procjene nivoa izlaganja stanovnistva jonizujuéem zracenju i to u normalnim uslovima,
u slucaju sumnje na radijacioni udes i u toku radijacionog udesa.

Na sjednici odrzanoj 12. juna 2025. godine, Vlada Crne Gore razmotrila je i usvojila Predlog programa
monitoringa Zivotne sredine Crne Gore za 2025. godinu, koji je pripremila Agencija za zastitu Zivotne
sredine, a dostavilo Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera.Programom su utvrdena
mjesta, vremenski intervali, vrste i nacini sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u Zivotnoj sredini.
Monitoring radioaktivnosti u Zivotnoj sredini se vrsi u toku Citave godine u redovnim situacijama kada se
prati sadrzaj radionuklida u svim segmentima Zivotne sredine.

Program monitoringa radioaktivnosti u Zivotnoj sredini za 2025. godinu obuhvata:
ispitivanje nivoa spoljasnjeg zraCenja
ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu
ispitivanje sadrzaja radionuklida u padavinama
ispitivanje sadrzaja radionuklida u:

vodi Skadarskog jezera

- morskoj vodi

- vodi rijeka

- vodi za pice

e ispitivanje sadrzaja radionuklida u zemljistu

e ispitivanje sadrzaja radionuklida u hrani
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ispitivanje sadrzaja radionuklida u hrani za Zivotinje

ispitivanje nivoa izlaganja jonizuju¢em zracenju u boravisnim prostorima
ispitivanje sadrzaja radionuklida u gradevinskom materijalu

proracun efektivne doze

Mjesta na kojima se uzimaju uzorci (lokacija), nacin njihovog uzimanja (metoda), vrsta radionuklida i
rokovi uzimanja uzoraka (ucestalost mjerenja) dati su u Tabeli 1.

Ovaj izvjestaj uraden je u skladu sa:

Zakonom o zastiti od jonizujuéeg zracenja i radijacionoj sigurnosti ("Sl. list Crne Gore”, br. 56/09,
58/09, 40/11, 55/16, 84/24),

Odlukom o sistematskom ispitivanju sadrzaja radionuklida u zivotnoj sredini ("SI. list SRJ", br.
45/97),

Pravilnikom o uslovima koje moraju ispunjavati pravna lica za vrSenje sistematskog ispitivanja
sadrzaja radionuklida u zivotnoj sredini ("Sl. list SRJ", br. 32/98, 67/02, 70/02),

Pravilnikom o granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i nacinu sprovodenja
dekontaminacije ("Sl.list SRJ"”, br.9/99),

Pravilnikom o granicama izlaganja jonizuju¢im zracenjima ("Sl. list SRJ", br. 32/98),

a na osnovu Programa sistematskog ispitivanja radionuklida u zivotnoj sredini za 2025. godinu Koji je

realizovao Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o.

292

" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Uzorak

Vazduh

Padavine

Voda za pice

Voda za pice

Voda

Morska voda

Rje¢na voda

Lokacija

Podgorica

Podgorica
Bar
Pljevlja
Herceg Novi
Zabljak

Podgorica

Podgorica

Podgorica
(gradski
vodovod)

Bijelo Polje
Bar
Niksi¢ (gradski
vodovod)

Skadarsko
jezero

Bar, Herceg
Novi

Tara, Piva,
Zeta, Moraca,
Vezi$nica,
Cehotina,
Paleski potok

Tabela 1: Pregled uzorkovanja

Metoda

Microstep MIS
sistem

TL dozimetri

y-
spektrometrija

y-
spektrometrija
y-
spektrometrija
(gasni
proporcionalni
brojaci za
ukupnu a i
ukupnu 3
aktivnost i
radiohemijska
separacija
teCnim
scintilacionim
brojacem za
05r i 3H

y-
spektrometrija
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Radionuklidi

137CS 40K 226Ra 232Th7 Be

187Cs, 7 Be

137CS, 40K, ZZGRa, 232Th, QOSr i
ukupna o i ukupna f3
aktivnost,
222Rp, 3H

ukupna o i ukupna f
aktivnost, 2Rn, °*H

137CS

Ucdestalost
mjerenja

24h svakodnevno
uzorkovanje

polugodisnja
zamjena i
oCitavanje

dnevni uzorci se
spajaju u mjesecne
zbirne

24h svakodnevno
uzorkovanje

svakodnevno
uzorkovanje i
analiza zbirnih
tromjesecnih
uzoraka
222Rn polugodis$nje

°H polugodisnje

svakodnevno
uzorkovanje i
analiza zbirnih
tromjesec¢nih
uzoraka
222Rn polugodisnje
°H polugodisnje

mjesecno
uzorkovanje,
analiza zbirnog
tromjesecnog
uzorka



Obradivo i
neobradivo
zemljiSte

(hleb,
meso, mlijeko, sir,
voce, povrdée, jaja,
hrana iz vrtiéa i
studentske menze,
sipe,
dagnje,lignje,
pecurke...)

Sto¢na hrana:
livadska trava,
krmna smjesa,
hrana za kokoske,
kukuruzno sto¢no
bras$no, hrana za
svinje i prasice
cement,
pijesak,opeka,
gips, mermer,
granit, keramicke
plocice

Vazduh

6 lokacija,
sjeverni,
sredi$nji i juzni
dio Crne Gore

Podgorica,
Niksi¢, Herceg
Novi, Berane,
Pljevlja, Bar,
Bijelo Polje,
Ulcinj

Crna Gora

Direktno od
najveceg
distributera
gradevinskog
materijala
Boravisni i
radni prostori
sa javnim
pristupom
izuzev
vaspitno-
obrazovnih na
teritoriji opstine
Niksic¢(8
lokacija)

y-
spektrometrija

y-
spektrometrija i
radiohemijska
metoda
separacije
teCnim
scintilacionim
brojacem za

QOSr

'Y_
spektrometrija

'Y-
spektrometrija

Mijerenje
koncentracije
radona i torona
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137CS

137C5, 4OK, 226Ra, 232Th

%Sr u uzorcima gotovih
obroka uzorkovanih iz vrti¢a I
studentskih menzi, pri cemu
se biraju obroci sa $to vise
namirnica (meso, voce,
povrée) i u mlijeku
uzorkovanom od lokalnih
proizvodaca.

137CS

137CS 4OK 226Ra 232Th

226 Ra 232T h

polugodisnje
(april, oktobar)

godisnje
uzorkovanje i
analiza (prema
dozrijevanju
vegetacije i uzgoju
mesa), izuzev jela
iz vrti¢a i menzi
koja se uzorkuju 4
puta godiSnje

godisnje
uzorkovanje i
analiza

2 puta godiSnje



Rezultati ispitivanja
Ispitivanje nivoa spoljasSnjeg zracenja
Tokom 2025. godine, ispitivanje nivoa spoljaSnjeg zraenja u vazduhu vrSilo se mjerenjem jacine

apsorbovane doze gama zracenja sistemom Microstep MIS i mjerenjem apsorbovane doze gama zracenja
TL dozimetrima.

Mjerenje jacine apsorbovane doze zracenja sistemom Microstep MIS

Sistem Microstep MIS je autonoman i radi neprekidno 24 ¢asa dnevno, 365 dana u godini. Softver sistema
automatski pravi bazu podataka iz koje je moguce izvuci podatke za odredeni period.

Rezultati mjerenja ispitivanja nivoa spoljasnjeg zracenja su dati u Tabeli 2 u obliku srednjih vrijednosti
jacine apsorbovane doze na mjese¢nom nivou.

Tabela 2: Jacina apsorbovane doze gama zraenja, mjerena sistemom Microstep MIS za 2025. godinu

Mijesec Hmin. Hmax. HSr.Vr.
(nSv/h) (nSv/h) (nSv/h)
Januar 104 159 124
Februar 106 173 124
Mart 106 160 122
April 105 177 120
Maj 104 151 119
Jun 105 202 120
Jul 107 160 121
Avgust 106 190 120
Septembar 104 149 118
Oktobar 102 168 120
Novembar 100 164 121
Decembar 106 160 125

Pravi smisao mjerenja koja se rade sistemima Microstep MIS i sli¢nim je prac¢enje nivoa jacine apsorbovane
doze zraCenja i pravovremeno registrovanje eventualnih akcidentalnih situacija u okruzenju, odnosno
naglih i velikih promjena. Iz rezultata mjerenja je oCigledno da takvih slu¢ajeva nije bilo u protekloj godini.

Mjerenje apsorbovane doze zracenja TL dozimetrima
Mjerenje apsorbovane doze gama zrac¢enja u vazduhu radeno je i TL dozimetrima. Mjerenja su vrSena na

slede¢im lokacijama: Podgorica, Bar, Herceg Novi, Pljevlja i Zabljak. Period zamjene i o¢itavanja TL
dozimetara je 6 mjeseci. Mjeri se ukupna apsorbovana doza, a ova vrijednost se dijeli sa vremenom
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izlaganja — mjerenja i na taj nacin se dobija jacina apsorbovane doze gama zracenja u vazduhu. Rezultati
mjerenja su dati u Tabeli 3 i Grafikonu 1:

Tabela 3: Apsorbovana doza gama zracenja u 2025. godini

I polugodiste II polugodiste
Br. Lokacija
(uSv) (uSv/h) (uSv) (uSv/h)

1. Podgorica 274 0.06 269 0.06
2. Bar 252 0.06 262 0.06
& Herceg Novi 263 0.06 270 0.06
4. Pljevlja 285 0.07 274 0.06
5. Zabljak 278 0.06 293 0.07

0.08 : : Ipp[i: quggoo(fiee

0.06

0.04

0.02

0
Podgorica Herceg Novi Pljevlja Zabljak

Grafik 1: Prikaz promjene vrijednosti ja¢ine apsorbovane doze gama zra¢enja u vazduhu mjereno TL dozimetrima
za 2025. godinu

Zakljucak:

Od samog pocetka realizacije programa monitoringa radioaktivnosti 1998. godine, vrijednosti jacine
apsorbovane doze gama zracenja odrZavaju se na istom nivou sa varijacijama koje su uobi¢ajene. Ne
postoji ni jedan pokazatelj koji bi upudivao na bilo kakvu bitniju promjenu globalnog ili lokalnog

karaktera.

Ispitivanje sadrZaja radionuklida u vazduhu

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu obuhvata analize prirodnih radionuklida “°K, ?°Ra, 2*2Th, "Be
kao i vjestackog radionuklida ¥'Cs. U Tabeli 4 prikazane su specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vazduhu
u Podgorici za 2025. godinu.

Tabela 4: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vazduhu u Podgorici za 2025. godinu

40K 137CS 226Ra 232Th 7Be
Vazduh 2025. | 456 go/ma) | (106Bg/m?) | (109Bg/m®) | (10°Bo/m?) | 10%(Bgm?)
Januar 150 = 15 3.63 % 1.63 = 6.93 =837 156 £0.12
Februar 160 = 15 =3.04 1117 £ 0.89 = 10.84 5.88 £ 0.46
Mart 280 % 20 =3.00 13312 1.03 = 10.16 3132024
April 230 % 20 = 1.49 4558 %365 | 2049%164 | 258021
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Maj 210 + 30 <6.83 <13.40 <27.51 2.90 £0.23
Jun 245 + 30 <3.53 <6.58 31.12 + 6.64 4,44 +0.36

Jul 905+7.2 4,26 +1.68 4197 £2.49 14.67 £ 7.45 2.74 +£0.22
Avgust 175+ 25 <4.54 18.47+1.91 27.73 £ 9.62 4,28 +0.34
Septembar 230 = 20 <8.07 34.08 £ 2.73 <14.29 4.61+0.37
Oktobar 230 + 20 <4.08 39.08 + 3.12 13.02+1.04 2.99+0.24
Novembar 260 £20 <4.25 2214 £ 1.77 <15.02 1.61+0.13
Decembar 230 + 20 3.87 £0.31 52.13 £ 4.27 <9.96 1.68 £0.13

Maksimalno dozvoljene vrijednosti specifiéne aktivnosti radionuklida u vazduhu date su u Pravilniku o
granicama radioaktivne kontaminacije zivotne sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije ("'SI. list
SRJ, br. 9/99"), u ¢lanovima 8 i 12, preko granice godiSnjeg unosa (GGU) i izvedene koncentracije (IK).
Granica godi$njeg unosa (GGU) predstavlja ukupnu aktivnost odredenog izotopa koju pojedinac smije da
unese inhalacijom za period od jedne godine. Izvedena koncentracija predstavlja maksimalno dozvoljenu
vrijednost specificne aktivnosti radionuklida u vazduhu preracunata na osnovu date GGU i procjene
koli¢ine vazduha koju pojedinac udahne za godinu dana, a koja je takode data u Pravilniku i iznosi 7200

mé.

Vrijednosti za GGU i IK za sadrZaj radionuklida u vazduhu su date u tabelama 5 i 6 posebno za analizirane
radionuklide. Radi lakseg uporedenja vrijednosti za izvedene koncentracije su date u istom obliku kao i

rezultati analiza specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vazduhu.

Tabela 5: Granice godi$njeg unosa radionuklida inhalacijom

4OK 137Cs 226Ra 232Th
Vel (Bg/godidnje) | (Bg/godisnje) | (Bq/godisnje) | (Bg/godiznie)
GGU 4762 256 1.05 0.4
Tabela 6: lzvedene koncentracije radionuklida u vazduh
4OK 137Cs 226Ra 232Th
Verelly (10°Bg/m?) | (10°Bg/m®) | (10°Bg/m?) (10 Bg/m?)
IK 661000 35556 146 56

Uporedivanjem vrijednosti u tabelama 5 i 6 vidi se da su sve vrijednosti sadrzaja radionuklida u vazduhu u

2025. godini manje od maksimalno dozvoljenih.

Zakljuéak:

Sve pojedninacne mjesecne vrijednosti sadrZaja radionuklida u uzorcima vazduha u toku 2025.

godine su manje od maksimalno dozvoljenih vrijednosti.

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u padavinama

Analiza sadrzaja radionuklida u padavinama je obuhvatila vjeStacki radionuklid *'Cs i kosmogeni

radionuklid "Be. Uzorkovanje se vrsi svakodnevno, a analiziraju se zbirni mjeseéni uzorci.
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Vrijednosti specifi¢ne aktivnosti ispitivanih radionuklida su prikazane u Tabeli 7 u Bg/l ukupne koli¢ine
mjesecnih padavina.

Tabela 7: Specifiéne aktivnosti radionuklida ¥’Cs i ‘Be u mjese¢nim uzorcima padavina tokom 2025. godine

137Cs Be

(mBa/l) (Ba/)
Januar <0.40 0.31+0.03
Februar <0.43 0.11+0.01
Mart 0.39£0.03 1.03+0.08
April <0.75 0.76 £ 0.06
Jun <3.55 219 +0.17
Jul <1.24 0.79 £ 0.06
Avgust <0.32 0.18 £0.02
Septembar <0.35 0.16 £ 0.02
Oktobar <0.19 0.06 £0.01
Novembar <0.12 0.38+£0.03
Decembar <0.42 0.02+0.01

Primje¢uju se da je godi$nji maksimum sadrzaja ‘Be u padavinama registrovan u junu, §to je i apsolutni
maksimum registrovan u 2025. godini a primjecuje se i neSto manji maksimum u martu. Napominjemo da
je sli¢na situacija prikazana i u ranijim Izvje$tajima, odnosno zapaZeni su maksimumi sadrzaja 'Be, ali u
razli¢itim periodima godine.

U domacem zakonodavstvu ne postoje vrijednosti koje bi definisale radioloski kvalitet padavina, tako da je
jedini nacin sagledavanja dobijenih rezultata uporedenje sa maksimalno dozvoljenim nivoima koji vaze za
vodu za pice koji su dati u Pravilniku o granicama radioaktivne kontaminacije zivotne sredine i o na¢inu
sprovodenja dekontaminacije (SI. list SRJ br. 9/99). Ovo je opravdano imajuéi u vidu da se u pojedinim
krajevima Crne Gore ki$nica i dalje koristi kao voda za pic¢e. Ove vrijednosti su date u Tabeli 8, koje su
date kao izvedene koncentracije radionuklida u vodi za pice.

Tabela 8: Izvedene koncentracije radionuklida u vodi za pi¢e

0K (mBg/l ) 187Cs (mBg/l) 226Ra ( mBg/l ) 232Th (mBg/l ) 238y (Bg/l)

2200 1000 200 100 0.4
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Zakljucak

Ne postoje izvedene koncentracije radionuklida za padavine, stoga se za ocjenu radioloske
ispravnosti padavina koriste norme koje su date za vodu za pice. Ovaj princip je donekle i opravdan
imajuéi u vidu da se u pojedinim regionima Crne Gore kiSnica jos§ uvijek Kkoristi kao voda za pice.
Uporedivanjem vrijednosti serije rezultata specifi¢ne aktivnosti radionuklida **’Cs u padavinama za
2025. godinu sa izvedenim koncentracijama koje vaze za vodu za pice, vidi se da su sve pojedinacne

mjesecne vrijednosti daleko ispod maksimalno dozvoljene granice.

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi

Ispitivanje sadrzaja radionuklidi vrsi se u vodi Skadarskog jezera, morskoj vodi, na lokacijama kod Bara i
Herceg Novog, i u vodama rijeka Pive, Tare, Zete, Morace, VeziSnice, Cehotine, Paleskog potoka i
Gracanice.

Sadrzaj radionuklida u vodi Skadarskog jezera

U vodi Skadarskog jezera analiziran je vjestacki radionuklid *’Cs. Zbog veoma niskih koncentracija ovog
radionuklida, vrijednosti su date u vidu minimalnih detektabilnih aktivnosti.

Tabela 9: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi Skadarskog jezera

k d k . 137CS
Skadarsko jezero (MBg/l)
Godisnji uzorak <6.25

Sli¢no kao i kod padavina, u domac¢em zakondavstvu ne postoje norme koje bi se mogle primijeniti na
radiolosku ispravnost jezerske vode. Za uporedenje dobijenih vrijednosti jedino mogu posluziti vrijednosti
izvedenih koncentracija radionuklida koje vaZe za vodu za pice. Izvedena koncentracija radionuklida *3'Cs
u vodi za pice iznosi 1000 mBg/I.

Zakljucak

Ne postoje izvedene koncentracije radionuklida za povrSinsku vodu, stoga se za ocjenu radioloske
ispravnosti vode Skadarskog jezera koriste norme koje su date za vodu za piée. Sadrzaj **’Cs u vodi
Skadarskog jezera je ispod maksimalno dozvoljenih vrijednosti koje su date kao izvedene
koncentracije radionuklida u vodi za pice. Generalno, moZe se dati zaklju¢ak da sadrzaj
radionuklida u vodi Skadarskog jezera, sa stanovista radioloske ispravnosti, zadovoljava ¢ak i veoma
stroge uslove koji su dati za vodu za piée.
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Sadrzaj radionuklida u morskoj vodi

Kao $to je ve¢ receno, ispitivanje sadrzaja radionuklida u morskoj vodi se obavlja na uzorcima koji se
uzimaju kod Bara i Herceg Novog. Analizan je vjeStacki radionuklid **'Cs. Rezultati su dati u obliku
specifi¢ne aktivnosti po litru neuparenog uzorka.

Tabela 10: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u morskoj vodi kod Bara

137Cg
Bar (mBg/l)
Godisnji uzorak <3.95
Tabela 11: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u morskoj vodi kod Herceg Novog
) 137CS
Herceg Novi (mBy/l)
Godisnji uzorak <4.53

Takode, kao i u sluc¢aju za jezersku vodu, tako i za morsku, ne postoje posebno date vrijednosti izvedenih
koncentracija, te se uporedenje dobijenih vrijednosti sadrzZaja radionuklida u morskoj vodi vrsi u odnosu na
izvedene koncentracije koje vaze za vodu za pice, koja iznosi 2000 mBg/I.

Zakljucak:
Uporedivanjem dobijenih vrijednosti sadrzaja radionukida u morskoj vodi, sa izvedenim

koncentracijama koje vaZe za vodu za piée, vidi se da su aktivnosti radionuklida *’Cs daleko ispod
izvedene koncentracije ovog radionuklida koje vaZe za vodu za pice.

Sadrzaj radionuklida u vodi rijeka

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi rijeka izvrSeno je na uzorcima iz osam crnogorskih rijeke i to: Piva,
Tara, Zeta, Moraca VeziSnica, Cehotina, Paleski potok i GraCanica. Dobijene vrijednosti prikazane su u
Tabeli 12.

Tabela 12: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi rijeka — 2025.

oK ¥1Cs 2Ra 22Th
Rijeke (mBg/l) (mBg/l) (mBg/l) (mBg/l)
Piva <11.92 <21.85 < 68.74 <6.01
Tara <41.01 <428 <9.02 <18.32
Zeta <25.22 <5.11 <21.65 <19.89
Moraca 115+ 10 <5.64 20.97 +3.29 <22.10
Vesisnica 795 + 45 <6.61 30.91+2.34 <23.28
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Cehotina <68.98 <5.81 <12.03 <2285
Paleski potok 6690 + 230 <7.30 230+ 10 <28.44
Zakljucak:

Uporedivanjem vrijednosti, vidi se da su godiSnje vrijednosti specifi¢cnih aktivnosti radionuklida
187Cs, 22°Ra i 22Th u vodi rijeka daleko ispod maksimalno dozvoljene vrijednosti radionuklida u vodi
za pice, koje su date kao izvedene koncentracije ovog radionuklida u vodi za pice.

Sadrzaj radionuklida “°K je takode ispod granice za veéinu rijeka osim u slu¢aju PaleSkog potoka i
djelimi¢no rijeke VeziSnice, gdje je u uzorcima registrovan poveéan sadrzaj ovog radionuklida.
Medutim radi se o poredenju sa vrlo strogim kriterijumom koji je dat za vodu za pi¢e pa samim tim
se i ova povefana vrijednost posmatra uslovno. Pretpostavljamo da je izvor povefanog sadrzaja
radionuklida “°K u obliznjoj deponiji pepela TE Pljevlja a obzirom da se Paleski potok uliva u
VeziSnicu to je i razlog poveéanog sadrzaja “°K u VeZisnici.

Specifi¢na aktivnost radionuklida u indikatorskim organizmima
Prac¢enjem nivoa aktivnosti u uzorcima morskih indikatorskih organizama prati se opste stanje odnosno
nivoi specificne aktivnosti, a to predstavlja bitnu dodatnu informaciju o sadrzaju radionuklida u morskoj

vodi.

Tabela 13: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida indikatorskih organizama

40K 137CS 226Ra 232Th
(Ba/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg)

Dagnje HN 37.28 + 2.45 <0.06 <0.16 <0.23
Sipe Bar 28.48 + 1.87 <0.06 <0.13 <0.31

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u zemljiStu

Analiziran je vjeStacki radionuklid *¥'Cs. Rezultati analiza su dati u slede¢im tabelama, posebno za svaku
lokaciju i tip uzorkovanog zemljista.

Tabela 14: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u zemljistu

Godi$nji uzorak
Sjever CG 187Cs
(Barkg)
Neobradivo 37.83 +3.03
Obradivo 11.85+0.95

Tabela 15: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u zemljistu

| Sredi$nji dio CG | Godisnji uzorak
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137CS

(Ba/kg)
Neobradivo 40.38 + 3.23
Obradivo 13.28 +1.06

Tabela 16: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u zemljistu
Godisnji uzorak

Juzni dio CG 137Cs
(Bg/kg)
Neobradivo 0.94 +0.08
Obradivo 0.69 +0.05

Zakljucak:

Analizom sadrZaja radionuklida u zemljiStu se doSlo do rezultata koji su u granicama normalnih -
prirodnih vrijednosti sadrZaj **’Cs, radionuklida Cernobiljskog porijekla.

Ispitivanje sadrZaja radionuklida u vodi za pice

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi za pice radeno je na uzorcima iz gradskih vodovoda u Podgorici,
Baru, Bijelom Polju i Niksi¢u. Analiza je obuhvatila prirodne radionuklide “°K, ?°Ra, *?Th, kao i vjestacki
radionuklid *¥'Cs a takode su uradene specifi¢ne analize ukupna o i ukupna B aktivnost, analize radionuklida
Sr, 3H i 222Rn. Rezultati mjerenja (Tabele od 17 do 22 ) su dati u vidu aktivnosti po litru neuparenog
uzorka.

Tabela 17: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — Podgorica

~ DK 37Cs 226Ra 222Th
Voda za pice (mBq/l) (mBq/l) (mBy/l) (mBy/l)
Godisnji uzorak 8.89 + 0.65 <048 <0.87 <175
Tabela 17: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi za pice - Podgorica
Voda za pice Ukupna a aktivnost Ukupna B aktivnost gy
P (Bq/) (Ba/) (Bg/)
Godisnji uzorak 0.068 + 0.004 0.41 +0.02 <0.04
Tabelal8: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — Podgorica
o 22Rn °H
Voda za pice (Ba/l) (B/l)
Godisnji uzorak | 1.5+ 0.08 <2.64
Tabela 19: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — Bar
" Ukupna a aktivnost Ukupna p aktivnost
Voda za pice (Bq/l) (Bq/l)
Godisnji uzorak 0.045 + 0.004 0.39 £ 0.03

Tabela 20: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi za pice — Bar
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o 222Rn °H
Voda za pice (Bg/l) (Ba/l)
Godi$nji uzorak 24+0.12 <2.64

Tabela 21: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u

vodi za pi¢e — Bijelo Polje

P Ukupna o aktivnost Ukupna f aktivnost
Voda za pice (Bq/l) (Bq/l)
Godisnji uzorak 0.071 + 0.004 0.49 +0.04

Tabela 22:. Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u

vodi za pi¢e — Bijelo Polje

., 222Rn 3H
Voda za pice (Bg/l) (Ba/l)
Godi$nji uzorak 24+0.12 <2.64

Tabela 23: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — NikSi¢

. Ukupna o aktivnost Ukupna B aktivnost
Voda za pice (Ba/l) (Ba/l)
Godisnji uzorak 0.039 + 0.003 0.56 £ 0.04

Tabela 24: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — Niksi¢

" 222Rn °H
Voda za pice (Ba/l) (Ba/l)
Godisnji uzorak 1.5+0.08 <2.64

Maksimalno dozvoljeni nivoi koji su propisani za vodu za pice dati su u ¢lanovima 9 i 10 i u Tabeli 1.
Pravilnika o granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o na¢inu sprovodenja dekontaminacije
(SI. list SRJ br. 9/99) i to preko izvedenih koncentracija. Te koncentracije su u Tabeli 25 date u istom obliku
kao i izmjerene vrijednosti specificnih aktivnosti radionuklida u vodi za pice.

Tabela 25: Izvedene koncentracije radionuklida u vodi za pice

40K 137Cs 226Rg 232Th Uilfl}Pna o UllfL}Pna p 90gy 34
aktivnost aktivnost
(mBg/l) (mBg/l) (mBg/l) (mBg/l) (Bal) (Ba/l) (Bg/l) (Bg/l)
2200 1000 200 100 0.1 1 0.1 100
Zakljuéak

Nivoi specificnih aktivnosti za sve radionuklide u svim uzorcima vode za pice daleko su ispod
maksimalno dozvoljenih vrijednosti.

Ispitivanje sadrZaja radionuklida u hrani

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u hrani se odnosilo na prirodne radionuklide “°K , 2%Ra i *2Th, kao i
vjestacki radionuklid *¥’Cs. Data je i procjena specifi¢ne aktivnosti radionuklida *Sr. Rezultati analize su
dati u vidu specifi¢nih aktivnosti detektovanih radionuklida i prikazani po vrstama hrane u skladu sa
Programom.
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Sadrzaj radionuklida u govedem, jagnjecem, svinjskom i pileéem mesu

Tabela 26: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u govedem mesu

GOVEDE K 187Cs 26Ra 282Th
MESO (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
Podgorica 110+ 5 0.12 +0.03 <0.15 <0.32
Niksi¢ 114 +5 <0.06 <0.15 <0.30
Bijelo Polje 91.33+3.12 <0.07 <0.13 <0.29
Bar 82.85+4.29 <0.07 <0.14 <0.29
Tabela 27: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u jagnjecem mesu
JAGNJECE “K BICs ?2°Ra 22T
MESO (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
Podgorica 40.52 £ 1.42 0.15+0.02 0.34 £ 0.03 <0.14
Niksi¢ 77.3+2.69 1.10 £ 0.06 0.33+0.04 <0.31
Bijelo Polje 91.32+3.12 <0.06 <0.14 <0.28
Bar 80.01 + 2.78 <0.08 0.37£0.04 <0.29
Tabela 28: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u svinjskom mesu
SVINJSKO K 187Cs 26Ra 282Th
MESO (Barkg) (Barkg) (Barkg) (Barkg)
Podgorica 115+5 0.08 + 0.03 0.43 = 0.05 <0.34
Niksié¢ 67.41 + 2.40 <0.07 <0.13 <0.30
Bijelo Polje 82.12 + 2.89 <0.08 <0.13 <0.32
Bar 38.89 + 2.15 <0.06 <0.09 <0.22
Tabela29: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u pile¢em mesu
PILECE MESO “K B37Cs ?2°Ra 232Th
(Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
Podgorica 1205 <0.07 0.20 £ 0.03 <0.30
Niksi¢ 74.27 + 2.67 <0.08 <0.15 <0.34
Bijelo Polje 1105 <0.06 <0.11 <0.24
Bar 120+5 <0.08 0.31+0.04 <0.35
Sadrzaj radionuklida u ribama
Tabela 30:.Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u ribama
40K 137Cg 226Rg 232Th
RIBA
_ (Ba/kg) (Balkg) (Ba/kg) (Ba/kg)
Saran PG 95.31 + 3.17 0.07 £0.02 0.21 +0.02 0.27 £0.10
Pastrmka NK 120£5 <0.08 <0.20 <0.34
Pastrmka PV 110£5 <0.08 <0.15 <0.29
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Sadrzaj radionuklida u mlijeku i mlijeénim proizvodima na teritoriji RCG

Tabela 31:.Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u mlijeku iz mljekara na teritoriji Crne Gore

. K40 C3137 Ra226 Th232 SrQO
Mijekara (Ba/l) (Bg/l) (Bg/l) (Bg/l) (Ba/)
Podgorica 26.98 + 1.08 <0.07 0.23+£0.02 <0.24 <0.032

Niksié 44.49 + 1.68 <0.07 <0.12 <0.28 <0.032
Herceg Novi 47.87 +£1.65 <0.05 0.14 £0.02 <0.18 <0.032
Bar 4593 + 1.65 <0.06 0.29 £0.03 <0.24 <0.032
Bijelo Polje 32.21+1.25 <0.06 <0.13 <0.23 <0.032
Ulcinj 29.54+1.31 <0.06 <0.12 <0.24 <0.032
Sadrzaj radionuklida u siru
Tabela 32:.Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u siru
K4O Csl37 Ra226 Th232
>R (B/kg) (B/kg) (B/kg) (By/kg)
Podgorica 29.26 £ 1.22 <0.08 <0.15 < 0.32
Niksié¢ 5.32+0.34 <0.06 <0.12 <0.19
Herceg Novi 43.83+ 1.54 <0.05 <0.09 <0.22
Bar 26.50 + 1.08 <0.08 <0.05 <0.31
Bijelo Polje 22.54 +1.01 <0.09 <0.14 <0.33
Ulcinj 25.71 +£0.93 <0.08 <0.14 <0.27

Sadrzaj radionuklida u kukuruznom i pSeni¢nom hljebu iz pekara na teritoriji Crne Gore

Tabela 33: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u p§eni¢nom hljebu iz pekara na teritoriji Crne Gore

== Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu

p k 40K 137CS 226Ra 232Th
ekara
(Barkg) (Barkg) (Ba’kg) (Barkg)
Podgorica 21.39+£0.84 <0.05 <0.08 <0.18
Niksié 39.79 + 1.53 <0.07 0.16 £0.02 <0.28
Herceg Novi 37.59 £ 1.50 <0.08 0.18 + 0.02 <0.37
Berane 43.93+1.59 <0.07 <0.15 <0.28
Pljevlja 41.35+ 155 <0.07 <0.14 <0.27
Bar 29.24 +1.15 <0.07 <0.13 <0.28
Bijelo Polje 35.62 +1.26 <0.05 <0.08 <0.21
Ulcinj 27.01+1.02 <0.06 <0.09 <0.24
Tabela 34: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u kukuruznom hljebu
k 40K 137CS 226Ra 232Th
Pekara
(Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
Podgorica 53.15+ 1.96 <0.09 <0.14 <0.33
Niksié¢ 45.98 + 1.70 <0.07 <0.13 <0.27
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Herceg Novi 40.11+1.43 <0.05 0.27 £0.03 <0.20
Berane 69.58 + 2.05 <0.06 <0.13 <0.28
Pljevlja 30.12+1.18 <0.07 <0.16 <227

Bar 58.90 £ 2.10 <0.06 0.24 + 0.04 <0.27
Bijelo Polje 30.25+1.16 <0.06 <0.15 <0.22
Ulcinj 53.74 £ 1.86 <0.05 <0.09 <0.22
Sadrzaj radionuklida u voéu i povréu
Analizirani uzorci voc¢a i povrca su proizvedeni na teritoriji Crne Gore.
Tabela 35: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u voéu i povréu
20K 3Cg 226Ra 22T
(Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
Pasulj 440 + 15 <0.11 <0.18 <0.52
Niksi¢
Pasulj H. 240+ 10 <0.08 <0.11 0.39+0.16
Novi
Kupus 43.22 +£1.63 <0.08 <0.13 <0.31
Niksi¢
Kupus Ulcinj 48.53 + 1.87 <0.10 <0.18 <0.39
Jabuke 39.48 £ 1.51 <0.06 <0.13 <0.27
Podgorica
Jabuke 31.64 +£1.17 <0.05 <0.10 <0.19
Berane
Krompir 66.26 + 2.28 <0.06 0.22 £0.01 <0.23
Berane
Krompir 110+5 <0.08 <0.12 <0.28
Podgorica
Grozde 40.67 £ 1.52 <1.52 <0.12 <0.26
Podgorica
Grozde 56.41 +2.01 <0.06 <0.11 <0.27
Bar
SadrzZaj radionuklida u jajima
Tabela 36: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u jajima
Jaja 4OK 137CS 226Ra 232Th
(Ba/kg) (Ba/kg) (Bg/kg) (Bg/kg)
Podgorica 39.21+£1.40 <0.05 0.23+0.02 <0.19
Niksié¢ 21.81 £ 0.99 <0.04 <0.15 <0.33
Pljevlja 37.39+£1.39 <0.06 <0.12 <0.25
Bar 40.40 +£1.48 <0.06 0.23+0.03 <0.25
Bijelo Polje 40.18+1.51 <0.09 <0.12 <0.26
Ulcinj 32.61+1.27 <0.07 <0.13 <0.27
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Sadrzaj radionuklida u djecijoj hrani iz vrti¢a i hrani studentskih menzi u Podgorici

Uzorkovani su kompozitni uzorci djecije hrane koja se sprema u centralnoj kuhinji JU djeciji vrti¢i “Ljubica
Popovi¢” u Podgorici. Uzorkovanje je radeno 2 puta godisnje.

Tabela 37: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u dje¢ijoj hrani — Vrti¢ ,.Lj. Popovi¢*

e 40K 137Cs ZZGRa 232Th QOSr
DJ-eCUj hra_na (Bq/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg)
Diecivitic | ;5 o3 4 054 <0.05 <0.08 <0.15 <116

I polugode
DJECUIVIIC | 17 334 081 <0.06 <0.11 <0.19 <1.16
II polugode

Uzorkovani su kompozitni uzorci studentske hrane koja se sprema u centralnoj kuhinji J.U. Dom
ucenika i studenata Podgorica. Uzorkovanje je radeno 2 puta godisnje.

Tabela 38: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u hrani iz studentske menze

Studentska 0K 187Cs 226Ra 232Th 05y
Hrana (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg) (Bg/kg)

Studentska
menza 5152 +1.54 <0.05 <0.08 <0.17 <1.16
I polugode

Studentska
menza 49.22 +1.79 <0.06 <0.12 <0.21 <1.16
Il polugode

Zakljuéak:

Analize sadrzaja radionuklida u dje¢ijoj hrani iz vrti¢a i hrani studentskih menzi u Podgorici su
pokazale da je hrana radioloski ispravna.

Zakljucak hrana:
Tokom 2025. godine nije detektovana ni jedan pojedinacni sluc¢aj da bilo keoja vrijednost sadrZaja

radionuklida u bilo kom tipu ili vrsti hrane prelazi maksimalno dozvoljene vrijednosti. Takode, nije
registrovana ni jedna vrijednost za koju bi se moglo re¢i da je znacajna u radioloSkom smislu.

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u hrani za zivotinje

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u sto¢noj hrani radeno je na uzorcima koji se koriste u Crnoj Gori.
Analiziran je vjestacki radionuklid **'Cs. Rezultati analize su dati u Tabeli 39.

Tabela 39:. Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u sto¢noj hrani

O 137CS
HRANA ZA ZIVOTINJE
(Ba/kg)
Livadska trava <0.06
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Sijeno <0.72

Krmna smjesa <0.07
Hrana za kokoske <0.18
Hrana za svinje i prasice <0.06
Kukuruzno sto¢no brasno <0.06

Granice radioaktivne kontaminacije stoéne hrane date su u ¢lanu 19. Pravilnika o granicama radioaktivne
kontaminacije zivotne sredine i o na¢inu sprovodenja dekontaminacije ( SI. list SRJ br. 9/99 ), preko
izvedene koncentracije. Granice radioaktivne kontaminacije sto¢ne hrane, na godiSnjem nivou date su u
Tabeli 40, u formi granica godi$njeg unosa.

Tabela 40: Granice radioaktivne kontaminacije sto¢ne hrane

Radionuklid 0K 187Cs 225Ra 232Th

A (Ba/god ) 1613 769 36 43

Pomenuti Pravilnik precizira da su maksimalno dozvoljeni nivoi kontaminacije stocne hrane, jednaki
nivoima koji su dati za hranu namijenjenu za ljudsku ishranu. Radi se o principu koji nikako ne moze biti
ispostovan u praksi, jer ako bi se GGU podijelile sa masama hrane koju stoka potrosi na godi$njem nivou,
dobile bi se nerealno niske vrijednosti. U ovako definisanim granicama za sto¢nu hranu, nije se vodilo
ra¢una o nekim osnovnim principima kao §to je recimo koeficijent transfera pojedinog radionuklida u lancu
ishrane.

Zakljucak:

Analizirana hrana za Zivotinje zadovoljava sa stanovista radioloSke ispravnosti.

Ispitivanje nivoa izlaganja jonizuju¢em zrac¢enju u boravi$nim prostorima

Ispitivanje nivoa izlaganja u boravi$nim prostorima tokom 2025. godine radilo se mjerenjem koncentracije
radona (??Rn) u zatvorenim boravi$nim prostorijama, jatine apsorbovane doze gama zradenja i mjerenjem

nivoa kontaminacije.

Ispitivanje koncentracije radona u zatvorenim boravi§nim prostorijama obavljeno je na ukupno 11 lokacija
u 2025. godini. Radi se o zatvorenim boraviSnim prostorijama na teritoriji opStine Niksic.

Mjerenja su obavljena u dva mjerna ciklusa, koji je realizovan tokom 2025.

Rezultati mjerenja koncentracije radona su dati u Tabelama 42 a jacine apsorbovane doze gama zracenja i
nivoi kontaminacije u Tabeli 43.

Maksimalno dozvoljene koncentracije radona su date u ¢lanu 16. Pravilnika o granicama izlaganja
jonizuju¢im zracenjima (SI. List SRJ br. 32/98.), posebno za novogradnju i postojece stanove, a posebno
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za radni prostor. Granice su date u vidu interventnih nivoa za hroni¢no izlaganje radonu, kao srednje
godisnje koncentracije, i prikazane su u Tabeli 9.1.

Tabela 41: Interventni nivoi za izlaganje radonu u stanovima i na radnom mjestu

Novoizgradeni stanovi

Postojeci stanovi

Radni prostor

200 Bg/m® 222Rn

400 Bg/m® 222Rn

1000 Bg/m® 222Rn

Zakljucak:

U 2025. godini registrovana su 2 slu¢aja prekoracenja interventnog nivoa u stambenim prostorima
na teritoriji opstine NiSi¢. Srednja vrijednost svih realizovanih mjerenja iznosi 335 Bq/m?®.

Tabela 42: Rezultati mjerenja koncentracije radona 2??Rn u zatvorenim boravi§nim prostorima — radni i boravi$ni

prostor Niksi¢

Informacija o stanju zivotne sredine za 2025. godinu

I Il Srednja
. . Namjena mjerenj¢ mjerenje| vrijednost
N | Vrsta objekta Lokacija | Sprat .
! : P prostorije Bg/m®*| Bg/m? Bg/m?®
Poslovni prostori
11 Zajednicka | 18. Septembra| Prizemlje | Radni prostor 20 38
1. zgrada
29
1.2 Zajednicka Prizemlje
2. zgrada Nika Miljanica Radni prostor 30 43
36
13 Zajedni¢ka | Radoja Dakica| Suteren Radni prostor 86 123
3. zgrada
104
1.4 Zajednicka | Radoja Dakica| Prizemlje | Radni prostor 46 54
4. zgrada
50
15 Zajedni¢ka | Radoja Dakica| Suteren Radni prostor 205 186
5. zgrada
196
1.6 Individualna | Zivka Nikoliéq Prizemlje | Radni prostor 964 505
6. zgrada
734
1.7 Individualna | Danila Bojovid Prizemlje | Radni prostor 276 248
7. zgrada
262
18 Individualna | Dalmatinska 3] Prizemlje | Radni prostor 620 920
8. zgrada
770
309




Stambeni prostori
1.9 Individualna | Mojkovackih r| Prizemlje | Spavaca soba 900 508
1 zgrada
704
1.10 Individualna | Danila Bojovid Prizemlje 800 550
2. zgrada Dnevna soba
675
1.11 Individualna | Obreska bb Prizemlje 140 120
3. zgrada Spavaca soba
130

Tabela 43: Jagine apsorbovane doze gama zragenja - nivoa
Brzina| Broj Aktivn.
Namjena doze | impulsa | B srednja

NC Y% ' Lokacij
rsta objekta okacija | Sprat prostorije [nSv/h|  [cps] [Ba/cm?

Poslovni prostori

1.12 Zajednicka 18. Septembra Prizemlje | Radni prostor 30 13
1. zgrada
0,59
1.13 Zajednicka ) o Prizemlje )
2. zgrada Nika Miljanica 22 Radni prostor, 30 14 062
1.14 Zajednicka Radoja Daki¢a bb | Suteren Radni prostor 35 14
3. zgrada
0,66
1.15 Zajednicka Radoja Daki¢a bb | Prizemlje | Radni prostor 30 12
4. zgrada
0,66
1.16 Zajednicka Radoja Daki¢a bb | Suteren Radni prostor 40 14
5. zgrada
0,65
1.17 Individualna Zivka Nikoli¢a 3 | Prizemlje | Radni prostor 50 15
6. zgrada
0,64
1.18 Individualna Danila Bojovica Prizemlje | Radni proston 40 10
7. zgrada
0,45
1.19 Individualna Dalmatinska 31 Prizemlje | Radni proston 50 22
8. d
zgrada 0.82
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Stambeni prostori

. 1.20 Individualna Mojkovackih ratnik| Prizemlje | Spavaca soba 50 17
- zgrada 0.77
1.21 Individualna Danila Bojovica Prizemlje 40 14
2. zgrada Dnevna soba
0,65
1.22 Individualna Obreska Prizemlje 40 12
3. zgrada Spavaca soba 062

Ispitivanje sadrZaja radionuklida u gradevinskom materijalu

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u gradevinskom materijalu radeno je na uzorcima gradevinskog materijala
koji se koriste na teritoriji Crne Gore.

Analizirani su prirodni radionuklidi °K, *Ra i 2*?Th i vjestacki radionuklid *¥'Cs. Rezultati su dati u tabeli
44 u vidu specific¢ne aktivnosti analiziranih radionuklida.

Granice radioaktivne kontaminacije gradevinskog materijala date su u ¢lanovima 21. i 22. Pravilnika o
granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o nac¢inu sprovodenja dekontaminacije (SI. list SRJ
br. 9/99). Te granice su date u tabelama 45 i 46, posebno za enterijer i eksterijer.

U ¢lanovima 21. 1 22. pomenutog Pravilnika, dat je dodatni uslov koji mora biti ispunjen kod gradevinskog
materijala. Ovaj uslov se svodi na zbir koli¢nika izmjerene vrijednosti koncentracije radionuklida i granice
radioaktivne kontaminacije za taj radionuklid i predstavlja gama indeks gradevinskog materijala i on ne
smije biti vec¢i od 1. U tabeli 44 su date vrijednosti gama indeksa za sve analizirane uzorke i za dva nacina
upotrebe.

Tabela 44: Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u gradevinskom materijalu

Gradevinski s0K WS 26Rg 227 Iﬁgg‘(""s ﬁgg‘z

Materijal (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) enterijer | eksterijer
Cement 170+ 7 <0.18 325+ 0.4 102+0.1 0.253 0.149
Pijesak 160 + 14 <0.18 122+02 92+05 0.145 0.096
Opeka 530 + 20 <021 58.9+ 2.2 315+20 0576 0.358
Gips 308+23 <0.18 4903 12+02 0.042 0.024
Mermer 20+02 <042 823+0.66 | 248+021 | 0050 0.030
Granit 628 + 32 <0.55 58.1+4.8 30.7+25 0.602 0.373
ek 227 + 20 <0239 39.4 +32 305+28 0.374 0.246

plocice
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Tabela 45: Granice radioaktivne kontaminacije gradevinskog materijala koji se upotrebljava u visokoj gradnji za

enterijer
Radionuklid 40K ASVR 226Ra 232Th
A (Bag/kg) 3000 4000 200 300

ASVR predstavlja zbir aktivnosti svih vjestackih radionuklida

Tabela 46: Granice radioaktivne kontaminacije gradevinskog materijala koji se upotrebljava u visokoj gradnji za

eksterijer
Radionuklid 40K ASVR 226Ra 232Th
A (Bg/kg) 5000 4000 400 300

ASVR predstavlja zbir aktivnosti svih vjestackih radionuklida

Uporedivanjem vrijednosti datih u tabelama 10.1. do 10.3., vidi se da su nivoi aktivnosti svih analiziranih
radionuklida manji od datih maksimalno dozvoljenih vrijednosti. Takode, gama indeks je bitno manji od 1
za sve analizirane radionuklide i za oba nacina primjene.

Zakljucak :

Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u uzorcima gradevinskog materijala koji se proizvodi ili koristi
na teritoriji Crne Gore, analizirani u toku 2025. godine zadovoljavaju i mogu se smatrati radioloski
ispravnim.

Sumarni zakljuéak

Na osnovu uradenih i statistiCki obradenih rezultata analiza, moZe se sa sigurnosScu reéi da je stanje
Zivotne sredine u Crnoj Gori o¢uvano, sa stanoviSta radioloSke ispravnosti. Nije registrovana ni jedna
vrijednost koja predstavlja prekora¢enje maksimalno dozvoljenih vrijednosti. VVrijednosti do kojih
se doslo u realizaciji ovog Programa su u skladu sa vrijednostima koje su registrovane poslednjih
godina i na taj nacin se nastavlja trend niskih vrijednosti sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini
Crne Gore.

Rezultati Programa sistematskog ispitivanja sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini daju jasan
prikaz optereéenosti radionuklidima svih segmenata Zivotne sredine u Crnoj Gori. Pored navedenog
ovaj program daje moguénost da se kroz preracunavanje efektivne doze sagleda nivo radioloskog
opterecenja prosje¢nog pojedinca u Crnoj Gori, $to je i dato u nastavku ovog izvjestaja.

Kroz realizaciju ovog Programa ali i kroz redovan rad, uvidjeli smo da u oblasti zaStite od zracenja
postoji nekoliko problema/zadataka koji bi se morali rjeSavati u §to kra¢em roku:

1. Tokom 2025. a takode i tokom prethodnih godina, primjetan je veliki pad broja uzoraka koji se
kontroliSu na sadrzaj radionuklida. Najznacajniji pad je registrovan kod ispitivanja sadrzaja
radionuklida u vodi. lako ovaj dio nije direktno vezan za realizaciju monitoringa radionuklida u
zivotnoj sredini smatramo da je ovu ¢injenicu vazno napomenuti jer CETI realizuje ova ispitivanja u
cilju pracenja stanja u zivotnoj sredini. Ovoliki pad broja uzoraka je najblaZze receno neobiCan.
Smatramo da bi ukupan broj uzoraka trebalo da bude veci.
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2. Stanje radioloSke ispravnosti rijeka VeziSnica, Paleski potok i djelimi¢no Gracanica. Sadrzaj
radionuklida *’K je takode ispod granice za veéinu rijeka osim u slu¢aju Paleskog potoka i djelimi¢no
rijeke VezZisnice, gdje je u uzorcima iz oba polugodista registrovan povecan sadrzaj ovog radionuklida.
Medutim radi se o poredenju sa vrlo strogim kriterijumom koji je dat za vodu za pi¢e pa samim tim se
i ova povecana vrijednost posmatra uslovno. Pretpostavljamo da je izvor povecanog sadrzaja
radionuklida *°K u obliznoj deponiji pepela TE Pljevlja, a obzirom da se Paleski potok uliva u VeZisnicu
to je i razlog povecanog sadrzaja “°K u Vezisnici. Sli¢na situacija je i u slu¢aju rijeke Gracanice.

3. Podaci o prehrambenim navikama stanovni$tva i konzumaciji hrane su veoma znacajni za procjenu
izloZenosti potrosaca, rizicima porijeklom iz hrane i za procjenu radioloskog opterecenja prosjecnog
pojedinca u Crnoj Gori. S tim u vezi planiranje uzoraka hrane (broj i vrsta) koji su predmet ispitivanja
na sadrzaj radionuklida, moraju biti uskladeni sa menijem koji je svojstven gradanima Crne Gore.
Rezultati monitoring programa uskladeni sa prehrambenim navikama gradana Crne Gore omogucice i
precizniju procjenu izlozenosti i bi¢e od znacajne pomo¢i institucijama koje upravljaju rizicima
(Uprava za bezbjednost hrane, veterinarske i fitosanitarne poslove) pri donosenju odluka o sigurnosti
hrane.

4. Struktura Programa monitoringa, kao $to je ova data u ovom Izvjestaju je dobra i daje realnu sliku
stanja radioloske opteredenosti stanovnistva u Crnoj Gori. Ovo se prije svega ogleda kroz precizan i
validnan proracun Efektivne doze. Ovo se postize kao i do sada, kupovinom hrane kod najvecih
prodajnih lanaca u Crnoj Gori ali i preciznim prora¢unima svih dodatnih parametara koji su sastavni
dio kalkulacije Efektivne doze.

5. Uzimajuéi u obzir pojacane kontrole mineralnih dubriva u drzavama regiona, naroCito u procesu
uskladivanja sa standardima Evropske unije, neophodno je planirati lokacije, uzorke i mjerenja u okviru
u okviru buduc¢egPrograma monitoringa radioaktivnosti (u smislu zastite od jonizujuceg zracenja).

Efektivna doza

Pravilnik o granicama izlaganja jonizuju¢im zracenjima "SI. list SRJ", br. 32/98. u ¢lan 8. definise da
granica efektivne doze za pojedince iz stanovnistva iznosi 1 mSv godi$nje. Ova granica se odnosi na zbir
odgovaraju¢ih doza od spoljasnjeg izlaganja i efektivne doze unutrasnjeg izlaganja, za isti period.

Proracun efektivne doze je uraden na bazi rezultata koji su dobijeni u realzaciji IzvjeStaja monitoringa
radioaktivnosti za 2025. godinu i za grupu stanovnistva starosne dobi preko 17 godina dakle za odrasli dio
populacije u Crnoj Gori.
Postoji vise dokumenata koji definiSu problematiku odredivanja i procjene efektivnih doza ali najznacajniji
1 nakompletniji je ,,Report of the United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation
to the General Assembly — UNSCEAR 2000 Report“. U ovom Izvjestaju se daju najznacajnije komponente
koje su ukljucene i doprinose ukupnoj godisnjoj efektivnoj dozi:

1. Inhalacija koja se sastoji od inhalacije — unosa udisanjem:
Radionuklida uranovog i torijumovog niza, kalijuma “°’K i vjesta¢kog radionuklida **’Cs iz vazduha.

Inhalacije Radona - ?22Rn.
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Inhalacije Torona - ?°Rn

2. Ingestija, koja se sastoji od unosa preko hrane i vode:
Radionuklida uranovog i torijumovog niza, kalijuma *°K i vjestackog radionuklida *3’Cs prisutnih u hrani.
Radionuklida uranovog i torijumovog niza, kalijuma *°K i vjestackog radionuklida **’Cs iz vode za pice.
Unosa radona ???Rn iz vode za piée.

3. Spoljasnje zracenje, kojem je pojedinac iz stanovnistva izloZen u toku boravka u:
Zatvorenim boravisnim prostorijama (u ku¢i i na poslu).
Van kuce - na otvorenom.

4. Kosmicko zraéenje, koje se sastoji od:

Direktno jonizujuce i fotonske komponente.
Neutronskog zracenja.
Uticaja kosmogenih radionuklida.

U UNSCEAR 2000 Izvjestaju dati su nivoi godiS$nje efektivne doze po pojedinim komponentama u formi
svjetskog prosjeka i to:

Tabela 47: Referentne vrijednosti za efektivhu dozu

Godisnja efektivna doza (mSv/godisnje
Izvor — komponenta efektivne doze _J » za (mSv/g )
Srednja vrijednost Opseg
Radionuklidi uranovog i
. . 0.06
torijumovog niz
Inhalacija | Radona - *Rn 115 (0.2 -10)
Torona - *Rn 0.10
Ukupno Inhalacija 1.26
Kalijum “°K 0.17
" Radionuklida uranovog i b
Ingestija torijumovog niza 0.12 (0.2-0.8)
Ukupno Ingestija 0.29
Boravak u zatvorenim boravi$nim 0.41
Spoljasnje prostorijama 03-06)°
zracenje Van kuce - na otvorenom 0.07 ' '
Ukupno spoljasnje zracenje 0.48
Kogmlf:ko Direktno jonizujuce i fotonska 0.28 (0.3-10)¢
zracenje komponenta
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Uticaj kosmogenih radionuklida 0.01
Neutronsko zraCenje 0.10
Ukupno kosmicko zraCenje 0.39
UKUPNO: 2.4 (1-10)

a Zavisi primarno od akumulacije radona u zatvorenim prostorima

b Zavisi od kompozicije radionuklida u hrani i vodi za pic¢e

¢ Zavisi od kompozicije radionuklida u zemljiStu i gradevinskom materijalu
d Opseg od nivoa mora do velikih nadmorskih visina

Vrijednosti date u prethodnoj tabeli treba uzeti kao referentne za ocjenu nivoa efektivne doze i njenih
pojedinacnih komponenti za pojedince iz stanovnistva u Crnoj Gori.

Inhalacija

Doprinos radionuklida uranovog i torijumovog niza, kalijuma “°K, berilijuma "Be i vjeStatkog
radionuklida **¥'Cs iz vazduha (*°Ra #*2Th, “K, ¥*'Cs i "Be) ukupnoj efektivnoj dozi inhalacijom racuna
se prema formuli:

H = As [Bg/m3]- e [SV/Bg ] V [m?]
Gdje je :
H - Efektivna doza (Sv/godisnje).
As — Srednja godisnja koncentracija aktivnosti datog radionuklida u vazduhu (Bg/m3)
e (g) - o¢ekivana efektivna doza po jedinaénom unoSenju radionulida
inhalacijom za stanovnistvo (Sv/Bq?)

V (m?®) - koli¢ina vazduha koju udahne stavnik za godinu dana 7200 m*

Vrijednosti za koli¢ina vazduha koju udahne stanovnik za godinu dana (7200 m?) i vrijednosti o¢ekivane
efektivne doze po jedinaénom unoS$enju radionulida inhalacijom za stanovniStvo uzeti su iz Pravilnika o
granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije - Sl. list
SRJ, br. 9/99.

Tabela 48: Efektivne doze za inhalaciju po radionuklidima

Radionuklid As (Bg/m3) e (SV/IBg?) V (m®) H (Sv/god)
40K 197.58 x 10 2.1x 107 7200 2.98E-09
137Cs 4.34x10° 3.9x 10°® 7200 1.21E-09
226Rq 23.56 x 10 9.5 x 10 7200 1.61E-06
23T 18.14 x 10° 25x10° 7200 3.26E-06
Be 3.55x 10 5.5 x 10 7200 1.36E-09
UKUPNO INHALACIJAZRa %2Th, “K, ¥CsiBe 0.000004876

HAUONHALACIJA(**Ra ?Th,“K, ¥*"Cs i ‘Be) = 0.004876 mSv/ god
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Inhalacija Radona - ??Rn

Doprinos Radona ukupnoj efektivnoj dozi inhalacijom sastoji se od udisanja gasa Radona unutra boravi$nih
i radnih prostorija i na otvorenom prostoru.

e Radon unutar prostorije

Prema UNSCEAR 2000 formula za izracunavanje efektivne doze od radona untar prostorije je:
H (??Rn) = C(Rn) [Bq/m3]-f-t [h] -e(g) [nSvm3/Bgh]

gdje je: C(Rn) [Bq / m3] - Srednja godi$nja koncentracija radona za boravi$ne
prostorije
f = 0.4 - faktor ravnoteze
t=7000 [h] - vrijeme koje stanovnik provede u zatvorenom prostoru u toku godine

e(@) =9 [nSvm 3/ th] - tezinski faktor

Kao najrealnija vrijednost za srednju godisnju koncentraciju radona u boravi$nim prostorijama uzeta je
aritmeticka sredina svih rezultata realizovanog Projekta Radonska mapa Crne Gore i radi se o vrijednosti
od C(Rn) = 110 Bg/m?. Ova vrijednost je najrealnija i najvise odgovara realnim uslovima Zivota i najrealnije
odslikava prosje¢nu izloZenost radonu. Na ovaj nacin se dobija da je:

H (*?Rn unutra) = 2.772 mSv/ god

¢ Radon na otvorenom.

Prilikom boravka na otvorenom takode postoji izloZenost radonu — inhalacija radona, prije svega zbog
emanacije radona iz zemljista.

Ova komponenta se racuna se prema formuli:
H (®2Rn) = C(Rn) [Bq/m3]-f-t[h] -e(g) [nSvm3/Bgh]

gdje je: C(Rn) [Bq/m3]- koncentracija radona vani , a to je 10 Bg/m®
f = 0.6 - faktor ravnoteze

t=1760 [h] - broj ¢asova koje stanovnik provede vani za godinu dana

e(@) =9 [nSvm 3/ th] - tezinski faktor
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i dobija se:
H (***Rn na otvorenom) = 0.095 mSv/ god

Pa je ukupna efektivna doza koja potice od inhalacije radona
H (ukupno inhalacija 22Rn) = H (??Rn unutra) + H (**?Rn vani)

H (ukupno inhalacija ??Rn) = 2.867 mSv/ god

Doprinos Torona (?°Rn) ukupnoj efektivnoj dozi inhalacijom sastoji se od udisanja gasa torona unutar
boravi$nih i radnih prostorija i na otvorenom prostorul.

e Toron unutar prostorije

Prema UNSCEAR 2000 formula za izracunavanje efektivne doze od torona unutar prostorije je
H (*°Rn) = EEC [Bq/m3] -t [h] - e(g) [n"Svm3/Bgh]

gdje je: EEC [Bq / m3]- Ekvivalentna ravnotezna koncentracija torona
t=7000 [h] - broj ¢asova koje stanovnik provede u zatvorenom prostoru u toku godine

e(g) =40 [nSvm 3/ th] - tezinski faktor

Mjerenjem koncentracije torona u toku 2025. godine na ukupno 10 lokacija dobijena je srednja godi$nja
koncentracija torona u zatvorenom prostoru od 6.6 Bg/m®. Na onovu ovoga procjenjuje se da je
ekvivalentna ravnotezna koncentracija torona u zatvorenom prostoru priblizno 0.2 Bg/m?. Osnovni razlog
Sto se uzima ekvivalentna ravnotezna koncentracija torona je kratko vrijeme poluraspada torona i velika
zavisnost od rastojanja od izvora. Na ovaj nacin se dobija:

H (**°Rn unutra) = 0.0366 mSv/ god.

e Spoljasnji toron
Prema UNSCEAR 2000 formula za izracunavanje efektivne doze od torona za boravak na otvorenom je:

H (®°Rn) = EEC [Bq/m3] -t [h] - e(g) [nSvm3/Bgh]

gdje je: EEC [Bq / m3]- Ekvivalentna ravnotezna koncentracija torona

t=1760 [h] - broj casova koje stanovnik provede u zatvorenom prostoru u toku godine
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e(g) =40 [nSvm 3/ th] - tezinski faktor

U ovom sluc¢aju koncentracija torona na otvorenom je priblizno ista kao u zatvorenim prostorija a
ekvivalentna ravnotezna koncentracija torona za boravak na otvorenom je 0.1 Bq/m®. Na ovaj nadin se
dobija da je:

H (**°Rn vani) = 0.007 mSv/god.

H (ukupno inhalacija ?°Rn) = 0.0436 mSv/ god

Rekapitulacija radon i toron — **Rn i ?°Rn

H (*Rn unutra) = 2.772 mSv/ god.
H (??Rn vani) = 0.095 mSv/ god.

H (**°Rn unutra) = 0.0366 mSv/ god.
H (%*°Rn vani) = 0.007 mSv/god.

H(ukupno ?22Rn i 2°Rn unutra) = 2.8086 mSv/ god.
H(ukupno 222Rn i ?2°Rn vani) = 0.102 mSv/ god.

H (ukupno inhalacija ?2Rn) = 2.867 mSv/ god
H (ukupno inhalacija ?°Rn) = 0.0436 mSv/ god

H (ukupno inhalacija ?**Rn i #°Rn) = 2.9106 mSv/ god.

Rekapitulacija Inhalacija:

Ukupno inhalacija 22Ra %2Th, “°K, **¥’Cs i "Be; H = 0.004876 mSv/ god.
H (ukupno inhalacija ?2Rn i 2°Rn) = 2.9106 mSv/ god.

Na osnovu ovoga se dobija da je ukupna efektivna doza kao posledica inhalacije

H (inhalacija) = 2.9155 mSv/ god.

Iz tabele 1. se vidi da su referentne vrijednosti za efektivnu dozu — svjetski prosjek za inhalaciju 2.3
mSv/godis$nje. Godisnja efektivna doza kao posledica inhalacije za Crnu Goru je 1.82 puta veéa od svetskog
prosjeka. Medutim u istoj tabeli je dato da je opseg godisnjih efektivnih doza na svetskom nivou od 0.2 do
10 mSv/godisnje. Takode, dat je i komentar da je ovaj Siroki oseg uslovljen primarno akumulacijom radona
u zatvorenim prostorima, $to se poklapa sa ¢injenicom da inhalacija radona i torona uc¢estvuje sa preko 99
% u godis$njoj efektivnoj dozi od inhalacije za pojedinca iz stanovniStva u Crnoj Gori.
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Ingestija

Efektivna doza kao posledica ingestije se procjenjuje — ratuna na osnovu unosa radioaktivnih materija u
hrani i vodi za pi¢e. Kao ulazni podaci za ovaj proracun posluzile su srednje godisnje koncentracije
aktivnosti datih radionuklida u pojedinim vrstama hrane a takode i referentne vrijednosti srednjeg godi$njeg
unosa za pojedine vrste hrane za na$ region, date u tabeli 13., Priloga B, Izvjestaja UNSCEAR 2000.
Vrijednosti o¢ekivane efektivne doze po jedinaénom unosenju radionulida ingestijom za Stanovnistvo uzeti
su iz Pravilnika o granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu sprovodenja

dekontaminacije - SI. list SRJ, br. 9/99.

Referentne vrijednosti srednjeg godisnjeg unosa za pojedine vrste hrane:

o gk wbdrE

7.

Mlijeko — 105 1/godisnje.

Meso — 50 kg/godisnje.

Riba — 15 kg/godisnje.

Zitarice — 140 kg/godisnje.

Voce i povrée — 170 kg/godisnje.

Jaja — 150 kom/godisnje (7.5 kg/godisnje).
Sir — 10 kg/godisnje.

Efektivna doza kao posledica ingestije se racuna po opstoj formuli:
H = A [Ba/kg]- e [Sv/Bg™]- m [kg]

Gdje je:
H - Efektivna doza (Sv/godisnje).
As — Srednja godisnja koncentracija aktivnosti datog radionuklida (Bq/kg
ili Bg/l)
e (g) - o¢ekivana efektivna doza po jedinaénom unosenju radionulida
ingestijom za stanovnistvo (Sv/Bq?)
m (kg) — prosjeéni godisnji unos hrane (kg ili 1)

Efektivna doza za ingestiju za hranu

Radionuklidi uranovog i torijumovog niza, kalijuma “K i vjestaékog radionuklida **'Cs

Vrijednosti za efektivne doze za pojedine vrste hrane su date u slede¢im tabelama:

Tabela 50: Efektivna doza za ingestiju - meso

Br. Radionuklid Efektivna doza (mSv/godisnje)
1. 40K 0.02768
2. 187Cs 0.00008
3. 226Ra 0.00285
4. 232Th 0.00345
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Ukupno meso 0.03406

Tabela 51: Efektivna doza za ingestiju - mlijeko

Br. Radionuklid Efektivna doza (mSv/godisnje)
1. 0K 0.00256
2. 137Cs 0.00001
3. 226Rg 0.00056
4, 232Th 0.00055
Ukupno mlijeko 0.00368

Tabela 52: Efektivna doza za ingestiju - sir

Br. Radionuklid Efektivna doza (mSv/godisnje)
1. 40K 0.00186
2. 137Cg 0.00001
3. 226R4 0.00050
4. 232Th 0.00055
UKupno sir 0.00292
Tabela 53: Efektivha doza za ingestiju - hljeb
Br. Radionuklid Efektivna doza (mSv/godisnje)
1. 40K 0.03568
2. 187Cs 0.00012
3. 225Ra 0.00568
4. 282Th 0.01240
Ukupno Hljeb 0.05388

Tabela 54: Efektivna doza za ingestiju — voée i povrée

Br. Radionuklid Efektivna doza (mSv/godisnje)
1. 10K 0.11765
2. 187Cs 0.00016
3. 226Ra 0.00666
4. 232Th 0.01216
Ukupno voce i povrée 0.13663

Tabela 55: Efektivna doza za ingestiju — jaja

Br.

Radionuklid

Efektivna doza (mSv/godiSnje)
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1. 40K 0.0000465
2. 187Cs 0.0000975
3. 226Rq 0.0021
4, 282Th 0.001725
Ukupno jaja 0.003969
Tabela 56: Efektivna doza za ingestiju — riba
Br. Radionuklid Efektivna doza (mSv/godisnje)
1. 40K 0.01008492
2. 137Cs 0.0000156
3. 226Ra 0.000798
4. 232Th 0.001035
Ukupno riba 0.01193352

Efektivna doza za ingestiju — voda za pice

Radionuklidi uranovog i torijumovog niza, kalijum “K i vjesta¢ki radionuklid **’Cs iz vode za pice
(prosjecan unos vode za pice 730 1)

Tabela 57: Efektivna doza za ingestiju — voda za pice

Br. Radionuklid Efektivna doza (mSv/godiSnje)
1. 0K 0.000068
2. B7Cs 0.000005
3. 226Ra 0.000193
4, 232Th 0.000341
Ukupno voda za pice 0.000607

Unos radona ?*’Rn iz vode za piée

Radon u vodi za pice je prisutan u zna¢ajnim koli¢inama. Njegova koncentracija varira i zavisi prije svega
od geologije i karakteristika tla. U toku 2025. godine uradili smo ispitivanja sadrzaja koncentracije radona
222Rn u vodi za pice na 5 lokacija — najveéi gradovi u Crnoj Gori u dva ciklusa. Uzorci su bili iz vodovodnih
sistema gradova Bar, Bijelo Polje, Niksi¢, Podgorica Mareza, Podgorica bunar Cemovsko polje.

Srednja vrijednost serije ispitivanja koje smo obavili je dala prosjecan sadrzaj Rn u vodi za pi¢e od 2.375
Ba/l (2375 Bg/m?3).
Efektivna doza kao posledica unosa ?*2Rn iz vode za piée se dobija po formuli:

H (?*Rn u vodi za piée) = C(Rn) [Bq/m3]. V[m*/god ] - e(g) [nSv / Bq]

gdje je: C(Rn) [Bq /m3] - koncentracija radona u vodi — 2375 Bg/m?®

321

=" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



\Y, [m3 / god ] - prosjecan unos (potrosnja) vode za godinu dana po glavi — 0.73 m¥/god.

e(g) [nSv / Bq ]— tezinski faktor — 3.5[nSv / Bq]

Na ovaj nacin se dobija da je:
H (**Rn u vodi za pi¢e) = 0.00607 mSv/god

Rekapitulacija - Efektivna doza za ingestiju

Tabela 58: Efektivna doza za ingestiju

Br. Ingestija Efektivna doza (mSv/godisnje)
1. Ukupno meso 0.03406
Z: Ukupno mlijeko 0.00368
3. Ukupno sir 0.00292
4. Ukupno hljeb 0.05388
S. Ukupno voée i povrée 0.13663
6. Ukupno jaja 0.003969
7. Ukupno riba 0.011934
Ukupno hrana 0.247073

Ukupno voda za pi¢e Radionuklidi uranovog i
torijumovog niza, kalijum “°K i vjeStacki 0.000607
radionuklid **’Cs

222Rn u vodi za pice 0.00607
UKUPNO: 0.25375

i dobija se:

I H (Ingestija) = 0.25375 mSv/ god.

U Izvjestaju UNSCEAR 2000 su date referentne vrijednosti za efektivnu dozu za ingestiju (date u tabeli 1)
sa opsegom koji ide od 0.2 do 0.8 mSv/godisnje, a dobijena srednja vrijednost za ingestiju za populaciju u
Crnoj Gori je 0.25375 mSv/godiSnje. Prostim uporedivanjem sa vrijednosc¢u efektivne doze za ingestiju za
pojedinca iz stanovni$tva u Crnoj Gori, vidi se da je $to se ti¢e ingestije Crna Gora na donjem nivou
svjetskog prosjeka.

Spoljasnje zracenje

IzloZenost spoljasnjem zracenju, kojem je pojedinac stalno izloZen poti¢e od radionuklida prisutnih u
zivotnoj sredini u kojoj ¢ovjek boravi, prije svega u zemljistu a takode i u gradevinskom materijalu od kojih
su napravljene boravisne i radne prostorije. Stoga se ova komponenta izloZenosti dijeli na dvije pod-
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komponente i to na efektivhu dozu kao posledicu boravka u zatvorenim boravisnim prostorijama (u kuci i
na poslu) i na onu koja je posledica izlozenosti u toku boravka na otvorenom.

Efektivna doza kao posledica izlaganja spoljasnjem zracenju se racuna po opstoj formuli:
H (spoljasnje zraéenje) [mSv/god.] = D [nGy/h]- t [n] . k. e[SV/Gy]

Gdje je:
H - Efektivna doza
D -brzina apsorbovane doze u vazduhu
t — vrijeme (8760 h)
k — faktor zadrzavanja (0.8 za zatvorene boravisne prostore i 0.2 — vani)
e— konverzioni koeficijent za pretvaranje apsorbovanu dozu u vazduhu u
efektivnu dozu (0.7 Sv/IGy)

Zatvorenim boravisnim prostorijama (u kuci i na poslu).
Za proracun efektivne doze za boravak u zatvorenim boravi$nim prostorijama uzima se srednja vrijednost

serije mjerenja apsorbovane doze na lokacijama na kojima je mjeren radon u 2023. godini i radi se o
vrijednosti od 51.0 nGy/h. Na osnovu gornje formule dobija se:

H (spoljasnje zracenje unutra) = 0.2502 mSv/god.

Van kuée - na otvorenom

Za boravak na otvorenom uzet je prosjeéan sadrzaj radionuklida za sve uzorke zemljista radene u toku 2025.
Radi se o vrijednostima:

As (“K) = 511 Bg/kg
As (¥'Cs) = 17.49 Bg/kg
As (**Ra) = 71.7 Bg/kg
As (%2Th) = 49.3 Bg/kg
As (?8U) = 66.9 Ba/kg

Za preracun aktivnosti u apsorbovanu dozu koris¢eni su dozni koeficijenti dati u Tabeli 6. Priloga B,
Izvjestaja UNSCEAR 2000:

0K —0.0417 (nGy h-1/ Bq kg-1)
187Cs - 0.1243 (nGy h-1/ Bq kg-1)
232Th niz — 0.604 (nGy h-1/ Bq kg-1)
238U niz — 0.462 (nGy h-1/ Bq kg-1)

Na ovaj nacin se dobilo da je srednja vrijednost brzine apsorbovane doze kao posledica prisustva
terestrijalnih radionuklida u zemljistu
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D =117.29 [nGy/h]

uz pomo¢ gore opisane formule dobija se efektivna doza:

H (spoljasnje zracenje vani) = 0.143848266 mSv/god.

finalno dobija se za komponentu uticaja spoljasnjeg zracenja efektivana doza:

H (Spoljasnje zracenje) = 0.39405 mSv/ god.

U Izvjestaju UNSCEAR 2000 su date referentne vrijednosti za efektivnu dozu za ukupno spoljasnje
zraGenje (date u tabeli 1) i srednja vrijednost za spoljasnje zracenje je 0.48 mSv/godisnje, sa opsegom koji
ide 0od 0.3 do 0.6 mSv/godisnje. Prostim uporedivanjem sa vrijedno$¢u efektivne doze za spoljasnje zracenje
za pojedinca iz stanovni$tva u Crnoj Gori, vidi se da je Sto se ti¢e spoljasnjeg zracenja Crna Gora na
nivou koji je ispod svjetskog prosjeka.

Kosmicko zracenje

Komponenta efektivne doze koja je posledica kosmickog zracenja se veoma teSko moze dobiti na osnovu
mjerenja. Radi se o veoma sloZenim mjerenjima koja zahtijevaju slozenu i skupu opremu. Bez obzira na
ovo moze se dati procjena i za ovu komponentu. U Izvjestaju UNSCER 2000, Prilog B u tabeli 1. date su
tabli¢ne vrijednosti za brzinu efektivne doze u zavisnosti od geografske $irine i to za komponente direktno
jonizujuéeg i fotonskog i neutronskog zraCenja, za otvoreni prostor. Vrijednosti su normalizovane uz
pretpostavke zastitnog faktora za boravak unutra od 0.8 i pretpostavljajuci da je boravak u prostorijama 80
% vremena godis$nje. Na ovaj nacin se dobijaju vrijednosti:

H (kosmicko zracenje direktno jonizuju¢a komponenta) = 0.28 mSv/god.
H (kosmicko zracenje neutronsko zracenje) = 0.07 mSv/god.
H (kosmicko zracenje kosmogeni radionuklidi) = 0.01 mSv/god.

Na ovaj nacin se dobija za komponentu kosmic¢kog zrac¢enja ukupna efektivna doza:

H sKosmiéko zraéeniel =(0.36 mSv/ god.

Zakljudak:

Tabela 59: Uporedni prikaz referentnih vrijednosti efektivne doze i efektivne doze za pojedinca iz populacije u

Crnoj Gori
Godisnja efektivna doza (mSv/godisnje)
Izvor — komponenta efektivne doze \Ijﬁ{ee(;irg;? Crna Gora 2025.
UNSCEAR 2000 mSvigodisnje
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mSv/godisnje

EFEKTIVNA DOZA

R_adlonuklldl uranovog i torijumovog 0.06 0.004876
niza
Inhalacija | Radona - *?Rn 1.15 2.867
Torona - ?°Rn 0.10 0.0436
Ukupno Inhalacija 1.26 2.91550
Ingestija | UKupno Ingestija 0.29 0.25375
Borava_l; u zatvorenim boravi$nim 0.41 051
Spoljasnje prostorijama
zracenje Van kuce - na otvorenom 0.07 0.39405
Ukupno spoljasnje zracenje 0.48 0.39405
Direktno jonizujuce i fotonska 0.8 0.28
komponenta
Kosmicko | ytijcaj kosmogenih radionuklida 0.01 0.01
zracenje .
Neutronsko zracenje 0.10 0.07
Ukupno kosmicko zracenje 0.39 0.36
UKUPNO
2.4 3.9233

Dobijena je vrijednost efektivne doze za pojedinca iz populacije u Crnoj Gori od 3.9233 mSv/godisnje. Ova
vrijednost je za 63.47 % veca od referentne vrijednosti — svjetskog prosjeka datog u Izvjestaju UNSCEAR
2000. Sa druge strane ako se pogleda Tabela 1., koja je preuzeta iz istog Izvjestaja, vidjece se da je opseg
rezultata godisnje efektivne doze od (1 — 10) mSv/godisnje, pa se ova vrijednost ipak ne moze smatrati za

visoku.

Osim radona, nijedna od ovih komponenti godisnje efektivne doze nema neki ve¢i radioloski znacaj.
Najvece odstupanje je u sluaju inhalacije radona. Vrijednost koju smo dobili je 2.5 puta veéa od

svjetskog prosjeka, ali ¢ak i u ovom slu¢aju nalazimo se na nivou opsega rezultata.
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SISTEMATSKO ISPITIVANJE NIVOA NEJONIZUJUCIH
ZRACENJA

Uvod

U skladu sa Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zracenja ("Sl. list Crne Gore",broj 035/13, 084/24, 117/26
od 23.07.2013), ureduje se zastita zivota i zdravlja ljudi, lica koja rade sa izvorima nejonizujucih zracenja
ili se u procesu rada nalaze u poljima nejonizujucih zracenja - profesionalno izlozena lica i zastita zivotne
sredine od $tetnog djelovanja nejonizujucih zracenja, uslovi za koris¢enje izvora nejonizujucih zracenja i
druga pitanja od znacaja za zastitu od nejonizujucih zracenja.

Radi pracenja prisustva, utvrdivanja opasnosti, obavjeStavanja i1 preduzimanja mjera zaStite od
nejonizujucih zracenja, vrsi se sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zracenja odnosno monitoring.
Monitoring se vrs$i na osnovu godiSnjeg programa sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja —
Program, koji donosi Vlada Crne Gore.

Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja za 2025. godinu, izraden je u skladu sa
Zakonom o za$titi od nejonizujuéih zracenja kao i:

. Pravilnikom o sadrzaju i nacinu dostavljanja izvjeStaja o sistematskom ispitivanju nivoa
nejonizujucih zracenja (“Sl. list Crne Gore”, broj 056/13),

. Pravilnikom o blizim uslovima za obavljanje strucnih poslova zastite od nejonizujucih zracenja
("SI. list Crne Gore", br. 021/16 i 145/22),

. Pravilnikom o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima ("SI. list Crne Gore", br. 006/15 i
009/15, 124/26),

. Pravilnikom o nacinu prvih i periodi¢nih mjerenja nivoa elektromagnetnih polja ("Sl. list Crne

Gore", broj 056/15).

Pravilnikom o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima propisuju se granice izlaganja
elektromagnetnim poljima za stanovnistvo i profesionalno izloZena lica i lica odgovorna za sprovodenje
mjera zastite od nejonizujucih zracenja.

Prilog 5 Pravilnika propisuje vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) relevantnih fizic¢kih veli¢ina
za opS§tu javnu izloZenost stanovnistva elektromagnetnim poljima za pojedina¢nu frekvenciju

- Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izloZenost elektromagnetnim poljima frekvencija
izmedu 100 kHz i 300 GHz

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izloZenost vremenski promjenljivim elektri¢nim i magnetnim
poljima frekvencije izmedu 100 kHz i 300 GHz definiSu se za sljedece relevantne velicine:

- Jacina elektri¢nog polja (E);

- Ja¢ina magnetnog polja (H);

- Magnetna indukcija (B);

- Gustina snage ekvivalentnog ravanskog talasa (Sekv), samo za polja frekvencije
izmedu 10 MHz i 300 GHz.
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Tabela 1: Vrijednosti upozorenja za navedene veli¢ine

Jacina Jacina Magnetna Gustina snage
Frekvencijski elektri¢nog magnetnog indukcija ekvivalentnog
opsey polja, polja, B [uT] ' ravanskog talasa,
E [V/m] H [A/m] 3 Sekv [W/m?2]
100-150 kHz 87 5 6,25 -
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -
1-10 MHz 8IAF 0,734 0,92f -
10 — 400 MHz 28 0,073 0,092 2
400 — 2000 MHz 1,375xVf 3,7x10-3x~f 4,6x10-3x\f 4,6x10-3xf
2 —300 GHz 61 0,16 0,2 10

Napomena A3-1

1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).

2. fje frekvencija izrazena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

3. Za frekvencije izmedu 100 kHz i 10 GHz vrijednosti za Sekv, E2, H2 i B2 usrednjavaju se toku bilo
kojeg vremenskog intervala trajanja 6 (Sest) minuta.

4. Za frekvencije izmedu 100 kHz i 10 MHz vrsne vrijednosti jacine polja dobijene su interpolacijom od
1,5-opadajuce vrijednosti na 100 kHz do 32-opadajuce vrijednosti na 10 MHz. Za frekvencije iznad 10
MHz preporucuje se da vrSna vrijednost gustine snage ekvivalentnog ravanskog talasa, usrednjeno za
vrijeme trajanja impulsa, ne smije prelaziti 1000 puta uve¢anu grani¢nu vrijednost, odnosno da vrijednosti
jacine polja ne smiju prelaziti 32 puta uvecane vrijednosti date u tabeli.

5. Za frekvencije iznad 10 GHz vrijednosti za Sekv, E2, H2 i B2 usrednjavaju se u toku bilo kojeg
vremenskog intervala trajanja 68/f1,05 minuta (f je izraZzena u GHz).

Prilog 6 Pravilnika propisuje vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) relevantnih fizic¢kih veli¢ina
za izloZenost stanovniStva elektromagnetnim poljima u podrudju poveéane osjetljivosti za
pojedinacnu frekvenciju

- Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izloZenost elektromagnetnim poljima frekvencija
izmedu 100 kHz i 300 GHz

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izloZenost vremenski promjenljivim elektriénim i magnetnim
poljima frekvencije izmedu 100 kHz i 300 GHz definiSu se za sljedece relevantne veliCine:

- Jacina elektri¢nog polja (E);

- Ja¢ina magnetnog polja (H);

- Magnetna indukcija (B);

- Gustina snage ekvivalentnog ravanskog talasa (Sekv), samo za polja frekvencije
izmedu 10 MHz i 300 GHz.

Tabela 2: Vrijednosti upozorenja za navedene veli¢ine

Jacina Jacina Magnetna Gustina snage
Frekvencijski elektri¢nog magnetnog - dngk - ekvivalentnog
opseg polja, polja, B [uT] Ja, ravanskog talasa,
E [V/m] H [A/m] Sekv [W/m2]
100-150 kHz 43,5 2,5 3,125 -
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0,15 - 1 MHz 43,5 0,37/f 0,46/f -

1-10 MHz 43 5N 0,371 0,46/ -

10 — 400 MHz 14 0,037 0,046 05

400 — 2000 MHz | 0,7x\f 1,85x10-3x\f 2,3x10-3x\f 1,25x%10-3xf
2 — 300 GHz 31 0,08 0,10 2,5

Napomena A3-1

1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).

2. fje frekvencija izrazena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

3.Za frekvencije izmedu 100 kHz i 10 GHz vrijednosti za Sekv, E2, H2 i B2 usrednjavaju se toku bilo kojeg
vremenskog intervala trajanja 6 (Sest) minuta.

4. Za frekvencije izmedu 100 kHz i 10 MHz vrsne vrijednosti jacine polja dobijene su interpolacijom od
1,5-opadajuce vrijednosti na 100 kHz do 32-opadajuée vrijednosti na 10 MHz. Za frekvencije iznad 10
MHz preporucuje se da vr$na vrijednost gustine snage

ekvivalentnog ravanskog talasa, usrednjeno za vrijeme trajanja impulsa, ne smije prelaziti 1000 puta
uvecanu grani¢nu vrijednost, odnosno da vrijednosti jaCine polja ne smiju prelaziti 32 puta uvecane
vrijednosti date u tabeli.

5. Za frekvencije iznad 10 GHz vrijednosti za Sekv, E2, H2 i B2 usrednjavaju se u toku bilo kojeg
vremenskog intervala trajanja 68/f1,05 minuta (f je izraZzena u GHz).

Monitoring nejonizujucih zracenja

Strucne poslove sprovodenja programa sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja moze da vrsi
privredno drustvo, preduzetnik ili drugo pravno lice koje ima dozvolu za obavljanje stru¢nih poslova zastite
od nejonizujucih zracenja — ovlaséeno strucno lice, izdatu od Agencije za zastitu zivotne sredine Crne Gore.
Ispitivanje nivoa elektromagnetnog zracenja sprovodi se mjerenjem nivoa elektricnog polja za
visokofrekvencijske izvore, odnosno elektriénog i magnetnog polja za niskofrekvencijske izvore u okolini
izvora. Mjerenja se sprovode u tackama u okolini izvora u kojima se ljudi u obavljanju svakodnevih
aktivnosti mogu na¢i u duzem vremenskom periodu. Broj i mikrolokacije mjernih tacaka se biraju tako da
omoguce sagledavanje distribucije elektromagnetnog polja u okolini izvora na cjelovit nacin i po pravilu bi
trebalo da obuhvate najmanje jednu mjernu tacku koja je fizi¢ki najbliza izvoru, najmanje jednu mjernu
taCku na kojoj se na bazi teorijskih razmatranja ocekuje najvisi nivo polja i jednu ili vise tacaka od posebnog
interesa.

Izvjestaj o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuéih zracenja izraduje se u skladu sa Pravilnikom o
sadrzaju i na¢inu dostavljanja izvjestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuéih zrac¢enja (“Sl. list

Crne Gore”, broj 56/13).

U tabeli, koja je data u nastavku teksta, navedena je vrsta izvora, kao i mjerna mjesta u smislu realizacije
Programa sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja u zivotnoj sredini.

U Tabeli 3, navedene su lokacije na kojima je vrSeno mjerenje elektricnog polja frekvencije izmedu 30
MHz i 6 GHz koje generisu radiokomunikacioni predajnici u pojedinim opstinama.

Tabela 3: Pregled mjernih mjesta

Red. | | okacija mjerenja Mjerno
br. il J mjesto
1 Podgorica Okolina RBS City kvart (UL. Branka Deleti¢a)
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42°26'27.80"N 19°13'45.97"E
9 Podgorica Okolina RBS Delta city
: 42°26'16.20"N 19°14'08.20"E
. Unutrasnjost TC Big Fashion
3 Podgorica 42°26'13.67"N19°14'08.67"E
n Podgorica Okolina RBS RSS Tolosi
42°26'52.42"N 19°14'11.43"E
. Okolina RBS One HQ i RTV dom
5 Podgorica 42°26'32.23"N 19°14'41.14"E
Okolina RBS
6. Podgorica Blok V
42°26'50.99"N 19°14'34.39"E
7 Podgorica Okolina RBS Zabjelo (lamele)
: 42°25'15.73"N 19°14'33.73"E
8 Podgorica Okolina RBS Dalmatinska
42°27'13.64"N 19°14'17.53"E
9 Podgorica Okolina RBS Zagori¢ (MUP)
: 42°27'21.67"N 19°15'56.30"E
. Okolina RBS Zagori¢
10. Podgorica 42°27'26.87"N 19°16'52.97"E
11 Podgorica Okolina RBS Stari Aerodrom
42°25'49.92"N 19°16'40.48"E
12 Podgorica Okolina RBS Soliter 4. jula
' 42°25'35.29"N 19°15'35.54"E
13 Podgorica Okolina solitera Pomorandza
42°25'33.30"N 19°15'42.42"E
14, Podgorica Okolina RBS Hotel KETO
42°26'35.71"N 19°16'39.31"E
15, Budva Okolina RBS Becici
42°16'56.44"N 18°52'33.07"E
16 Budva Okolina RBS Hotel PRINC
) 42°1724.98"N 18°51'01.51“E
17 Budva Okolina RBS TKC Budva
42°17'02.20"N 18°50'18.34"E
18 Budva U okolina RBS Babilonija
' 42°17'30.58"N 18°50'44.04"E
10, Bar Okolina RBS Ilino
42°06'45.51"N 19°05'58.53"E
20. Bar Okolina RBS Posta Stari Bar
42°05'28.66"N 19°07'56.75"E
Okolina RBS Bjelisi
21. Bar 42° 5'49.66"N
19° 6'28.28"E
29 Bar Okolina RBS RSS Virpazar
' 42°14'44.79"N 19°05'31.20"E
23 Berane Okolina RBS TKC Berane
42°50'32.08"N 19°52'22.77"E
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Okolina RBS TKC Bijelo Polje

24. Bijelo Polje 43°0204.61"N 19°44'56.36"E
o5, Bijelo Polje Okolina RBS Bolnica BP
43°01'44.17"N 19°43'53.00"E
2 Roaje Okolina RBS TKC Rozaje
' 42°50°33.10“N 20°10°02.98“E
27 Roaje Okolina EO Bandzovo Brdo
42°50°25.00“N 20°10°29.10“E
28 Plievija Okolina RBS Golubinja
' 43°21°27.92“N 19°21°47.91“E
29, Kolagin Okolina RBS PG23 Kolasin
42°49'17.40"N 19°31'24.15"E
30 Mojkovac Okolina RBS MUP Mojkovac
' 42°57'44.86"N 19°34'48.88"E
31 Cetinje Okolina RBS TKC Cetinje
' 42°23'17.42"N 18°55'32.98"E
30 Plav Okolina RBS TKC Plav
42°35'49.39"N 19°56'39.04"E
33 Tivat Okolina RBS TKC Tivat
42°25'49.95"N 18°41'56.80"E
. Okolina RBS Tivat (Eko)
34. Tivat 42°26'01.47"N 18°41'57.39"E
Okolina RBS Bedemi
35. Kotor 42°25'30.87"N
18°46'21.67"E
Okolina RBS TKC Kaotor
36. Kotor 42°25'16.49"N
18°46'10.49"E
37 Herceg Novi Okolina RBS Autobuska stanica Herceg Novi
' 42°27'13.38"N 18°32'00.26"E
. Okolina RBS Hotel LIGHT HOUSE
38. Herceg Novi 42°27'34.78"N 18°30'46.98"E
39, Niksié Okolina RBS RTV Niksi¢
42°46'22.60"N 18°57'03.97"E
40 Niksic Okolina RBS Hotel ONOGOST
42°46'35.38"N 18°57'03.08"E
a1 Ulcinj Okolina RBS Stari grad Ulcinj

41°55'27.72"N 19°12'05.67"E

Metodologija

Prva i periodi¢na mjerenja nivoa elektromagnetnih polja vr§e se u skladu sa standardom MEST EN
50413:2011 "Osnovni standard za procedure mjerenja i kalkulacije izloZenosti ljudi elektricnim, magnetnim

i elektromagnetnim poljima (0 Hz - 300 GHz)".

Mjerenje relevantnih fizickih veli¢ina za elektromagnetna polja frekvencije izmedu 9 kHz i 300 GHz, koja
generisu radio stanice radiokomunikacionih sistema, vr$i se u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o nacinu
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prvih i periodiénih mjerenja nivoa elektromagnetnih polja ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 056/15 od
02.10.2015)

Kod ispitivanja nivoa elektricnog polja frekvencije izmedu 30 MHz i 6 GHz koje generisu
radiokomunikacioni predajnici primijenjena je metoda brzog pregleda (gdje je primjenjivo), metoda
skeniranja promjenljivog frekvencijskog opsega (gdje je primjenjivo), u skladu sa Pravilnikom o nadinu
prvih i periodi¢nih mjerenja nivoa elektromagnetnih polja.

Mjerenja su realizovana u periodu od 15.09.2025.godine do 25.10.2025.godine.

Napomena: Ispitivanje nivoa elektromagnetnih zracenja koja generiSu elementi elektroenergetskog
sistema frekvencije 50Hz nije realizovano zato $to na objavljenom prvom tenderu od strane Agencije,
zajedni¢ka ponuda od strane ovlas¢enih struénih lica nije bila formalno validna. Vrijednost tendera bio je
15.000,00 eura. Agencija je potom dva puta objavljivala tender, drugi put na iznos od 10.000,00 eura i tre¢i
put na iznos od 12.500,00 eura, medutim ovlaséena stru¢na lica nisu dostavili ponude.

Podgorica

Na teritoriji Glavnog grada Podgorice, mjerenje nivoa nejonizujuéih zraCenja vrSeno je na Cetrnaest
lokacija: Okolina RBS City kvart (Ul. Branka Deleti¢a), Okolina RBS Delta city, Unutrasnjost TC Big
Fashion, Okolina RBS RSS Tolosi, Okolina RBS One HQ i RTV dom, Okolina RBS Blok V, Okolina RBS
Zabjelo (lamele), Okolina RBS Dalmatinska, Okolina RBS Zagori¢ (MUP), Okolina RBS Zagori¢, Okolina
RBS Stari Aerodrom, Okolina RBS Soliter 4. Jula, Okolina solitera Pomorandza, Okolina RBS Hotel
KETO.
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (OJI): Trotoar susjedne

zgrade (istok) udaljenost od ant. M-rllgoﬁig iSEN / MT1: 1,551 V/m 28 V(/r?rr? 061
stuba 80m ’
MT2 (OJI): Trotoar susjedne . Aron »
zgrade (jugoistok), udaljenost MT2: 32 ?6 26’34 N/ MT2: 2,002 V/m 28 Vim do 61
19°13°48,81”E Vim
od ant. stuba 74m
MT3 (OJI): Trotoar susjedne A0 KN K AP
zgrade (jugozapad), udaljenost MT3'042 ,26 26’:‘ N MT3: 2,803 V/Im 28 Viim do 61
19°13°45,23”E Vim
od ant. stuba 47m
MT4 (OJI): Dvoriste kuce . Ar0n K> »
(sjeveroistok), udaljenost od ant. MT4: 4012 %6 28,’,9 N/ MT4: 1,867 V/Im 28 Vim do 61
19°13°48,7’E Vim
stuba 71m
MTS5 (OJI): Ulaz u garazu kuce . , »
; MT5: 42°26°27,75"N / . 28 V/m do 61
(zapad), udaljenost od ant. stuba 19°13°43.93"E MT5: 2,620 V/Im v/m

45m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 10 do 18,1 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

s ud A
Slika 2: Mj

$
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (OJI):Poslovnica “Adiko”

od ant. stuba 47m

banke, na prvom spratu “Big MT1: 42°26°13,9”N / _ 28 V/Im do 61
Fashon” udaljenost od ant. stuba 19°14°5,1”E MT1:0.763 Vim V/m
113m
MT?2 (OJI):Ulaz u trzni centar . Anongs »
kod “Zare”, udaljenost od ant. MT2: 402 2,6 li’l N/ MT2: 1,337 V/Im 28 Vim do 61
19°14°5,3”E V/m
stuba 104m
MT3 (OJI):Trotoar zgrade _ s1c 10
! MT3: 42°26°15,1”N / . 28 V/m do 61
(zapad), udaljleg?rsT': od ant. stuba 19°14°0,49"E MT3: 1,274 VIm v/m
MT4 (OJI): Autobusko stajaliste  nonss ”
(zapad), udaljenost od ant. stuba MT4: 402 2,6 1,6,’2 N/ MT4: 2,538 V/Im 28 V/m da 61
19°14°3,77E Vim
108m
MTS5 (OJI):Glavni ulaz u trzni . , ’s
e - . MT5: 42°26°16,16”N / . 28 V/Im do 61
centar “Big Fashion”, udaljenost 19°14°10,34"E MT5: 1,538 V/m v/m

(OJI — Podrugje opste javne izloZenosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 11 do 36,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

R\

Slika 3: Mjerno mjesto - Unutra$njost TC‘Big Fashion
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ant. stuba 20m

Mjerna mjesta Geografske Rezultati mjerenja Referentni nivo
koordinate koja ukljucuju i
kumulativni efekat
MT1 (OJI):Prostor restorana . Amom £ »
“Voda u krsu” udaljenost od ant, | M 14 42°267 163N/ vz 4 465 vim 28 VIm do 61
19°14°8,39”E V/m
stuba 3m
MT2 (PPO):Djecija igraonica u . Amom £ »
prizemlju, udaljenost od ant. MT2: 402 2,6 14’,,78 N/ MT2: 0,783 VIm 14 V/m do 31
19°14°7,86”E V/m
stuba 10m
'}fge’ (0 'l)(:f:rosso{. 'Spretd '(‘;ka'ta MT3: 42226 1427N/ |y a1 506 \/im 28 VV/m do 61
warovski ', udaljenost od ant. 19014,9’02,,}3 4y v/m
stuba 3m
MT4 (OJI):Prostor ispred . Aron ks »
bioskopa “Cineplex”, na spratu, MIA" ,42 2,6, 13,83"N/ MT4: 7,450 VIm 28 Vim do 61
. 19°14°8,09”E V/m
udaljenost od ant. stuba 5m
MTS (OJI):Pjesacki prelaz, ) , »
. 5, : MT5: 42°26°13,82”N / . 28 VV/m do 61
most” (zapad), udaljenost od 19°14°7.14”E MT5: 0,979 V/m v/m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 3,8 do 28,6 puta manje od najniZih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna

nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

" Slika 4: Mije

P\ e
o]
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (OJI):Trotoar pored

udaljenost od ant. stuba 97m

sportske hale (zapad) udaljenost MTL: 32 %6 52’?,0 N MT1: 1,649 V/m 28 V/m do 61
/19°14°09,90” E V/im
od ant. stuba 38m
MT2 (OJI):Trim staza u parku , »
. ; MT?2: 42°26°51,30” N ) 28 V/m do 61
(jug), udaljer;oesrtnod ant. stuba /19°14°10.90” E MT2: 1,579 V/Im v/m
MT3 (OJI):Trotoar susjedne . A~0n K »
zgrade (istok), udaljenost od ant. M-}-?{gi? 4216 153263% N MT3: 1,537 V/m 28 V(/n/]rr? 061
stuba 23m ’
MT4 (OJI):Trotoar susjedne . Arom o »
zgrade (sjeveroistok), udaljenost MT4: 2‘2 %6 54’,1,0 N MT4: 1,124 V/m 28 V/m do 61
/19°14°12,90” E V/im
od ant. stuba 55m
MTSP(?J'?,,??“‘ Ski’li Ri‘goﬂca MT5: 42°26°S5,40° N | 1o 4 e e 28 VV/m do 61
ovie (everosapa, /19°14°10,10” E T Vim

(OJ1 — Podrugje opste javne izloZenosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢énog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 17 do 24,9 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znaCajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

L

B Slika 5: Mjerno mjesto - Okolin
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (OJI): Klupe kod male

ant. stuba oko 89 m

fontane (lokal Primicia), MT1: 42°26'30.68"N / i 28 V/m do 61
udaljenost od ant. stuba oko 65 19°14'43.03"E MT1: 1,918 Vim Vim
m
MT2 (OJI): Fontana na . 1909a1 "
Rimskom trgu, udaljenost od MT2: fz ,26 33'94 N/ MT2: 2,752 VIm 28 Vim do 61
19°14'47.68"E V/m
ant. stuba oko 80 m
MT3 (OJI): Ulaz u podzemni
prolaz preko bulevara, MT3: 42°26'35.23"N / . 28 V/Imdo 61
udaljenost od ant. stuba oko 135 19°14'48.87"E MT3: 2,116 V/m Vim
m
MT4 (OJI): Ulaz u lokal Zegna
(bul. DZordZa Vasingtona), MT3: 42°26'35.62"N / . 28 V/m do 61
udaljenost od ant. stuba oko 95 19°14'43.02"E MT4: 1,235 V/m Vim
m
MT5 (OJI): Klupe na trgu Sv. oona "
. . MT4: 42°26'31.77"N / . 28 V/m do 61
Petra Cetinjskog, udaljenost od 19°14'40.36"E MT5: 3,507 VIm v/m

(OJI — Podrugje opste javne izloZenosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 8 do 22,7 puta manje od najniZih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

Slika 6: Mjero ]esto -

s $-

336

FEEE Informacija o stanju Zivome sredine za 2025. godinu

kolina R Blok \V

:




Rezultati mjerenja

ant. stuba 71m

Mjerna mjesta Egg%?;:ﬁ koja ukljucuju i Referentni nivo
kumulativni efekat
MTL1 (OJI): Trotoar (jug) MTL1: 42°26°49,62”N / . 28 V/m do 61
udaljenost od ant. stuba 42m 19°14°34,39”E MT1: 1,159 Vim Vim
MT2 (OJI): Trotoar kod doma . Arom ks »
zdravlja (jug), udaljenost od ant. MT2: 212 %6 47’?,1 N/ MT2: 0,957 VIm 28 VIm do 61
19°14°34,99”E V/m
stuba 100m
MT3 (OJI): Park doma zdravlja  momss "
(jugoistok), udaljenost od ant. MTS3: 32 ?6 47,15 N/ MT3: 1,211 VIm 28 Vim do 61
19°14°37,6”E V/m
stuba 131m
MT4 (OJI): Trotoar pored
dvorista $kole “Stampar MT4: 42°26°48,4”N / . 28 V/im do 61
Makarije” (jugozapad), 19°14°31,4’E MT4: 0,660 Vim Vim
udaljenost od ant. stuba 105m
MTS5 (OJI): Trotoar ispred
lokala “Admiral Bet” MT5: 42°26°51,85”N / . 28 V/mdo 61
(sjeveroistok), udaljenost od 19°14°37,23”E MTS: 0,661 Vim Vim

(QJI) — Podrucje opste javne izlozenosti

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 23,1 do 42,4 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajucéi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
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Slika 7: Mjerno mjesto - Okolina RBS Zabjelo (lamele)




Rezultati mjerenja

32m

Mjerna mjesta Geogrgfske koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate U
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Parking zgrade  An0mCImT O
(sjever) udaljenost od ant. stuba MTL: f 2 .25 213.9 N/ MT1: 2,429 V/m 28 Vim do 61
194m 19°14'35,50"E Vim
MT2 (OJI): Park susjedne  AhonNEr 1k O
zgrade (istok), udaljenost od ant. MT2: ﬂz %5 16,:9 N/ MT2: 1,587 V/Im 28 Vim do 61
19°14°37,3”E V/m
stuba 87m
MTS3 (QJI): Prostorispred | \yra. 17075015 67N / _ 28 VV/m do 61
automehanicarske radnje (istok), 01 A2 - MT3: 2,465 V/Im
. 19°14°35,4”E V/m
udaljenost od ant. stuba 37m
MT4 (QJI): Terasa susjedne | 1y 4r005015 77N/ _ 28 VV/m do 61
kuce (zapad), udaljenost od ant. 014 » MT4: 2,286 VIm
19°14°32,4”E V/m
stuba 32m
MTS5 (PPO): Terasa spavace
sobe na 1. spratu susjedne ku¢e | MT5: 42°25°16,05”N / ) 14 V/mdo 31
(zapad), udaljenost od ant. stuba 19°14°32,39”E MTS: 2,480 Vim Vim

(OJI — Podrudje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3

GHz u mjernim tackama su 5,6 do 17,6 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena
mjerna nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
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Mijerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (OJI): Terasa susjedne
kuce na 1. spratu (zapad)
udaljenost od ant. stuba 12m

MT1: 42°27°13,76"N /
19°14°17,03’E

MT1: 1,568 V/Im

28 V/m do 61
Vim

MT2 (OJI): Terasa susjedne
kuce, na 1. spratu
(sjeverozapad), udaljenost od
ant. stuba 40m

MT2: 42°27°14,61”N /
19°14°18,23”E

MT2: 1,648 VIm

28 V/m do 61
V/im

MT3 (OJI): Terasa susjedne
kuce, na 1. spratu (sjever),
udaljenost od ant. stuba 33m

MT3: 42°27°14,48"N /
19°14°16,26”E

MT3: 2,280 V/m

28 V/m do 61
Vim

MT4 (OJI): Terasa susjedne
kuée na 1. spratu (jugozapad),
udaljenost od ant. stuba 30m

MT4: 42°27°13,12”N /
19°14°16,39”E

MT4: 4,023 VIm

28 V/Im do 61
V/im

MT5 (QJI): Trotoara ispred
zgrade (sjeveroistok), udaljenost
od ant. stuba 77m

MT5: 42°27°14,65"N /
19°14°20,62”E

MT5: 0,958 V/Im

28 V/Im do 61
V/m

(OJI — Podrugje opste javne izloZenosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 7 do 29,2 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
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slika 9: Mjerno mjesto - Okolina RBS Zagori¢ (MUP)
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Mjerna mjesta Geografske Rezultati mjerenja | Referentni nivo
koordinate koja ukljucuju i
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Trotoar ispred MT1: 42°27°21,78"N / MT1: 1,742 V/m 28 V/m do 61
marketa “Plastika” (istok) 19°15°58,15”E V/m
udaljenost od ant. stuba 41m
MT2 (OJl): Trotoar ispred MT2: 42°27°20,5”°N / MT2: 1,364 V/m 28 V/m do 61
apoteke “Lukic¢” (jug), 19°15°55,74”E Vim
udaljenost od ant. stuba 38m
MT3 (OJI): Ulaz u benzinsku MT3: 42°27°20,6”N / MT3: 0,989 V/m 28 V/m do 61
stanicu “Petrol”, udaljenost od 19°15°52,3”E Vim
ant. stuba 97m
MT4 (OJI): Portirnica MT4: 42°27°22,5°N / MT4: 0,634 VIm 28 V/Im do 61
kompleksa “MUP Zagoric”, 19°15°51,97E Vim
udaljenost od ant. stuba 103m
MTS5 (OJI): Sjeverna kapija MT5: 42°27°27,11"N / MT5: 0,584 V/m 28 V/m do 61
kompleksa “MUP Zagoric”, 19°15°54,22”E Vim
udaljenost od ant. stuba 173m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektriénog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 16,1 do 47,9 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znaCajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

. "/ b\ AN N N 2N
Slika 10: Mjerno mjesto — RBS Zagori¢
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

ant. stuba m

MT1 (OJI): Trotoar ispred MT1: 42°27°25,34”N / MT1: 1,500 V/m 28 V/m do 61
marketa “MG Home” (jug) 19°16°52,36”E Vim
udaljenost od ant. stuba 48m
MT2 (OJI): Trotoar u ulici MT2: 42°27°27,3"N / MT2: 1,065 V/m 28 V/m do 61
Nikole Tesle (zapad), udaljenost 19°16°49,83”E V/m
od ant. stuba 74m
MT3 (OJI): Dvoriste kuce MT3: 42°27°28,9°N / MT3: 1,039 V/m 28 V/m do 61
(sjeverozapad), udaljenost od 19°16°50”E V/m
ant. stuba 94m
MT4 (OJ]): Terasa kuce, MT4: 42°27°29,7°N / MT4: 0,536 V/Im 28 V/m do 61
prizemlje (sjever), udaljenost od 19°16°53,8”E V/m
ant. stuba 89m
MTS5 (OJI): Parking MT5: 42°27°28,2”N / MT5: 0,663 V/m 28 V/m do 61
(sjeveroistok), udaljenost od 19°16°56,18”E Vim

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 18,7 do 52,2 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znaCajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

ant. stuba 123m

MT1 (OJI): Prostor ispred MT1: 42°25°49,71"N / MT1: 2,045 V/m 28 V/m do 61
pekare “Familija” (jugozapad) 19°16'39,69"E Vim
udaljenost od ant. stuba 18m
MT?2 (OJI): Terasa kuce na MT2: 42°25°48,27"N / MT2: 1,634 V/m 28 V/m do 61
prvom spratu (jugozapad), 19°16°37,79”E Vim
udaljenost od ant. stuba 78m
MT3 (PPO): Trotoar vrtica MT3: 42°25°47,75"N / MT3: 2,001 V/m 14 V/mdo 31
“Pina Vrbica”, udaljenost od 19°16°40,98”E Vim
ant. stuba 68m
MT4 (OJI): Sporedni ulaz doma | MT4: 42°25°50,3”N / MT4: 2,549 VIm 28 V/m do 61
zdravlja (sjeveroistok), 19°16°41,7’E Vim
udaljenost od ant. stuba 29m
MT5 (OJI): Ulaz u stambenu MT5: 42°25°53,73"N / MT5: 2,368 V/m 28 V/m do 61
zgradu (sjever), udaljenost od 19°16°42,25”E V/im

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 7 do 17,1 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
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Mjerna mjesta Geografske Rezultati mjerenja | Referentni nivo
koordinate koja ukljucuju i
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Trotoar ispred MT1: 42°25°33,68"N / MT1: 0,934 VIim 28 V/m do 61
zgrade (jug) udaljenost od ant. 19°15'35,02"E V/m
stuba 52m
MT2 (OJI): Prostor ispred likala | MT2: 42°25°34,84”N / MT2: 1,452 V/Im 28 V/m do 61
u prizemlju zgrade, udaljenost 19°15°35,87’E V/m
od ant. stuba 15m
MT3 (OJI): Djecije igraliste MT3: 42°25°35,3”"N / MT3: 0,814 V/Im 28 V/m do 61
(zapad), udaljenost od ant. stuba 19°15°34,14”E V/m
29m
MT4 (PPO): Ulaz u sluzbene | MT4: 42°25°37,78”N / MT4: 2,526 V/m 14 V/m do 31
prostorije “Cedis”, udaljenost 19°15°35,56”E V/m
od ant. stuba 76m
MTS5 (OJI): Plato ispred kafea MT5: 42°25°37,1”°N / MT5: 0,641 V/m 28 V/m do 61
“Dizni”, udaljenost od ant. 19°15°42”E Vim
stuba 157m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 5,5 do 43,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.
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udaljenost od ant. stuba 57m

Mjerna mjesta Geografske Rezultati mjerenja | Referentni nivo
koordinate koja ukljucuju i
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Trotoar pored MT1: 42°25°33,48”"N / MT1: 2,513 V/Im 28 V/m do 61
benzinske stanice (istok) 19°15'46,78"E V/m
udaljenost od ant. stuba 101m
MT2 (OJI): Trotoar ispred MT2: 42°25°32,6"N / 28 V/m do 61
pekare “Finesa”, udaljenost od 19°15°48,3”E MT2: 1,980 V/m Vim
ant. stuba 135m
MT3 (OJI): Park ispred zgrade | MT3: 42°25°31,91”N/ MT3: 0,794 VIm 28 V/m do 61
“Pomorandza”, udaljenost od 19°15°44,13”E V/m
ant. stuba 58m
MT4 (OJI): Trotoar pored MT4: 42°25°31,27"N / MT4: 1,277 Vim 28 V/Im do 61
“FTC”, udaljenost od ant. stuba 19°15°40,11”E Vim
80m
MTS5 (OJI): Trotar ispred MT5: 42°25°32,6”N / MT5: 0,543 V/m 28 V/m do 61
frizerskog salona “Nata”, 19°15°40,1”E Vim

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 11,1 do 51,6 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajui tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

Slika 14: Mjefho mjesto - Okolina RBS Hotel KETO
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (PPO): Soba na drugom
spratu hotela “Keto” udaljenost
od ant. stuba 5m

MT1: 42°26°35,63”N /
19°16'39,21"E

MT1: 1,108 V/m

14 V/mdo 31
V/im

MT2 (OJI): Terasa restorana
hotela “Keto”, udaljenost od
ant. stuba 14m

MT2: 42°26°35,3”N /
19°16°39,6”E

MT2: 2,426 V/m

28 V/m do 61
V/im

MT3 (OJI): Dvoriste susjedne
kuce (jugoistok), udaljenost od
ant. stuba 39m

MT3: 42°26°34,92”N /
19°16°40,73”E

MT3: 0,950 V/m

28 V/m do 61
Vim

MT4 (OJI): Dvoriste susjedne
kuce (istok), udaljenost od ant.
stuba 29m

MT4: 42°26°35,92”N /
19°16°40,65”E

MT4: 1,756 V/Im

28 V/m do 61
Vim

MT1 (PPO): Soba na drugom
spratu hotela “Keto” udaljenost
od ant. stuba 5m

MT1: 42°26°35,63”N /
19°16'39,21"E

MT1: 1,108 V/m

28 V/Im do 61
V/m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 11,5 do 29,5 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajudi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda prosirena
mjerna nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih

referentnih vrijednosti.

Niksié¢

Na teritoriji opstine Niksi¢, mjerenje nivoa nejonizujucih zracenja vr$eno je na dvije lokacije: Okolina RBS
RTV Niksi¢ i Okolina RBS Hotel ONOGOST.

3

Slika 15: Mjerno mjesto - Okolina RBS RTV Niksi¢
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Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gre koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate LY
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Trotoar u ul. Novice | \irq. 45046203 477N _ 28 VV/m do 61
Cerovica udaljenost od ant. o i MT1: 2,789 V/m
18°57'4,80"E Vim
stuba 26m
MT2 (PPO): Prodajni prostor | 5. 4704694 107N / _ 14 V/m do 31
prodavnice rasvjete “Rarovac”, oers o MT2: 0,641 V/m
. 18°57°4,96”E Vim
udaljenost od ant. stuba 45m
MT3 (OJI): Dvoriste susjedne . ANOALINT S5
kuce (sjever), udaljenost od ant. MTs3: 402 4,6 2?',’5 N/ MT3: 1,979 VIm 28 V/m do 61
18°57°3,5”E Vim
stuba 22m
MT4 (OJI): Dvoriste susjedne  imoAss ”s
kuce (zapad), udaljenost od ant. MT4: 402 4,6 22’,,52 N/ MT4: 0,551 VIm 28 Vim do 61
18°57°2,36”E Vim
stuba 38m
MT5 (OJI): Ulaz u susjednu  moA e »
stambenu zgradu (jug), MTS: 402 4,6 21’,,91 N/ MT5: 1,975 VIm 28 V/m do 61
. 18°57°5,11”E V/m
udaljenost od ant. stuba 39m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podru¢je povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 10 do 50,8 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajucéi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.
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Slika 16:Mjerno mjesto - Okolina RBS Hotel O
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Rezultati mjerenja

stuba 171m

Mjerna mjesta Geogrgfske koja ukljucuju i Referentni nivo
ORI kumulativni efekat
MTL (OJ1): Prostor ispred lifta | \yr1. 45046035 777N/ _ 28 VV/m do 61
na zadnjoj etazi hotela 18°57'3 38"E MT1: 0,521 V/m v/m
udaljenost od ant. stuba 5m '
MT2 (OJI): Zajednicka terasa  AroAK »
na zadnjoj etazi, udaljenost od MT21. ;025,;‘,63 2?3:,9156 N/ MT2: 3,411 V/m 28 V</n/1n(]io 61
ant. stuba 11m ’
MT3 (PPO): Citaonicana | \1ra. 41046035 287N/ _ 14 V/m do 31
zadnjoj etazi hotela, udaljenost 18°57°3 38 F MT3: 2,455 VIm v/m
od ant. stuba 11m ’
MT4 (OJI): Basta lokala “Art . AnoAss »
viva”, udaljenost od ant. stuba MT4: 402 4,6 40’,?5 N/ MT4: 1,504 VIm 28 Vim do 61
18°57°4,98”E V/m
142m
MTS5 (PPO): Dvoriste susjednog s AnoAss »
javnog vrtica, udaljenost od ant. MT51' ;2574% 35265 N/ MT5:0,914 Vim 14 V(;'/‘nfo 31

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 5,7 do 53,7 puta manje od najniZih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
Budva

Na teritoriji opStine Budva, mjerenje nivoa nejonizujucih zraCenja vrseno je na Cetiri lokacije: Okolina RBS
Beci¢i, Okolina RBS Hotel PRINC, Okolina RBS TKC Budva, U okolina RBS Babilonija.
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (PPO): Soba hotela “Sea
star” na 5. spratu udaljenost od
ant. stuba 52m

MT1: 42°16°54,74"N /
42°16°55,01”N

MT1: 0,156 V/m

14 V/mdo 31
Vim

MT2 (OJI): Prostor ispred
recepcije hotela “Sea star”,
udaljenost od ant. stuba 44m

MT2: 42°16°55,01"N /
18°52°33,19”E

MT2: 1,298 V/Im

28 V/Imdo 61
Vim

MTS3 (OJI): Basta restorana
hotela “Sea star”, udaljenost od
ant. stuba 89m

MT3: 42°16°53,59”N /
18°52°32,44”E

MT3: 0,647 V/Im

28 V/Imdo 61
Vim

MT4 (OJI): Setaliste uz obalu,
udaljenost od ant. stuba 132m

MT4: 42°16°53,2”N /
18°52°29,3”E

MT4: 1,046 V/Im

28 V/Imdo 61
Vim

MT5 (OJI): Trotoar ispred
autopraonice (sjever),
udaljenost od ant. stuba 75m

MT5: 42°16°58,01”N /
18°52°35,58”E

MT5: 1,486 V/Im

28 V/Imdo 61
Vim

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 18,8 do 89,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.
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od ant. stuba 151m

Mjerna mjesta Geografske Rezultati mjerenja | Referentni nivo
koordinate koja ukljucuju i
kumulativni efekat

MT1 (OJI): Trotoar ispred kuce | MT1: 42°17°24,46”N / MT1: 0,426 V/m 28 V/m do 61

(jug) udaljenost od ant. stuba 18°51'2,14"E Vim
21m

MT?2 (OJI): Basta restorana MT2: 42°17°25,43"N / MT2: 1,016 V/m 28 V/m do 61

hotela “Diplomat”, udaljenost 18°51°3,23”E Vim
od ant. stuba 42m

) MTS (OJ’I,): BasFa restorana MT3: 42°17°27.25"N / MT3: 1,163 V/m 28 V/Imdo 61

Vile Park”, udaljenost od ant. o0c 15 " Vim
18°51°2,21”E
stuba 72m

MT4 (PPO): Apartman na MT4: 42°17°25,05"N / MT4: 0,271 VIm 14 Vimdo 31

zadnjoj etazi hotela “Princ”, 18°51°1,27E Vim
udaljenost od ant. stuba 5m

MTS5 (OJI): Trotoar ispred MT5: 42°17°29,6”N / MT5: 2,138 V/m 28 V/m do 61

marketa "Hellada", udaljenost 18°50°59,29”E Vim

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 13,1 do 51,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

Aor
L 72N

Slika 19: Mjero mjestol
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Mjerna mjesta Geografske Rezultati mjerenja | Referentni nivo
koordinate koja ukljucuju i
kumulativni efekat
MT1 (QJI): Prostor ispred MT1: 42°17°3,62”N / MT1: 3,670 V/Im 28 V/m do 61
poslovnice “Lovcen” banke 18°50'20,08"E Vim
(sjeveroistok) udaljenost od ant.
stuba 55m
MT2 (OJI): Trotoar ispred MT2: 42°17°4,76"N / MT2: 3,240 VIm 28 V/m do 61
lokala “Pallazo” (sjever), 18°50°18,91”E V/m
udaljenost od ant. stuba 78m
MTS3 (OJI): Ulaz u trzni centar | MT3: 42°17°2,26”N / MT3: 2,447 VIm 28 V/m do 61
“TQ Plaza”, udaljenost od ant. 18°50°15,55”E Vim
stuba 65m
MT4 (OJI): Trotoar ispred MT4: 42°17°0,37"N / MT4: 3,293 VIm 28 V/m do 61
butika “Mix & Match” 18°50°14,35”E Vim
(jugozapad), udaljenost od ant.
stuba 109m
MT5 (OJI): Parking hotela MT5: 42°16°59,03”N / MT5: 1,944 Vim 28 V/m do 61
“Budva”, udaljenost od ant. 18°50°17,11”E Vim
stuba 102m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 7,6 do 14,4 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajucéi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

n

Slika 20: Mjerno mjestb - U okolina RBS Babilona
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Rezultati mjerenja

stuba 50m

Mjerna mjesta Geogrgfske koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate o
kumulativni efekat
MTL (PPO): Terasa privatnog | \rr1. 45017231 gg"N / , 14 V/m do 31
vrti¢a (sjever) udaljenost od ant. . " MT1: 0,466 V/m
18°50'45,02"E Vim
stuba 45m
_MT2 (PPO): Ulaz uosnovnu 1 115 101733 4o/ , 14 V/m do 31
Skolu Budva, udaljenost od ant. 0an? » MT2: 1,061 V/m
18°50°43,25”E Vim
stuba 89m
MT3 (OJI): Dvoriste zgrade ) , ”s
e 2 . MT3: 42°17°30,6”N / . 28 V/m do 61
Rio Budva”, udaljenost od ant. 18°50°44,56"E MT3: 0,967 V/m v/m
stuba 11m
MT4 (OJI): Prostor ispred | 1.4 45017230 997N / _ 28 VV/m do 61
veseraja “Centar”, udaljenost od ocns v MT4: 1,802 VIm
18°50°47,44”E Vim
ant. stuba 78m
MT5 (OJI): Terasa kuce, na 1.
) . > MT5: 42°17°30,4”N / . 28 V/m do 61
spratu (istok), udaljenost od ant. 18°50°46,2"F MTH5: 2,861 V/m v/m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 9,8 do 30 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znaCajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
Bar

Na teritoriji opstine Bar, mjerenje nivoa nejonizujucih zra¢enja vr§eno je na Cetiri lokacije: Okolina RBS
Ilino, Okolina RBS Posta Stari Bar, Okolina RBS TKC Sutomore, Okolina RBS RSS Virpazar.

o,
568




Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gre koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate U
kumulativni efekat
MT1 (PPO): Prostor ispred kuce  Anogs ’s
- spavaca soba (istok) udaljenost MTll';ong ‘152’..75 N/ MTL: 1,120 Vim 14 V(;‘;‘rgo 31
od ant. stuba 82m '
MT2 (OJI): Parking kuce Amors v
(sjeveroistok), udaljenost od ant. MT2: 402 ,6 46’,,23 N/ MT2: 1,355 V/m 28 Vim do 61
19°6°1,72”E V/m
stuba 76m
MTS3 (OJI): Terasa kuce ) , »
. . MT3: 42°6°46,31”N / . 28 V/m do 61
(sjever), udal Jgr;cr)]:t od ant. stuba 19°5°59,737E MT3: 1,372 V/m v/m
MT4 (PPO): Terasa susjedne
kuce, sprat (ispred spavace MT4: 42°6°45,81"N / . 14 V/imdo 31
sobe), udaljenost od ant. stuba 19°5°58,87’E MT4: 3,728 Vim Vim
13m
MT5 (OJI): Spoljne stepenice,
prvi sprat kuce (sjeverozapad), | MT5: 42°6°46,77°N / . 28 V/m do 61
sprat (ispred spavace sobe), 19°5°57,69”E MTS: 6,522 Vim VIm
udaljenost od ant. stuba 44m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 3,8 do 20,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

Slika 22: Okolina RBS Posta Stari Bar
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Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (PPO): Spavaca soba na

udaljenost od ant. stuba 27m

spratu najblize kuce, udaljenost MT%?%.;;&?E N/ T MTL: 11,494 vim 14 V(;'/‘rgo 31
od ant. stuba 8m '
MT?2 (OJI): Ulaz u kucu . 290 "
. ; MT2: 42° 5'27.90"N / ) 28 V/m do 61
(jugozapad) , udaljenost od ant. 19° 7'55 43"E MT2: 3,719 VIm v/m
stuba 29m
MT3 (PPO): Trafika rmo e "
(sjeveroistok), udaljenost od ant. MTS3: f,"z . > 29?2 N/ MT3: 5,121 VIm 14 V/m do 31
19° 7'57.92"E VIim
stuba 46m
MT4 (PPO): Spavaca soba na . Amo ;
spratu susjedne kuce (zapad), MT4: i12 . > 28'?2 N/ MT4: 3,455 VIm 14 V/m do 31
. 19° 7'55.62"E Vim
udaljenost od ant. stuba 18m
MT5 (OJI): Terasa ha spratu . "
3 . MT5: 42° 5'28.32"N / . 28 V/m do 61
susjedne kuce (zapad), 19° 7'55 24"E MT5: 6,458 VIm v/m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podru¢je povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama MT2 do MTS5 su 2,1 do 6 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti
za odgovarajuéi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Analizom mjernih rezultata po opsezima
metodom skeniranja promjenjivog frekvencijskog opsega utvrdeno je da u mjernoj tacki MT1 kvocijent
izlozenosti iznosi 0,2711 (ili 27,11%). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna nesigurnost od
1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih vrijednosti.
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Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gre koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate L
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Trotoar uispred . 4HoQ> »
lokala “Del Medio” udaljenost | "1 1022 8 2N 10764 vim | 28V 40O
od ant. stuba 35m '
MT2 (OJI): Basta lokala . A~o0Q> »
“Delakroa”, udaljenost od ant, | M2 4278 2L3IN/ | yipo g 157 vm | 28 V/mdo6l
19°2°52,11”E V/m
stuba 45m
MT3 (OJI): Basta restorana . A~0Q> ”
“Bobina kuhinja”, udaljenost od MT3: 2‘2, 8 21’,5,9 N MT3: 0,634 V/Im 28 Vim do 61
19°2°51,14”E V/m
ant. stuba 35m
MT4 (OJI): Ulaz u Dom . 4n70@577 A%
Zdravlja, udaljenost od ant. MT4'O42, 8 23’:‘ N/ MT4: 0,545 V/m 28 VIm do 61
19°2°50,63”E Vim
stuba 29m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektricnog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 24,2 do 51,4 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda prosSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

- S

i - e g— ‘;'I /

Slika 24: Okolina RBS RSS Virpazar
Rezultati mjerenja

Mjerna mjesta Egg?g?::l,:: koja ukljucuju i Referentni nivo
kumulativni efekat
MT]1 (OJI): Basta restorana
s ” . MT1: 42°14°44,37°N / ) 28 Vim do 61
Stari konak” udaljenost od ant. 19° 5'30.96"E MT1: 0,905 V/m v/m
stuba 19m
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MT?2 (OJI): Terasa kuce, ravni

udaljenost od ant. stuba 87m

krov (istok), udaljenost od ant. i 402 ,14 44’,92 N/ MT2: 0,330 V/m 28 Vim do 61
19°5°32,58”E Vim
stuba 31m
MT3 (OJI): Most, udaljenost od | MT3: 42°14°46,26”N / _ 28 V/Im do 61
ant. stuba 80m 19°5°28,71”E MT3: 0,672 Vim Vim
MT4 (OJI): Prostorispred | 14 45014047 00N / _ 28 VV/m do 61
Standova, udaljenost od ant. ocs 2 MT4: 1,339 V/m
19°5°27,06”E Vim
stuba 125m
¢ nNtllTi (Oﬂl):nTZG oy Z\%radez p, | MTS:42°18°45,32°N /| \rirs 1 469 Vim 28 V/m do 61
uristicke organizacije Virpazar, 19°5°27.83"E 01, v/m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podru¢je povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 19,1 do 84,8 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda prosirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
Berane

Na teritoriji opStine Berane mjerenje nivoa nejonizujuéih zracenja vrseno je na jednoj lokaciji: Okolina

RBS TKC Berane.
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Rezultati mjerenja

ant. stuba 53m

Mjerna mjesta Eeogr_a e koja ukljucuju i Referentni nivo
oordinate Jo
kumulativni efekat
MT1 (QJI): Prolaz prema parku | 11 45050235 907N / _ 28 \V/m do 61
kod lokala “Passage” udaljenost 42°50°34.86"N MT1: 1,609 V/m v/m
od ant. stuba 122m ’
opstine. wlalenoet o ant suba | MT2 42S04BEN/ | oy oo | 28Vimdo 1
sgm - udaly ' 19°52°22,61”E o Vim
MFT3 ((%,J,D: f?.sta lofa? t MT3: 42°50°33.67N/ | o1 00\ yer 28 \//m do 61
avorit , udaljenost od ant. 19052’22,58”E -4y V/m
stuba 49m
MT4 (OJI): Ulaz u spomen kucu . An0z(y »
Gavra Vukovica, udaljenost od MIA" ,4 2 50,,3 3.22°N/ MT4: 1,073 V/m 28 Vim do 61
19°52°21,14”E Vim
ant. stuba 50m
MT5 (OJI): Trotoar ispred ”
. . MT5: 42°50°31,43”N / . 28 V/m do 61
solitera (zapad), udaljenost od 19952°20,52"E MT5: 2,184 V/Im v/m

(QJI- Podrucje opste javne izloZenosti, PPO — Podruéje povecéane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6

GHz u mjernim tackama su 12,8 do 26,1 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda prosirena

mjerna nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod
propisanih referentnih vrijednosti.

Bijelo Polje

Na teritoriji opStine Bijelo Polje mjerenje nivoa nejonizujuéih zra¢enja vrseno je na dvije lokacije: Okolina

RBS TKC Bijelo Polje i Okolina RBS Bolnica BP.

Slika 26: Okolina RBS TKC Bijelo Polje
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Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gre koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate U
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Parking ispred poste | MT1: 43°2°3,98”"N / _ 28 V/Im do 61
udaljenost od ant. stuba 24m 19°44'56.58"E MT1: 1,616 Vim V/m
MT2 (PPO): Kancelarija poste  imoms -
na prvom spratu, udaljenost od Mggﬁ,szjg’g,s,EN/ MT2: 2,241 VIm 28 V</n7n?0 61
ant. stuba 34m ’
MT3 (OJ1): Drugi sprat MT3: 43°2°5,64"N / 28 VV/m do 61
otvorene garaze (sjeverozapad), 1 9'0 44°55 1’ 3 F MT3: 2,629 V/Im v/m
udaljenost od ant. stuba 38m ’
MT4 (PPO): Terasa stana na 7.
; . MT4: 43°2°5,66”N / , 14 V/m do 31
spratu (sjever), udaljenost od 19°44°56,79"E MT4: 5,284 V/m v/m
ant. stuba 30m
MT5 (PPO): Dnevna soba stana  1r0nr e an
na 7. spratu (sjever), udaljenost MT5;43, 2 5’8,2, N/ MT5: 4,535 VIm 14 V/m do 31
19°44°56,65”E Vim
od ant. stuba 34m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 2,6 do 17,3 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

IR

?.EL o=

A Slik 27: Okolina RBS Bolnica P
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Rezultati mjerenja

od ant. stuba 127m

Mjerna mjesta Gy rgfske koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate U
kumulativni efekat
MT]1 (OJI): Ulaz u hitnu pomo¢ | MT1: 43°01°46,82”N / ) 28 V/m do 61
udaljenost od ant. stuba 37m 19°43'53.06"E MT1: 1,122 Vim Vim
MT2 (PPO): Ordinacija . 4200\1° A
Intervencije, 2 sprat, udaljenost MT2'043 ,01 46’,,7 N/ MT2: 0,436 V/Im 14 V/m do 31
19°43°52,53”E VIm
od ant. stuba 35m
MT3 (PPO): Cekaonica drugi . s "
. MT3: 43°01°46,46”N / . 14 Vimdo 31
sprat, udaljer;%sr:] od ant. stuba 19°43°52.19°E MT3: 0,396 V/Im v/m
MT4 (OJI): Ulaz u bolnicki park monds "
od bolnice (sjever), udaljenost MTS. 33 (,)1 48’27 N/ MT4: 0,639 V/m 28 Vim do 61
19°43°56,79”E VIm
od ant. stuba 66m
MTS5 (OJI): Ulaz u bolnic¢ki park . R ”s
" R ) MT5: 43°01°47,76"N / . 28 VV/m do 61
kod lokala "Top 3", udaljenost 19°43°53 5°E MT5: 0,645 V/m v/m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 25 do 70,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.
Rozaje

Na teritoriji opstine RoZaje mjerenje nivoa nejonizujucih zraenja vrieno je na dvije lokacije: Okolina RBS
TKC Rozaje i Okolina EO BandZovo Brdo.
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Rezultati mjerenja

Mjerna mjesta ieogrgfske koja ukljucuju i Referentni nivo
SaeliiE kumulativni efekat
MT1 (OJI): Ulaz u lokal u . 9oL "
susjednoj zgradi (istok), MT12.61021§g :;3;8: N/ MT1: 1,931 V/Im 28 V(;%?O 61
udaljenost od ant. stuba 32m ’
MT2 (OJI): Basta lokala (sjever) | MT2: 42°50'35,71"N / , 28 V/m do 61
, udaljenost od ant. stuba 80m 20°10'2,7"E MT2: 0,962 Vim Vim
MT3 (OJI): Basta lokala . Amorc(y "
(sjeverozapad) , udaljenost od MT32'61°21§,8 :égsé N/ MT3: 1,288 V/Im 28 VC';H?O 61
ant. stuba 74m '
MT4 (OJI): Portirnica na P
susjednom parkingu, udaljenost MT‘E‘S‘%S? §3EG N/ MT4: 1,589 V/m 28 VC?H?O 61
od ant. stuba 40m ’
MTS5 (OJI): Ulaz u frizerski . ooEA "
salon (jugoistok) , udaljenost od MTS: 402 5,0 32’..21 N/ MT5: 1,472 VIim 28 V/m do 61
20°10'4,38"E Vim
ant. stuba 41m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektricnog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 14,5 do 19,1 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znaCajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

Slika 29: Okolina EO BandZovo Brdo
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Geoarafske Rezultati mjerenja
Mijerna mjesta koo? dinate koja ukljucuju i Referentni nivo
kumulativni efekat
MTT1 (OJI): Dvoriste kuce . oo "
(jugoistok), udaljenost od ant. MTL: AO'Z ?0 23'?.0 N/ MT1: 1,521 V/m 28 V/m do 61
20°10'31.00"E V/m
stuba 61m
MT2 (OJI): Ulaz u kucu pored . 9oL "
antene (sjeveroistok), udaljenost MT2: fz ?0 25'§0 N/ MT2: 13,000 V/m 28 Vim do 61
20°1029.60"E V/m
od ant. stuba 18m
MT3 (PPO): Spavaca soba kuce . A50E: "
pored antene (sjeveroistok), MT?;.()§50|52092356§2 N/ MT3: 5,359 V/m 14 VCT/] rr? 031
udaljenost od ant. stuba 15m '
MT4 (OJI): Dvoriste kuce pored . oot "
antene (jugoistok), udaljenost od MT4: 212 [.50 24'38 N/ MT4: 4,317 VIm 28 V/m do 61
20°10'30.13"E V/m
ant. stuba 24m
MTS5 (OJI): Terasa kuce (jug) , | MT5: 42°50'23.09"N / , 28 V/mdo 61
udaljenost od ant. stuba 59m 20°10'29.11"E MTS5: 1,396 Vim Vim
MT6 (PPO): Spavaca soba kuce . Ao "
(jugozapad) , udaljenost od ant. MTgbffo.SZOBZ:?dﬁg N/ MT6: 2,491 V/m 14 V</”/] n? 031
stuba 26m '

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

S obzirom da je u mjernoj tacki MT2 metodom brzog pregleda izmjeren nivo polja blizak najnizoj
referentnoj vrijednosti, za ovu tacku je uradena analiza mjernih rezultata po opsezima metodom skeniranja
promjenjivog frekvencijskog opsega (odreden kvocijent izloZenosti uzimaju¢i u obzir izmjerene i
referentne vrijednosti jacine elektri¢nog polja za svaki opseg).

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama MT1 i MT3 do MT6 su 2,6 do 20 puta manje od najnizih propisanih referentnih
vrijednosti za odgovarajuéi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Analizom mjernih rezultata po
opsezima metodom skeniranja promjenjivog frekvencijskog opsega utvrdeno je da u mjernoj tatki MT2
kvocijent izloZenosti iznosi 0,7502 (ili 75,02%). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

Kola$in

Na teritoriji opStine Kolasin mjerenje nivoa nejonizujucih zracenja vrSeno je na jednoj lokaciji: Okolina
RBS PG23 Kolasin.
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AN 2
Slika 30:

RN

Okolina RBS PG23 Kolagin

Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MTT1 (OJI): Dvoriste susjedne
kuce (jug) udaljenost od ant.
stuba 18m

MT1: 42°49°17,41”N /
19°3124,97"E

MT1: 1,844 V/m

28 V/m do 61
V/m

MT2 (OJI): Dvoriste susjedne
kuce (sjever), udaljenost od ant.
stuba 5m

MT2: 42°49°17,43"N /
19°31°23,91”E

MT2: 1,569 V/m

28 V/m do 61
V/m

MT3 (OJI): Ulaz u apartmanski
objekat (jugoistok), udaljenost
od ant. stuba 98m

MT3: 42°49°15,7°N /
19°31°27,8”E

MT3: 1,116 V/Im

28 V/m do 61
V/im

MT4 (OJI): Dvoriste susjedne
kuce (istok), udaljenost od ant.
stuba 37m

MT4: 42°49°17,5"N /
19°31°25,8”E

MT4: 2,125 VIm

28 V/Im do 61
V/im

MTS5 (OJI): Porta crkve (sjever),
udaljenost od ant. stuba 83m

MT5: 42°49°19,99”N /
19°31°23,12”E

MT5: 1,198 V/Im

28 V/m do 61
V/im

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektricnog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 13,2 do 25,1 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajudi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znaCajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

0
)
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Pljevlja

Na teritoriji opStine Pljevlja mjerenje nivoa nejonizujucih zracenja vrSeno je na jednoj lokaciji: Okolina

RBS Golubinja.

Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gr koja ukljucuju i | Referentni nivo
koordinate —
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Parking (sjever), | MT1: 43°21'29.05"N / . 28 V/m do 61
udaljenost od ant. stuba 37m 19°21'48.63"E MT1: 0,640 V/m VIim
MT2 (OJI): Ulaz u prodavnicu . . "
. . MT2: 43°21'28.00"N / . 28 V/m do 61
(1|§::1)k) , udaljenost od ant. stuba 19°21'48.60"E MT2: 0,795 V/m v/m
MT3 (OJI):  Prolaz izmedu . . "
; . MT3: 43°21'27.01"N / ] 28 V/m do 61
zgrada (jug) , udaljenost od ant. 19°21'46.30"E MT3: 0,917 V/m v/m
stuba 46m
MT4 (QJD): Parking  Aoonq "
(sjeverozapad) , udaljenost od M-(I,-4'.43 21..29'20 N/ MT4: 1,436 VIm 28 Vim do 61
19°21'46.70"E V/m
ant. stuba 48m
MT5 (OJI): Ulaz u prodavnicu . "
. . MT5: 43°21'31.74"N / . 28 V/Im do 61
gsit;\rﬁr) , udaljenost od ant. stuba 19°21'47 91"E MT5: 0,239 V/m v/m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektriénog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim ta¢kama su 19,4 do 117,1 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znaCajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.
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Mojkovac

Na teritoriji op$tine Mojkovac mjerenje nivoa nejonizujucih zraéenja vrseno je na jednoj lokaciji: Okolina

RBS MUP Mojkovac.

;
a=Antena

=

-

Mjerna mjesta

Geografske
koordinate

Rezultati mjerenja
koja ukljucuju i
kumulativni efekat

Referentni nivo

MT1 (QJI): Trotoar susjedne

36m

zgrade (jugoistok) udaljenost od MTL: 4},2 5,7 44’91 N/ MT1: 1,179 VIm 28 V/m do 61
19°34'51.47"E Vim
ant. stuba 56m
MT?2 (OJI): Dvoriste kuce  AmocHs ’
(jugoistok), udaljenost od ant. MT2: 402 5,7 44’,,72 N/ MT2: 2,356 V/Im 28 V/m do 61
19°34°50,5”E V/m
stuba 26m
MT3 (OJI): Dvoriste susjedne ] , ’s
L . MT3: 42°57°45,16”N / . 28 V/m do 61
kuce (istok), udaljenost od ant. 19934°50,08”E MT3: 3,697 VIm v/m
stuba 15m
MT4 (OJI): Trotoar zgrade ) A O
. MT4: 42°57°44,9”N / . 28 Vim do 61
MUP-a, udaljeg%st od ant. stuba 19°34°49 4™F MT4: 3,580 VIm v/m
MT5 (PPO): Dnevni boravak
stana na 3. spratu susjedne MT5: 42°57°44,05"N / . 14 V/mdo 31
zgrade, udaljenost od ant. stuba 19°34°50,24”E MT5: 5,661 V/m Vim

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektricnog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 2,5 do 23,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
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odgovarajudi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

Cetinje

Na teritoriji opStine Cetinje mjerenje nivoa nejonizujucih zracenja vrseno je na jednoj lokaciji: Okolina
RBS TKC Cetinje.

“Slika 33: Okolina RBS TKC Cetinje

Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta Egg?g?:;lg koja ukljucuju i Referentni nivo
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Ulaz u etnografski . An0mns ”
muzej udaljenost od ant. stuba MTL: 212 %3 IO,iO N MT1: 0,356 V/m 28 V/m do 61
100m /18°55°28,80” E V/m
MT2 (OJI): Ulaz u muzej kralja . An0mns ”
Nikole, udaljenost od ant. stuba MT2: 212 %3 15’,5,0 N MT2: 0,481 V/m 28 Vim do 61
139m /18°55°27,50” E Vim
MT3 (OJI): Ulaz u Biljardu, MT3: 42°23°15,20” N . 28 V/m do 61
udaljenost od ant. stuba 200m /18°55°24,40” E MT3: 0,720 V/im Vim
MT4 (OJI): Basta lokala . An0mas »
“Langolo”, udaljenost od ant. MT4: 2‘2 ?3 14’,1,0 N MT4: 0,574 VIm 28 Vim do 61
/18°55’34,30” E Vim
stuba 105m
MT5 (OJI): Ulaz u poslovnicu . Anomas ”
CKB banke, udaljenost od ant. MTS: 4012 ?3 17’%0 N MT5: 1,036 V/m 28 V/m do 61
/18°55’32,20” E Vim
stuba 313m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)
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Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 27 do 78,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih

vrijednosti.

Plav

Na teritoriji opStine Plav mjerenje nivoa nejonizujuéih zracenja vrseno je na jednoj lokaciji: Okolina RBS

TKC Plav.

Sllka 34: Okollna RBS TKC Plav

Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta Egg?g?:;l,:: koja ukljucuju i Referentni nivo
kumulativni efekat
MT1 (PPO): Alter modus, . Nnonr "
kancelarija, udaljenost od ant. MTL: ?2 ?’5 48’%3 N/ MT1: 2,559 VIm 14 V/m do 31
19°56'38,49"E VIim
stuba 28m
dMT?. (OJL):]FJ'aZ . séar“ O | MT2: 4273547 56N | o oo 28 V//m do 61
zamiju, udaljenost od ant. 19056'39,43"E - V/m
stuba 20m
MT3 (PPO): Soba 301 u hotelu . Nnonr "
Cattleya, drugi sprat, udaljenost MT3: fz ?’5 47’§9 N/ MT3: 12,270 VIm 14 V/m do 31
19°56'40,41"E V/m
od ant. stuba 18m
MT4 (PPO: Soba 302 u hotelu imonrt "
Cattleya, drugi sprat, udaljenost MT4: f:'z ?’5 48’26 N/ MT4: 1,665 VIm 14 V/m do 31
19°56'40,77"E Vim
od ant. stuba 25m
di'\:;f.(m 2;19'1?2 " ”g‘gll’lt MT5: 42°3550,13"N/ |\ oo a0y 28 V/m do 61
J“’S ?ubalgs‘;f oc ant. 19°56'38,8"E " V/m

(OJI — Podrugje opste javne izloZzenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)
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Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama MT1, MT2, MT4 i MT5 su 5,5 do 20 puta manje od najnizih propisanih referentnih
vrijednosti za odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Analizom mjernih rezultata po
opsezima metodom skeniranja promjenjivog frekvencijskog opsega utvrdeno je da u mjernoj tacki MT3
kvocijent izloZenosti iznosi 0,22 (ili 22%). Kada se na izmjereni rezultat doda prosirena mjerna nesigurnost
od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje zna¢ajno ispod propisanih referentnih vrijednosti.

Tivat

Na teritoriji opStine Tivat mjerenje nivoa nejonizujucih zracenja vrSeno je na dvije lokacije: Okolina RBS
TKC Tivat i Okolina RBS Tivat (Eko).

Slika 35: Okolina RBS TKC Tivat

Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta ﬁgg?g?:gt(g koja ukljucuju i Referentni nivo
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Trotoar ispred - Anomco »
apoteke (sjeverozapad) MTL: ‘iz %5 51’.1,2 N/ MT1: 1,497 V/m 28 Vim do 61
. 18°41'56,12"E V/m
udaljenost od ant. stuba 40m
MT2 (QOJI): Parking
. . . MT2: 42°25°50,69”N / . 28 V/m do 61
(sjeveroistok), udaljenost od ant. 18°41°59.46"E MT2: 0,821 V/Im v/m
stuba 65m
MT3 (OJI): Basta restorana  imoncs ’s
“AS”, udaljenost od ant. stuba MT3: 4012 %5 49’95 N/ MT3: 1,899 V/m 28 Vim do 61
7om 18°41°53,91”E V/m
MT4 (QJI): Trotoarispred |y 1) 1707547 57N / _ 28 VV/m do 61
restorana “Bar”, udaljenost od on15 » MT4: 1,961 V/m
18°41°55,82”E V/m
ant. stuba 76m
MT5 (OJI): Trotoar (jugoistok) | MT5: 42°25°48,97"N / , 28 V/m do 61
udaljenost od ant. stuba 67m 18°41°59,52”E MTS: 3,065 Vim Vim

(OJI — Podrucje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)
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Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 7,4 do 34,1 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda prosirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

Mjerna mjesta Geografske Rezultati mjerenja | Referentni nivo
koordinate koja ukljucuju i
kumulativni efekat
MT1 (OJI): trOTOAR KOD MT1: 42°26°0,77"°N / MT1: 1,579 VIm 28 V/mdo 61
“Eko” benzinske stanice 18°41'56,56"E V/m
udaljenost od ant. stuba 28m
MT?2 (OJI): Dvoriste susjedne MT2: 42°26°1,95”N / MT2: 1,544 VIm 28 V/m do 61
kuce (sjeveroistok), udaljenost 18°41°58,1”E Vim
od ant. stuba 21m
MT3 (OJI): Terasa susjedne MT3: 42°26°2,78"N / MT3: 1,549 V/Im 28 VV/m do 61
kué2, drugi sprat (sjever), 18°41°57,74”E Vim
udaljenost od ant. stuba 39m
MT4 (OJI): Ulaz u dom zdravlja | MT4: 42°26°0,95”N / MT4: 0,849 V/Im 28 V/mdo 61
(zapad), udaljenost od ant. stuba 18°41°52,92”E V/m
101m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 17,7 do 33 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajudéi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.
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Kotor

Na teritoriji opstine Kotor mjerenje nivoa nejonizujucih zracenja vrSeno je na dvije lokacije: Okolina RBS

Bedemi, Okolina RBS TKC Kotor.

5
¥

Slika 37: Okolina RBS Bedem

Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gre koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate U
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Most na sjevernoj imoncs ”
kapiji Starog grada udaljenost MTL: ‘},2 %5 35’?9 N/ MT1: 5,370 VIm 28 Vim do 61
18°46'19,69"E VIim
od ant. stuba 165m
MT2 (OJI): “Trg od drva” Stari . Anoncs "
Grad, udaljenost od ant. stuba MT2: 212 %5 34’%3 N/ MT2: 0,572 VIm 28 V/m do 61
123m 18°46°18,85”E V/m
MT3 (OJI): Bedem Starog grada  imoncrma
(zapad), udaljenost od ant. stuba MTS3: 212 %5 33;9 N/ MT3: 2,689 V/Im 28 V/m do 61
18°46°15,1”E Vim
177m
MT4 (OJI): BaStarestoran [y 1. 45075099 577N _ 28 \V//m do 61
Przun” Stari grad, udaljenost onrs v MT4: 0,488 V/m
18°46°18,91”E Vim
od ant. stuba 74m
MTS5 (OJI): Basta restorana . Anon g »
"Stari grad", udaljenost od ant. MTS: 2‘2 %5 32’%4 N/ MT5: 0,335 V/m 28 V/m do 61
stuba 91m 18°46°18,18”E Vim

(OJI — Podrucje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 5,2 do 83,6 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajudéi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda pro§irena mjerna
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nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

Sla 38: Okolin S T'K Kotor

Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gr koja ukljucuju i | Referentni nivo
BT ArEE kumulativni efekat
MT1 (QJN):  Trotoar ispred | 101 prors017 75N/ | 28 V/m do 61
marketa “Idea” (sjeveroistok) onan " MT1: 0,787 V/m
. 18°41'56,12"E V/m
udaljenost od ant. stuba 66m
MT2 (OJI): Trotoar ispred  imomcs ”
restorana “Marenda”, udaljenost '1\’5'364122 ii,,g’% N/ MT2: 0,867 Vim fﬁm\” m do 61
od ant. stuba 47m ’
MT3 (OJI): Trotoar ispred ulaza  inomcs ”
u vatrogasnu stanicu, udaljenost MI?" ,42 25,,13’87 N/ MT3: 1,634 V/Im 28 Vim do 61
18°46°11,87’E V/im
od ant. stuba 87m ’
MT4 (PPO): Terasa apartmana | \ 1o, 47095017 027N / _ 14 V/m do 31
na prizemlju hotela “Porto In”, onss - MT4: 1,193 V/m
. 18°46°8,98”E V/m
udaljenost od ant. stuba 38m
MT5 (PPO): Terasa apartmana  imomcs »
na 2. spratu hotela "Porto In", MIS',42 2,5, 17,38"N/ MT5: 2,596 VIm 14 Vim do 31
) 18°46°9,19”E Vim
udaljenost od ant. stuba 40m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 5,4 do 35,6 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda prosirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje znac¢ajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.
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Herceg Novi

Na teritoriji opStine Herceg Novi mjerenje nivoa nejonizujucih zracenja vrseno je na dvije lokacije: Okolina
RBS Autobuska stanica, Okolina RBS Hotel LIGHT HOUSE.

kkkkk

ALY B
Slika 39: Okolina RBS Autobuska stanica

Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gre koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate i
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Trotoar susjedne . 4HonT> »
zgrade (istok) udaljenost od ant. MT1: 402 2,7 123.89 N/ MT1: 2,019 VIm 28 V/m do 61
18°32'0.81"E Vim
stuba 20m
MT?2 (OJI): Unutrasnje
stepeniSte susjedne zgrade MT2: 42°27°13,3"N / , 28 V/m do 61
(istok), tre¢i sprat, udaljenost od 18°32°1,04”E MT2: 3,246 Vim Vim
ant. stuba 18m
MT3 (OJI): Trotoar ispred  imonms "
zgrade (sjeverozapad), MTSs: 420 27, 1‘,‘,’45 N/ MT3: 1,890 V/Im 28 Vim do 61
: 18°31°58”E Vim
udaljenost od ant. stuba 61m
MT4 (OJI): Isto¢ni ulaz na . inomm "
autobusku stanicu, udaljenost od MT4: 402 2,7 11’,?5 N/ MT4: 1,763 VIm 28 Vim do 61
18°32°2,26”E Vim
ant. stuba 86m
MTS5 (OJI): Peron autobuske
. . MT5: 42°27°10,94”°N / , 28 Vim do 61
stanice, udaljgg%st od ant. stuba 18°32°1,06"E MT5: 1,277 VIm v/m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podruéje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 8,6 do 21,9 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda prosirena mjerna
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nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znaCajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

54 . ’ 3 ‘ vy -
Slika 40: Okolina RBS Hotel LIGHT HOUSE

Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gre koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate i
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Prostor ispred
poslovnog prostora susjedne MT1: 42°27°35,5"N / , 28 V/Im do 61
zgrade, prizemlje (sjever) 18°30'47,40"E MT1: 1,378 Vim V/im
udaljenost od ant. stuba 24m
MT2 (QJI): Prostor ispred
poslovnog prostora susjedne MT2: 42°27°34,1°N / , 28 V/Im do 61
zgrade, prizemlje (istok), 18°30°49,78”E MT2: 1,133 Vim V/m
udaljenost od ant. stuba 66m
MT3 (OJ1): Klupe na trgu (jug), | MT3: 42°27°33,05"N / , 28 V/Im do 61
udaljenost od ant. stuba 82m 18°30°49,74”E MT3: 1,571 Vim Vim
MT4 (PPO): Djecije igraliste . , ”
. . MT4: 42°27°32,54”N / . 14 V/mdo 31
(jugozapad), udaljenost od ant. 18°30°46,06"E MT4: 0,763 V/m v/m
stuba 72m
MTS5 (OJI): Ulaz na zelenu
.. ! MT5: 42°27°34,85”N / . 28 V/m do 61
pijacu, udaljeggr?]t od ant. stuba 18°30°44,54"E MT5: 1,232 V/m v/m

(OJI — Podrucgje opste javne izlozenosti, PPO — Podruéje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 6
GHz u mjernim tackama su 17,8 do 36,7 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuéi tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,35-1,5 dB (17-19%) dobijene vrijednosti su i dalje zna¢ajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.

371

=" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Ulcinj

Na teritoriji opstine Ulcinj mjerenje nivoa nejonizujucih zracenja vrseno je na jednoj lokaciji: Okolina RBS
Stari grad Ulcinj.

\ - s

Slika 41:Okolir-1a RBé Stari grad Ulcinj

Geoarafske Rezultati mjerenja
Mjerna mjesta gre koja ukljucuju i Referentni nivo
koordinate JU
kumulativni efekat
MT1 (OJI): Parking ispod o ’
Starog grada Ulcinj udaljenost MTL: 4} 5.5 30.’.16 N/ MT1: 0,585 V/m 28 Vim do 61
19°12'9,14"E Vim
od ant. stuba 108m
MT2 (OJI): Terasa
apartmanskog objekta MT2: 41°55°30,72”N / , 28 V/m do 61
(sjeveroistok), udaljenost od ant. 19°12°9,83”E MT2: 0,717 Vim Vim
stuba 132m
MT3 (OJI): Bedem Starog grada Croces ”
Ulcinj, udaljenost od ant. stuba MTS: 401 5,5 28’,?2 N/ MT3: 1,712 Vim 28 VIm do 61
44m 19°12°4,42”E Vim
MT4 (OJI): Terasa galerije Stari Croces s
grad Ulcinj, udaljenost od ant. MT4: 401 5,5 28’,,98 N/ MT4: 3,968 V/m 28 Vim do 61
19°12°6,21”E Vim
stuba 41m
MTS5 (PPO): Gornja etaza roccs ’
galerije Stari grad Ulcinj, MTS: 4}, 5? 29,’,26 N/ MT5: 1,173 V/m 14 Vim do 31
. 19°12°6,2”E Vim
udaljenost od ant. stuba 49m

(OJI — Podrugje opste javne izlozenosti, PPO — Podrucje povecane osjetljivosti)

Dobijene srednje vrijednosti kumulativnog nivoa elektri¢nog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3
GHz u mjernim tackama su 7,1 do 47,9 puta manje od najnizih propisanih referentnih vrijednosti za
odgovarajuci tip lokacije (za frekvencije do 400 MHz). Kada se na izmjereni rezultat doda proSirena mjerna
nesigurnost od 1,5 dB (19%) dobijene vrijednosti su i dalje znacajno ispod propisanih referentnih
vrijednosti.
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Analiza rezultata

U realizaciji Programa monitoringa nejonizujuceg zracenja u Crnoj Gori za 2025. godinu, izvrSeno je
ispitivanje nivoa elektromegnetnog zracenja na 41 mjerno mjesto u 16 gradskih sredina.

Program sistematskog ispitivanja za visokofrekventne izvore nejonizujuéeg zracenja podrazumijevao je
ispitivanje nivoa elektromagnetnog zracenja u okolini izvora mjerenjem jacine elektricnog polja frekvencije
izmedu 30 MHz i 6 GHz koje generisu radiokomunikacioni predajnici.

Mjerenja su se sprovodila u tackama u okolini izvora u kojima se ljudi nalaze u obavljanju svakodnevnih
aktivnosti u duzem vremenskom periodu.

Mjerenja su sprovedena metodom brzog pregleda (odredivanje srednje vrijednosti kumulativnog nivoa
elektricnog polja u frekvencijskom opsegu 30 MHz do 3 GHz tokom 6-ominutnog vremenskog intervala),
u skladu sa standardom MEST EN 50413:2020 - Osnovni standard za procedure mjerenja i kalkulacije
izlozenosti ljudi elektriénim, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0 Hz - 300 GHz).

Odabrane mjerne tacke se nalaze u podrucju opste javne izloZenosti i podrucju povecane osjetljivosti.
Zakljucak

Na osnovu rezultata monitoringa nejonizujuceg zraCenja za 2025. godinu, moze se konstatovati da
vrijednosti nivoa elektromagnetnog zrac¢enja, odnosno jacina elektri¢nog polja na svim mjernim mjestima
ne prelazi propisane grani¢ne vrijednosti.

Predlaze se sprovodenje periodi¢nih mjerenja nivoa elektricnog polja u skladu sa ¢lanom 3 Pravilnika o
nacinu prvih i periodi¢nih mjerenja nivoa elektromagnetnih polja ("Sluzbeni list CG", 56/2015).

PredlaZe se da se monitoring nejonizujuéeg zraéenja za narednu godinu prosiri i na opstine: Zeta, Zabljak,
i Tuzi.
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SEKTORSKI PRITISCI NA ZIVOTNU SREDINU
Uvod

Zivotnu sredinu na zemlji éovjek ugrozava svojim direktnim i indirektnim djelovanjem, zagadenjem vode,
zemljista, vazduha a onda i hrane kako na lokalnom tako i na globalnom nivou §to moze imati za posljedicu
negativan uticaj na kvalitet zivota i ¢ovjekovu Zivotnu sredinu.

Cilj zastite Zivotne sredine je da se zastiti zivot i zdravlje ljudi, biljni 1 Zivotinjski svijet i preduzmu
aktivnosti i odredene mjere da bi se sprijecila, smanjila i uklonila Steta koja je nastala.

Energetika, saobracaj i turizam su sektori koji konstantno vrse pritisak na zivotnu sredinu. Prikupljanjem,
analizom, obradom informacija i podataka formira se konacan izvjestaj i na osnovu toga sagledava se pravo
stanje zZivotne sredine. Pracenje stanja se sprovodi sistematskim mjerenjem, ispitivanjem kvantitativnih i
kvalitativnih pokazatelja stanja Zivotne sredine koje obuhvata pracenje prirodnih faktora, odnosno
promjena stanja i karakteristika Zivotne sredine.

Indikatorski prikaz

Vlada Crne Gore je na sjednici odrzanoj 14. 03. 2013. godine, usvojila Uredbu o Nacionalnoj listi indikatora
zivotne sredine Crne Gore (,,S1. list Crne Gore®, broj 19/13). Na toj listi se nalazi 55 indikatora od cega 28
idikatora iz osnovnog seta indikatora (CSI) Evropske Agencije za zastitu Zivotne sredine. Listom je
obuhvaceno 12 tematskih oblasti: bioloska raznovrsnost, kopnene vode, more, zemljiste, vazduh, klimatske
promjene, upravljanje otpadom, poljoprivreda, ribarstvo, energetika, saobracaj i turizam.

Indikatori su najosnovnije sredstvo koje sluzi da predvidenu veliku koli¢inu podataka pretvore u najprostiji
oblik, zadrzavajuci svoj sustinski oblik i prikaze ta¢no stanje u drustvu.

Indikator je pokazatelj stanja neke pojave. Na osnovu njega se vrse ocjenjivanja, klasifikacija procjenjivanje
i predvidanje. Najosnovniji dio rada indikatora je podatak.

Ocjena stanja zivotne sredine se bazira na indikatorskom prikazu a prema tematskim cjelinama iz
nacionalne liste indikatora zaStite zivotne sredine. Tako se omogucava pracenje stanja i promjena u
kvalitetu pojedinih segmenata za odreden vremenski period.

Osobine indikatora:
e Da omogucuje promovisanje razmjene informacija
e Transparentnost
e Da ima nau¢nu vrijednost i konciznost
e Da ukazuju na trendove
o Daju validne podatke.

DPSIR metoda je uzro¢no posljedi¢ni okvir za opisivanje uzajamnog uticaja izmedu drustva i Zivotne
sredine, koju je razvila Evropska agenicija za zastitu Zivotne sredine. DPSIR metoda povezuje indikatore i
omogucuje im da se integrisu.
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Cine ga 5 odredenih pokazatelja i to:

Driving forces (pokreta¢i) su uzroci negativnih uticaja na zivotnu sredinu (industrija, poljoprivreda,
transport, energetika, stanovnistvo).

Pressures (pritisci) predstavlja ljudsku aktivnost ili aspekte koji vr$e direktan pritisak na zivotnu sredinu i
oni su osnovni uzorci problema (upotreba energije, rast populacije, pove¢ano prisustvo pesticida u
zemljistu, emisije zagadujucih materija, komunalni otpad).

State (stanje) je rezultat pritiska i predstavlja postojeée stanje u zivotnoj sredini (kvalitet zemljista,
vazduha, vode, nivo buke, umanjena estetska i bioloska vrijednost prostora, smanjenje biodivrziteta).

Impact (uticaji) su posljedice pritiska. UtiCu na promjene u Zivotnoj sredini koje imaju posljedice u
ekonomskoj i socijalnoj sferi drustva i posljedice na ljudsko zdravlje (emisija gasova staklene baste,
degradacija voda, zemljiSta i Suma, snizavanje nivoa podzemnih voda, ekonomski gubici).

Response (odgovori) su mjere i instrumenti koji se koriste za o¢uvanje zivotne sredine (strategije, programi,

planovi).

Slika 1: Meduodnos ljudskih aktivnosti i Zivotne sredine

Energetika?

Energetika je oblast privrede koja se bavi proizvodnjom, prenosom i distribucijom energenata i energije.
Osnova je ekonomskog i tehnoloskog prosperiteta svake zemlje.

Energija se pojavljuje u razli¢itim oblicima a njena sustina je sposobnost da se obavi neki posao. Intenzivan
rast industrijske proizvodnje, rast ljudske populacije i njenih potreba doprinijeli su zna¢ajnom poveéanju

21zvor podataka: do 2012. godine - Ministarstvo ekonomije, od 2012. godine - Zavod za statistiku
Crne Gore Monstat.
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potros$nje energije. Ona se trosi najvise u oblasti transporta, grijanja, osvjetljenja i u tehnoloskim procesima,
u sustini znacajna je za razvoj drustva.

Jedan od zadataka energetike je ekonomiéna proizvodnja, smanjenje gubitka energije, a jedna od
najznacajnijih svrha je smanjenje negativnih uticaja na zivotnu sredinu u vidu smanjenja emisije Stetnih
gasova koji uzrokuju efekat staklene baste, ali i ostalih Stetenih proizvoda koji nastaju tokom procesa
proizvodnje energije (sumporni i azotni oksidi, pepeo, ¢ad, itd.)

Potro¥nja primarne energije po energentima (D)?

Primarna energija je sadrzana u fosilnim gorivima i izvorima obnovljive energije koja nije prosla postupak
transformacije. l1zvori primarne energije mogu biti obnovljivi i neobnovljivi. Neobnovljivi izvori su: fosilna

goriva (nafta, gas, ugalj, treset) i nuklearna energija. Obnovljivi izvori su oni ¢iji se potencijal obnavlja u
kratkom vremenu a to su: solarna energija, energija vjetra, hidroenergija, energija biomase i biogoriva.

Indikatorom se predstavlja ukupna potro$nja primarne energije, odnosno potrebna koli¢ina energije da se
zadovolji energetska potro$nja u zemlji. “Kontinuitet” u potro$nji primarne energije po energentima, u
posmatranom periodu, prikazan je na grafikonu 1. Najveca potro$nja primarne energije od 1498 ktoe je
zabiljezena 2004. godine, dok je u 2009. godini zabiljeZena najmanja potrosnja od 928 ktoe. U 2023. godini
biljezi se blagi rast ukupne potro$nje primarne energije u odnosu na potro$nju iz 2022. godine (1039 ktoe)
sa iznosom od 1073 ktoe.

Kljuéna poruka:

U strukturi potroS$nje primarne energije u 2024. godini, dominira uc¢es¢e fosilnih goriva sa 80% (ugalj
38,04% i naftni derivati 41,96%), obnovljivi izvori energije 14,2%, a ostatak od 5,8% drugi energenti. U
posmatranom periodu (2000-2024.) biljezi se promjenljiva potro$nja primarne energije sa nekoliko
izrazenih oscilacija. Posebno je uocljiv pad izmedu 2004. i 2009. godine, najvjerovatnije usled ekonomske
krize. Nakon toga, potro$nja se stabilizuje i osciluje oko 1000-1150 ktoe. Poslednji petogodisnji period,
2019-2024. godina je period Soka i oporavka (COVID-19), bez punog povratka na prethodni nivo, odnosno
na vrijednosti iz 2019. godine. Potrosnja uglja, pa samim tim i ukupne energije, najniza je u 2009. godini.
Potrosnja OIE je najniza u 2011. godini. Potro$nja elektricne energije varira, a najniza je u 2010. godini.
Ukupna potrosnja primarne energije za period 2000-2024. je u padu od — 16,7%, dok je ista za period 2019-
2023. godina u porastu od 3,3%

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Potro[nja primarne energije , ktoe

AN M g N VW NN 0O " NM T N O N0 00O H NN
O O O O O O © © O = = = o o o oA o o o N N N o
S O 6 6 6 66 6 6 00 0O 0O o000 O o0 o0 o0 o o O o
o~ (V] o~ o~ o~ [a\] o~ o~ (V] o~ o~ o~ [a\] o~ o~ o~ o o~ o~ [a\] o~ o~ o~ [a\]
Godina
B Ugalj ® Naftniproizvodi B Obnovljivi izvori energije (OIE) Ostalo

3 Indikator pripada grupi pokretackih faktora
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Grafik 1: Potro$nja primarne energije po energentima, 2000 - 2024. godina

Na Grafiku 2 je prikazana stopa rasta ukupne potro$nje i potrosnje pojedinih energenata:

> PotroSnja uglja
o Godisnja stopa rasta za period 2023-2024. godina iznosi 2,4%.
e Prosjecna godisnja stopa rasta za period 2000-2024. godina iznosi 0,36%.

> Potro$nja naftnih proizvoda

e Godisnja stopa rasta za period 2023-2024. godina iznosi 5,6%.

e Prosjecna godiSnja stopa rasta 2000-2024. godina iznosi 0,38%.
» Potrosnja obnovljivih izvora energije

o Godisnja stopa rasta za period 2023-2024. godina iznosi -2,9%.

e Prosjecna godiSnja stopa rasta za period 2000-2023. godina iznosi 7%.
» Ostalo

o Godisnja stopa rasta za period 2023-2024. godina iznosi -0,16%.
e Prosjecna godisnja stopa rasta za period 2000-2024. godina iznosi -0.78%.

Ukupna potro$nja primarne eneEicil D
ostalo |
Obnovljiviizvori energije "
Nafta |
Ugali [

-4.00% -2.00% 0.00% 2.00% 4.00% 6.00%

Prosjecna godisnja stopa rasta

m2000-2024 m2023-2024

Grafik 2: Stopa rasta potro$nje razli¢itih energenata, 2000-2024.godina.
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Grafik 3: Struktura potro$nje primarne energije, 2024. godina
Zakljucak:

o Ukupna potroSnja primarne energije u 2024. godini je iznosila 1070 ktoe i manja je u odnosu na
2023. godinu za 3 ktoe.

e U strukturi potro$nje primarne energije u 2024. godini, dominira ucesce fosilnih goriva sa 80%
(ugalj 38% i naftni derivati 42%), obnovljivi izvori energije 14%, a ostatak od 6% drugi energenti.

Potrosnja finalne energije (D)*

Finalna energija je oblik energije koji stize do korisnika. Finalna potro$nja energije obuhvata finalnu
potros$nju raspolozive energije za energetske svrhe u:

e Industriji (crna metalurgija, obojeni metali, vadenje rude i kamena, tekstil, koza, papir)
e Saobracaju (Zeljeznicki, drumski, vazdusni, brodski)
e Domacinstvima, poljoprivredi i ostalo.

Indikator obuhvata zbir potrosnje finalne energije u svim sektorima (industrija, saobracaj, domacinstva,
usluge, poljoprivreda i ostali potrosaci).

Na Grafiku 4. vidljiv je trend diskontinuiteta potro$nje finalne energije. U posmatranom periodu (2000-
2023) finalna potrosnja energije porasla je za 15,3% u periodu od 23 godine. Glavni padovi u potro$nji
vidljivi su u periodu 2008—2009: sa 846 na 711 ktoe(-15,9%) - globalna finansijska kriza i 2019—2020:
sa 837 na 696 ktoe (-16,98%) — COVID-19 pandemija. Kad je u pitanju rast, najbrzi stabilni rast u periodu
od 3 godine biljezi se u periodu 2016—2019 sa 706 na 837 ktoe (+18,6%) i u peridu od 2020—2021, sa
696 na 796 ktoe (+14,4%) — oporavak poslje pandemije. Zakljucuje se da je rast umjeren, uz oscilacije koje
reflektuju ekonomske krize i oporavci. U 2024. godini, po sektorima, transport je postao dominantan sa oko
40 % potrosnje godiSnje. Domacinstva su drugi najvazniji sektor sa stabilnih 36%. Potros$nja u usluznom
sektru se kre¢e oko 14 % dok industrija ima relativan pad udjelana 10% .

4 Indikator pripada grupi pokreta¢kih faktora.
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Grafik 4: Ukupna potro$nja finalne energije, 2000-2024. godina

Takode, prethodna konstatacija o nekontinuitetu, vazi i za sektore pojedinac¢no (Grafik 5).
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Grafik 5: Trend sektorske potrosnje finalne energije, 2000 - 2024. godina
* usluge za period 2005 - 2020. podrazumijevaju trgovinu i javnu administraciju; prije 2005, usluge i
gradjevinarstvo.
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Na Grafiku 6. su prikazane godiSnje stope rasta ukupne potrosnje finalne energije i potro$nje pojedinih
sektora.

Poljoprivreda

Usluge

|
Domacdinstava —

Saobracaj

Industrija

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00%
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Grafik 6: Godisnje stope rasta potro$nje finalne energije ukupno i po sektorima

Ucesée pojedinih sektora u ukupnoj potrosnji finalne energije u 2024. godini (Grafik 7) izgleda ovako:
Domacdinstva, 36%

Saobraéaj, 40%

Industrija, 10%

Usluge, 14%

Poljoprivreda, 0 %.

VVVYY

Struktura potrosnje ukupne finalne energije
2024. godina

M Industrija

M Saobracaj

m Domacinstva
Usluge

M Poljoprivreda

Grafik 7: Struktura potro$nje ukupne finalne energije, 2024. godina
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Grafik 8: Udio pojedina¢nih industrijskih grana u ukupnoj potrosnji finalne energije

Udio pojedinih industrijkih grana u ukupnoj potro$nji finalne energije u 2024. godini, izgleda ovako:
Obojeni metali ucesc¢e 10% ; Prehrambena industrija u¢esée 47% ; Prerada drveta i proizvodnja od drveta
ucesce 4%. Ostala industrija ucestvuje sa 39%% ;Vadenje rude i kamena 2%; Crna metalurgija 2% ;
Hemijska industrija 5% ; MaSine i oprema 4% ; Nemetalni materijali 7%; Papir, celuloza i Stampanje 4%;
Tekstil 1 koza 7%.

2024

B Crna metalurgija
B Obojeni metali
® Hemijska industrija
Nemetalni minerali
M Vadenje rude i kamena
M Prehrambeni proizvodi, pi¢a i duvana
M Tekstil i koza
B Papir, celuloza i Stampanje
W Masine i oprema

M Ostala industrija

Grafik 9: Struktura potros$nje finalne energije u industriji, 2024. godina
Na Grafiku 9 se vidi kako se krec¢e potrosnja finalne energije iz godine u godinu u sektoru saobracaja.

Pad potrosnje finalne energije u 2022. u odnosu na 2021. godinu iznosi 3%, a u odnosu na 2000. godinu
pad potrosnje je 19%. Sektor saobracaja biljezi porast potro$nje naftnih derivata u periodu od 2002. do
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2009. 1 od 2013. do 2021. godine, §to je posljedica povecanja broja vozila i ve¢e mobilnosti stanovnistva.
Ocigledan pad potrosnje naftnih derivata vidljiv je tokom pandemije COVID 19. Porast potrosnje naftnih
derivata 2022. godine u odnosu na prethodnu 2021. godinu iznosi 2%. Dodatno, biljezi se blagi rast
potrosnje naftnih derivata u 2024. godini u odnosu na 2023.u godinu za 5,3%.
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Grafik 10: Potro$nja finalne energije u sektoru saobracaja, 2000 - 2024. godina

Trend potro$nje finalne energije po industrijskim granama, dat je na grafikonu ispod. Najvidljiviji je pad
potros$nje finalne energije u proizvodnji obojenih metala jo§ od 2008. godine, §to je potvrda nase
“industrijske stvarnosti”.

Potrosnja finalne energije, GWh
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Grafik 11: Potro$nja finalne energije u sektoru industrije, 2020-2024. godina.
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Zakljucak:

Ukupna potro$nja finalne energije u energetske svrhe u periodu 2020-2024. godina, ogleda se u zna¢ajnom
rastu od +57 ktoe $to je ukupni porast od 7%. Rast je najizrazeniji u 2021. godini, +7%, dok je 2023. i 2024.
godina zabiljeZila rast od 1,3% odnosno 7%. U odnosu na navedene trendove, Crna Gora mora zadrzati
FEC ispod ciljne vrijednosti od 0,73 Mtoe do 2030. godine, uz ja¢i fokus na energetsku efikasnost i
obnovljive izvore.

Energetski intenzitet (R)°

Energetski intenzitet je nacin na koji se mjeri energeska efikasnost. To je mjera koja omogucava
odredivanje koli¢ine energetskih resursa koji su zemlji potrebni za generisanje bruto domaceg proizvoda
(BDP). Razdvajanje potrosnje energije i BDP, moze biti rezultat smanjenja potraznje za energijom ili
koris¢enjem energije na efikasniji nacin, ili njihovom kombinacijom.

Indikatorom se predstavlja mjera ukupne potrosnje energije u odnosu na ekonomske aktivnosti u toku jedne
godine.

Energetski intezitet
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== Potrosnja primarne energije (ktoe) Energetskl intezitet (ktoe/mil EUR)

BDP (mil EUR)

Grafik 12: Energetski intenzitet u Crnoj Gori, 2000-2024. godina
Zakljucak:

Energetski intenzitet predstavlja koli¢inu energije utroSene za proizvodnju jedne jedinice BDP-a (Cesto
izrazen u ktoe/milion EUR). Isti pokazuje efikasnost koris¢enja energije u ekonomiji — §to je nizi, to je
ekonomija energetski efikasnija. U pocetnm periodu 2000—2010 godina, primjetan je visok energetski
intenzitet, ¢esto iznad 0,30 ktoe/1000 eur BDP. Razlozi mogu biti u dominaciji energetski intezivnih
sektora, npr. Kombinat aluminijuma-KAP, kao i gubici u sistemima prenosa i distribucije elektri¢ne
energije. Za srednji period 2011—2019, primjecuje se postepeni pad energetskog intenziteta Sto se
reflektovalo kroz zatvaranje KAP-a i rasta manje energetski intezvnih sektora (turizam i usluge). Period
2020—2024 energetski intenzitet se kre¢e u rasponu 0,20-0,18 ktoe/1000 EUR. Primjecuje se relativna
stabilnost, ali smo i dalje od prosjeka u EU (oko 0,12 ktoe/1000 EUR).

> Indikator pripada grupi odgovora
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Saobraéaj®

Saobracaj je slozen sistem koji omoguéava transport ljudi, robe i informacija sa jednog mjesta na drugo.

Pored mnogobrojnih industrijskih postrojenja, hemijskih preradivaca, proizvodaca sirovina i toplotne
energije saobracaj je jedan od najvecih zagadivaca zivotne sredine, oko 60% zagadujucih supstanci potice
iz saobrac¢aja. Njegovo negativno dejstvo ispoljava se na viSe nacina preko zagadivanja vazduha, vode i tla,
velike buke.

Svijet ne bi mogao da funkicioniSe bez saobracaja jer je bitan preduslov ljudske zajednice uopste i pripada
najvecim potrosacima energije u Evropi. Svakim danom broj motornih vozila se povecava, a ista se pokrecu
putem sagorijevanja goriva (benzin, nafta, gas) u motorima pri ¢emu se ispustaju Stetni gasovi kao ugljen
monoksid, jedinjenja ugljovodonika, oksidi azota i sumpor dioksida, Cestice prasine i dr. Buka postaje sve
jaca i kao takva izaziva mnoge negativne hormonalne posljedice i organske poremecaje kod ljudi.

Putni¢ki saobraéaj (D)’

Putnic¢ki saobracaj podrazumijeva prevoz putnika i roba na teritoriji jedne drzave. Osnovni zadatak
organizacije putnickog saobracaja jeste zadovoljenje potreba stanovniStva u pogledu prevozenja koje
proisti¢u iz poslovnih, zivotnih i kulturnih razloga. On obuhvata drumski i Zeljeznicki saobracaj i izrazava
se u putnickim kilometrima (pkm) ili broju putnika gdje putnicki — kilometar predstavlja prevoz jednog
putnika na udaljenosti od 1 km. Putnik je svako lice koje je nabavilo kartu ili odgovarajucu ispravu i uslo
u prevozno sredstvo s ciljem da se preveze do mjesta opredjeljenja. Prevoz putnika se analizira na osnovu
dva podindikatora:

1. Razdvajanje pokazatelja obima prevoza putnika i BDP
2. Struktura prevoza putnika.

Indikatorom se predstavlja koli¢ina putnickih km (pkm) tokom jedne godine u Crnoj Gori u odnosu na
stopu rasta BDP — a. Indikator takode obuhvata kopneni putni¢ki saobrac¢aj prema vrsti prevoza koji se
utvrduje kao procenat svake vrste prevoza u ukupnom

Odnos godi$njeg rasta unutras$njeg prevoza putnika i BDP-a, pokazuje mjeru zavisnosti BDP-a i putni¢kog
saobracaja.

U odnosu na 2024, u 2025. godini imamo povecanje potraznje za putnickim saobra¢ajem. Ove Cinjenice
navode na zakljucak da je doslo do razdvajanja o€iglednog rasta BDP-a i potraznje za saobracajem.

®1zvor podataka: Zavod za statistiku Crne Gore
"Indikator pripada grupi pokretackih faktora;Podaci za 2021. godinu su preliminarni.
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Grafik 13: Razdvajanje putni¢kog saobracaja od porasta BDP-a, 2000 — 2025. godina

Na Grafiku 14 je prikazan pravac razvoja ukupnog prevoza putnika kao i uporedni pregled obima putnickog
saobracaja u drumskom i Zeljeznickom prevozu.
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Grafik 14: Putnicki saobracaj i pravac razvoja, 2000-2025. godina

Predeni putnicki kilometri u Crnoj Gori u 2025. godini iznose 328 mil pkm, §to je vise za 202 mil pkm
nego u 2024. godini. U 2025. godini je zabiljezeno 53% udjela predenih putnickih kilometara u
zeljeznickom, odnosno 47% u drumskom saobracaju.

Na Grafiku 15 je prikazano procentualno ucesé¢e drumskog i Zeljezni¢kog saobracaja u strukturi prevoza
putnika, za razmatrani period.
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Grafik 15: Struktura prevoza putnika, 2000 — 2025. godina

Teretni saobraéaj (D)?

Teretni saobracaj predstavlja kopneni prevoz robe drumskim i zeljeznickim saobra¢ajem. Pod prevezenom
robom podrazumijevaju se sve poSiljke tereta (robe) koji je prevezen na 0snovu ugovora O prevozu.
Kolicina prevezene robe izrazava se u bruto tezini, §to znaci da tezina robe obuhvata i tezinu ambalaze ili
opreme (kontejneri).

Indikatorom se predstavlja koli¢ina ostvarenih tonskih km (tkm) u toku jedne godine u Crnoj Gori u odnosu
na stopu rasta BDP—-a. Razdvajanje potraznje za teretnim transportom i BDP izraduje se na osnovu
indeksnih vrijednosti pri ¢emu se kao bazna godina uzima 2000. godina (2000 = 100). Na ovaj nacin se
moze pratiti stopa rasta tkm u odnosu na stopu rasta BDP.

Razdvajanje u analiziranom periodu je promjenljivog karaktera, tj. relativno razdvajanje (brzi rast potraznje
za teretnim saobracajem od rasta BDP-a) je zastupljeno u 2001, 2002, 2004, 2005, 2006, 2010, 2014, 2015,
2017, 2019, 2020, 2021 i 2022. godini (bijeli stubici), a apsolutno razdvajanje (sporiji rast ili pad potraznje
za prevozom tereta) u 2003, 2007, 2008, 2009, 2011, 2012, 2013, 2016, 2018, 2023, 2024 i 2025. godini
(sivi stubié¢i). Do 2008. godine, imamo uglavnom uskladen trend BDP-a i potraznje za teretnim transportom
(rast), Sto ukazuje na to da teretni transport ima znacajno (direktno) ucesce u povecanju BDP-a.

Dalje se krivulje BDP-a i obima teretnog saobracaja razdvajaju. BDP nadalje uglavnom raste a potraznja
za prevozom tereta pada u 2009. i od 2010. do 2012. godine. Od 2012. do 2015. godine rastu tonski
kilometri. Ocigledno je da porast BDP-a ima neke druge uzro¢nike. Od 2016. do 2025. godine smjenjuju
se apsolutno i relativno razdvajanje.

8Indikator pripada grupi pokretackih faktora; Podaci za 2022. godinu su preliminarni.
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Grafik 16: Razdvajanje obima prevoza tereta od BDP-a, 2000-2025.godina

Na grafiku 17 je dat povr$inski prikaz ostvarenih tonskih kilometara u posmatranom periodu (2000 - 2025),
koji vizuelno daje dobar pregled promjena u zeljeznickom i drumskom prevozu tereta.

Teretni saobracaj prema vrsti prevoza robe, 2000-2025 godina
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Grafiku 17: Teretni saobracaj prema vrsti prevoza robe 2000-2025. godina

Na grafikonu 18 je dat uporedni prikaz ostvarenih tkm u drumskom i zeljeznickom saobracaju (2000-2025.)
kao i trend ukupno ostvarenih tonskih kilometara u posmatranom periodu. Ukupni tonski kilometri u
prikazanom periodu (2000 — 2025. god.) nemaju kontinuitet, od 2020 -2025. isti se povecéava.
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Teretni saobracaj i pravac razvoja, 2000-2025 godina
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Grafik 18: Teretni saobracaj i pravac razvoja, 2000 — 2025. godina
Odnos udijela Zeljezni¢kog i drumskog prevoza tereta u 2025. godini iznosi 47% /53% (grafik 19).

UcesScée vidova prevoza u terethom saobracaju, 2025 godina

@ Drumski @ Zeljeznigki

Grafik 19: Ugesce vidova prevoza u teretnom saobracaju, 2025. godina
Zakljucak:

Broj prevezenih putnika u zeljeznickom saobraéaju u 2025. godini u odnosu na 2024. godinu biljezi pad od
7,76%, kao 1 koli¢ina prevezene robe koja biljezi pad od 6%.

Broj prevezenih putnika u drumskom saobrac¢aju u 2025. godini u odnosu na 2024. godinu biljezi rast od
7,76%.

S obzirom na uradenu analizu, moZe se zakljuciti da pritisak na zivotnu sredinu u 2025. godini izazvan
djelovanjem putnickog saobracaja, dok teretni saobracaj vrsi blagi pritisak.
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Broj motornih vozila (P)°

Indikatorom je predstavljen broj motornih vozila koja su pristupila registraciji u Crnoj Gori u toku jedne
godine (mopedi, motocikli, putnicki automobili, autobusi, teretna vozila). U okviru ovog indikatora imamo
i prikaz: br. motornih vozila prema vrsti vozila (mopedi, motocikli, putni¢ka vozila, autobusi, teretna vozila,
kombi, poljoprivredni traktor), i prema vrsti pogonskog goriva (benzin, nafta, dizel, mjesSavina).

Broj motornih vozila se povecao sa 164.626 u 1998 godini na 313 656 u 2025. godini. Od ukupnog broja
vozila, putni¢ka vozila imaju najveci udio iz godine u godinu (88% u 2025. godini).

dIndikator pripada grupi pritisaka.
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Tabela 1: Broj registrovanih motornih vozila, 1998-2025. godina

Broj vozila po godinama i vrsti vozila, 1998-2025**
Godina Putnicki+spec L
Autobus Kombi Motocikl Polj_ traktor .put. Radno+spt.ac. Teretno+?pec Vuéno vozilo P"klll_uno Ukupno
automobil radno vozilo | .ter.vozilo vozilo

1998 590 893 596 12 FOZZO 663 10645 310 697 164626
1999 1127 813 365 22 118243 848 10612 568 1398 133996
2000 996 809 595 10 128319 857 12116 916 2108 146726
2001 598 638 360 16 93959 652 8147 539 1606 106515
2002 588 653 596 4 100501 768 8637 522 1529 113798
2003 640 733 1445 23 110047 814 8888 526 1395 124511
2004 588 689 995 3 104220 718 8431 438 1333 117415
2005 741 721 1246 8 126570 800 9189 422 1249 140946
2006 656 768 1425 10 154319 787 9623 349 1221 169158
2007 1210 832 3032 7 193875 1118 13214 603 1519 215410
2008 1283 1224 4797 28 199542 1608 14574 877 1827 225760
2009 1202 1265 4879 64 179937 1854 12851 931 1477 204460
2010 1140 1040 4572 63 164728 1857 12105 933 1422 187860
2011 1174 1048 4529 169 166878 1957 12018 937 1751 190461
2012 1180 1003 4524 164 170557 2140 12366 1003 1705 194642
2013 1238 953 5013 222 177646 2395 12744 1030 2071 203312
2014 1234 764 3650 220 172170 2411 11836 1055 1976 195316
2015 1242 649 4172 272 174526 2663 12390 1157 2150 199221
2016 1309 622 4364 141 184952 1110 14956 1290 2413 211157
2017 1370 562 4744 351 187777 482 16426 1405 2524 215641
2018 1283 475 6710 645 197213 494 17415 1442 2769 228446
2019 1459 463 6167 196 215315 997 19700 1652 3068 249017
2020 970 377 5632 255 209367 928 20141 1736 3244 242650
2021 1225 363 6261 189 221405 463 18981 14 219 254409
2022 1316 341 7165 405 227716 4699 19344 2011 3750 266747
2023 1380 274 8927 506 242599 4896 20472 2103 4100 285257
2024 1471 249 10355 605 259815 5142 22213 2188 4648 306686
2025 1563 211 13553 2116 260486 5513 22913 2043 5257 313655

Trend rasta odabranih i ukupnog broja vozila je prikazan na grafikonu 23. Biljezi se pad broja vozila do
2001. a potom rast do 2008. godine (ukupno 225 760 vozila). Do 2010. evidentirano je smanjenje broja
vozila, da bi u 2012. i 2013. godini bio zabiljezen porast broja vozila od 3,14% , odnosno 7,3% u odnosu
na 2010. godinu. U 2014. godini imamo pad broja vozila 3,8% u odnosu na 2013. godinu. Takode,
ocigledno je da trend promjene broja putnickih automobila apsolutno prati trend uvecanja broja motornih
vozila, $to ukazuje na dominaciju putnickih automobila u ukupnom zbiru. Broj registrovanih drumskih
motornih vozila prema vrstama vozila u analiziranom periodu (1998 — 2025. godina) govori da putnicki
automobili ¢ine veliko ucesc¢e u ukupnom broju. Taj procenat se krece 1 do 88%.
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Trend broja odabranih vozila, 1998-2025
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Grafik 20: Trend broja odabranih vozila, 1998 — 2025. godina

Na Grafiku 21. je dat prikaz u¢eséa pojedinih vozila u ukupnom broju vozila.

U 2025. godini to izgleda ovako: putni¢ki automobil — 83,05%, teretno vozilo — 7,31%, motocikl — 4,32%,
autobus — 0,50%, vu¢no vozilo - 0,65%, radno vozilo - 1,76%, kombi — 0,07%, poljoprivredni traktor —
0,67%, priklju¢no vozilo - 1,67%.
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Grafik 21: Struktura registrovanih motornih i prikljuénih vozila prema vrsti vozila, 2025. godina
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Kada je rijec¢ o vrsti pogonskog goriva kojeg koriste motorna vozila, napravljena je analiza za period od
2000. do 2025. godine. Na grafikonu 22. vidljiv je trend rasta broja vozila koja koriste naftu kao pogonsko
gorivo. Raspolozivi podaci govore da su nafta i benzin 98 pogonska goriva koja su najvise u upotrebi. Do
2009. godine benzin ima prednost (pad u kori$¢enju pocinje 2007. godine), a nadalje inicijativu preuzima
nafta.

U 2025. godini 251 609 motornih i prikljucnih vozila je koristilo naftu, ili 78,08% od ukupnog broja vozila.
Benzin 95 je koristilo 58 721 motorno vozilo, sto je 18,22% od ukupnog broja vozila. Autogas je koristilo
4437 vozila, ili 1,38% od ukupnog broja vozila. Vozila na elektri¢ni pogon ¢ine 0,29%, od ukupnog broja
vozila u 2025. godini.

Broj motornih vozila po vrsti pogonskog goriva, 2000-2025 godina
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Grafik 22: Broj motornih vozila po vrsti pogonskog goriva, 2000-2025.

Prosjecna starost voznog parka (D)*°

Indikatorom se predstavlja prosjecna starost voznog parka (motori, putnicki automobili, autobusi, teretna
vozila, priklju¢na vozila, specijalna vozila, poljoprivredni traktori) za svaku godinu pojedinac¢no. Za
Indikatorski prikaz se koriste podaci iz baze podataka o registraciji motornih vozila, za odredenu godinu.

Pregled prosjecne starosti motornih vozila za razmatrani period od 1998. do 2024. godine je dat u tabeli

ispod.

Motocikli su najmlada vrsta motornih vozila u analiziranoj strukturi vozila. U periodu od 1998. do 2018.
godine, broj registrovanih motocikala je porastao sa 596 na 6.710 motora. Od 2001. do 2009. godine, dolazi

do znac¢ajnog podmladivanja voznog parka ,,motocikli’’ (8,20(%)3,10 godina). Prosje¢na starost vuénih

Indikator pripada grupi pokretackih faktora.
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vozila se krece od 9,00 do 12,15 godina. Takode, broj vu¢nih vozila nije znacajno porastao (sa 310 na
1442). Prosjecna starost putnickih automobila se kre¢e od 10,38 do 13,28 godina. Porast prosjecne starosti
dodatno pojacava zagadenje Zivotne sredine.

Tabela 2: Prosje¢na starost motornih vozila, 1998 — 2024. godina'!

Vrsta motornog vozila
God. | motocikl | PUtmCko |y ombi | autobus | N0 | radno - vuéno  priklj. - polj.
vozilo vozilo | vozilo | vozilo | vozilo | traktor

1998 | 7,15 10,38 11,20 12,26 11,31 10,73 9,00 12,47 | 12,41
1999 | 8,35 11,42 12,51 13,81 12,84 11,10 9,32 12,34 {9,90
2000 | 7,46 11,75 12,21 13,75 13,07 12,43 9,05 12,36 | 9,80
2001 | 8,20 12,33 12,70 14,14 13,70 11,96 9,39 12,74 | 12,06
2002 | 6,71 12,97 13,32 14,07 14,26 12,08 9,59 13,04 | 10,50
2003 | 5,54 13,26 14,14 14,19 14,21 12,80 9,31 12,94 | 14,30
2004 | 5,11 13,59 14,70 14,90 14,29 12,98 10,21 | 13,71 | 18,00
2005 | 4,70 13,60 14,49 14,91 14,37 13,61 10,97 | 14,08 | 13,63
2006 | 4,56 13,38 14,61 14,26 15,01 14,05 10,00 | 14,58 | 10,90
2007 | 4,63 13,28 14,67 14,40 14,67 13,72 10,45 | 14,00 | 12,14
2008 | 3,62 13,03 14,61 13,56 13,72 12,19 9,12 16,79 | 9,60
2009 | 3,10 13,06 14,57 12,75 12,94 12,85 9,48 13,52 | 13,90
2010 | 4,10 13,10 14,99 13,12 13,05 13,00 9,48 13,56 | 15,82
2011 | 4,70 13,32 14,60 12,67 12,97 12,96 9,73 13,31 | 6,45
2012 | 5,35 13,50 15,25 13,02 13,19 13,24 9,92 13,63 | 7,71
2013 | 5,87 13,70 15,47 13,35 13,54 13,15 9,89 13,81 | 16,81
2014 | 6,17 13,53 15,85 13,27 13,04 12,87 9,86 13,26 | 8,07
2015 | 6,65 13,61 16,22 13,33 12,83 12,17 10,13 | 13,27 | 6,33
2016 | 8,17 12,18 17,72 14,73 13,45 15,45 11,11 | 13,93 |87
2017 | 9,64 13,28 19,47 15,77 14,61 17,04 12,15 | 14,62 | 5,15
2018 | 11,11 11,11 12,49 12,5 11,11 11,8 11,11 | 11,11 [11,11
2019 | 8,9 15,14 19,31 15,01 14,31 19,65 11,03 12,98 | 8,53
2020 | 6,47 13,04 15 13,84 13,52 13,19 10,07 | 13,43 | 10,74
2021 | 9.66 15.75 20.57 14.72 15.05 14.87 12.87 |12.87 |6.30
2022 | 9.06 15.90 20.36 15.46 15.05 14.98 11.27 |12.53 | 4.15
2024 | 4.75 14.5 18 16,48 18,03 16,01 11.89 | 16 5,00

Podaci i graficki prikaz ukazuju na, ne bas ujednacen trend prosjecne starosti vozila. Najizrazeniji primjer
u tom smislu su poljoprivredni traktori koji imaju ucestalu promjenu trenda iz godine u godinu (). Uticaj
rada poljoprivrednih traktora se uglavnom odrazava u ruralnim podrucjima.

11 Tokom izrade Informacije stanju Zivtne sredine za 2025.g. nisu bile dostupne informacija o starosti vozila u
2025.8.
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Grafik 23: Prosje¢na starostodabranih kategorija motornih vozila, 1998-2024. godina

Na grafiku 24. dat je uporedni pregled prosjecne starosti na pocetku i na kraju razmatranog perioda za jedan
broj motornih vozila. Grafikon potvrduje da su prosjecne starosti uvecane.
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Grafik 24: Uporedni pregled prosjecne starosti odabranih kategorija motornih vozila
Zakljucak:

Putni¢ki automobili, kombiji i radna vozila su na vrhu starosne skale jer intenzivan uvoz starijih automobila
odrzavaju prosjecnu starost navedenih tipova vozila visoko na skali. Autobusi se voze duze nego u
zemljama EU, pri ¢emu je tre¢ina starija od 20 godina. U narednom periodu moze se o¢ekivati postepena
promjena ovog trenda, imajuéi u vidu zabranu uvoza vozila starijih od 15 godina koja je stupila na snagu
od jula 2024. godine.
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Ono §to treba trenutno da se preduzme je, prije svega, efikasnija kontrola pojedinih elemenata iz sektora
saobracaja koji negativno uti¢u na zivotnu sredinu kako bi bilo moguce pravilno sagledavanje problema,
kao i preduzimanje mjera u cilju njihovog rjeSavanja.

Turizam??

Turizam kao privredna grana je znacajna drustveno ekonomska pojava koja ima negativan efekat na zivotnu
sredinu, a javlja se kada je broj posjetilaca ve¢i od moguénosti prirode da se izbori sa velikim promjenama.
Negativni uticaji su:

- pritisak na prirodne resurse, Zivi svijet i stanista,

- emisija zagadujuc¢ih materija u vazduhu, zemljistu i vodi,

- generisanje otpada.
Turizam ima interes da odrzi kvalitet Zivotne sredine na visokom nivou jer razvoj ove djelatnosti zavisi od
stanja prirodnih dobara.

Dolasci turista (D)

Pod pojmom dolasci podrazumijeva se broj turista, koji borave jednu ili viSe no¢i u smjestajnom objektu u
posmatranom periodu.

Ovim indikatorom se prati trend dolazaka turista (domacih i stranih) ukupno u Crnoj Gori a time i
potencijalni pritisci na Zivotnu sredinu. Podindikatori su: dolasci prema vrsti turistiCkih mjesta, po
mjesecima, po glavi stanovnika, po km2, po regionima juzni, centralini i sjeverni.

Domadi turista je osoba sa prebivali§tem u Crnoj Gori, koja privremeno boravi u nekom drugom mjestu
izvan svog prebivalista i prenoci barem jednu no¢ u ugostiteljskom ili nekom drugom objektu za smjestaj
turista.

Strani turista je osoba sa prebivalistem izvan Crne Gore koja privremeno boravi u nekom mjestu u Crnoj
Gori i prenoci barem jednu no¢ u ugostiteljskom objektu ili nekom drugom objektu za smjestaj.

Individualni smjeStaj (privatni smjestaj) uklju¢uje smjestaj u kuéama i sobama, kao i u turistickim
apartmanima.

Kolektivni smjeStaj obuhvata smjestajne objekte: hotele, motele, pansione, turisticka naselja, odmaralista,
hosteli, kampovi i sl.

Na grafikonu 114. je dat uporedni pregled dolazaka domacih i stranih turista, kao i trend ukupnog broja
dolazaka, za periodu od 2000. do 2025. godine. Do 2019. god. biljeZi se rast ukupnog broja dolazaka turista.
U 2020. god. znacajan je pad zbog Korona virusa a onda se broj dolazaka povecava u 2021, 2022, 2023
godini. U 2024. godini biljezi se pad dolazaka turista. U 2025.godini biljeZi se porast turista u odnosu na
2024.godinu od 4,47% u odnosu na 2024. godinu. Nocenja su smanjena, oko -1,47%. Posjetilac je u 2025.
godini, prosje¢no gledano, proveo manje vremena u Crnoj Gori nego u 2024. godini. [ako ekonomski

12 1zvor podataka: Zavod za statistiku Crne Gore Crne Gore — Monstat; Podaci za 2022. godinu su preliminarni.
13 Indikator pripada grupi pokretackih faktora
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pritisak ostaje visok, ekoloski pritisak se blago smanjio — trajanje boravka je krace, §to doprinosi manjem
troSenju resursa.

Dolasci turista, ukupno (domadi i strani) 2000 — 2025. godina
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Grafik 114. Dolasci turista, ukupno (domadi i strani) 2000 — 2025. godina
Na Grafiku 115. je prikazan trend kretanja dolazaka po stanovniku i po km? za posmatrani period.
Crna Gora je u 2025. godini zabiljezila vrlo intenzivan turisticki promet, sa prosjecno 4,37 posjeta po
stanovniku 1 198 turista po km? godiSnje. To donosi ekonomske prednosti, ali i izazove poput

preopterecenosti infrastrukture, zagadenja, pritiska na vodosnadbijevanje i potrebe za odrZivom
orijentacijom razvoja turizma.
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Dolasci turista ukupno (po stanovniku i km?3)
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Grafik 115. Dolasci turista, ukupno 2000 — 2025. godina

Na Grafiku 116. se vidi da su primorska turisticka mjesta “popularna”, tj. imaju znac¢ajno vise dolazaka u
odnosu na druga. To govori o tome da postoji ogroman pritisak na primorska mjesta. Ukupan broj dolazaka
u primorskim mjestima neprekidno raste do 2019. godine i viSe je nego upetorostrucen (x 5,9). Zbog
specificnosti situacije (Korona virus), taj trend je prekinut u 2020. godini, $to se vidi na datom grafikonu.
U 2022. 1 2023. god. biljezi se znacajan rast u odnosu na 2021. godinu, odnosno neznatan pad u 2024.
godini u odnosu na 2023. godinu. U 2025.g. je primjetan porast brja dolazaka u dnsu na 2024.g.
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Trend dolazaka turista prema vrsti turistickih mjesta, 2000-2025
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Grafik 116. Dolasci turista prema vrstama turistickih mjesta, 2000 — 2025. godina

Udio turisti¢kih mjesta u ukupnim dolascima turista u 2025. godini je prikazan na Grafiku 117. turisti su
najvise posjecivali primorska mjesta (83% ucesca u odnosu na ukupne dolaske). Podgoricu je posjetilo 8%,
planinska mjesta 6%, ostala turisticka mjesta 3%.

Uces¢a turistickih mjesta u ukupnom prometu u 2025. godini

H Glavnigrad B Primorska mjesta M Planinska mjesta  m Ostala turisticka mjesta

Grafik 117. Uceséa turistickih mjesta u ukupnom prometu u 2025.godini

Graficki prikaz dolazaka turista po mjesecima se odnosi na dolaske u kolektivnom smjestaju. Naime, od
marta 2017. godine. Uprava za statistiku objavljuje dolaske turista na mjese¢nom nivou samo za kolektivni
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smjestaj. Dolasci u individualnom smjestaju se prikazuj samo na godiSnjem nivou, tako da jos$ nijesu
dostupni.

Na Grafiku 118. je prikazan dolazak turista u kolektivnom smjestaju po mjesecima. Kriva dolazaka ima
paraboloidnu raspodjelu, gdje je vrh parabole avgust mjesec. U avgustu 2025. godine je doslo 224 000
gostiju od ¢ega su strani turisti ¢inili 95,5% a domaci 4,5%. Najveci procenat je bio u primorskim mjestima
83%, Glavnom gradu 8%, planinskim mjestima 6% i ostala mjesta 3%. U odnosu na 2024. godinu, broj
dolazaka ostaje visok, pad nocenja sugeriSe na kraci prosjecni boravak. Konstatuje se produzenje sezone,
porast dolazaka turista maj-oktobar, ukljucujudi i jesen. Dominacija stranaca ostaje stabilna (96%).

Dolasci turista u kolektivnom smjestaju po mjesecima, 2025 godina
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Grafik 118. Dolasci turista u kolektivnom smjestaju po mjesecima, 2024. godina
Zakljuéak:

Iz svih prethodnih analiza moze se zakljuciti da je pritisak koji izaziva razvoj turizma pojacan iz godine u
godinu i da je usmjeren uglavnom na primorje. Najveéi pritisak je u ljetnjim mjesecima jun, jul, avgust i
septembar, a najveéi je u avgustu mjesecu. Iz navedenih podataka o dolascima turista u primorskim
mjestima, moze se zakljuéiti da je potrebno uvesti pracenje uticaja primorskog turizma na zivotnu sredinu.

Noéenja turista (D)

Indikatorom se predstavlja trend ukupnih no¢enja domacih i stranih turista.

Pod pojmom nocenja podrazumijeva se broj nocenja koje ostvare turisti u smjeStajnom objektu u
posmatranom periodu.

" Indikator pripada grupi pokretackih faktora
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Indikatorom se daju podaci o gustini turistickog prometa i tako ukazuje na pritisak na zivotnu sredinu u
turistickim mjestima u odnosu na sljedece parametre:

-Broj noc¢enja po km2 (pritisak na okolinu);

-Broj nocenja po stanovniku (pritisak na domicilno stanovnistvo);

-Broj noéenja po mjesecima (de-sezonalnost);

-Broj noc¢enja po mjestima: primorska, planinska, administrativni centri, ostala mjesta

U Crnoj Gori u 2025. godini ostvareno je 15 367 166 nocenja. Od ukupnog broja nocenja 95,8 % ostvarili
su strani, a 4.2% nocenja ostvarili su domaci turisti. U odnosu na 2024. godinu gdje je zabiljezeno 606
noc¢enja domacih turista i 14987 stranih turista, u 2025. godini se biljezi blagi porast nocenja domacih
turista, 651 nocenja, I blagi pag nocenja stranih turista 14715.

Uporedni prikaz noc¢enja domacih i stranih turista, 2006-2025 godina
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Broj noc¢enja domacih turista Broj nocenja stranih turista Ukupno turista (u 1000)
Grafik 119. Uporedni prikaz nocenja domacih i stranih turista, 2006 — 2025. godina

U strukturi nocenja, po vrstama turisti¢kih mjesta u 2025. godini (Grafik 120), najvise noéenja ostvareno
je u primorskim mjestima (92 %), planinskim mjestima (3 %), glavnom gradu (3 %) i ostalim mjestima (2
%).
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Strukutura noéenja turista u turistickim mjestima, 2025. godina
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H Glavnigrad B Primorska mjesta M Planinska mjesta & Ostala turisticka mjesta

Grafik 120. Struktura noéenja turista u turistickim mjestima, 2025. godina
Na Grafiku 121. je data struktura nocenja prema vrstama smjestajnih objekata u 2025. godini. U strukturi
noc¢enja najveci udio zauzima individualni smjestaj. U kolektivnom smjestaju najvise su posjeceni hoteli sa
72% a najmanje pansioni, moteli itd.

Struktura nocenja prema vrstama smjestajnih
objekata, 2025 godina
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Grafik 121. Struktura noéenja prema vrstama smjeStajnih objekata, 2025. godina
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Na Grafiku 122. je dat uporedni prikaz broja nocenja za odabrane vrste smjeStaja. Jasno se vidi da
individualni smjestaj, naro¢ito domacinstva u okviru njega (privatne sobe, apartmani, kuce), biljeze trend
rasta iz godine u godinu. Ostali, prikazani vidovi smjestaja pokazuju trend malih oscilacija i u plusu i u
minusu, ali ne i kontinuitet povecanja ili smanjenja.

Nocenje za odabrane vrste smjestaja u Crnoj Gori, 2000-2025 godina
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Grafik 122. Noc¢enja za odabrane vrste smjestaja u Crnoj Gori, 2000-2025 godina

Struktura dolazaka i noéenja turista u ukupnom smjestaju, 2025. godina
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Grafik 123. Struktura dolazaka i noéenja turista u ukupnom smjestaju, 2025. godina
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Analiza dolazaka turista po mjesecima se odnosi na kolektivni smjestaj. Naime, od marta 2017. godine,
Uprava za statistiku Crne Gore, kao nosilac pomenutih podataka, dolaske turista na mjese¢nom nivou
registruje samo za kolektivni smjestaj. Dolasci turista u individualnom smjeStaju se prate samo na
godisnjem nivou.

Mjesecni raspored noc¢enja u 2025. godini predstavljen je na Grafiku 124. U analiziranoj godini avgust je
najposjeceniji mjesec sa 1 061 386 hiljada nocenja ili 20,46% ukupnih nocenja u kolektivnom smjestaju u
2025. godini. Jun, jul, avgust i septembar, sa 3 524 686 nocenja, imaju udio od 67,94% u ukupnim
noc¢enjima u 2025. godini.
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Grafik 124. Raspored nocéenja u kolektivnom smjestaju po mjesecima, 2025. godina

Broj turista na kruznim putovanjima (D)%

Indikatorom se predstavlja broj turista koji krstare Crnogorskim primorjem.

Kruzno putovanje je turisticko putovanje u trajanju od vise dana prema odredenom, razradenom planu
putovanja kruznog tipa. Pod pojmom putnik podrazumijeva se svaka osoba koja je brodom doputovala, bez
obzira na starost a nije ¢lan posade.

U 2021. god. ostvarena su 63 kruzna putovanja stranih brodova, na kojima je bilo 9067 putnika.

U 2022. god. ostvareno je 435 kruznih putovanja stranih brodova u Crnoj Gori. Na brodovima je bilo 433
568 putnika. U 2023. godini ostvareno je 472 kruzna putovanja stranih brodova u Crnoj Gori na kojima je
bilo 571 124 putnika. Na kraju, u 2024. godine ostvareno je 490 kruznih putovanja stranih brodova na
kojima je bilo 626 081 putnika. Tokom 2025.godine ostvareno je 496 kruznih putovanja stranih brodova
na kojima je bilo 630 298 putnika.

Raspolozivi podaci za period 2007-2025. pokazuju trend “rasta” broja kruznih putovanja i putnika. Iz
grafikona 125 se vidi da su oba parametra u porastu do 2013. godine. Nadalje imamo padove i skokove sve
do 2020. godine. U 2014. godini broj putovanja je manji za 14,42%, dok je broj putnika na tim putovanjima
bio manji za 2,86% u odnosu na 2013. godinu (ostvareno je 350 kruznih putovanja stranih brodova na

"5 Indikator pripada grupi pokretackih faktora
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kojima je bilo 306397 putnika). U 2015. godini ostvareno je 411 kruznih putovanja stranih brodova (17%
vise nego u 2014.), na kojima je bilo 441 513 putnika (44% viSe nego u 2014.). U 2019. godini ostvareno
je 490 kruznih putovanja stranih brodova (15,56% vise nego u 2018.), na kojima je bilo 649 038 putnika
(28,22% vise nego u 2018. godini). Udio turista na kruznim putovanjima u ukupnom broju turista je
prikazan na grafikonu 125. Taj udio se krece uglavnom uzlaznom putanjom do 2016. godine. Udio turista
u 2007. godini iznosi 4% a u 2019. godini 25%. U 2022. godini analizirani udio iznosi 19,8% dok se u
2023. 1 2024. godini biljezi trend rasta gdje isti iznosi 21,85%, odnosno 24,05%. U 2025.godini analizirani
udio turista iznosi 23.1%.

KruZna putovanja stranih brodova u Crnoj Gori, 2006-2025 godina
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Grafik 125. Kruzna putovanja stranih brodova u Crnoj Gori, 2006 — 2025 godina

Najvise kruznih putovanja u 2025. godini ostvarili su brodovi pod sa zastavama : Malte (30,2%), Bahama
(20,2%), Paname (11,37%), Norveske (7,3%), Bermuda (6,9%), Francuske (4,8%), Italije (4,6%), Hrvatske
(4,0%), Belgije (3,2%) i MarsSalskih ostrva (2,6%).

Struktura stranih brdova u 2025.g.
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Grafik 126. Struktura stranih brodova, 2025. godina
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Zakljucak:

U 2025. godini je poveéan broj kruznih putovanja za 6 u odnosu na 2024. godinu. Turizam u ovom dijelu
negativno utice jer dolazi do zagadenja mora otpadnim vodama, ¢vrstim otpadom, zagadenja vazduha i
emitovanjem buke. Zagadenje vode moze imati negativne efekte jer moze doéi do ekoloskih i zdravstvenih
posledica npr. negativno utice na floru i faunu (izumiranje pojedinih vrsta), moze do¢i do pojave koznih
oboljenja kod kupaca. Za izradu taéne procjene optereéenja zivotne sredine, neophodno je utvrditi sistem
prikupljanja podataka.Veliki zahtjevi leze na organizaciji doceka turista, na infrastrukturi potrebnoj za
prihvat, pa je potrebno definisati smjer razvoja ove vrste turizma, kao i ogranic¢enja i konkretne mjere kako
ne bi doslo do negativnog uticaja na Zivotnu sredinu i lokalno stanovnistvo.

Broj posjetilaca u nacionalnim parkovima (D)*®

Nacionalni park je oblast zemlje, Cesto u vlasnistvu drzave u kojoj se nalazi, ve¢im dijelom zasti¢ena od
ljudskog uticaja. Nacionalni parkovi su prirodni lokaliteti mora i kopna odredeni da Stite ekolosku
cjelovitost jednog ili viSe ekosistema za sadaSnje i buduce generacije, pri ¢emu se onemogucéava
neadekvatno koris¢enje prirodnih dobara ili druge Stetne radnje i aktivnosti i obezbjeduju osnove za
duhovne, nau¢ne, obrazovne, rekreativne potrebe posjetilaca koje treba da budu saglasne sa ouvanjem
zivotne sredine i kulture. Nacionalni park "Biogradska gora" obuhvata povrsinu od 5.650 ha, Nacionalni
park "Durmitor" obuhvata povrsSinu od 32.519 ha, Nacionalni park "Lovcen" obuhvata povrSinu od 6.220
ha, Nacionalni park "Skadarsko jezero" obuhvata povrsinu od oko 40.000 ha, Nacionalni park "Prokletije"
obuhvata povrsinu od 16 038 ha.

Indikatorom se predstavlja ukupan broj posjetilaca u nacionalnim parkovima, broj posjetilaca po
nacionalnom parku godis$nje/sezonski i broj posjetilaca po km2 nacionalnog parka.

Nacionalni park Durmitor sa kanjonom rijeke Tare, od 1980. godine, nalazi se na UNESCO-voj Listi
svjetske prirodne bastine.

Broj posjetilaca u nacionalnim parkovima je u porastu iz godine u godinu. U periodu 2005-2019 god.

ukupan broj posjetilaca je porastao. Konstatuje se i stabilan rast u periodu 2019—2024 sa pribliznim rastom
od 6%.

U 2025. godini, nacionalne parkove Crne Gore, posjetilo je ukupno 936 088 posjetilaca. Najveci broj od
397 426 posjetilaca u 2025. godini je zabiljezen u NP“Durmitor®. Uporedbom, nacionalne parkove je
20254. godine posjetilo 24,05% posjetilaca viSe nego prethodne 2024. godine.

Broj posjetilaca nacionalnih parkova u posmatranom periodu je prikazan na Grafiku 127.

16 1zvor podataka: Nacionalni parkovi Crne Gore; Idikator pripada grupi pokretackih faktora

405

" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2025. godinu



Brj posjetilaca NP u periodu 2005-2025.g.
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Grafik 127. Broj posjetilaca NP ukupno, 2005 - 2025. godina

Broj posjetilaca u odnosu na povrSinu nacionalnog parka prikazan je na Grafiku 128. Broj posjetilaca u
odnosu na povr$inu nacionalnog parka (NP) govori o pritisku na zivotnu sredinu, koji nastaje na zasti¢enom
podrudju usljed boravka posjetilaca.

Najvece opterecenje u 2022. godini je bilo prisutno u NP ,,Biogradska gora“ sa 1348 posjetilaca/km?, zatim
su slijedili NP ,,Lovéen* 1293 posjetilaca’km?, NP ,,Durmitor* sa 514 posjetioca/km? NP , Skadarsko
jezero® 248 posjetioca/ km? i NP ,,Prokletije* sa 142 posjetioca/ km?. U 2023. godini, predmetni trend je
iSao slede¢im redosledom: NP ,Lovéen* sa 1943 posjetilaca/km?, NP , Biogradska gora™ sa 1669
posjetilaca/km?, NP ,,.Durmitor* sa 906 posjetilaca’km?, NP ,,Skadarsko jezero* sa 367 posjetilaca/km? i
kona¢no NP ,,Prokletije sa 206 posjetilaca’km?. U 2024. godini bilo je prisutno u NP ,,Biogradska gora“
sa 1820 posjetilaca’km?, zatim su slijedili NP ,,Lovéen* sa 1751 posjetilaca’km?, NP ,,Durmitor* sa 789
posjetioca’km?, NP ,,Skadarsko jezero® 391 posjetioca/ km? i NP ,,Prokletije sa 236 posjetioca/ km?. U
2025. godini bilo je prisutno u NP ,Lovéen” 2987 posjetilaca’km> NP ,Biogradska gora®“ 1861
posjetilaca’km?, NP ,,Durmitor* sa 1222 posjetioca’km?, NP ,,Skadarsko jezero* 454 posjetioca/ km? i NP
»Prokletije* sa 313 posjetioca/ km?.
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Broj posjetilaca u odnosu na povrsinu NP u periodu 2009 - 2025.g.
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Grafik 128. Broj posjetilaca u odnosu na povrSinu nacionalnog parka, 2006 — 2025. godina
Struktura posjeta u nacionalnim parkovima Crne Gore u 2025. godini prikazana je na grafikonu 129. :

1. NP Durmitor — 43,05%
NP Lovéen — 20,26%
NP Skadarsko jezero 19,67%

NP Biogradska gora — 11,39%
NP Prokletije — 5,63%

ok~ N

Struktura posjetilaca u NP u 2025.g.

Prokletije, 5.63%

Lovéen, 20.26%

Biogradska gora,

Grafik 129. Struktura posjeta u NP, 2025. godina
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POJMOVNIK

A

ABUDANCA (brojnost) — predstavlja broj individua po jedinici povrsine.

ADSORPCIA — vezivanje supstanci iz gasovite ili tecne faze na povrSinu ¢vrstog tijela ili tecnosti,
pri ¢emu je koncentracija ove supstance na njihovoj povrsini povecana.

AEROSOLI — ¢estice u atmosferi (¢vrste ili te¢ne) koje se javljaju u velikom broju razlicitih oblika,
veli¢ina 1 hemijskog sastava i konstantno cirkuliS§u u vazduhu. Osnovni izvor ovih Cestica kod

nas su Sumski pozari, industrijska aktivnost i saobraca;.

AMONIJAK (NH3)- bezbojan, zagusljiv, otrovan gas, o$trog mirisa. Udisanje i vrlo malih koli¢ina
izaziva kasalj, a djeluje nadrazujuce na sluzokozu i o€i. Nastaje truljenjem organskih materija

koje sadrze azot.

ARSEN (As) —hemijski elemenat koji predstavlja normalan sastojak zemljista (0-40 ppm). Smatra
se da slobodni arsen nije otrovan, ve¢ samo njegova jedinjenja.

AZOTNI OKSIDI — Azot-dioksid (NO2) je crvenosmedi zagusljiv gas karakteristicnog mirisa.
Nastaje prirodnim procesima, sagorijevanjem fosilnih goriva i pri nekim industrijskim

procesima. Izaziva povecanu frekvenciju respiratornih jedinjenja, a smatra se da moze izazvati i
neke vrste kancera. Azot-dioksid u atmosferi ostaje kratko. Azot-monoksid (NO) nastaje u

prirodi, kao rezultat mikrobioloske aktivnosti. Oslobada se i sagorijevanjem fosilnih goriva, pri
proizvodnji azotne kiseline i drugim tehnoloSkim procesima. MoZe da reaguje sa ozonom (O3),
smanjujuci tako njegovu koncentraciju.

B

BAKAR (Cu) — hemijski element koji se obi¢no nalazi u zemljistu od 5-100 ppm, ali ekoloski
aktivnog bakra ima oko 0,2-2 ppm, dok ga u vodi ima 10 puta manje.

BENZO(a)PIREN — visoko mutagena i karcerogena supstanca. Predstavlja jedan

od poliaromati¢nih ugljovodonika koji u atmosferu dospijevaju sagorijevanjem fosilnih goriva.
BENTOS — zivotne zajednice dna vodenih ekosistema. Bentos obuhvata sve organizme koji Zivot
provode u dodiru s dnom, bilo da su za njega pri¢vr§ceni (sesilni), bilo da se po njemu kre¢u
(sedentarni, vagilni) ili se u njega zakopavaju. Bentos se moze podijeliti prema tipu na

fitobentos (biljke) i zoobentos (Zivotinje), ili prema veli¢ini makrobentos (vidljiv golim okom) ili
mikrobentos (vidljiv tek mikroskopom).

BIOAKUMULACIJA — sposobnost organizama da nakupljaju odredene hemijske materije u
pojedinim tkivima svog tijela.

BIOCENOZA - visoko integrisana zivotna zajednica biljaka i Zivotinja koje Zive na odredenom
staniStu. Zajednicki zivot zasniva se na vrlo sloZzenim uzajamnim odnosima i prilagodenosti
uslovima zivotne sredine.

BIOINDIKATORI - biljne i Zivotinjske vrste koje svojim prisustvom i karakteristikama ukazuju na
osobine prostora u kojem se nalaze. Njihovo prisustvo u odredenim stanistima ukazuje da taj
faktor varira u ta¢no odredenim granicama.

BONITET - vrijednost neke stvari (npr. zemljista, vode).

BIOTA — skup zivih organizama iz neke sredine koji sluze kao uzorak na osnovu koga se
procjenjuje stanje sredine u kojoj zive.

BIOLOSKA POTROSNJA KISEONIKA (BPK) —kiseoni¢ki ekvivalent sadrzaja biorazgradive
organske materije u vodi, odnosno broj miligrama kiseonika koji se utrosi na biolosku

oksidaciju organske materije, prisutne u jednom litru vode, pod odredenim uslovima i u toku
odredenog vremena, najcesce u toku 5 dana.
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C

CINK (Zn) — metal koji je zastupljen u zemljinoj kori u koli¢ini od 75 ppm u obliku minerala.

COP — CONFERENCE OF PARTIES UNFCCC- Konferencija potpisnica Konvencije Ujedinjenih nacija
0 klimatskim promjenama (UNFCCC).

D

DIJATOMEJA - vrsta fitoplanktona, organizama koji lebde u slobodnoj morskoj povrsini.
DINOFLAGELATA - vrsta fitoplanktona, organizama koji lebde u slobodnoj morskoj povrsini.
DIOKSINI — spadaju u najtoksi¢nije ekoloske zagadivace i visokokancerogene supstance.
Najopasniji dioksin (TCDD) nau¢nici nazivaju najotrovnijim molekulom na planeti. Otrovniji je
11 000 puta od smrtonosnog natrijum-cijanida. Dioksini se raznose vazduhom i taloZe u vodi i
zemljistu. Odatle ulaze u lance ishrane i u tkiva svih zivih bica.

E

EKOSISTEM - prostor (biotop) naseljen organizmima i njihovim zajednicama (biocenoza).
ENDEMI — biljne i zivotinjske vrste koje prirodno naseljavaju neko ograni¢eno, vece ili manje
geografsko podrucje.

ENDEMO-RELIKTNA VRSTA — vrsta ¢ije je prirodno rasprostranjenje veoma ograni¢eno, a za
koju se pouzdano zna da je zaostala do danas iz dalje ili blize proslosti.

EPIFITE — biljke koje naseljavaju povrsine drugih vodenih ili kopnenih biljaka.
EUTROFIKACIA — proces povecavanja bioloske produkcije Zivog svijeta usled povecanog priliva
hranljivih materija, njihovim spiranjem sa okolnih terena ili putem padavina.

EUTROFNA PODRUCIJA — podruéja zahvaéena procesom eutrofikacije.

EMISIJA — ispustanje zagadujucih materija u okolinu: vazduh, vodu i zemljiste.

F
FENOLI — organska aromatic¢na jedinjenja koja sadrze hidroksilne grupe direktno vezane za
benzenov prsten. Imaju jak miris, veoma su otrovni i ubijaju Celije s kojima dodu u kontakt. U
vodenom rastvoru reaguju kiselo. Javljaju se u otpadnim vodama hemijske industrije. Prisustvo
fenola, zbog baktericidnog djelovanja, onemoguéava proces bioloske razgradnje organskih
materija u vodi.

FITOBENTOS - cjelokupnost biljnih organizama koji svoj zivotni ciklus provode na dnu vodenog
bazena. Neke biljke su pri¢vri¢ene za podlogu i medu njima su najbrojnije alge. Bentosnoj
zajednici pripadaju i biljke koje nisu sesilne, ve¢ se kao slobodne nalaze na dnu.
FITOPLANKTON - biljke koje pasivno lebde u vodenoj masi. Najc¢esce su veoma sitne,
mikroskopskih dimenzija i jednocelijske, medu kojima su najznacajnije alge.

FLUORIDI — soli fluorovodoni¢ne kiseline (HF), odnosno jedinjenja metala s fluorom. Ulaze u
atmosferu kao ¢vrsta ili gasovita jedinjenja. Fluoridi su kumulativni otrovi za biljke i zivotinje.
FURANI —razlikuju se od dioksinasamo po prisustvu ili odsustvu molekula kiseonika u svojoj
strukturi, a uobicajeno se pod zajednickim pojmom dioksini podrazumijevaju obje ove grupe
jedinjenja.

FORESIGHT (eng.) — predvidanje

G
GMT - globalni megatrendovi
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H

HABITAT — prostor ili mjesto na kojem se u prirodi moze naci neki organizam ili populacija,
odnosno posebna sredina u kojem Zivi odredena Zivotinja ili biljka, sa ukupnim kompleksom
flore, faune, zemljista i klimatskih uslova na koje je ta vrsta, podvrsta ili populacija adaptirana.
IMISIJA — sva zagadenja zivotne sredine nastala prirodnim putem ili djelovanjem covjeka,
mjerena na odredenoj udaljenosti od izvora zagadenja.

K

KADMIJUM (Cd) — hemijski element dosta rijedak u prirodi. Ima ga u otpadnim vodama iz
rudnika. Ima tendenciju akumulacije u organizmu.

KLASTOGENE SUPSTANCE — mutageni koji izazivaju promjene na hromozomima.
KOBALT (Co) — srebrnasto bijeli metal koji se u prirodi nalazi u jedinjenjima sa arsenom.
Jedinjenja kobalta lokalno izazivaju dermatitis i senzibilnost koze, a izazivaju i pulmonarne,
hematoloske i digestivne promjene. Potencijalni je kancerogen.

L
Lihenoflora — ukljuéuje sve vrste liSajeva koje se mogu na¢i na odredenom podrudju.

M

MANGAN(Mn) — biogeni element koji ucestvuje u oksido-redukcijskim procesima.

MDK —maksimalno dozvoljena koncentracija.

MEDIOLITORAL — pojas izmjene plime i oseke koji se proteze od gornje granice visoke plime
do donje granice normalne oseke. Za vrijeme plime uronjen je u more, a za vrijeme oseke je
izvan mora, pa ekoloski faktori (temperatura, vlaZnost, osvijetljenost i dr.) u tom pojasu izrazito
variraju.

a-MEZOSAPROBNE VODE — karakteriSu se snaznim zagadenjem. U vodi su prisutne znatne
koli¢ine aminokiselina i njihovih degradacionih produkata (masnih kiselina) i uvec¢ana koli¢ina
kiseonika (narocito danju, usled intenzivne fotosinteze), zbog Cega se redukcioni procesi odvijaju
uglavnom u mulju, a ne u slobodnoj vodi.

R-MEZOSAPROBNE VODE - karakteri$u se umjerenim organskim zagadenjem.U vodi su
redukcioni procesi prakti¢no ve¢ zavrseni, pa je uspostavljeno aerobno stanje. Amonijak moze
biti prisutan, ali u jako maloj koli¢ini, kao i aminokiseline - produkti razgradnje bjelancevina.
Ugljen-dioksid i kiseonik su ¢esto prisutni u znatnoj koli¢ini. Boja i miris vode su

normalni. Ponekad, voda moze da ima zelenkastu boju (usled razvoja fitoplanktona) i miris
zemlje.

N
NIKAL (Ni) — bijeli metal srebrnastog sjaja. Redovno se nalazi u zemljistu (5-500 ppm), biljkama
i Zivotinjama. Smatra se da nije esencijalan ni u biljnoj ni u Zivotinjskoj fiziologiji.

@)

OLOVO (Pb) — hemijski element koji spada u teske metale. Kao zagaduju¢a materija u zivotnoj
sredini naj¢esce se javlja iz 3 izvora: iz benzina prilikom sagorijevanja u motorima sa
unutra$njim sagorijevanjem, iz fabrickih dimnjaka hemijske industrije boja i iz prerade ruda i
raznih pesticida. Olovo je veoma stimulativan otrov, pa unoSenje i najmanjih koli¢ina njegovih
soli s hranom ugrozava zivotne funkcije organizma. 1zaziva smanjenje broja eritrocita.
OLIGOSAPROBNE VODE - oznacavaju ¢istu ili neznatno zagadenu vodu koja se karakterise
veoma uznapredovanim procesima mineralizacije koji, ipak, nisu jo$ uvijek dovedeni do kraja.
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U vodi mogu biti prisutne huminske kiseline, kao predstavnici stabilnih organskih komponenti
razgradnje.

P

PAH (poliaromati¢ni ugljovodonici) — organska jedinjenja koja ¢ine najmanje dva spojena
aromaticna prstena, sacinjena iskljucivo od ugljenika i vodonika.

PEDOLOSKI POKRIVAC (pedosfera) — spoljasnji sloj Zemlje, koji se sastoji od zemljista debljine
od 1,5-2 metra.

pH VRIJEDNOST —negativan logaritam koncentracije vodonikovih jona u nekom rastvoru. Sluzi
kao mjera za kiselost odnosno bazi¢nost vodenih rastvora. Neutralni rastvori imaju pH 7, kiseli
ispod 7, a bazni od 7-14.

PM10 — praskaste materije radijusa manjeg od 10um.

POLIDOMINANTNE ZAJEDNICE — izgradene su od veceg broja vrsta, npr. tropske kisne Sume
ili polidominatna bukovo-jelovo-smréeva Suma.

POLIHLOROVANI BIFENILI (PCB)- hemijska jedinjenja koja se Siroko primjenjuju u industriji
boja, kao komponente pesticida, dodaci materijalima za izgradnju silosa itd. Slabo se rastvaraju

u vodi i zato se veoma dugo zadrzavaju u zivotnoj sredini.

PRIZEMNI OZON - ozon koji nastaje u nizim slojevima atmosfere ili troposferski ozon je
sastavni dio gradskog smoga. Troposferski ozon je u neposrednom dodiru s zivim

organizmima. Lako reaguje s drugim molekulama, oStecuje povrsinsko tkivo biljaka i zivotinja,
pa Stetno djeluje na ljudsko zdravlje (disajne organe), biljne usjeve i Sume.

R

RELIKTI — vrste koje su zaostale do danas iz bliZe ili dalje proslosti. Reliktne vrste su, gotovo po
pravilu, nekad bile Siroko rasprostranjene i dobro prilagodene spoljasnim uslovima, a danas im
spoljasni uslovi ¢esto ne odgovaraju u potpunosti i po pravilu su sacuvane na malim prostorima
ili prostorima izolovanim od glavne oblasti njihovog savremenog rasprostranjenja.

S

SUMPOR-DIOKSID(SO2) — bezbojan, nezapaljiv gas. Znatne koli¢ine SO2 u atmosferu dolaze
vulkanskom aktivnoscu, sagorijevanjem fosilnih goriva, procesima topljenja ruda, prerade
papira i celuloze. Primarni efekat SO2 ispoljava se u iritaciji o¢iju, nosa i grla.U respiratornom
sistemu moze izazvati edem pluca i respiratornu paralizu.

SUPRALITORAL — stalno je izvan vode, a vlaZi se samo prskanjem talasa. Visina te stepenice
varira zavisno od izlozenosti obale, od pola metra na zasticenim mjestima pa do 10 metara i
vise, ako je obala izloZena vjetru koji nosi kapljice mora.

T
TAKSON — uslovni termin koji obi¢no oznacava vrstu ili nize taksonomske nivoe, ukljucujuéi i
oblike koji jos nisu formalno opisani.

TEMPERATURNA INVERZIJA — pojava gdje temperatura vazduha s visinom raste umjesto da
opada. Atmosfera se tada nalazi u ekstremno stabilnim uslovima, a sloj toplog vazduha u
sendvicu izmedu slojeva hladnog vazduha. To je najgora situacija sa aspekta zagadenja
vazduha, jer ne moze do¢i do znatnijeg rasprsivanja zagadujucih materija. Sloj toplog vazduha
iznad sloja prizemnog vazduha postaje barijera za vertikalno strujanje vazduha, te se dimovi iz
dimnjaka rasprostiru u prizemnom sloju i zagadujuce materije se nagomilavaju ispod tog
inverzionog sloja, pa njihova koncentracija uskoro dostiZe vrijednosti opasne po ljudsko
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zdravlje.

TERCIJARNI RELIKT — vrsta za koju postoje sigurni paleontoloski nalazi da je zivjela krajem
Tercijara (Pliocen) i bila $iroko rasprostranjena, a Cije je rasprostranjenje danas relativno usko i
vezano za staniSta refugijalnog tipa, odnosno reliktne biogeocenoze, u kakvim se smatra da je
prezivjela pleistocenske glacijacije.

U

UNFCC (United Nations Framework Convention on Climate Change) — Konvencija Ujedinjenih
nacija o klimatskim promjenama.

\
VASKULARNA FLORA — zajedni¢ki naziv koji objedinjuje biljke sa sprovodnim sistemima
(vaskularni sistem), u koje spadaju sve paprati, golosjemenjace i skrivenosjemenjace.

y4

ZAGADPUJUCA MATERIJA — svaka materija prisutna u vazduhu, vodi i zemljistu koja moze
nepovoljno uticati na ljudsko zdravlje i/ili Zivotnu sredinu.

ZASTICENE BILJKE - biljke koje su zati¢ene kao prirodne rijetkosti, ili su zastiéene kao
prorijedene ili ugrozene. Rijetke, prorijedene, endemicne i ugrozene biljne vrste zabranjeno je
uklanjati s njihovih stanista u bilo koje svrhe, osteéivati i uniStavati na bilo koji nacin, kao i
prodavati ili iznositi u inostranstvo.

V/

ZIVA (Hg) — srebrnasto bijeli metal, jedini je koji je pri obi¢noj temperaturi u te¢nom stanju.
Isparava ve¢ pri sobnoj temperaturi, a pare su otrovne. Organska jedinjenja zive su toksi¢nija
od neorganskih. Ziva je snazan mutagen.
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