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1. OPSTE INFORMACIJE

1.1. Podaci o nosiocu projekta

Podaci o nosiocu projekta:

Nosilac projekta: ,WIND EUROPE MNE*“ d.o.o Podgorica
Odgovorno lice: Dejan Kavedzi¢

PIB: -

Kontakt osoba: Dejan Kavedzi¢

Adresa: Ulica Slobode 78, 81000 Podgorica

Broj telefona: +38269117707

e-mail: gstrahinja@gmail.com

Podaci o projektu:

Pun naziv projekta: Vjetroelektrana ,Njegovuda“

Lokacija: Ops$tina Zabljak, u KO Njegovuda, katastarske parcele br. 1632/1, 1632/25,
1632/26, 2261, 2271, 2272, 2273 i 2277, sa pripadajuéim podparcelama formiranim u

postupku parcelacije.

1.2. Glavni podaci o projektu

Projekat: Objekat za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora — vjetroelektrane

“Njegovuda”

Lokacija: Opétina Zabljak, u KO Njegovuda. katastarske parcele br. 1632/1, 1632/25,
1632/26, 2261, 2271, 2272, 2273 i 2277, sa pripadaju¢im podparcelama formiranim u

postupku parcelacije.

Adresa: Njegovuda
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2. OPIS LOKACLUE

2.1 Geografski polozaj

Podrucje planirane vjetroelektrane ,Njegovuda® nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Crne
Gore, na teritoriji op$tine Zabljak, u okviru planinskog podruéja Durmitora i njegove $ire
planinske zone. Opétina Zabljak pripada sjevernom regionu Crne Gore i predstavlja centralni
dio durmitorskog planinskog masiva. Ukupna povrsSina opStine iznosi priblizno 445 km?, §to
¢ini oko 3 % teritorije Crne Gore.

Administrativni centar opstine je grad Zabljak, koji se nalazi na nadmorskoj visini od oko
1.456 m i predstavlja najviSe urbano naselje na Balkanu. Zahvaljuju¢i svom geografskom
poloZzaju i prirodnim karakteristikama, Zabljak je jedan od najznad&ajnijih planinskih
turisti¢kih centara u Crnoj Gori.

Sa geografskog aspekta, podrudje opstine Zabljak nalazi se u okviru Dinarskog planinskog
sistema, koji predstavlja jedan od najvaznijih planinskih sistema jugoisto¢ne Evrope. Ovaj
planinski sistem prostire se duz zapadnog dijela Balkanskog poluostrva i karakteriSe ga
izrazen planinski reljef sa brojnim planinskim masivima, dubokim kanjonima i prostranim
visoravnima.

Durmitorski planinski masiv predstavlja dominantnu geomorfolosku cjelinu ovog prostora.
Planina Durmitor pripada grupi visokih dinarskih planina i karakteriSe je veliki broj vrhova &ija
visina prelazi 2000 m nadmorske visine. NajviSi vrh Durmitora je Bobotov kuk, sa
nadmorskom visinom od 2523 m. Pored Bobotovog kuka, na Durmitoru se nalaze i brojni
drugi visoki vrhovi, medu kojima su:

e Bezimenivrh (2487 m)
e Devojka (2440 m)

e Savin kuk (2313 m)

e Meded (2287 m)

e Prutas (2393 m).

Durmitorski masiv predstavlja jedinstvenu prirodnu cjelinu koja je okruzena dubokim
rije¢nim dolinama i kanjonima. Prirodne granice ovog podrucja Cine:

¢ kanjonrijeke Tare na sjevernoj i sjeveroisto¢noj strani

¢ kanjonrijeke Pive na zapadnoj strani

e kanjonrijeke Komarnice i SuSice na juznoj strani

e visoravan Jezerska povrS i planina Sinjajevina na isto¢noj strani.

Posebno znacajnu prirodnu granicu predstavlja kanjon rijeke Tare, koji je jedan od
najimpresivnijih geomorfoloskih objekata u Evropi. Kanjon Tare ima dubinu koja na
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pojedinim mjestima prelazi 1300 m, zbog ¢ega se smatra najdubljim kanjonom u Evropi i
jednim od najdubljih kanjona u svijetu.

Podruc¢je Durmitora ima izuzetne prirodne vrijednosti i predstavlja jedno od najvaznijih
zaSti¢enih prirodnih podru¢ja u Crnoj Gori. Nacionalni park Durmitor osnovan je 1952.
godine, dok je 1980. godine ovaj prostor uvr§ten na UNESCO listu svjetske prirodne bastine,
zajedno sa kanjonom rijeke Tare.

Durmitorski masiv karakteriSe veliki broj glacijalnih oblika reljefa koji su nastali tokom
ledenih doba. Na ovom podruc¢ju nalaze se brojne glacijalne doline, morene i planinska
jezera. Posebno se izdvajaju planinska jezera poznata kao ,,gorske o¢i Durmitora®, kojih ima
ukupno 18. Najpoznatije medu njima je Crno jezero, smjeSteno oko 3 km jugozapadno od
grada Zabljaka.

Sire podrugje Zabljaka okruzeno je planinskim vrhovima visine preko 2200 m, §to dodatno
naglasava planinski karakter ovog prostora. Ovaj reljef predstavlja rezultat sloZenih
geoloskih i geomorfoloSkih procesa koji su oblikovali prostor tokom duzeg geoloSkog
perioda.

Geografske koordinate centra opstine Zabljak iznose priblizno:
o 43°09' sjeverne geografske Sirine
e 19°07'istoCne geografske duzine.

Planirana lokacija vjetroelektrane nalazi se na podrucju katastarske opstine Njegovuda, na
planinskim visoravnima i grebenima koji se nalaze izmedu planinskog sistema Durmitora i
visoravni koje se pruzaju prema planini Sinjajevini.

Prostor na kojem je planirana izgradnja vjetroelektrane karakteriSe relativno otvoren
planinski reljef sa izrazenim grebenima i visoravnima. Ovakva konfiguracija terena pogoduje
formiranju stabilnih vazdu$nih strujanjai predstavlja vazan prirodnifaktor za razvoj projekata
iskoriS¢avanja energije vjetra.

Nadmorska visina podruéja opstine Zabljak kre¢e se u rasponu od priblizno 1200 m do preko
2500 m, dok se prosje¢na nadmorska visina naseljenog podrudja kre¢e oko 1450 m. Lokacije
planiranih vjetrogeneratora nalaze se na nadmorskim visinama izmedu priblizno 1500i 1750
m, §to dodatno doprinosi povoljnim uslovima za eksploataciju energije vjetra.

Podrugje opstine Zabljak povezano je regionalnim i lokalnim saobraéajnicama sa drugim
dijelovima Crne Gore. Najvaznije saobraéajne veze ostvaruju se putem regionalnih puteva
koji povezuju Zabljak sa opstinama:

e Savnik
e Mojkovac
e Pljevlja

o Niksié.
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Zbog svoje velike nadmorske visine, otvorenog reljefa i polozaja izmedu viSe planinskih
sistema, podruéje Zabljaka ima veoma povoljne prirodne uslove za razvoj projekata
proizvodnje elektriGne energije iz energije vjetra.

2.2 Geoloske karakteristike

Geolosku gradu Sireg podrudja opstine Zabljak i planirane lokacije vjetroelektrane
karakteriSu slozeni geoloSki odnosi koji su rezultat dugotrajnog geolosSkog razvoja Dinarskog
planinskog sistema. Ovaj prostor pripada dinaridskoj geotektonskoj jedinici, koja obuhvata
veliki dio zapadnog Balkana i karakteriSe se izrazenom tektonskom aktivno$éu, slozenom
stratigrafijom i dominantnim razvojem karbonatnih stijena.

U geoloSkom sastavu podrucja Durmitora i Sire zone Zabljaka preovladuju sedimentne
stijene mezozojske starosti, prvenstveno kre¢njaci i dolomiti, koji su talozeni u plitkim
morskim uslovima tokom perioda trijasa, jure i krede. Ove stijene Cine osnovu durmitorskog
planinskog masiva i predstavljaju dominantnu geolosku formaciju na ovom podrucju.

KreCnjacke naslage karakteriSu velika debljina slojeva, relativho visok stepen c&istoce
karbonatnog materijala i izrazena pukotinska struktura. Ove karakteristike omogudile su
intenzivan razvoj karstnih procesa, koji su znacajno uticali na oblikovanje reljefa ovog
prostora.

Pored karbonatnih stijena, na pojedinim dijelovima terena mogu se javiti i druge geoloSke
formacije, medu kojima su:

e dolomiti
e laporci
e pjeScari

e konglomerati
e glacijalni sedimenti
o fluvioglacijalni nanosi.

Glacijalni i fluvioglacijalni sedimenti nastali su tokom pleistocenskih ledenih doba, kada su
ledenjaci imali zna¢ajnu ulogu u modeliranju reljefa durmitorskog podruc¢ja. Povlacenjem
ledenjaka nastale su brojne morene, sipariSta i druge naslage rastresitog materijala.

Geoloska grada durmitorskog masiva formirana je tokom slozenih tektonskih procesa koji su
se odvijali tokom alpske orogeneze. Tokom ovog perioda doslo je do snaznih tektonskih
pokreta koji su uzrokovali izdizanje planinskih masiva i formiranje danasnjeg reljefa.

Tektonska struktura ovog podrucja karakteriSe se prisustvom brojnih rasjeda i pukotina koje
presijecaju karbonatne stijene. Ove strukture imaju znacCajan uticaj na hidrogeoloske
karakteristike terena, jer omogucavaju infiltraciju atmosferskih voda u podzemlje i
formiranje podzemnih vodnih tokova.
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Karbonatne stijene koje dominiraju ovim podru¢jem veoma su pogodne za razvoj karstne
erozije. Kao rezultatintenzivnog djelovanja karstnih procesa razvijeni su brojni karakteristi¢ni
oblici reljefa, medu kojima se izdvajaju:

e vrtaCe

e uvale

o kraska polja

e ponori

e podzemne pecineijame.

Ovi oblici reljefa predstavljaju tipicne geomorfoloSke elemente dinarskog kr$a i znacajno
utiGu na hidroloske karakteristike podrudja.

Geoloska grada durmitorskog podrucja ima veliki znacaj za razvoj povrSinskih i podzemnih
voda. Zbog velike poroznosti i pukotinske strukture krecnjackih stijena, znacCajan dio
padavina infiltrira se u podzemlje i formira slozene podzemne vodne sisteme.

U hidrogeoloskom smislu, ovo podrucje karakteriSe razvijen sistem karstnih vodonosnika,
koji imaju vaznu ulogu u snabdijevanju lokalnog stanovniStva vodom.

Geoloska stabilnost terena predstavija jedan od vaznih faktora prilikom planiranja
infrastrukturnih projekata kao Sto su vjetroelektrane. Kre¢njacke stijene koje dominiraju
ovim podruéjem imaju relativno visoku nosivost i stabilnost, §to predstavlja povoljan uslov
za izgradnju temelja vjetrogeneratora.

Medutim, zbog prisustva karstnih oblika reljefa i lokalnih pukotinskih struktura, prilikom
projektovanja temelja turbina potrebno je sprovesti detaljna geotehnicka istrazivanja kako bi
se utvrdila tacna struktura i nosivost podloge.

U cjelini posmatrano, geoloSka grada podrudja planirane vjetroelektrane ,Njegovuda“
predstavlja tipi¢an primjer karbonatnog planinskog terena dinarskog kr§a, sa dominantnim
uceséem kre¢njackih i dolomitnih stijena i izrazenim razvojem karstnih procesa.

2.3 Geomorfoloske karakteristike

Reljef $ireg podrugja opstine Zabljak i planirane lokacije vjetroelektrane karakterise izrazito
planinski pejzaz sa velikim visinskim razlikama i raznovrsnim geomorfoloskim oblicima. Ovaj
prostor pripada planinskom sistemu Dinarida, koji je formiran tokom alpske orogeneze i
predstavlja jednu od najznacajnijih geomorfoloskih cjelina jugoistocne Evrope.
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Durmitorski planinski masiv predstavlja dominantnu geomorfoloSku strukturu ovog
podrudja. Ovaj masiv karakteriSe slozen reljef koji je rezultat dugotrajnog djelovanja razli¢itih
geomorfoloskih procesa, medu kojima su najznacaijniji:

tektonski procesi

kraska erozija

glacijalni procesi

fluvijalna erozija
¢ mehani¢ko raspadanje stijena.

Reljef durmitorskog podrucja karakteriSu brojne planinske forme kao $to su planinski vrhovi,
grebeni, visoravni, doline i kraske depresije. Veliki broj vrhova prelazi nadmorsku visinu od
2000 m, Sto ovom podrucju daje izrazito visokoplaninski karakter.

Jedna od karakteristi¢nih geomorfoloskih cjelina u Sirem podrugju Zabljaka je Jezerska
povrs, prostrana planinska visoravan koja se nalazi izmedu planine Durmitor i planine
Sinjajevine. Ova visoravan predstavlja blago talasasti planinski plato koji je nastao kao
rezultat kombinovanog djelovanja tektonskih i glacijalnih procesa.

Reljef ovog podrucja u velikoj mjeri je oblikovan djelovanjem ledenjaka tokom
pleistocenskih ledenih doba. Tokom tog perioda ledenjaci su modelirali planinski reljef
stvarajuci brojne karakteristi¢ne glacijalne oblike, medu kojima se izdvajaju:

e glacijalne doline
e cirkovi

e morene

e glacijalnajezera.

Durmitorski masiv predstavlja jedan od najznacajnijih centara glacijacije na Balkanskom
poluostrvu. Ledeni pokrivaci koji su se nekada nalazili na ovom podrucju ostavili su brojne
tragove u reljefu, ukljucujuéi planinske doline i ledenjacke kotline u kojima su danas
smjeStena planinska jezera.

Posebno znac¢ajan geomorfoloski element ovog podrucja predstavljaju duboki kanjoni rijeka
koje okruzuju durmitorski masiv. Najznacajniji medu njima je kanjon rijeke Tare, koji se
nalazi na sjevernoj i sjeveroisto¢noj strani Durmitora. Ovaj kanjon predstavlja jednu od
najimpozantnijih geomorfoloskih formi u Evropi i ima dubinu veéu od 1300 m.

Pored kanjona Tare, znacajnu ulogu u formiranju reljefa imaju i kanjoni rijeka:
o Pive
o Komarnice
e Susice.
Ove rijeke su tokom dugog geolosSkog perioda duboko usjekle svoje doline u karbonatne

stijene durmitorskog masiva, stvarajuéi impresivne kanjonske reljefne forme.
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Karstni procesi imaju veoma znac¢ajnu ulogu u oblikovanju reljefa ovog podrudja. Zbog
dominantnog uceséa kre¢njackih stijena razvijen je veliki broj karstnih oblika reljefa, medu
kojima su najceSéi:

e vrtace

e uvale

o kraska polja

e ponori.

VrtaCe predstavljaju najceSée povrsinske karstne oblike i nastaju rastvaranjem kre¢njackih
stijena pod uticajem atmosferskih voda. Uvale su vecée depresije koje nastaju spajanjemvise
vrtaCa i Cesto imaju izduzen oblik.

Na planinskimvisoravnimai blagim padinama mogu se uocitii oblici periglacijalnog reljefa,
koji su nastali djelovanjem niskih temperatura i smrzavanja tla. Ovi procesi uzrokuju
mehanic¢ko raspadanje stijena i formiranje sipara i kamenih blokova na strmim padinama.

Podrucje planirane vjetroelektrane nalazi se na planinskim visoravnima i grebenima koji
imaju relativho blage nagibe u odnosu na okolne planinske vrhove. Ovakva konfiguracija
terena predstavlja povoljan uslov za instalaciju vjetrogeneratora, jer omoguc¢ava dobru
izlozenost vjetru i stabilne temelje za izgradnju turbina.

Nadmorska visina terena na planiranoj lokaciji kre¢e se priblizno izmedu 1500 i 1750 m, Sto
predstavlja visinsku zonu planinskih visoravni durmitorskog podrucja.

U geomorfoloSkom smislu, ovaj prostor karakteriSu relativho otvoreni planinski tereni sa
izrazenim grebenima i blagim visoravnima koje su pogodne za razvoj infrastrukture
vjetroelektrana.

Ukupno posmatrano, reljef durmitorskog podrucja predstavlja rezultat sloZzenog djelovanja
tektonskih, glacijalnih, fluvijalnih i karstnih procesa, koji su tokom duzeg geoloSkog perioda
oblikovali danas$nji izgled ovog prostora.

2.4 Hidroloske karakteristike

Hidroloske karakteristike podrugja opstine Zabljak i planirane lokacije vjetroelektrane
uslovljene su geoloskom gradom, reljefom i klimatskim uslovima ovog planinskog podrucja.
Dominantno prisustvo karbonatnih stijena, prvenstveno kre¢njaka i dolomita, omogudilo je
intenzivan razvoj karstnih hidroloskih procesa, koji zna¢ajno uti¢u na raspodjelu i kretanje
voda.

U hidrologkom smislu, podruéje Durmitora i Sireg prostora Zabljaka pripada slivu rijeke Tare,
koja predstavlja jedan od najvaznijih vodotokova u Crnoj Gori i dio je crnomorskog sliva.
Rijeka Taraizvire u planinskom podrucju Komova, a kroz sjeverni dio Crne Gore te€e u pravcu
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sjeverozapada, formirajuéi duboki kanjon koji predstavija jednu od najznacajnijih
geomorfoloskih i hidroloskih cjelina ovog prostora.

Kanjon rijeke Tare, koji se nalazi u neposrednoj blizini durmitorskog podruc¢ja, ima dubinu
koja na pojedinim mjestima prelazi 1300 m, zbog ¢ega se smatra najdubljim kanjonom u
Evropi. Rijeka Tara ima veliki hidroloski znacaj, kako sa aspekta prirodnih vrijednosti, tako i
sa aspekta vodosnabdijevanja i razvoja turizma.

Pored rijeke Tare, hidroloski sistem Sireg podruc¢ja Durmitora ¢ine i druge planinske rijeke i
vodotoci, medu kojima se izdvajaju:

e rijeka Piva

e rijeka Komarnica
e rijeka SuSica

e rijeka Bukovica.

Overrijeke imaju izrazito planinski karakter i karakteriSu ih brzi tokovi, veliki padovi i znaCajne
sezonske promjene vodostaja. Tokom proljeénih mjeseci, usljed topljenja snijega i
povecanih padavina, dolazi do povec¢anja vodostaja i jacanja vodnih tokova.

Podruc¢je Durmitora poznato je i po velikom broju planinskih jezera, koja predstavljaju
znacajne hidroloske i pejzazne elemente ovog prostora. Na podrucju Nacionalnog parka
Durmitor nalazi se 18 planinskih jezera, koja su nastala djelovanjem ledenjaka tokom
pleistocenskih ledenih doba.

Ova jezera Cesto se nazivaju ,,gorske o¢i Durmitora®, a najpoznatija medu njima su:
e Crnojezero
e Zminicko jezero
o \Vrazje jezero
e Riblje jezero
e Modro jezero
e Barno jezero.

Najpoznatije i najve¢e medu njima je Crno jezero, koje se nalazi u neposrednoj blizini grada
Zabljaka, na nadmorskoj visini od oko 1416 m. Crno jezero predstavlja glacijalno jezero koje
je nastalo u ledenjackoj dolini, a sastoji se od dva povezana jezerska bazena-Velikogi Malog
jezera.

Znacajan hidroloSki element ovog podrucja predstavljaju i brojni izvori i vrela, koji nastaju
kao rezultat podzemnog kretanja voda kroz karstne pukotine kre¢njackih stijena. Ovi izvori
imaju vaznu ulogu u snabdijevanju lokalnog stanovniStva vodom.

Karakteristi¢na osobina karstnih podrucja, kakvo je i podruéje Durmitora, jeste relativno mali
broj povrsinskih vodotokova na samim planinskim visoravnima. Vecéi dio padavina infiltrira

11| Strana



se kroz pukotine i porozne slojeve karbonatnih stijena i nastavlja svoje kretanje kroz
podzemne hidroloSke sisteme.

Podzemne vode u karstnim podrucjima formiraju slozene vodonosne strukture koje se ¢esto
pojavljuju na povrsini u vidu snaznih kraskih izvora u dolinama rijeka.

HidroloSki rezim ovog podrucja u velikoj mjeri zavisi od klimatskih uslova, posebno od
kolicine padavina i snjeznog pokrivada. Planinsko podrugje Zabljaka karakteriSe velika
koli¢ina snijega tokom zimskog perioda, koji se zadrzava i do nekoliko mjeseci godiSnje.
Tokom prolje¢a dolazi do intenzivnog topljenja snijega, Sto znacajno utiCe na poveéanje
vodostaja rijeka i drugih vodotokova.

Prosje&na godisnja koli¢ina padavina na podrudju Zabljaka iznosi priblizno 1400-1500 mm,
dok se znacajan dio tih padavina javlja u vidu snijega tokom zimskog perioda.

Na samom podrucju planirane vjetroelektrane ne postoje vedi stalni povrSinski vodotokovi,
Sto je tipi¢no za planinske visoravni razvijene na karbonatnim stijenama. Padavinske vode
uglavnom se infiltriraju u podzemlje ili se slivaju prema dolinama okolnih rijeka.

U hidroloSkom smislu, prostor planirane vjetroelektrane karakterisu:
e odsustvo vecih povrsinskih vodotokova
e prisustvo podzemnih karstnih voda
e sezonsko oticanje padavinskih voda niz padine.

Ove karakteristike su vazne prilikom planiranja i izgradnje infrastrukture vjetroelektrane, jer
utiGu na nacin odvodnje povrSinskih voda, stabilnost terena i zastitu podzemnih vodnih
resursa.

Ukupno posmatrano, hidroloski sistem podrudja opstine Zabljak predstavlja tipian primjer
planinskog karstnog hidroloSkog rezima, koji karakteriSe snazna povezanost povrsinskih i
podzemnih voda, znac¢ajan uticaj klimatskih faktora i prisustvo brojnih prirodnih hidroloskih
objekata kao Sto su rijeke, izvori i glacijalna jezera.

2.5 Klimatske karakteristike

Klima $ireg podrucja opstine Zabljak pripada planinskom klimatskom tipu i karakteri$e se
relativno niskim temperaturama, znac¢ajnim koli¢inama padavina i dugim zimskim periodom
sa snjeznim pokrivaem. Na klimatske karakteristike ovog podruéja znacajno uticu:

e velika nadmorska visina
e izrazen planinski reljef
e blizina Jadranskog mora

e otvorenost prostora prema sjevernim i zapadnim vazdusnim strujanjima.
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Podrugje Zabljaka nalazi se na nadmorskoj visini od oko 1450 m, §to ima znadajan uticaj na
temperaturne i padavinske karakteristike klime. Klimatske prilike ovog podrucja
predstavljaju kombinaciju kontinentalnih i planinskih klimatskih uticaja, uz djelimi¢an uticaj
mediteranske klime koji dolazi sa juga.

Klimatski podaci za ovo podrucje uglavnhom se zashivaju na mjerenjima
Hidrometeoroloskog zavoda Crne Gore (HMZCG) sa meteoroloske stanice Zabljak.

Temperature

Temperaturni reZim podrucéja Zabljaka karakteriSu relativno niske srednje godisnje
temperature, Sto je posljedica velike nadmorske visine i planinskog karaktera terena.

Srednja godiSnja temperatura vazduha iznosi priblizno 5-6 °C.

Najhladniji mjesec u godini je januar, kada srednja temperatura iznosi oko —4,5 °C, dok je
najtopliji mjesec jul, sa srednjom temperaturom od priblizno 13-14 °C.

Tokom zimskog perioda temperature ¢esto padaju znatno ispod nule, dok su tokom ljeta
temperature umjerene irijetko prelaze 25 °C.

Zbog planinskog karaktera podrucCja Ceste su pojave temperaturnih inverzija, naroCito u
kotlinama i dolinama gdje se zadrZava hladan vazduh.

Prosje&an godi$nji broj dana sa mrazom na podruéju Zabljaka iznosi oko 160-170 dana, §to
je znatno viSe u odnosu na nize predjele Crne Gore.

Vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha na podrugju Zabljaka je relativno visoka tokom veéeg dijela
godine. Prosje¢na godiSnja relativna vlaznost vazduha iznosi priblizno 75-80 %.

Najvece vrijednosti relativne vlaznosti javljaju se tokom zimskih mjeseci, kada je atmosfera
zasi¢ena vlagom i ¢esto dolazi do formiranja magle i niske obla¢nosti.

Tokom ljetnjih mjeseci relativna vlaznost vazduha je nesto niza, ali i dalje ostaje relativno
visoka zbog planinskog karaktera klime.

Oblacnost

Obla¢nost predstavlja vazan klimatski element koji uti¢e na koli¢inu suncevog zradenja i
temperaturne prilike.

Na podrugju Zabljaka najveéa oblagnost javlja se tokom zimskog i jesenjeg perioda, kada je
atmosfera ¢esto pod uticajem ciklonskih aktivnosti sa podrucja Sredozemlja.
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Najvecéa srednja mjesecna obla¢nost javlja se u mjesecima:
e novembar
e decembar
e januar.
Tokom ljetnjih mjeseci obla¢nost je manja, a broj sunc¢anih dana je vecdi.

Najsuncéaniji mjesec u godini je jul, dok je najmanje sun¢an decembar.

Padavine
Padavine predstavljaju jedan od najvaznijih klimatskih elemenata na podrudju Zabljaka.

Prosjecna godisnja koli¢ina padavina iznosi priblizno 1400-1500 mm. Padavine su relativho
ravnomjerno rasporedene tokom godine, ali se najvece koliCine javljaju tokom jeseni i zime.

NajkiSovitiji mjeseci su obi¢no:
o oktobar
e novembar
o decembar.
Najmanje padavina javlja se tokom ljetnjih mjeseci, posebno u julu i avgustu.

Znacajan dio padavina tokom zimskog perioda javlja se u obliku snijega. Snjezni pokrivac se
na podrudju Zabljaka zadrzava veliki dio godine.

ProsjeCan broj dana sa snjeznim pokrivatem iznosi oko 120-150 dana godisSnje, dok
maksimalna visina snjeznog pokrivata moze prelaziti 200 cm.

Vjetar

Vjetar predstavlja jedan od najvaznijih klimatskih elemenata sa aspekta planiranja
vjetroelektrana.

Podrugje Zabljaka karakteriSe relativho otvoren planinski reljef koji omoguéava nesmetano
strujanje vazdusnih masa. Ovaj prostor je izloZzen djelovanju razli¢itih vazdusnih strujanja
koja dolaze iz pravca:

e sjevera
e juga
e jugozapada

e sjeveroistoka.
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Prema meteoroloskim podacima, na podrudju Zabljaka relativno su ravhomjerno zastupljeni
vjetrovi iz razlicitih pravaca, ali se neSto ¢eSc¢e javljaju:

e juZnivjetrovi
e sjevernivjetrovi
e sjeveroistoCni vjetrovi.

Otvorenost prostora i konfiguracija planinskog reljefa doprinose formiranju stabilnih
vazdus$nih strujanja, Sto predstavlja povoljan faktor za razvoj projekata iskoriS¢avanja
energije vjetra.

Brzina vjetra
Brzina vjetra predstavlja klju¢ni parametar za procjenu energetskog potencijala vjetra.

Prema preliminarnim analizama i dostupnim meteoroloSkim podacima, prosje¢na brzina
vjetra na visinama relevantnim za rad vjetrogeneratora moze biti znacajno ve¢a nego na
standardnoj meteoroloskoj visini od 10 m.

Planinski grebeni i visoravni na podrucju opSstine Zabljak predstavljaju lokacije sa relativno
dobrim potencijalom vjetra.

Brzina vjetra na pojedinim lokacijama moze biti dodatno povec¢ana zbog:
o tunel efekta“, koji nastaje kada vazduSne mase prolaze kroz planinske prevoje

o ,brdskog efekta“, koji nastaje kada vazduSne mase struje uz padine planina.

Ruza vjetrova
Ruza vjetrova predstavlja graficki prikaz ucestalosti vjetrova iz razliCitih pravaca.

Na osnovu meteoroloskih podataka moze se zakljuditi da na podrugju Zabljaka postoji
relativno ravnomjerna raspodjela pravaca vjetra, Sto je karakteristi¢no za planinske oblasti
sa otvorenim reljefom.

Dominantni pravci vjetra u ovom podrucju su uglavnom u pravcu:
e jugozapad - sjeveroistok

e sjever-jug.

Weibull raspodjela brzine vjetra

Za analizu energetskog potencijala vjetra Cesto se koristi Weibull raspodjela, koja opisuje
statisti¢ku raspodjelu brzina vjetra tokom odredenog vremenskog perioda.

Weibull raspodjela omogucéava procjenu vjerovatnoée pojave odredenih brzina vjetra, Sto je
od posebnog znacaja za projektovanje i optimizaciju rada vjetroelektrana.
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Na osnovu preliminarnih analiza moze se zakljuciti da podrucje planirane vjetroelektrane
ima povoljne klimatske uslove za iskori§¢avanje energije vjetra.

2.6 Pedoloske karakteristike

Pedoloske karakteristike $ireg podrucja opstine Zabljak i planirane lokacije vjetroelektrane
uslovljene su geoloSkom gradom, klimatskim prilikama, reljefom i vegetacijom. Dominantno
prisustvo karbonatnih stijena, prvenstveno kre¢njaka i dolomita, kao i planinski klimatski
uslovi, znac¢ajno uti¢u na formiranje i razvoj zemljiSta ovog podrucja.

Na podrugju Durmitora i Sire zone Zabljaka razvijena su uglavnom plitka planinska
zemljiSta, koja su nastala procesima fiziCkog raspadanja stijena i akumulacije organske
materije u planinskim uslovima. Zbog izrazenog reljefa i velikih nagiba terena, pedogeneza
se odvija relativno sporo, a zemljiSta su ¢esto skeletna i kamenita.

Prema pedoloskim kartama Crne Gore, na podrucju planirane vjetroelektrane najceScée se
javljaju sljededi tipovi zemljista:

 kalkmelanosol (planinska crnica) na kre¢njaku i dolomitu
¢ rendzine (humusno-karbonatna zemljista)

¢ smeda zemljiSta na kre¢njaku (kalkokambisol)

o litosolii plitka skeletna zemljista.

Kalkmelanosoli predstavljaju jedan od najrasprostranjenijih tipova zemlji§ta na karbonatnim
terenima Crne Gore. Ova zemljiSta formiraju se na ¢vrstim kre¢njackim i dolomitnim
stijenama i karakteriSu ih relativno visok sadrzaj humusa, dobra struktura i tamna boja. Na
planinskim podrucjima ova zemljiSta ¢esto su plitka i prekrivena kamenjem, ali su pogodna
za razvoj travne vegetacije i planinskih pasnjaka.

Rendzine su humusno-karbonatna zemljiSta koja nastaju raspadanjem karbonatnih stijena.
KarakteriSu ih relativno mala dubina i izrazena skeletnost, ali i visok sadrzaj organske
materije. Ova zemljiSta su Cesta na planinskim visoravnima i blagim padinama gdje
dominiraju travnjaci i livadska vegetacija.

Smeda zemljiSta na kre¢njaku (kalkokambisol) razvijaju se na karbonatnim podlogama u
uslovima umjereno vlazne planinske klime. Ova zemljiSta imaju neSto veéu dubinu i
razvijeniji profil u odnosu na rendzine i planinske crnice, a ¢esto su pokrivena Sumskom
vegetacijom.

Na strmim padinama i planinskim grebenima Cesta su litosolna i skeletna zemljista, koja
imaju vrlo malu dubinu i veliki sadrzaj kamenog materijala. Ova zemljiSta nastaju usljed
intenzivnhog mehanickog raspadanja stijena i erozionih procesa. Vegetacija na ovim
zemljiStima je uglavnom oskudna i sastoji se od planinskih trava i niskog zbunja.

Pedoloski pokrivac ovog podrucja u velikoj mjeri je povezan sa vegetacijom koja dominira na
planinskim terenima Durmitora. Na Sumskim podrudjima razvijaju se dublja i stabilnija
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zemljiSta, dok su na planinskim pasnjacima i visoravnima ¢eSc¢a plitka zemljiSta sa veéim
udjelom skeleta.

Zbog planinskog karaktera reljefa i relativho kratke vegetacione sezone, poljoprivredna
proizvodnja na ovom podrucju je ograni¢ena. ZemljiSta se uglavnom koriste kao:

¢ planinski pasnjaci
e livade za koSenje
e Sumske povrSine.

PedoloSke karakteristike terena imaju znac¢ajnu ulogu prilikom planiranja infrastrukturnih
projekata, ukljucujuci i izgradnju vjetroelektrana. Plitka i skeletna zemljiSta zahtijevaju
odgovarajuca geotehnicka istrazivanja kako bi se obezbijedila stabilnost temelja
vjetrogeneratora i pratece infrastrukture.

U cjelini posmatrano, zemljiSta na podrucju planirane vjetroelektrane predstavljaju tipi¢an
primjer planinskih karbonatnih zemljiSta razvijenih u uslovima umjereno hladne planinske
klime i izrazenog reljefa.

2.7 Naselja i stanovnistvo

Podrugje opstine Zabljak karakteriSe relativno mala gustina naseljenosti, $to je prvenstveno
posljedica planinskog reljefa, klimatskih uslova i ograni¢enih moguénosti za intenzivniji
razvoj poljoprivrede i industrije. Naselja su uglavhom ruralnog karaktera i prostorno
rasprsena, a stanovnistvo se tradicionalno bavi sto¢arstvom, poljopriviedom i turizmom.

Opstina Zabljak obuhvata veéi broj naselja, medu kojima su najznagajnija:
o Zabljak
¢ Njegovuda
e Pitomine
o Tepacko polje
e Bosaca

o Kovacka dolina

e Palez
e Moticki gaj
o Virak.

Administrativni centar opstine je grad Zabljak, koji predstavlja najvaznije urbano naselje i
turisti¢ki centar ovog podrudja. Zabljak se nalazi na nadmorskoj visini od oko 1450 m, u
podnozju planine Durmitor, i predstavlja jedno od najpoznatijih planinskih turisti¢kih
odrediSta u Crnoj Gori.
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Prema podacima posljednjih popisa stanovni$tva, ops$tina Zabljak ima relativho mali broj
stanovnika u poredenju sa veéim urbanim centrima u Crnoj Gori. Gustina naseljenosti je
niska, a stanovni$tvo je koncentrisano uglavnom u centralnom dijelu opStine i u veéim
naseljima.

Naselja u neposrednoj blizini planirane lokacije vjetroelektrane su uglavnhom manjeg obima
i imaju izrazito ruralni karakter. Medu njima se posebno izdvaja naselje Njegovuda, koje se
nalazi u blizini planirane lokacije projekta i predstavlja jedno od vecéih sela u ovom dijelu
opstine.

Pored stalnih naselja, na planinskim podrucjima Durmitora i Sireg podrucja Zabljaka prisutni
su i katuni, koji predstavljaju sezonska stoCarska naselja. Katuni se koriste tokom ljetnjih
mjeseci kada stocari iz nizih predjela dovode stoku na planinske pasSnjake.

Ovakav nacin koriséenja prostora ima dugu tradiciju u planinskim podru¢jima Crne Gore i
predstavlja vazan dio kulturnog i ekonomskog nasljeda ovog kraja.

Privredna struktura stanovnistva opstine Zabljak zasniva se prvenstveno na:
e turizmu
e stoCarstvu
e poljoprivredi
e usluznim djelatnostima.

Turizam ima posebno vaznu ulogu u ekonomskom razvoju opstine, zahvaljujuéi prirodnim
vrijednostima Nacionalnog parka Durmitor, planinskom pejzazu i zimskim sportovima.

U pogledu prostorne organizacije naselja, karakteristiCna je relativho velika udaljenost
izmedu pojedinih sela, Sto je posljedica planinskog reljefa i tradicionalnog nacina koris¢enja
zemljiSta. Veci dio teritorije opStine zauzimaju planinski pasnjaci, Sumske povrSine i prirodni
pejzazi, dok su naselja uglavhom smjesStena u dolinama i na blagim padinama.

Planirana lokacija vjetroelektrane nalazi se na planinskim visoravnima koje su relativno
udaljene od vecih naseljenih mjesta. Ovakav polozaj smanjuje moguénost negativhog
uticaja projekta na stanovniStvo, naroéito u pogledu buke, vizuelnog uticaja i drugih
potencijalnih uticaja koji mogu nastati tokom izgradnje i rada vjetroelektrane.

Ukupno posmatrano, podrudje ops$tine Zabljak karakteriSe relativno mala gustina
naseljenosti, izrazen planinski karakter naselja i zna¢ajna uloga turizma i stoCarstva u
ekonomskom Zivotu lokalnog stanovniStva.

2.8 Flora i vegetacija

Podrudje opstine Zabljak i planirane lokacije vjetroelektrane nalazi se u okviru planinskog
ekosistema Durmitora, koji se odlikuje izuzetno bogatom i raznovrsnom florom. Ovaj prostor
predstavlja jedno od najznacaijnijih floristickih podru&ja u Crnoj Gori i Sire na Balkanskom
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poluostrvu. Velika nadmorska visina, raznovrsna geolo$ka podloga, slozen reljef i specifi¢ni
klimatski uslovi omogudéili su razvoj velikog broja biljnih zajednica i stanista.

Flora Durmitora obuhvata veliki broj biljnih vrsta. Na podru¢ju Nacionalnog parka Durmitor
registrovano je viSe od 1300 biljnih vrsta, Sto predstavlja znacdajan dio ukupne flore Crne
Gore. Medu njima se nalazi i veliki broj endemiénih, reliktnih i rijetkih vrsta, koje imaju
poseban znacaj za oCuvanje biodiverziteta ovog podrudja.

Razvoj vegetacije ovog prostora uslovljen je prvenstveno:
e nadmorskom visinom
o klimatskim karakteristikama
e geoloSkom podlogom
e pedoloskim karakteristikama zemljiSta
e ekspozicijominagibom terena.

Zbog izrazenih visinskih razlika na podrucju Durmitora razvijeno je nekoliko vegetacijskih
pojaseva koji se smjenjuju od nizih planinskih predjela prema najviSim vrhovima planine.

Vegetacijski pojasevi

Vegetacija Sireg podrucja Zabljaka mozZe se podijeliti na nekoliko osnovnih vegetacijskih
pojaseva:

¢ planinski Sumski pojas

e subalpski pojas

e alpinski pojas.
Planinski Sumski pojas

Planinski Sumski pojas razvijen je na nadmorskim visinama priblizno izmedu 1000 i 1600 m.
Ovaj pojas karakteriSu guste Sumske zajednice koje imaju znacajnu ekoloSku funkciju u
zastiti zemljiSta, regulaciji vodnog rezima i o¢uvanju biodiverziteta.

Najznacajnije Sumske vrste koje se javljaju na ovom podrudju su:

e bukva (Fagus sylvatica)

smrca (Picea abies)

jela (Abies alba)

crni bor (Pinus nigra)

bijeli bor (Pinus sylvestris).

Bukove Sume predstavljaju jednu od najzastupljenijih Sumskih zajednica ovog podrucja. Ove
Sume razvijaju se na relativno dubokim i plodnim zemljiStima i imaju vaznu ulogu u o¢uvanju
stabilnosti planinskih ekosistema.
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Smrcéaijela ¢esto formiraju mjeSovite Sumske zajednice koje su karakteristi¢ne za planinske
predjele sa veéom koli¢inom padavina i nizim temperaturama.

Subalpski pojas

Subalpski pojas razvijen je iznad granice Sumskog pojasa, na nadmorskim visinama izmedu
priblizno 1600i 2000 m.

U ovom pojasu dominiraju:
e planinski pasnjaci
o livade
e Zbunaste zajednice.

Vegetaciju ovog pojasa karakteriSu vrste koje su prilagodene hladnijim klimatskim uslovima
i kracem vegetacionom periodu.

NajceSce biljne vrste koje se javljaju u ovom pojasu su:
e kleka (Juniperus communis)
¢ planinska borovnica (Vaccinium myrtillus)
e Dbrusnica (Vaccinium vitis-idaea)
o razliCite vrste planinskih trava i zeljastih biljaka.

Planinski paSnjaci predstavljaju vazna staniSta za brojne biljne i zivotinjske vrste i imaju
znacajnu ulogu u tradicionalnom stocarstvu ovog podrudja.

Alpinski pojas

Na najviSim dijelovima planine Durmitor razvija se alpinski vegetacijski pojas, koji je
karakteristiGan za nadmorske visine iznad 2000 m.

Ovaj pojas karakterisu:
e niskavegetacija
e jastucaste biljke
e mahovineiliSajevi.

Biljlke u ovom pojasu prilagodene su ekstremnim uslovima Zivota, ukljuCujuéi niske
temperature, jak vjetar i kratak vegetacioni period.
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Endemicne irijetke biljne vrste

Podru¢je Durmitora poznato je po prisustvu velikog broja endemicnih biljnih vrsta.
Endemicne vrste su biljke koje se javljaju samo na ograni¢enim geografskim podruc¢jima i
imaju poseban znacaj za oCuvanje biodiverziteta.

Medu znacajnijim biljnim vrstama ovog podrucja izdvajaju se:
¢ Durmitorski zvonéié (Campanula durmitorea)
o Panci¢éeva omorika (Picea omorika)
e munika (Pinus heldreichii)
¢ runolist (Leontopodium alpinum).

Ove vrste imaju veliki znaCaj sa aspekta zastite prirode i oCuvanja genetske raznovrsnosti
biljnih vrsta.

Opis tipova stanista definisanih na istraZivanom podrucju

Na podrucju planirane vjetroelektrane dominantno su zastupljena planinska travnata
stanista, koja se razvijaju na plitkim karbonatnim zemljiStima.

Najzastupljeniji tipovi staniSta su:
e planinskitravnjaci
e pasnjaci
e livadske zajednice
e staniSta sarijetkim Zzbunastim rastinjem.

Ova staniSta karakteriSu niska vegetacija i relativno mala gustina drvenastih biljnih vrsta.
Takva struktura vegetacije predstavlja tipi¢nu karakteristiku planinskih visoravni Durmitora.

Podrucje planirane vjetroelektrane koristi se uglavnom kao planinski pasnjak, a vegetacija
je prilagodena tradicionalnom nacinu kori§éenja prostora kroz sto¢arstvo.

Vegetacija planiranog podrucja

Vegetacija na samoj lokaciji planirane vjetroelektrane sastoji se uglavhom od planinskih
travnjaka i livada, sa dominantnim vrstama trava i zeljastih biljaka.

Zbog otvorenog karaktera prostora i relativno male zastupljenosti Sumske vegetacije, ovaj
teren ima povoljne prirodne uslove za izgradnju vjetroelektrane.

Istovremeno, oCuvanje prirodne vegetacije i minimalno naruSavanje postojecéih stanista
predstavlja vazan element prilikom planiranja i realizacije ovog projekta.
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2.9 Fauna sisara

Fauna sisara Sireg podrudja opstine Zabljak i planirane lokacije vjetroelektrane
karakteristi¢na je za planinske ekosisteme Dinarskog planinskog sistema. Raznovrsnost
stanista, uklju€ujuéi Sumske ekosisteme, planinske pasnjake, livade i stijenske formacije,
omogucava prisustvo velikog broja vrsta sisara.

Podrucje Durmitora predstavlja jedno od znacajnijih staniSta za mnoge vrste sisara u Crnoj
Gori. Velike povrSine oCuvanih prirodnih staniSta, relativno mala gustina naseljenosti i
postojanje zasti¢enih podruc¢ja doprinose oCuvanju populacija brojnih vrsta divljih Zivotinja.
Sisari ovog podrucja obuhvataju viSe ekoloskih grupa, medu kojima su:

e veliki predatori

e krupnibiljojedi

e srednje veliki mesojedi

e mali sisari (glodari i insektivori)

e SiSmisi.
Veliki predatori, poput medvjeda i vuka, imaju posebno vaznu ulogu u oCuvanju prirodne
ravnoteze ekosistema, jer se nalaze na vrhu lanca ishrane.

Registrovane vrste sisara na podrucju istrazZivanja

Na osnovu dostupnih podataka iz literature, terenskih istrazivanja i podataka o fauni
Nacionalnog parka Durmitor, na Sirem podrucju planirane vjetroelektrane registrovan je veci
broj vrsta sisara.

Tabela: Registrovane vrste sisara na podrucju istrazivanja

Redni broj Naziv vrste (latinski) Naziv vrste (lokalni)
1 Ursus arctos mrki medvjed
2 Canis lupus vuk

3 Rupicapra rupicapra divokoza

4 Capreolus capreolus srna

5 Sus scrofa divlja svinja

6 Vulpes vulpes lisica

7 Felis silvestris divlja macka
8 Martes martes kuna zlatica
9 Martes foina kuna bjelica
10 Meles meles jazavac

11 Lepus europaeus zec
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Redni broj Naziv vrste (latinski) Naziv vrste (lokalni)

12 Sciurus vulgaris vjeverica
13 Erinaceus europaeus jez
14 Talpa europaea krtica

Pored navedenih vrsta, na ovom podru¢ju mogu se javiti i razliCite vrste SiSmisa
(Chiroptera), koje koriste Sumske ekosisteme, stijenske pukotine i pec¢ine kao sklonista.

Znacajne vrste sisara
Mrki medvjed (Ursus arctos)

Mrki medvjed predstavlja jednu od najznacaijnijih vrsta velikih sisara na podruc¢ju Durmitora.
Ova vrsta nastanjuje prostrane Sumske ekosisteme i planinske predjele gdje ima dovoljno
hrane i sklonista.

Medvjed je svejed i njegova ishrana obuhvata biljke, plodove, insekte i manje Zivotinje. Za
kretanje koristi velika podruCja, pa se moze pojaviti i na planinskim pasSnjacima i
visoravnima.

Mrki medvjed je zaSti¢enavrsta u Crnoj Goriiimavaznu ulogu u oGuvanju prirodne ravnoteze
ekosistema.

Vuk (Canis lupus)

Vuk je jedna od kljuénih vrsta velikih predatora u planinskim ekosistemima Balkana. Ova
vrsta ima vaznu ulogu u regulaciji populacija biljojeda.

Vukovi naseljavaju Sumska i planinska podrucja i koriste velike teritorije za kretanje i lov.
Njihova ishrana uglavnom se sastoji od divljih papkara kao §to su srne i divlje svinje.

Divokoza (Rupicapra rupicapra)

Divokoza je tipitna planinska vrsta koja naseljava strme stijenske padine i planinske
grebene. Durmitorski masiv predstavlja jedno od najvaznijih stanista ove vrste u Crnoj Gori.

Divokoze su izuzetno prilagodene zivotu u planinskim uslovima i odlikuju se velikom
pokretljivoséu i sposobnosc¢u kretanja po strmim terenima.

Srna (Capreolus capreolus)

Srnaje jedna od najrasprostranjenijih vrsta divlja¢i u Sumskim i planinskim podrugjima Crne
Gore. NajceSce naseljava rubne dijelove Suma i otvorene planinske livade.
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Hrani se travom, mladim izdancima i liSéem razli¢itih biljaka.

Divlja svinja (Sus scrofa)

Divlja svinja je Siroko rasprostranjena vrsta koja naseljava Sumske i planinske predjele. Ova
vrsta je svejed i njena ishrana obuhvata korijenje, plodove, insekte i male Zivotinje.

Divlje svinje ¢esto koriste planinske pasnjake i livade u potrazi za hranom.

Lisica (Vulpes vulpes)

Lisica je vrlo prilagodljiva vrsta koja moze Zivjeti u razli¢itim tipovima stanista, ukljucujudi
Sumske i planinske predjele.

Njena ishrana obuhvata male sisare, ptice, insekte i plodove biljaka.

Zakljucak

Fauna sisara Sireg podrucja planirane vjetroelektrane ,Njegovuda“ karakteriSe relativno
velika raznovrsnost vrsta koje su tipi¢ne za planinske ekosisteme Dinarida. Prisustvo velikih
predatora, kao i brojnih drugih vrsta sisara, ukazuje na oCuvanost prirodnih staniSta ovog
podrucja.

Status zaStite registrovanih vrsta sisara

Vecéi broj vrsta sisara koje naseljavaju podrucje Durmitora ima odredeni stepen zastite na
medunarodnom ili nacionalnom nivou. Ove vrste zaSti¢ene su kroz razliCite medunarodne
konvencije i zakonske propise koji se odnose na za$titu biodiverziteta.

Najznacajniji medunarodni pravni instrumenti koji reguliSu zastitu ovih vrsta su:
¢ Bernska konvencija o zastiti evropske divlje flore i faune i prirodnih stanista
o Direktiva o stanistima Evropske unije (Habitats Directive)
e IUCN crvena lista ugrozenih vrsta.

U sljedecoj tabeli prikazan je pregled najznacajnijih vrsta sisara registrovanih na podrucju
istraZzivanja zajedno sa njihovim statusom zastite.
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Tabela: Status zastite znacajnih vrsta sisara

Latinski naziv Lokalni naziv IUCN status Bernska konvencija
Ursus arctos mrki medvjed LC Appendix Il
Canis lupus vuk LC Appendix Il
Rupicapra rupicapra divokoza LC Appendix llI
Capreolus capreolus  srna LC Appendix Il
Sus scrofa divlja svinja LC Appendix Il
Vulpes vulpes lisica LC Appendix I
Felis silvestris divlja macka LC Appendix
Martes martes kuna zlatica LC Appendix Il
Martes foina kuna bjelica LC Appendix I
Meles meles jazavac LC Appendix llI

LC - Least Concern (vrsta najmanje zabrinutosti)

Sismisi (Chiroptera)
Sismisi predstavljaju znadajnu grupu sisara koja je od posebnog interesa u procjenama
uticaja projekata vjetroelektrana na zivotnu sredinu. Razlog tome je €injenica da su S$iSmisi

osjetljivi na promjene u prostoru i da mogu biti izloZzeni odredenim rizicima tokom rada
vjetroelektrana.

Na podru¢ju Durmitora registrovan je veéi broj vrsta SiSmiSa koje koriste razli¢ite tipove
stanista, ukljucujudi:

e Sumske ekosisteme

o stijenske pukotine

e pecine

e stare gradevinske objekte.

Sismisi imaju znadajnu ekolo$ku ulogu jer se hrane velikim brojem insekata i time doprinose
prirodnoj regulaciji populacija Stetnih insekata.

Medu vrstama koje se mogu javiti na ovom podrucju nalaze se:
o veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum)
 mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros)

o dugokrili SiSmis (Miniopterus schreibersii)
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o veliki ve¢ernjak (Nyctalus noctula)
o patuljasti SiSmis (Pipistrellus pipistrellus).

Sve vrste SiSmiSa u Evropi imaju odredeni stepen zaStite i nalaze se pod zastitom
medunarodnih konvencija i nacionalnog zakonodavstva.

Zbog njihove osjetljivosti na promjene u prostoru, prisustvo SiSmiSa predstavlja vazan faktor
koji se uzima u obzir prilikom planiranja i izgradnje vjetroelektrana. U tom smislu, tokom
izrade elaborata procjene uticaja na zivotnu sredinu potrebno je predvidjeti odgovarajuce
mjere zastite koje e smanijiti potencijalni uticaj projekta na ove vrste.

2.10 Ornitofauna

Podrugje opstine Zabljak i Sire zone planirane vjetroelektrane nalazi se u okviru planinskog
ekosistema Durmitora, koji predstavija znaCajno staniSte za veliki broj vrsta ptica.
Raznovrsnost staniSta, ukljudujuéi Sumske ekosisteme, planinske pasnjake, livade,
stijenske litice i planinska jezera, omogucava razvoj bogate i raznovrsne ornitofaune.

Durmitorski masiv predstavlja jedno od najvaznijih podrudja za ptice u Crnoj Gori. Velike
povrSine oCuvanih prirodnih staniSta, mala gustina naseljenosti i relativno mali stepen
antropogenog uticaja omogucavaju stabilnost populacija brojnih vrsta ptica.

Na ovom podrudju prisutne su razli¢ite ekoloSke grupe ptica:
e Sumske vrste ptica
e planinske vrste ptica
e grabljivice
e ptice otvorenih stanista
e ptice vezane za vodena stanista.

Ptice grabljivice imaju poseban znacaj jer zauzimaju vrh lanca ishrane i predstavljaju vazne
indikatore stanja ekosistema.

Registrovane vrste ptica na podrucju istraZivanja

Na osnovu dostupnih podataka o ornitofauni Durmitora i Sireg podruéja Zabljaka, registrovan
je veliki broj vrsta ptica.

Tabela: Registrovane vrste ptica

Redni broj Latinski naziv Lokalni naziv
1 Aquila chrysaetos suri orao

2 Falco peregrinus sivi soko

3 Falco tinnunculus vjetruSa
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Redni broj Latinski naziv Lokalni naziv

4 Buteo buteo misar

5 Tetrao urogallus tetrijeb gluhan

6 Alectoris graeca jarebica kamenjarka
7 Strix aluco Sumska sova

8 Asio otus mala uSara

9 Corvus corax gavran

10 Corvus cornix siva vrana

11 Parus major velika sjenica

12 Turdus merula kos

13 Turdus philomelos drozd pjevac

Ovaj spisak predstavlja pregled naj¢eSéih i ekoloSki znacajnih vrsta koje naseljavaju
planinske i Sumske ekosisteme ovog podrudja.

Znacajne vrste ptica
Suri orao (Aquila chrysaetos)

Suri orao predstavlja jednu od najznacajnijih vrsta grabljivica koje naseljavaju planinske
oblasti Balkana. Ova vrsta nastanjuje otvorene planinske predjele i stijenske litice gdje
formira gnijezda.

Suri orao ima veliki teritorijalni areal i hrani se razli¢itim vrstama sisara i ptica. Njegovo
prisustvo ukazuje na oGuvanost prirodnih stanisSta i stabilnost ekosistema.

Sivi soko (Falco peregrinus)

Sivi soko je jedna od najbrzih ptica na svijetu i tipiCna je grabljivica planinskih i stijenskih
podrucja. Gnijezda gradi na liticama i nepristupacnim stijenama.

Hrani se prvenstveno drugim pticama koje lovi u letu.

Tetrijeb gluhan (Tetrao urogallus)

Tetrijeb gluhan je karakteristi¢na vrsta planinskih Sumskih ekosistema. Ova vrsta je osjetljiva
na promjene u stanistu i ¢esto se smatra indikatorom oc¢uvanosti Sumskih ekosistema.
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Tetrijeb naseljava guste Sumske komplekse i hrani se biljnim materijalom, pupoljcima i
insektima.

Jarebica kamenjarka (Alectoris graeca)

Jarebica kamenjarka je tipi¢na vrsta planinskih staniSta i ¢esto se javlja na kamenitim
padinama i planinskim pasnjacima.

Hrani se sjemenkama, insektima i biljnim materijalom.

Gavran (Corvus corax)

Gavran je jedna od najinteligentnijih vrsta ptica i Cesto se javlja u planinskim i Sumskim
predjelima. Ova vrsta je veoma prilagodljiva i moze koristiti razliCite tipove stanista.

Status zaStite vrsta ptica

Veliki broj vrsta ptica koje naseljavaju podruc¢je Durmitora ima odredeni stepen zastite na
medunarodnom i nacionalnom nivou.

Najvazniji medunarodni dokumenti koji reguliSu zaStitu ovih vrsta su:
« Bernska konvencija
+ Direktiva o pticama Evropske unije (Birds Directive)

e IUCN crvena lista ugrozenih vrsta.

Tabela: Status zasStite znacajnih vrsta ptica

Latinski naziv Lokalni naziv IUCN status Bernska konvencija
Aquila chrysaetos suri orao LC Appendix Il
Falco peregrinus sivi soko LC Appendix Il
Buteo buteo misar LC Appendix Il
Tetrao urogallus tetrijeb gluhan LC Appendix I
Alectoris graeca jarebica kamenjarka LC Appendix I
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Zakljucak

Ornitofauna podrucja planirane vjetroelektrane ,Njegovuda“ karakteriSe prisustvo velikog
broja vrsta koje su tipicne za planinske ekosisteme Dinarida. Raznovrsnost staniSta i
ocuvanost prirodnih ekosistema omogucavaju stabilnost populacija brojnih vrsta ptica.

Prisustvo grabljivica i drugih znacajnih vrsta ukazuje na visok stepen oc¢uvanosti prirodnih
stanista ovog podrudja.

Migracija ptica

Migracija ptica predstavlja vazan ekoloski fenomen koji se odnosi na sezonsko kretanje ptica
izmedu podrucja gnijezdenja i podrucja zimovanja. Tokom migracija ptice prelaze velike
udaljenosti koristeci razliCite migratorne koridore.

Podrucje Balkanskog poluostrva nalazi se na jednom od vaznih migratornih puteva ptica
izmedu Evrope, Azije i Afrike. Ovi migracioni putevi koriste se prvenstveno tokom proljeénih
i jesenjih migracija.

Planinski masivi, poput Durmitora i okolnih planina, mogu imati znacajnu ulogu u
migracionim kretanjima ptica. U zavisnosti od vremenskih uslova i konfiguracije terena, ptice
Cesto koriste planinske doline i prevoje kao prirodne koridore za kretanje.

Migracije ptica na ovom podrucju najc¢esce se odvijaju tokom:
e proljeéne migracije (mart — maj)
e jesenje migracije (avgust — oktobar).

Tokom migracija naj¢eS¢e se mogu registrovati razliCite vrste grabljivica, kao i brojne vrste
ptica pjevica i ptica mocvarica koje prelaze preko planinskih podrucja u potrazi za pogodnim
stanistima.

lako podruc¢je Durmitora nije identifikovano kao jedan od glavnih migratornih koridora u
regionu, moguée je povremeno kretanje pojedinih migratornih vrsta preko planinskih
grebena i visoravni.

Zbog toga se u projektima vjetroelektrana posebna paznja posveéuje pra¢enju migracija
ptica, kako bi se procijenio potencijalni rizik od sudara ptica sa vjetrogeneratorima.

Vrste ptica od posebnog znacCaja za procjenu uticaja vjetroelektrana

Kod procjene uticaja vjetroelektrana na zivotnu sredinu posebna paZnja posveéuje se
odredenim grupama ptica koje mogu biti osjetljive na prisustvo vjetrogeneratora.

Najosjetljivije grupe ptica su:
e velike grabljivice
o vrste koje lete naveéim visinama

o vrste koje koriste planinske grebene kao migratorne puteve.
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U sljedeéoj tabeli prikazane su neke od vrsta ptica koje mogu biti od posebnog znacaja za
procjenu uticaja planirane vjetroelektrane.

Tabela: Vrste ptica od posebnog znac¢aja za procjenu uticaja vjetroelektrana

Latinski naziv Lokalni naziv Ekoloska grupa
Aquila chrysaetos suri orao grabljivice
Falco peregrinus sivi soko grabljivice
Buteo buteo misar grabljivice
Tetrao urogallus tetrijeb gluhan Sumske vrste
Alectoris graeca jarebica kamenjarka planinske vrste
Corvus corax gavran planinske vrste

Ove vrste mogu biti potencijalno osjetljive na promjene u prostoru koje nastaju izgradnjom
vjetroelektrana, narocito zbog mogucénosti sudara sa rotiraju¢im lopaticama turbina ili zbog
promjena u koriSéenju stanista.

Zbogtoga je prilikom planiranjaiizgradnje vjetroelektrana potrebno analizirati prisustvo ovih
vrsta i predvidjeti odgovarajuée mjere zastite kako bi se smanjio potencijalni negativni uticaj
na populacije ptica.

2.11 Fauna beskicémenjaka

BeskiCmenjaci predstavljaju najbrojniju i najraznovrsniju grupu Zzivotinja u prirodnim
ekosistemima. Oni imaju veoma vaznu ulogu u funkcionisanju ekosistema jer u€estvuju u
procesima razgradnje organske materije, opraSivanja biljaka i predstavljaju znacCajan izvor
hrane za mnoge druge Zivotinje.

Raznovrsnost stani$ta na podrugju opstine Zabljak i planirane lokacije vjetroelektrane
omogudava razvoj velikog broja vrsta beski¢menjaka. Planinski travnjaci, livade, Sumski
ekosistemi i vodena staniSta predstavljaju pogodna staniSta za razliCite grupe ovih
organizama.

Najzastupljeniju grupu beski¢menjaka ¢ine insekti (Insecta), koji su prisutni u gotovo svim
tipovima stanista ovog podrucja.

Registrovane vrste beskiémenjaka

Na osnovu dostupnih podataka o fauni Durmitora i planinskih podrucja sjeverne Crne Gore,
na Sirem podrudju istrazivanja mogu se registrovati sljedece vrste beski¢menjaka.
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Tabela: Registrovane vrste beski¢menjaka

Redni broj Latinski naziv Lokalni naziv

1 Papilio machaon lastin rep

2 Vanessa atalanta admiral leptir

3 Pieris brassicae kupusar

4 Bombus terrestris bumbar

5 Apis mellifera medonosna pcela
6 Lucanus cervus jelenak

7 Carabus coriaceus tréak

8 Araneus diadematus krsta$ pauk

Planinski travnjaci Durmitora predstavljaju vazna staniSta za leptire i druge opraSivace.
Bogata flora ovog podruc¢ja omogucava razvoj velikog broja vrsta insekata koji u¢estvuju u
procesu oprasivanja biljaka.

Znacajne vrste beskicmenjaka
Medonosna pcela (Apis mellifera)

Medonosna pc&ela predstavlja jednu od najznacajnijih vrsta opraSiva¢a. Ona ima klju¢nu
ulogu u opraSivanju velikog broja biljnih vrsta i znaCajno doprinosi odrzavanju bioloSke
raznovrsnosti.

Bumbar (Bombus terrestris)

Bumbari su vazni opraSivaci planinskih biljaka i ¢esto su prisutni na planinskim livadama i
travnjacima.

Jelenak (Lucanus cervus)

Jelenak je jedan od najvecih kornjasa u Evropi i ima vaznu ulogu u razgradnji drvne materije
u Sumskim ekosistemima.
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Status zaStite znacajnih vrsta beskicmenjaka

Vedéi broj vrsta beskiCmenjaka ima znacajan ekoloSki znacaj jer u€estvuje u procesima
oprasivanja biljaka, razgradnje organske materije i odrzavanja stabilnosti ekosistema. Neke
vrste su zasticene medunarodnim konvencijama i nacionalnim zakonodavstvom.

Tabela: Status zastite znacajnih vrsta beski¢menjaka

Latinski naziv Lokalni naziv IUCN status Bernska konvencija
Papilio machaon lastin rep LC Appendix I

Bombus terrestris bumbar LC Appendix I

Apis mellifera medonosna pcela NE -

Lucanus cervus jelenak NT Appendix llI

LC - Least Concern

NT - Near Threatened

NE - Not Evaluated

Ove vrste imaju vaznu ulogu u ekosistemima jer u€estvuju u oprasivanju biljaka i razgradniji
organske materije.

Zakljucak

Fauna beski¢menjaka planiranog podruéja karakteriSe velika raznovrsnost vrsta koje su
tipiCne za planinske ekosisteme Balkanskog poluostrva. Ove vrste imaju vaznu ulogu u
odrzavanju ekolo$ke ravnoteze i funkcionisanju prirodnih ekosistema.

2.12 Fauna vodozemaca i gmizavaca

Fauna vodozemaca i gmizavaca na podrudju opstine Zabljak i planirane lokacije
vjetroelektrane karakteristi¢na je za planinske ekosisteme Dinarskog planinskog sistema.
Prisustvo planinskih jezera, potoka i vlaznih livada omogucava razvoj nekoliko vrsta
vodozemaca.

Gmizavci su bolje prilagodeni suvljim staniStima i ¢esto se mogu nacéi na kamenitim
terenima, planinskim padinama i otvorenim travnatim povrSinama.
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Registrovane vrste vodozemaca

Tabela: Registrovane vrste vodozemaca

Redni broj Latinski naziv Lokalni naziv

1 Salamandra salamandra dazdevnjak

2 Triturus cristatus veliki mrmoljak

3 Rana temporaria planinska zaba

4 Bufo bufo obi¢na krastaca

Vodozemci su veoma osjetljivi na promjene u zivotnoj sredini i ¢esto se smatraju dobrim
indikatorima stanja ekosistema.

Registrovane vrste gmizavaca

Tabela: Registrovane vrste gmizavaca

Redni broj Latinski naziv Lokalni naziv

1 Vipera ammodytes poskok

2 Podarcis muralis zidni guster

3 Lacerta vivipara planinski guster
4 Zamenis longissimus smuk

Znacajne vrste
Poskok (Vipera ammodytes)

Poskok je najpoznatija vrsta zmije otrovnice u ovom regionu. Naseljava kamenita i suvlja
staniSta planinskih podruc¢ja i ima vaznu ulogu u regulaciji populacija manjih zivotinja.

Planinski dazdevnjak (Salamandra salamandra)

Ova vrsta vodozemca najc¢eSée naseljava vlazna Sumska podrudja i mjesta u blizini
planinskih potoka.

33| Strana



Status zaStite znacajnih vrsta

Vodozemci i gmizavci imaju znacajnu ekoloSku ulogu u prirodnim ekosistemima jer
ucestvuju u regulaciji populacija insekata i drugih manjih Zivotinja. Veci broj ovih vrsta nalazi
se pod zastitom medunarodnih konvencija.

Tabela: Status zastite znacajnih vrsta vodozemaca

Latinski naziv Lokalni naziv IUCN status Bernska konvencija
Salamandra salamandra dazdevnjak LC Appendix IlI
Triturus cristatus veliki mrmoljak LC Appendix Il
Rana temporaria planinska Zaba LC Appendix Il
Bufo bufo obi¢na krastaca LC Appendix llI

Tabela: Status zastite znacajnih vrsta gmizavaca

Latinski naziv Lokalni naziv IUCN status Bernska konvencija
Vipera ammodytes poskok LC Appendix Il
Podarcis muralis zidni guster LC Appendix Il

Lacerta vivipara planinski guster LC Appendix IlI
Zamenis longissimus smuk LC Appendix Il
Zakljucak

Fauna vodozemaca i gmizavaca na podrucju planirane vjetroelektrane ,Njegovuda“
predstavljatipi¢nu zajednicu planinskih ekosistema Balkana. Prisustvo ovih vrsta ukazuje na
relativno oc¢uvano prirodno stanje stanista.
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Pregled znacajnih vrsta biodiverziteta na podrucju planirane vjetroelektrane

Latinski
naziv

Fagus
sylvatica

Picea abies

Pinus
heldreichii

Campanula
durmitorea

Ursus
arctos

Canis lupus

Rupicapra
rupicapra

Felis
silvestris

Aquila
chrysaetos

Falco
peregrinus

Tetrao
urogallus

Corvus
corax
Papilio
machaon

Bombus
terrestris

Lokalni
naziv

bukva

smréa

munika

durmitorski
zvongicé

mrki
medvjed

vuk

divokoza

divija
macka

suri orao

sivi soko

tetrijeb
gluhan

gavran

lastin rep

bumbar
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Grupa

flora

flora

flora

flora

sisari

sisari

sisari

sisari

ptice

ptice

ptice

ptice

insekti

insekti

Nacionalno
zakonodavstvo

zasticena

zastic¢ena

strogo zasti¢en

strogo zasti¢en

zasti¢ena

zastiéena

strogo zasti¢en

strogo zasti¢en

zasti¢en

zasti¢en

Endemi

ne

ne

Balkan

endem

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

CITES

Appendix Il

Appendix Il

Appendix Il

Appendix Il

Appendix |

IUCN

LC

LC

LC

NE

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

Bern

Appendix Il

Appendix Il

Appendix Il

Appendix Il

Appendix Il

Appendix I

Appendix Il

Appendix Il

Appendix Il

Habitats

Annex Il

Annex Il

AnnexV

Annex IV

Annex |

Annex |

Annex |



Latinski Lokalni Nacionalno .
. . rupa Endemi
naziv naziv zakonodavstvo
Lucanus . . . "y
jelenak insekti zasticen ne
cervus
Salamandra | . . . .y
dazdevnjak vodozemci zasti¢en ne
salamandra
Triturus veliki . "y
) . vodozemci strogo zasti¢en ne
cristatus mrmoljak
Vipera . . i x
P poskok gmizavci zasti¢en Balkan
ammodytes
Podarcis e . . oy
. zidni guster gmizavci zasticen ne
muralis

Objasnjenje kolona

CITES

IUCN

NT

LC

LC

LC

LC

Bern Habitats
Appendix Il Annex I
Appendix lll Annex IV
Appendix Il Annexll

Appendix Il Annex IV

Appendix lll Annex IV

o Nacionalno zakonodavstvo - status zaStite prema zakonima o zastiti prirode Crne Gore

e Endemi-oznacava da li je vrsta endemicna za Balkan ili uzu regiju

e CITES - Konvencija o medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama

e |UCN - status prema IUCN crvenoj listi

e Bern-Bernska konvencija o zastiti evropske divlje flore i faune

e Habitats — EU Direktiva o staniStima.

2.13 Infrastrukturna opremljenost podrucja

Podruéje opstine Zabljak posjeduje osnovnu infrastrukturnu mrezu koja omoguéava
funkcionisanje naselja i razvoj razli¢itih privrednih aktivnosti. Infrastruktura obuhvata
saobrac¢ajnu mrezu, elektroenergetski sistem, vodovodnu mrezu i telekomunikacione

sisteme.

Razvoj infrastrukture na ovom podrucju uslovljen je planinskim karakterom reljefai relativno
malom gustinom naseljenosti. Veéi dio infrastrukture koncentrisan je u centralnom dijelu
opStine i u veé¢im naseljima, dok su planinske visoravni i pasSnjaci uglavhom slabo

infrastrukturno razvijeni.

Saobraéajna infrastruktura

Saobracajna mreza opstine Zabljak sastoji se od regionalnih i lokalnih puteva koji povezuju

ovo podrucje sa drugim dijelovima Crne Gore.
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NajvaZnije saobrac¢ajne veze ostvaruju se putem regionalnih puteva koji povezuju Zabljak sa
sljede¢im opStinama:

e Mojkovac

e Savnik
o Niksi¢
e Pljevlja.

Regionalni put Zabljak — Savnik - Niksié predstavlja jednu od glavnih saobraéajnih veza
ovog podrudja sa centralnim dijelom drzave.

Pored regionalnih puteva, na podrucju opStine postoji i mreza lokalnih puteva koji povezuju
naselja i planinske katune. Ovi putevi su ¢esto makadamski i koriste se prvenstveno za
potrebe stoCarstva i lokalnog saobracaja.

Na podrucju planirane vjetroelektrane postoji mreza planinskih i Sumskih puteva koji
omogucavaju pristup planinskim visoravnima i pasnjacima.

Elektroenergetska infrastruktura

Elektroenergetski sistem na podrucju opStine Zabljak dio je elektroenergetskog sistema
Crne Gore. Snabdijevanje elektricnom energijom vrsi se putem distributivhe mreze srednjeg
i niskog napona.

Na podrucju opStine nalaze se:
e trafostanice srednjeg napona
e distributivni dalekovodi
o lokalna elektrodistributivha mreza.

Elektroenergetska mreza obezbjeduje snabdijevanje elektricnom energijom naselja,
turisti¢kih objekata i drugih potroSaca.

Vodovodna infrastruktura

Snabdijevanje vodom na podrudju opstine Zabljak vr$i se putem lokalnog vodovodnog
sistema koji koristi planinske izvore i podzemne vode.

Zbog bogatstva vodnih resursa i relativno ocuvanog prirodnog okruzenja, kvalitet vode na
ovom podrucju je uglavnom visok.

Pored centralnog vodovodnog sistema, u pojedinim ruralnim naseljima i katunima koriste se
lokalni izvori i bunari.
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Telekomunikaciona infrastruktura

Telekomunikaciona infrastruktura na podruéju opstine obuhvata:
o fiksnu telefonsku mrezu
e mobilne telekomunikacione mreze
e internetinfrastrukturu.

Mobilne telekomunikacione mreze pokrivaju veéi dio teritorije opStine, ukljuCujuéi i
planinske predjele, iako u nekim podruc¢jima signal moze biti slabiji zbog konfiguracije
terena.

2.14 Ugrozenost podrucja

UgroZenost podrugja opétine Zabljak i planirane lokacije vjetroelektrane moze se posmatrati
kroz razli¢ite prirodne i antropogene faktore koji mogu uticati na stabilnost ekosistema i
bezbjednost infrastrukture.

Najznacajniji potencijalni rizici koji mogu uticati na ovo podrucje su:
e prirodnirizici
e klimatski ekstremi
e pozari

e erozijaiklizista.

Prirodnirizici

Podruc¢je Durmitora karakteriSe planinski reljef sa velikim visinskim razlikama i strmim
padinama. Ovakav reljef moze biti podloZzan odredenim prirodnim procesima koji uti¢u na
stabilnost terena.

Jedan od potencijalnih rizika u planinskim podruéjima je pojava kliziSta i erozije, naroéito
na strmim padinama gdje je vegetacija rijetka ili gdje dolazi do intenzivnih padavina.

Medutim, na planinskim visoravnima gdje je planirana izgradnja vjetroelektrane reljef je
relativno stabilan i takvi procesi su rjedi.

Klimatski ekstremi

Planinska klima ovog podrucja karakteriSe se velikim koli¢inama snijega tokom zimskog
perioda, jakim vjetrovima i povremenim ekstremnim vremenskim pojavama.

Zimi se moze javiti:
e velikavisina snjeznog pokrivaca

¢ niske temperature
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e jakivjetrovi.

Ovi klimatski faktori mogu uticati na funkcionisanje infrastrukture i saobracéaja, ali su tipi¢ni
za planinske predjele.

Pozari

Sumski pozari predstavljaju jedan od potencijalnih rizika u prirodnim ekosistemima.
Medutim, zbog planinske klime i relativno visoke vlaznosti vazduha, rizik od velikih Sumskih
pozara na podrucju Durmitora je relativno manji u odnosu na primorske i juzne dijelove Crne
Gore.

Antropogeni uticaji

Antropogeni uticaji na podrucju opstine Zabljak relativno su ograniCeni zbog male gustine
naseljenostiirelativno slabog industrijskog razvoja.

Najznacaijniji ljudski uticaji odnose se na:
e turizam
o stocarstvo
¢ lokalnu poljoprivredu.

Ove aktivnosti uglavnom imaju umjeren uticaj na prirodne ekosisteme.

Zakljucak

Podrucje planirane vjetroelektrane ,Njegovuda“ karakteriSe relativno nizak nivo ugrozenosti
od prirodnih i antropogenih faktora. Planinski reljef, oCuvani prirodni ekosistemi i mala
gustina naseljenosti doprinose stabilnosti ovog prostora.
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 Opsti opis projekta
Planirani projekat odnosi se na izgradnju vjetroelektrane ,Njegovuda® postrojenja za

proizvodnju elektri¢ne energije koriS¢enjem obnovljivog izvora energije — energije vjetra.

Vjetroelektrana je planirana na podrugju opstine Zabljak u sjevernom dijelu Crne Gore.
Projekat podrazumijeva izgradnju energetskog postrojenja koje se sastoji od
vjetrogeneratora, interne elektroenergetske mreze, trafostanice i prateée infrastrukture.

Prema preliminarnim analizama planirana je izgradnja 14 vjetrogeneratora pojedinacne
snage 6,6 MW, Sto daje ukupnu instalisanu snagu od:

92,4 MW

Proizvedena elektricna energija ¢e se putem trafostanice i dalekovoda prikljuciti na
elektroenergetski sistem Crne Gore.

Realizacija projekta doprinijece povecanju proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih
izvora i smanjenju emisije gasova sa efektom staklene baste.

3.2 Lokacija vjetroelektrane

Planirana vjetroelektrana nalazi se na teritoriji opstine Zabljak, u sjevernom dijelu Crne Gore.
Lokacija obuhvata planinske visoravni i grebene koji imaju povoljne uslove za iskoriS¢enje
energije vjetra.

Prostor planirane vjetroelektrane obuhvata katastarske parcele u katastarskoj opstini
Njegovuda.

Prema dostupnim podacima geodetskog elaborata parcelacije projekat obuhvata sljedece
katastarske parcele:

. 1632/1

. 1632/25
. 1632/26
. 2261

. 2271

. 2272

. 2273

. 2277
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Lokacija je odabrana na osnovu analize viSe faktora, ukljucujudi:

o potencijal energije vjetra

o konfiguraciju terena

o udaljenost od naselja

J mogucénost prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu.

3.3 Tehnicke karakteristike vjetrogeneratora

Vjetroelektrana “Njegovuda® sastoji se od savremenih vjetrogeneratora promjenjive brzine
obrtanja.

Predvideno je koriS¢enje vjetrogeneratora tipa:
Siemens Gamesa SG 170-6.6 MW

ili tehnicki ekvivalentnog modela.

Osnovne karakteristike vjetrogeneratora prikazane su u sljedeéoj tabeli.
Parametar  Vrijednost

Nazivha shaga 6,6 MW

Precnik rotora170 m

Broj lopatica 3

Visina stuba oko 115 m

Ukupna visina turbine oko 200 m
Tehnicki parametri rada turbine:

Parametar  Vrijednost

Minimalna brzina vjetra 3m/s

Nominalna brzina 15,5m/s

Maksimalna brzina (cut-out) 23 m/s

3.4 Raspored vjetrogeneratora

U okviru projekta planirana je instalacija 14 vjetrogeneratora rasporedenih duz planinskih
grebena.
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Raspored turbina projektovan je na nacin da se obezbijedi optimalno iskori§éenje energije
vjetra i minimalni aerodinamicki uticaj izmedu turbina.

Minimalno rastojanje izmedu turbina iznosi priblizno:
4-7 precnika rotora

u pravcu dominantnog vjetra.

3.5 Pristupni putevi i transport opreme

Za potrebe izgradnje vjetroelektrane planirana je izgradnja i rekonstrukcija pristupnih puteva
koji omogucavaju transport opreme i gradevinske mehanizacije.

Pristupni putevi imaju Sirinu priblizno: 4-6 m
Na odredenim mjestima predvidena su proSirenja radi manipulacije transportnih vozila.

Transport komponenti turbina vr§i se specijalnim transportnim vozilima zbog velikih
dimenzija lopatica i tornjeva.

3.6 Platforme turbina

U blizini svake turbine planirana je izgradnja radne platforme koja omogucava montazu i
odrzavanje opreme.

Platforma omogucava:

o postavljanje dizalica za montazu turbina
o manipulaciju komponentama turbina
o pristup servisnim vozilima.

Prosje¢na povrSina platforme iznosi:

1500 - 2500 m?

3.7 Temelji vjetrogeneratora

Temelji vjetrogeneratora izraduju se od armiranog betona i sluze za prenosenje optereéenja
turbine na tlo.

Dimenzije temelja zavise od geoloskih karakteristika terena i tehnickih karakteristika turbine.
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Tipi¢ne dimenzije temelja su:
J prec¢nik: 20-25 m
J dubina: 2-4 m

3.8 Interna elektroenergetska mreza

Elektricna energija proizvedena u vjetrogeneratorima prenosi se putem srednjenaponske
kablovske mreze do trafostanice vjetroelektrane.

Karakteristike mreze:

o naponski nivo: 35 kV
o podzemni kablovi
o povezivanje turbina u kablovske grane.

3.9 Trafostanica vjetroelektrane

U okviru vjetroelektrane planirana je izgradnja trafostanice koja vrsi transformaciju napona
proizvedene elektriCne energije.

Transformacija napona planirana je sa:
35kV~>110 kV

Trafostanica ima funkciju:

o sabiranja proizvedene energije
o transformacije napona
o upravljanja i zaStite elektroenergetskog sistema.

3.10 Prikljucenje na elektroenergetski sistem

Vjetroelektrana ¢e biti priklju¢ena na prenosni elektroenergetski sistem putem dalekovoda
napona 110 kV.

Proizvedena elektri¢na energija prenosi se iz turbina putem kablovske mreZe do trafostanice,
a zatim se dalekovodom prenosi do najblize tacke priklju¢enja na prenosni sistem.
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3.11 Sistem upravljanja i nadzora (SCADA)
Rad vjetroelektrane nadzire se putem SCADA sistema.

SCADA sistem omogucava:

o daljinski nadzor rada turbina

o upravljanje proizvodnjom energije

o pra¢enje meteoroloskih parametara
o detekciju kvarova.

3.12 Rad i odrzavanje vjetroelektrane
Rad vjetroelektrane zasniva se na automatizovanom radu turbina.

Redovno odrzavanje obuhvata:

o kontrolu mehanickih komponenti
o pregled elektroenergetske opreme
o kontrolu sistema upravljanja.

3.13 Procijenjeni radni vijek postrojenja
Planirani radni vijek vjetroelektrane iznosi priblizno:
25-30 godina

Nakon isteka ovog perioda mogude je izvrSiti zamjenu turbina savremenijom opremom ili
demontazu postrojenja.

3.14 Demontaza i rekultivacija nakon zavrsetka rada
Po zavrSetku rada vjetroelektrane planirana je demontaza turbina i uklanjanje infrastrukture.

Postupak ukljucuje:

o uklanjanje tornjeva i generatora

o uklanjanje elektroenergetske opreme
o djelimi¢no uklanjanje temelja

o rekultivaciju zemljista.
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Cilj rekultivacije je vra¢anje prostora u stanje Sto blize prirodnom.

Slika 1. Prava karta rasporeda svih 14 turbina

Prava karta rasporeda 14 vjetrogeneratora - VE Zabljak
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Slika 2. Karta lokacije projekta u odnosu na Zabljak i Durmitor

Karta lokacije projekta u odnosu na Zabljak i Durmitor

43.16 B
Zabljak
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Slika 3. GIS karta zastitnih zona i infrastrukture

Prikaz je preliminaran i sluzi za elaboratnu orijentaciju projekta. Tehnicke zastitne zone oko
turbina prikazane su kao indikativni radijusi, a pristupni koridor i referentne tacke sluze za
prostornu interpretaciju projekta.

GIS karta zastitnih zona i infrastrukture - preliminarni prikaz
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Tabela koordinata vjetrogeneratora—VE Njegovuda

Turbina Geografska Sirina  Geografska duzina Nadmorska visina
(N) (E) (m)
V1 43.12138 19.20433 1563.5
V2 43.12157 19.21043 1509.7
V3 43.1061 19.20036 1514.5
V4 43.10431 19.20536 1512.2
V5 43.10859 19.21523 1690.0
V6 43.10688 19.2217 1750.0
V7 43.10486 19.22861 1675.5
V8 43.10062 19.23335 1650.0
V9 43.09583 19.23234 1584.6
V10 43.09126 19.23699 1597.3
V11 43.08716 19.24021 1640.0
V12 43.08252 19.244 1693.9
V13 43.07857 19.24931 1700.0
V14 43.07441 19.25501 1710.0
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4 OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

4.1 Stanovnistvo i naselja

Podruéje planirane vjetroelektrane ,Njegovuda“ nalazi se na teritoriji opstine Zabljak u
sjevernom dijelu Crne Gore. Opstina Zabljak obuhvata povrsinu od priblizno 445 km? i
pripada regionu Durmitora, koji se odlikuje planinskim reljefom i relativho rijetkom
naseljenosdéu.

Prema podacima posljednjih popisa stanovnistva, opstina Zabljak ima oko 3.000
stanovnika. Stanovni$tvo je rasporedeno u urbanom naselju Zabljak i vise manjih seoskih
naselja i katuna. Gustina naseljenosti na ovom podru¢ju znatno je manja u odnosu na
prosjek Crne Gore, Sto je posljedica specificnih prirodnih uslova, planinskog reljefa i
klimatskih karakteristika.

NajvaZznije naselje na podrugju opstine je grad Zabljak, koji predstavlja administrativni,
turisti¢ki i ekonomski centar ovog regiona. Grad se nalazi na nadmorskoj visini od oko 1456
m i predstavlja najviSe urbano naselje na Balkanu.

U neposrednoj ili Sirem podrucju planirane vjetroelektrane nalaze se manja ruralna naseljai
katuni, medu kojima su:

¢ Njegovuda

e Pitomine

o Tepacko Polje
e Bosaca.

Stanovnistvo ovih naselja uglavhom se bavi stoCarstvom, poljopriviedom i turizmom.
Tradicionalno stocCarstvo i sezonsko koriS¢enje planinskih pasnjaka predstavljaju jednu od
oshovnih ekonomskih aktivnosti u ovom podrudiju.

Turizam je posljednjih decenija postao jedna od najvaznijih privrednih grana opstine Zabljak.
Razvoj turizma zasniva se na prirodnim vrijednostima Nacionalnog parka Durmitor,
planinskim pejzazima, zimskim sportovima i aktivhostima u prirodi.

4.2 KoriSéenje prostora i namjena zemljista

Podrudje opstine Zabljak karakteri§e raznovrsna struktura kori$éenja zemljista. Dominantni
tipovi koriS¢enja prostora ukljuCuju Sumske povrSine, planinske pasSnjake i travnjake,
poljoprivredno zemljiSte i turisti¢ke zone.

Planinski pasnjaci i travnjaci zauzimaju znac¢ajan dio teritorije i predstavljaju vazan resurs za
razvoj stoCarstva. Ovi prostori koriste se za sezonsku ispasu stoke, naroc&ito tokom ljetnjih
mjeseci kada se stoka iz nizih predjela premjeSta na planinske katune.
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Sumske povrsine predstavljaju vazan ekoloski i privredni resurs. Sume na podrugju opétine
imaju viSestruku funkciju, ukljudujuéi zastitu zemljiSta od erozije, regulaciju vodnog rezima i
oCuvanje biodiverziteta.

Poljoprivredna proizvodnja na ovom podrucju uglavhom ima ekstenzivan karakter i
usmjerena je na proizvodnju sto¢ne hrane i ograni¢enu biljnu proizvodnju prilagodenu
planinskim uslovima.

Znacajan dio teritorije opStine nalazi se u okviru Nacionalnog parka Durmitor, koji ima
poseban rezim zasStite i predstavlja jedno od najvaznijih prirodnih podruéja u Crnoj Gori.

4.3 Kvalitet vazduha

Kvalitet vazduha na podrudju opstine Zabljak generalno se smatra veoma dobrim. Ovo je
posljedica relativno male gustine naseljenosti, odsustva velikih industrijskih postrojenja i
dobre prirodne ventilacije prostora.

Glavni izvori emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh na ovom podrucju su:
e saobracaj
e individualna loziSta u domacinstvima
o turistiCke aktivnosti.

Tokom zimskog perioda moze doéi do poveéanja emisija ¢vrstih Cestica zbog koriSéenja
évrstin goriva za grijanje. Medutim, zahvaljujuéi planinskom reljefu i povoljnim
meteoroloskim uslovima zagaduju¢e materije se relativno brzo razblazuju u atmosferi.

Planinska klima i dobra cirkulacija vazduha doprinose odrzavanju visokog kvaliteta vazduha
na ovom podrucju.

4.4 Klimatske karakteristike i meteoroloski uslovi

Podrugje Zabljaka ima izraZzenu planinsku klimu koju karakteri$u duge i hladne zime i
relativno kratka i svjeza ljeta. Prosje¢na godiSnja temperatura vazduha iznosi oko 5-6°C.

Najhladniji mjesec je januar, dok je najtopliji mjesec jul. Tokom zimskog perioda temperature
cesto padaju ispod nule, a snjezni pokriva¢ moze se zadrzatii do 150 dana godisnje.

GodisSnja koli¢ina padavina iznosi priblizno 1400-1500 mm, pri ¢emu je znacajan dio
padavina u obliku snijega.

Vjetar predstavlja jedan od znacajnih klimatskih faktora ovog podrucja. Zbog konfiguracije
terena i otvorenih planinskih visoravni ¢esto se javljaju relativno stabilne vazdusne struje,
Sto predstavlja povoljan faktor za razvoj projekata vjetroelektrana.
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4.5 Povrsinske i podzemne vode

Podrugje opstine Zabljak pripada slivu rijeke Tare, koja predstavlja dio crnomorskog sliva.
Rijeka Tara je poznata po izuzetnoj Cistoéi vode i predstavlja jedan od najvaznijih vodnih
resursa Crne Gore.

Kanjon rijeke Tare jedan je od najdubljih kanjona u Evropi i predstavlja znacajan prirodni
fenomen.

Na podrucju Durmitora nalazi se veéi broj planinskih jezera glacijalnog porijekla.
Najpoznatija medu njima su:

e Crnojezero
e Zminje jezero
e Barnojezero.

Pored povrSinskih voda, znacajan dio hidroloSkog sistema ¢Cine i podzemne vode koje se
javljaju u okviru karstnih formacija. Karstni tereni omogucavaju infiltraciju padavinskih voda
i formiranje podzemnih vodnih tokova.

4.6 Zemljiste i geoloska podloga

Geolosku podlogu ovog podrucja Cine uglavnom karbonatne sedimentne stijene, prije svega
kre¢njaci i dolomiti. Ove stijene nastale su tokom mezozoika i karakteriSu ih izrazeni karstni
procesi.

Na osnovu geoloSke grade razvijeni su razliGiti tipovi zemljiSta, medu kojima su
najzastupljeniji:

e rendzine
e planinske crnice
e smeda zemljiSta na kre¢njaku.

ZemljiSta su Cesto plitka i skeletna, Sto je karakteristi¢no za planinska podrucja sa izrazenim
reljefom.

4.7 Flora i vegetacija

Flora podruc¢ja Durmitora izuzetno je bogata i raznovrsna. Na ovom podrucju registrovano je
viSe od 1300 biljnih vrsta, medu kojima se nalazi znacajan broj endemskih i reliktnih vrsta.

Vegetacija je rasporedena u nekoliko visinskih pojaseva:
¢ planinski Sumski pojas
e subalpski pojas

e alpinski pojas.
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Najzastupljenije Sumske vrste su bukva, smrcéaijela. U viS§im planinskim zonama dominiraju
planinski travnjaci i pasnjaci koji imaju znac¢ajan ekolos$ki i privredni znaca;.

Vegetacija podruc¢ja Durmitora karakteriSe se velikom raznovrsno$c¢u biljnih zajednica koje
su uslovljene nadmorskom visinom, klimatskim uslovima i geoloSkom podlogom.

Najznacajniji tipovi vegetacije su:
¢ planinske bukove Sume
e Sumesmréeijele
e subalpski Sumski pojas

¢ planinski pasnjaci i travnjaci.

Tabela: Dominantne biljne vrste

Latinski naziv Lokalni naziv Tip stanista
Fagus sylvatica bukva planinske Sume
Picea abies smréa planinske Sume
Abies alba jela planinske Sume
Pinus heldreichii munika subalpska zona
Juniperus communis kleka planinski travnjaci
Campanula durmitorea durmitorski zvongi¢ endemska vrsta
Gentiana lutea lincura planinski pasnjaci
4.8 Fauna

Fauna ovog podrucja karakteristi¢na je za planinske ekosisteme Balkanskog poluostrva i
odlikuje se velikom bioloSkom raznovrsnoscéu.

Najznacajnije vrste sisara su:

e mrki medvjed

e vuk
o divokoza
e srna.

Od ptica posebno su znacCajne grabljivice poput suriog orla i sivog sokola, kao i tetrijeb
gluhan koji predstavlja karakteristi¢nu vrstu planinskih Suma.
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Na podrucju se javljaju i brojne vrste vodozemaca, gmizavaca i beskiémenjaka koji imaju
vaznu ulogu u funkcionisanju ekosistema.

Fauna podruc¢ja Durmitora odlikuje se velikim brojem vrsta koje su karakteristiCne za
planinske ekosisteme Balkana.

Tabela: Registrovane vrste sisara

Latinski naziv

Ursus arctos

Lokalni naziv

mrki medvjed

Status

strogo zasti¢ena

Canis lupus vuk strogo zasti¢ena
Rupicapra rupicapra divokoza zasti¢ena
Capreolus capreolus srna rasprostranjena
Sus scrofa divlja svinja rasprostranjena
Vulpes vulpes lisica rasprostranjena
Martes martes kuna zlatica zaSti¢ena

Meles meles jazavac rasprostranjena
Tabela: Registrovane vrste ptica

Latinski naziv Lokalni naziv Status

Aquila chrysaetos suri orao strogo zasticena
Falco peregrinus sivi soko strogo zasti¢ena
Buteo buteo miSar rasprostranjena
Corvus corax gavran rasprostranjena
Tetrao urogallus tetrijeb gluhan zasticena
Lanius collurio rusi svracak zasti¢ena
Columba palumbus grivnjas rasprostranjena
Strix aluco Sumska sova zasti¢ena
Accipiter gentilis kokosar zasticena
Turdus merula kos rasprostranjena
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Tabela: Vodozemci i gmizavci

Latinski naziv Lokalni naziv Status
Salamandra salamandra dazdevnjak zaSti¢ena
Triturus cristatus veliki mrmoljak zasStiéena

Rana temporaria planinska zaba rasprostranjena
Vipera ammodytes poskok zastiéena
Podarcis muralis zidni guster rasprostranjena
Lacerta vivipara planinski guster rasprostranjena

Tabela: Znacajne vrste beskiémenjaka

Latinski naziv Lokalni naziv Znacaj

Papilio machaon lastin rep oprasivac
Bombus terrestris bumbar oprasivac

Apis mellifera medonosna pcela oprasivac
Lucanus cervus jelenak indikator stanista

Tipovi stanista

Podruc¢je planirane vjetroelektrane obuhvata razliCite tipove prirodnih staniSta koja su
karakteristi¢na za planinske ekosisteme Durmitora.

Tabela: Tipovi stanista

Tip stanista Opis

Planinski travnjaci dominantni tip vegetacije
Planinski pasnjaci korisS¢eni za stoCarstvo
Sume bukve nize planinske zone
Sume smrée viSe planinske zone
Subalpska vegetacija iznad Sumske granice
Karstne formacije specifi¢na stanista
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Ekoloski znacaj stanista

Raznovrsnost staniSta na podru¢ju Durmitora omogucéava razvoj velikog broja biljnih i
Zivotinjskih vrsta. Ova staniSta imaju znacajnu ulogu u o¢uvanju bioloSke raznovrsnosti i
predstavljaju vazan element prirodnog nasljeda ovog regiona.

4.9 Pejzaz i vizuelne karakteristike prostora

Pejzaz podrudja opstine Zabljak karakteri$e izrazito planinski reljef sa velikim visinskim
razlikama, planinskim vrhovima, visoravnima i dolinama.

iimaizuzetne pejzazne vrijednosti.
Pejzaz ovog podrucja karakterisu:
e planinski vrhovi
e glacijalnajezera
e Sumski kompleksi

¢ planinski pasnjaci.

4.10 Kulturna dobra i kulturno-istorijsko nasljede

Na podrugju opstine Zabljak nalazi se vie kulturno-istorijskih lokaliteta koji svjedo&e o dugoj
istoriji naseljavanja ovog prostora.

Kulturna dobra uklju¢uju tradicionalna planinska naselja, katune i sakralne objekte koji
predstavljaju vazan dio kulturnog nasljeda ovog regiona.

4.11 Zasticena podrucja

Najznacajnije zastiéeno podrucje u ovom regionu je Nacionalni park Durmitor. Park je
proglasen 1952. godine i predstavlja jedno od najvaznijih zasti¢enih podrucja u Crnoj Gori.

Durmitor je upisan na UNESCO listu svjetske prirodne bastine zbog svojih izuzetnih prirodnih
vrijednosti i bogate bioloSke raznovrsnosti.

Pored toga, kanjon rijeke Tare predstavlja jedno od najznacajnijih prirodnih obiljezja ovog
podrucja.
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4.12 Dodatak

Klimatske karakteristike podrucja

Podrugdje opstine Zabljak ima izraZzene planinske klimatske karakteristike koje su uslovljene
nadmorskom visinom, reljefom i geografskim polozajem.

Klima je hladna planinska sa dugim zimama i kratkim svjezim ljetima. Velike koliCine snijega
i znaCajne padavine predstavljaju karakteristicne klimatske elemente ovog podrucja.

Tabela: Prosjec¢ne klimatske karakteristike
Klimatski parametar Vrijednost
ProsjeCna godiSnja temperatura 5-6°C

ProsjeCna temperatura u januaru -4 °C

Prosje¢na temperatura u julu 15°C
Godis$nja koli¢ina padavina 1400-1500 mm
Prosjecan broj snjeznih dana 120-150
Prosje€na brzina vjetra 5-7m/s

Planinske visoravni i otvoreni reljef omogucavaju relativno stabilne i povoljne uslove za
pojavu vjetra.

Kvalitet vazduha

Kvalitet vazduha na podruéju opstine Zabljak generalno se smatra veoma dobrim. Zbog male
gustine naseljenosti i odsustva industrijskih postrojenja koncentracije zagadujucih materija
u vazduhu su niske.

Najvazniji potencijalni izvori zagadenja su:
e saobracaj
e individualna lozista
o turistiCke aktivnosti.

Tabela: Grani¢ne vrijednosti kvaliteta vazduha
Parametar Grani¢na vrijednost

SO, 125 pg/m?®

NO, 200 pg/m°®

PM10 50 pg/m?®
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Parametar Grani¢na vrijednost

o]0) 10 mg/m°®

Na osnovu dostupnih podataka moze se zakljuciti da kvalitet vazduha na ovom podrucju
uglavnom zadovoljava propisane standarde.

Biodiverzitet podrucja

Podruc¢je Durmitora predstavlja jedno od najvaznijih centara biodiverziteta u Crnoj Gori.
Raznovrsnost staniSta omogucava razvoj velikog broja biljnih i Zivotinjskih vrsta.

Flora podrucja

Flora Durmitora karakteriSe se velikim brojem vrsta i znacajnim prisustvom endemskih
biljaka.

Tabela: Znacajne biljne vrste

Latinski naziv Lokalni naziv Status

Fagus sylvatica bukva Siroko rasprostranjena
Picea abies smrca dominantna vrsta
Abies alba jela planinske Sume

Pinus heldreichii munika balkanski endem
Campanula durmitorea durmitorski zvongi¢ endem

Planinski travnjaci i pasnjaci predstavljaju vazna staniSta za veliki broj biljnih vrsta.

Fauna podrucja

Fauna planinskih ekosistema Durmitora karakteriSe se velikom raznovrsnoScu vrsta.

Tabela: Znacajne vrste sisara

Latinski naziv Lokalni naziv Status

Ursus arctos mrki medvjed zasStiéena vrsta

Canis lupus vuk zaSti¢ena vrsta
Rupicapra rupicapra divokoza planinska vrsta
Capreolus capreolus srna Siroko rasprostranjena
Vulpes vulpes lisica Siroko rasprostranjena
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Tabela: Znacajne vrste ptica

Latinski naziv
Aquila chrysaetos
Falco peregrinus
Tetrao urogallus

Corvus corax

Ekoloski znacaj podrucja

Lokalni naziv
suri orao
sivi soko
tetrijeb gluhan

gavran

Status

zasti¢ena vrsta
zasSticenavrsta
planinska vrsta

Siroko rasprostranjena

Durmitorski region ima veliki znadaj za oCuvanje biodiverziteta Balkanskog poluostrva.
Raznovrsnost stanista i relativno o¢uvano prirodno stanje omogucavaju razvoj brojnih biljnih

i Zivotinjskih vrsta.

Oc¢uvanje prirodnih ekosistema ovog podruéja predstavlja vazan element zastite Zivotne

sredine.
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5 PROCJENA UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Procjena uticaja planirane vjetroelektrane ,,Njegovuda“ na zivotnu sredinu obuhvata analizu
mogucih uticaja tokom svih faza zZivotnog ciklusa projekta. Posebno se razmatraju uticaji koji
mogu nastati tokom faze izgradnje, faze eksploatacije i faze zatvaranja postrojenja.

5.1 Uticaj na stanovnistvo i naselja
Faza izgradnje

Tokom faze izgradnje moze dodéi do privremenih uticaja na stanovni$tvo u vidu pove¢anog
intenziteta saobracaja, buke i prisustva gradevinske mehanizacije. Transport opreme i
gradevinskog materijala moze privremeno povecati saobracaj na lokalnim putevima.

Rad gradevinske mehanizacije moze uzrokovati poveéan nivo buke, narocito tokom
izvodenja zemljanih radova i betoniranja temelja vjetrogeneratora. Medutim, ovi uticaji su
ograniceni na period izgradnje i prestaju nakon zavrSetka gradevinskih radova.

Faza eksploatacije

Tokom faze eksploatacije mogudi uticaji na stanovniStvo odnose se prvenstveno na pojavu
buke i vizuelni uticaj vjetrogeneratora. Savremene vjetroturbine projektovane su tako da nivo
buke bude relativno nizak.

S obzirom na udaljenost turbina od naseljenih podrucja o¢ekuje se da nivo buke bude ispod
propisanih grani¢nih vrijednosti.

Faza zatvaranja postrojenja

Tokom faze zatvaranja postrojenja ponovo se mogu javiti privremeni uticaji sli¢ni onima u fazi
izgradnje. Ovi uticaji ukljuCuju povecan saobracaj i rad mehanizacije tokom demontaze
turbina.

5.2 Uticaj na koriSéenje prostora
Faza izgradnje

Izgradnja vjetroelektrane zahtijeva privremeno koriS¢enje odredenih povrSina za izvodenje
radova, ukljucujucéi pristupne puteve, gradiliSne zone i radne platforme.

Tokom ove faze moze doc¢i do privremenog zauzimanja zemljiSta i promjene nacina
koriS¢enja prostora.

Faza eksploatacije

Tokom faze eksploatacije trajno zauzece prostora ograni¢eno je na temelje vjetrogeneratora,
trafostanicu i pristupne puteve. Vedéi dio prostora izmedu turbina moze se i dalje koristiti za
stocarstvo i druge tradicionalne aktivnosti.
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Faza zatvaranja postrojenja

Nakon zavrSetka rada vjetroelektrane planirana je demontaza infrastrukture i rekultivacija
zemljiSta. Na taj nacin prostor se moze vratiti u stanje priblizno prvobitnom.

5.3 Uticaj na kvalitet vazduha
Faza izgradnje

Tokom faze izgradnje moZze doci do privremenog povecanja emisije prasine i izduvnih gasova
zbog rada gradevinske mehanizacije i transporta materijala.

Ovi uticaji su lokalnog i privremenog karaktera.
Faza eksploatacije

Tokom rada vjetroelektrane ne dolazi do emisije zagadujuéih materija u vazduh. Proizvodnja
elektricne energije iz energije vjetra ne ukljuCuje sagorijevanje goriva, pa se smatra Cistim
izvorom energije.

Faza zatvaranja postrojenja

Tokom demontaze turbina moze doc¢i do kratkotrajnog povecanja emisija zbog rada
mehanizacije, ali su ovi uticaji ograniCeni na period demontaze.

5.4 Uticaj na klimatske karakteristike

Faza izgradnje

Tokom izgradnje ne o¢ekuju se znacajni uticaji na klimatske karakteristike podrudja.
Faza eksploatacije

Rad vjetroelektrane nema znacajan uticaj na lokalne klimatske uslove. Medutim, kori§éenje
energije vjetra doprinosi smanjenju emisije gasova sa efektom staklene baste na globalnom
nivou.

Faza zatvaranja postrojenja

Tokom zatvaranja postrojenja ne o¢ekuju se uticaji na klimatske karakteristike.

5.5 Uticaj na povrsinske i podzemne vode
Faza izgradnje

Tokom izvodenja zemljanih radova moze doc¢i do privremenog povecanja zamucenosti
povrSinskih voda usljed erozije i povrSinskog oticanja.

Ovi uticaji mogu se smanijiti primjenom odgovarajucih mjera zastite.
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Faza eksploatacije

Tokom rada vjetroelektrane ne o¢ekuju se znacajni uticaji na vodne resurse jer se u procesu
proizvodnje elektricne energije ne koriste velike koli¢ine vode.

Faza zatvaranja postrojenja

Tokom demontaZze turbina mogucéi su manji uticaji usljed izvodenja radova, ali su oni
privremenog karaktera.

5.6 Uticaj na zemljiste
Faza izgradnje

Tokom izgradnje dolazi do lokalnog naruSavanja strukture zemljiSta zbog iskopa za temelje
turbinaiizgradnje pristupnih puteva.

Faza eksploatacije

Tokom rada elektrane uticaji na zemljiSte su minimalni i ograni¢eni na prostor neposredno
oko turbina.

Faza zatvaranja postrojenja

Nakon demontaZze turbina planirana je rekultivacija zemljiSta, ¢ime se smanjuje dugorocni
uticaj na zemljiste.

5.7 Uticaj na floru i vegetaciju
Faza izgradnje

Izgradnja pristupnih puteva i platformi turbina moze dovesti do uklanjanja dijela vegetacije.
Ovaj uticaj je ograni¢en na podrucje neposredne izgradnje.

Faza eksploatacije

Tokom rada elektrane vegetacija izmedu turbina uglavnom ostaje o¢uvana i moze se koristiti
za tradicionalne aktivnosti poput ispase stoke.

Faza zatvaranja postrojenja

Nakon demontaze infrastrukture planirana je rekultivacija zemljiSta i obnova vegetacije.

5.8 Uticaj na faunu
Faza izgradnje

Tokom izgradnje moze doci do uznemiravanja zZivotinja zbog buke i pove¢anog prisustva ljudi
i mehanizacije.
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Faza eksploatacije

Najznacajniji potencijalni uticaj odnosi se na moguénost sudara ptica sa lopaticama
turbina. Ovaj rizik se moze smanijiti primjenom odgovarajucéih mjera zastite.

Faza zatvaranja postrojenja

Tokom demontaze turbina moZze doéi do privremenog uznemiravanja Zivotinja, ali se nakon
zavrSetka radova ocekuje obnavljanje stanista.

5.9 Uticaj na pejzaz
Faza izgradnje

Tokom izgradnje moze doc¢i do privremenog naruSavanja pejzaza zbog gradevinskih
aktivnosti.

Faza eksploatacije

Vjetrogeneratori predstavljaju visoke strukture koje mogu imati vizuelni uticaj na pejzaz.
Medutim, u planinskim podrucjima ovaj uticaj je Cesto manje izrazen.

Faza zatvaranja postrojenja

Nakon demontaze turbina vizuelni uticaj se u potpunosti uklanja.

5.10 Uticaj na kulturna dobra
Faza izgradnje

Tokom izvodenja radova postoji moguénost pronalaska arheoloskih nalaza. U tom slucaju
radovi se obustavljaju i obavjeStavaju nadlezne institucije.

Faza eksploatacije
Tokom rada elektrane ne o¢ekuju se uticaji na kulturna dobra.
Faza zatvaranja postrojenja

Tokom zatvaranja postrojenja ne o¢ekuju se uticaji na kulturno-istorijsko nasljede.

5.11 Kumulativni uticaji

Kumulativni uticaji odnose se na ukupni efekat viSe projekata ili aktivhosti na Zivotnu
sredinu.

S obzirom na relativno mali obuhvat projekta i odsustvo vecih industrijskih aktivnosti u
okolini, oCekuje se da kumulativni uticaji planirane vjetroelektrane budu ograniCenog
intenziteta.
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6 OPIS MJERA ZA SPRJECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE
STETNIH UTICAJA

U cilju zastite zivotne sredine i smanjenja mogudéih negativnih uticaja planiranog projekta
vjetroelektrane ,Njegovuda®“, definisan je niz mjera koje se odnose na sve faze realizacije
projekta. Ove mjere obuhvataju tehni¢ka, organizaciona i administrativna rjeSenja kojima se
obezbjeduje uskladenost projekta sa principima odrzivog razvoja i zastite prirodnih resursa.

Mijere zaStite obuhvataju aktivnosti koje je potrebno sprovesti tokom faze izgradnje objekata,
faze eksploatacije postrojenja, kao i tokom eventualne faze uklanjanja postrojenja nakon
zavrSetka njegovog radnog vijeka.

Primjenom definisanih mjera obezbjeduje se ocuvanje kvaliteta vazduha, vode i zemljista,
zaStita biodiverziteta, smanjenje nivoa buke i drugih potencijalnih uticaja na zivotnu sredinu.

6.1 Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima

Realizacija projekta mora biti u potpunosti uskladena sa zakonodavnim okvirom Crne Gore
koji ureduje oblast zaStite zZivotne sredine, upravljanja prirodnim resursima i izgradnje
energetskih objekata.

Projektovanje, izgradnja i eksploatacija vjetroelektrane moraju biti uskladeni sa vaze¢im
zakonima i podzakonskim aktima koji reguliSu:

e zaStitu zZivotne sredine,

e zastitu prirode,

e upravljanje otpadom,

e zaStitu voda,

e zasStitu od buke,

o zaStitu zdravlja i bezbjednosti na radu.

Posebna paznja mora biti posveéena postovanju medunarodnih konvencija koje se odnose
na zastitu biodiverziteta i prirodnih stanista.

U skladu sa tim, nosilac projekta je duzan da u svim fazama realizacije projekta primjenjuje
odgovarajuce tehnicke standarde i normative koji obezbjeduju minimalan uticaj na zivotnu
sredinu.

6.2 Mjere zastite tokom izgradnje

Faza izgradnje predstavlja period u kojem moze doc¢i do privremenih uticaja na pojedine
komponente Zivotne sredine. Iz tog razloga potrebno je primijeniti niz mjera koje imaju za cilj
smanjenje negativnih posljedica gradevinskih aktivnosti.
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GradiliSte mora biti organizovano na nacin koji omogucava racionalno koriSéenje prostora i
minimalno naruSavanje prirodnog okruzenja. Svi radovi moraju se izvoditi unutar jasno
definisanih granica gradiliSta, kako bi se sprijedilo nepotrebno Sirenje gradevinskih
aktivnosti.

Kretanje gradevinske mehanizacije treba ograniciti na postojece ili planirane pristupne
puteve. Na taj nacin smanjuje se mogucénost oSteéenja vegetacije i degradacije zemljista.

Tokom izvodenja zemljanih radova potrebno je voditi racuna o pravilnom odlaganju i uvanju
povrSinskog sloja zemljiSta. Ovaj sloj treba sacuvati kako bi se mogao koristiti prilikom
rekultivacije terena nakon zavrSetka radova.

Gradevinski materijal i oprema moraju biti skladiSteni na odgovarajué¢im lokacijama koje ne
ugrozavaju prirodne resurse i ne ometaju prirodne tokove voda.

Nakon zavrSetka gradevinskih radova potrebno je izvrSiti sanaciju i uredenje svih povrSina
koje su privremeno koris¢ene tokom izgradnje.

6.3 Mjere koje ¢e se preduzeti u slucaju udesa (akcidenta)

U cilju smanjenja rizika od eventualnih akcidentnih situacija, neophodno je uspostaviti
sistem preventivnih i interventnih mjera.

Akcidentne situacije mogu nastati usljed tehni¢kih kvarova na opremi, nepravilnog
rukovanja materijalima ili nepovoljnih vremenskih uslova.

U slucaju pojave akcidenta potrebno je odmah preduzeti sljedeée aktivnosti:
e obustaviti radove na ugrozenoj lokaciji,
e sprijeciti dalje Sirenje Stetnih materija,
e obezbijediti mjesto dogadaja,
e obavijestiti nadlezne sluzbe.

Posebna paznja mora se posvetiti sprjeCavanju izlivanja goriva i maziva iz radne
mehanizacije.

6.4 Organizacija pruzanja prve pomo¢i i transporta do najblize zdravstvene
ustanove

Tokom izvodenja radova potrebno je obezbijediti adekvatnu organizaciju zdravstvene zastite
zaposlenih.

Na gradiliStu mora biti obezbijeden dovoljan broj kompleta prve pomoci, kao i obuceno
osoblje koje moze pruziti osnovnu medicinsku pomo¢ u slucaju povrede.

U slucaju tezih povreda potrebno je obezbijediti brz transport povrijedenog lica do najblize
zdravstvene ustanove.
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Takode je potrebno uspostaviti sistem komunikacije koji omoguéava brzo obavjeStavanje
hitnih sluzbi.

6.5 Mjere i tehnicka rjeSenja zastite zivotne sredine

Mjere zastite vazduha

Kako bi se sprijeCilo pogorSanje kvaliteta vazduha tokom realizacije projekta, potrebno je
primijeniti odgovarajuce tehniCke i organizacione mjere.

Tokom faze izgradnje potrebno je redovno odrzavati gradevinsku mehanizaciju kako bi se
smanjila emisija izduvnih gasova. Takode je potrebno kontrolisati emisiju praSine koja moze
nastati tokom transporta materijala i izvodenja zemljanih radova.

U slucaju poveéane koncentracije prasine potrebno je primijeniti mjere poput kvasenja
povrSina i ogranicavanja brzine kretanja vozila.

Tokom eksploatacije vjetroelektrane ne dolazi do emisije zagadujucih materija u vazduh, jer
se proizvodnja elektricne energije odvija bez sagorijevanja fosilnih goriva.

Mjere zastite voda
Zastita vodnih resursa predstavlja jedan od vaznih elemenata zaStite Zivotne sredine.

Tokom izgradnje potrebno je sprijeéiti dospijevanje goriva, maziva i drugih Stetnih materija u
povrSinske i podzemne vode.

SkladiStenje goriva i ulja mora se organizovati na nacin koji obezbjeduje potpunu zastitu od
njihovog eventualnog izlivanja.

Takode je potrebno sprijeciti nekontrolisano oticanje vode sa gradiliSta koje bi moglo izazvati
zamudéenje vodotokova.

Mjere zastite zemljista

Mjere zaStite zemljiSta podrazumijevaju minimiziranje povrSina koje ¢e biti zahvaéene
gradevinskim radovima.

Prilikom izvodenja radova potrebno je voditi racuna o oéuvanju plodnog sloja zemljiSta. Ovaj
sloj treba privremeno skladistiti kako bi se mogao koristiti prilikom rekultivacije.

Nakon zavrSetka radova potrebno je izvrSiti sanaciju i rekultivaciju svih povr§ina koje su bile
zahvacene izgradnjom.
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Mjere zastite flore i faune

U cilju oC¢uvanja biodiverziteta potrebno je izbjegavati nepotrebno uklanjanje vegetacije i
minimizirati promjene prirodnih stanista.

Radovi moraju biti organizovani tako da se izbjegne uznemiravanje zivotinja, narocito tokom
perioda razmnozavanja.

Takode je potrebno sprovesti aktivnosti koje doprinose obnovi vegetacije na povrSinama koje
su bile zahva¢ene radovima.

Mjere zastite faune beskicmenjaka

Beski¢menjaci predstavljaju vaznu komponentu ekosistema. Njihova staniSta potrebno je
ocCuvati kroz ograniCavanje radova na definisane zone i smanjenje promjena mikroklimatskih
uslova.

Mjere zastite herpetofaune

Kako bi se smanjio negativan uticaj na vodozemce i gmizavce potrebno je izbjegavati
izvodenje radova u periodima njihove poveéane aktivnosti i razmnozavanja.

Mjere zastite ornitofaune

U cilju smanjenja rizika od sudara ptica sa vjetroturbinama potrebno je sprovesti monitoring
kretanja ptica na podrucju vjetroelektrane.

Na osnovu rezultata monitoringa mogu se primijeniti dodatne mjere koje doprinose
smanjenju negativnih uticaja na ptice.

Mjere zastite sisara

Mjere zaStite sisara podrazumijevaju oCuvanje njihovih prirodnih staniSta i migracionih
koridora.

Takode je potrebno smanijiti nivo uznemiravanja zivotinja tokom gradevinskih radova.

Mjere zastite slijepih miSeva

Slijepi miSevi su posebno osjetljiva grupa zivotinja. Njihova zastita obuhvata monitoring
aktivnosti i primjenu mjera koje smanjuju rizik od sudara sa lopaticama turbina.
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Mjere zastite od buke

Tokom izgradnje potrebno je koristiti tehni¢ki ispravnu opremu koja proizvodi minimalan nivo
buke.

Tokom rada elektrane nivo buke mora biti u skladu sa propisanim grani¢nim vrijednostima.

Mjere zastite od praSine
Tokom transporta materijala i izvodenja zemljanih radova moze dodéi do stvaranja praSine.
U cilju smanjenja ovog uticaja potrebno je:

e redovno vlazenje puteva,

e pokrivanje transportovanog materijala,

e ograniCavanje brzine vozila.

6.6 Mjere za zastitu od zasjenjivanja

Rotacija lopatica turbina moze izazvati pojavu periodi¢nog zasjenjivanja. Ovaj efekat se
moze ublaziti pravilnim rasporedom turbina i primjenom sistema automatske kontrole rada
turbina.

6.7 Planovi i tehnicka rjeSenja tretmana i dispozicije otpadnih materija
Tokom realizacije projekta moZze nastati odredena koli¢ina otpada.

Otpad mora biti pravilno sakupljen, razvrstan i skladiSten na nacin koji ne ugrozava Zivotnu
sredinu.

Dalji tretman otpada mora biti povjeren ovla§éenim operaterima za upravljanje otpadom.

6.8 Mjere zastite usled akcidentne situacije

U slucaju akcidentnih situacija potrebno je odmah preduzeti mjere sanacije i obavijestiti
nadlezne institucije.

Nosilac projekta mora obezbijediti odgovaraju¢u opremu i obuku zaposlenih za reagovanje
u takvim situacijama.

66 | Strana



6.9 Druge mjere koje mogu uticati na sprjecavanje ili smanjenje stetnih
uticaja

Mjere obavjestavanja

Lokalno stanovniStvo mora biti pravovremeno informisano o planiranim aktivnostima na
projektu.

Mjere zastite na radu

Svi radovi moraju se izvoditi u skladu sa pravilima zastite i zdravlja na radu.
Liéna sredstva zastite

Zaposleni moraju koristiti odgovarajucu zastitnu opremu.

Mjere za zaStitu na dalekovodima

Dalekovodi moraju biti projektovani i odrzavani u skladu sa vazec¢im tehni¢kim standardima.
Preventivne mjere zastite od poZara

Na lokaciji moraju biti obezbijedena odgovarajuc¢a sredstva za gaSenje pozara.
Mjere zastite usled poveéane saobracajne aktivnosti

Transport opreme mora biti organizovan tako da ne ugrozava lokalni saobraca;.
Mjere zastite sigurnosti vazdusnog saobracaja

Vjetroturbine moraju biti jasno oznacene signalnim svjetlima u skladu sa propisima o
bezbjednosti vazdusnog saobraéaja.

Mjere zastite tokom uklanjanja projekta

Nakon zavrSetka radnog vijeka vjetroelektrane potrebno je izvrSiti demontazu opreme i
rekultivaciju zemljista.

6.10 Uslovi rada u poremecenim rezimima (tranzijentna stabilnost)

U sluCaju poremecaja u elektroenergetskom sistemu rad vjetroelektrane mora biti uskladen
sa pravilima upravljanja elektroenergetskom mrezom.

Savremeni sistemi upravljanja omogucavaju automatsko prilagodavanje rada turbina kako
bi se obezbijedila stabilnost mreZe i sigurnost rada postrojenja.
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7 1ZVORI PODATAKA

Zahtjev za odlucCivanje o potrebiizrade elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu uraden
je u skladu sa Pravilnikom o blizem sadrzaju dokumentacije koja se sprovodi uz zahtjev za
odlucivanje o potrebiizrade elaborata (,,Sl. list CG”, br. 19/19).

Prilikom izrade zahtjev za odlugivanje o potrebiizrade elaborata o procjeni uticaja na zZivotnu
sredinu navedenog objekta, koriS¢ena jesledeca:

e Zakon o izgradnji objekata (&quot;Sluzbenom listu CG&quot;, br. 19/2025)

e Zakon o Zivotnoj sredini (,Sl. list CG” br. 52/16 i 73/19, 84/24)

e Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SL. list CG” br. 75/18, 84/24)

e Zakon o zastiti prirode (,,Sl. list CG”, br. 54/16, 18/19, 84/24)

e Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,SL. list CG” br. 49/10, 40/11, 44/17118/19).

e Zakon o vodama (,,Sl. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16,
2/17,80/17,84/18)

e Zakon o zastiti vazduha (,,SL. list CG” br. 25/10, 43/15i73/19)

e Zakon o zastiti buke u zZivotnoj sredini (,,SL. list CG”, br. 28/11, 01/14, 2/18)

e Zakon o upravljanju otpadom (,,SL. list CG” br. 64/11 i1 39/16)

e Zakon o komunalnim djelatnostima (,,SL. list CG” br. 55/16, 74/16, 2/18 i 66/19)

e Zakon o zastiti i spaSavanju (,,SL. list CG” br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11i54/16)

e Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,SL. list CG” br. 34/14 i 44/18)

e Zakonom o prevozu opasnih materija (,,SL. list CG” br. 33/14i13/18)

e Pravilnik o bliZzoj sadrzini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SL. List CG”
br. 19/19)

e Pravilnik o graniénim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja
indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,,Sl.
list CG”, br. 60/11 i 94/21). Pravilnik o nacinu i uslovima praéenja kvaliteta vazduha
(»SL. list CG”, br. 21/11i 32/16). Pravilnikom o emisiji zagadujucéih materija u vazduhu
(»SL. list RCG” br. 25/01)

e Uredba o granicnim vrijednostima emisije zagadujuéih materija u vazduhu iz
stacionarnih izvora (,,Sl. list CG”, br. 10/11)
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