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2. OPIS LOKACIJE

2.1. Lokacija

Cilj projekta je unapredenje turisticke ponude ovog dijela poluostrva LuStica kroz
organizovano uredenje kupaliSta i izgradnju manje marine, uz puno ocuvanje prirodnih i
pejzaznih vrijednosti prostora. Posebna paZnja usmjerena je na analizu marinskog i
priobalnog ekosistema, imaju¢i u vidu osjetljivost ovog podrucja i njegov ekoloski znacaj, kao
i potrebu da se uspostave funkcionalna rjeSenja koja ne narusavaju prirodni karakter uvale.

Uvala Zanjice predstavlja jednu od najatraktivnijih prirodnih lokacija na crnogorskom
primorju, prepoznatljivu po izuzetnoj pejzaznoj vrijednosti, kristalno ¢istoj morskoj vodi i
bogatom biodiverzitetu. Prostor zahvata nalazi se u priobalnom pojasu i okruZen je bujnom
mediteranskom vegetacijom, koja Cini prepoznatljivi vizuelni identitet ovog dijela Lustice.
Poseban doprinos ambijentalnosti daje prirodni teren koji se kaskadno spusta prema moru,
stvarajuci niz kamenih terasa koje su karakteristicne za lokalni kraski reljef.

Planirani zahvat obuhvata dvije urbanisticke parcele, UPB 35 i UPB 36, definisane Detaljnim
planom za sektor 34 - uvala Zanjice. Urbanisti¢ka parcela UPB 36 predvidena je za
formiranje manje marine i pripadaju¢ih sadrZaja, ukupne povrsine 7.328 m?, dok parcela
UPB 35 obuhvata prostor planiran za uredenje kupaliSta i obalne zone, ukljucujuci
formiranje stabilne obalne linije i prate¢ih povrsina za boravak korisnika. Ukupna povrsina
zahvata, gledano zajedno za obje urbanisticke parcele, iznosi 9.272 m?, §to obuhvata i
kopneni i morski dio planiranih intervencija.

Teren u obuhvatu obje parcele odlikuje se prirodnim kamenim strukturama i kaskadnim
padinama koje omoguéavaju optimalno uklapanje planiranih sadrZaja u postoje¢i ambijent,
bez potrebe za ve¢im zahvatima na reljefu. Upravo zbog toga predvidene intervencije mogu
se realizovati uz minimalne izmjene prirodnih formi terena, Sto je jedan od osnovnih uslova
za ocuvanje pejzaznog karaktera uvale.

Granice urbanistickih parcela UPB 35 i UPB 36 precizno su definisane vaZe¢im planskim
dokumentima i jasno ucrtane u grafickim prilozima prostorno-planske dokumentacije. Na
prostoru zahvata ne postoji izgradena infrastruktura niti objekti koji bi zahtijevali
uklanjanje, Sto jednostavnije omogucava organizaciju radova i postavljanje planiranih
sadrZaja. Pristup lokaciji moguc je putem postojeceg lokalnog puta sa kopnene strane, ali
zbog uskog profila saobracajnice i ogranicenog prostora za manipulaciju, predvideno je da
se glavni dio materijala, opreme i mehanizacije doprema morskim putem.

Ambijentalni znacaj prostora izuzetno je visok, buduéi da se nalazi u zoni neposredno
povezanoj sa najatraktivnijim turistickim lokacijama hercegnovskog priobalja - Plavom
Spiljom, ostrvom Mamula i rtom Arza. Zbog ovakvog poloZaja, projektovanjem i realizacijom
zahvata vodiCe se racuna da se ocuvaju prirodne karakteristike prostora, ukljucujuci
vizuelne vrijednosti, strukturu obale, prirodni pokrivac i kvalitet morske sredine.



Slika 2. Lokacija (Google maps)
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Slika 3. Skica parcele

2.2. Opis fizickih karakteristika lokacije i potrebna povrsina zemljisa
Lokacija zahvata obuhvata obalni prostor u juznom dijelu uvale Zanjice, u okviru
urbanistickih parcela UPB 35 i UPB 36, predvidenih Detaljnom studijom lokacije (DSL) za

sektor 34 ,Arza“, na teritoriji opStine Herceg Novi. U fizicko-geografskom smislu, prostor je
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obiljeZen izrazito razudenom obalom tipi¢nom za juzni Jadran, u kojoj dominiraju stjenovite
karbonatne formacije i relativno uski pojasevi prirodno formiranih $ljunkovitih i pjeskovitih
plaza. Analizirana lokacija predstavlja jedan od rijetkih prirodnih zaliva u ovom dijelu obale,
sa povoljnim hidrodinamickim uslovima, uklju¢uju¢i mali nagib podmorskog priobalnog
pojasa, smanjeni intenzitet talasnog djelovanja i Sirok akvatorijum otvoren preteZno prema
jugozapadnim i zapadnim smjerovima.

Terestri¢ni dio lokacije obuhvata heterogenu morfolosku strukturu unutar obje urbanisticke
parcele. U okviru UPB 35, namijenjene uredenju kupaliSta, smjenjuju se stjenovite barijere,
niZa prirodna zaravnjenja i usjeci ispunjeni Sljunkovitim nanosima, dok su u zaledu prisutne
formacije niske mediteranske makije i degradiranih zimzelenih Suma. Parcela UPB 36,
predvidena za formiranje manje marine, karakteriSe se prirodnim kamenim terasama koje
se postepeno spustaju prema moru, omogucavajuci uklapanje planiranih infrastrukturnih
rjeSenja bez izvodenja znacajnih zemljanih radova. Obalna linija obje parcele formirana je od
litica razliCite visine i erozionog stepena, €ija morfologija jasno ukazuje na viSedecenijsko
djelovanje talasa i marinskih procesa. Prema dostupnim podacima iz projektne
dokumentacije, prosjec¢ni nagib plaze pod vodom iznosi pribliZzno 1:20, Sto ukazuje na
stabilan i hidrodinamicki povoljan litoral, posebno u poredenju sa izloZenijim plazama
juznog Jadrana gdje nagibi dostiZu 1:10. Ovakve karakteristike potvrduju zasti¢en poloZaj
uvale i predstavljaju jedan od klju¢nih razloga viSegodisnje upotrebe ovog prostora kao
prirodnog kupaliSta, ali istovremeno pruZaju i optimalne morfoloske uslove za planirano
formiranje marine u okviru UPB 36.

Geoloska grada lokacije u obje urbanisticke parcele pretezno je formirana od karbonatnih
stijenskih masa, naj¢esc¢e krecnjaka razli¢itog stepena degradacije. Na ovoj podlozi razvijen
je uski sloj plitkih i slabo diferenciranih pedoloskih horizonata, dok podmorske povrsine
karakteriSu mekani marinski sedimenti koji leZe iznad degradiranog kre¢njackog supstrata.
Geotehnicka istraZzivanja sprovedena za potrebe projektovanja obalnih konstrukcija
potvrdila su ovakav sastav, zbog ¢ega je predvideno da se projektovani kesoni oslanjaju na
prethodno pripremljenu podlogu, dok se Sipovi u okviru planirane marine buse do noseceg
sloja kre¢njaka, ¢ime se obezbjeduje dugorocna stabilnost konstrukcija.

Sa aspekta fizickih karakteristika akvatorijuma, uvala Zanjice predstavlja dio hidrolosko-
orografskog sistema Boke kotorske. Ulazne morske struje krecu se od pravca Rta Rosa i Rta
Mirita u pravcu Zanjica, a potom dalje prema Debelom rtu i Kumborskom tjesnacu. Ovaj
rezim strujanja omogucava stalnu izmjenu vodenih masa, visok kvalitet morske vode i
povecanu biolosku aktivnost litorala. U okviru litorala, koji se prostire od gornje granice
dejstva talasa do donje granice kontinentalnog platoa, odvija se najintenzivnija bioloSka
produkcija, Sto ovu zonu ¢ini klju¢nim ekoloSkim segmentom prostora zahvata unutar obje
urbanisticke parcele.U okviru predmetnog prostora obuhvacene su dvije urbanisticke
parcele, definisane vaze¢om planerskom dokumentacijom:

o UPB 35 - ukupne povr$ine 1.944 m?, planirane za uredenje kupali$ta na nasipu sa
obalnim zidom, suncalistima i prostorima za privremene objekte.
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e UPB 36 - ukupne povr$ine 7.328 m? namijenjene za izgradnju pristanisne
infrastrukture, ukljucujuci zid marine - lukobran, gat na Sipovima i druge pratece
sadrzaje.

Ukupna povrsina obuhvaéenog zemlji$ta iznosi 9.272 m?, pri ¢emu je kompletan zahvat
definisan granicama utvrdenim urbanistickim parcelama i geodetskom podlogom. Sa
sjeverne, istocne i zapadne strane lokacija je ograniCena morem, dok je kopneni pristup
moguc jedino pjesackim prilazima kroz zeleni pojas u zaledu uvale, uz planirano poboljsanje
dostupnosti nakon izgradnje pristanis$nih struktura.

Prostor zahvata obuhvata kombinaciju kopnenog i podmorskog terena, a predloZene
aktivnosti podrazumijevaju djelimi¢nu izmjenu obalne morfologije kroz formiranje nasutih
povrsina, gradnju obalnih zidova i formiranje stabilnih platoa za sadrZaje kupalista i luke.
[ako se intervencijama mijenja postojeca fizionomija terena, projektovana rjeSenja su
dimenzionisana u skladu sa geotehnickim, hidrodinamickim i klimatskim karakteristikama
predmetnog podrucja, uz primjenu materijala lokalnog porijekla radi oCuvanja vizuelno-
ambijentalnog identiteta uvale.

2.2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodjenje
projekta

Planirani zahvat uredenja obalne zone u uvali Zanjice realizuje se u okviru urbanisti¢kih
parcela UPB 35 i UPB 36, koje su definisane Detaljnim urbanisti¢ko-planskim dokumentom
- DSL za sektor 34, uvala Zanjice, Opstina Herceg Novi. Ove urbanisticke parcele
predstavljaju gradevinsku i plansku osnovu za sprovodenje projektom predvidenih radova,
pri cemu je njihov obuhvat u potpunosti uskladen sa vaZe¢im prostorno-planskim rjeSenjima
za obalno podrucje Crne Gore.

Urbanisti¢ke parcele UPB 35 i UPB 36 obuhvataju dio obalnog pojasa juznog dijela uvale
Zanjice, uklju¢ujuéi prostor na kojem je predvidena izgradnja i uredenje pristani$ne i obalne
infrastrukture, formiranje stabilne obalne linije, uredenje kupaliSta i drugih pratecih
sadrZaja. Granice ovih parcela precizno su definisane grafickim prilozima DSL-a i
predstavljaju osnov za definisanje zahvata projekta, tehnicke dokumentacije i imovinsko-
pravnog uredenja prostora.

U skladu sa planskom dokumentacijom, predmetne urbanistiCke parcele nalaze se u zoni
koja je predvidena za uredenje postojeceg obalnog pojasa, uz omogucavanje ogranicenih i
kontrolisanih intervencija u skladu sa rezimima zaStite prirodnog pejzaza i obalnog
ekosistema. Time se potvrduje da se planirane aktivnosti izvode isklju¢ivo u okviru prostora
koji je odreden kao gradevinsko podrucje, ¢ime su ispunjeni svi planski i zakonski preduslovi
za realizaciju projekta.
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2.3. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika terena

Prostor u kojem je planiran zahvat odlikuje se visokom prirodnom vrijednos¢u, a prisutni
resursi, kako kopneni tako i morski, predstavljaju osjetljive ekosisteme sa ogranicenim
kapacitetom regeneracije. Ovakve lokacije zahtijevaju paZljivo planiranje svake intervencije
kako bi se sprijeCila degradacija vrijednih prirodnih karakteristika i oCuvala ukupna
ekoloSka stabilnost prostora.

Geoloski i geomorfoloski resursi su izrazito karakteristi¢ni za ovaj dio lustickog priobalja.
Teren se sastoji od karbonatnih stijena koje formiraju niz prirodnih kamenih terasa. Te
terase su rezultat dugotrajnog djelovanja prirodnih agenasa - mora, vjetra i kiSe - i njihova
struktura ne podnosi lako tehnicke intervencije poput nasipanja, nivelacije ili intenzivne
gradnje. S obzirom na to da se radi o formacijama koje su nastajale tokom duZeg geoloskog
perioda, njihov prirodni regenerativni kapacitet je izuzetno nizak. Jednom naruseni, ovakvi
reljefni oblici gotovo se ne mogu obnoviti prirodnim putem u razumnom vremenskom
okviru, Sto zahtijeva posebnu paZnju prilikom izvodenja bilo kakvih gradevinskih ili
infrastrukturnih aktivnosti.

Pedoloske karakteristike

Pedolo$ki pokrivac u zoni poluostrva Lustica i Sireg podrucja zahvata projekta karakterise
se znacajnom raznovrsno$cu tipova zemljista, Sto je posljedica sloZenog geoloskog sastava
podloge, izraZzene dinamike reljefa i uticaja mediteranske klime. Prema podacima
Prostorno-urbanistickog plana Opstine Herceg Novi, zemljiSni horizonti koji se javljaju na
ovom podrucju pokazuju velike razlike u fizicko-hemijskim osobinama, dubini, strukturi i
bonitetnim vrijednostima, Sto je od presudnog znacaja za razumijevanje prirodnih
karakteristika lokacije i planiranje intervencija u prostoru.

U priobalnom dijelu i na plazama uvale Zanjice rasprostranjen je marinski pijesak i $ljunak
koji su oblikovani dugotrajnim djelovanjem morskih talasa. Ovaj tip zemljiSta u potpunosti
je rezultat marinskih procesa, pri ¢emu su talasi tokom duZeg vremenskog perioda
transportovali, usitnjavali i talozili razli¢ite granulometrijske frakcije duZz nizeg obalnog
pojasa. Marinski nanosi u Zanjicama, kao i na veéini crnogorskih plaza, mogu imati sitniji ili
krupniji granulometrijski sastav, pri ¢emu su Sljunkovitiji dijelovi najces¢e prisutni u
zonama veceg talasnog uticaja i erozionih procesa. Takvo zemljiSte gotovo u potpunosti ne
sadrzi razvijeni pedoloski horizont i siromasno je vegetacijom, dok se rastinje pojavljuje
samo periferno, u vidu pojedinac¢nih stabala, niskog rastinja ili pionirskih biljnih zajednica.
Upravo zbog toga ove povrSine su prirodno predodredene za kupanje i rekreativnu
upotrebu, Sto je u potpunosti uskladeno sa postoje¢im koriS¢enjem prostora.

Na kopnenom dijelu poluostrva LuStica najzastupljeniji tip zemljiSta je crvenica,
karakteristicna za mediteranske kraSke terene. Crvenica je formirana pedogenetskim
procesima koji se odvijaju na kre¢njackim podlogama u uslovima tople i suve klime, gdje se
usljed hemijskog raspadanja karbonatnih stijena taloZe gline bogate gvoZdem, Sto joj daje
prepoznatljivu crvenu boju. Na podrucju LusStice, crvenica je apsolutno dominantno
zemljiste i prekriva najveci dio povrSine, pri cemu se pojavljuje u veoma razliCitim
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dubinama i kvalitetima u zavisnosti od nagiba terena i stepena stjenovitosti. Na strmijim
padinama crvenica je plitkog sloja, ¢esto diskontinuirana i u velikom procentu prekinuta
izdanim stijenama, $to dovodi do smanjenih bonitetnih vrijednosti i svrstavanja u najnize
klase poljoprivrednog zemljista.

Na blaZim padinama crvenica je neSto dublja, pri ¢emu su odredene lokacije vremenom
terasirane radi povecanja moguc¢nosti koriS¢enja zemljisSta. U takvim zonama kvalitet
zemljiSta je varijabilan i krece se u rasponu od III do VI bonitetne klase, u zavisnosti od
dubine, skeletnosti i razvijenosti humusnog sloja. Najkvalitetnije zemljiste javlja se u
ravnijim mikrolokacijama kao $to su manje uvale, vrtace i polja u kojima se tokom vremena
nataloZila dublja pretaloZena ili koluvijalna crvenica. U ovim zonama zemljiSte je
produktivnije, stabilnije i poljoprivredno najvrjednije, te se svrstava u I, Il ili III bonitetnu
klasu. Nasuprot tome, strmije i krSevitije povrSine pripadaju najlosijim kategorijama (VII i
VIII bonitetne klase) zbog nepovoljnih fizickih karakteristika i vrlo visokog procenta
stjenovitosti.

Pedoloski pokrivac u Sirem podrucju zahvata projekta predstavlja kombinaciju marinskih
nanosa u obalnoj zoni i crvenice u kopnenom zaledu. Ovakva pedoloSka struktura odreduje
naturalne uslove za koris¢enje prostora, ekoloske karakteristike litorala i raspoloZive
mogucnosti za izgradnju i uredenje obalnog podrucja. U kontekstu planiranih zahvata u
uvali Zanjice, pedoloske karakteristike ukazuju na dominaciju nekompaktnog marinskog
materijala u zoni plaze i relativno plitke crvenice u kopnenom dijelu, Sto zajedno
predstavlja predvidivo i iz inZenjerskog ugla povoljno tlo za realizaciju planirane
infrastrukture.

Geomorfoloske i geoloske karakteristike

Oblast polu ostrva Lustica pripada geotektonskoj jedinici Paraautohton. Prema listu OGK
Kotor kompletan prostor LuSutice izgraden je od sedimenata gornje krede koji su
mastrihtske starosti.

Prema Tumacu OGK list Kotor u mastrihtu se na podrucju LuStice mogu izvodvojiti tri clana
- 14K2 3,2 4K2 3, 3 4K2 3. U prvom paketu slojeva (1 4K2 3) zastupljen je donji i srednji
mastriht. Drugi ¢lan (2 4K2 3) Cini prelaz izmedu srednjeg i gornjeg mastrihta, a treci ¢lan
paketa slojeva (3 4K2 3) pripada gornjem mastrihtu. Prvi paket slojeva ima najvece
rasprostranjenje. Izgraden je od sivih bankovitih kre¢njaka bogatih fosilima. Drugi paket
slojeva koji je srednje i gornje mastrihtske starosti je izgraden od dolomita, vapnovitih
dolomita i dolomiti¢nih kre¢njaka. NajviSe dijelove mastrihta izgraduju bankoviti jedri
krecnjaci, dolomiticni krecnjaci i dolomiti. Ispod mastrihtiskih sedimenata dubokim
istraznim buSenjem (buSotina BK-1) dokazano je prisustvo karbonatne senonske brece
debljine oko 200 m, dok su u istoj buSotini ispod njih konstatovani cenoman-turonski
karbonatni sedimenti. Najmladi sediment na prostoru Lustice su kvartarne tvorevine
crvenice (ts). Crvenica u priobalnom pojasu ispunjava karstna udubljenja.
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Slika 5. Geoloska karta greg podrudja

Za potrebe izrade glavnog projekta i procjene pogodnosti terena uraden je Geotehnicki
elaborat o svojstvima terena za potrebe izgradnje marine sa prate¢im sadrzajima na
urbanistic¢koj parceli UPB 36, koji je izradilo preduzece ,GEOTEHNIKA Montenegro” d.o.o.
Niksi¢ u novembru 2019. godine, pod rukovodstvom dipl. inZ geologije Dragomira
Vukasinovica.

Istrazni radovi obuhvatili su sedam buSotina dubine izmedu 12 i 14,5 metara, terensko
kartiranje jezgra, SPT opite i laboratorijska ispitivanja uzoraka tla, ¢ime je dobijena
sveobuhvatna slika geotehnickih uslova lokacije.

Teren urbanisticke parcele UPB 36 izgraden je dominantno od sedimenata gornje krede, koje
¢ine masivni bankoviti kre¢njaci i dolomiti. U njima je izraZen proces karstifikacije, Sto je
rezultiralo pukotinskom i kavernoznom poroznosc¢u, te formiranjem podzemnih kanala
razli¢itih dimenzija. Ovi geoloSki procesi uslovljavaju visok stepen vodopropusnosti i
znacajnu dinamicnost podzemnih voda, ali i povoljne geomehanicke karakteristike dubljih
slojeva stijenske mase.

Povrsinski slojevi terena sastoje se od marinskih nanosa Sljunka i pijeska, nastalih radom
mora i obalskih procesa. Ove sredine pokazuju manju nosivost i izraZenu osjetljivost na
eroziju i ispiranje, naroCito u kontaktnoj zoni sa morem, gdje su mehanic¢ki procesi
intenzivni. Na veé¢im dubinama litoloSki sastav se stabilizuje u vidu jedrih krec¢njaka i
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dolomita, cije fizicko-mehanicke osobine omogucavaju sigurno temeljenje planiranih
objekata.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja i terenskih opita ukazali su na dobre vrijednosti
parametara ¢vrstoce i deformabilnosti. Dozvoljeno opterecenje temeljnog tla procijenjeno je
u granicama od 250 do 350 kN/m?, uz ofekivano minimalna slijeganja. Pojava karstnih
Supljina i pukotina zahtijeva dodatne mjere kontrole i, po potrebi, injektiranje, kako bi se
sprijeCila lokalna nestabilnost i neujednacena slijeganja. Generalno, geolosko-
geomorfoloske osobine terena ocijenjene su kao povoljne za predvidene gradevinske radove,
uz striktno posStovanje tehnickih mjera zaStite i o¢uvanja prirodnog ambijenta.

Hidroloske i hidrogeoloske karakteristike

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcije stijenskih masa u sklopu terena na podrucju
Lustice mogu se izdvojiti samo propusne stijene izgradene od sedimenata gornje krede. To
su vodopropusne stijene pukotinsko karstne poroznosti.

Na razvice karsta i dobro razvijenu mrezu podzemnih kanala ukazuje odsustvo povrsSinskih
tokova. Atmosferski talozi koji dospiju na povrSinu terena u velikom procentu se infiltriraju
u podzemlje,hraneéi bogatu karstnu izdan. Pravac kretanja podzemnih voda je ka moru, pri
¢emu postoji hidraulicka veza izmedu podzemnih voda karstno pukotinske izdani i morske
vode. Odsustvo podzemnih voda, odnosno dubina do podzemnih voda, u zoni zahvata
doprinosi stabilnosti terena i lakSem izvodenju iskopa kao i poboljsanju fizicko-mehanickih
osobina stijenskih masa.

Rezultati geotehni¢kog elaborata sprovedenog na urbanisti¢koj parceli UPB 36 u Zanjicama
pruZaju precizan uvid u hidroloSke i hidrogeoloSke uslove terena, koji imaju znacajan uticaj
na projektovanje i izgradnju planirane marine i prate¢ih sadrzaja. Teren je izgraden
dominantno od karbonatnih stijena gornje krede, pretezno krec¢njaka i dolomita, u kojima su
procesi karstifikacije veoma izraZeni. Kao posljedica intenzivne karstifikacije formirana je
razvijena mreza pukotina, kanala i kaverni, koja omogucava brzu infiltraciju atmosferskih
padavina i njihovo usmjeravanje prema moru. Upravo odsustvo povrsSinskih vodotokova u
neposrednoj zoni istrazivanja potvrduje da se hidrografska mreza u ovom podrucju razvija
iskljuc¢ivo u podzemlju, kroz karstne sisteme.

Pravac kretanja podzemnih voda je gravitaciono usmjeren ka obalnom pojasu, pri cemu je
jasno izraZena hidraulicka veza izmedu podzemnih i morskih voda. Tokom istraznih busenja
do dubine od 14,5 metara podzemne vode nijesu registrovane, $to upucuje na to da se nivo
podzemne vode nalazi na ve¢im dubinama i da ne predstavlja smetnju za planirane
gradevinske radove. Ovakvi uslovi doprinose povoljnosti terena u pogledu temeljenja, jer
eliminisu rizik od plitke podzemne vode i njenog negativnog uticaja na stabilnost objekata.

Medutim, karstna priroda podzemlja nosi sa sobom i odredene rizike. Visok stepen
propusnosti stijenskih masa znaci da svako potencijalno zagadenje u zoni lokacije - otpadne
vode, prosipanje goriva ili hemikalija - moZe veoma brzo dospjeti u podzemne tokove i dalje
u morski ekosistem uvale Zanjice. Stoga je neophodno predvidjeti sveobuhvatne mjere
zaStite: nepropusne podloge za manipulaciju gorivom i mazivima, vodonepropusne sabirne
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jame i kontrolisane sisteme odvodenja otpadnih voda, kako bi se sprijecilo svako
nekontrolisano ispusStanje u tlo i more.

Hidroloske karakteristike obalnog mora dodatno potvrduju specifi¢nosti ovog podrucja.
Prema podacima iz ranijih oceanografskih istraZivanja, u akvatorijumu Zanjica talasni reZim
je dominantno uslovljen jugom i maestralom, pri emu se najveci valovi javljaju tokom
dugotrajnijih jugovinskih oluja. Morske struje u priobalju su relativno slabe, sa srednjom
brzinom od 0,2 do 0,4 ¢vora, ali znacajno doprinose mijeSanju i aeraciji vodenih masa.
Temperatura morske vode krece se u rasponu od 12 °C zimi do 27 °C ljeti, dok salinitet varira
izmedu 38,3 i 39 %o, Sto je tipi¢no za crnogorski priobalni pojas.

Zaklju¢no, hidroloski i hidrogeoloski uslovi na lokaciji ocijenjeni su kao povoljni za
realizaciju projekta, jer omogucavaju stabilno izvodenje temeljenja i gradnje bez rizika od
podzemnih voda u zoni iskopa. Istovremeno, visoka karstna propusnost terena namece
stroge zahtjeve za zaStitu podzemlja i mora od zagadenja. OCuvanje kvaliteta podzemnih i
morskih voda u uvali Zanjice mora biti prioritet prilikom realizacije svih faza projekta, kako
bi se sprijecile negativne posljedice po ekosistem i odrZao visok stepen ekoloske vrijednosti
prostora.

2.3. Seizmoloske karakteristike
Na citavoj teritoriji Crne Gore, seizmicki je najaktivniji primorski pojas. Njegova seizmicka
aktivnost vezana je za aktivnost dubinskih regionalnih dislokacija u zoni Mediterana.
Presjeci regionalnih dislokacija pravca pruzanja SZ-J1 i dislokacia I i II reda su potencijalna
seizmicka ZariSta. Stepen njihove potencijalne opasnosti izrazen je kroz maksimalni
magnitudni nivo zemljotresa i ¢ini seizmogene zone

Tabela 1. Seizmogene zone i maksimalni magnitudni nivo zemljotresa

Seizmogena Dogodena log N=a-b oén:i F:::fi):wa
Zona magnituda a b T=100
Boka Kotorska 57 4 38 0,73 6.0
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Slika 6. Prikaz karte seizmicke rejonizacije

Prema karti seizmicke rejonizacije urbanog podrucja, posmatrano podrucje Lustice pripada
seizmogeoloskoj zoni IX. Projektni seizmicki koeficijenti dejstva zemljotresa za proracun
seizmickih sila dati su u tabeli 2.2. a pri tome je usvojena pretpostavka da objekti imaju
uobicajen period amortizacije od 50 godina i period eksploatacije od 100 godina.

Seizmicki koeficijent ks predstavlja odnos odredenog maksimalnog ubrzanja tla (amax) i

ubrzanja sile zemljine teZe (g), a oznacava sumarni seizmicki uticaj seizmogeoloskih osobina
terena na objekte.
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Slika 7. Prikaz karte maksimalnih oCekivanih magnituta zemljotresa u Crnoj Gori

Prema podacima iz geotehnickog elaborata i rezultatima seizmicke mikrorejonizacije Crne
Gore, predmetna lokacija u Zanjicama pripada zoni sa izraZzenom seizmi¢kom aktivno$éu,
tipicnom za crnogorsko primorje. Ova oblast se nalazi u seizmickoj zoni intenziteta IX stepeni
Merkalijeve skale (MSK-64), sa ocekivanim maksimalnim ubrzanjem tla (PGA) u intervalu
od 0,25 do 0,30 g za povratni period od 475 godina. Takvi parametri svrstavaju prostor u
kategoriju podrucja sa visokim seizmickim rizikom, Sto zahtijeva odgovarajuce projektne
mjere u skladu sa vazeéim standardima i propisima.

Geoloski sastav terena - dominantno krecnjacke i dolomitske stijene - povoljan je u smislu
seizmiCkog odgovora, jer predstavljaju Cvrstu i relativno homogenu podlogu koja ne
pogoduje amplifikaciji seizmickih talasa. PovrSinski marinski nanosi i rastresiti sedimenti,
prisutni u uzoj zoni obale, mogu lokalno usloviti pove¢anu seizmicku osjetljivost zbog slabije
nosivosti i mogucnosti pojave likvefakcije u slucaju intenzivnog zemljotresa. Ovaj rizik je
posebno izraZen u zonama gdje se planira zasipanje i formiranje novih povrsina za potrebe
marine, te se moraju preduzeti dodatne mjere stabilizacije i kontrole.

Projektovanjem objekata u skladu sa seizmic¢kim normama, ukljucujuci i primjenu Eurokoda
8 i nacionalnih propisa, rizici od oStecenja mogu se znacajno ublaZiti. To podrazumijeva
izvodenje temeljenja na dubokim slojevima krec¢njackih stijena sa povoljnim mehanickim
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karakteristikama, izbjegavanje oslanjanja konstrukcija na rastresite povrsinske slojeve, kao
i sprovodenje eventualnih geotehnickih mjera injektiranja ili zbijanja nasutog materijala.

Zaklju¢no, seizmicke karakteristike lokacije potvrduju da je podrucje podlozno jakim
zemljotresima, ali istovremeno pruZaju stabilnu podlogu za projektovanje i izvodenje
planiranih objekata, uz obavezno poStovanje propisanih seizmickih standarda i tehnickih
mjera zaStite. Time se obezbjeduje sigurnost objekata marine i pratecih sadrzaja, kao i zastita
korisnika i posjetilaca planiranog kompleksa.

2.4. Podacioizvoristu vodosnabdijevanja i osnovne hidroloske karakteristike

U zoni lokacije izgradnje objekta na poluostrvu LusStica nema izvoriSta vodosnabdijevanja,
pa samim tim nema ni odredenih zona sanitarne zastite na koje bi posebno trabalo obratiti
paznju prilikom projektovanja i izvodenja radova Imajuci u vidu da ¢e se objekti predvideni
Glavnim projektom vodosnabdijevati vodom iz rezervoara, zakonom nije predvideno
odredivanje zona sanitarne zastite. Prema zakonskoj regulativi - Pravilnik o o odredivanju
i odrzavanju zona i pojaseva sanitarne zastite izvorista i ograni¢enjima u tim zonama (SI.
List CG 66/09), ¢lan 32, pojas sanitarne zaStite odreduje se oko glavnih cjevovoda i u
zavisnosti od konfiguracije terena iznosi po 2 m od osovine cjevovoda sa obje strane, a za
cjevovode za vodosnabdijevanje do 200 stanovnika po 1 m od osovine cjevovoda sa obje
strane. U slucaju ovog Glavnog projekta, radi se lokalnom cevovodu. Detaljniji podaci o
vodosnabdijevanju planiranog objekta dati su odgovarajuc¢em poglavlju koje se tice opisa
Projekta.

Osnovne hidroloske karakteristike

Hidroloske karakteristike akvatorijuma ispred poluostrva Lustica odredene su specifi¢cnim
geografskim polozajem uvale Zanjice, koja se nalazi na ulazu u Bokokotorski zaliv i
predstavlja dio sloZenog hidrografskog sistema u kojem se mijeSaju uticaji otvorenog
Jadranskog mora i unutrasnjih zalivskih cirkulacionih procesa. Ovaj prostor odlikuje
stabilna izmjena vodenih masa, relativno intenzivna cirkulacija u povrsinskom i srednjem
sloju, te prisustvo litorala kao ekoloski najaktivnijeg dijela morskog sistema. Ukupne
hidroloske prilike definiSu dinamiku temperature, saliniteta, strujanja i kvaliteta morske
vode, Sto sve zajedno doprinosi visokom stepenu ekoloske funkcionalnosti podrucja.

Akvatorijum uvale Zanjice direktno je pod uticajem ulazne morske struje koja u Boku
kotorsku ulazi preko zone izmedu Rta Ostra i Rta MiriSta. Ova ulazna struja krece se duz
obale Lustice i prelazi preko podruéja Zanjica, nakon ¢ega nastavlja prema Debelom rtu i
Kumborskom tjesnacu. Takav tok obezbjeduje stalnu dopunu svjeZim morskim vodama iz
juznog Jadrana, ¢ime se sprjeCava stagnacija i omogucava ravnomjerna ventilacija ¢itavog
sistema. Prema Glavnom projektu arhitekture, dio ulaznog toka se kod Veriga racva prema
unutras$njim zalivima, dok se drugi dio vrac¢a duZ suprotne obale prema otvorenom moru,
formirajudi zatvorenu cirkulaciju karakteristi¢nu za Boku kotorsku.

Ova cirkulaciona Sema kljucna je za obnavljanje vodenih masa u juznom dijelu zaliva, pa
samim tim i za stabilnost hidroloskih uslova u uvali Zanjice.

24



Litoralna zona, koja obuhvata gornji dio morskog sloja izloZen dejstvu talasa, predstavlja
hidroloski najaktivniji sloj akvatorijuma. U tom prostoru odvijaju se intenzivni procesi
mijeSanja, aeracije, transporta nutrijenata i primarne bioloSke proizvodnje. Blagi nagib
podmorskog terena u Zanjicama, koji prema projektnoj dokumentaciji iznosi pribliZno
1:20, omogucava efikasno kretanje i obnavljanje vodenih masa, ¢ime se obezbjeduje visok
nivo produktivnosti litorala, $to je od posebnog znacaja za morske organizme koji
naseljavaju ovo podrucje. U zimskom periodu, kada je strujanje intenzivnije, dolazi do
izraZenije vertikalne homogenizacije, dok se tokom proljeca i ljeta formira termoklin koji
razdvaja tople povrsinske slojeve od hladnijih dubljih masa.

Kolebanje nivoa mora, koje u Hercegnovskom zalivu u prosjeku iznosi oko dvadeset dva
centimetra, uti¢e na periodi¢ne promjene u priobalnom kretanju vode i u kombinaciji sa
djelovanjem talasa doprinosi stalnoj dinamici u plicem dijelu obale.

Ove oscilacije su pra¢ene promjenama u brzini i smjeru priobalnih struja, Sto utiCe na
redistribuciju sitnog sedimenta i periodi¢no zamucenje povrsinskog sloja, narocito nakon
epizoda jakog talasanja.

Hidroloski reZim wuvale karakteriSe i odsustvo stalnih povrSinskih vodotoka u
neposrednom zaledu, Sto znaci da su ulaz slatke vode, promjene saliniteta i eventualno
prisustvo nutrijenata uglavnom pod uticajem Sireg zalivskog sistema. U unutra$njim
djelovima Boke sezonski dotoci slatke vode mogu povecati stratifikaciju i uticati na
cirkulaciju, dok se u Zanjicama takvi uticaji javljaju samo indirektno i sa znacajno
smanjenim intenzitetom.

Sveukupno posmatrano, osnovne hidroloske karakteristike podruéja Zanjica odredene su
harmonijom tri klju¢na faktora: ulazne morske struje iz pravca otvorenog Jadrana,
cirkulacione dinamike hercegnovskog zaliva i aktivhog priobalnog pojasnog rezima. Ova
kombinacija obezbjeduje relativno stabilne uslove u pogledu temperature, saliniteta,
vertikalnog mijeSanja i transporta sedimenata, ¢cime se stvara povoljno okruZenje kako za
prirodne ekosisteme, tako i za izgradnju i funkcionisanje planirane pristaniSne
infrastrukture.

Obalno more

Obalno more u akvatorijumu ispred poluostrva Lustica predstavlja jedan od najvaZnijih
ekoloskih i hidrodinamickih sistema u Sirem prostoru hercegnovskog zaliva, a narocito u
podruéju uvale Zanjice gdje se javlja izraZena interakcija izmedu obalnih procesa, talasnih
djelovanjai cirkulacije vodenih masa. Ovaj prostor obiljeZen je prepoznatljivim karakterom
litoralne zone, u kojoj se odigrava najveci dio bioloSke aktivnosti, procesi sedimentacije i
resuspenzije, kao i fizi¢ke interakcije izmedu kopna i mora. Obalno more u Zanjicama i duz
Lustice odlikuje se relativno stabilnim hidroloSkim reZimom i povoljnim ekoloSkim
uslovima, $to ga Cini znacajnim segmentom ukupnog morskog ekosistema Boke kotorske.

Litoralna zona, koja se prema Glavnom projektu arhitekture definiSe kao prostor od gornje
granice dejstva talasa do donje granice kontinentalnog platoa, predstavlja hidroloski i
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ekoloski najaktivniji sloj obalnog mora. U ovoj zoni more je izloZeno intenzivnom
djelovanju talasa, svjetlosti i strujanja, Sto stvara povoljne uslove za fotosintezu, primarnu
produkciju i razvoj bogate bentoske flore i faune. Upravo zbog takvih uslova, obalno more
u podrudju Zanjica svrstava se medu najproduktivnije dijelove akvatorijuma Boke, §to je
narocito izrazeno u plitkim dijelovima gdje se mijeSaju nutrijenti donijeti talasima i
strujama iz otvorenijih dijelova mora.

Morfologija obale u Zanjicama uti¢e na specifi¢an karakter obalnog mora. Prirodna obala,
preteZzno izgradena od krec¢njackih formacija i stjenovitih barijera, smjenjuje se sa kra¢im
dionicama Sljunkovite i pjeskovite obale u srediSnjem dijelu uvale. Blagi nagib podmorskog
dna, koji prema projektnoj dokumentaciji iznosi oko 1:20, omogucava lak ulazak morskih
talasa u pli¢i dio uvale i podstiCe mijeSanje vodenih masa, ali istovremeno doprinosi
stabilnosti obalne linije jer je energija talasa u plitkom pojasu ve¢ znacajno reducirana. U
najjuznijem dijelu uvale obalno more je u najvecoj mjeri zasticeno od direktnog djelovanja
talasa zbog zaklonjenosti koju pruza konfiguracija obale, dok je sjeverozapadni dio
otvoreniji prema energetskim talasima jugozapadnog i zapadnog sektora.

Hidroloske karakteristike obalnog mora u ovom podrucju odredene su stalnom izmjenom
vodenih masa izmedu otvorenog Jadrana i unutra$njeg dijela Boke kotorske. Ulazne
morske struje dopiru do Zanjica preko zone izmedu Rta Ostra i Rta Miri$ta, nose¢i vodene
mase razli¢itih termickih i hemijskih karakteristika. Ove struje obnavljaju vodeni sloj
obalnog mora i sprecavaju stagnaciju, Sto doprinosi odrZavanju visokog nivoa kiseonika i
potpomaze razvoju ekoloSki znacajnih organizama. Kolebanje nivoa mora, koje u
hercegnovskom zalivu iznosi oko dvadeset dva centimetra, utice na periodi¢ne promjene u
obalnom sloju, pojacavaju¢i mijeSanje i doprinosed¢i prirodnoj cirkulaciji u plitkom dijelu
akvatorijuma.

Procesi talasanja takode imaju klju¢nu ulogu u formiranju karakteristika obalnog mora.
Talasi jugozapadnog i zapadnog smjera, koji su najdominantniji u ovom akvatorijumu, uticu
na periodi¢nu resuspenziju sitnih sedimenata u priobalju, ali istovremeno doprinose
aeraciji vodenog sloja i distribuciji nutrijenata. Tokom intenzivnog talasanja dolazi do
stvaranja kratkotrajnih povratnih tokova, koji uticu na horizontalnu cirkulaciju u uskom
obalnom pojasu i na redistribuciju materijala duz priobalne zone. U periodima mirnog
mora obalno more postaje gotovo stabilno, a procesi sedimentacije su izraZeniji, narocito u
juznom dijelu uvale gdje je hidrodinamicka aktivnost slabija.

Sveukupno gledano, obalno more u akvatorijumu ispred LusStice predstavlja dinamic¢an
sistem u kojem se prepli¢u talasni procesi, cirkulacija morskih struja, promjene nivoa mora
i ekoloska aktivnost litorala. Zbog stabilne i stalne izmjene vodenih masa, kao i zbog
povoljne morfologije i zaStite koju pruza Siroko otvoreni, ali prirodno ususkani zaliv
Zanjice, obalno more u ovom podru¢ju zadrZava visoku ekolo$ku vrijednost, dobru
hidrodinamicku prozra¢nost i povoljne uslove za razvoj obalne flore i faune, te istovremeno
predstavlja stabilnu osnovu za planiranje i izgradnju infrastrukturnih sadrzaja u okviru
obalnog pojasa.

U cilju sprecavanja potencijalnog zagadenja podzemnih voda i morskog ekosistema usljed
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karstne propusnosti terena, planirane su sljede¢e mjere zastite: sve zone manipulacije
gorivom, mazivima i tehnickim te¢nostima projektuju se na vodonepropusnim podlogama
sa sistemom sekundarne zaStite; otpadne vode se prikupljaju zatvorenim kanalizacionim
sistemom i odvode na tretman prije ispuStanja; zabranjeno je ispuStanje bilo kakvih
tecnosti u tlo ili more; a u slucaju akcidentnih situacija primjenjuju se propisane mjere
sanacije i obavjeStavanja nadleZznih organa. Na ovaj nacin eliminise se rizik nekontrolisanog
prodiranja zagaduju¢ih materija u podzemne tokove i more.

Karakteristike talasa

Akvatorijum ispred poluostrva Lustica, uklju¢ujuéi uvalu Zanjice, nalazi se na ulazu u
Bokokotorski zaliv i izloZen je dominantno talasima generisanim vjetrovima zapadnog i
jugozapadnog sektora, usljed otvorenosti prema Jadranskom moru i duZine privjetrista.
ReZim talasa odreden je kombinacijom lokalnih meteoroloskih uslova, konfiguracije obale
i batimetrije, Sto uslovljava intenzitet talasanja u priobalnoj zoni.

Prema Studiji talasa, zasnovanoj na podacima Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju
Crne Gore (meteoroloske stanice Bar i Budva, period 2020-2023), najveci hidrodinamicki
znadaj za podruéje Zanjica imaju talasi nastali djelovanjem vjetrova SW i W sektora, dok
talasi iz juznog i jugoisto¢nog sektora imaju manji uticaj zbog relativne zaklonjenosti
akvatorijuma u pravcu S-SE. Dominantno talasanje iz SW-W sektora predstavlja i kljucni
projektantski scenario za obalne i pomorske konstrukcije planirane u okviru zahvata.

Uzimajucdi u obzir navedeni talasni rezim, projektovanje i izvodenje radova u moru planira
se uz prilagodavanje dinamike radova meteoroloskim i hidrodinamickim uslovima,
narocito u periodima pojacanog talasanja, kako bi se obezbijedila stabilnost konstrukcija i
minimizovali uticaji na morski ekosistem.

Talasne i hidrodinamicke karakteristike akvatorijuma

ReZim talasa u akvatorijumu ispred poluostrva Lustica, uklju¢ujuéi juzni dio uvale Zanjice,
odreden je kombinacijom lokalnih meteoroloskih uslova, otvorenosti prema Jadranskom
moru i morfologije priobalnog prostora. Na osnovu Studije talasa, izradene koriS¢enjem
podataka Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore (meteoroloske stanice
Bar i Budva), utvrdeno je da najvec¢i hidrodinamicki znacaj za predmetnu lokaciju imaju
talasi generisani vjetrovima jugozapadnog i zapadnog sektora.

Ovi talasi, zbog duzine privjetriSta i intenziteta vjetrova, predstavljaju dominantni talasni
rezim u uvali Zanjice i imaju klju¢ni uticaj na dinamiku obalnih procesa. Talasi iz juznog i
jugoistoCnog sektora imaju znatno manji uticaj zbog prirodne zaklonjenosti akvatorijuma i
konfiguracije obale.

Hidrodinamicki uslovi u uvali karakterisu se stalnom izmjenom vodenih masa, bez pojave
dugotrajne stagnacije, Sto doprinosi stabilnosti kvaliteta morske vode i o¢uvanju ekoloske
funkcionalnosti litorala. Talasni rezim uti¢e na povremenu resuspenziju sitnog sedimenta
u plicem dijelu akvatorijuma, narocito tokom nepovoljnih meteoroloskih uslova, ali takvi
procesi imaju lokalni i kratkotrajni karakter.
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Uticaj talasa na planirane obalne i pomorske konstrukcije detaljno je razmatran u okviru
glavnih projekata i Studije talasa, pri ¢emu su konstrukcije dimenzionisane tako da
obezbijede stabilnost, sigurnost i dugorocnu otpornost na dominantna hidrodinamicka
opterecenja. Sa aspekta procjene uticaja na zivotnu sredinu, moZze se zakljuciti da talasni i
hidrodinamicki uslovi ne predstavljaju ogranicavajuci faktor za realizaciju projekta, uz
primjenu predvidenih tehnickih i organizacionih mjera tokom gradnje i koriS¢enja
prostora.

Podaci osmatranja talasa sa brodova

Podaci osmatranja talasa sa brodova predstavljaju vazan izvor informacija o stvarnim
morskim uslovima u akvatorijumu ispred poluostrva Lustica, jer dopunjuju rezultate
instrumentalnih mjerenja vjetra i modelskih prognoza talasnog polja. Takva osmatranja
narotito su znacajna u podruéjima poput uvale Zanjice, gdje konfiguracija obale, lokalni
reljef i poloZaj u odnosu na dominantne vjetrove mogu dovesti do odstupanja izmedu
idealizovanih modelskih prognoza i realnog ponasanja mora. Osmatranja talasa sa brodova
koji redovno prolaze ili pristaju u blizini Zanjica pruzaju uvide u ucestalost i karakter
talasanja u razli¢itim meteoroloskim situacijama, posebno tokom perioda kada
jugozapadni i zapadni vjetrovi imaju najizraZeniju ja€inu i uticu na formiranje talasa koji
dopiru do obale.

[skustva posada brodova koji plove duZ juznog ulaza u Boku kotorsku potvrduju nalaze
Studije talasa, prema kojima je u zoni Zanjica dominantno prisutno talasanje izazvano
vjetrovima jugozapadnog i zapadnog kvadranta. Posade redovno biljeZe najizraZenije
valjanje i udare talasa pri prolasku kroz zonu izmedu rta Arza i rta Mirista, gdje se talasi iz
otvorenog Jadrana najneposrednije prenose prema uvali. Ovakva osmatranja narocito su
vazna jer potvrduju da se u zimskom periodu, kada jugozapadni cikloni zahvate juZni
Jadran, u akvatorijumu ispred Lustice javljaju talasi vecih visina i duzih perioda, sto je u
skladu s analizama dugoro¢nih prognoza i vrijednostima signifikantne visine talasa koje su
u studiji definisane za povratne periode od 5 do 100 godina.

Pored toga, brodska osmatranja ukazuju da se tokom ljetnjih mjeseci najcesce javljaju
kratkotrajni zapadni vjetrovi, praceni talasima srednjih visina, koji mogu biti lokalno
pojacani refleksijom od kamenitih obala i batimetrijskih nepravilnosti. Brodovi koji
pristaju u Zanjice ili prolaze izmedu Mirista i Arze redovno biljeZe izraZenije talasanje u
popodnevnim satima, kada lokalna termika moZe pojacati zapadni vjetar i doprinijeti
stvaranju kratkih, ali strmih talasa. Takva osmatranja su posebno dragocjena jer ukazuju
na prostorne varijacije u intenzitetu talasa, Sto instrumentalna mjerenja na kopnu ne mogu
precizno obuhvatiti.

Podaci dobijeni posredstvom osmatranja sa brodova potvrduju da je u juznom dijelu uvale,
gdje prirodna morfologija pruza vecu zaStitu, talasno djelovanje generalno slabije.
Medutim, u sjevernom dijelu uvale i duZ zone koja je otvorena prema prevladavaju¢im
vjetrovima, zabiljeZene su situacije u kojima se talasi javljaju naglo, sa povecanim
amplitudama, $to je narocito izraZeno tokom prolaska frontalnih sistema iz jugozapadnog
kvadranta. Ovi podaci su u skladu s opservacijama navedenim u Studiji talasa, prema kojoj
zapadni i jugozapadni vjetrovi posjeduju efektivhu duZinu privjetriSta dovoljnu da
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proizvedu talase visina od 1,5 do 2,4 metra u uobicajenim uslovima, te preko 3 metra u
nepovoljnim meteoroloSkim epizodama, sa periodima koji prelaze pet sekundi.

Sveukupno, osmatranja talasa sa brodova pruzaju potvrdu i dopunu modelskim analizama
navedenim u Studiji talasa, te ukazuju na realne varijacije u talasnom rezimu koje treba
uzeti u obzir prilikom projektovanja obalnih i pomorskih objekata u zoni Zanjica. Ovi
podaci su narocito korisni za procjenu operativnih uslova za pristajanje plovila, planiranje
radova tokom izgradnje objekata i definisanje mjera zaStite od udarnih talasa u periodima
povecane hidrodinamicke aktivnosti.

Karakteristike morskih struja u akvatoriju ispred poluostrva LusStica

Morske struje u akvatorijumu ispred poluostrva Lustica, ukljuéujuéi uvalu Zanjice,
odredene su kombinacijom otvorenosti prema juZnom Jadranu, geomorfologije ulaza u
Boku kotorsku i hidroloSkih procesa u hercegnovskom zalivu. Ovakvi uslovi formiraju
prepoznatljiv i stabilan rezim cirkulacije vodenih masa, koji ima znacajan uticaj na kvalitet
morske vode, transport sedimenata i ekolosku funkcionalnost priobalnog pojasa.

Dominantna ulazna morska struja dolazi iz pravca otvorenog mora i prolazi preko zone
Zanjica, omogucavajuéi stalnu dopunu svjeZim morskim vodama i sprecavajuéi pojavu
stagnacije u akvatorijumu. Ovaj cirkulacioni obrazac doprinosi kontinuiranoj ventilaciji
uvale i odrzavanju povoljnih uslova za morske ekosisteme.

Intenzitet strujanja varira sezonski, pri ¢emu su struje izraZenije u periodima povecanog
dotoka slatke vode i pojacanog vjetrovnog djelovanja, dok su tokom ljetnjih mjeseci mirnije,
ali i dalje dovoljno aktivne da obezbijede razmjenu vodenih masa. U priobalnom pojasu i
pli¢im djelovima uvale javljaju se lokalna mikrostrujanja, uslovljena konfiguracijom obale,
talasnim procesima i oscilacijama nivoa mora.

Kolebanje nivoa mora, koje u hercegnovskom zalivu iznosi u prosjeku oko 22 cm, dodatno
utice na dinamiku strujanja u plitkim zonama, omogucavajudi ritmi¢no obnavljanje vodenih
masa i povremenu redistribuciju sitnog sedimenta. Ovi procesi su prirodnog karaktera i
imaju ogranicen prostorni i vremenski obuhvat.

Sveukupno posmatrano, rezim morskih struja u uvali Zanjice karakteri$e se stabilnom
cirkulacijom, bez dugotrajne stagnacije, Sto predstavlja povoljan faktor sa aspekta zastite
morske sredine. Hidrodinamicki uslovi doprinose razblaZivanju potencijalnih zagadujuc¢ih
materija i oCuvanju ekoloske ravnoteZe, te se ne ofekuju znacajni negativni uticaji na
morski ekosistem u fazi izgradnje i funkcionisanja planiranih sadrzaja, uz primjenu
predvidenih mjera zasStite..

Morske struje u priobalnom podrucju

Priobalni pojas u akvatorijumu ispred poluostrva Lustica karakteriSe specifican rezim
morskih struja koji se razlikuje od strujanja u otvorenijim djelovima zaliva i dubokovodnim
zonama. U ovoj zoni dolazi do izraZene interakcije izmedu talasne energije, morfologije
obale i oscilacija nivoa mora, Sto uslovljava sloZene, ali prirodno stabilne obrasce kretanja
vodenih masa u neposrednoj blizini obalne linije.
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U zoni litorala, definisanoj kao prostor od gornje granice dejstva talasa do donje granice
kontinentalnog platoa, cirkulacija vodenih masa je najizraZenija tokom perioda pojacanog
talasanja. Orbitalno kretanje talasa generiSe povrsinske i podobalne struje koje se krecu
paralelno sa obalom, pri emu je ovaj efekat narocito izraZen pri talasima iz jugozapadnog
i zapadnog sektora, koji predstavljaju dominantne talasne smjerove u ovom podrucju.

Konfiguracija obale i podmorskog reljefa u Zanjicama pogoduje formiranju lokalnih
mikrostrujanja i povratnih tokova u plitkom pojasu, koji nastaju usljed povlac¢enja vode
nakon zapljuskivanja obale. Ovi tokovi imaju lokalni i kratkotrajan karakter, ali u¢estvuju
u prirodnoj redistribuciji sitnog sedimenta, narocito u djelovima uvale sa blazim nagibom
podvodnog terena.

Dinamika priobalnih struja dodatno je uslovljena cikli¢cnim promjenama nivoa mora, koje
u hercegnovskom zalivu iznose u prosjeku oko 22 cm. Ove oscilacije doprinose ritmi¢nom
obnavljanju vodenih masa u pli¢em dijelu obale i sprjecavaju dugotrajno zadrZavanje vode
u priobalnom pojasu.

Opisani rezim priobalnih struja predstavlja povoljan faktor, jer omogucava brzo
razblaZivanje i disperziju eventualno suspendovanih cestica nastalih tokom izvodenja
radova. OcCekivani uticaji u vidu lokalnog i kratkotrajnog zamucenja mora bice prostorno
ograniceni na zonu neposrednog zahvata i brzo ¢e se povuéi usljed prirodne cirkulacije.
Tokom faze funkcionisanja projekta ne oCekuju se znacajne promjene prirodnog rezima
priobalnih struja niti poremecaji u transportu sedimenta, uz primjenu predvidenih
tehnickih i mjera zastite Zzivotne sredine.

Temperatura morske vode

ReZim temperature morske vode u akvatorijumu ispred poluostrva LuStica odraZava
tipi¢ne karakteristike mediteranskog klimatskog sistema, koji je u dostupnoj projektnoj
dokumentaciji opisan kroz izrazito topla i suva ljeta, te blage zimske periode sa umjerenim
padavinama i relativno stabilnim hidroloSkim uslovima. [ako tehnicka dokumentacija koja
se odnosi na projekat marine i kupali$ta u uvali Zanjice ne sadrZi direktna mjerenja
temperature mora, dinamika zagrijavanja i hladenja vodenih masa moZe se sa velikom
pouzdanos¢u procijeniti na osnovu poznatih regionalnih obrazaca i opisanih klimatskih
osobina podrucja.

Temperatura morske vode u priobalnom dijelu LusStice slijedi sezonske promjene u
temperaturi vazduha, koje su detaljno prikazane u Glavhom projektu arhitekture, gdje je
evidentirano da se srednje mjesecne temperature vazduha kre¢u od najnizih vrijednosti u
zimskom periodu do maksimuma tokom jula i avgusta. More se tokom prolje¢a postepeno
zagrijava, pri Cemu povrSinski sloj mora dostiZe svoje najviSe sezonske vrijednosti u
kasnom ljetnjem periodu, kada se stvara izraZen termoklin koji razdvaja topli povrsinski
sloj od hladnijih dubljih slojeva. U zoni Zanjica, gdje je podmorski nagib relativno blag i gdje
je dubina priobalnog pojasa manja, povrsSinski sloj mora reaguje osjetno brZze na
zagrijavanje, Sto u ljetnim mjesecima doprinosi stvaranju posebno ugodnih uslova za
kupanje.
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Tokom jeseni temperatura morske vode opada postepeno, Sto je u skladu sa usporenim
gubitkom toplote iz morskih masa. More zadrzava akumuliranu ljetnju toplotu relativno
dugo, pa u ranoj jeseni i dalje ostaje prijatno, sve dok se dugotrajne kiSe i promjene u
atmosferskoj cirkulaciji ne odraze i na povrsSinske slojeve. U zimskom periodu temperatura
morske vode mirno opada, ali i tada ostaje iznad vrijednosti koje su karakteristicne za
kontinentalne klimatske zone, Sto je posljedica stabilnog dotoka toplijih vodenih masa sa
juznog Jadrana i stalne cirkulacije u okviru hercegnovskog zaliva.

U proljetnim mjesecima, kako se temperatura vazduha povecava, raste i temperatura
povrsinskog sloja mora, a ujedno dolazi do smanjenja vertikalne homogenizacije vodenih
masa. Ovaj proces omogucava brze zagrijavanje pli¢eg priobalnog pojasa, Sto je narocito
izrazeno u uskim uvalama poput Zanjica. Specifitna geometrija uvale omoguéava
zadrZavanje toplijeg povrsinskog sloja i smanjuje njegovo razlaganje vjetrovima slabijeg
intenziteta, Sto doprinosi tome da se more u priobalnom dijelu brze zagrije u odnosu na
otvorenije dijelove akvatorijuma.

Opsti rezim temperature morske vode u podruéju Zanjica obiljeZen je izrazitim sezonskim
varijacijama, ali u svim godiSnjim dobima karakteriSe ga stabilnost i odsustvo naglih
promjena. Ovakav termalni reZim povoljan je za morski ekosistem litorala, jer omogucava
razvoj bogate flore i faune u dijelu u kojem se odvijaju najintenzivniji procesi fotosinteze i
bioloske proizvodnje, Sto je u Glavnom projektu arhitekture prepoznato kao jedna od
klju¢nih karakteristika cijelog priobalnog pojasa uvale Zanjice.

Sveukupno posmatrano, temperatura morske vode u akvatorijumu ispred Lustice prati
godiSnji ritam mediteranskog klimatskog podrucja, sa toplim i stabilnim ljetima, dugim i
blagim periodima temperaturne tranzicije u proljece i jesen, te hladnijim, ali umjerenim
zimskim uslovima. Ovakav termicki reZim doprinosi stabilnosti ekoloSkog sistema i
predstavlja vaZan parametar u planiranju aktivnosti vezanih za koriS¢enje, zastitu i
upravljanje priobalnim prostorom.

2.5. Klimatske karakteristike

Podrucje uvale Zanjice, kao i ¢itavo poluostrvo Lustica, ima izraZene karakteristike tipi¢ne
mediteranske klime, sa jasnim sezonskim razlikama i dugim periodima stabilnih vremenskih
uslova. Takva klima ima direktan uticaj na moguc¢nost turisticke valorizacije prostora,
stabilnost marinskog ekosistema i planiranje gradevinskih aktivnosti.

Temperatura vazduha u ovom podrucju pokazuje blage sezonske oscilacije u poredenju sa
kontinentalnim dijelovima Crne Gore. Prosje¢na godi$nja temperatura iznosi oko 15,5 °C.
Zimski period je blag, sa srednjom januarskom temperaturom od priblizno 7 °C, Sto znaci da
ekstremne hladnoce gotovo da ne postoje, a vegetacija moZe nesmetano prezimiti. Ljetni
period je topao i stabilan, sa srednjim julsko-avgustovskim temperaturama koje prelaze 25-
26 °C, dok tokom kratkotrajnih toplotnih talasa maksimalne dnevne vrijednosti mogu dostici
ido 35°C.
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Padavinski rezim ima tipi¢nu mediteransku raspodjelu, sa ukupnom godisnjom koli¢inom
padavina od priblizno 1.700 do 1.800 mm. NajviSe padavina biljeZi se u kasnu jesen i tokom
zime, narocito u novembru i decembru, kada prosje¢na mjesecna koli¢ina prelazi 200 mm.
Ljetni mjeseci su znatno suvlji - u julu i avgustu prosjek padavina je manji od 30 mm, $to
dovodi do izraZenih suSnih uslova koji uti¢u na vegetaciju i zahtijevaju racionalno
upravljanje vodnim resursima.

Insolacija i sun¢evo zrac¢enje u ovom podruéju su izuzetno povoljni. Zanjice i Lustica biljeze
preko 2.300 suncanih sati godiSnje. Tokom ljetnjih mjeseci prosjecno trajanje suncevog
zraCenja iznosi 10 do 11 sati dnevno, Sto stvara optimalne uslove za turisticke aktivnosti na
otvorenom, kao i za koriS¢enje solarne energije u energetske svrhe.

Vjetrovi na ovom podrucju imaju izraZen sezonski karakter. Tokom zime dominira bura, koja
dolazi iz sjevernog i sjeveroisto¢nog pravca. Ona je hladna i suva, naj¢eSc¢e kratkotrajna, ali
moZe dosegnuti nalete brzine od 20 do 25 m/s. Tokom ljeta prevladava maestral, vjetar
jugozapadnog smjera, koji duva umjerenom brzinom od 4 do 8 m/s i donosi osvjeZenje te
pogoduje ventilaciji priobalnog pojasa. U prijelaznim sezonama, narocito u jesen, povremeno
se javlja jugo - topao i vlaZan vjetar juZnog smjera, ¢esto pracen padavinama i talasima visih
amplituda.
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Slika 1.3. RuZa ucestalosti smjera i brzine vjetra za stanicu Budva

Relativna vlaZznost vazduha na godiSnjem nivou kreée se izmedu 70 i 75%. NajviSe
vrijednosti se biljeZe tokom zimskih mjeseci, kada moze dosti¢i i do 80%, dok su ljeti te
vrijednosti niZe, Cesto ispod 60%. Evaporacija je narocito izraZena tokom ljeta usljed visokih
temperatura, duzeg trajanja suncevog zracenja i niske relativne vlaznosti vazduha. Ovakav
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odnos temperature, vlaznosti i isparavanja uti¢e na mikroklimatske uslove obalnog pojasa,
dinamiku vegetacijskog rasta i raspoloZivost povrsinskih i podzemnih voda.

Tabela 2: Klimatske karakteristike podruéja uvale Zanjice (prosjek)

Parametar Godlsn.].a prosjecna Maksimum Minimum
vrijednost

Temperatura o or (1: o (s

vazduha 15,5°C 35 °C (ljeto) 4 °C (zima)

Godisnja koli¢ina 200 mm/mjese¢no | 25 mm/mjesecno

padavina 1.750 mm (XI-XII) (VII-VIID)

Suncani sati 2.300h 11 h/dan (ljeto) 4 h/dan (zima)

Relativna vlaZnost 72 % 80 % (zima) 58 % (ljeto)

Maestral (ljeto) /
Bura (zima)

Dominantni vjetar 20-25m/s (bura) 4-8 m/s (maestral)

Uvala Zanjice se nalazi na jugozapadnoj strani poluostrva LuStica i otvorena je prema
jugozapadnim i zapadnim pravcima. Geografski polozZaj i orijentacija uvale odreduju
specificne klimatske i oceanografske uslove, koji su od presudnog znacaja za planiranje i
dimenzionisanje marinske infrastrukture. Prostor pripada jadranskoj mediteranskoj klimi,
koju karakteriSu blage i vlazne zime, sa izraZzenim padavinama, i topla, suva i stabilna ljeta.
ProsjeCne godiSnje temperature vazduha kre¢u se u rasponu od 14 do 16 °C, sa srednjim
januarskim vrijednostima od 7-8 °C i srednjim julsko-avgustovskim temperaturama od 25-
27 °C.

Padavinski rezim pokazuje sezonsku raspodjelu sa maksimumom u jesenjim i zimskim
mjesecima, a najmanje padavina registruje se tokom ljetnog perioda, $to pogoduje izvodenju
gradevinskih radova u tom dijelu godine. Prosjecna godisnja koli¢ina padavina u Sirem
podrudju Tivta i Lustice krece se oko 1.800-2.000 mm.

Analiza reZima vjetrova na osnovu podataka Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju
Crne Gore za period 2020-2023. godine ukazuje na dominaciju vjetrova iz prvog kvadranta
(sjeverni i sjeveroisto¢ni smjer), dok su za generisanje talasa od znacaja vjetrovi iz
jugozapadnog (SW) i zapadnog (W) pravca, usljed postojanja velike efektivne duZine
privjetriSta. Za pravac jugozapad duzina privjetrista iznosi 87,9 km, dok je za zapadni pravac
62,45 km, $to omogucava formiranje dugih valnih frontova i pojavu znacajnih visina talasa.

Talasi

Za potrebe izrade ovog dokumenta odradena je Studijom talasa (OptimusProject d.o.o.,
2023) analizirani su prosjecni i ekstremni uslovi u predmetnoj zoni. Rezultati ukazuju da se
znacajne visine talasa (Hs) za brzine vjetra od 5 do 14 m/s kre¢u u rasponu od 0,65 do 2,7
m, sa odgovaraju¢im periodima talasa (Ts) od 3,1 do 6,4 s. Ekstremne analize radene su
primjenom statistickih distribucija (Gumbel, Pareto), na osnovu kojih su dobijene sljedece
vrijednosti za znacajne talase:
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za povratni period od 5 godina: Hs % 1,6-1,7 m, Ts = 5,2-5,3 s,

za povratni period od 20 godina: Hs * 1,9 m, Ts = 5,8 s,

za povratni period od 50 godina: Hs # 2,0 m, Ts = 6,1 s,
e za povratni period od 100 godina: Hs = 2,1-2,2 m, Ts = 6,3-6,4 s.

Na osnovu ovih podataka, maksimalne pojedinaCne visine talasa (Hmax) u povratnom
periodu od 100 godina procijenjene su na oko 3,8-3,9 m, Sto ukazuje na znacajnu izloZenost
obale ekstremnim talasnim dogadajima.

Na osnovu satnih podataka Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju od 01.01.2020. do
31.12.2023. godine utvrdeno je za smjer SW najduZe trajanje duvanja vjetra od 12 h a za
smjer duvanja vjetra W 18 h. Za smjer SW ogranicenje razvoja stanja je dvojako i odgovara
ogranicenju trajanjem vjetra i duZinom privjetrista zavisno o razredu brzine vjetra za koju
se definiSu dubokovodni parametri talasa. S druge strane, kod smjera W vrijeme duvanja
vjetra je, za sve razrede brzine vjetra, ve¢e od minimalnog potrebnog pa ¢e biti mjerodavna
efektivna duZzina privjetriSta. Znacajne visine talasa Hs i pripadajuce periode talasa Ts
moguce je odrediti pomo¢u SMB dijagrama, Groen - Dorrestein nomograma i pomocu
formula Goda. U ovom radu navedeni parametri talasa su odredeni u skladu sa Groen-
Dorrestein nomogramom, koji je prikazan na slici 2.3. Postupak odredivanja parametara se
sprovodi tako Sto se s lijeva na desno prati konstantna brzina vjetra U i zatim traZi njen
presjek s privjetriStem X ili trajanjem vjetra t u zavisnosti koje prvo dode. Na njestu tog prvog
presjeka ocitaju se prognozirana znacajna visina talasa Hs i znacajni period talasa Ts.

35



8

' o o I
' o ' s 1

:\\wowugm-::loo:iuusmlxooéu-uux.'; ; o 30
20 lime0Slmy Imsmloiin o .”C‘:‘
" — e 25
30 < " X 2 Y B
10 B e e TR BA Sl
8 A DA s 175
6 w - "‘ - 3.9 .\ ..
5 r‘(v ¥\ . . -d. = A4 150
2 - = /\; v OV 2 Pid v
“$‘_'_., 4\/ > - \ A - 12 5
3 ,s‘\_" [‘I--‘ - XI‘- 1 \ X;)“ - / ‘x".‘\"
T A PO ey 10.0
2 | Wind speed u — * FAAP A == - - — - -
inms VN 2N oY A | i £ T ¥ M
1 A R A N TR 75
AT = L e X
e . i i = %V  w  m mV
: 28 AP \ WP W A W W X x
: it s o ¥ TP A\/ \'\\‘i' 8""' 2 & &l "‘5
; 17.8 - o~
04 15 \ A\ /X{ = el Wivepericd 7, in s Wind speed «
72 s mms
03 . X BB/ :
0.2 78 \/
L] Wind dunation i boun
010,1 05 1 2 3 6 912 1824 3648 72 96

Slika br.8. Groen-Dorrestein nomogram za prognozu dubokovodnog znacajnog talasa u
funkciji brzine i trajanja vjetra odnosno privjetrista

U pogledu oceanografskih uslova, uvala Zanjice karakteri$e relativno miran akvatorijum sa
prosjecnim valnim visinama ispod 1 m tokom najveceg dijela godine, dok se ekstremni uslovi
javljaju sezonski, najces¢e u zimskim mjesecima. More u uvali je oligotrofno, sa visokom
prozirno$¢u, a strujanje je ograniCenog intenziteta i dominantno uslovljeno lokalnim
vjetrovima i valnim kretanjima.

Studija talasa jasno je pokazala da dimenzionisanje planiranog lukobrana, obalnog zida i gata
mora uzeti u obzir ekstremne talasne dogadaje, kako bi se obezbijedila dugorocna stabilnost
i sigurnost objekata. Zbog toga su u projektnoj dokumentaciji predvidena rjeSenja koja
ukljucuju armiranobetonske kesone sa krunskom plo¢om i zastitni kameni oklop, kao i gat
na busenim Sipovima dimenzionisanim prema prognoziranim opterecenjima.

Zaklju¢no, klimatske i oceanografske karakteristike uvale Zanjice, sa naglaskom na talasni
rezim, predstavljaju osnovu za izbor tehnickih rjeSenja, a rezultati Studije talasa potvrduju
da su predloZene konstrukcije projektovane u skladu sa prirodnim uslovima lokacije i da
obezbjeduju sigurnost i trajnost u periodu duZem od 50 godina.

36



2.6. Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i
regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa

Prirodni resursi na podruéju uvale Zanjice i $ireg priobalnog prostora Lustice karakteri$u se
kombinacijom morskih i kopnenih elemenata ¢ija se struktura i dinamicka obiljezja odreduju
djelovanjem geomorfoloskih, klimatskih i bioloskih faktora. U prostornom smisluy,
najznacajniji prirodni resurs predstavlja morski ekosistem koji obuhvata obalnu zonu,
podmorje, sedimentne supstrate i bioloSke zajednice koje ga nastanjuju. Ovaj resurs je
relativno dobro ocuvan, $to potvrduje i visok nivo prozirnosti vode, stabilna hidrodinamika
i prisustvo prirodnih bentoskih biocenoza. U isto vrijeme, njegova prostorna ogranicenost i
osjetljivost zahtijevaju pazljivo upravljanje, posebno u kontekstu sezonskog opterecenja i
turistickih aktivnosti.

Relativna zastupljenost i dostupnost prirodnih resursa u ovom podrucju odredena je
prvenstveno strukturom podmorja. Podruc¢je uvale karakteriSu Sljunkoviti i sedimentni
supstrati u zoni plicaka, uz povremene fragmente stjenovite podloge, Sto omogucava razvoj
tipi¢nih infralitoralnih zajednica. U pogledu bioloskih resursa, najznacajnije su fotofilne alge,
livade morske cvjetnice Cymodocea nodosa u pojedinim mikrolokacijama i stjenovite
biocenoze u dubljim zonama. Livade Posidonia oceanica se prema dostupnim podacima ne
nalaze u neposrednom obuhvatu zahvata, ve¢ u odmaknutim zonama akvatorijuma, Sto
potvrduje da podrucje planirane intervencije ne obuhvata stanista od najviSeg prioritetnog
statusa prema Direktivi o staniStima.

Kvalitet prirodnih resursa u ovom prostoru moZe se ocijeniti kao visok, posebno kada se
posmatra ekoloSko stanje morske vode koje karakteriSe dobra fiziko-hemijska stabilnost,
relativno niska opterecenost nutrijentima i odsustvo znacajnog antropogenog zagadenja u
neposrednoj zoni zahvata. Hidrodinami¢ki reZim obale Zanjica omoguc¢ava kontinuiranu
obnovu vodenih masa, Sto doprinosi o¢uvanju prirodnih uslova i sprecava duZe zadrZavanje
suspendovanih Cestica i zagadujuc¢ih materija. Ovaj proces je klju¢an za odrzivost bentoskih
zajednica i regenerativni potencijal ekosistema.

Regenerativni kapacitet prirodnih resursa u akvatorijumu Zanjica zavisi od strukture
supstrata, bioloske osjetljivosti i hidrodinami¢kih karakteristika prostora. Sljunkoviti i
pjeskoviti supstrati u obalnoj zoni imaju relativno visok regenerativni kapacitet, posebno u
pogledu prirodnog izravnavanja i pomjeranja sedimenta usljed talasnog djelovanja. BioloSke
zajednice koje nastanjuju ovakve supstrate takode pokazuju visok stepen otpornosti i
sposobnosti regeneracije nakon krac¢ih poremecaja, kao Sto su privremeno zamucenje ili
mehanicki uticaji. Stjenovite biocenoze u dubljim zonama posjeduju manji regenerativni
kapacitet zbog sporog rasta organizama koje ih grade, ali se, prema dostupnim podacima,
nalaze van neposredne zone uticaja planiranog zahvata.

Kada se sve navedene karakteristike sagledaju u cjelini, moZe se zakljuciti da prirodni resursi
u obalnom podruéju Zanjica predstavljaju dobro o¢uvan i uglavnom neremetljiv prirodni
sistem, sa stabilnim ekoloSkim funkcijama i adekvatnim regenerativnim potencijalom.
KoriS¢enje ovih resursa kroz realizaciju planiranog projekta moguce je sprovesti bez
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njihovog narusavanja, pod uslovom da se radovi izvode u kontrolisanim uslovima, uz
primjenu zaStitnih mjera i sprovodenje monitoringa koji ¢e omoguciti pravovremeno
reagovanje na eventualne promjene u stanju morskog ekosistema.

Kontrolisani uslovi izvodenja radova podrazumijevaju primjenu mjera ogranicavanja
zamucenja, fazno izvodenje radova u moru, kontrolu manipulacije sedimentom, zabranu
ispusStanja zagaduju¢ih materija i stalni stru¢ni nadzor. Monitoring obuhvata pracenje
zamucenja morske vode tokom radova, vizuelni nadzor stanja morskog dna u zoni zahvata,
kao i periodicno pracenje osnovnih parametara kvaliteta morske vode (providnost,
suspendovane materije, mikrobioloski parametri), u skladu sa vaZe¢im propisima.

2.7. Prikaz apsorpcinog kapaciteta prirodne sredine

Prirodna sredina u podrudju poluostrva Lustica i uvale Zanjice karakterise se kombinacijom
kraskog reljefa, stjenovite obale, marinskih sedimenata i ekoloski osjetljivog morskog ekosistema.
Apsorpcioni kapacitet ovog prostora, odnosno sposobnost prirodne sredine da primi, amortizuje
ili neutraliSe negativne uticaje projekta bez dugoro¢nih degradacija, varira znacajno medu
razli¢itim segmentima prostora i direktno zavisi od specificnih hidroloskih, geomorfoloskih i
bioloskih karakteristika podrucja.

Morski ekosistem u uvali Zanjice, posebno litoralna zona, ima nizak apsorpcioni kapacitet. Ovo
podrucdje predstavlja jednu od ekoloski najaktivnijih cjelina, sa razvijenim bentoskim zajednicama
koje su veoma osjetljive na povecano zamucenje vode, promjene u svjetlosnom rezimu i hemijska
zagadenja. Zbog toga svako intenzivnije mehani¢ko uzburkavanje sedimenata, ispustanje otpadnih
voda ili unoSenje goriva 1 ulja moZe izazvati dugotrajne negativne posljedice po ekosistem. S
obzirom na stabilnu 1 snaznu dinamiku vodenih masa, zagaduju¢e materije se relativno brzo Sire
akvatorijumom, §to dodatno smanjuje sposobnost samopurifikacije.

Litoralni prostor, uklju¢ujuci obalnu zonu 1 plitki podmorski pojas, takode ima ogranicen kapacitet
da primi fizicke promjene. Stjenovite formacije i prirodne mikrostukture obale gotovo se ne
regeneriSu nakon izmjena, te svaki zahvat ovog tipa predstavlja trajnu promjenu pejzaZza i prirodnih
karakteristika prostora. Marinski sedimenti u plicaku imaju nesto veci, ali i dalje umjeren kapacitet
regeneracije, koji zavisi od prirodnih ciklusa taloZenja i erozije, te se oporavak odvija sporo i samo
ukoliko talasni rezim ostane stabilan.

Krasko podzemlje Lustice ima ekstremno nizak apsorpcioni kapacitet, sto ga ¢ini jednim od
pukotinsko-kavernozna poroznost, brza infiltracija i direktna hidraulicka povezanost sa morem.
Zbog odsustva filtracionog sloja, sve vrste zagadenja (ulja, goriva, otpadne vode, hemijski
supstrati) brzo dospijevaju u podzemne tokove i dalje u morski ekosistem, bez mogucnosti
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prirodnog samoprocis¢avanja. Ovakva geoloSka struktura zahtijeva posebno stroge mjere zastite.

Kopneni vegetacioni pokriva¢, pretezno saCinjen od mediteranske makije 1 degradiranih
zimzelenih zajednica, posjeduje srednji apsorpcioni kapacitet. Vegetacija se moze relativno dobro
obnavljati nakon manjih poremecaja, pod uslovom da tlo ostane sacuvano. Medutim, intenzivniji
zahvati poput uklanjanja vegetacije, formiranja novih povrsina ili erozionih procesa mogu
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znacajno smanjiti njegovu sposobnost regeneracije, posebno na plitkim i eroziji sklonim
povrsinama.

Sveukupno gledano, prirodna sredina u zoni Zanjica pokazuje nizak ukupni apsorpcioni kapacitet,
sa pojedinim segmentima koji imaju vrlo ograni¢enu sposobnost podnosenja ekoloskih pritisaka.
vrlo nizak ili ekstremno nizak prag tolerancije na promjene. Vegetacioni pokriva¢ posjeduje
umjeren potencijal obnove, ali je ranjiv na intenzivne gradevinske aktivnosti.

2.8. Floraifauna

Flora

Sire podruéje poluostrva Lustica pripada eumediteranskoj zoni zimzelene vegetacije sveze
Quercion ilicis (Horvati¢, 1967). Klimatogeni tip vegetacije ovog pojasa predstavljaju
zimzelene tvrdolisne Sume hrasta crnike (Quercus ilex), reda Quercetalia ilicis, dok su usljed
dugotrajnog antropogenog uticaja primarni Sumski kompleksi u velikoj mjeri degradirani i
zamijenjeni sekundarnim formama - makijom, garigom, kamenjarskim paSnjacima i
ruderalnim zajednicama.

Na LusStici je posebno razvijena degradaciona serija od Sume crnike (Quercetum ilicis
adriaprovincialis) ka gustoj makiji, zatim ka garigu i, u krajnjem stepenu degradacije, ka
zajednicama suvih travnjaka i kamenjarskih pasnjaka sveze Cymbopogo-Brachypodion
ramosi. U zonama stalnih ili povremenih boravista ljudi prisutna je i ruderalna vegetacija,
narocito duz puteva, u naseljima i oko okuc¢nica, gdje se elementi ove flore lokalno mijesaju
sa halofitnom vegetacijom uskog obalnog pojasa.

Na Sirem podrucju LusStice evidentirani su sljedeci biljni taksoni zaSticeni RjeSenjem o
stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (br. 076-2006): Galanthus nivalis,
Vincetoxicum huteri, Viburnum maculatum, Leucanthemum chloroticum, Epipactis
microphylla, Spiranthes spiralis, Dactylorhiza saccifera, Neotinea maculata, Orchis morio,
Orchis tridentata, Serapias cordigera, Serapias lingua, Ophrys sphegodes, Chaerophyllum
coloratum, Euphorbia paralias. Prisutan je i niz invazivnih i alohtonih vrsta, medu kojima se
izdvajaju Ailanthus altissima (pajasen) i Robinia pseudoacacia (bagrem), narocito uz
saobracajnice i na antropogeno izmijenjenim povrSinama.

Flora na predmetnoj lokaciji (UPB 35 i UPB 36)

Predmetna lokacija obuhvata obalni i blago nagnuti brdski teren u zaledu uvale Zanjice, gdje
dominiraju prirodna i poluprirodna stanista makije i degradiranih travnjaka, sa lokalnim
prisustvom ruderalne vegetacije u neposrednoj blizini postoje¢ih putnih pravaca i
pristupnih staza.

U okviru makije na predmetnoj lokaciji registrovani su tipi¢ni predstavnici mediteranske
zimzelene vegetacije: Arbutus unedo (maginja), Quercus ilex (hrast crnika), Olea europaea
(maslina), Laurus nobilis (lovor), Myrtus communis (mirta), Pistacia lentiscus (pistacija),
Cupressus sempervirens (Cempres), Pinus halepensis, Pinus pinea i Pinus pinaster (borovi), kao
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i Ficus carica (smokva), Nerium oleander (oleander), Smilax aspera (tetivika), Vitis vinifera
(vinova loza) i Asparagus acutifolius (Sparoga).

Zbog gustog sklopa drveca i Zbunja, zeljasti sprat je slabo razvijen. Na otvorenijim dijelovima,
uz rubove makije, na kamenitim ispupcenjima i uz postojece staze, prisutne su vrste rodova
Euphorbia, Micromeria, Teucrium, Satureja montana, kao i predstavnici porodica trava (npr.
Melica ciliata, Festuca sp., Bromus sp., Avena sp.) i glavocika (Centaurea sp., Xanthium sp.).
Tokom terenskog obilaska zabiljeZene su i manje populacije Iris pseudopallida (perunika) i
Rubus sp. (kupina).

S obzirom na tip stanisSta, moZe se ocekivati prisustvo viSe vrsta iz porodice orhideja (rodovi
Orchis, Ophrys, Platanthera), kKoje su tipi¢ni elementi makije i kamenjarskih pasnjaka, ali
usljed kratkog vegetacionog perioda nijesu konstatovane tokom obilaska. Za ove vrste vaZzi
rezim zaStite po nacionalnom zakonodavstvu, te njihov potencijalni areal predstavlja
ogranicavajuci faktor prilikom izvodenja radova.

Na samom obalnom pojasu, u zoni djelovanja talasa i prskanja morske vode, prisutni su
fragmenti halofitne i pionirske vegetacije, koja kolonizuje pukotine stijena i uske pojaseve
Sljunkovitog i pjeskovitog materijala. Ovi kompleksi imaju ograni¢enu prostornu
rasprostranjenost, ali znacajnu ekoloSku ulogu u stabilizaciji obale i kao prelazni pojas
izmedu kopnenih i morskih ekosistema.

Fauna kopnenog dijela

Podaci o fauni Sireg podrucja Lustice poticu prvenstveno iz pojedinacnih istrazivanja i
planersko-studijskih dokumenata, dok sistematska faunisticka istrazivanja na uzem
obuhvatu predmetne lokacije nijesu radena. Na osnovu tipa staniSta (razvijena makija,
degradirani travnjaci, kamenjarski pasnjaci, ruderalni kompleksi) i dostupnih literaturnih
izvora, moZe se sa velikom vjerovatnocom ocekivati prisustvo uobicajenih predstavnika
mediteranske faune.

Od sisara, oCekuje se prisustvo vrsta: obi¢ni zec (Lepus europaeus), lisica (Vulpes vulpes),
kuna bjelica (Martes foina), Cagalj (Canis aureus), dok se povremeno, narocito u manje
naseljenim djelovima poluostrva, mogu javiti divlja svinja (Sus scrofa) i vuk (Canis lupus).
Tokom obilaska predmetne lokacije nijesu registrovani direktni vizuelni nalazi ovih vrsta, ali
s obzirom na kontinuitet stanista i povezanost sa okolnim, manje izmijenjenim povrsinama,
njihovo prisustvo se ne moze iskljuciti.

Makija i kamenjarski tereni predstavljaju pogodna staniSta za veci broj vrsta ptica, medu
kojima se posebno izdvajaju: jarebica kamenjarka (Alectoris graeca), pojedine vrste
golubova (Columba sp.), kao i ptice pjevnice - grmuse roda Sylvia sp., sjenice roda Parus sp.,
crnoglavka (Emberiza melanocephala), treSnjar (Coccothraustes coccothraustes), brgljez
kamenjar (Sitta neumayer), crvenda¢ (Erithacus rubecula) i druge. Sire podrugje
Crnogorskog primorja nalazi se na znac¢ajnom jadranskom migracionom koridoru, te pri
sezonskim seobama ovim prostorom povremeno prolaze i grabljivice poput kratkoprstog
kobca (Accipiter brevipes) i morskog sokola (Falco eleonorae).
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Za podrucje Lustice karakteristi¢no je prisustvo viSe vrsta gmizavaca, medu kojima se, na
osnovu tipa staniSta, mogu ocekivati: Sumska kornjaca (Testudo hermanni), zidni guSter
(Podarcis muralis), plavi guSter (Lacerta oxycephala), zelemba¢ (Lacerta viridis), blavor
(Ophisaurus apodus), sljepi¢ (Anguis fragilis), primorski smuk (Hierophis gemonensis), mrki
smuk (Malpolon monspessulanus), prugasti smuk (Elaphe quatuorlineata) i druge vrste
neotrovnih zmija, kao i otrovnica poskok (Vipera ammodytes). Ve¢ina navedenih vrsta,
izuzev poskoka, uziva odredeni stepen zasStite po vazecem zakonodavstvu.

Usljed odsustva stalnih povrsinskih vodotokova i bara, fauna vodozemaca na predmetnoj
lokaciji je vrlo siromas$na i uglavnom ograniCena na povremene posjete tokom vlaznijih
perioda godine. Beski¢menjaci, narocito insekti, paucinjaci i druge grupe vezane za makiju i
travnjake, prisutni su u velikom broju i sa zna¢ajnom raznovrsnos¢u, ali nijesu bili predmet
detaljnog istrazivanja u okviru ovog elaborata. Na Sirem podrucju LuStice registrovano je
prisustvo invazivne vrste tigrastog komarca (Stegomyia albopicta), Sto je utvrdeno u okviru
posebnih nacionalnih programa monitoringa.

Tokom obilaska predmetne lokacije nijesu utvrdeni direktni nalazi strogo zasti¢enih vrsta
kopnene faune, ali kombinacija staniSta, prostorna povezanost sa manje izmijenjenim
djelovima poluostrva i blizina morskog ekosistema ukazuju da podrucje ima potencijalnu
ekoloSku funkciju koridora i dopunskog stanista za viSe grupa organizama.

Morski ekosistem

Akvatorijum uvale Zanjice i $ire podruéje juznog ulaza u Bokokotorski zaliv karakterise visok
stepen bioloske raznovrsnosti i oCuvanosti morskih stanista. Prema rezultatima dosadasnjih
istrazivanja i redovnog monitoringa stanja morske sredine, ovo podrucje se odlikuje vrlo
dobrim ekoloSkim statusom, sa stabilnim kvalitetom morske vode i razvijenim bentoskim
zajednicama.

Posebno je znacajno prisustvo livada morske cvjetnice Posidonia oceanica, jedne od ekoloski
najvaznijih i najugrozenijih staniSnih zajednica na Mediteranu, zaSti¢ene brojnim
medunarodnim i nacionalnim propisima. Livade posidonije ucestvuju u stabilizaciji morskog
dna, smanjenju erozije, obogacivanju vode kiseonikom i obezbjeduju staniSte, skroviste i
rasadnik za veliki broj vrsta riba, mekusaca, rakova i drugih organizama. U Sirem podrucju
uvale Zanjice posidonija formira kontinualne i fragmentarne livade na dubinama pribliZno
od 6 do preko 20 metara, pri ¢emu se u zoni bliZoj obali javljaju diskontinuirani pojasevi i
prelazne forme ka $ljunkovito-pjeskovitim sedimentima.

Pored posidonije, zabiljeZene su i livade morske cvjetnice Cymodocea nodosa, te razvijene
zajednice fotofilnih algi u plitkom priobalnom pojasu, koje ¢ine vaZzan dio primarne
produkcije i predstavljaju bazu trofickih lanaca. Na dubljim terenima prisutni su elementi
koraligena - kompleksnih biogenickih zajednica koje nastanjuju slabije osvijetljene dijelove
dna i izuzetno su osjetljive na poveéanu sedimentaciju i promjene hidrodinamickih uslova.

Od zasSticenih vrsta morskog ekosistema, u Sirem podrucéju LuStice registrovano je
povremeno prisustvo plemenite periske (Pinna nobilis), koja je strogo zaSti¢ena i kriti¢no
ugroZena vrsta, kao i morskih kornjaca iz porodice Cheloniidae koje sporadicno zalaze u
akvatorijum tokom migracija. Livade posidonije i stabilni sedimentni kompleksi potencijalno
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predstavljaju pogodna stanista za preZivjele jedinke periske, zbog ¢ega je, prije pocetka bilo
kakvih gradevinskih radova u moru, neophodno sprovesti ciljano kartiranje stanista i
provjeru prisustva zasti¢enih vrsta.

Livade posidonije i stabilni sedimentni kompleksi potencijalno predstavljaju pogodna
staniSta za prezivjele jedinke plemenite periske (Pinna nobilis), zbog ¢ega se prije pocetka
radova u morskom akvatorijumu planira sprovodenje terenske provjere prisustva strogo
zaStiCenih vrsta u zoni neposrednog zahvata. Provjera se sprovodi u fazi pripreme gradilista,
neposredno prije izvodenja radova koji podrazumijevaju intervencije na morskom dnu
(nivelisanje, postavljanje konstrukcija, manipulacija sedimentom), kako bi se stanje na
terenu utvrdilo u realnom trenutku prije pocetka aktivnosti.

Terensku provjeru sprovodi strucno osposobljeno lice iz oblasti marinske biologije
(marinski biolog), odnosno ovlaS¢ena stru¢na organizacija angaZovana od strane
investitora/izvodacCa u saradnji sa stru¢nim nadzorom. Provjera obuhvata pregled zone
zahvata i neposrednog okruZenja u okviru kojeg se evidentira eventualno prisustvo jedinki
Pinna nobilis i drugih strogo zastic¢enih vrsta ili njihovih stanista.

U slucaju evidentiranja jedinki strogo zaSti¢enih vrsta u zoni radova, izvodenje aktivnosti na
toj mikrolokaciji se obustavlja do definisanja daljih koraka u saradnji sa nadleZnim organom
i nadleZnom stru¢nom institucijom, u skladu sa vaZe¢im propisima.

Biocenoze fitoplanktona, zooplanktona i ihtioplanktona u akvatorijumu oko Zanjica
pokazuju dobar nivo diverziteta i strukturu karakteristi¢nu za juzni Jadran. Monitoring
vrijednosti biomase i sastava fitoplanktona ukazuje na vrlo dobar ekoloski status u skladu sa
kriterijumima propisanim Pravilnikom o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih
voda, pri ¢emu nije registrovano odstupanje od oc¢ekivanih sezonskih obrazaca. Istrazivanja
ihtioplanktona su pokazala prisustvo ranih razvojnih stadijuma viSe vrsta riba, ali bez
indikacija da uski priobalni pojas u zoni zahvata predstavlja znacajno ili specifi¢no
mrijestiliSte pelagi¢nih vrsta.

Terenska istraZivanja bentosa ukazuju na prisustvo viSe grupacija organizama: morskih
jezeva (Paracentrotus lividus), brojnih vrsta Skoljki i puzeva (Pecten jacobaeus, Venus
verrucosa, Luria lurida, Bolinus brandaris, Cerithium vulgatum, Gari depressa), poliheta,
spuzvi (Ircinia sp., Sarcotragus spinosulus), kao i sitnih pridnenih riba (Coris julis, Bothus
podas i dr.). Ove zajednice Cine integralni dio ekosistema litorala i osjetljive su na povec¢ano
zamucenje, zatrpavanje sedimentom i mehanicka oStec¢enja tokom izvodenja radova.

Podvodni ekosistem uvale Zanjice predstavlja funkcionalnu cjelinu u kojoj se prepli¢u
staniSta posidonije, fotofilnih algi, infralitoralnih stijena, pjeskovitog i muljevitog dna i
koraligena. Stabilnost ovih stanista zavisi od oCuvanja kvaliteta morske vode, nesmetane
cirkulacije vodenih masa i ograni¢enih antropogenih pritisaka. Zbog prisustva viSe ekoloski
znacajnih i zasti¢enih staniSta, ovaj akvatorijum se mora smatrati ekoloski osjetljivim
podrucjem, u kojem svaka intervencija u obalnom pojasu i podmorju zahtijeva pazljivo
planiranje, primjenu preventivnih i ublazavaju¢ih mjera i kontinuiran bioloSki monitoring
tokom svih faza realizacije projekta.

42



2.9. Zasticena prirodna dobra

Na predmetnoj lokaciji, kao ni u njenoj neposrednoj okolini u obalnom podrucju uvale
Zanjice na poluostrvu Lustica, ne nalaze se zasti¢ena prirodna dobra u skladu sa vaZze¢im
propisima Crne Gore, niti je prostor planiranog zahvata obuhvacéen bilo kojim reZimom
zaStite prirode ili zonom posebne zastite.

NajbliZe zasticeno prirodno dobro je Park prirode Orjen, koje se nalazi na teritoriji opStine
Herceg Novi, na udaljenosti od oko 12 km vazdusne linije. Imaju¢i u vidu planinski karakter
ovog podrudja, njegovu znacajnu prostornu udaljenost od obale, kao i potpuno razlicite
ekoloSke i geomorfoloSke karakteristike, Park prirode Orjen nema prostorni niti
funkcionalni uticaj na obalne i morske ekosisteme uvale Zanjice i ne ulazi u zonu
potencijalnog uticaja predmetnog projekta.

U skladu sa Zakonom o zaStiti prirode, u Sirem obalno-morskom okruZenju predmetne
lokacije evidentirana su odredena podrucja od prirodnog znacaja, medu kojima se izdvaja
Park prirode Platamuni, koji obuhvata dio obalnog i morskog prostora juzZnog dijela
poluostrva Lustica. Ovo podrucje predstavlja prirodnu cjelinu znacajnu sa aspekta o¢uvanja
kraskih obalnih formacija, morskih staniSta i pejzaznih vrijednosti karakteristi¢cnih za
otvoreni Jadran, uz reZim zastite koji je usmjeren na ocuvanje prirodne obale i kontrolisano
koriSc¢enje prostora.

Planirani zahvat izgradnje marine i uredenja kupalista u uvali Zanjice ne nalazi se unutar
granica Parka prirode Platamuni, niti se realizuje u zoni posebnog rezima zastite ovog
podrucdja. Prostorna udaljenost zahvata, prirodna konfiguracija obale, kao i hidrodinamicki
uslovi akvatorijuma, ukazuju da se ne oCekuju direktni uticaji na podrucje Parka prirode
Platamuni. Potencijalni indirektni uticaji, koji se mogu javiti isklju¢ivo u fazi izvodenja
radova, poput privremenog zamucenja morske vode, prostorno su ograni¢eni na neposredno
podrucje zahvata i kratkotrajnog su karaktera, bez moguc¢nosti dugoro¢nog Sirenja prema
zasSticenom podrudju.

Plaza Przna predstavlja prirodno formiranu obalnu cjelinu sa izrazenim ambijentalnim i
pejzaznim vrijednostima, koja se nalazi u $irem obalnom prostoru uvale Zanjice. Karakterisu
je pretezno prirodna morfologija obale, mjeSoviti Sljunkovito-pjeskoviti nanos i dobra
hidrodinamicka prozra¢nost morske vode, $to je ¢ini pogodnom za rekreativno koris¢enje i
kupanje. PlaZza PrZna se ne nalazi u neposrednom kontaktu sa planiranim zahvatom, niti je
obuhvacena granicama urbanistickih parcela UPB 35 i UPB 36.

Analizom prostornog odnosa, rezima koriS¢enja i planiranih aktivnosti, ocjenjuje se da
realizacija predmetnog projekta nece imati negativan uticaj na fizicke karakteristike obale,
kvalitet morske vode niti funkcionalnu namjenu plaZze Przna. Planirane intervencije u
obalnom pojasu uvale Zanjice projektovane su u skladu sa postojeéom morfologijom i
hidrodinamickim uslovima, ¢ime se izbjegava stvaranje uslova za promjene u prirodnoj
dinamici sedimenta koje bi mogle imati Siri prostorni efekat.
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Primjenom mjera zasStite definisanih Elaboratom, narocito u dijelu koji se odnosi na kontrolu
izvodenja radova u morskom akvatorijumu, ograni¢avanje zamucenja i postupanje u slucaju
akcidentnih situacija, obezbjeduje se da planirani zahvat ne dovede do narusSavanja
prirodnih vrijednosti Parka prirode Platamuni i plaze PrZna, niti do smanjenja kvaliteta
obalnog i morskog prostora u njihovom okruZenju.

U skladu sa navedenim, prostor planiranog zahvata nije pod reZimom zastite, ne granici se
sa zaSticenim zonama, niti je obuhvaden ekoloSkim mreZzama od nacionalnog ili
medunarodnog znacaja, Sto potvrduje da se projekat realizuje iskljucivo u okviru podrucja
koje je vaZe¢im prostorno-planskim dokumentima predvideno za turisticko i
infrastrukturno koriS¢enje, bez mogucnosti generisanja znacajnih uticaja na zasti¢ena
prirodna dobra.

U okviru planiranih zaSti¢enih prirodnih dobara u morskom prostoru Crne Gore
identifikovane su i zone ekoloski znacajnih morskih stanista koje predstavljaju potencijalna
morska zaSti¢ena prirodna dobra. Medu njima je, izmedu ostalih, prepoznato podrucje
Lustice, u pojasu od ostrva Mamula do rta Macka, kao i lokalitet Plave Spilje, za koji je
planirana zastita zbog njegovih prirodnih i geomorfoloskih vrijednosti.

Predmetna lokacija uvale Zanjice ne nalazi se unutar granica postoje¢ih niti planiranih
morskih zaSti¢enih prirodnih dobara, ukljucujuéi identifikovanu zonu ekoloski znacajnih
morskih staniSta na podrucju Lustice i lokalitet Plave Spilje. Prostorna udaljenost zahvata u
odnosu na navedena podrucja, kao i prirodni hidrodinamicki uslovi akvatorijuma, iskljucuju
mogucnost direktnih uticaja planiranih aktivnosti na navedena potencijalna zasti¢ena
podrudja.

Imajuci u vidu da se radi o planskim inicijativama za buducu zastitu, realizacija planiranog
zahvata u uvali Zanjice sagledana je sa aspekta o¢uvanja morskog ekosistema i sprovodenja
mjera zastite kojima se sprjecava Sirenje negativnih uticaja van zone neposrednog zahvata,
Cime se obezbjeduje da planirane aktivnosti ne ugrozavaju ekoloSke vrijednosti Sireg
morskog prostora Lustice

2.10. Karakteristike pejzaza i topografij

Prema Planu predjela Opstine Herceg Novi predjeli podrucja Lustice obuhvataju podrucja na
vecem dijelu poluostrva Lustica, na dijelu koji teritorijalno pripada opstini Herceg Novi.

Ovi predjeli se dijele na:

« brdoviti predjeli zalivskog podrucja Lustice
e ravnicarski agrikulturni predjeli LuStice

« brdoviti predjeli otvorene obale LuStice

Brdoviti predjeli zalivskog podrucja LuStice obuhvataju podrucja koja su na osojnoj strani
Obosnika i na kojima se javljaju slijedeci tipovi karaktera predjela: stjenovite obale, male
plaZe, naselja sa tradicionalnim poljoprivrednim zemljiStem, tradicionalne terase sa
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maslinjacima, ogoljeni brdoviti tereni na kre¢njacima, Sumovito brdsko zalede na
krec¢njacima, graditeljsko naslijede, prirodni i poluprirodni predjeli. Na ovom podrucju su
izdvojena slijedeca podrucja karaktera predjela : uvala Rose, i predio Stojkovici- Trojanovici.
Ravnicarski agrikulturni predjeli LuStice obuhvataju centralni dio poluostrva sa naseljima
Klinci, Mrkovi, Radovani¢i, Marovi¢i, Begovici, Brguli, Merdari. Na ovom se javljaju : naselja
se tradicionalnim poljoprivrednim zemljiStem, tradicionalne terase sa maslinjacima, ogoljeni
brdoviti tereni na kre¢njacima, graditeljsko naslijede. Na ovom podrucju se javljaju slijedeca
podrucja karaktera predjela : Marovi¢i-Radovanici-Babunci, Begovic¢i-Brguli-Merdari, i
Bratevina-Klinci-Mrkovi. Predjeli podruéja Lustice: Mrkovi Brdoviti predjeli otvorene obale
Lustice obuhvata podrucja okrenuta ka Jadranskom moru na kojem se javlaju slijedeci tipovi
karaktera predjela: prirodni i poluprirodni predjeli, ostrva, stjenovite obale, uvale i male
plaze (Sljunkovite), graditeljsko naslijede, tradicionalne terase sa maslinjacima, djelimi¢no
izgradeno zemljiSte. Podrucja karaktera predjela, osim prirodnih i poluprirodnih predjela, u
ovoj zoni se javljaju : uvale Miriste-Zanjice, rt Arza, i ostrva Mamula i Gospa. Posebno se isti¢u
kulturno istorijski spomenici na Mamuli i rtu Arza i sakralni objekat na ostrvu Gospa.
Stjenovita obala Lustice.

Na teritoriji Lustice se nalaze brojni kulturno-istorijski spomenici kao svedoci burne istorije
ovog podrucja - stare austro-ugarske tvrdave "koje predstavljaju vrijednost vojno-
inZenjerske arhitekture austrougarskog odbrambenog sistema na Jadranu sa kraja XIX
vijeka". Vegetacija ovog podrucja je vazdazelena - makija, garig i kamenjar sa Sumama pinije
i alepskog bora Takode se na cijeloj teritoriji poluostrva LuStice mogu uociti terase sa
napusStenim maslinjacima koje predstavljaju ogroman potencijal za privredni i turisticki
razvoj Lustice. Posljednjih godina na podrudju cijele LusStice zapocela je intenzivna izgradnja
uprkos Cinjenici da je ovo podrucje poznato kao bezvodno, a infrastruktura slabo razvijena.
Tako su se stvorila turisticka naselja kao u uvali Veslo i u Miristu, oko naselja Rose.

Tokom 2017. godine na cijeloj teritoriji LuStice su bjesnili pozari koji se devastirali predjele.
NajceSce su to bili dijelovi Suma i makije a posebno na nepristupa¢nim mjestima gdje je
gasSenje oteZano. Predjeli su jako devastirani te prema “IzvjeStaju Komisije o Sumskim
poZarima na teritoriji OpStine Herceg Novi u period od 01.06.-01.09. 2017”, (izvjestaj
objavljen u decembru 2017), na Lustici je opoZareno podrucje zahvatilo ukupnu povrsinu od
13.316.504 m2 ili 1331,65 ha. - to su podrucja Dobre luke do uvale Veslo, Obosnik- Zabrde i
u blizini Rosa.

Vrijednost predjela sa stanovista ekologije i zaStite prirode:

» makija kao osnovna zaStita od erozije tla i kao znacajan element oCuvanja ekoloske
stabilnosti i pejzaznih vrijednosti prostora

» maslinjaci koji su nekad bili jako razvijeni na Lustici danas se jako sporo obnavljaju. Na
mnogim dijelovima LusStice se uocavaju terase sa zapuStenim maslinjacima.

o Sumarak pinije na lokalitetu Veliko Graiste koji se polako $iri u pravcu Miri$ta, na ra¢un
zapus$tenih maslinjaka i pretstavlja vjerovatno posljednju enklavu ovog bora na nasem
primorju. Stoga se predlaze za zaStitu kao predio izuzetnih odlika

e Ocuvanost obale i prirode kao neosporan kvalitet predjela
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» neadekvatno i stihijsko odlaganje ¢vrstog i gradevinskog otpada, iskop, ionako siromasnog,
humusnog zemljiSta i Sljunkovitih materijala - sve su to negativni trendovi koji uticu na
estetski izgled pejzaZza

e uniStavanje poljoprivrednog zemljista i terasa sa maslinjacima za izgradnju objekata raznih
namjena

» tackasta urbanizacija koja prijeti da ugrozi ukupnu sliku predjela LusStice.

Na podrucju zahvatu Lokalne studije lokacije “Kocista - Brguli, LuStica, odnosno na samoj
lokaciji projekta i njenoj bliZoj okolini, ne sadrZi kulturno-istorijske spomenike koji su
kategorisani za odredeni vid zaStite na nacionalnom i lokalnom nivou. U zoni sela Brguli i
Mardari postoje tragovi kulturne aktivnosti jos od ilirskog razdoblja kao i dvije pravoslavne
crkve. Na juznim padinama brda Kocista vidni su tragovi erozije zbog zanemarenosti i
neodgovornog ljudskog djelovanja.

2.11. Naseljenost i koncentracija stanovnistva
Predmetna lokacija Opstini Herceg Novi, koja se sastoji od dvadeset i sedam naselja
organizovanih u dvadeset mjesnih zajednica. Podrucje opstine, ukljucuju¢i studijsku lokaciju
na LusStici, administrativno je dio Boke Kotorske i smjeSteno u jugoistocnom dijelu jadranske
obale.

Prema preliminarnim rezultatima popisa iz decembra 2023. godine, OpStina Herceg Novi
biljeZi 31 471 stanovnika, Sto predstavlja porast od oko 2 % u odnosu na prethodni popis
iz 2011. godine. Grad Herceg Novi, zajedno sa susjednim naseljima Igalo, Zelenika i Bijela,
nije precizno razdvojen, ali ukupna populacija ovih urbanih podrucja zasigurno ¢ini znacajan
dio opstinskog broja.

lako ne postoje dostupni zvani¢ni podaci o populaciji za cijelu LuSticu prema popisu iz 2023,
posljednji poznati podatak iz popisa 2011. godine iznosi 311 stanovnika. S obzirom na
turisticki razvoj i sezonsko povecanje broja ljudi, realno je ocekivati da ljetnja populacija na
Lustici, ukljucuju¢i turiste i vlasnike vikendica, svakodnevno broji nekoliko hiljada osoba,
iako ti podaci nisu kvantifikovani zvani¢nim statistikom.

Prema prethodnim podacima, u sastavu opsStine vedinski zZive pripadnici srpske
nacionalnosti, zatim crnogorski i ostali, dok su u Lustici 2011. godine najpre zastupljeni Srbi,
zatim Crnogorci i neizjas$njeni. Za najnoviju etni¢ku strukturu potrebno je sacekati objavu
detaljnih podataka popisa 2023.

2.12. Podaci o postojec¢im privrednim i stambenim objektima, kao i o objektima
infrastrukture

Prostor obalnog podruéja Zanjica i njegova neposredna okolina karakteri$u se relativno
malim stepenom izgradenosti, pri ¢emu se u strukturi postojecih objekata prepoznaje
kombinacija sezonskih turistickih sadrZaja i ogranicenog broja stambenih jedinica. Na samoj
predmetnoj lokaciji planiranog zahvata ne postoje trajni gradevinski objekti, vec¢ je rije¢ o
otvorenom priobalnom prostoru koji se tradicionalno koristi za kupaliSne aktivnosti tokom
ljetnje sezone. Objekti koji se povremeno pojavljuju u zoni obale uglavnom su privremenog
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karaktera i odnose se na sezonske ugostiteljske sadrzaje, mobilnu opremu i pontonske
konstrukcije koje se uklanjaju nakon zavrSetka turisticke sezone.

U neposrednoj okolini nalaze se komercijalni sadrzaji koji funkcioniSu sezonski i vezani su
prvenstveno za turisticku ponudu Zanjica i Miri$ta. Ovi objekti obuhvataju ugostiteljske
lokale, objekte za plazne usluge, manja skladiSta i pontone za pristajanje manjih plovila.
Njihova funkcionalnost je ograni¢ena na period od maja do oktobra, a van sezone prostor
ostaje pretezno prazan i bez trajnih aktivnosti. Tipologija ovih objekata je jednostavna, bez
znacajnog uticaja na prostor, pri Cemu veéina nema trajne gradevinske karakteristike.

Na Sirem podrucju LuStice prisutan je odreden broj stambenih jedinica, uglavnom
individualnih objekata namijenjenih stanovanju ili povremenom boravku. Ove gradevine se
uglavnom nalaze u zaledu obale, na ve¢im visinskim kotama i van neposrednog vizuelnog i
funkcionalnog obuhvata predmetnog projekta. Stambeni objekti nemaju interakciju sa
planiranom marinom niti bi realizacija zahvata mogla uticati na njihov pristup,
funkcionalnost ili stabilnost.

Kada je rije¢ o infrastrukturi, u zoni obuhvata ne postoje infrastrukturni sistemi trajnog
karaktera. Putna infrastruktura koja vodi ka Zanjicama sastoji se od lokalnog saobrac¢ajnog
puta koji povezuje obalnu zonu sa unutrasnjim dijelom Lustice i opStinom Herceg Novi. Ovaj
put je uske Sirine, sa ogranicenim kapacitetom, i dominantno se koristi tokom turisticke
sezone. U zoni obale ne postoji komunalna infrastruktura u formi kanalizacione mreZe,
vodovodnih instalacija ili elektroenergetskih objekata veceg kapaciteta, a postojece
snabdijevanje funkcioniSe kroz ogranicene sezonske prikljucke ili autonomna rjeSenja koja
koriste ugostiteljski objekti tokom ljeta.

Sa aspekta pomorske infrastrukture, u dijelu akvatorijuma Zanjica povremeno se postavljaju
pontoni koji sluZe za prihvat manjih plovila, ali oni nisu trajnog karaktera niti predstavljaju
formalnu luku ili marinu. U okolnom akvatorijumu ne postoji stalna nauticka infrastruktura,
niti su evidentirani trajni objekti koji bi imali funkcionalni ili vizuelni konflikt sa planiranim
zahvatom.

Sagledavajuéi ukupnu situaciju, moZe se zakljuciti da podruéje Zanjica predstavlja pretezno
turisticko-rekreativnu zonu sa ogranicenim stepenom trajne izgradenosti, minimalnom
infrastrukturom i dominantno sezonskim karakterom postojecih privrednih aktivnosti.
Planirani projekat realizuje se u prostoru koji je infrastrukturno skroman, bez prisustva
objekata od posebnog znacaja ¢ija bi funkcija, pristupacnost ili stabilnost mogla biti
naruSena. Time se potvrduje da ne postoji konflikt izmedu planiranog zahvata i postojecih
objekata, niti se oCekuje negativan uticaj na postojecu privrednu ili stambenu strukturu
podrucdja.
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3. OPIS PROJEKTA

Planirani zahvat lociran je u uvali Zanjic, na jugozapadnoj obali poluostrva Lustica, u okviru
administrativnih granica opStine Herceg Novi. Obuhvata dvije urbanisticke parcele
definisane vaZe¢om plansko-projektantskom dokumentacijom: UPB 35, povrsine 1.944 m?,
predvidenu za formiranje uredenog kupalista, i UPB 36, povrSine 7.328 m? namijenjenu
izgradnji marinskog kompleksa sa infrastrukturom za pristajanje i zaStitu plovila. Ukupna
povrsina zahvata iznosi 9.272 m?, a prostorni okvir i namjena potpuno su uskladeni sa
uslovima i smjernicama planova viseg reda.

Predmetni projekat koncipiran je tako da se u najve¢oj mogucoj mjeri oslanja na postojece
prirodne resurse, pri cemu se oCuvana prirodna konfiguracija terena, sa izraZenim kamenim
kaskadama, koristi kao osnovni konstruktivni i pejzazni element. Zahvat obuhvata dvije
medusobno komplementarne cjeline:

a) Uredenje kupalista (UPB 35).

KupaliSte se razvija na prirodnim kamenim terasama koje se kaskadno spustaju prema
moru. Intervencije su ograni¢ene na minimalne adaptacije i nivelacije, uz upotrebu lokalnog
kamena i suve gradnje, ¢ime se obezbjeduje integracija objekata u prirodni pejzaZz.
Predvidena je ugradnja reverzibilne i montazne opreme - drvenih platformi, pasarela,
montaZznih kabina za presvlacenje, tuSeva, suncobrana i mobilnog plaznog mobilijara. Svi
elementi projektovani su kao privremeni i sezonski, Sto omogucava njihovu potpunu
demontaZu i vrac¢anje prostora u prvobitno stanje van turisticke sezone.

b) Formiranje marinskih konstruktivnih elemenata (UPB 36).

Marinska zona podrazumijeva izgradnju zastitnih i operativnih struktura koje osiguravaju
siguran vez i pristup plovilima. Klju¢ni element predstavlja obalni zid - lukobran izveden od
prefabrikovanih armiranobetonskih kesona dimenzija 4x6 m i visine 7,10 m, koji se nakon
spustanja na pripremljeno leziSte pune kamenim nasipom i medusobno povezuju
armiranobetonskom krunskom plo¢om izvedenom in situ. Stabilnost i otpornost
konstrukcije dodatno se obezbjeduje kamenom zaStitom u vidu praga/noZice i nagnutog
kamenog oklopa sa strane otvorenog mora. U okviru marine predviden je i AB gat na
busenim Sipovima @800 mm, koji omogucava operativni pristup i vez manjih plovila. Ploca
gata debljine 30 cm izvodi se od prefabrikovanih Omnia ploca, a Sipovi se temelje u povlatnoj
zoni krecnjaka, Sto je potvrdeno kao optimalno rjeSenje kroz geotehnicki elaborat i njegovu
reviziju.

Studija talasa, sprovedena za predmetnu lokaciju, dala je ulazne parametre za
dimenzionisanje i stabilnost svih marinskih struktura. Analizom su identifikovani incidentni
smjerovi jugozapad (SW) i zapad (W) kao dominantni talasni pravci. Za povratne periode od
50 do 100 godina utvrdene su znacajne visine talasa od Hs = 2,04-2,16 m uz karakteristi¢ne
periode Ts = 6,1-6,4 s. Ovi podaci su direktno koriS¢eni u proracunima stabilnosti kesona,
krunskog zida i kamenog oklopa, te se moze zakljuciti da planirano rjeSenje obezbjeduje
dugorocnu stabilnost i zastitu marine u svim projektovanim uslovima.
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3.1. Opis fizickih karakteristika cijelog projekta, neophodni radovi uklanjanja i
uslovi koris¢enja zemljiSta u fazi izvodenja i fazi funkcionisanja projekta, ukljucujudi:
pratecu infrastrukturu, organizaciju proizvodnje, organizaciju transporta, broj i
strukturu zaposlenih

Projekat obuhvata uredenje obalne zone i formiranje manje marine i kupaliSta u okviru
urbanisti¢kih parcela UPB 35 i UPB 36, smjestenih u juznom dijelu uvale Zanjice. Fizicke
karakteristike prostora odreduju se prirodnom morfologijom terena, obalnom linijom i
konfiguracijom podmorskog priobalnog pojasa, koji se kaskadno spusta prema moru i
formira prirodne terase razliCite Sirine. U okviru UPB 35 predvideno je uredenje kupaliSta sa
stabilizacijom obalne linije, dok je UPB 36 namijenjen izgradnji manje marine sa potrebnim
infrastrukturnim i tehnickim sadrzajima. Prostorni obuhvat kulturno-pejzaznog tipa
omogucava uklapanje planiranih rjeSenja bez znac¢ajnih izmjena reljefa, jer prirodni kameni
platoi i litice omogucavaju optimalnu integraciju obalne infrastrukture.

Neophodni radovi uklanjanja odnose se isklju¢ivo na manja povrSinska zatrpavanja,
odlaganja Suta i sporadi¢nih gomila sitnog kamenog materijala koji se povremeno akumulira
u priobalnom dijelu. Na prostoru UPB 35 i UPB 36 ne postoje izgradeni objekti niti
infrastruktura koja bi zahtijevala ruSenje. Uklanjanje ¢e se svesti na CiSCenje terena,
uklanjanje manjih zaraslih povrSina, fragmentiranog kamena, prirodnog nanosa i
eventualnog otpada usljed prethodnih neorganizovanih aktivnosti korisnika prostora. Ovi
radovi imaju za cilj obezbjedivanje dostupnosti terena za infrastrukturne intervencije i ne
uticu na stabilnost terena niti na njegove osnovne prirodne karakteristike.

Koris¢enje zemljiSta u fazi izvodenja radova prilagodeno je konfiguraciji terena i
ogranicenim moguénostima pristupa sa kopnene strane. Radovi ¢e se obavljati
kombinovanim pristupom, pri ¢emu ¢e se glavni dio gradevinskog materijala, masina,
opreme i elemenata za izgradnju kesona i pristaniSne infrastrukture dopremati morskim
putem. Ovako organizovan transport znacajno smanjuje opterecenje uskog i strmog lokalnog
puta Kkoji vodi do Zanjica. Kopneni pristup Koristi¢e se za manja vozila, transport radnika i
manjih koli¢ina opreme, dok ¢e zahtjevniji elementi konstrukcija, kao i ve¢i segmenti obalnih
objekata, biti dopremani brodovima ili pontonima. Radovi se planiraju izvoditi sektorski, u
etapama, kako bi se minimizirao obim privremenih premestanja materijala i kako bi se
ocuvala funkcionalnost dijela kupalista tokom faznog izvodenja.

U fazi funkcionisanja projekta, koriS¢enje zemljiSta bi¢e definisano namjenom obje
urbanistiCcke parcele. U okviru UPB 36 funkcionalni dio marine obuhvatace pristan,
manevriski prostor za manja plovila, servisni mol i stabilizovane obalne povrsine za kretanje
korisnika. Na UPB 35 prostirace se kupaliSni prostor sa stabilizovanom obalnom linijom,
uredenim Setnim zonama, zonama za suncanje i rekreativni boravak. U obje parcele pristup
¢e ostati u najvecoj mjeri pjesacki, dok ¢e kopneni pristup biti ograni¢en na tehnicku i
servisnu funkciju. U fazi eksploatacije nece se oCekivati znacajniji mehanicki pritisci na
zemljiSte, jer su planirane strukture projektovane tako da funkcioniSu unutar postojecih
morfoloskih okvira.
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Podaci o kupalistu

POVRSINA UPB 35 1.944,00 m?

SADRZAJI KUPALISTA

01 NIVO 1 - SUNCALISTE 356,17 m?
02 NIVO 2 - SUNCALISTE 460,77 m?
03 NIVO 3 - SUNCALISTE 99,88 m?
UKUPNA POVRSINA KUPALISTA 916,82 m?
BROJ LEZALJKI 60

PRIVREMENI OBJEKTI

01 PRIVREMENI OBJEKAT 1 - UGDSTITELISKA TERASA 551,00 m?
02 PRIVREMEN| OBJEKAT 2 - UGDSTITELISKA TERASA 301,56 m#
UKUPNA POVRSINA PRIVREMENIH OBJEKATA 852,56 m?
UKUPNA ISKORISTENA POVRSINA UPB 35 1.769,38 m?

Podaci o marini

POVRSINA UPB 36 7.328,00 m?
SADRZAJI MARINE
01 PLATO MARINE 1.148,82 m”
02 OBJEKAT ZA POTREBE FUNKCIONISANJA MARINE 100,00 m?
03 LUKOBRAN 267,94 m?
04 PRISTANISTE 301,89 m?
UKUPNA POVRSINA IZGRADENOG DUELA MARINE 1.818,65 m?
BROJ PONTONA - PRIVEZISTA ZA PLOVILA (11m x 2.5m) 3
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Prateca infrastruktura obuhvata tehnicke i komunalne sisteme potrebne za funkcionisanje
marine i kupali$ta, ukljuc¢uju¢i vodovodnu mreZu, elektroenergetsko napajanje, tehnicku
kanalizaciju, instalacije za javnu rasvjetu i pratece komunikacije. Svi infrastrukturni elementi
uklopljeni su u planirane platoe i obalne konstrukcije, uz postovanje uslova zastite pejzaznih
vrijednosti i izbjegavanje vizuelnih dominantnih elemenata. U podmorskom dijelu
realizovace se sistemi za vez plovila, konstrukcije kesona, eventualni zastitni elementi i
tehnicki uredaji potrebni za sigurnost manevra. Prostorna organizacija infrastrukture
koncipirana je tako da se zadrzi maksimalno prirodan izgled obalne zone.

Organizacija transporta u fazi funkcionisanja zasniva se na kombinovanom pristupu kopna i
mora. Kopnom ¢e se odvijati isklju¢ivo servisni i interventni prilazi, dok ¢e glavni pristup
korisnika marine biti morskim putem. Kupali$ni prostor zadrzace pristup pjeSaka iz zaleda,
dok ¢e servisne povrsine ostati ogranicene na male tehnicke intervencije. Transport otpada,
rekvizita, opreme i tehnickih materijala vrsic¢e se prema vaze¢im komunalnim propisima, uz
minimalno narusavanje prirodnog rezZima koriS¢enja prostora.

Organizacija “proizvodnje” u smislu pruzZanja usluga, upravljanja infrastrukturom i
obavljanja operativnih aktivnosti podrazumijeva funkcionisanje marine sa minimalnim
tehnickim osobljem, sezonsko upravljanje kupaliStem i odrZavanje obalnih povrsina i javnih
sadrzaja. Aktivnosti su ograni¢enog intenziteta i ne ukljucuju industrijsku proizvodnju niti
bilo kakve procese koji mogu generisati znacajna zagadenja ili opterecenja na Zivotnu
sredinu.

Broj zaposlenih u redovnom rezimu funkcionisanja projekta bi¢e umjeren i prilagoden
sezonskom Karakteru koriS¢enja prostora. U periodu visoke turisticke sezone ocekuje se
angazovanje radne snage za upravljanje marinom, obezbjedenje, odrZzavanje kupaliSta,
spasilacku sluzbu i komunalne aktivnosti. Struktura zaposlenih ukljuc¢ivaée tehnicko osoblje,
administrativno-tehnicke radnike, fizicko-tehni¢ko osoblje za odrzavanje, sezonske radnike
i spasioce na vodi. Van sezonskog perioda broj zaposlenih svodi se na minimum neophodan
za odrZavanje i kontrolu objekta.

Sve funkcionalne i infrastrukturne karakteristike projekta koncipirane su tako da se u

najvecoj mjeri uklapaju u postojeci pejzaz i da minimizuju sve vrste uticaja tokom izvodenja
i funkcionisanja, uz puno oc¢uvanje prirodnog, vizuelnog i ekoloskog integriteta uvale Zanjice.
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3D Vizuelizacija

3.2. Opis pripremnih i gradevinskih radova

Prethodni i pripremni radovi za potrebe realizacije projekta uredenja kupalista i izgradnje manje
marine u uvali Zanjic obuhvataju niz aktivnosti ¢iji je cilj stvaranje tehnickih, prostorno-
organizacionih i bezbjednosnih uslova za pocetak glavnih gradevinskih radova. Buduéi da se
projekat izvodi u okviru urbanistickih parcela UPB 35 i UPB 36, na prostoru koji je prirodno
formiran 1 u najve¢oj mjeri neizgraden, pripremne aktivnosti su uskladene sa specificnom
morfologijom i ograni¢enim moguénostima pristupa.

Prva faza pripremnih radova odnosi se na detaljno ¢iS¢enje terena i uklanjanje povrSinskog
materijala koji bi mogao ometati izvodenje radova. Ova aktivnost obuhvata uklanjanje manjih
koli¢ina prirodno akumuliranog Sljunka, kamenih fragmenata, odronjenih stijena, rasutog
kamenog materijala i organskog otpada koji se povremeno gomila usljed djelovanja talasa i ljudske
aktivnosti. PoSto u obuhvatu projekta ne postoje objekti, infrastruktura ili elementi koji bi
zahtijevali ruSenje, pripremni radovi ne podrazumijevaju intervencije veceg obima. Umjesto toga,
fokus je na pedantnom rasciS¢avanju kopnenog i obalnog dijela radi formiranja stabilne radne
platforme.

vvvvv

tacaka i pozicija buduc¢ih konstrukcija, ukljucujuc¢i mjesta ugradnje kesona, trasa podmorskih
elemenata i poloZaja novih obalnih konstrukcija. Geodetsko obiljezavanje vrsi se u skladu sa
vaze¢im planskim dokumentima DSL-a za sektor 34 i predstavlja osnov za precizno izvodenje
radova, kontrolu geometrije i pracenje faznog napredovanja.
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Sljedeci korak obuhvata pripremu privremenih pristupnih povrSina i radnih zona. S obzirom na
uzak i strm pristup kopnenim putem, pripremni radovi ukljucuju odredivanje manjih sluzbenih
povrsina za privremeno skladiStenje materijala i manipulaciju opremom, koje se postavljaju
isklju¢ivo u zonama koje nece biti trajno naruSene. Glavnina logistickih aktivnosti predvidena je
sa morske strane, Sto zahtijeva uspostavljanje privremenih sidri$nih tacaka, radnih pontona i
plovila za dopremanje elemenata konstrukcije. Ovi pontoni sluzi¢e kao privremena radna
platforma pri izvodenju radova na kesonima, postavljanju gatskih struktura i transportu kabastog
materijala.

Pripremni radovi obuhvataju i geotehnicku pripremu podloge, koja se sastoji od uklanjanja
povrsinskog sedimenta u zoni buduéih kesona, ravnanja podmorskog terena i pripreme nosivog
sloja na koji ¢e biti postavljene konstrukcije. Na mjestima predvidenim za busenje Sipova vrsi se
postavljanje privremenih geotehnic¢kih elemenata koji omoguéavaju stabilno izvodenje radova u
slojevima degradiranog krec¢njaka. Ove aktivnosti imaju za cilj obezbjedenje homogenosti 1
stabilnosti kontaktne povrsine izmedu konstrukcija i podloge, $to je klju¢ni preduslov dugoro¢ne
sigurnosti planiranih objekata.

Dodatni pripremni radovi odnose se na organizaciju gradiliSta, ukljucujuéi postavljanje
privremenih barijera, zaStitnih ograda i signalizacije u funkciji bezbjednosti radnika i1 korisnika
prostora tokom izvodenja radova. U zoni kupalista, pripremni radovi ukljucuju delimitaciju radnih
sektora, kako bi se nesmetano odvijale faze izvodenja, a istovremeno ocuvala bezbjednost
posjetilaca u preostalim dostupnim dijelovima obale.

Sve pripremne aktivnosti planirane su tako da imaju minimalan uticaj na prirodni pejzaz i ekoloske
karakteristike prostora, uz obavezno postovanje mjera zastite morskog i priobalnog ekosistema.
Organizacija pripremnih radova izvedena je tako da omoguc¢i efikasan 1 bezbijedan pocetak
glavnih radova na izgradnji obalne i pristani$ne infrastrukture, uz ocuvanje prirodnih vrijednosti
uvale Zanjic tokom &itave faze izvodenia.

Glavni projekat predvida fino planiranje kupaliSnog prostora, te bi osnovna intervencija
predstavljala izmjenu postoje¢e morfologije terena i postojece obalne linije nasipanjem
kamenim materijalom i ogradivanjem obalnim zidom, te materijalizaciju koja je uskladena
sa ambijentom i propisima - kamen lokalnog porijekla. Predvidene intervencije doprinose
funkcionalnosti korisnog prostora, uklopljenosti u ambijent i kreiranju jedinstvenog
arhitektonskog izraza invervencija na ovom kupaliStu, i ambijentu uopste.

Novoformirano kupaliste projektovano je u kaskadama, od kojih se najniZa kaskada nalazi
na +0.90m u odnosu na povrsinu vode. Ostale kaskade su za po 30cm visocije. Na kupaliStu
¢e biti rasporedeni plazni setovi (lezaljka i suncobran) i baldahini, kao I kompletan plazni
mobilijar.

U zaledu kupalisSta formira se izdignuti plato ¢ija je budu¢a namjena privremeni objekat, tj

ugostiteljska terasa. U zoni ispod ugostiteljske terase formira se zatvoreni proctor, koji ¢e
biti koriSten za potrebe funkcionisanja plaZe - ostave plaznog mobilijara, toaleti i tusevi.
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Neposredno uz privremeni objekat 1, formira se plato ¢ija namjena je takode planirana za
potrebe buduceg ugostiteljskog objekta - lokacija privremenog objekta 2.

Glavni projekat za izgradnju pristanista, privezista i sidriSta u okviru urbanisticke parcele
UPB 36 je uradeno u skladu sa smjernicama iz vaZeceg planskog dokumenta Prostorni plan
posebne namjene za Obalno podrucje Crne Gore (,Sluzbeni list Crne Gore“ broj 56/18),
urbanisticko tehnickim uslovima broj: 02-3-350-641/2015, izdati 18.11.2015.godine, od
strane Sekretarijata za prostorno planiranje, izgradnju, komunalne djelatnosti i zastitu
Zivotne sredine, OpStina Herceg Novi, kao i Investicionim programom za izgradnju i uredenje
marine i kupali$ta - Zanjic - na juZnoj strani uvale, od jula 2018. godine.

Plazni mobilijar (linearno rasporeden) obuhvata platnene suncobrane, lezaljke od drveta i
nepromocivog platna. Kompletan mobilijar je u paleti svijetlih tonova - bijela i bez. KupaliSte
je takode opremljeno i uredajima i opremom i to: - toaleti (pozicije date u grafickom dijelu
tehnic¢ke dokumentacije); - mobilnim korpama za otpatke; - tuSevi (pozicije date u grafickom
dijelu tehnicke dokumentacije); - kabine za presvlacenje (pozicije date u grafickom dijelu
tehnicke dokumentacije); - bovama za obiljeZavanje kupaliSta sa morske strane; - plaznim
mobilijarom - setovi leZaljki i suncobrana; - spasilacki punkt; - protivpoZarnim aparatom u
okviru spasilackih punktova; - istaknutim cjenovnikom

KODS003

—_—

Plazni mobilijar
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Kupaliste - UPB 35
Na parceli UPB 35 planirano je uredenje prirodnih kamenih terasa koje se kaskadno spustaju
prema moru. Umjesto izvodenja obimnih gradevinskih radova, arhitektonsko rjeSenje
predvida adaptaciju postojec¢ih stijenskih formacija, njihovo nivelisanje i ojacavanje
lokalnim kamenom. Ovim pristupom prirodni pejzaZ ostaje prepoznatljiv i integrisan u novi
funkcionalni sadrzaj.

Na kamenim platoima projektovano je postavljanje drvenih platformi za suncanje i boravak,
pasarela koje povezuju razli¢ite zone kupaliSta, kao i mobilnog plaznog mobilijara - lezaljki,
suncobrana, klupa i stolova. Predvidena je i ugradnja montaznih kabina za presvlacenje i
tuseva. Svi elementi su projektovani kao lako uklonjivi i sezonski, bez trajnog fiksiranja u
podlogu, ¢ime se omogucava njihova demontaza van turisticke sezone.

Estetika i koloriti mobilijara i nadstreSnica predvideni su u neutralnim i zemljanim
tonovima, bez reflektuju¢ih povrSina i agresivnih formi, kako bi se ocuvala vizuelna
diskretnost. Konstrukcije su niskog profila i rasporedene tako da ne dominiraju prostorom,
ve( da se prilagode prirodnim konturama stijenskog pejzaza.

Za osvjetljenje prostora predvidena je diskretna rasvjeta zasnovana na solarnim LED
lampama niske snage. Rasvjeta je projektovana tako da obezbijedi osnovnu sigurnost
korisnika u no¢nim uslovima, ali bez stvaranja svjetlosnog zagadenja i negativnog uticaja na
Zivotinjske vrste i pejzaznu no¢nu panoramu.

Marina - UPB 36

Na parceli UPB 36 predvidena je izgradnja male marine kapaciteta do 20 vezova za plovila
do 12 m duzine. Arhitektonski koncept marine zasniva se na modularnim i montaznim
rjeSenjima sa prefabrikovanim AB kesonima, kamenom oblogom i AB gatom na Sipovima.

Pontonski dio marine formira se nizom modularnih armiranobetonskih elemenata obloZenih
drvetom otpornim na vlagu, koji ¢e biti povezani u linearnu strukturu prilagodenu
konfiguraciji obale. Veza marine sa kopnom ostvaruje se fleksibilnim mosti¢em, oslonjenim
na prirodni obalni kamen bez trajnog sidrenja u stijenu. Arhitektonska rjeSenja u marinskom
dijelu zasnovana su na diskretnim formama i prirodnim materijalima. Obalni zid i gat
projektovani su tako da ne dominiraju pejzaZom, ve¢ da prate liniju obale i harmonic¢no se
uklapaju u ambijentalne vrijednosti uvale.

Ambijentalno uredenje i pejzazna integracija

Planirano je formiranje zelenih tampon zona sa sadnjom niskog mediteranskog rastinja i
ocuvanjem prirodnih sjenovitih povrSina. Na taj nacin se formiraju mikroambijenti za
boravak i rekreaciju korisnika, a istovremeno se povecava otpornost prostora na eroziju i
jaca njegova ekoloska funkcija.

Kompletan arhitektonski koncept oslanja se na principe odrZive gradnje: koriSc¢enje
obnovljivih izvora energije (solarni paneli za rasvjetu i tehnicke potrebe), minimiziranje
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potrosSnje vode, reverzibilnost i sezonska fleksibilnost objekata. Sve planirane intervencije
locirane su iskljuivo unutar povrSina predvidenih planskom dokumentacijom i ne
zahtijevaju promjenu rezima koris¢enja prostora.

3.3. Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta

Funkcionisanje planiranog kompleksa marine i kupalista u uvali Zanjic zasniva se na
konceptu odrZivog koriS¢enja obalnog prostora, uz potpuno posStovanje prirodnih
ograni¢enja i specificnih prostornih karakteristika lokacije. Projektovani objekti i
infrastrukturni sistemi prilagodeni su kapacitetima uvale i rezimu morskih i kopnenih
procesa, Sto omogucava dugorocno stabilno, ekoloski prihvatljivo i tehnicki sigurno
koriS¢enje prostora. Budu¢a marina na urbanistickoj parceli UPB 36 funkcioniSe kao manji
privezni kapacitet za plovila lokalnog i turistickog karaktera, pri ¢emu je njen rad
organizovan tako da ne opterecuje okolni akvatorijum i da se uklopi u postojece pomorske
tokove i pravila upravljanja lukama.

Sam proces funkcionisanja marine zasniva se na nekoliko klju¢nih segmenata. Prvi segment
predstavlja upravljanje plovnhom zonom, pri ¢emu se pristajanje i isplovljavanje plovila
odvija kroz jasno definisan prilazni koridor koji je projektovan u skladu sa lokalnim reZimom
vjetrova, valova i strujanja. Ograniceni kapacitet priveza omogucava da se izbjegne
prekomjerna koncentracija plovila i smanji rizik od pomorskih incidenata, dok se
manevarski prostor definisan izmedu planiranih kesona i obalnog pojasa odrzava u
optimalnom hidrodinamickom rezZimu. Funkcionisanje marine prati rezim sezonskih
varijacija, pri ¢emu se najveci intenzitet koriS¢enja oCekuje tokom ljetnje sezone, dok se
vansezonski period povezuje sa minimalnom aktivnosc¢u i odrZzavanjem.

Drugi segment funkcionisanja odnosi se na kopneni dio obale u okviru UPB 35, gdje je
planirano uredenje i organizacija kupaliSnog prostora. Koris¢enje kupaliSta prilagodeno je
prirodnom karakteru obale koja u ovom dijelu uvale ima kombinaciju kamenitih terasa i
ogranicenih Sljunkovitih povrsina. Funkcionisanje kupalista odvija se kroz organizovan
pristup moru, formiranje sunc¢alista na postoje¢im kamenim platoima i postavljanje mobilne
sezonske opreme u periodima kada se prostor koristi za rekreaciju. U cilju oCuvanja prirodne
strukture obale, sve intervencije su ogranicene na povrsine koje ve¢ posjeduju stabilnu
morfologiju i na kojima se ne narusava prirodni tok obalnih procesa.

Trec¢i segment funkcionalnog koncepta odnosi se na integraciju tehnic¢ke infrastrukture
neophodne za rad marine i kupaliSta. Vodosnabdijevanje, elektroenergetski sistem,
instalacije za tehni¢ku vodu i potrebna signalno-komunikaciona oprema projektovani su u
skladu sa tehnickom dokumentacijom za elektroenergetske i elektronske komunikacione
instalacije koja je obuhvacena glavnim projektom.

Infrastruktura je projektovana tako da ostane maksimalno diskretna u prostoru, pri Cemu su
svi vodovi ukopani ili integrisani u konstrukcije kesona i obalne zone kako bi se izbjegla
vizuelna degradacija prirodnog ambijenta. Radovi u akvatorijumu ukljucuju izvodenje
Sipova i ugradnju kesona, Sto stvara stabilnu strukturalnu osnovu za dugorocno
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funkcionisanje objekata, dok se prateci sadrzaji oslanjaju na sezonsku, mobilnu i vizuelno
nenametljivu infrastrukturu koja se po zavrSetku turisticke sezone uklanja.

Cetvrti segment obuhvata organizaciju transporta, komunikacionih tokova i pristupa
lokaciji. S obzirom na ograni¢enu $irinu lokalnog puta koji vodi ka uvali Zanjic, kao i na
njegovu funkcionalnu i ekoloSku osjetljivost, ve¢ina logistickih aktivnosti vezanih za
funkcionisanje marine odvija se morskim putem. Snabdijevanje opremom, rezervnim
dijelovima, materijalom i tehnickom podrskom organizuje se preko plovila koja pristaju u
tehnic¢koj zoni marine, dok se putevi u zaledu koriste za potrebe operatera i eventualni
servisni transport manjih razmjera. Na taj nacin se izbjegava prekomjerno opterecenje
kopnenih komunikacija i Cuva se prirodni karakter prostora.

Funkcionisanje projekta ukljucuje i organizaciju nadzora, odrZavanja i upravljanja ekoloSkim
rizicima. U okviru redovnog rada marine uspostavlja se reZim kontrole kvaliteta morske
vode, kontrola zamucenja tokom sezona pojaCane upotrebe, nadzor nad eventualnim
curenjem goriva ili ulja iz plovila i obavezna primjena procedura koje propisuje luka za
prihvat otpada. Sistem upravljanja otpadom organizovan je u skladu sa pravilima za marine,
uz jasno definisane zone za privremeno zbrinjavanje otpada koje su projektovane tako da
sprijece kontakt otpadnog materijala sa morem.

Budu¢i da se projekat realizuje u osjetljivom priobalnom ekosistemu, posebna paznja
posveluje se ograniCavanju emisija buke, svjetlosnog zagadenja i mehanic¢kog uticaja na
staniSta u zoni litorala. Funkcionisanje objekata uskladeno je sa reZimom zaStite prirode
definisanim u strateskoj i tehnickoj dokumentaciji, dok se nadzorne aktivnosti sprovode
kontinuirano tokom ljetnje sezone, kada je intenzitet koriS¢enja najveci.

U pogledu organizacije zaposlenih, projekat zahtijeva angaZovanje minimalnog broja
radnika tokom cijele godine, uz sezonsko povecanje broja zaposlenih u periodima najvece
turisticke aktivnosti. UobiCajena struktura zaposlenih obuhvata upravljacko osoblje,
operatere marine, tehni¢ko osoblje za odrzavanje, sluZzbu za prihvat otpada i opremu, te
pomoc¢no osoblje za organizaciju kupaliSta. Broj zaposlenih moze varirati u zavisnosti od
intenziteta koriS¢enja prostora, ali se oc¢ekuje da se u vrhuncu sezone angazuje 15 do 20
radnika, dok van sezone marina funkcioniSe uz minimalan broj neophodnog osoblja
usmjerenog na odrzavanje i pripremu objekata za naredni ciklus kori$¢enja.

Sveukupno, funkcionisanje projekta zasniva se na tehnicki precizno definisanim i ekoloski
prilagodenim procesima koji obezbjeduju da upotreba prostora bude uskladena sa njegovim
prirodnim karakteristikama i planskim ogranicenjima. Integracijom marine i kupalista u
jedinstven funkcionalni sistem postiZe se povecéanje turisticke vrijednosti uvale Zanjic, uz
potpuno ocuvanje pejzaznih, ekoloskih i hidrodinamickih karakteristika koje Cine ovaj
prostor jednim od najvrijednijih prirodnih resursa na crnogorskom primorju.

3.3.1. Tehnologija izvodenja radova

Tehnologija izvodenja radova u okviru projekta uredenja kupali$ta i izgradnje manje marine
u uvali Zanjice zasnovana je na kombinaciji savremenih gradevinskih postupaka, upotrebi
specijalizovane opreme za rad u obalnoj i podmorskoj zoni, te primjeni mjera zastite Zivotne
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sredine prilagodenih osjetljivosti ovog ekosistema. S obzirom na karakter lokacije, radovi se
odvijaju u dva osnovna prostorna segmenta: u podmorskom dijelu akvatorijuma i u
kopnenom obalnom pojasu. Proces izvodenja projektovan je tako da se minimizira
intervencija na prirodnim strukturama terena, kako bi se o¢uvala morfologija obale i izbjegla
nepotrebna narusSavanja pejzaza.

Uredenje kupalista

Navedeni radovi izvode se iskljuc¢ivo u kopnenom dijelu obalnog pojasa, u okviru postojece
obalne linije, bez njenog pomjeranja ili izmjene prirodne konfiguracije obale. Nivelisanje
povrSina i popunjavanje manjih neravnina vr$i se prilagodavanjem terena postojecoj
morfologiji, uz koris¢enje prirodnih materijala i bez intervencija koje bi zahvatale morski
akvatorijum ili mijenjale hidrodinamicke uslove obale.

Formiranje otvorenih platoa planirano je na postoje¢im kamenitim i stabilnim povrsinama,
bez nasipanja u more, izgradnje novih obalnih struktura ili izmjene prirodnog toka morskih
struja, Cime se obezbjeduje ocuvanje prirodne obalne linije i postoje¢ih ekoloskih uslova u
uvali Zanjice.

Radovi u morskom akvatorijumu realizuju se fazno, planski i kontrolisano, uz striktno
prostorno ogranicenje zahvata na podrucje urbanistickih parcela UPB 35 i UPB 36. Svi radovi
u zoni morskog dobra i obalnog pojasa izvode se u skladu sa vazeom planskom
dokumentacijom, glavnim projektnim rjeSenjima, uslovima nadleZnih institucija i pravilima
struke koja se odnose na izvodenje gradevinskih radova u morskom okruZenju. Tehnologija
izvodenja radova prilagodena je lokalnim geoloSkim, geotehni¢kim i hidrodinamickim
karakteristikama akvatorijuma uvale Zanjice, sa ciljem o¢uvanja stabilnosti obalne linije i
minimiziranja uticaja na morsku sredinu.

Faza I - Organizacija gradili$ta i pripremni radovi u morskom akvatorijumu

Prva faza obuhvata uspostavljanje funkcionalnog i ekoloski kontrolisanog gradiliSta u
morskom akvatorijumu. U okviru ove faze vrsi se precizno geodetsko obiljeZavanje granica
zahvata u moru, ukljucujuéi definisanje radnih zona, pozicija planiranih obalnih i
pristaniSnih konstrukcija i sigurnosnih pojaseva oko zone izvodenja radova. ObiljeZavanje se
sprovodi u cilju spre¢avanja Sirenja aktivnosti van predvidenog obuhvata i zaStite okolnog
akvatorijuma.

Organizacija pristupa gradiliStu dominantno se ostvaruje morskim putem, koriS¢enjem
radnih pontona, plovnih platformi i pomoéne mehanizacije, ¢ime se smanjuje pritisak na
kopneni dio obale i postojecu infrastrukturu. Oprema i mehanizacija pozicioniraju se tako da
ne ometaju prirodno strujanje morske vode i da se izbjegne nepotrebno mehanicko
uznemiravanje morskog dna.

Kao integralni dio ove faze, postavljaju se privremene plutajuée barijere u zoni izvodenja
radova, sa ciljem lokalizovanja eventualnog zamucenja morske vode koje mozZe nastati u
kasnijim fazama. Barijere se postavljaju i odrZavaju tokom trajanja radova u skladu sa
dinamikom izvodenja i vaZe¢im mjerama zaStite. Prva faza ima isklju¢ivo organizacioni,

58



preventivni i zastitni karakter i ne ukljucuje znacajne fizicke intervencije na morskom dnu
niti trajne promjene u akvatorijumu.

Faza II - Priprema morskog dna i lokalni gradevinski zahvati

Druga faza obuhvata izvodenje lokalizovanih pripremnih radova na morskom dnu, iskljucivo
u zonama predvidenim za temeljenje obalnih i pristanisSnih konstrukcija. Radovi se izvode
selektivno i kontrolisano, uz jasno ogranicenje na mikrolokacije koje su definisane
projektnom dokumentacijom. U okviru ove faze vrsi se uklanjanje povrsinskog sloja labavog
sedimenta, lokalno nivelisanje i priprema podloge, kako bi se obezbijedili stabilni uslovi za
ugradnju konstruktivnih elemenata.

Intervencije na morskom dnu ne obuhvataju Siroke povrsine akvatorijuma niti dovode do
znacajnih izmjena prirodnog podmorskog reljefa. Eventualna resuspenzija sitnog sedimenta
tokom izvodenja ovih radova je ocekivana, ali je prostorno ogranic¢ena na neposrednu zonu
zahvata i vremenski kratkotrajna. Zamucenje morske vode u ovoj fazi ima lokalni karakter i
smatra se reverzibilnim procesom, s obzirom na prirodnu cirkulaciju i izmjenu vodenih masa
u uvali Zanjice.

Tokom izvodenja ove faze posebna paZnja posvecuje se kontroli dinamike radova, kako bi se
izbjegla istovremena realizacija viSe intervencija na razli¢itim lokacijama, ¢ime se dodatno
smanjuje mogucénost kumulativnhog zamucenja morske vode.

Faza III - Ugradnja obalnih i pristani$nih konstrukcija

Treca faza obuhvata ugradnju obalnih i pristaniSnih konstrukcija planirane marine,
ukljuc¢ujuc¢i postavljanje kesona, Sipova i drugih nose¢ih elemenata u skladu sa
projektovanim rjeSenjima. Radovi se izvode sukcesivno, po jasno definisanim segmentima,
kako bi se obezbijedila potpuna kontrola nad stabilno$¢u konstrukcija i uticajem na morsku
sredinu u svakom trenutku izvodenja.

Prilikom ugradnje konstruktivnih elemenata primjenjuju se standardne i provjerene
gradevinske metode za radove u morskom okruzenju, koje su prilagodene lokalnim
geotehnickim i seizmickim uslovima. Posebna pazZnja posvecuje se preciznom pozicioniranju
elemenata, pravilnom oslanjanju na pripremljenu podlogu i oCuvanju prirodne linije obale u
mjeri u kojoj je to moguce u okviru planiranog zahvata.

U ovoj fazi ne predvida se Sirenje zahvata van zone planiranih konstrukcija, niti izvodenje
radova koji bi doveli do znacajnih promjena hidrodinamickih uslova u Sirem akvatorijumu.

Postupanje sa materijalom i kontrola uticaja

Materijal koji se eventualno uklanja tokom pripreme morskog dna predstavlja pretezno
prirodni morski sediment i kameniti materijal. Njegovo privremeno skladiStenje, transport i
konac¢no zbrinjavanje sprovodi se u skladu sa vaZe¢im propisima, preko ovlas¢enih
operatera i na lokacijama koje se preciziraju tehnickom dokumentacijom i planom izvodenja
radova. Ne predvida se nekontrolisano odlaganje materijala u morski akvatorijum niti trajno
izmjeStanje sedimenta van predvidene zone zahvata.
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Tokom svih faza izvodenja radova obezbjeduje se kontinuirani nadzor nad realizacijom
aktivnosti, pracenje vizuelnih indikatora zamucenja morske vode i primjena korektivnih
mjera u slucaju potrebe. Radovi se planiraju tako da se izvode u vremenskim periodima koji
omogucavaju minimalno ometanje prirodnih procesa i koriS¢enja prostora, narocito u
periodima pojaCanog turistickog opterecenja.

Primjena mjera zastite Zivotne sredine tokom izvodenja radova obuhvata, prije svega,
prostorno ograni¢avanje zone zahvata i izvodenje radova iskljuivo unutar definisanih
urbanistickih parcela, uz jasno obiljezavanje gradiliSta u moru i na kopnu. U cilju sprec¢avanja
Sirenja zamucenja morske vode, planirano je postavljanje privremenih plutajucih barijera i
podvodnih zavjesa u zoni izvodenja radova, kao i fazno i sukcesivno izvodenje aktivnosti koje
mogu dovesti do resuspenzije sedimenta.

Gradevinski radovi u morskom akvatorijumu izvode se uz primjenu tehnologije koja
minimizira uznemiravanje morskog dna, uz kontrolisanu manipulaciju sedimentom i
zabranu njegovog nekontrolisanog rasipanja ili vra¢anja u more. Radovi se planiraju u
periodima povoljnih meteoroloskih i hidrodinamickih uslova, uz izbjegavanje izvodenja
aktivnosti tokom pojacanog talasanja i nepovoljnih vremenskih prilika.

Tokom izvodenja radova zabranjeno je ispustanje otpadnih voda, goriva, maziva i drugih
Stetnih materija u more ili tlo. Mehanizacija i oprema koja se koristi moraju biti tehnicki
ispravne, bez curenja tecnosti, a manipulacija gorivom i mazivima dozvoljena je iskljucivo na
tehnic¢ki obezbijedenim povrSinama. Predviden je stalni stru¢ni nadzor nad izvodenjem
radova i primjenom mjera zastite Zivotne sredine, sa obavezom prilagodavanja dinamike
radova u slucaju uocavanja neZeljenih uticaja.

3.3.2. MaSine, oprema i mehanizacija za izvodenje radova

Izvodenje projekta uredenja kupali$ta i izgradnje manje marine u uvali Zanjice zahtijeva
upotrebu specijalizovane gradevinske mehanizacije i opreme prilagodene uslovima rada u
obalnoj i podmorskoj zoni. S obzirom na ograni¢ene moguc¢nosti pristupa kopnenim putem i
dominantnu orijentaciju radova ka akvatorijumu, upotreba mehanizacije koncipirana je tako
da osigura efikasno izvodenje radova uz minimalno naru$avanje terena i uz striktno
postovanje mjera zasStite Zivotne sredine.

U podmorskom dijelu radova, gdje se najveéi dio aktivnosti odnosi na pripremu podloge i ugradnju
kesona 1 Sipova, koristi se specijalizovana mehanizacija smjeStena na pontonima i radnim
platformama. Najvazniji segment €ini pontonska dizalica velikog kapaciteta, koja omogucava
manipulaciju prefabrikovanim kesonima, njihov transport i precizno pozicioniranje u
akvatorijumu. Na pontonima su instalirane i podvodne busilice za izradu Sipova, opremljene
sistemima za dubinsko rotaciono ili udarno busenje do sloja zdravog kre¢njaka. Za realizaciju
radova pripreme podmorskog dna koriste se hidrauli¢ni bagerski sistemi sa moguénos¢u rada pod
vodom, kao i podvodne pumpe za usisavanje i uklanjanje mekih sedimenata.

U fazi ugradnje betonskih elemenata koristi se oprema za podvodno betoniranje, ukljucujuci
cjevovode i tremie sisteme koji omogucavaju kontinuirano i kontrolisano ulivanje betona u
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podvodne busotine. Ova tehnoloska oprema obezbjeduje homogenost i stabilnost betona i spre¢ava
njegovo ispiranje usljed morskih struja. Za transport materijala na moru angazuju se radni brodovi,
barze i pontoni, koji sluze za prevoz prefabrikata, kamenog materijala i opreme izmedu kopna i
radilista.

Mehanizacija u kopnenom dijelu radova prilagodena je ograni¢enim dimenzijama obalne zone i
terasastoj konfiguraciji terena. 1z tog razloga koristi se kompaktna i lako upravljiva oprema, kao
Sto su mini-bageri, male gusjeniCarske 1 toCkaSke maSine za manipulaciju materijalom, te
hidrauli¢ne dizalice manjeg kapaciteta za postavljanje konstrukcijskih elemenata u obalnoj zoni.
Za obradu kamenog materijala koriste se manji rezaci i1 drobilice, kao i rucni alati, ¢ime se
omogucava pazljivo uklapanje kamenih elemenata u prirodnu strukturu obale.

Za izradu armiranobetonskih konstrukcija u kopnenom dijelu upotrebljavaju se betonske pumpe,
vibratori za zbijanje betona i sistemi oplata prilagodeni radu na neravnom terenu. Sav beton
doprema se iz mobilnih betonskih baza, a transport se organizuje u terminima pogodnim za rad u
uskom obalnom pojasu kako bi se izbjeglo opterecenje lokalnog puta.

Tokom cijelog perioda izvodenja, neophodna je upotreba prateée opreme, ukljucujuci agregate za
napajanje gradiliSta elektricnom energijom, pumpe za odvodnjavanje, kompresore i opremu za
podvodno zavarivanje. Posebno mjesto zauzima oprema za zastitu zivotne sredine, kao $to su
plutajuce brane, podvodne zavjese za kontrolu zamucenja i spremnici za privremeno skladiStenje
otpada i opasnih materija.

Izbor mehanizacije zasniva se na potrebi da se radovi izvedu bezbjedno, efikasno i u skladu sa
ekoloskim ogranienjima prostora. Upotreba specijalizovane opreme za rad u akvatorijumu
omogucava visoku preciznost 1 sigurnost pri izvodenju radova na kesonima i Sipovima, dok
kompaktna kopnena mehanizacija minimizira mehanicki pritisak na prirodne terase i sprjecava
narusavanje njihove stabilnosti.

Sve masine moraju ispunjavati tehnicke uslove za rad u priobalnim podrucjima, ukljucujuéi
otpornost na koroziju, sigurnosne protokole za rad u blizini mora i standarde za kontrolu emisija
buke i izduvnih gasova. U toku izvodenja sprovodi se redovan nadzor nad ispravnoscéu
mehanizacije, odrzavanjem i eventualnim popravkama, kako bi se sprijecili kvarovi koji bi mogli
ugroziti dinamiku radova ili izazvati rizik po Zivotnu sredinu.

Na ovaj nacin upotreba mehanizacije 1 opreme predstavlja integralni dio tehnoloSkog procesa,
omogucavajuci efikasnu realizaciju radova u kompleksnim uslovima obalne zone Zanjica, uz
ocuvanje prirodnih karakteristika prostora i minimiziranje negativnih uticaja na morski i kopneni
ekosistem.

3.3.3. Elektro instalacije

Elektroinstalacije jake struje projektovane za objekte i otvoreni prostor na urbanistickim
parcelama UPB 35 i UPB 36 izvedene su tako da obezbijede pouzdano napajanje svih
predvidenih potrosaca, ukljucuju¢i objekte servisnih sadrzaja, pontu, rasvjetu i opremu
neophodnu za funkcionisanje pristaniSnih kapaciteta. Sistem napajanja zasniva se na
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niskonaponskom prikljuenju i internom razvodu preko razvodnih tabli smjestenih u
tehnickom prostoru.

Instalacije su projektovane u skladu sa vaZec¢im propisima o zastiti od elektricnog udara,
zaStiti od pozara i atmosferskog praZnjenja, pri ¢emu su svi strujni krugovi opremljeni
zaStitnim prekidac¢ima i diferencijalnim sklopkama. Distribucija elektricne energije
realizovana je kablovskim vodovima smjeStenim u zaStitne kanale i podzemne trase, kako bi
se izbjegla vizuelna degradacija prostora i povecala bezbjednost u eksploataciji.

Rasvjeta prostora projektovana je tako da obezbijedi zadovoljavajuée nivoe osvjetljenosti u
no¢nim uslovima, uz upotrebu LED rasvjetnih tijela visokog stepena zaStite od vlage i
korozije. Obalni dio je opremljen svjetiljkama otpornim na morski aerosol, dok su u zonama
platoa predvidene niskopoloZene svjetiljke koje daju difuzno osvjetljenje prilagodeno
ambijentu kupali$ta i marine.

Svi elementi elektroinstalacija izvedeni su u skladu sa zahtjevom da ne ugroZavaju priobalni
ekosistem, pa su koriSc¢ene instalacije sa visokim stepenom zastite prema standardima IP, a
kablovi su birani prema kriterijumima otpornosti na vlagu, so i UV zracenje. U okviru sistema
zaStite od groma projektovana je klasicna gromobranska instalacija sa provodnicima i
uzemljivacima koji obezbjeduju kontrolisano odvodenje atmosferskog praznjenja, u skladu
sa tehni¢kim normativima.

Napajanje uredaja bioloSkog precistata, pumpnog postrojenja i ostale tehnicke opreme
izvedeno je kroz zasebne zaStitne linije, ¢cime se sprecava zaguSenje sistema i obezbjeduje
prioritetno funkcionisanje vitalnih infrastrukturnih elemenata.

3.3.3. Vodovod i kanalizacija

Sistem vodovoda i kanalizacije projektovan za prostor urbanistickih parcela UPB 35 i UPB
36 u uvali Zanjice koncipiran je tako da obezbijedi potpuno autonomno, pouzdano i ekoloski
prihvatljivo funkcionisanje objekata i pratece infrastrukture, imaju¢i u vidu prostornu
izdvojenost lokacije, ograniCeno lokalno snabdijevanje i potrebu zaStite morskog
akvatorijuma.

Vodosnabdijevanje

Vodovodni sistem zasniva se na rezervoarskom snabdijevanju, pri ¢emu se sanitarna voda
obezbjeduje dopunom putem autocisterne kroz posebno izveden spojni ormari¢ koji
omogucava bezbjedno punjenje rezervoara pod pritiskom. Cjevovod od priklju¢nog mjesta
do rezervoara izveden je od polietilenskih cijevi otpornih na spoljne uticaje, dok se interna
distribucija ka sanitarnim ¢vorovima i tuSevima vrsi putem polipropilenskih instalacija
prilagodenih unutrasnjim instalacijama.

Rezervoar je lociran u kopnenom dijelu kompleksa, u okviru tehnicke prostorije, izvan zone
neposrednog kontakta sa morem, a projektovan je tako da obezbijedi dovoljne koli¢ine vode
za istovremeno funkcionisanje svih potroSaca. Snabdijevanje sistema pritiskom
obezbijedeno je pumpnim postrojenjem koje se sastoji od dva identi¢na agregata u rezimu
rada jedan-plus-jedan, ¢ime je osigurana rezerva i kontinuitet vodosnabdijevanja u slucaju
ispada jednog od agregata.
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Nakon pumpnog sistema voda prolazi kroz fazu filtracije i UV dezinfekcije, ¢ime se
obezbjeduje mikrobioloSka ispravnost vode za pice i tuSiranje, Sto je narocito znacajno za
objekte sa povremenim dopremanjem vode. Priprema tople sanitarne vode vrsi se putem
dva akumulaciona bojlera zapremine po 500 litara, integrisana u recirkulacioni sistem, ¢ime
se obezbjeduje stalna dostupnost tople vode na svim potrosackim mjestima.

Odvodenje i tretman otpadnih voda

Sistem fekalne kanalizacije izveden je kao zatvorena gravitaciona mreZa koja prikuplja sve
sanitarne otpadne vode i dovodi ih do dva reviziona okna projektovana kao vodonepropusni
objekti, u skladu sa zahtjevima za obalne i morske prostore. 1z sabirnog okna otpadne vode
se odvode do bioloSkog precistaca tipa SBR, dimenzionisanog za obracunato dnevno
opterecenje objekta.

SBR precistac funkcionise u potpuno automatizovanom rezimu, sa fazama aeracije, taloZenja
i izdvajanja preciS¢ene vode, pri Cemu se postiZzu parametri koji zadovoljavaju vazece
zakonske kriterijume za ispustanje preciS¢enih sanitarnih otpadnih voda u more.

PreciS¢ene otpadne vode odvode se do morskog akvatorijuma putem podmorskog ispusta
izvedenog kao cjevovod ukupne duZine oko 40 m, poloZenog u morskom dnu, sa zavrSetkom
ispusta na dubini od priblizno 2,0 m ispod srednjeg nivoa mora. Cjevovod je stabilizovan
kombinacijom betonske podloge i sidrenih elemenata, ¢cime se obezbjeduje otpornost na
dejstvo talasa i podvodnih struja. Na zavrSetku ispusta ugradena je nepovratna gumena
klapna koja sprjecava povrat morske vode u sistem i obezbjeduje trajnu funkcionalnost
ispusta u svim hidroloskim uslovima.

Sistem sivih voda

Otpadne vode sa tuSeva, koje se klasifikuju kao sive vode, odvode se posebnim sistemom i
tretiraju putem separatora masnoce dimenzionisanog u skladu sa kapacitetom tus$ zona.
Nakon tretmana, ove vode se preko kontrolnog okna uvode u sistem za ispuStanje
preciS¢enih voda. Ovakvim rjeSenjem sprjecava se dospijevanje ulja, kozmetickih preparata
i drugih necisto¢a u morski akvatorijum, ¢ime se obezbjeduje dodatna zaStita litoralnog
pojasa uvale Zanjice.

Tokom izvodenja radova na izgradnji pontonske marine i prate¢ih sadrzaja bi¢e obezbijedeni
privremeni sanitarni ¢vorovi za radnike, u skladu sa vaZeéim higijenskim, sanitarnim i
radno-zdravstvenim propisima. Privremeni sanitarni objekti bi¢e redovno odrzavani i
praznjeni od strane ovlas¢enih operatera, bez ispusStanja otpadnih voda u tlo ili morski
akvatorijum.

3.3.4. Grijanje, klimatizacija i ventilacija

Sistem grijanja, klimatizacije i ventilacije projektovan za objekat u okviru uredenja kupalista
i pristani$nih sadrZaja u uvali Zanjice zasniva se na principu energetske efikasnosti i
minimalnog vizuelnog uticaja na obalni prostor. S obzirom na to da se objekat koristi
dominantno u toplim mjesecima, sistem grijanja se svodi na elektrotermalne elemente za
sanitarnu vodu i eventualno dogrijavanje prostorija u prelaznim periodima, pri ¢emu su u
objektu predvideni zidni ili konzolni elektri¢ni grejni paneli, integrisani tako da ne
narusavaju enterijer.
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Klimatizacija se obezbjeduje split sistemima ili multisplit konfiguracijama smjeStenim u
zaSti¢enim tehnickim niSama objekta, uz postavljanje spoljnih jedinica u diskretnim zonama
koje ne uticu na vizuelni identitet obale. Ovaj sistem omogucava automatsku regulaciju
temperature i vlaznosti u sanitarnim prostorima i servisnim prostorijama, obezbjedujuci
stabilne uslove unutrasnje mikroklime.

Ventilacija je posebno znacajna u sanitarnim blokovima i tehnickim prostorijama. Zato su
projektovani ventilacioni kanali i ventilatori sa automatskim uklju¢enjem, visokim stepenom
otpornosti na vlagu i mogucnosS¢u stalne izmjene vazduha u skladu sa sanitarnim
standardima. U prostorima gdje se nalaze bojleri, pumpno postrojenje i precistac
obezbijedena je prirodna i vjestacka ventilacija koja omogucava odvodenje toplote, pare i
eventualno Stetnih gasova, ¢ime se sprecava kondenzacija i korozija opreme.

Ventilacioni sistem je u potpunosti integrisan u arhitektonsko rjeSenje, uz koris¢enje
neutralnih resetki i diskretnih otvora koji ne narusavaju oblikovanje objekta, ali obezbjeduju
stalnu i stabilnu razmjenu vazduha u skladu sa namjenom prostora.

3.4. Vrste i kolic¢ine ispustenih gasova, otpadne vode i drugih ¢vrstih, te¢nih i gasovitih
otpadnih materija, po tehnoloskim cjelinama

Funkcionisanje planiranog kompleksa marine i kupalista u uvali Zanjice ne podrazumijeva
industrijsku proizvodnju niti procese sa visokim stepenom emisija polutanata, vec je
zasnovano na pruZanju usluga nautickog i kupaliSnog turizma. Ipak, i pored toga, tokom
eksploatacije nastaju odredene koli¢ine otpadnih voda, ¢vrstog otpada i minimalne emisije
gasovitih polutanata, pretezno vezanih za saobracaj plovila i vozila. Paralelno, u fazi
izvodenja radova generise se privremeni gradevinski otpad, tehnoloski mulj, zamucenje
vode i emisije gasova iz radnih maSina. Zbog toga je neophodno sistematski prikazati
nastajanje i nacin zbrinjavanja svih vrsta otpadnih materija, po tehnoloskim cjelinama i
fazama zivotnog ciklusa projekta.

3.4.1. Tehnoloske cjeline i opsti okvir emisija

Sa stanovisSta nastanka otpadnih materija, projekat se moZze podijeliti na nekoliko osnovnih
tehnoloskih cjelina u fazi funkcionisanja. Prvu ine sanitarni ¢vorovi i unutrasnje instalacije
objekata, koji generiSu sanitarno-fekalne otpadne vode. Drugu Cini sistem tuSeva na
kupalistu, koji stvara tzv. sive otpadne vode opterecene deterdZentima, uljima i sitnim
Cesticama sa koze i tekstila. Treca tehnoloska cjelina jeste uredaj za bioloSko precis¢avanje
tipa SBR REG-30, dimenzionisan na 150 ekvivalent stanovnika i dnevni dotok od pribliZno
4,5 m3/dan, sa oekivanim optere¢enjem BPKs, HPK, suspendovanih materija i ukupnog
azota i fosfora definisanim prema projektnoj dokumentaciji. Cetvrtu cjelinu predstavlja
sistem separacije masnoca iz sivih voda tuSeva, preko separatora tipa ACO Oleopator NS3 ili
ekvivalentnog, koji zadrZava ulja i masti prije njihovog upustanja u mrezu i ispust u more.

Pored toga, znaCajna tehnolosSka cjelina je i marina kao prostorno-funkcionalni sklop, gdje
nastaju potencijalno zauljene vode i ¢vrsti otpad sa plovila.
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U fazi izvodenja radova, tehnoloske cjeline su drugacijeg karaktera i obuhvataju gradevinske
radove na kopnu i u akvatorijumu, rad specijalizovane mehanizacije, rad pontona i brodova,
kao i organizaciju privremenih skladista materijala. U toj fazi dominantno nastaju
gradevinski otpad, zemljani i kameni iskopi, ograni¢ena koli¢ina mulja iz zone pripreme dna
za kesone, te emisije iz dizel mehanizacije i saobracaja. Te emisije su vremenski ogranicene,
lokalnog karaktera i prestaju zavrSetkom radova.

3.4.2. Otpadne vode u fazi funkcionisanja - vrste, koli¢ine i sastav

Sanitarno-fekalne otpadne vode nastaju u sanitarnim ¢vorovima objekata na UPB 35 i UPB
36 i prikupljaju se unutrasnjom kanalizacionom mreZom, nakon c¢ega gravitaciono
dospijevaju do revizionih okana i potom u uredaj za bioloSko preciS¢avanje. Projektant je
usvojio obrac¢un kapaciteta na 150 ekvivalent stanovnika (ES), Sto odgovara ukupnom
dnevnom hidraulickom dotoku od priblizno 4,5 m®/dan, pri ¢emu se koristi standardna
potroSnja od 150 litara otpadne vode po stanovniku dnevno, u skladu sa evropskom
praksom.

Hidraulicki proracun kanalizacione mreze pokazuje da maksimalna suma trenutnih izlivnih
protoka iz sanitarnih uredaja iznosi oko 2,90 1/s, Sto predstavlja vr$ni protok u periodima
najintenzivnijeg koriS¢enja sanitarnih ¢vorova, dok prosjecni dnevni dotok odgovara
kapacitetu SBR uredaja. Ovakav nacin dimenzionisanja obezbjeduje da se u uredaj uvodi
otpadna voda sa varijabilnim satnim, ali stabilnim dnevnim opterec¢enjem.

Organsko i hranljivo opterecenje sanitarnih otpadnih voda definisano je kroz olekivane
ulazne parametre po ekvivalent stanovniku, koji prema projektnoj dokumentaciji iznose
priblizno 60 g BPKs5, 120 g HPK, 70 g suspendovanih materija, 11 g ukupnog azotai 2 g
ukupnog fosfora po stanovniku dnevno. Kada se ovi specifi¢ni pokazatelji pomnoZe sa 150
ES, dobija se ukupan dnevni ulazni teret na uredaj: oko 9 kg BPKs dnevno, oko 18 kg HPK,
oko 10,5 kg suspendovanih materija, pribliZzno 1,65 kg ukupnog azota i oko 0,3 kg ukupnog
fosfora. Ovo opterecenje spada u kategoriju malih komunalnih postrojenja i u potpunosti je
u skladu sa kapacitetom uredaja tipa SBR REG-30 usvojenog u projektu.

Sive otpadne vode nastaju pretezno na tusevima u zoni kupalista, gdje se voda koristi za
ispiranje tijela, pjeScanih i Sljunkovitih Cestica, kao i ostataka deterdzenata, Sampona i
losiona. Ukupan trenutni protok sa tuSeva podleZe posebnom proracunu i iznosi priblizno 1
1/s u vrSnom opterecenju, pri ¢emu je rije¢ o kratkotrajnim pikovima intenzivne upotrebe u
periodu ljetnje sezone. lako ove otpadne vode nemaju znacajno fekalno opterecenje, one
sadrZe povecane koncentracije povrSinski aktivnih materija, ulja i organskih tvari, zbog Cega
je u projektnoj dokumentaciji predviden separator masnoca, tipa ACO Oleopator NS3, koji
omogucava zadrzavanje ulja i masnoca prije upustanja u recepijent.
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Sistemski posmatrano, sve sanitarno-fekalne vode upucuju se na tretman u SBR uredaj, dok
se sive vode od tuSeva, nakon prolaska kroz separator masnoca, preko posebnog ispusta
odvode u more kao preciS¢ene vode sa znacajno umanjenom koncentracijom masnoca i
sredstava za pranje. Na taj nacin se izbjegava direktno ispustanje nepreciS¢enih otpadnih
voda u akvatorijum, a uticaj na kvalitet obalnog mora odrzava se u granicama dozvoljenih
vrijednosti.

Dodatno, iz bioloSkog uredaja izlazi preciS¢ena voda koja, nakon zavrSetka procesa aeracije,
taloZenja i dekantacije, zadovoljava zakonske norme za ispustanje u more. Cjevovod ispusta
duZine oko Cetrdeset metara, dimenzionisan u profilu DN160, projektovan je za gravitacioni
protok od pribliZzno 2 1/s i ima viSestruko ve¢i hidrauli¢ki kapacitet od prosjecnog dotoka iz
precistaca, Sto obezbjeduje siguran i stabilan rad u svim reZimima. Na kraju cjevovoda
ugradena je nepovratna klapna, koja onemogucava povrat morske vode i osigurava da se
preciS¢eni efluent uvijek kre¢e u smjeru od kopna ka moru. Ukupna dnevna koli¢ina
preciS¢enih voda koja se ispusta u more odgovara ulaznom dotoku u uredaj i iznosi oko 4,5
m?/dan tokom punog opterecenija, $to je sa stanovi$ta volumena zanemarljivo u odnosu na
ukupni zapreminski kapacitet akvatorijuma uvale.

Uz otpadne vode, u sistemu nastaje i aktivni mulj kao nusproizvod bioloskog tretmana.
Njegova koli¢ina ne izlazi kontinuirano u Zivotnu sredinu, ve¢ se periodi¢no uklanja iz
uredaja u skladu sa uputstvima proizvodaca. Prema tehnickoj dokumentaciji, optimalna
koncentracija aktivnog mulja iznosi oko 300-500 ml/l], a kada se ta vrijednost premasi, dva
do tri puta godisSnje vrsi se kontrolisano ispustanje dijela mulja u cisternu i odvoz na
odgovarajuce postrojenje za dalji tretman. U vr$nim slucajevima, godisnja koli¢ina mulja
izraZena kao zapremina moZe iznositi nekoliko kubnih metara, $to spada u kategoriju malih
kolic¢ina koje se mogu zbrinuti u okviru postojeceg sistema za tretman komunalnog mulja.

3.4.3. Cvrsti otpad i otpadni materijal u fazi funkcionisanja

Cvrsti otpad koji nastaje u fazi funkcionisanja objekta moze se svrstati u nekoliko grupa. Prvu
¢ini komunalni otpad generisan od strane posjetilaca kupaliSta i korisnika marine,
ukljucujuci ambalazu, papir, plastiku, staklo i manje koli¢ine biootpada. Drugu €ine otpadne
materije nastale u okviru odrZavanja objekta i instalacija, kao $to su zamijenjeni filteri,
potrosni dijelovi i manje koli¢ine gradevinskog otpada iz tekucih intervencija. Tre¢u grupu
predstavlja manje koli¢ine opasnog otpada, prije svega uljai masnoce izdvojeni u separatoru,
te eventualni ostaci maziva sa plovila, koji se sakupljaju u specijalnim posudama i predaju
ovlas¢enom operateru.

Projekat ne predvida aktivnosti servisa, remonta ili pranja plovila u okviru marine, pa je
nastanak zauljenih voda, boja, rastvaraca i drugih opasnih materija sveden na minimum.
Potencijalno zauljene vode sa malih povrsina gdje dolazi do kontakta sa gorivom i uljima
prolaze preko separatora masnoca, a zabranjeno je ispustanje zauljenih voda direktno u
more. Time je spreceno znacajnije opterecenje akvatorijuma masno¢ama i ugljovodonicima.
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Komunalni otpad se sakuplja u odgovarajuce posude, koje su postavljene na lokacijama
pristupacnim i korisnicima i vozilima komunalne sluzbe. Organizacijom redovnog odvoza
otpada sprecava se njegov sekundarni uticaj na kvalitet morske vode, vazduha i tla. Koli¢ine
komunalnog otpada proporcionalne su broju korisnika i sezonskom intenzitetu posjecenosti,
ali se mogu procijeniti kao umjerene i kontrolisane, uz poStovanje zakonskih obaveza
razvrstavanja i zbrinjavanja.

3.4.4. Gasovite emisije u fazi funkcionisanja

Projekat ne podrazumijeva prisustvo stacionarnih izvora gasovitih emisija kao Sto su
kotlarnice na fosilna goriva ili industrijski pogoni. Jedini relevantni izvori gasovitih emisija
jesu motori unutraSnjeg sagorijevanja na plovilima koja koriste marinu i vozila koja
povremeno pristupaju lokaciji. Emisije iz ovih izvora obuhvataju ugljen-dioksid (CO,),
azotne okside (NOx), ugljen-monoksid (CO), Cestice i nesagorjele ugljovodonike, ali njihov
ukupni doprinos kvalitetu vazduha ostaje lokalno ogranicen i vremenski promjenljiv.

Broj plovila koja istovremeno koriste marinu je ogranicen projektovanim kapacitetom
priveza, a zadrZavanje motora u radu pri pristajanju je kratkotrajno. Saobracaj vozila u
zaledu uvale takode je ogranicen zbog geometrije puta i namjene prostora prvenstveno za
pjeSacko i rekreativno koriS¢enje. Zbog toga se gasovite emisije u fazi funkcionisanja mogu
smatrati niskog intenziteta, bez znacajnog doprinosa prekoracenju bilo kojih grani¢nih
vrijednosti za kvalitet vazduha na nivou Sireg podrudja.

Neugodni mirisi koji bi mogli nastati iz kanalizacione mreZe tretirani su projektovanjem
nepropusnih revizionih okana, ugradnjom ozracnika i ventilacionih nastavaka na bioloSkom
uredaju, ¢ime je smanjen rizik od pojave mirisa u okolini. Time se gasovite emisije u smislu
mirisa svode na minimum i drZe u zakonski prihvatljivim granicama.

3.4.5. Vrste i koli¢ine otpadnih materija u fazi izvodenja radova

U fazi izvodenja radova, koja je vremenski ogranic¢ena, dominantno nastaju gradevinski
otpad i zemljani materijal. U okviru pripreme terena bi¢e uklonjene manje koliCine
rastresitih naslaga, kamenih fragmenata, humusa i eventualnih nasutih slojeva, koji se
klasifikuju kao inertni otpad i mogu se, nakon selekcije, djelimi¢no koristiti za zasipanje i
oblikovanje terena, dok se viSak odvozi na za to odredenu lokaciju. Pri pripremi podmorskog
dna za ugradnju kesona nastaje ograniCena koli¢ina marinskog sedimenta, koji se izvlaci
hidrauli¢nim pumpama i skladisti na pontonima, sa obaveznom kontrolom zamucenja i
spreCavanjem rasipanja po akvatorijumu.

Gradevinski otpad nastaje i u toku betoniranja, rezanja i montaze prefabrikovanih
elemenata, pri cemu se radi o klasicnom gradevinskom otpadu koji se razvrstava po vrstama
(beton, armatura, drvena oplata, ambalaZa od materijala) i predaje ovlaséenim operaterima.
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Kolicine ovakvog otpada prate dinamiku radova i u konacnici su ograni¢ene obimom
objekata koji se grade i obalnih konstrukcija.

Tokom rada gradevinske mehanizacije i transporta materijala nastaju privremene gasovite
emisije iz motora masina i vozila. To se prije svega odnosi na CO,, NOx, CO i Cestice iz dizel
motora specijalnih maSina, pontonskih brodova i kamiona. Ove emisije su vremenski i
prostorno ogranicene na period izvodenja i uobiCajene su za gradevinske zahvate ovog tipa.
Uz pravilno odrZavanje mehanizacije i poStovanje standarda o emisijama iz vanputne
opreme, njihov uticaj na kvalitet vazduha ocjenjuje se kao umjeren i privremen.

U toku izvodenja moZe se javiti i pojava zamucenja morske vode u neposrednoj zoni radova,
posebno prilikom pripreme dna i manipulacije materijalom. Ovaj fenomen se ublaZzava
primjenom zaStitnih barijera, radom u povoljnim hidro-meteoroloskim uslovima i
ograni¢avanjem zahvata u prostoru u jednom trenutku. Zamucenje se ne smatra otpadnom
materijom u klasicnom smislu, ali se u kontekstu ekoloske ocjene tretira kao privremeni
uticaj koji mora biti kontrolisan.

Projekat marine i kupali$ta u Zanjicama generi$e relativno male i kontrolisane koli¢ine
otpadnih voda, ¢vrstih i gasovitih otpadnih materija. Kljucni faktor zastite Zivotne sredine je
postojanje kompletnog sistema za prikupljanje i biolo§ko preciS¢avanje sanitarnih voda,
separaciju masnoca iz sivih voda i ispuStanje iskljuc¢ivo preciS¢enih voda u more, uz
periodi¢an odvoz mulja i masnoca. Cvrsti otpad i gasovite emisije zadrzavaju se u razumnim
okvirima kroz ograniceni kapacitet objekta, zabranu servisnih aktivnosti na plovilima i
organizovano upravljanje otpadom, ¢ime je obezbijedeno da ukupno opterecenje na
prirodnu sredinu ostane nisko i u granicama dozvoljenog.

3.5. Vrste i kolic¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog potrosnog
materijala koji se koristi za potrebe tehnolo$kog procesa

Funkcionisanje kompleksa marine i kupali$ta u uvali Zanjice zasniva se na tehnolo$kom
procesu niskog intenziteta, koji ne ukljuCuje industrijsku proizvodnju ve¢ pruZanje
turistickih i nautickih usluga. Time je ukupna potrosnja energije, vode, goriva i drugog
potro$nog materijala relativno niska, stabilna i lako kontrolisana. Ipak, u cilju tatne procjene
uticaja projekta na prirodnu sredinu potrebno je precizno definisati vrste i ocekivane
koli¢ine potrosnje svih resursa po tehnoloSkim cjelinama.

Potrosnja elektri¢ne energije

Elektri¢na energija predstavlja primarni energent u funkcionisanju objekta i svih njegovih
infrastrukturnih sistema, uklju¢ujuéi pumpno postrojenje, bioloski precistac¢ otpadnih voda,
rasvjetu, opremu za klimatizaciju, ventilaciju i sanitarne uredaje. PotroSnja elektricne
energije moZe se podijeliti na osnovno (stalno) i promjenljivo (sezonsko) opterecenje.
Osnovno optereenje obuhvata rad uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda, pumpnog
postrojenja za vodosnabdijevanje i minimalne potrebe tehnickog sistema rasvjete i
sigurnosnih uredaja. OcCekivano osnovno opterecenje krece se izmedu 1,0 i 1,5 kW u
kontinuitetu.

68



Sezonsko opterecenje povecava se u periodu ljetnje turisticke sezone zbog intenzivnije
upotrebe prostora, ukljuc¢ujuci rad unutrasnjih i spoljasnjih rasvjetnih tijela, klimatizacionih
i ventilacionih sistema, uredaja za zagrijavanje sanitarne vode i korisnickih uredaja u
objektu. U vr$nim terminima, ukupna angaZovana snaga moZe dosti¢i 15-20 kW, dok
prosje¢na dnevna potro$nja ostaje znatno niza, jer su potrosaci neravnomjerno optereceni
tokom dana. Prosjecna godiSnja potrosSnja elektricne energije, posmatraju¢i sezonski
karakter koriS¢enja, procjenjuje se na nekoliko desetina hiljada kWh, $to je uobicajen nivo za
turisticke objekte slicnog kapaciteta i namjene.

Potrosnja vode

Vodosnabdijevanje objekta zasniva se na rezervoarskom sistemu Kkoji se dopunjava
autocisternama, jer uvala Zanjice nema lokalni priklju¢ak na javni vodovod. Ukupna
potroSnja vode proporcionalna je broju korisnika i tehnoloSkom opterecenju. Prema
projektnoj dokumentaciji, maksimalno dnevno hidrauli¢ko optereéenje iznosi oko 4,5 m?
vode dnevno za sanitarne potrebe. Ova koli¢ina ukljuCuje potros$nju vode u sanitarnim
¢vorovima, potrebu za toplom vodom, potros$nju u tuSevima i tehnicku potroSnju vode u
okviru odrZavanja objekta.

Potro$nja vode nije konstantna tokom godine. U vansezonskom periodu, kada je objekat
zatvoren ili radi sa minimalnim kapacitetom, potrosnja se svodi na tehnicki minimum
potreban za ispiranje sistema i povremene radove odrzZavanja. U ljetnjoj sezoni potrosnja
dostiZze maksimalne vrijednosti. Ipak, zahvaljuju¢i c¢injenici da je kanalizacija potpuno
zatvorena, a preciS¢avanje otpadnih voda automatizovano, sistem vodosnabdijevanja
funkcioniSe stabilno i bez gubitaka.

Gorivo i drugi energenti

Predmetni kompleks ne koristi fosilna goriva kao primarni energent, jer grijanje prostora
nije zasnovano na loZ-ulju ili plinu, ve¢ na elektri¢noj energiji. PotroSnja goriva javlja se
isklju¢ivo kroz rad motora unutrasnjeg sagorijevanja, i to u tri segmenta. Prvi segment
odnosi se na vozila koja povremeno dopremaju vodu cisternama ili obavljaju komunalne
usluge. Drugi segment ¢ine plovila koja pristaju u marini, a ¢iji su motori izvor minimalnih
emisija i prisutni kratkotrajno pri manevrisanju. Tre¢i segment odnosi se na eventualne male
benzinske ili dizel agregate koji se koriste samo u slucaju prekida napajanja elektricnom
energijom, Sto predstavlja rezervnu mjeru i ne uti¢e znacajno na ukupnu potrosnju.

Ukupne godiSnje koli¢ine potroSenog goriva ostaju niske i ograni¢ene. Rad pumpnog
postrojenja, precistaca i ostalih uredaja u potpunosti je elektrifikovan, ¢ime se izbjegava
emisija CO, i Stetnih gasova iz stacionarnih izvora.

Potros$nja goriva u okviru projekta odnosi se iskljucivo na fazu izvodenja radova i upotrebu
gradevinske mehanizacije, kao i na povremeno koriS¢enje pomoc¢nih plovila. Ukupne
godiSnje koli¢ine potroSenog goriva procjenjuju se kao niske i ogranicene, u rangu
uobicajenih koli¢ina za male i privremene gradevinske zahvate, bez kontinuirane ili
industrijske potrosnje.
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Procijenjena potrosnja goriva tokom faze izvodenja radova krece se u okviru nekoliko hiljada
litara na godiSnjem nivou, rasporedenih u kra¢em vremenskom periodu trajanja radova, $to
ne predstavlja znacajan energetski niti ekoloski pritisak na prostor.

Tokom faze funkcionisanja objekta ne planira se upotreba goriva za proizvodnju energije,
dok se potrosnja energenata svodi na elektricnu energiju za osnovne potrebe objekta i
pratece infrastrukture.

Sirovine i potrosni materijal u tehnoloSkom procesu

Funkcionisanje objekta ne podrazumijeva koriS¢enje sirovina u klasicnom industrijskom
smislu. Sirovine i materijal troSe se prvenstveno u dva segmenta: u radu sistema za
preciS¢avanje otpadnih voda i u radu uredaja i instalacija.

U tehnoloSkom procesu preciS¢avanja otpadnih voda koriste se hemikalije za stabilizaciju i
odrZavanje bioloSkog procesa. To ukljucuje sredstva za ciS¢enje i dezinfekciju, manju
koli¢inu preparata za odrzavanje mikrobioloske aktivnosti u SBR sistemu, kao i te¢nost za
ispiranje i higijenske potrebe. Ove koliine su minimalne i krecu se u rasponu od nekoliko
litara do nekoliko desetina litara godisnje, Sto je uobicajeno za male komunalne uredaje.

U domenu elektro i mehanickih instalacija, potrosni materijal Cine filteri, maziva za servis
opreme, zamjenske LED sijalice, manji elektri¢ni potro$ni materijal i elementi za odrzavanje
vodovodnog sistema. Koli¢ine ovog materijala su male i predvidive, jer uredaji rade u
stabilnom reZimu, sa malim brojem radnih sati u zimskom periodu.

Potrosni materijal za potrebe korisnika

Posebnu grupu ¢ini potro$ni materijal vezan za koriS¢enje kupaliSta i pristanista. Ovdje
spadaju sredstva za CiS¢enje, papirna galanterija, sapuni, sredstva za higijenu, kao i potrosni
materijal vezan za rad komunalnog sistema (vrete za otpad, sredstva za odrzavanje
povrsina). Koli¢ina ovog materijala varira u skladu sa brojem posjetilaca i sezonskim
rezimom KoriS¢enja, ali ostaje u granicama tipi¢nim za turisticke objekte male do srednje
veliCine.

Tehnologki proces u okviru kompleksa u Zanjicama karakteri$e niska potrosnja energije,
umjerene kolicine vode, veoma ograni¢ena potroSnja goriva i minimalna upotreba
hemikalija. Svi sistemi projektovani su tako da funkcionisu sa visokim stepenom energetske
efikasnosti, uz zatvoreni vodni ciklus, preciS¢avanje otpadnih voda i strogu kontrolu
potroSnih materijala. Time se potvrduje da je ukupno opterecenje na resurse i zivotnu
sredinu nisko, kontrolisano i u potpunosti uskladeno sa vaze¢om zakonskom regulativom i
karakterom lokacije.
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4. IZVJESTAJ O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

4.1. Geografski polozaj i prostorne karakteristike

Prostor obuhvata uvale Zanjice, smjesten u juznom dijelu poluostrva Lustica, na teritoriji opitine
Herceg Novi, u okviru sektora 34 Drzavne studije lokacije ,,Arza“. Lokacija se nalazi u
jugozapadnom dijelu crnogorskog primorja, u zoni gdje se vanjski Jadran priblizava ulazu u
Bokokotorski zaliv, $to prostoru daje specifi¢an geoekoloski, pejzazni i hidrodinamicki karakter.
Uvala Zanjice predstavlja prirodnu morsku uvalu otvorenu ka jugozapadu i zapadu, dok je sa
kopnene strane okruzena padinama obraslim tipicnom mediteranskom makijom i degradiranim
Sumskim zajednicama.

Prostor obuhvata dvije urbanisticke parcele — UPB 35 i UPB 36 — koje zajedno formiraju
jedinstvenu morfolosko-prostornu cjelinu izmedu strmih, djelimi¢no terasastih litica 1 plitkog
priobalnog morskog pojasa. UPB 35 obuhvata dio obale predviden za uredenje kupaliSta, dok UPB
36 obuhvata dio akvatorijuma i obalnog pojasa namijenjenog formiranju manje marine. Obje
parcele se nalaze duz prirodne obale koja se oblikovala tokom geoloskih i marinskih procesa u
duzem vremenskom periodu, pa danas predstavlja kombinaciju vertikalnih stjenovitih formacija,
prirodnih kamenih terasa, uskih §ljunkovitih i pjeskovitih zona, te priobalnih zaravnjenja nastalih
djelovanjem talasa i obalnih tokova.

Lokacija se nalazi priblizno 6,5 km jugozapadno od naselja Radovici i oko 3 km sjeveroisto¢no od
rta Arza, koji predstavlja prepoznatljivo geografsko obiljeZje i prirodnu morfoloSku barijeru prema
otvorenom moru. Prostor je u neposrednoj blizini nekoliko zaStiCenih 1 pejzazno vrijednih
lokaliteta, ukljucujuéi turisticki znacajnu Plavu $pilju, ostrvo Mamula i Prolaz izmedu Arze i
Prevlake. Ove karakteristike ukazuju na visok pejzazni znacaj uvale, ali 1 na hidrodinamicku
povezanost sa Sirokim morskim akvatorijumom juznog Jadrana.

Priobalni pojas karakteriSe relativno blag nagib morskog dna, koje se u zoni od 0 do 30 metara od
obale spusta prosje¢nim nagibom 1:18 do 1:22, §to je tipi¢no za relativno zasti¢ene prirodne uvale.
Ovakva konfiguracija terena omogucava umjeren hidrodinamicki rezim, prisustvo stabilnih
sedimentnih zona i postepeni prelaz iz plitkog litorala ka dubljim dijelovima akvatorijuma. Upravo
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zbog takve geomorfologije uvala Zanjice je decenijama kori$éena kao prirodno kupaliste i sidriste
manjih turisti¢kih plovila.

Kopneni dio lokacije obiljezen je kaskadno formiranim kamenim terasama nastalim
kombinovanim djelovanjem prirodnih procesa i historijskih na¢ina koris¢enja prostora. U nizim
zonama terase su prirodnog porijekla, dok su u vis§im dijelovima prisutni tragovi starijih
antropogenih intervencija koje su danas prekrivene niskom vegetacijom. Dominantni reljefni
motivi su stjenoviti ispusti, uski platoi prema moru, kao i brojni prirodni udubljeni prostori u
kojima se akumulira plitak, rastresit pedoloski materijal.

Pristup lokaciji sa kopnene strane odvija se uskim lokalnim putem preko poluostrva Lustica, koji
svojim karakteristikama reflektuje ograni¢ene mogucénosti saobracajnog povezivanja, dok se
stvarni funkcionalni pristup prostoru pretezno ostvaruje sa morske strane. Ovakva konfiguracija
pristupa znacajno uti¢e na organizaciju radova kao i na funkcionisanje marine, jer nalaze da se sav
masivniji materijal doprema putem mora. Prostor je zbog toga geografski i operativno usmjeren
ka akvatorijumu, a samo u ograni¢enoj mjeri povezan kopnenom infrastrukturom.

Siri geografski kontekst uvale karakteri$u intenzivni pejzazni kontrasti — kombinacija kamenitih
obalnih litica, gustih Suma makije u zaledu i otvorenog morskog horizonta. Ove osobine
naglasavaju vizuelnu vrijednost lokacije, ali istovremeno ukazuju na visoku osjetljivost prostora u
odnosu na svaku intervenciju. Naslage karbonatnih stijena koje izgraduju poluostrvo uslovljavaju
formiranje krskih morfoloskih struktura u zaledu, kao i prisustvo brojnih pukotina i poroznih zona,
$to odreduje specificnu dinamiku povrsinskih i podzemnih voda.

Prirodni akvatorij uvale ima izuzetnu vaznost u definisanju geografskog identiteta lokacije. Uvala
je otvorena prema dominatnim smjerovima vjetrova jugozapada i zapada, §to omogucava stalnu
cirkulaciju morskih voda i odrZava visok nivo ekoloske vitalnosti litorala. Struje koje ulaze u uvalu
dolaze iz pravca Arze i otvorenog mora, a potom se usmjeravaju prema sjeverozapadu, ¢ime
doprinose stabilnoj izmjeni vodenih masa i smanjenom nivou stagnacije.

Morsko dno u zoni planiranog zahvata u uvali Zanjice karakteriS$e kombinacija prirodnih
sedimentnih i stijenskih formacija tipi¢nih za priobalni dio juznog Jadrana. U plicem dijelu
akvatorijuma prisutni su slojevi §ljunkovito-pjeskovitih i pjeskovito-sljunkovitih nanosa, dok se
sa povecanjem dubine javljaju stabilniji sedimentni kompleksi i degradirani krecnjacki supstrat.

U zoni predvidenoj za izgradnju lukobrana i gatova, povrSinski sloj morskog dna ¢ine prirodni
marinski sedimenti ograni¢ene debljine, ispod kojih se nalazi ¢vr$¢a podloga pogodna za
temeljenje pomorskih konstrukcija. Nagib podmorskog terena je ujednacen i postepen, bez
izrazenih morfoloSkih diskontinuiteta, Sto predstavlja povoljan uslov za izvodenje gradevinskih
radova i dugoro¢nu stabilnost objekata.

Karakter morskog dna ukazuje da su planirane intervencije prostorno ogranicene i lokalnog
karaktera, pri ¢emu se ne ofekuju znacajne promjene prirodne morfologije Sireg akvatorijuma.
Potencijalni uticaji tokom izvodenja radova odnose se na privremenu resuspenziju povrSinskog
sedimenta u zoni neposrednog zahvata, bez dugoro¢nih promjena strukture morskog dna van
granica planiranih konstrukcija.
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Cjelokupni prostor UPB 35 i UPB 36 povezuje morfoloSka, hidrodinamicka i ekoloska
koherentnost, pa iako se radi o dvije urbanisti¢ke jedinice sa razli¢itom namjenom, funkcionalno i
prostorno one ¢ine jedinstvenu prirodnu cjelinu u kojoj se mijesaju kopneni, obalni i morski
ekosistemi. Ovaj prostor je u geografsko-prostornom smislu izrazito osjetljiv, pejzazno vrijedan i
uslovljen prirodnim strukturama koje predstavljaju osnovu za svako planiranje i projektovanje.

4.2. Kvalitet vazduha

Kvalitet vazduha u uvali Zanjice odreduje se prije svega specifiénim geografskim poloZajem
prostora, njegovom otvorenos¢u prema otvorenom moru, odsustvom znacajnih izvora zagadenja i
stalnim djelovanjem morskih vjetrova koji omogucavaju kontinuirano provjetravanje. Prostor
obuhvata usku obalnu zonu poluostrva Lustica, ¢ije su atmosferske karakteristike u potpunosti pod
uticajem mediteranske klime i lokalnih mikroklimatskih fenomena, zbog ¢ega je vazduh u ovoj
oblasti medu najéistijim u crnogorskom primorju. Uvala Zanjice je veoma udaljena od urbanih
srediSta, industrijskih sistema, saobracajno optere¢enih koridora i veéih emitera zagadujucih
materija, pa se koncetracije tipicnih polutanata, kao $to su sumpordioksid, azotni oksidi, ugljen-
monoksid i lebdece Cestice, nalaze na nivou prirodnog pozadinskog opterecenja.

Geografski polozaj uvale, okrenut pretezno prema zapadu i jugozapadu, omogucava jak uticaj
dominantnih vjetrova maestrala i lokalne cirkulacije vazdu$nih masa duz otvorenog Jadrana. Ovi
vjetrovi, narocito tokom toplog dijela godine, imaju izrazito Cist ventilacioni efekat, jer donose
svjeze i Ciste vazduSne mase sa mora, bez moguénosti zadrzavanja ili nagomilavanja zagadenja iz
kopnenih izvora. U zimskom periodu, kada su u€estali juzni vjetrovi i ciklonske aktivnosti, prostor
uvale je takode pod jakim provjetravanjem, sa visokim nivoom morskog aerosola i
karakteristicnim obla¢nim formacijama koje se kre¢u iz pravca otvorenog mora. Ovakvi
atmosferski uslovi spreavaju razvoj temperaturnih inverzija, koje predstavljaju kljucni
meteoroloski mehanizam za pogorSanje kvaliteta vazduha u zatvorenim kotlinskim podrucjima.
Buduéi da je uvala Zanjice otvorena, ventilaciono dominantna i bez fizi¢kih barijera koje bi
ograniCile kretanje vazduha, moguénost formiranja zagadenja u prizemnom sloju je gotovo u
potpunosti iskljucena.

Uzimajuéi u obzir prostornu udaljenost od saobracajnica veceg intenziteta, uticaj drumskog
saobracaja na kvalitet vazduha zanemarljiv je. Kopneni pristup uvali vodi preko uskog lokalnog
puta sa vrlo slabim intenzitetom kretanja vozila, koji se uglavnom koristi za dopremanje manje
koli¢ine robe 1 za povremeni turisticki saobrac¢aj. Broj vozila u zimskom periodu znacajno je
smanjen, dok je u ljetnjoj sezoni povecan, ali i dalje ostaje daleko ispod nivoa koji bi mogao
uzrokovati mjerljive negativne efekte na kvalitet vazduha. Najve¢i dio pristupa prostoru obavlja
se sa morske strane, §to dodatno smanjuje potrebu za motornim vozilima i njihovo prisustvo u zoni
projekta.

Gasovite emisije koje poticu od plovila takode se smatraju minimalnim izvorom zagadenja
atmosfere. Plovila koja koriste uvalu Zanjice pretezno su manji turisti¢ki ¢amci i brodice, &iji su
motori u radu iskljué¢ivo tokom pristajanja i isplovljavanja, dok se u stanju priveza nalaze u
potpunoj mirovanju. Budu¢i da je vrijeme rada motora kratkotrajno i lokalizovano blizu morske
povrsine, a ventilacioni uslovi izuzetno povoljni, emisije iz ovih izvora brzo se rasipaju i ne
doprinose kumulativhom zagadenju vazduha. Pored toga, kapacitet planirane marine je ogranicen,
Sto onemogucava stvaranje visokog intenziteta saobracaja plovila i povezanih emisija.
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Prisustvo morskog aerosola u vazduhu predstavlja prirodnu i o¢ekivanu osobinu obalnog prostora.
Aerosol se sastoji pretezno od sitnih ¢estica morske soli i mikroskopskih kapljica vode, koje poti¢u
od razbijanja talasa i pjene. Ovakav aerosol nema negativno dejstvo na kvalitet vazduha u smislu
uobicajenih polutanata, ve¢ ¢ak djeluje kao prirodni purifikator vazduha jer vezuje Cestice praSine
1 polena, prenosi ih na povrSinu mora ili ih razrjeduje tokom atmosferskog rasipanja. Ovakva
svojstva doprinose izuzetnoj &istoéi vazdusnih masa u uvali Zanjice, posebno tokom ljetnih
mjeseci kada je talasanje obnovljeno i intenzivno.

Lokacija je takode udaljena od industrijskih postrojenja i izvora emisija kao $§to su cementare,
termoelektrane ili velike luke, koje bi u drugim podru¢jima mogle doprinositi poveéanim
koncentracijama lebdecih Cestica i gasova. Najblizi urbani centri, Herceg Novi i Kotor, udaljeni
su vise kilometara i njihov uticaj na kvalitet vazduha u Zanjicama je zanemarljiv zbog
konfiguracije prostora, otvorenosti morskog akvatorijuma i smjera dominantnih vjetrova koji
raznose zagadenje dalje od lusticke obale.

Ukupna ocjena kvaliteta vazduha za prostor uvale Zanjice ukazuje da se radi o ambijentu izuzetno
visoke prirodne Cistote, bez prisutnosti lokalnih ili regionalnih izvora zagadenja, sa izuzetno
povoljnim uslovima ventilacije 1 stalnim prisustvom morskog aerosola koji doprinosi Cistoéi
atmosfere. Parametri koji inace predstavljaju izvor zabrinutosti u urbanim podrucjima, kao $to su
lebdecée Cestice PMio 1 PMa.s, azotni oksidi, sumpor—dioksid, benzen i prizemni ozon, u ovom
podru¢ju nalaze se na nivou prirodnih pozadinskih vrijednosti i ne predstavljaju rizik po zdravlje
stanovnistva ili integritet ekosistema. Iz svih navedenih razloga, kvalitet vazduha na predmetnoj
lokaciji moze se ocijeniti kao izuzetno povoljan, visoko stabilan, i karakteristi¢an za nezasti¢ene
obalne zone visokog ekoloskog integriteta.

4.3. Kvalitet morske vode

Kvalitet morske vode u uvali Zanjice odreduje se kombinacijom prirodnih hidrodinamickih
uslova, geografskog smjestaja uvale u odnosu na otvoreni Jadran i odsustvom znacajnih
antropogenih pritisaka u neposrednom zaledu. Uvala Zanjice se nalazi u podrudju izrazito
visoke ekoloSke vrijednosti i predstavlja stabilan marinski sistem sa oCuvanim prirodnim
karakteristikama. Prirodni uslovi, ukljuc¢ujudi stalnu cirkulaciju morskih struja, otvorenost
prema jugozapadnim vjetrovima i relativno homogenu strukturu podmorskog dna,
omogucavaju kontinuiranu obnovu vodenih masa, Sto doprinosi povoljnom fizicko-
hemijskom i mikrobioloSkom kvalitetu mora.

Kvalitet morske vode u uvali Zanjice i njenom $irem okruZenju prati se kroz redovni
monitoring kvaliteta morske vode na kupaliStima, koji se sprovodi u okviru nacionalnog
sistema monitoringa u skladu sa vaze¢im propisima Crne Gore. Monitoring sprovodi Javno
preduzece za upravljanje morskim dobrom Crne Gore, a rezultati se objavljuju kroz godisnje
izvjeStaje o kvalitetu morske vode za kupanje.

Prema dostupnim rezultatima ispitivanja kvaliteta morske vode na kupaliStima u uvali
Zanjice i neposrednom obalnom okruZenju, u kontinuitetu tokom posljednjih godina (period
2021-2025. godine) more je svrstano u kategoriju ,odlicnog” ili ,dobrog“ kvaliteta za
kupanje, Sto potvrduje odsustvo znacajnih izvora zagadenja i stabilne hidrodinamicke uslove
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akvatorijuma. Ovi podaci predstavljaju relevantnu i uporedivu osnovu za sagledavanje
pocCetnog stanja morske sredine na predmetnoj lokaciji.

Uvala je izloZena otvorenom moru kroz Sirok ulazni sektor izmedu rta Arza i priobalnih
formacija Lustice, Cime je omogucen nesmetan dotok ¢istih jadranskih vodenih masa. Ovakav
rezim strujanja obezbjeduje visoku brzinu izmjene vodenih masa i sprecava pojavu
stagnacije ili akumulacije suspendovanih materija i polutanata u vodenom stubu. Lokalni
hidrodinamicki ciklus omogucava efikasno razblaZivanje supstanci prisutnih u tragovima,
Sto je u skladu sa rezultatima monitoringa kvaliteta morske vode.

Kvalitet morske vode karakteriSe visok nivo providnosti, narocito tokom ljetnjeg perioda,
Sto predstavlja jedan od pouzdanih indikatora ocCuvanosti morske sredine. Sezonske
promjene providnosti povezane su sa prirodnim procesima talasanja i meteoroloSkim
uslovima i nijesu povezane sa antropogenim zagadenjem. Opticke karakteristike vode,
ukljucujuci boju i providnost, u skladu su sa karakteristikama ¢istih, dobro prozracenih
jadranskih akvatorijuma.

Fizicko-hemijski parametri morske vode u ovom podruéju odgovaraju tipi¢nim
vrijednostima za juzni Jadran, uz stabilne vrijednosti saliniteta, temperature i pH. Ne postoje
stalni ili povremeni dotoci slatkih voda, niti registrovani ispusti otpadnih voda u
neposrednoj blizini uvale, Sto dodatno doprinosi stabilnosti kvaliteta morske vode i
odsustvu eutrofnih pojava.

Mikrobioloski kvalitet morske vode ocjenjuje se kao izuzetno povoljan. U blizini uvale ne
postoje kanalizacioni ispusti niti infrastrukturni sistemi koji bi mogli predstavljati izvor
sanitarne kontaminacije. Rezultati redovnog monitoringa kvaliteta mora potvrduju da uvala
Zanjice spada u kupali$ta najviSeg kvaliteta, bez prekoracenja dozvoljenih vrijednosti
mikrobioloSkih parametara.

Na osnovu prirodnih karakteristika akvatorijuma i rezultata zvani¢nog monitoringa, kvalitet
morske vode u uvali Zanjice moZe se ocijeniti kao stabilan i povoljan, sa osobinama
oligotrofnog i dobro provjetravanog morskog sistema. Ovakvo pocetno stanje predstavlja
pouzdanu osnovu za razmatranje potencijalnih uticaja planiranog projekta u fazi izvodenja i
fazi kori$¢enja, uz primjenu mjera zastite definisanih Elaboratom.

4.4. Flora i vegetacija kopnenog podrucja

Kopneni dio prostora u uvali Zanjice odlikuje se tipi¢nom mediteranskom vegetacijom
razvijenom na kre¢njackoj podlozi i plitkim skeletnim zemljistima. Dominantnu ulogu ima
zimzelena makija, u kojoj su najc¢escée vrste Quercus ilex, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus,
Myrtus communis i Phillyrea media. Ova zajednica je kroz duzi period pod uticajem kréenja
i poZara, pa je prisutna pretezno u degradiranom obliku makije i gariga.

Na otvorenijim, insoliranim terenima javljaju se niZe garigovne forme sa vrstama kao $to su
Cistus salvifolius, Helichrysum italicum, Salvia officinalis i Erica arborea. Neposredno uz
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obalnu liticu prisutni su halofitni elementi tolerantni na morski aerosol, medu kojima se
isticu Crithmum maritimum i vrste roda Limonium. Na uskim obalnim depozitima pijeska i
Sljunka razvija se pionirska vegetacija koju ¢ine Elymus farctus, Thinopyrum junceum i srodne
vrste.

Vegetacija ovog podrucja je kseromorfna, dobro prilagodena susi, zaslanjenosti i vjetrovima,
a svojim korijenovim sistemima stabilizuje tlo i smanjuje obalnu eroziju. U zaledu se javljaju
fragmenti degradiranih submediteranskih Suma i povremene pojave alepskog bora usljed
ranijih poSumljavanja.

4.5. Kopnena fauna

Kopnena fauna Zanjica odgovara mediteranskim stani$tima makije, gariga i kamenitih
terena. Od gmizavaca najceSce su vrste Podarcis muralis, Podarcis melisellensis i Ophisaurus
apodus, koje koriste tople stijene i nisku vegetaciju kao skrovista i staniste.

Od sisara prisutne su uobicajene vrste ovog podrucja: lisica (Vulpes vulpes), kuna (Martes
foina), jez (Erinaceus roumanicus) i mali glodari, narocito Apodemus sylvaticus i Mus musculus
u antropogenim zonama. U Sirem podrucju LuStice registrovano je prisustvo SiSmisa (npr.
Pipistrellus pipistrellus, Rhinolophus ferrumequinum), iako na samim Zanjicama nijesu
identifikovana stalna sklonista.

Ornitofauna je najraznovrsnija i obuhvata galeba klaukavca (Larus michahellis), Sljuku
kamenjarku (Actitis hypoleucos), vodomara (Alcedo atthis) i ¢aplju sivu (Ardea cinerea). U
zaledu borave vrste kao Sto su sjenica (Parus major), crvendac (Erithacus rubecula) i ¢uk
(Athene noctua). Tokom proljecnih i jesenjih migracija prostor se koristi kao prolazno i
odmorisno podrucje.

4.6. Podvodni biodiverzitet (bentoske zajednice, riblje vrste, stanista)

Morski ekosistem uvale Zanjice predstavlja ekolo$ki najznacajniji segment ovog prostora.
Visoka providnost, dobra hidrodinamika i stabilni uslovi omogucavaju razvoj raznovrsnih
bentoskih zajednica i ribljih populacija.

Na tvrdom dnu dominiraju fotofilne alge, ukljucujuci vrste roda Cystoseira, koje su indikatori
oc¢uvanosti morskih staniSta. U pli¢em pojasu pojavljuju se i crvene alge iz porodice
Corallinaceae, dok se na pjeskovitim i Sljunkovitim terenima razvijaju zajednice bivalvija,
poliheta, jeZinaca i holoturija.

Vrlo znacajan element biodiverziteta predstavljaju livade morske cvjetnice Posidonia
oceanica, jedan od prioritetnih tipova staniSta na Mediteranu. One stabilizuju sedimente,
obogacuju vodu kiseonikom i sluze kao skloniSte mnogim organizmima. Prisustvo posidonije
u akvatorijumu Zanjica potvrduje visok kvalitet morskog ekosistema.

U okviru podvodnih staniSta u Sirem podrucju uvale Zanjice evidentirano je prisustvo

morske cvjetnice Cymodocea nodosa, koja formira livade na pjeskovito-muljevitom i
mjesSovitom supstratu u pli¢im djelovima akvatorijuma. Ova vrsta predstavlja znacajnu
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komponentu obalnih morskih ekosistema, jer doprinosi stabilizaciji sedimenta, poboljSanju
kvaliteta vode i obezbjedivanju staniSta za brojne vrste bentoskih organizama i mlad ribljih
vrsta.

Livade Cymodocea nodosa imaju vaznu ulogu u o¢uvanju biodiverziteta i ekoloSke ravnoteze
obalnog pojasa, te se smatraju indikatorom relativno o¢uvanog stanja morskog ekosistema.

Od ribljih vrsta najceSce se srecu Spar (Diplodus annularis), fratar (Diplodus vulgaris), ukjata
(Spicara smaris), salpa (Sarpa salpa) i skrpina (Scorpaena porcus). U dubljim dijelovima
javljaju se vrste poput arbuna (Pagellus erythrinus) i crvene Skrpine (Scorpaena scrofa).
Prisustvo hobotnica, sipa i viSe vrsta rakova ukazuje na stabilan i dobro razvijen troficki
sistem.

Uz bentos su vezane i brojne biofiltarske vrste poput spuzvi i mahovnjaka, koje doprinose
visokom stepenu ekoloSke stabilnosti podmorja.

5. OPIS MOGUCIH ALTERNATIVA

U skladu sa zakonskim zahtjevima, analizirane su moguce alternative u fazama planiranja,
projektovanja i izvodenja zahvata uredenja obale, formiranja kupaliSta i izgradnje manje
marine u uvali Zanjice, u okviru urbanisti¢kih parcela UPB 35 i UPB 36. U procesu ocjene
alternativa utvrdeno je da je planski osnov u potpunosti definisan vaze¢om prostorno-
planskom dokumentacijom, ukljuc¢uju¢i Drzavnu studiju lokacije ,Arza“ sektor 34, ¢ime su
prostorni, tehnicki i funkcionalni parametri lokacije unaprijed odredeni i ogranic¢eni. Shodno
tome, analiza alternativa obuhvatila je razmatranje izbora lokacije, uticaja na Zivotnu
sredinu, tehnoloskih rjeSenja, metoda rada i koriSéenja materijala, kao i organizacionih
elemenata procesa izvodenja i funkcionisanja projekta.

5.1. Lokacija

[zbor lokacije odreden je planskim dokumentima koji predvidaju mogu¢nost uredenja dijela
obale u uvali Zanjice radi formiranja kupali$ta i privezi$ta za manje plovne jedinice. Zona
obuhvata urbanisticke parcele UPB 35 i UPB 36 u okviru sektora 34 DrZavne studije lokacije
»Arza“. Lokacija se nalazi u prirodnoj uvali velike pejzaZne i turistiCke vrijednosti, sa
povoljnim hidrodinamickim uslovima za siguran boravak kupalista i pristajanje plovila, te sa
prirodnim morfoloSkim predispozicijama pogodnim za integraciju planiranog sadrzaja.

Buduci da je prostorno planiranje definisalo upravo ovaj prostor kao jedinu pogodnu mikro-
lokaciju za ovakvu vrstu sadrZaja na juznoj strani LusStice, alternative u pogledu druge
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lokacije prakti¢no ne postoje. Sve druge potencijalne pozicije u uvali Zanjice i $irem podrudju
LusStice su ogranicene zbog nepristupacnosti terena, zaSti¢enih pejzaznih vrijednosti ili
nepovoljnih hidromorfoloskih uslova.

Zakljuceno je da lokacija UPB 35-36 predstavlja jedinu tehnicki i prostorno
prihvatljivu varijantu, potpuno uskladenu sa planskim aktima.

5.2. Uticaji na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi

Planirane aktivnosti u zoni Zanjica mogu dovesti do odredenih, ali prostorno i vremenski
ogranicenih uticaja na Zivotnu sredinu. U fazi izvodenja radova ocekuju se kratkotrajne
promjene kvaliteta morske vode, prije svega u vidu lokalnog zamucenja i privremenog
podizanja sitnih sedimenata u neposrednoj zoni obale. Gradevinske aktivnosti mogu
prouzrokovati i privremeno povecanje nivoa buke i vibracija, kao i prolazne izmjene
vizuelnih karakteristika prostora. Ovi uticaji su lokalnog karaktera, reverzibilni i povlace se
po zavrSetku radova, uz primjenu mjera kontrole zamucéenja, ograni¢enja radnog vremena i
zaStite morskog ekosistema.

Tokom realizacije aktivnosti moze do¢i do lokalne i prostorno ogranicene izmjene stanista u
zoni neposrednog zahvata, ukljucujudi dijelove staniSta na kojima je evidentirano prisustvo
morske cvjetnice Cymodocea nodosa. Ovakve izmjene ograniene su na zonu izvodenja
radova i ne ocekuje se trajna degradacija niti gubitak funkcionalnosti staniSta u Sirem
akvatorijumu uvale Zanjice.

U fazi funkcionisanja objekta oc¢ekuju se samo ograniceni uticaji koji proizilaze iz prisustva
posjetilaca i koriS¢enja obalnog prostora. Imaju¢i u vidu mali obim planiranih aktivnosti,
odsustvo direktnog ispustanja neprecis¢enih voda u more i povoljne hidrodinamicke uslove
sa snaznom prirodnom cirkulacijom vodenih masa u uvali Zanjice, uticaji na morske i
kopnene ekosisteme procjenjuju se kao niski i kontrolisani. Pravilno upravljanje prostorom,
redovno odrZavanje sistema i monitoring kvaliteta morske vode doprinose sprecavanju
negativnih posljedica po ekosistem i korisnike kupalista.

Negativni uticaji na zdravlje ljudi nijesu oCekivani, izuzev kratkotrajnog povecanja nivoa
buke tokom faze izvodenja radova. Pravilna organizacija gradiliSta i dosljedna primjena
mjera zastite obezbjeduju da se prostor moZe koristiti bez rizika po zdravlje stanovnistva i
posjetilaca, uz oCuvanje prirodnih i ambijentalnih karakteristika obalnog podrucdja.

5.3. Proizvodni procesi i tehnologija

Planirani zahvat ne ukljucuje bilo kakav vid industrijske proizvodnje niti tehnoloski proces
koji bi generisao zagadenje. U tehnoloSkom smislu razmatrane su dvije alternative: primjena
klasi¢nih obalnih konstrukcija (masivnih zidova) i primjena savremenih prefabrikovanih
elemenata, ukljuc¢ujuc¢i armiranobetonske kesone. Nakon analize odabrana je varijanta sa
prefabrikovanim elementima kao ekoloski i tehnicki optimalna. Ovakav sistem garantuje
brZe izvodenje, smanjeno podvodno kopanje, manju koli€inu rasutog materijala i minimalno
narusavanje obalnog i podmorskog prostora.

Za sve tehnoloSke faze u Glavnom projektu predvideni su sistemi koji ispunjavaju sve
domace i medunarodne standarde u pogledu ekoloske prihvatljivosti i bezbjednosti.
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5.4. Metode rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta

Metode rada tokom izvodenja zasnivaju se na primjeni standardnih gradevinskih procedura
u obalnoj zoni, uz strogu kontrolu zamuéenja mora, pracenje vremenskih uslova i koriS¢enje
mehanizacije optimizovane za rad u osjetljivim priobalnim uslovima. Alternativne metode
poput masivnog kopanja ili izvodenja konstrukcija in situ ocijenjene su kao nepovoljne zbog
veceg uticaja na ekosistem i duzeg trajanja radova.

Tokom funkcionisanja objekta primjenjuju se standardne procedure upravljanja kupaliStem
i marinom, ukljucujuéi sistem kontrole pristajanja plovila, sanitarni nadzor, procedure
odrZavanja, monitoring morske vode i protokole zaStite Zivotne sredine tokom rada luke
nautickog turizma.

Tokom faze funkcionisanja objekta, upravljanje kupaliStem i marinom sprovodi se kroz
definisane operativne procedure koje imaju za cilj oCuvanje bezbjednosti korisnika i zaStitu
Zivotne sredine. Kontrola pristajanja plovila obuhvata ograni¢avanje broja plovila u skladu
sa kapacitetom marine, zabranu nekontrolisanog sidrenja van predvidenih vezova, kao i
regulisano manevrisanje plovila u akvatorijumu, uz primjenu pravila male brzine kretanja
radi smanjenja buke i talasanja.

Sanitarni nadzor obuhvata redovno odrZavanje i CiS¢enje sanitarnih ¢vorova, kontrolu
sistema odvodenja i tretmana otpadnih voda, kao i nadzor nad pravilnim koris¢enjem
infrastrukture od strane korisnika kupaliSta i plovila. Posebna paZnja posvecuje se
spreCavanju ispustanja otpadnih voda, ulja i drugih zagaduju¢ih materija u morski
akvatorijum.

Procedure odrzavanja obuhvataju redovne preglede pontona, vezova i obalne infrastrukture,
kao i servisiranje opreme, uz primjenu mjera kojima se sprjecava prosipanje goriva, maziva
i drugih Stetnih supstanci. Svi radovi odrZavanja izvode se na nacin koji ne ugrozava kvalitet
morske vode i obalnog prostora.

Monitoring kvaliteta morske vode sprovodi se u skladu sa vaze¢im propisima i nacionalnim
programom monitoringa morske vode za kupanje, uz pracenje osnovnih fizicko-hemijskih i
mikrobioloSkih parametara. U slu¢aju uoCenih odstupanja, preduzimaju se odgovarajuce
korektivne mjere u saradnji sa nadleZnim institucijama.

Protokoli zaStite Zivotne sredine tokom funkcionisanja obuhvataju pravilno upravljanje
otpadom, obuku osoblja za postupanje u slucaju akcidentnih situacija (prosipanje goriva,
havarije), kao i informisanje korisnika o pravilima ponaSanja u cilju o¢uvanja morskog i
obalnog ekosistema.

5.5. Planovi lokacija i nacrti projekta

Glavni projekat uredenja obale u uvali Zanjice izraden je u skladu sa Drzavnom studijom
lokacije ,,Arza“ i nije bilo alternativnih rjesenja u pogledu planerske strukture, jer su obalna
uredenja i marina predvideni kao dozvoljena namjena u ovom sektoru. Nacrti projekata u
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potpunosti slijede prostorne smjernice DSL-a, konfiguraciju terena i prirodna ogranicenja
lokacije.

5.6. Vrsta i izbor materijala

Materijali predvideni Glavnim projektom pazljivo su odabrani u cilju obezbjedenja trajnosti
konstrukcija i minimalnog uticaja na Zivotnu sredinu. Materijali uklju¢uju beton visoke
otpornosti na morsku vodu, prefabrikovane armiranobetonske kesone, zastitne elemente od
visokootpornog betona, te kamen lokalnog porijekla koji se koristi za oblaganje obale i
stabilizaciju nasipa.

Alternativni materijali nisu razmatrani, jer bi primjena zamjenskih rjeSenja (metalnih, PVC
ili kompozitnih materijala) imala nepovoljniji ekoloski i vizuelni uticaj u odnosu na
projektom predvidena rjeSenja.

5.7. VremenskKi raspored

Projekat nije privremenog karaktera i ne predvida odredeni rok trajanja. Vremenski okvir
izgradnje zavisi od dobijanja svih zakonom propisanih saglasnosti i dostupnosti povoljnih
vremenskih uslova za izvodenje radova u obalnoj zoni. Rok izvodenja radova prilagodava se
hidrometeoroloskim uslovima i sezonalnosti turisticke aktivnosti.

5.8. Datum pocetka i zavrSetka radova

U ovom trenutku nije moguce definisati datum pocetka radova, jer isti zavisi od zavrSetka
upravnih postupaka i izdavanja potrebnih akata. Pocetak radova automatski definise i okvir
za zavrSetak izgradnje, s obzirom na vremenski plan koji ¢e biti usvojen prije otvaranja
gradilista.

5.9. Velicina lokacije i objekata

Lokacija zahvata obuhvata dio obale i akvatorijuma u uvali Zanjice u okviru urbanisti¢kih
parcela UPB 35 i UPB 36. Ukupna povrsina zahvata iznosi priblizno 9.272 m?. Projekat
ukljucuje uredenje kupaliSta, formiranje manjih pristupnih platformi i izgradnju manje
marine sa pripadaju¢im obalnim elementima i pontama. Obim i dimenzije zahvata definisane
su planskim dokumentima i tehnickim uslovima koji vaZe za sektor 34.

5.10. Obim proizvodnje
U okviru ovog projekta ne postoji industrijska ili zanatska proizvodnja. Projektom su
predvidene iskljucivo usluge rekreacije, kupanja i privezivanja manjih plovila.

5.11. Kontrola zagadenja

Kontrola zagadenja vazduha, tla i mora, kao i upravljanje otpadom, vrsi se u skladu sa
zakonom i programom monitoringa, pri Cemu nema alternativnih rjeSenja jer je to zakonska
obaveza. Monitoring obuhvata kvalitet morske vode, kontrolu rada separatora masnoca,
pracenje fekalnih voda i inspekcijski nadzor nad funkcionisanjem objekta.
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5.12. Upravljanje otpadom

Upravljanje otpadom se vrSi u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom. Reciklaza,
ponovna upotreba i pravilno odlaganje ¢vrstog, komunalnog i tehnickog otpada obavezni su
elementi upravljanja lokacijom. Alternative ne postoje zbog regulatornih obaveza.

5.13. Pristup lokaciji

Pristup lokaciji najve¢im dijelom odvija se sa morske strane zbog konfiguracije terena i loSeg
kvaliteta postojeceg kopnenog puta. Kopneni pristup je mogu¢ iz pravca Radovica, ali je
ogranicen i zahtijeva tehnic¢ko poboljsanje kako bi se koristio za transport i logistiku tokom
izgradnje. Duz obale pristup se odvija iskljucivo pjeSackim stazama ili brodskim putem.

5.14. Upravljanje Zivotnom sredinom

Upravljanje Zivotnom sredinom u okviru ovog projekta zasniva se na principima
preventivnog djelovanja, kontinuiranog nadzora i primjene zakonskih obaveza propisanih u
Crnoj Gori. Tokom faze gradenja obavezno je sprovodenje mjera koje sprecavaju zamucenje
mora, nekontrolisano odlaganje otpada, Sirenje buke i eventualno prosipanje materijala u
obalni pojas. [zvodac radova duZan je da vodi evidenciju o sprovedenim mjerama i omoguci
nadzor nad njihovim poStovanjem.

U fazi funkcionisanja, upravljanje prostorom zasniva se na redovnom odrZavanju obale i
morskog pojasa, kontroli cCistoCe, pravilnom upravljanju otpadom i pracenju kvaliteta
morske vode, u skladu sa propisima koji reguliSu odrzavanje kupaliSta i zaStitu morske
sredine. Aktivnosti Ce se sprovoditi na nacin koji obezbjeduje oCuvanje prirodnih vrijednosti
uvale Zanjice i sprje¢ava negativan uticaj na kopnene i morske ekosisteme.

Cjelokupni proces pracen je kroz interni sistem nadzora i u skladu je sa zahtjevima
nacionalnih propisa, strateskih dokumenata i medunarodnih standarda u oblasti zastite
Zivotne sredine. Time se obezbjeduje da sve aktivnosti budu izvedene kontrolisano, uz
minimalne uticaje i uz puno postovanje principa odrZivog razvoja.

5.15. Obuke

Svi izvodaci, tehnicko osoblje i zaposleni u marini bi¢e obuceni za siguran rad u skladu sa
posebnim programima obuke za rad u obalnom podrucju i upravljanje turistickom
infrastrukturom.

5.16. Monitoring

Monitoring kvaliteta Zivotne sredine ne moZe imati alternativu, jer je obavezna komponenta
upravljanja obalnim prostorom. Monitoring ukljucuje prac¢enje kvaliteta mora, pracenje rada
separatora i precistaca, kontrolu otpada i rad marina-servisa, u skladu sa propisima.
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5.17. Planovi za vanredne situacije

Planovi zastite i spaSavanja, planovi protivpozarne zastite i planovi postupanja u slucaju
incidentnih situacija predstavljaju zakonsku obavezu investitora i ne podlijezu izboru
alternativa. Dokumentacija €e biti izradena u skladu sa Zakonom o zastiti i spasavanju.

5.18. Uklanjanje projekta i vracanje lokacije u prvobitno stanje

Objekat nije privremenog karaktera i ne predvida se njegovo uklanjanje. U slu€aju prestanka
funkcije objekta u buducnosti, rekultivacija prostora i vra¢anje u prvobitno stanje bice
sprovedeni prema posebnim uslovima nadleZnih organa.
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6. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Prostor zahvata u uvali Zanjice predstavlja ekolo3ki izuzetno vrijednu i prostorno osjetljivu
cjelinu u kojoj se prepli¢u kopneni, obalni i morski ekosistemi karakteristi¢ni za juZni Jadran.
Svaki segment Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji oblikovan je prirodnim uslovima,
medu kojima dominiraju geoloSka grada od karbonatnih stijena, karakteristicna krska
morfologija obale, snaZan uticaj morskih struja i vjetrova, te prisustvo tipi¢ne mediteranske
klime obiljeZene dugim su$nim periodima i visokim nivoima insolacije. Prirodni elementi
prostora nalaze se u dinamickoj ravnoteZi, Sto rezultira stabilnim ekosistemima visokog
ekoloSkog integriteta.

Kopneni segment prostora obuhvata padine poluostrva Lustica koje se spustaju prema obali
i formiraju niz prirodnih terasa, usjeka, litica i kamenih ploca. Ove morfoloske karakteristike
uslovljavaju specificnu pedolosku strukturu zemljista, koje je pretezno plitko, skeletno i
razvijeno na krec¢njackoj podlozi. Vegetacija je dominantno mediteranska, sa izraZenom
prisutno$¢u makije i gariga, u kojima su preteZno zastupljene vrste prilagodene susnim i
slanovjetrovitim uslovima. Ovakav biljni pokriva¢ predstavlja prirodnu barijeru eroziji,
stabilizuje tlo i ¢uva kontinuitet kopnenih stanista, ¢ime direktno utiCe na ocuvanje
pejzaznog identiteta prostora. Fauna je karakteristicna za mediteranske obalne zone i
ukljucuje niz sitnih sisara, gmizavaca i ptica, kao i sezonski prisutne migratorne vrste koje
koriste obalna stanista kao odmorista.

Morsko dno u zoni planiranih obalnih i pristaniSnih konstrukcija karakteriSe kombinacija
prirodnih marinskih sedimenata u plicem pojasu i stabilnijeg supstrata sa povecanjem
dubine. Povrsinski sloj ¢ine Sljunkovito-pjeskoviti i pjeskovito-sljunkoviti nanosi ogranicene
debljine, ispod kojih se nalazi ¢vr§¢a podloga pogodna za temeljenje lukobranskih i gatovskih
konstrukcija. Nagib podmorskog terena je postepen i ujednacen, bez izrazenih morfoloskih
diskontinuiteta, Sto je znacajno sa aspekta stabilnosti planiranih objekata i lokalnog
karaktera zahvata.

Kvalitet morske vode u zoni zahvata ocjenjuje se kao povoljan, na osnovu rezultata redovnih
ispitivanja kvaliteta mora za kupanje koja se sprovode u okviru nacionalnog sistema
monitoringa Javnog preduzeca za upravljanje morskim dobrom Crne Gore. Podaci sa
kupali$ta u uZem i $irem okruZenju uvale Zanjice ukazuju na kontinuirano dobar do odli¢an
kvalitet morske vode, bez prisustva hroni¢nog zagadenja, Sto predstavlja vaznu referentnu
osnovu za sagledavanje mogucih uticaja tokom izvodenja i funkcionisanja projekta.

Obalni pojas i morski akvatorijum u zoni planiranog zahvata odlikuju se izraZenom
prirodnom cirkulacijom vodenih masa, dobrom hidrodinamickom prozracnoscéu i
odsustvom stalnih izvora zagadenja u neposrednom zaledu. Ovakve Kkarakteristike
omogucavaju da se potencijalni uticaji planiranih intervencija sagledavaju kao lokalni,
prostorno ograniCeni i vremenski kontrolisani, uz primjenu mjera zastite definisanih
Elaboratom.

Na osnovu navedenog, opisani segmenti morskog i obalnog prostora predstavljaju
adekvatnu i relevantnu osnovu za dalje razmatranje mogucih uticaja projekta na Zivotnu
sredinu u narednim poglavljima Elaborata.
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Morski segment Zivotne sredine predstavlja najznacajniji ekoloski element uvale Zanjice.
Akvatorijum je izuzetno Ccist, dobro provjetren i hidrodinamicki stabilan, zahvaljujuci
otvorenosti uvale prema zapadnim i jugozapadnim vjetrovima i stalnoj cirkulaciji jadranskih
morskih struja. Kvalitet morske vode je u rangu najvisih kategorija CistoCe, uz visoku
providnost, optimalne vrijednosti saliniteta i prisustvo rastvorenog kiseonika, Sto ukazuje
na oc¢uvanu ekolosku funkcionalnost. Podvodni ekosistem obuhvata Sirok spektar bentoskih
zajednica, od kamenitih litorala obraslih algama roda Cystoseira, preko mjeSovitih
pjeskovito-sljunkovitih mikrostani$ta sa bogatom zajednicom beskraljeZnjaka, do dubljih
zona u kojima se nalaze fragmente livada posidonije, prioritetnog staniSta prema evropskim
regulativama. Riblja fauna je reprezentativna za jadranske obalne ekosisteme i ukazuje na
stabilan troficki sistem bez znakova degradacije.

Atmosferski uslovi u uvali Zanjice karakterisu se izrazito povoljnim kvalitetom vazduha, koji
je gotovo u potpunosti pod uticajem morskih masa bez prisustva industrijskih, saobracajnih
ili energetskih izvora zagadenja. Ventilacioni potencijal prostora je izuzetno visok zbog
stalnog prisustva maestrala i lokalnih cirkulacija vazduha, koje onemogucavaju zadrZavanje
polutanata i doprinose stalnoj obnovi vazdu$nih masa. Kvalitet vazduha je na nivou
prirodnog pozadinskog stanja, sa minimalnim koncentracijama lebdecih Cestica i gasova, te
bez pojava temperaturnih inverzija koje bi mogle dovesti do akumulacije zagadenja.

Pedoloske i geoloske karakteristike podrucja oblikovane su dugotrajnom interakcijom
karbonatne podloge i mediteranske klime. Kre¢njacke formacije izgraduju vec¢i dio reljefa i
nalaze se u razlicitim fazama erozije i troSenja, uz prisustvo pukotina i Kkavitacija
karakteristi¢cnih za kr§ko podrucje. Podmorski dio obale sastoji se od mjeSavine mekih
marinskih sedimenata i degradiranog krecnjaka, Sto je potvrdeno geotehnickim
istrazivanjima i daje osnovu za projektovanje obalnih konstrukcija. Pedoloski pokrivac je
slabo razvijen, ali dovoljno stabilan da podrZi vegetaciju i sprijeCi povrSinsku eroziju.

PejzaZzne vrijednosti prostora izuzetno su visoke, zahvaljuju¢i kombinaciji prirodnih
morskih horizontala, strmih obalnih litica, prirodnih kamenih terasa i guste mediteranske
vegetacije. Vizuelna izloZenost prostora prema akvatorijumu i okolnim atraktivnim
lokalitetima, kao Sto su Mamula, Arza i Plava $pilja, dodatno pojac¢ava njegovu prirodnu i
turisticku vrijednost. PejzaZ je osjetljiv na transformacije, te svaka intervencija mora biti
pazljivo uklopljena u postojece prostorne linije i morfologiju obale.

Socio-ekoloski segment prostora obuhvata povremenu turisticku aktivnost tokom ljetne
sezone, dok u zimskim mjesecima lokacija ostaje gotovo u potpunosti neaktivna. Uvala
Zanjice nema stalnih stanovnika niti trajnih infrastrukturnih sistema u neposrednoj blizini,
Sto doprinosi o¢uvanosti prirodnog okruZenja ali zahtijeva pazljivo planiranje svih razvojnih
aktivnosti, ukljucuju¢i transport materijala, snabdijevanje vodom, odvod otpadnih voda i
upravljanje otpadom.

Sveukupno posmatrano, segmenti Zivotne sredine u wuvali Zanjice predstavljaju
visokointegrisanu ekolosku cjelinu u kojoj dominiraju prirodni procesi, minimalno naruseni
antropogenim uticajem. Ovakva struktura prostora namece visok nivo odgovornosti u
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planiranju, izvodenju i upravljanju projektom, uz obaveznu primjenu mjera zastite koje ¢e
obezbijediti o¢uvanje postojecih prirodnih karakteristika i ekosistemskih funkcija.

7. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Planirani zahvat — pontonska marina sa prate¢im kupaliSnim sadrzajima — ima lokalni
karakter i obuhvata ogranic¢en prostor duZ obale poluostrva Lustica. Projekat ne ukljucuje
aktivnosti koje bi dovele do znacajnijih emisija u vazduh, vodu ili zemljiste. Predvidena
tehnicka rjeSenja usmjerena su na ocuvanje postojeceg prirodnog ambijenta i sprjeCavanje
narus$avanja morskog i kopnenog ekosistema.

Tokom faze izvodenja pripremnih i gradevinskih radova, mogu¢i su privremeni uticaji na
kvalitet vazduha, prvenstveno usljed prisustva gradevinske mehanizacije i transporta
materijala. Medutim, zbog specificne morfologije terena i planiranog pristupa sa mora,
ocekuje se da ¢e kopnene intervencije biti minimalne, sa kratkim trajanjem i malim
intenzitetom. Emisije gasova iz motornih vozila bi¢e ogranicene na neposredno podrucje
izvodenja i ne€e imati Siri efekat na okolinu.

Uticaj na vodni reZim i kvalitet mora tokom izvodenja moZe se javiti u vidu privremenog
zamucenja vode usljed manjih gradevinskih intervencija u zoni priobalja i eventualnog
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podizanja sedimenta sa morskog dna. Ovi efekti ¢e biti ogranic¢eni u prostoru i vremenu, a
njihovo trajanje Ce se svesti na period montaZe pontonskih elemenata i manjih betonskih
povrsina na kopnu. U cilju prevencije Sirenja zamucenja predvideno je postavljanje plutajuc¢ih
zaStitnih barijera koje ¢e mehanicki ograniciti rasprostiranje suspendovanih Cestica van zone
zahvata.

Planirani projekat izgradnje pontonske marine i pripadajuéeg kupali$ta u uvali Zanjic moze
imati odredene uticaje na prirodne i druStvene komponente Zivotne sredine, kako tokom
izvodenja gradevinskih radova, tako i u fazi eksploatacije objekata. lako je rije¢ o
privremenim i polu-montaznim konstrukcijama koje ne podrazumijevaju teSke gradevinske
radove, odredeni negativni uticaji su moguci, narocito u kontekstu osjetljivosti morskog
ekosistema, prostorne transformacije obale i poveéane frekvencije korisnika i plovila. Ovi
uticaji mogu se podijeliti u privremene - vezane za fazu izgradnje, i dugoroc¢ne - koji nastaju
u fazi eksploatacije.

U zoni planiranog zahvata ne postoje izgradeni objekti niti razvijena infrastruktura, a samo
podrucje karakteriSu prirodne kamene terase koje se kaskadno spustaju ka moru. Planirani
radovi su ogranicenog obima i ne podrazumijevaju znacajne zemljane radove, ve¢ se vecina
infrastrukturnih intervencija odnosi na sidrenje plutaju¢ih pontona, montazu urbanog
mobilijara, formiranje bezbjednosnih barijera i ograda, te postavljanje plutajuc¢ih elemenata
u zoni kupalista.

U okviru opisa uticaja koji se odnose na sidrenje plutaju¢ih pontona, montazu urbanog
mobilijara, formiranje bezbjednosnih barijera i postavljanje plutaju¢ih elemenata u zoni
kupalista, neophodno je primijeniti specificne mjere zastite morskog dna i Zivog svijeta,
imajuci u vidu osjetljivost morskog ekosistema uvale Zanjice.

Plutanje pontonskih elemenata obezbjeduje se isklju¢ivo upotrebom plovaka izradenih od
poliestera, ispunjenih hidrofobnom masom, ¢ime se eliminiSe rizik od prodiranja vode,
degradacije materijala i oslobadanja Stetnih supstanci u morski akvatorijum. Stabilnost i
sprjeCavanje pomjeranja pontona obezbjeduju se sistemom unakrsnih zatega sa
optezivaCima u vodi ili upotrebom metalnih Sipova, uz izbjegavanje primjene betonskih
elemenata i masivnih temelja koji bi mogli trajno narusiti morsko dno.

Sidrenje i montaZa pontona izvode se precizno, uz prethodno definisane tacke oslonca, kako
bi se izbjeglo nekontrolisano povlaCenje po morskom dnu, oSteCenje sedimenta i
potencijalno narusavanje bentoskih zajednica. Sve aktivnosti u zoni morskog dna sprovode
se fazno i pod stalnim stru¢nim nadzorom, uz ograni¢avanje radova na najmanju neophodnu
povrsinu.

Postavljanje urbanog mobilijara, bezbjednosnih barijera i ograda u zoni kupaliSta izvodi se
na nacin koji ne podrazumijeva trajne intervencije u morskom dnu, ve¢ koriS¢enje lakih,
montazno-demontaznih elemenata prilagodenih prirodnoj konfiguraciji obale. Plutajuci
elementi u zoni kupaliSta postavljaju se tako da ne ometaju prirodnu cirkulaciju morskih
masa i ne stvaraju uslove za akumulaciju sedimenta ili otpada.
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Tokom izvodenja navedenih aktivnosti primjenjuju se mjere za sprecavanje zamucenja
morske vode, ukljucujuéi kontrolisanu manipulaciju opremom, zabranu rasipanja materijala
umore iprilagodavanje dinamike radova hidrometeoroloskim uslovima. U slu¢aju uo¢avanja
negativnih efekata po morski ekosistem, radovi se privremeno obustavljaju do
uspostavljanja uslova koji garantuju zastitu Zivotne sredine.

U skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini, monitoring stanja morskog akvatorijuma i efekata
projekta na Zivotnu sredinu sprovodi se tokom faze gradnje i funkcionisanja, a rezultati
monitoringa dostavljaju se i Agenciji za zaStitu Zivotne sredine Crne Gore, u skladu sa
vazelim propisima.

7.1. Kvalitet vazduha

Tokom izvodenja pripremnih i gradevinskih radova na lokaciji planirane pontonske marine
i prateéeg kupali$ta u uvali Zanjic, moZe se ocekivati ogranicen i privremen negativan uticaj
na kvalitet vazduha, prvenstveno usljed emisije izduvnih gasova iz motornih vozila, brodova
i eventualno koriS¢ene gradevinske mehanizacije. Ove emisije uglavnom ukljucuju ugljen-
dioksid (CO;), azot-okside (NOy), ugljen-monoksid (CO), sumpor-dioksid (SO;) i Cestice
(PM10 i PM2.5), a u manjoj mjeri i isparljive organske jedinjenja (VOC). Medutim, kako se
pristup lokaciji dominantno planira sa mora, upotrebom plovila manjeg kapaciteta, kao i
zbog Cinjenice da je kopneni prilaz ogranicen i ne predvida intenzivan drumskih saobracaj,
stepen ukupne emisije e biti nizak.

Pored toga, gradevinski radovi ¢e se izvoditi u etapama, tokom vremenski ograni¢enog
perioda, uz angazman ogranicenog broja masSina i opreme. Ne planira se upotreba velikih
dizel agregata ili intenzivna eksploatacija zemljista i kamenih masa koja bi podrazumijevala
generisanje vecih koliCina praSine. Sa aspekta emisije suspendovanih cestica, radovi poput
buSenja, postavljanja sidriSta i montaZe pontonskih elemenata ne predstavljaju znacajan
izvor zagadenja. Eventualno kratkotrajno lokalno zamuéenje moZe nastati prilikom
postavljanja barijera u moru ili radova u zoni priobalja, ali ¢e ono imati zanemarljiv efekat
na kvalitet vazduha i prostorno ¢e biti ograniceno.

Tokom faze eksploatacije, odnosno redovnog funkcionisanja pontonske marine i kupaliSta,
ne oCekuju se bilo kakve emisije koje bi mogle uticati na kvalitet vazduha. Planirani objekti
ne podrazumijevaju rad postrojenja na fosilna goriva, niti upotrebu bilo kakvih tehnologija
koje ukljucuju sagorijevanje. Takode, ne postoji potreba za koriS¢enjem generatora, kotlova
ili uredaja za grijanje ili hladenje koji bi mogli generisati emisije gasova. Sve instalacije bice
projektovane tako da se zasnivaju na ekoloski prihvatljivim izvorima energije (primarno
elektricna energija), bez direktnih emisija u atmosferu.

VaZno je napomenuti da ¢e pontonska marina omoguciti bezbjedno pristajanje manjih
plovila, Sto moZe dovesti do smanjenja neorganizovanog pristajanja i sidrenja u okolnim
dijelovima akvatorijuma, ¢ime se indirektno doprinosi smanjenju ukupnog zagadenja,
ukljucujuci i emisije gasova iz brodskih motora koji bi, bez adekvatne infrastrukture, duZe
boravili u akvatorijumu i nepotrebno emitovali izduvne gasove.
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Zaklju¢no, kako tokom izgradnje tako i tokom eksploatacije, uticaj projekta pontonske
marine i kupaliSta na kvalitet vazduha bice ograni¢enog intenziteta, vremenski i prostorno
jasno definisan i u granicama propisanih standarda. Primjenom dobrih gradilisnih praksi,
redovnim odrZavanjem opreme i ograni¢enjem aktivnosti u vjetrovitim uslovima, eventualni
negativni efekti mogu biti dodatno umanjeni.

7.2. Kvalitet voda i zemljiSta

U toku izvodenja radova, kvalitet zemljiSta i podzemnih voda moglo bi ugroziti
nekontrolisano curenje i ispuStanja ulja, maziva i goriva iz koriS¢ene mehanizacije, kao i
nekontrolisano prosipanje boja, rastvaraca i sredstava za hidroizolaciju koji Ce se korisititi u
toku izgradnje objekta.

Uz koriS¢enja mjera tehnicke zastite, koje vrsi nadzorni organ u toku izgradnje objekta ove
pojave su malo vjerovatne. Imajuci u vidu gabarite objekta u toku njegove izgradnje nece
do¢i do vece promjene lokalne topografije, a poSto se predmetna lokacija nalazi na ravhom
terenu nece doci ni do erozije tla i klizanja zemljista.

Do devastacije prostora prilikom izvodenja projekta moze do¢i neadekvatnim odlaganjem
gradevinskog otpada, ali uz redovnu kontrolu i ova pojava je malo vjerovatna.

U toku eksploatacije, imajuci u vidu djelatnost objekta u toku njegovog funkcionisanja nece
se izvrsiti depozicija hemijskih i drugih materija koje bi mogle uticati na zagadenje zemljiSta
i podzemnih voda. Sa druge strane sanitane otpadne vode iz kamp kucica odvodice se u
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biopreciscivac, tako da iste neCe imati uticaj na zagadenje zemljiSta i mora.

Komunalni otpad koji nastaje u toku funkcionisanja objekta se odlaze u kontejnere u skladu
sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sl.list CG", br. 32/24), i redovno odvozi od strane JKP
Ulcinj na predvidenu lokaciju. Projekat ¢e za potrebe funkcionisanja koristiti predvidenu
povrSinu zemljista, ali to nece imati znacajnije posledice na Zivotnu sredinu. Ne postoji
mogucnost uticaja na prekogranicno zagadivanje voda kada je predmetni projekat u pitanju.

7.3. Lokalno stanovnistvo

Promjene u broju i strukturi stanovniStva u toku funkcionisanja projekta se prvenstveno
ogleda u pove¢anom broju korisnika usluga, kao i u povecanju broja zaposlenih, koji ¢e raditi
u objektu. PoSto se radi o hotelu sa trZznim centrom do¢i ¢e do odredenog povecanja
fluktuacije stanovniStva, Sto ¢e posebno biti izraZeno u vremenu turisticke sezone.

Vizuelni uticaji u toku izvodenja projekta nece biti povoljan, medutim, u toku funkcionisanja
projekta uticaji nece biti nepovoljan s obzirom savremen izgled objekta. Uticaj izgradnje
kampa na stanovni$tvo nece biti izraZen, imajuci u vidu da emisija zagadujucih materija nije
velika, jer se u toku izgradnje koristi mali broj prevoznih sredstava i gradevinskih masina, a
sa druge strane radi se o poslovima privremenog karaktera.
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U toku izvodenja projekta na lokaciji bi¢e prisutna pojava buke usljed rada gradevinskih
masina i kretanja kamiona. Medutim, ona se pojavljuje u odredenim vremenskim intervalima
[ privremnog je karaktera sa najveéim stepenom prisutnosti na samoj lokaciji objekta i bez
znacajnijeg je uticaja na okolinu, zbog toga Sto u okolini lokacije nema izgradenih objekata
bilo koje vrste. Kako se radi o turistickom podrudju nije dozvoljena gradnja za vrijeme
turisticke sezone, kada se broj posjetilaca na Velikoj ulcinjskoj plaZi enormno povecava.

U toku eksploatacije objekta sa stanovista buke nece do¢i do promjena u odnosu na postojece
stanje.

Imajucdi u vidu vrstu objekta vibracija nece biti prisutne kako u toku izgradnje tako i utoku
eksploatacije objekta.

7.4. Uticaj klimatskih i ekstremnih vremenskih dogadaja

Podruéje uvale Zanjice nalazi se u zoni izraZenih mediteranskih klimatskih karakteristika,
koje podrazumijevaju relativno blage zime, topla i suSna ljeta, ali i povremenu pojavu
intenzivnih vremenskih dogadaja, narocito u prelaznim godiSnjim dobima. Sa aspekta
procjene uticaja na Zivotnu sredinu, klimatski relevantni faktori koji mogu uticati na
planirani zahvat obuhvataju intenzivne i kratkotrajne padavine, jugovinske oluje pracene
pojacanim talasanjem, povremene olujne vjetrove, kao i oscilacije srednjeg nivoa mora.

U fazi izvodenja radova, ekstremni vremenski dogadaji mogu privremeno uticati na
dinamiku i bezbjednost izvodenja gradevinskih aktivnosti u obalnom pojasu i morskom
akvatorijumu. Intenzivne padavine mogu izazvati povecano povrSinsko spiranje sitnog
materijala u zoni gradiliSta, naroCito u dijelovima gdje su prisutni rastresiti marinski
sedimenti. Pojacano talasanje i jaki vjetrovi, karakteristi¢cni za jugovinske oluje, mogu
dovesti do privremenog povecanja zamucenja morske vode i ograniCenja izvodenja radova
u akvatorijumu. Ovi uticaji su po svojoj prirodi kratkotrajni, sezonski i reverzibilni, te se
efikasno ublaZavaju planiranjem dinamike radova u skladu sa vremenskim prilikama, kao i
primjenom organizacionih i tehnic¢kih mjera zastite definisanih Elaboratom.

Poseban aspekt klimatske otpornosti odnosi se na fazu koris¢enja zahvata, u kojoj se
razmatra sposobnost obalnih i pristaniSnih konstrukcija da funkcioniSu bez negativnih
posljedica po zivotnu sredinu u uslovima povecanog hidrodinamickog opterecenja.
Projektovana rjeSenja za obalne zidove, lukobranske elemente i pristaniSne strukture
zasnivaju se na vaze¢im tehnic¢kim standardima i uzimaju u obzir lokalne uslove talasanja,
vjetrova i oscilacija nivoa mora. Time se obezbjeduje dugorocna stabilnost obalne linije,
sprjeCava nekontrolisana erozija i minimizira rizik od sekundarnih uticaja na morski
ekosistem.

U kontekstu klimatskih promjena, razmatrani su potencijalni indirektni uticaji koji se mogu
manifestovati kroz povecanu uclestalost ekstremnih vremenskih dogadaja i postepene
promjene nivoa mora. lako ovi procesi predstavljaju dugorocni globalni izazov, planirani
zahvat, zbog svog ogranicenog prostornog obuhvata i lokalnog karaktera, ne ocekuje se da

89



znacajno utiCe na prirodnu otpornost obalnog sistema niti da pogorsa postojece klimatske
rizike u uvali Zanjice. Naprotiv, pravilno projektovane i stabilne obalne konstrukcije mogu
doprinijeti oCuvanju funkcionalnosti obalnog pojasa i smanjenju lokalne osjetljivosti na
dejstvo talasa i olujnih dogadaja.

Takode je razmotren rizik od akcidentnih situacija u uslovima ekstremnih vremenskih
prilika, ukljuCuju¢i mogucnost oStecenja opreme, prosipanja goriva ili otezanog upravljanja
plovilima u marini tokom jakih vjetrova i talasanja. Ovi rizici su prepoznati kao upravljivi, uz
primjenu odgovarajucih operativnih procedura, tehnic¢kih rjesenja i mjera reagovanja u
vanrednim situacijama, koje su detaljnije razradene u Poglavlju 8 Elaborata.

Sveukupno posmatrano, klimatski i ekstremni vremenski dogadaji ne predstavljaju
ogranicavajuci faktor za realizaciju planiranog zahvata, niti se ocekuje da ¢e dovesti do
znacajnih negativnih uticaja na obalu i morski ekosistem uvale Zanjice. Uz primjenu
predvidenih projektnih rjeSenja i mjera zastite Zivotne sredine, planirani zahvat se ocjenjuje
kao klimatski otporan, prilagodljiv i uskladen sa postoje¢im i ocekivanim klimatskim
uslovima obalnog podrucdja.

7.5. Uticaj na ekosisteme i geologiju

Planirani zahvat izgradnje marine i uredenja kupalista u uvali Zanjice moZe imati odredene
uticaje na lokalne ekosisteme i geoloSke karakteristike prostora, prvenstveno u fazi
izvodenja radova. Ovi uticaji su prostorno ograniceni na podrucje urbanisti¢kih parcela UPB
35 i UPB 36 i neposredno okruzZenje, a njihov intenzitet i trajanje zavise od karaktera
planiranih intervencija i primjene odgovarajucih tehnickih i zaStitnih mjera.

Sa aspekta ekosistema, uticaji su najizraZeniji u zoni obalnog pojasa i pliéeg morskog
akvatorijuma, gdje se nalaze staniSta karakteristi¢na za litoralni pojas juznog Jadrana.
Gradevinske aktivnosti u fazi izvodenja radova mogu dovesti do privremenog uznemiravanja
morskih organizama usljed prisustva mehanizacije, buke i povecane aktivnosti u zoni
zahvata. Takode, lokalna resuspenzija sitnog sedimenta tokom pripreme morskog dna moze
privremeno uticati na fotosintetske organizme i bentoske zajednice u neposrednoj zoni
radova. Ovi uticaji su kratkotrajnog karaktera, prostorno ograniceni i reverzibilni, s obzirom
na povoljne hidrodinamicke uslove koji omoguéavaju brzu obnovu morske sredine i
recolonizaciju stanista iz okolnih, neoStecenih zona.

Ne ocekuje se trajni gubitak ili fragmentacija prirodnih stanista Sireg podrucja, buduci da su
planirane intervencije ograniene na relativno mali prostor i ne obuhvataju znacajne ili
rijetke tipove staniSta na regionalnom nivou. U fazi koriS¢enja zahvata, prisustvo obalnih i
pristaniSnih konstrukcija moze lokalno izmijeniti mikrohabitatne uslove, ali se ne oCekuju
negativni efekti na stabilnost i funkcionalnost ekosistema u $irem podruéju uvale Zanjice.
Naprotiv, pojedini elementi konstrukcija mogu dugoro¢no predstavljati supstrat za
naseljavanje morskih organizama i doprinositi pove¢anju lokalne bioloske raznovrsnosti.

Uticaji na geoloSke karakteristike prostora odnose se prvenstveno na povrSinske slojeve
marinskih sedimenata i na kontaktnu zonu izmedu obale i morskog dna. Povrsinski slojevi
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Sljunkovito-pjeskovitih nanosa imaju ograni¢enu nosivost i prirodnu sklonost ka eroziji,
narocito pod dejstvom talasa i strujanja. Intervencije u vidu lokalnog uklanjanja, nivelisanja
ili zasipanja ovih slojeva mogu dovesti do privremenih promjena u njihovoj strukturi.
Medutim, planirani zahvat predvida oslanjanje konstrukcija na dublje, stabilne kre¢njacke i
dolomitske stijenske mase, Cime se izbjegava dugoro¢no naruSavanje geoloSke stabilnosti
terena.

Geoloska struktura Sireg podrucja karakteriSe se dominacijom karbonatnih stijena sa
izraZzenim pukotinsko-karstnim svojstvima. Ovakva grada terena zahtijeva kontrolisano
izvodenje radova i sprjeCavanje nekontrolisanog unosSenja zagadujuc¢ih materija u tlo, ali
sama po sebi ne predstavlja ogranicavajuci faktor za realizaciju planiranog zahvata. Ne
ocekuju se znacajne promjene u geoloskoj strukturi, niti aktiviranje klizi$nih ili erozionih
procesa van neposredne zone izvodenja radova.

Uzimajuci u obzir obim i karakter planiranih intervencija, uticaji na ekosisteme i geologiju
ocjenjuju se kao lokalni, preteZno privremeni i srednjeg do niskog intenziteta u fazi
izvodenja, dok se u fazi koriS¢enja zahvata ne ocekuju znacajni negativni uticaji. Primjenom
predvidenih mjera zastite i tehnickih rjeSenja obezbjeduje se o¢uvanje osnovnih ekoloskih i
geoloskih funkcija prostora, bez naru$avanja prirodne ravnoteZe uvale Zanjice i njenog $ireg
okruZenja.

7.6. Uticaj na morski ekosistem

Planirani zahvat izgradnje marine i uredenja kupaliita u uvali Zanjice podrazumijeva izvodenje
radova u obalnom pojasu i morskom akvatorijumu, §to moZe dovesti do odredenih uticaja na
morski ekosistem, prvenstveno u fazi izvodenja radova. Ovi uticaji su u najvecoj mjeri povezani
sa fizickim intervencijama na morskom dnu, prisustvom gradevinske mehanizacije 1 privremenim
poremecajem prirodnih uslova u zoni zahvata.

U fazi izvodenja radova, dominantan potencijalni uticaj na morski ekosistem odnosi se na
privremenu resuspenziju sitnog morskog sedimenta tokom pripreme podloge i ugradnje obalnih i
pristaniSnih konstrukcija. Resuspenzija sedimenta moze dovesti do kratkotrajnog povecanja
zamucenja morske vode u neposrednoj zoni izvodenja radova, §to moze imati prolazan efekat na
fotosintetski aktivne organizme u pli¢em dijelu litorala. Ovaj uticaj je prostorno ogranicen na
mikrolokacije izvodenja radova i vremenski kratkotrajan, s obzirom na povoljne hidrodinamicke
uslove uvale Zanjice koji omoguéavaju brzu obnovu i razblaZivanje vodenih masa.

Uticaj na bentoske zajednice ogleda se u lokalnom i privremenom uznemiravanju organizama
prisutnih na morskom dnu u zoni temeljenja konstrukcija. S obzirom na to da su intervencije
ograni¢ene na relativno male povrSine i da ne obuhvataju Sire dijelove akvatorijuma, ocekuje se
da ¢e bentoske zajednice u okolnim zonama ostati ouvane i1 predstavljati izvor prirodne
recolonizacije nakon zavrSetka radova. Ne predvida se trajni gubitak staniSta, ve¢ samo njihova
lokalna i parcijalna izmjena u zoni neposrednog zahvata.

Prisustvo mehanizacije 1 plovnih platformi tokom izvodenja radova moZze privremeno uticati na
ponasanje ribljih vrsta, koje se u takvim uslovima povlace iz zone pojacane aktivnosti. Ovaj uticaj
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je kratkotrajan i reverzibilan, a nakon zavrSetka radova oc¢ekuje se povratak ribljih zajednica u
zonu zahvata, naro¢ito imajuci u vidu da planirane konstrukcije mogu dugoro¢no djelovati kao
vjestacka stanista.

U fazi koriS¢enja zahvata, uticaji na morski ekosistem su ograni¢eni i vezani za redovno
funkcionisanje marine i kupaliSta. Uz pravilno upravljanje otpadnim vodama, gorivima i otpadom
sa plovila, kao i primjenu mjera zastite definisanih Elaboratom, ne o¢ekuju se znac¢ajni negativni
uticaji na kvalitet morske vode i stanje morskog ekosistema. Dugoro¢no posmatrano, uticaji se
ocjenjuju kao niski do umjereni, lokalnog karaktera i pod kontrolom.

7.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

Planirani zahvat se realizuje na prostorno izdvojenoj lokaciji uvale Zanjice, na poluostrvu
Lustica, koja je udaljena od urbanog centra Opstine Herceg Novi i karakteriSe se ogranicenim
kapacitetima postojeCe saobracajne i komunalne infrastrukture. Uticaji na ove sisteme
sagledani su prvenstveno u kontekstu faze izvodenja radova i faze koriS¢enja zahvata, sa
posebnim osvrtom na sezonska opterecenja tokom ljetnjih mjeseci.

U fazi izvodenja radova, povecano saobracajno opterecenje moze se javiti usljed dopremanja
materijala, opreme i radne snage do lokacije zahvata. Ovaj uticaj je privremenog karaktera i
ogranicen na period trajanja gradevinskih radova. Organizacija gradiliSta planirana je tako
da se maksimalno koristi morski pristup, ¢ime se znacajno smanjuje opterecenje lokalne
putne mreZe. Saobracajna organizacija tokom izvodenja radova bi¢e uskladena sa vaze¢im
propisima i u saradnji sa nadleZnim organima, kako bi se izbjegli poremecaji u redovnom
funkcionisanju prostora.

U fazi koris¢enja zahvata, povecanje saobracaja vezano je za dolazak korisnika marine i
kupalista, narocito u periodima pojacanog turistickog opterecenja. Ovaj uticaj je sezonskog
karaktera i prostorno ograni¢en na pristupne saobracajnice koje vode ka uvali Zanjice. Ne
ocekuje se znacajno pogorsanje uslova odvijanja saobracaja, imaju¢i u vidu kapacitet i
namjenu planiranog zahvata, kao i ¢injenicu da se saobracaj odvija u okviru ve¢ postojeceg
turistickog koris¢enja prostora.

Upravljanje komunalnim otpadom u okviru projekta organizuje se kroz sistem redovnog
sakupljanja i odvoza otpada putem ovlas¢enih komunalnih operatera. Otpad se privremeno
skladisti u za to predvidenim, zatvorenim i obezbijedenim prostorima, uz sprjeCavanje
nekontrolisanog rasipanja i zagadenja okoline. U periodima povecanog sezonskog
opterecenja planira se povecana ucestalost odvoza otpada, ¢cime se obezbjeduje higijenska
ispravnost prostora i sprecavaju negativni uticaji na Zivotnu sredinu.

Otpadne vode nastale tokom kori$¢enja objekata i sadrzaja u okviru zahvata bice prikupljane
i odvodene u skladu sa vaZec¢im tehni¢kim rjeSenjima, bez direktnog ispustanja u tlo ili more.
Otpadne vode i otpad sa plovila u marini prihvataju se putem odgovarajuc¢ih sistema i
predaju ovlas¢enim operaterima, ¢ime se sprjecava zagadenje morske sredine.
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Sveukupno posmatrano, uticaji planiranog zahvata na komunalnu infrastrukturu i saobraéaj
ocjenjuju se kao lokalni, upravljivi i pretezno privremeni, uz moguc¢nost efikasne kontrole
kroz organizaciju rada i primjenu odgovarajucih mjera.

7.8. Uticaj na zasSti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu

Planirani zahvat u uvali Zanjic nalazi se na podrudju koje, iako nije formalno proglaseno
zaSti¢enim, neposredno gravitira prema zonama visokog pejzaznog, kulturnog i prirodnog
znacaja na poluostrvu Lustica. U Sirem okruZenju lokaliteta nalaze se zasti¢eni akvatorijumi,
ekoloski znacajni morski i priobalni ekosistemi, kao i objekti kulturno-istorijskog nasljeda,
ukljucujuci fortifikacione strukture austrougarskog porijekla i obalnu infrastrukturu iz
ranijih perioda. Ipak, na samoj lokaciji izvodenja projekta UPB 36 - ne postoje evidentirana
kulturna dobra pod zaStitom, niti su prisutni elementi izuzetnog pejzaznog integriteta koji bi
zahtijevali posebne konzervatorske mjere.

NajbliZe formalno zasti¢eno prirodno podrucje, kako pokazuju dostupne prostorno-planske
osnove i evidencije Agencije za zaStitu Zivotne sredine, nalazi se van granica zahvata i
obuhvata dijelove poluostrva Lustica koji su oznaceni kao podrucja posebne ekoloske i
pejzazne vrijednosti. Takode, zone zaStite obuhvataju akvatorijume koji su stanisSta
znacajnih morskih organizama, ali planirana pontonska struktura se nalazi izvan navedenih
zona i prostorno je izolovana, s minimalnim fizickim kontaktom sa osjetljivim prirodnim
resursima. Na osnovu toga, direktan negativan uticaj na zasti¢ene prirodne vrijednosti nije
ocekivan, pod uslovom da se projektom predvidene mjere tehniCke i ekoloSke zastite
sprovode u potpunosti i dosljedno.

Sto se ti¢e vizuelnog uticaja, projektom je predvideno kori$éenje materijala i dizajnerskih
rjeSenja koja su uskladena sa pejzaznim karakteristikama uvale. Koris¢enje prirodnih boja,
niskih struktura i modularnih pontonskih rjeSenja osigurava minimalan narusaj u percepciji
ambijenta, a objekat se svojim oblikom i funkcijom uklapa u postojec¢i vizuelni identitet
obale. PovrSine predvidene za koriS¢enje od strane posjetilaca nete imati trajne
konstrukcije, Cime se izbjegava vizuelno zagadenje, ali i fizicka degradacija lokaliteta.

Kada je rijec o kulturno-istorijskim dobrima, najbliZi registrovani objekti od znacaja nalaze
se na znatnoj udaljenosti i prostorno su odvojeni od zone zahvata, bez vizuelne, akusticke ili
funkcionalne kolizije sa planiranim projektom. Sam projekat ne ukljucuje nikakvo zadiranje
u zaSticene kulturne cjeline, niti obuhvata zahvate koji bi mogli uticati na njihove
strukturalne ili konzervatorske vrijednosti. Tokom izvodenja radova, kao i tokom
eksploatacije, nec¢e se sprovoditi aktivnosti koje bi mogle generisati vibracije, hemijske
emisije, vizuelne barijere ili drugi oblik pritiska na pomenuta dobra.

Dodatno, planiran je kontinuiran monitoring ambijentalnih uslova i saradnja sa stru¢nim
institucijama i lokalnim organima zastite prirode i kulturne bastine, kako bi se obezbijedila
pravovremena identifikacija i ublazavanje eventualnih negativnih uticaja. Ove aktivnosti
ukljucuju vizuelno pracenje stanja okoline, foto-dokumentovanje ambijenta prije i poslije
realizacije projekta, kao i stru¢no savjetovanje u slucaju bilo kakve promjene u prostornim
ili zakonskim okvirima zastite.
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Zaklju¢no, izgradnja i eksploatacija pontonske marine i kupali$ta u uvali Zanjic nece imati
negativan uticaj na zaSti¢ena prirodna i kulturna dobra, pod uslovom postovanja propisanih
standarda gradnje i zaStite, redovnog monitoringa i odgovornog upravljanja prostorom.
Projekat je oblikovan u skladu sa principima o€uvanja prirodnog i kulturnog nasljeda, uz cilj
da valorizuje postojec¢e ambijentalne kvalitete bez njihovog narusavanja.

Na osnovu sprovedenih geotehnickih istraZzivanja i dobijenih podataka o svojstvima tla i
stijenske mase na urbanisti¢koj parceli UPB 36 u Zanjicama, mogu se sagledati i potencijalni
uticaji planiranih gradevinskih radova na Zivotnu sredinu. Uticaji su prije svega vezani za
promjene fizicko-mehanickih osobina tla tokom izvodenja radova, interakciju sa
podzemnim i morskim vodama, kao i seizmicke rizike.

7.9. Uticaj na obalu i more

Planirani zahvat izgradnje marine i uredenja kupali$ta u uvali Zanjice podrazumijeva
intervencije u obalnom pojasu i morskom akvatorijumu, koje mogu proizvesti odredene
uticaje na obalu i more, narocito u fazi izvodenja radova. Ovi uticaji su prostorno ograniceni
na podrucje urbanistickih parcela UPB 35 i UPB 36 i vezani su prvenstveno za fizicke zahvate
na morskom dnu, obalnoj liniji i priobalnom pojasu.

Uticaji u fazi izvodenja radova

U fazi izvodenja radova ocekuju se kratkotrajni i lokalizovani fizicki uticaji koji se odnose na
stabilnost obalnog pojasa, morsko dno i kvalitet morske vode. Uticaji na stabilnost tla i obale
prvenstveno su povezani sa karakterom povrSinskih slojeva marinskih nanosa, koji se
sastoje od Sljunka, pijeska i rastresitih sedimenata smanjene nosivosti i povecane
osjetljivosti na eroziju i ispiranje.

U zoni neposrednog kontakta kopna i mora, ovi slojevi su prirodno izloZeni dejstvu talasa i
morskih struja, te privremeno uklanjanje ili premjeStanje sedimenta tokom izvodenja
radova moze dovesti do lokalnih deformacija i kratkotrajne destabilizacije obalnog pojasa.
Medutim, planirani zahvati su projektovani tako da se temeljenje obalnih i lukobranskih
konstrukcija vrsi na dubljim, mehanicki stabilnim kre¢njackim i dolomitskim slojevima, ¢ime
se eliminiSe rizik od trajne nestabilnosti obalne linije.

Tokom izvodenja radova u morskom akvatorijumu moZe doc¢i do privremenog zamucenja
morske vode usljed resuspenzije sitnog sedimenta, kao i do kratkotrajnog poremecaja
bentoskih zajednica u zoni neposrednog zahvata. Ovi uticaji su prostorno ograniceni,
reverzibilni i vezani iskljucivo za trajanje radova, a povoljni hidrodinamicki uslovi uvale
Zanjice omogucéavaju brzo razblaZivanje i obnovu vodenih masa.

Uticaji u fazi eksploatacije

U fazi koriS¢enja projekta, uticaji na obalu i more odnose se prvenstveno na trajnu, ali
prostorno ograniCenu izmjenu obalne linije i podmorskog reljefa u zoni izgradenih
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konstrukcija. Ove izmjene obuhvataju iskljucivo prostor lukobrana, obalnih zidova i gatova,
dok se prirodna konfiguracija obale van zone zahvata ne mijenja.

Izgradnjom lukobranskih i obalnih konstrukcija dolazi do lokalne izmjene hidrodinamickih
uslova, prvenstveno u smislu smanjenja energije talasa u zasticenoj zoni kupalista. Ova
promjena ima stabilizacioni efekat na obalni pojas i ne dovodi do poremecaja prirodne
dinamike sedimenta u Sirem prostoru uvale, jer su konstrukcije projektovane u skladu sa
postojecim talasnim i strujnim reZimom.

Promjene u transportu sedimenta ocekuju se samo na mikrolokacijama neposredno uz
konstrukcije, bez stvaranja sekundarnih erozionih ili akumulacionih procesa duZ ostatka
obalne linije. Ne ocekuje se formiranje stagnacionih zona niti dugoro¢no narusavanje
prirodne cirkulacije morskih struja u uvali Zanjice.

Uticaji na podzemne vode i karstne sisteme

Uticaji na podzemne vode i karstne sisteme razmatrani su imajuc¢i u vidu izraZenu
pukotinsko-karstnu poroznost terena Sireg podrucja Lustice. Potencijalni rizici odnose se
iskljucivo na akcidentne situacije u fazi izvodenja i koriS¢enja zahvata, prvenstveno u vezi sa
rukovanjem gorivima, mazivima i otpadnim vodama.

Planirani zahvat ne predvida direktne ispuste u tlo ili more, a primjenom vodonepropusnih
povrSina, zatvorenih sabirnih sistema, organizovanog upravljanja otpadnim vodama i
preventivnih mjera zaStite, rizik po podzemne vode i karstne sisteme ocjenjuje se kao nizak
i pod potpunom kontrolom.

Seizmicki aspekt

Predmetna lokacija se nalazi u seizmicki aktivnom podrucju intenziteta IX stepeni MSK-64.
Potencijalni seizmicki uticaji na obalu i more umanjuju se izborom adekvatnog sistema
temeljenja, oslanjanjem konstrukcija na stabilne stijenske mase i primjenom savremenih
seizmickih standarda. Ovakav pristup ima za cilj spreCavanje sekundarnih negativnih uticaja
na morsku sredinu u slucaju seizmickih dogadaja.

Planirani zahvat moZe proizvesti odredene negativne uticaje na obalu i more, ali su oni po
svom obimu, intenzitetu i trajanju ograniceni, lokalni i kontrolisani. Uz primjenu
projektovanih tehnickih rjeSenja i mjera zaStite Zivotne sredine, uticaji se svode na
prihvatljiv nivo, bez zna¢ajnog narusavanja stabilnosti obalne linije, kvaliteta morske vode i
prirodnih vrijednosti uvale Zanjice. Prirodni hidrodinamicki reZim, povoljni geomehanicki
uslovi i ograni¢en obim zahvata predstavljaju osnovu za dugoro¢nu stabilnost projekta i
ocuvanje morskog i obalnog prostora.

7.10. Vizuelni uticaj

Pejzazni ambijent uvale Zanjice i $ireg podrudja Arza-Mamula predstavlja jednu od
najkarakteristicnijih vizuelnih cjelina juZznog ulaza u Bokokotorski zaliv, u kojoj se o¢uvana
prirodna obala, mediteranska vegetacija i prostrani horizonti mora spajaju u skladnu
prostornu kompoziciju. U takvom okruZenju svaki infrastrukturni zahvat mora biti pazljivo
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sagledan u odnosu na njegovu prostornu percepciju i vizuelnu ekspoziciju. Analizom
projektnih rjeSenja utvrdeno je da je oblikovanje pontonske marine i obalnih konstrukcija
sprovedeno na nacin koji omogucava vizuelnu integraciju objekata u postojeci pejzaZni
kontekst, ¢cime se izbjegava naruSavanje ambijentalnih cjelina koje karakteriSu ovo podrucje.

Projektovana marina i obalne konstrukcije koncipirane su sa niskom siluetom i
nenametljivim linijama koje prate prirodni tok obale, bez stvaranja vertikalnih volumena
koji bi dominirali prostorom ili zatvarali panoramske vizure. KoriS¢eni materijali i
koloristicka rjeSenja pazljivo su odabrani tako da se usklade sa prirodnom paletom pejzaza.
Tonovi obalnih konstrukcija, pontona i prate¢ih sadrzaja prilagodeni su postojecim
nijansama stijena, Sljunka i mediteranskog rastinja, Sto omogucava da se objekti uklapaju u
ambijent i da njihova prisutnost ne izaziva vizuelni konflikt. Na ovaj nacin izbjegnuto je
naglaSavanje struktura u pejzaZu, te ¢e njihova vizuelna percepcija ostati svedena i umjerena.

Saklju¢nih vizuelnih referentnih tacaka - ostrva Mamula, rta Arza i ulaznih morskih koridora
prema Plavoj 3Spilji - projekat nece predstavljati dominantan ili disruptivan element. Zbog
horizontalnog karaktera pontona i njihove male visine u odnosu na morsku povrsinu, objekti
nece stvarati barijeru u pogledima prema obali niti ¢e naruSavati kontinuitet prirodnih linija
pejzaza. Udaljeni posmatrac, koji se kre¢e morskim putem prema Mamuli ili Arzi, percipirace
uklopljene oblike koji se vizuelno stapaju sa obalom, uz minimalno isticanje antropogenih
elemenata. Osnova vizuelne kompozicije pejzaza - prirodna linija Lustice, otvoreni morski
horizont i ambijentalna struktura uvale - ostaje dominanta u ukupnoj percepciji prostora.

Vizuelni uticaj projekta dodatno se ublazava ¢injenicom da pontonska marina unosi element
koji je ve¢ karakteristiCan za ambijente jadranskih turistickih uvala, gdje pontoni i manji
pristani prirodno koegzistiraju sa krajolikom bez naruSavanja njegovih vrijednosti. U
konkretnom slucaju, projekat je dimenzioniran tako da ne prelazi ambijentalnu
prihvatljivost prostora, te se njegov volumen, Sirina i prostorna distribucija uklapaju u
postojece granice pejzaznog Kapaciteta uvale Zanjice. Arhitektonska rje$enja zasnovana su
na minimalnoj intervenciji u prirodni pejzaZz, uz ocuvanje vizuelne proto¢nosti i ambijentalne
karakteristi¢nosti prostora.

Tokom izvodenja radova ocekuje se privremena vizuelna degradacija u vidu prisustva radne
mehanizacije i opreme, ali nakon zavrSetka radova privremeni elementi bi¢e uklonjeni, a
kompletna zona dobice finalnu vizuelnu formu predvidenu projektom. Nakon zavrSetka
radova, projekat ¢e se uklopiti u pejzaz tako da ne dominira nad postoje¢im prirodnim
vrijednostima, vec Ce slijediti njihovu morfologiju i karakter. Upotrebom tamnijih i prirodnih
tonova, odsustvom vertikalnih volumena i formiranjem pontonskih povrSina male visine
postiZe se vizuelno skladno uklapanje u ambijent.

Realizacija projekta nec¢e dovesti do naruSavanja kljucnih pejzaznih vrijednosti podrucja
Arza-Mamula-Zanjice. Vizuelna integracija projektnih rje$enja i paZljivo uskladivanje boja,
materijala i geometrije objekata sa prirodnim okruZenjem obezbjeduju da projekat bude
ambijentalno prihvatljiv i da se harmonic¢no uklopi u postojeci pejzaz bez stvaranja vizuelne
dominacije ili konflikta u prostoru.
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7.11. Kumulativni uticaj

Kumulativni uticaji predstavljaju zbirni efekat viSe izvora pritiska koji djeluju istovremeno
ili sukcesivno na isti ekosistem, pri cemu se njihovo kombinovano djelovanje razlikuje od
prostog zbrajanja pojedina¢nih uticaja. Za akvatorijum uvale Zanjice, koji se nalazi u
neposrednoj blizini intenzivno koriS¢enih turistickih zona Mamule, MiriSta i Arze, procjena
kumulativnih uticaja ima poseban znacaj jer se ekosistem suocava sa viSestrukim
antropogenim optereenjima koja zajedno mogu dovesti do progresivne degradacije
morskog habitata i smanjenja njegove ekoloSke otpornosti.

Prvi i najizrazeniji kumulativni uticaj odnosi se na povecanje broja plovila u juznom ulazu u
Bokokotorski zaliv. Akvatorijum oko Zanjica svakodnevno posjecuju turisti¢ki brodovi, jahte,
¢amci i gliseri koji prevoze posjetioce prema Plavoj $pilji, ostrvu Mamula i okolnim
kupaliStima. Ovakva dinamika rezultira intenzivhom emisijom buke, turbulencijama u
vodenom stubu, Cestim podizanjem sedimenta sa dna, povremenim emisijama zapaljivih
tecnostiiispusStanjem otpadnih voda iz plovila. Kada se ovi efekti kombinuju sa privremenim
zamucenjem i sedimentacijom koje mogu nastati tokom izgradnje marine i obalnih
konstrukcija, nastaje sinergijski pritisak na posidoniju, bentoske zajednice i koraligen.
Prema regionalnim iskustvima, povecana turbidezija izazvana kombinacijom brodskog
prometa i gradevinskih radova moze dovesti do znacajnog smanjenja penetracije svjetlosti
u vodeni stub, Sto predstavlja direktnu prijetnju fotosintetickim organizmima, posebno
posidoniji.

Drugi kumulativni pritisak vezan je za turisti¢ke aktivnosti u samoj uvali Zanjice i Miristu,
gdje se tokom ljetnje sezone biljeZi izuzetno visok broj kupaca, amaca i komercijalnih
operatera. Prisustvo velikog broja sidrista predstavlja znacajan kumulativni pritisak, jer
sidra plovila na mnogim lokacijama uzrokuju mehanic¢ko oStecenje posidonije. Ukoliko se
planirani projekat realizuje bez uspostavljanja kontrolisanog sidrenog rezima, kumulativni
efekat sidrenja i gradevinskih radova mogao bi dovesti do fragmentacije livada i trajnog
gubitka staniSta. Ovaj rizik posebno raste u kontekstu ocCekivanog povecanja turistickog
prometa nakon stavljanja u funkciju hotela i turistickih kapaciteta u zoni Mamule.

Tre¢i kumulativni faktor odnosi se na postepene promjene u ekoloSkim parametrima
morske sredine koje se javljaju kao rezultat dugotrajnog perioda intenzivne upotrebe obale.
U uvali Zanjice se tokom ljetnjih mjeseci biljeZi sporadi¢no povecanje koncentracije
nutrijenata i organske materije, Sto je uobicajena pojava u turisticki preopterecenim
akvatorijumima. [ako su ove vrijednosti Cesto ispod kriti¢nih pragova, njihovo kombinovano
djelovanje sa zamucenjem i sedimentacijom moZe dovesti do pojave lokalnih eutrofnih
mikrozona. Takve mikrozone pogoduju razvoju epifita koji se taloZe na posidoniju,
smanjujuci njenu fotosinteticku efikasnost i ubrzavajuci proces degradacije.

Cetvrti kumulativni pritisak proizlazi iz veé¢ planiranih infrastrukturnih zahvata na $irem
podrucju Lustice, ukljucujuci nove obalne objekte, pristaniSne strukture i pratece sadrZaje.
Svaki novi objekat utice na prirodnu cirkulaciju morskih masa, pri ¢emu se ukupni obrazac
hidrodinamike polako mijenja u pravcu povecane fragmentacije strujanja. U takvim
uslovima fine Cestice sedimenta mogu se zadrzavati duZe nego u prirodnim uslovima, Sto
povecava rizik od njihove akumulacije u delikatnim zonama posidonije i koraligena. Kada se
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na ovaj proces nadoveze privremena konstrukciona aktivnost, kumulativni efekat moZze biti
znacajniji nego Sto bi se ocekivalo od pojedina¢nog zahvata.

Peti kumulativni uticaj proizlazi iz buke i vibracija koje generisu i plovila i gradevinska
mehanizacija. [ako je buka tokom radova privremena, ona se javlja u akusticki vec
optere¢enom podrucju. Kombinacija navigacione buke brodova koji svakodnevno prolaze
koridorom Arza-Mamula i gradevinske buke moZe izazvati promjene u ponaSanju riba i
drugih nektonskih organizama, smanjiti njihovu prisutnost u priobalju i indirektno uticati na
troficke lance koji zavise od njihove migracije kroz uvalu.

Sesti kumulativni faktor odnosi se na vizuelnu i pejzaznu dimenziju. U kontekstu lokacije
koja ima izrazitu ambijentalnu i estetsku vrijednost, dodatno izgradivanje obale moZze
vizuelno pojacati pritisak na prostorne karakteristike uvale i dovesti do perceptivnog
gubitka prirodnosti prostora. U kombinaciji sa gustim turistickim prometom i postoje¢im
objektima u Sirem podrucju Arze i MiriSta, ovaj kumulativni efekat moZe izazvati osjecaj
prenamijenjenosti prostora, Sto je u suprotnosti sa principima pejzaZne zastite primorja.

Svi navedeni faktori zajedno upucuju na to da se uticaj projekta ne mozZe sagledavati
izolovano. Kumulativnost je narocito izrazena u kontekstu osjetljivih staniSta posidonije,
povecane sedimentacije i intenzivne turisticke eksploatacije prostora. Zaklju¢na ocjena
pokazuje da realizacija projekta moZe biti prihvatljiva samo ukoliko se mjere zaStite i
monitoring program sprovode u punom obimu, uz dodatnu obavezu upravljanja sidrenjem,
regulisanja brodskog prometa i koordinacije sa drugim korisnicima prostora. Tek
kombinovana primjena ovih mjera moZe sprijeciti da kumulativni efekti dovedu do
degradacije morskog ekosistema uvale Zanjice i da se narusi njegova ekoloska funkcija u
Sirem sistemu ulaza u Bokokotorski zaliv.

8. MJERE ZA SPRECAVAN]JE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA

Mjere za zastitu Zivotne sredine u okviru planiranog projekta pontonske marine i kupaliSta
u uvali Zanjic usmjerene su na o¢uvanje postojeéih prirodnih vrijednosti, obezbjedivanje
funkcionalne integracije projekta u osjetljivo obalno i morsko okruZenje, kao i na
minimizaciju svih negativnih uticaja koji mogu nastati tokom faze pripreme, izgradnje i
eksploatacije. Na osnovu sprovedene analize potencijalnih uticaja na komponente Zivotne
sredine, utvrdeno je da je neophodno sprovesti integrisani set preventivnih, ublazavajucih i
korektivnih mjera koje ¢e omoguciti realizaciju projekta u skladu sa principima odrzivog
razvoja i vaze¢im zakonodavnim okvirima.

Tokom izvodenja pripremnih i gradevinskih radova predvida se primjena tehnickih mjera
koje podrazumijevaju ogranicavanje zone radova na striktno definisanu povrsinu zahvata,
upotrebu ekoloski prihvatljive mehanizacije, ogranicavanje buke u vremenski dozvoljene
intervale i sprjeCavanje zagadenja mora putem ugradnje plutajucih zastitnih barijera oko
radne zone. Posebna paZnja bice posvefena manipulaciji gorivima, uljima i drugim
hemikalijama koje se koriste za pogon i odrZavanje opreme, kako bi se izbjeglo slucajno
ispustanje i kontaminacija mora ili tla. Ove aktivnosti bi¢e podloZne inspekcijskom nadzoru,
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aizvodac ¢e biti duzan da vodi evidenciju o nacinu skladiStenja i koriS¢enja opasnih materija,
uz izradu plana upravljanja rizicima u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine.

U fazi eksploatacije projekta primjenjivace se niz organizacionih i tehnicko-operativnih
mjera usmjerenih na obezbjedivanje Cistoce akvatorijuma i priobalja, racionalno koris¢enje
resursa, kao i informisanje i edukaciju korisnika pontona i kupalisSta. Predvidena je zabrana
ispustanja bilo kakvog otpada u more, ukljucujuci i otpadne vode sa plovila, uz uvodenje
rezima kontrole pristupa i privremenog boravka u zoni marine. Obezbijedice se postavljanje
kontejnera za selektivno prikupljanje otpada na pristanisnoj platformi, a redovan odvoz
otpada vrSi¢e se angaZovanjem ovlasS¢enog komunalnog preduzeca. Otpadne vode iz
mobilnih sanitarnih ¢vorova bice uskladiStene u zatvorenim kontejnerima i transportovane
specijalizovanim vozilima do najbliZeg postrojenja za tretman.

U cilju ocuvanja ekoloSke ravnoteZe uvale, bi¢e implementiran program redovnog
monitoringa kvaliteta morske vode i stanja bioloskih zajednica, koji ¢e se sprovoditi u
saradnji sa akreditovanom institucijom i lokalnim organima zastite prirode. Monitoring ¢e
ukljucivati fizicko-hemijske i bioloSke parametre vode, kao i pracenje prisustva invazivnih
vrsta i eventualnih promjena u bentoskim zajednicama. Na osnovu rezultata monitoringa
bice moguce pravovremeno reagovati i preduzeti dodatne mjere u slucaju odstupanja od
propisanih vrijednosti.

Kako bi se dodatno smanjio negativan uticaj na vizuelni identitet prostora, svi elementi
pontona, plutajuce platforme i mobilijara bi¢e izradeni od prirodnih ili vizuelno neutralnih
materijala, uz posebnu obradu u tonovima koji se uklapaju u pejzaZzne karakteristike uvale.
Rasvjeta ¢e biti ograni¢ena na nuzni minimum, uz upotrebu LED tehnologije niskog
intenziteta, usmjerene ka tlu, kako bi se izbjeglo svjetlosno zagadenje i uznemiravanje faune.

U slucaju eventualnih akcidentnih situacija, kao Sto su havarija plovila, curenje goriva ili
poZzar, bice aktiviran plan hitnog odgovora koji ukljuCuje brzo obavjeStavanje nadleZnih
sluzbi, postavljanje plutaju¢ih brana za lokalizaciju zagadenja, upotrebu apsorpcionih
materijala i sanaciju terena. Osoblje zaduZeno za upravljanje pontonom bi¢e obuceno za prvu
reakciju u takvim situacijama i upoznato sa protokolima reagovanja, uz stalnu dostupnost
odgovarajuce opreme za intervenciju.

Ukupno posmatrano, projekat pontonske marine i kupali$ta u uvali Zanjic se zasniva na
konceptu integracije sa prirodnim okruZenjem i minimalne intervencije u postojece
ekosisteme. Kroz planski pristup upravljanju uticajima, primjenu savremenih tehnickih
rjeSenja i snaznu komponentu edukacije korisnika, moguce je obezbijediti visoki stepen
zaStite Zivotne sredine i ostvariti harmoni¢nu koegzistenciju izmedu turisticke valorizacije
prostora i oCuvanja prirodnih resursa.

8.1. Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i
rokovi za njihovo sprovodenje

Prije poCetka bilo kakvih aktivnosti na terenu, izvodac radova je duZan da pribavi sve relevantne
dozvole i saglasnosti u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (,SI. list CG",
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br.64/17,44/18,63/18,11/19, 82/20, 86/22) i Zakonom o zastiti Zivotne sredine (,SI. list CG*,
br. 52/16). Pored toga, neophodno je sprovesti konsultacije sa nadlezZnim organima, ukljucujuci
organe zaStite prirode i pomorstva, kako bi se obezbijedila puna uskladenost sa prostornim,
ekoloskim i tehnickim zahtjevima.

U fazi pripreme terena, izvodac je duZan da se detaljno upozna sa geoloSkim i hidrogeoloskim
karakteristikama lokaliteta, u skladu sa Pravilnikom o geotehnickim ispitivanjima (,SI. list CG",
br. 47/10). Ovo ukljucuje istraZivanje stabilnosti priobalnog pojasa, analizu morskog dna u zoni
sidrenja pontona i procjenu nosivosti terena u slu¢aju eventualne instalacije pomoc¢nih obalnih
elemenata. Ove aktivnosti se sprovode kako bi se obezbijedila potpuna bezbjednost za korisnike
i dugorocna stabilnost konstrukcija.

Gradevinski materijali koji Ce se koristiti u realizaciji projekta moraju imati odgovarajucu atestnu
dokumentaciju, izdatu od strane akreditovanih laboratorija i institucija, u skladu sa Zakonom o
gradevinskim proizvodima i Pravilnikom o tehnickim zahtjevima i ocjenjivanju uskladenosti.
Posebna paznja mora se obratiti na izbor materijala otpornih na koroziju, UV zracenje i djelovanje
soli, s obzirom na morski karakter lokacije. MontazZne komponente pontona, pristupnih platformi
i mobilijara moraju imati potvrdu o uskladenosti sa standardima EN [SO 12215 i EN ISO 14509
(za plutajuce objekte), te standardima zastite Zivotne sredine ISO 14001.

Prilikom projektovanja i izvodenja vodovodnog i kanalizacionog sistema, dimenzionisanje svih
vodova mora se temeljiti na validnom hidraulickom proracunu u skladu sa Pravilnikom o
tehnickim normativima za vodovod i kanalizaciju. Poslije postavljanja sistema, obavezna je
realizacija hidrauli¢ckog i hermetic¢kog ispitivanja cijelog sistema, u prisustvu nadzornog organa,
kako bi se potvrdila ispravnost i spremnost za eksploataciju.

Elektroinstalacije koje Ce se koristiti za napajanje pontona, signalizaciju, rasvjetu i eventualne
pomocne objekte moraju biti projektovane i izvedene u skladu sa vaze¢im standardima iz oblasti
elektroinstalacija (npr. [EC 60364), sa posebnim akcentom na IP zastitu (International Protection
Rating) protiv prodora vode, vlage i soli. U zoni gdje postoji direktan kontakt sa morskom
atmosferom, koristice se oprema minimalno klase IP67, a svi spojevi Ce biti dodatno zaptiveni i
zaSti¢eni od korozije.

Tokom i nakon izvodenja radova, izvodac je obavezan da vodi dnevnik gradenja i dokumentuje
sve aktivnosti koje mogu imati znacaj za ekoloSku bezbjednost, u skladu sa Zakonom o
gradevinarstvu i Zakonom o upravljanju otpadom (,,SL list CG, br. 32/24). Posebnu paZnju treba
posvetiti dokumentovanju upravljanja gradevinskim otpadom, manipulacije sa opasnim
materijama, zaStite mora i obale tokom izvodenja radova.

Po zavrSetku svih aktivnosti, izvodac je duzan da izvrSi sanaciju i uredenje prostora u skladu sa
planom rekultivacije i projektom pejzaznog uredenja, vodeci racuna da se prostor dovede u stanje
koje je funkcionalno, bezbjedno i estetski skladno sa ambijentalnim karakteristikama uvale.
Sanacija obuhvata uklanjanje privremenih prilaza, pontonskih oslonaca, privremene opreme i sve
dodatne logisticke infrastrukture. Takode, izvodac je duzZan da sprovede kontrolnu analizu stanja
mora, tla i obale u zoni radova, kako bi se potvrdilo da nije doSlo do naruSavanja prirodnih
vrijednosti.
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Sprovodenje svih gore navedenih mjera mora biti praceno validnim rokovima koji se definiSu
dinamickim planom gradenja, u kojem su jasno oznaceni termini pocetka i zavrSetka svake faze,
kao i indikatori uspjesSnosti implementacije mjera. Nadlezno ministarstvo i lokalna inspekcija
zaStite Zivotne sredine imace pravo da vrSe uvid u svu dokumentaciju, kontrolu realizacije mjera
i nalaZzu dodatne aktivnosti u slucaju identifikovanih odstupanja.

8.2. Mijere zaStite predvidene prilikom izgradnje objekta

U toku pripreme i izvodenja radova na izgradnji pontonske marine i uredenja kupaliSta u
uvali Zanjice, neophodno je primijeniti sveobuhvatan set organizacionih, tehnickih i zastitnih
mjera zastite Zivotne sredine, usmjerenih na minimizaciju negativnih uticaja na kopneni i
morski ekosistem, uz oCuvanje prirodnog ambijenta obale i morskog akvatorijuma. Planirani
zahvat podrazumijeva intervencije u zoni prirodnog kamenitog priobalja i mora, zbog ¢ega
je od susStinske vaznosti da se svi radovi realizuju u skladu sa vaze¢im zakonodavstvom Crne
Gore, relevantnim tehnickim normama i nac¢elima odrzivog kori$éenja prostora.

Prije pocCetka izvodenja radova neophodno je izvrsiti jasno i vidljivo obiljeZavanje granica
obuhvata zahvata na terenu, kako u obalnom pojasu tako i u morskom akvatorijumu, u
okviru urbanistickih parcela UPB 35 i UPB 36. Uspostavlja se fizicka i organizaciona kontrola
gradiliSta postavljanjem odgovaraju¢ih barijera i oznaka, ¢ime se onemogucéava pristup
neovla$¢enim licima. Pristup gradiliStu dozvoljen je iskljucivo licima angaZovanim na
realizaciji projekta, strunom nadzoru i predstavnicima investitora, ¢ime se obezbjeduje
puna kontrola nad prostorom, smanjuje rizik od neplaniranih intervencija i omogucava
bezbjedno izvodenje radova.

Svi gradevinski radovi moraju biti organizovani na nacin kojim se uticaji na okolinu svode
na najmanju mogucu mjeru. Gradevinska mehanizacija i oprema koja se koristi na gradiliStu
mora biti tehnic¢ki ispravna, redovno odrZavana i u skladu sa vaze¢im evropskim
standardima u pogledu emisije izduvnih gasova i nivoa buke. Strogo je zabranjeno koris¢enje
mehanizacije sa vidljivim curenjem ulja, goriva ili hidrauli¢nih te¢nosti koje bi mogle dovesti
do kontaminacije tla ili morske sredine. Servisiranje, popravke i dopunjavanje goriva i
maziva ne smiju se obavljati u zoni obale ili morskog akvatorijuma.

Radovi u morskom akvatorijumu moraju se izvoditi fazno, sukcesivho i prostorno
ograniceno, isklju¢ivo unutar definisanih granica zahvata. Prije pocetka radova obavezno je
uspostavljanje rezima kontrole kretanja mehanizacije, pontona i plovila, kako bi se sprijecilo
uznemiravanje morskog dna i obale van zone planiranih intervencija. Prilikom sidrenja
pontona i montaZe obalnih i pristaniSnih elemenata primjenjuju se metode koje su
prilagodene prirodnim uslovima lokacije i koje, u najvetoj mogucoj mjeri, ne
podrazumijevaju agresivne zahvate u morskom dnu, osim tamo gdje je to predvideno
planskom i tehnickom dokumentacijom.

U cilju sprecavanja zamucenja morske vode i Sirenja suspendovanog sedimenta, u zoni

izvodenja radova obavezno je postavljanje privremenih plutajuc¢ih barijera. Barijere se
odrzavaju tokom trajanja svih aktivnosti koje mogu izazvati resuspenziju sedimenta, a
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gradevinski radovi na morskom dnu izvode se sukcesivno, izbjegavajuci istovremene
intervencije na vetem broju mikrolokacija. Na ovaj nacin se omogucava efikasna kontrola
lokalnih uticaja i brza prirodna obnova kvaliteta morske vode.

Manipulacija morskim sedimentom i gradevinskim materijalom mora se sprovoditi
kontrolisano, uz striktno sprecavanje njihovog nekontrolisanog rasipanja u akvatorijumu.
Materijali koji se koriste tokom izvodenja radova moraju biti skladiSteni van kontaktne zone
sa morem, na za to predvidenim i obezbijedenim povrSinama. Privremeno skladiStenje i
konacno zbrinjavanje uklonjenog sedimenta i gradevinskog otpada sprovodi se u skladu sa
vazelim propisima, putem ovlas¢enih operatera, uz obavezno dokumentovanje postupanja
sa otpadom. Na gradilistu je strogo zabranjeno ostavljanje otpada, njegovo spaljivanje ili
neovlasé¢ena obrada.

Zabranjeno je formiranje novih pristupnih puteva, privremenih manipulativnih povrsina ili
koriS¢enje prirodnih terena van granica zahvata za parkiranje, skladiStenje materijala ili
servisiranje masina. Komunikacije u obalnom dijelu projekta moraju se realizovati
koris¢enjem reverzibilnih i privremenih rjesenja, kao $to su mobilne pasarele od prirodnih
ili neutralnih materijala, bez trajnog narusavanja kamenih terasa i prirodne konfiguracije
obale. Betoniranje terena i izgradnja masivnih struktura nijesu dozvoljeni, osim u zonama i
u obimu predvidenom vaZe¢om planskom i tehnickom dokumentacijom.

Tokom cijelog perioda izvodenja radova neophodno je obezbijediti stalni stru¢ni nadzor nad
sprovodenjem mjera zastite Zivotne sredine. Nadzor sprovodi stru¢no lice sa odgovaraju¢im
iskustvom, koje je zaduzeno za pracenje realizacije aktivnosti, evidentiranje eventualnih
odstupanja i blagovremeno preduzimanje korektivnih mjera u slucaju uoCenih negativnih
efekata.

Radovi se moraju planirati i uskladivati sa aktuelnim meteoroloskim i hidrodinamickim
sprovoditi u periodima pojacanog talasanja, jakih vjetrova i obilnih padavina, kada postoji
povecan rizik od zagadenja i nekontrolisanog Sirenja uticaja.

Po zavrsetku radova obavezna je potpuna sanacija svih zona privremenog zahvata i vra¢anje
prostora u Sto prirodnije stanje. Sanacija obuhvata uklanjanje privremenih instalacija,
opreme i ostataka materijala, kao i eventualnu povrsinsku obradu terena u cilju sprecavanja
erozije i o¢uvanja prirodnog pejzaznog karaktera uvale Zanjice.

Mjere zastite vazduha

Tokom realizacije projekta pontonske marine i kupali$ta u uvali Zanjic, uticaji na kvalitet
vazduha su ograniceni iskljucivo na fazu izvodenja pripremnih i gradevinskih radova i imaju
privremeni karakter. Potencijalni izvori zagadenja vazduha ukljuuju emisije izduvnih
gasova iz motornih vozila i gradevinske mehanizacije, kao i podizanje praSine tokom
manipulacije materijalima i izvodenja radova na obali. Oc¢ekuje se da emisije gasova, koje
sadrzZe ugljen-monoksid (CO), ugljen-dioksid (CO), azotne okside (NOx) i druge Cestice,
budu minimalne, s obzirom na ogranicen obim radova i mali broj angaZovane opreme.
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Radi minimizacije uticaja na kvalitet vazduha, predvideno je redovno orosavanje svih
prometnih i radnih povrsina, narocito u susnim i vjetrovitim danima. Orosavanje Ce se vrSiti
tehnickom vodom, posebno u zonama iskopa, transporta materijala i montaze opreme, kako
bi se sprijecilo podizanje lebdec¢ih Cestica. Pored toga, sva vozila i gradevinske maSine
morace da budu tehnicki ispravna i redovno servisirana, kako bi se izbjeglo povecano
ispustanje izduvnih gasova i potencijalna curenja ulja i goriva. Zabranjeno je nepotrebno
zadrZavanje vozila sa uklju¢enim motorima u radnom rezimu, ¢ime se dodatno smanjuje
emisija gasova.

Tokom eksploatacije pontonske marine i kupaliSta, s obzirom na to da se ne koristi gorivo
niti su prisutne stacionarne instalacije sa sagorijevanjem, ne oCekuju se nikakvi uticaji na
kvalitet vazduha. Lokacija ¢e zadrzati prirodnu ventilaciju, a sve aktivnosti ¢e biti niskog
intenziteta sa zanemarljivim emisijama.

Mjere zastite od buke

Uticaj buke tokom realizacije projekta je takode vremenski ogranien i vezan iskljucivo za
fazu izgradnje, odnosno za dopremu i postavljanje pontona, sidrenje i obavljanje pripremnih
radova na obali. Glavni izvori buke su radne masine, brodski pogoni, alati i transportna
sredstva. U tim fazama, moguce je povecéanje nivoa buke u odnosu na prirodni ambijentalni
nivo, ali se o¢ekuje da vrijednosti ostanu ispod grani¢nih vrijednosti definisanih Zakonom o
zaStiti od buke ("SI. list CG", br. 75/18).

Kako bi se umanjio uticaj buke na Zivotnu sredinu i posjetioce okolnih lokacija, radovi ¢e se
obavljati isklju¢ivo u dnevnim C€asovima, uz zabranu izvodenja aktivnosti noc¢u i tokom
osjetljivih perioda, posebno u vrijeme turisticke sezone kada je prisutno vise ljudi. Planirani
intenzitet i dinamika radova su takvi da istovremeno nece biti angaZovan veliki broj masina,
Cime se izbjegava kumulativni efekat pojacane buke.

Masine i oprema koje Ce se koristiti morace imati odgovarajuce certifikate i zastitu od buke
u skladu sa evropskim standardima, a ugradnja amortizera i zastitnih kuéiSta dodatno ¢e
smanjiti emisije zvuka. U neposrednoj zoni izvodenja radova bi¢e obezbijedena vizuelna i
zvucna signalizacija, dok ¢e radnici koristiti odgovaraju¢u zaStitnu opremu kako bi se
umanjio negativan efekat buke na radnu okolinu.

U eksploatacionoj fazi, pontonska marina i kupaliSte ne proizvode znacajan nivo buke.
Kretanje korisnika, rekreativne aktivnostiirad osoblja ne stvaraju buku iznad ambijentalnog
nivoa. Nisu predvideni muzicki sadrzaji, generatori, pumpe niti druga oprema koja bi mogla
dovesti do buke koja remeti mir i prirodnu akustiku uvale Zanjic. Time se obezbjeduje
ocuvanje akustickog kvaliteta prostora, posebno vaznog u prirodno osjetljivim i turisticki
valorizovanim podrucjima.

Mjere zastite zemljista

Zastita zemljista u okviru realizacije projekta pontonske marine i kupali$ta u uvali Zanjic
predstavlja vazan segment ukupnog ekoloSkog menadZmenta. Buduc¢i da se projekat
realizuje u zoni sa izraZenim prirodnim i pejzaznim vrijednostima, svaki rad na terenu mora
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biti sproveden na nacin koji iskljucuje moguénost trajnog naruSavanja povrsinskog sloja tla,
mikroreljefa, propusnosti zemljiSta i njegove bioloske funkcije.

U toku izvodenja pripremnih i gradevinskih radova generise se ¢vrsti otpad, uglavnom u vidu
materijala od iskopa, gradevinskog otpada, ambalaZe i ostataka koriS¢enih materijala. Sva
ova vrsta otpada mora se pazljivo i sistematski prikupljati, bez rasipanja, i skladistiti u za to
predvidenim privremenim zonama, sa nepropusnim podlogama, kako bi se sprijecilo
prodiranje Stetnih supstanci u tlo. Transport otpada do konacne destinacije vrSice se u
skladu sa dogovorom sa nadleZnim organima OpStine Tivat, a sva zbrinjavanja bi¢e obavljena
u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG“, br. 34/24).

Mjere zastite ekosistema

lako se lokacija realizacije projekta pontonske marine i kupali$ta u uvali Zanjic ne nalazi
unutar granica zaSti¢enih prirodnih podrudja, u njenoj neposrednoj blizini nalaze se ekoloski
znacajni elementi, ukljucujuci raznolike priobalne i podvodne ekosisteme. Uprkos tome $to
na samoj lokaciji nisu evidentirane strogo zaSti¢ene vrste biljaka ili Zivotinja, prisustvo
bentoskih organizama, algi, Skoljki, riba i ptica, kao i njihova medusobna povezanost kroz
osjetljive ekoloSke procese, zahtijeva sprovodenje odgovaraju¢ih mjera prevencije i
minimizacije uticaja.

Kako bi se sprijecila degradacija staniSta i ocuvala bioloSka ravnoteZa tokom izvodenja
radova, neophodno je strogo kontrolisati sve fiziCke intervencije u akvatorijumu, narocito
prilikom sidrenja i montaze pontona. Zabranjena je upotreba metoda koje podrazumijevaju
trajne zahvate u morsko dno (npr. busenje, kopanje, betoniranje). Dozvoljene su iskljucivo
neinvazivne metode fiksiranja plutajucih elemenata koje ne narusavaju prirodnu strukturu
morskog dna.

Upotreba plutajuc¢ih barijera za zadrZavanje zamucenja tokom radova obavezna je u svim
fazama izgradnje. Radove je neophodno planirati i izvoditi u periodima koji ne koincidiraju
sa sezonama gnijeZdenja ili migracije osjetljivih vrsta riba i ptica, kako bi se sprijecilo njihovo
uznemiravanje i poremecaj u obrascima ponasanja. Sav materijal, oprema i konstrukcioni
elementi koji se dopremaju na lokaciju moraju biti prethodno dezinfikovani, bez prisustva
potencijalno invazivnih organizama, kako bi se sprijec¢io unos alohtonih vrsta u lokalni
ekosistem.

U fazi eksploatacije pontonske marine, neophodno je strogo kontrolisati ponaSanje
korisnika. Zabranjeno je bacanje otpada u more, upotreba deterdZenata, motornih ulja ili
hemikalija za c¢iS¢enje brodova u zoni pontona. Neophodno je sprovesti kontinuiranu
edukaciju korisnika o pravilima ponaSanja u zasSti¢enim i osjetljivim morskim podrucjima,
kroz informativne table, uputstva i nadzor osoblja.

Bice uspostavljen sistem redovnog monitoringa stanja morskog ekosistema, kvaliteta vode,

prisustva bioloSkih vrsta i eventualnih odstupanja od prirodnog stanja. Monitoring ¢e se
vrsSiti u saradnji sa nadleZnim institucijama i organizacijama koje se bave zastitom mora i

104



obale. Svi podaci ¢e biti dokumentovani i redovno analizirani, uz moguénost preduzimanja
korektivnih mjera ukoliko se utvrdi negativan trend u stanju ekosistema.

Na kopnenom dijelu lokacije, zabranjena je sjeca autohtonog rastinja, kao i nasipanje obale
¢vrstim materijalima. Kretanje i boravak korisnika mora biti ogranicen na definisane zone
koje e biti opremljene drvenim pasarelama i prirodnim mobilijarom, kako bi se minimizirao
uticaj na tlo i biljni svijet. Ukoliko dode do bilo kakve degradacije vegetacije ili tla, neophodno
je izvrsiti njihovu bioloSku revitalizaciju upotrebom autohtonih vrsta i metoda prirodne
sanacije.

Zakljuc¢no, iako se lokacija projekta formalno ne nalazi u okviru zone posebne zastite,
obzirom na prirodnu osjetljivost podrucja, sprovodenje navedenih mjera smatra se
neophodnim za ocuvanje integriteta lokalnih ekosistema i sprjecavanje negativnih
posljedica po biodiverzitet uvale Zanjic.

Mjere zastite tla i stabilnosti obale
Na osnovu identifikovanih uticaja, posebno onih utvrdenih geotehnic¢kim istraZivanjima,
definisane su mjere koje je potrebno primijeniti u fazi pripreme, izgradnje i eksploatacije
marine sa prate¢im sadrzajima na lokaciji UPB 36 u Zanjicama. Njihova primjena je klju¢na
za oCuvanje stabilnosti terena, kvaliteta podzemnih i morskih voda, te ukupne vrijednosti
Zivotne sredine u ovom prostoru.
e Prilikom izvodenja radova u obalnom pojasu potrebno je sprijeciti eroziju i rasipanje
materijala u more, uz obaveznu upotrebu privremenih barijera i zastitnih mreza.
o Nasipni materijali moraju biti kvalitetno zbijeni i, po potrebi, stabilizovani tehnikama
injektiranja kako bi se sprijecila slijeganja i gubitak stabilnosti.
e Kosine iskopa i nasipa treba formirati pod sigurnim uglovima, a u zoni vecih
opterecenja obezbijediti potporne zidove i armiranobetonske strukture.

Mjere zastite podzemnih voda
e Sve povrSine predvidene za manipulaciju gorivom, mazivima i hemikalijama moraju
biti vodonepropusne, sa ugradenim sistemima za sabiranje eventualnih prosipanja.
e Otpadne vode sa povrSina marine obavezno se moraju sakupljati i tretirati prije
ispusStanja, kako bi se sprijeCilo zagadenje karstnog podzemlja i mora.
e Strogo je zabranjeno ispusStanje nepreciS¢enih sanitarnih i tehnoloskih voda u tlo i
more.

Mjere zastite morskog akvatorijuma

e Tokom izvodenja radova potrebno je ograniciti zamucenje mora i sprijeciti rasipanje
materijala, primjenom plutajuc¢ih barijera i redovnim uklanjanjem gradevinskog
otpada.

e Zabranjeno je ispiranje betonske opreme i vozila u moru, kao i skladistenje materijala
u obalnoj zoni bez zaStite od ispiranja padavinama.

e Potrebno je organizovati kontinuiran monitoring kvaliteta morske vode
(zamucenost, uljni film, parametri saliniteta i kiseonika) u neposrednoj zoni
gradilista.
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Seizmicke i tehni¢ke mjere

Konstrukcije marine i prate¢ih objekata projektovati u skladu sa Eurokodom 8 i
nacionalnim seizmickim propisima.

Temeljenje objekata izvesti na dubljim slojevima krec¢njaka, uz izbjegavanje oslonca
na rastresite marinske nanose.

Po potrebi sprovesti dodatne geotehnicke mjere (injektiranje kaverni, zbijanje
nasutog materijala) radi smanjenja rizika od lokalne nestabilnosti.

Organizacione mjere

Uvesti program obuke izvodaca radova u pogledu zastite Zivotne sredine i pravilnog
rukovanja materijalima koji mogu izazvati zagadenje.

Osigurati prisustvo stru¢nog nadzora tokom cijelog perioda izvodenja radova, sa
obavezom vodenja dnevnika mjera zastite.

Uspostaviti sistem redovnog monitoringa stanja tla, podzemnih voda i mora, u skladu
sa preporukama nadleznih institucija.

Primjena svih ovih mjera omogucava da se svi potencijalni negativni uticaji svedu na
prihvatljiv nivo i da se planirana marina izvede u skladu sa principima odrzZivog razvoja, uz
ocuvanje prirodnih vrijednosti i ekoloSkog integriteta uvale Zanjice.

8.3.

Mjere zastite u toku redovnog rada objekta

U analizi mogucih uticaja konstatovano je da u toku eksploatacije objekata nece biti ve¢ih
uticaja na Zivotnu sredinu, tako da nema potrebe za preduzimanjem veceg broja mjera
zaStite. U tom smislu potrebno je:

Redovna kontrola svih instalacija u objektima.

Obezbijediti dovoljan broj korpi i kontejnera za prikupljanje ¢vrstog komunalnog
otpada i obezbijediti sakupljanje i odnoSenje otpada u dogovoru sa nadleznom
komunalnom sluzbom grada.

Redovno komunalno odrZavanje i cCiS¢enje lokacije i objekata radi smanjenja
mogucénosti zagadivanja.

U slucaju prestanka rada eko kampa, obaveza je investitora da ukloni objekte eko
kampa i da koriS¢enje povrsine, odnosno da ih vrati u stanje prije postavljanja eko
kampa.

OdrZavati kvalitet preciS¢ene otpadne vode na ispustu iz separatora lakih tecnosti i
ulja prema Pravilniku o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje
otpadnih voda, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju
izvjeStaja o kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG” br. 56/19).

Kontrolisati visinu mulja i koli¢inu izdvojenog ulja i masti u separatoru jednom
mjesecno, i vanredno nakon dugotrajnih kisa i drugih vanrednih dogadaja.

Mulj iz taloZnika ostraniti kada dostigne dozvoljenu debljinu prema upustvu
proizvodaca, Sto vazi i za uklanjanje lakih te¢nosti iz separatora.
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- Prostor u separatoru za odvajanje taloga (mulja) i prostor za odvajanje ulja Cistiti
najmanje jednom tromjesecno, a to podrazumijeva i pranje koalescentnog filtera
sredstvom za uklanjanje masnoca.

- Izdvojena ulja i goriva iz separatora kao opasni otpad treba sakupljati i odlagati u
posude izradene od materijala koji obezbjeduje njegovu nepropustljivost, korozionu
stabilnost i mehanicku otpornost.

- Mulj iz separatora kao opasni otpad predaje se ovlas¢enoj firmi za zbrinjavanje
opasnog otpada.

- Obaveza je nosioca projekta da sklopi ugovor za pruZanje ove usluge sa ovlaS¢enom
firmom.

- Obaveza investitora je da bioprecista¢ permanentno odrZava i kontroliSe ispravnost
funkcionisanja, kako ne bi doslo do njegovog zagusSenja i otpadna voda nepreciS¢ena
oticala.

8.4. Mjere zastite u slucaju akcidenta

U cilju sprecavanja i ublaZavanja posljedica mogucih akcidentnih situacija tokom izvodenja
radova i kasnijeg kori$éenja pontonske marine i kupali$ta u uvali Zanjice, neophodno je
uspostaviti jasan i funkcionalan sistem postupanja u vanrednim okolnostima, koji obuhvata
preventivne mjere, mjere hitnog reagovanja i obaveze obavjeStavanja nadleznih organa.
Postupanje u slu¢aju prosipanja goriva, ulja ili drugih opasnih materija

U slucaju incidentnog prosipanja goriva, ulja, maziva ili drugih potencijalno opasnih materija
u morski akvatorijum ili na obalni pojas, neophodno je bez odlaganja prekinuti sve radne
aktivnosti u zoni incidenta i sprijeciti dalje Sirenje zagadenja. Odmah se pristupa lokalizaciji
zagadenja postavljanjem apsorpcionih barijera i materijala za upijanje, koji moraju biti
dostupni na gradiliStu tokom cijelog perioda izvodenja radova.

Zagadeni materijal i upotrijebljeni apsorpcioni elementi prikupljaju se i odlazu u za to
predvidene, zatvorene i oznaCene posude, nakon Cega se predaju ovlas¢enom operateru na
dalje zbrinjavanje, u skladu sa vaZec¢im propisima. Strogo je zabranjeno ispiranje zagadenih
povrsSina vodom ili drugim sredstvima koja bi mogla dovesti do dodatnog Sirenja zagadenja.
O incidentu se bez odlaganja obavjeStava nadzorni organ, investitor i nadlezna sluzba za
zaStitu Zivotne sredine, a po potrebi i nadleZne pomorske i inspekcijske sluzbe. Nakon
sanacije incidenta sprovodi se interna analiza uzroka i preduzimaju se korektivne mjere radi
spreCavanja ponavljanja sli¢nih situacija.

Postupanje u slucaju havarije mehanizacije ili plovila

U slucaju tehnicke havarije gradevinske mehanizacije, pontona ili plovila, radovi se odmah
obustavljaju u zoni havarije. Mehanizacija ili plovilo se obezbjeduju kako bi se sprijecilo dalje
curenje goriva, ulja ili hidraulicnih te¢nosti. Popravke se ne smiju obavljati u morskom
akvatorijumu ili obalnom pojasu, vec¢ se oStecena oprema uklanja sa lokacije i servisira na za
to predvidenim mjestima.

Ukoliko havarija predstavlja potencijalni rizik po morsku sredinu, primjenjuju se iste mjere
lokalizacije i sanacije kao u slucaju prosipanja opasnih materija, uz stalni nadzor dok se
stanje ne stabilizuje.
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Postupanje u slucaju ekstremnih vremenskih dogadaja

U slucaju najave ili pojave ekstremnih vremenskih uslova, kao Sto su jaki vjetrovi, pojacano
talasanje ili obilne padavine, radovi u morskom akvatorijumu i obalnom pojasu se
privremeno obustavljaju. GradiliSte se obezbjeduje uklanjanjem ili fiksiranjem opreme i
materijala, kako bi se sprijecilo njihovo pomjeranje i eventualno dospijevanje u more.

Plutajuce konstrukcije, pontoni i plovila moraju biti dodatno osigurani, a sve aktivnosti
nastavljaju se tek nakon stabilizacije vremenskih uslova i procjene bezbjednosti nastavka
radova.

Organizacija odgovornosti i obuke

Za sprovodenje akcidentnih procedura neophodno je jasno definisati odgovorna lica na
gradiliStu, koja su zaduZena za koordinaciju mjera reagovanja, komunikaciju sa nadleznim
sluzbama i vodenje evidencije o eventualnim incidentima. Lica angaZovana na izvodenju
radova moraju biti upoznata sa osnovnim procedurama postupanja u vanrednim
situacijama, ukljuCujuc¢i pravilnu upotrebu apsorpcionih sredstava i opreme za zastitu
Zivotne sredine.

Primjenom navedenih akcidentnih procedura obezbjeduje se pravovremeno reagovanje u
slucaju havarija i iznenadnih zagadenja, Cime se rizici po Zivotnu sredinu svode na najmanju
mogucu mjeru. Predvidene procedure su prilagodene obimu i karakteru planiranog zahvata
i u potpunosti su uskladene sa vaZec¢im propisima i dobrom praksom upravljanja u obalnom
i morskom okruZenju.

8.5. Mjere zastite od prosipanja goriva i ulja

Mjere zaStite Zivotne sredine u toku akcidenta - prosipanja goriva i ulja pri izgradnji i
eksploatacije objekta, takode obuhvataju sve mjere koje je neophodno preduzeti da se
akcident ne desi, kao i preduzimanje mjera kako bi se uticaji u toku akcidenta ublazio.

U mjere zaStite spadaju:

- Izvodac radova je obavezan da izrSiti pravilan izbor gradevinskih masina u pogledu
njihovog kvaliteta - ispravnosti.

- Za sva koriS¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o
primjeni mjera i propisa tehnicke ispravnosti vozila.

- Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju (gradevinske masine i vozila) u
ispravnom stanju, sa ciljem eliminisanja mogucnosti curenja nafte, derivata i
masinskog ulja u toku rada.

- Ukoliko dode do prosipanje goriva i ulja iz mehanizacije u toku izgradnje objekta
neophodno je zagadeno zemljiSte skinuti, skladistiti ga u zatvorena burad, ( izradena
od materijala koji obezbeduje njihovu nepropustivost) u zasti¢enom prostoru
lokacije, shodno Zakon o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG” 64 /111 39/16) i zamijeniti
novim slojem.

- Odnosno, izvodac radova se obavezuje da sa zagadenim zemljiStem postupa kao sa
opasnim otpadom, odnosno shodno ¢l. 52. Zakona o upravljanju otpadom ( Sl list br.
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34/24) vlasnik otpada duzan je da unistavanje istog povjeri privrednom drustvu ili
preduzetniku koji ispunjava uslove utvrdene posebnim propisom, odnosno u
konkretnom sluc¢aju potrebno je da predmetno drustvo sklopi ugovor sa ovla§¢enim
preduzetnikom koji ¢e preuzeti navedeni otpad I transportovati ga svojom opremom
[ mehanizacijom do konac¢nog odredista.

Prevozna sredstva i oprema, kojima se skuplja odnosno transportuje opasni otpad moraju
obezbijediti sprecavanje njegovog rasipanja ili prelivanja, odnosno moraju ispuniti uslove
utvrdene Zakonom o prevozu opasnih materija ( Sl list CG br. 33/14).

8.6. Mjere zaStite morskog ekosistema

Mjere zastite morskog ekosistema u akvatorijumu uvale Zanjice moraju biti zasnovane na
principu izbjegavanja, minimizacije i kontrole Stetnih uticaja, uz strogo poStovanje tehnickih
i ekoloSkih standarda koji se odnose na radove u osjetljivim obalnim zonama. Osnovni cilj
ovih mjera je oCuvanje ekoloski znacajnih staniSta, narocito livada Posidonia oceanica,
infralitoralnih stjenovitih biocenoza i lokalno prisutnih koraligena, kroz sprjecavanje
prekomjernog zamucenja, smanjenje sedimentacije, oCuvanje prirodne cirkulacije morskih
masa i kontrolu radova u prostoru koji ima ogranicenu regenerativnu sposobnost.

Prva mjera zastite odnosi se na precizno prostorno ogranicavanje gradiliSne zone u moru.
Radovi se moraju izvoditi iskljuc¢ivo unutar jasno definisanih koordinata, uz zabranu Sirenja
aktivnosti van zone zahvata. U tu svrhu mora se postaviti privremena plutaju¢a zaStitna
barijera koja sluzi kao fizi¢ka granica, ali i kao element za zadrZavanje suspendovanih Cestica
i smanjenje njihovog Sirenja u otvoreniji dio uvale. Barijere moraju biti postavljene prije
pocetka bilo kakvih zahvata u moru i ostati aktivne tokom ¢itavog trajanja radova, pri cemu
se njihov integritet mora provjeravati svakodnevno. Osim plutajuce barijere, na podvodnom
dijelu gradiliSta postavlja se vertikalna zavjesa za kontrolu zamucenja izradena od
nepropusnog materijala koja preusmjerava tok suspendovanih cestica prema zoni
minimalnog uticaja i ogranicava njihov prodor ka djelovima akvatorijuma u kojima su
zastupljene livade posidonije.

Druga klju¢na mjera odnosi se na kontrolu intenziteta radova i faznost njihovog izvodenja.
Sve aktivnosti koje dovode do resuspenzije sedimenata moraju biti pazljivo tempirane kako
bi se izbjegla njihova realizacija u periodima visoke bioloske aktivnosti Morskog ekosistema,
narocito tokom prolje¢nih i ranoljetnjih mjeseci kada je fotosinteticka aktivnost posidonije
najintenzivnija. Radovi koji ukljucuju spustanje kesona, buSenje Sipova, uklanjanje prirodnih
sedimenata i manipulaciju materijalom moraju se izvoditi u periodima stabilnih
meteoroloskih uslova i u odsustvu znacajnijeg talasnog djelovanja. Izvodenje radova u
uslovima poviSenog talasanja zabranjeno je, jer povecana kineticka energija talasa moZze
prosiriti zamucenje iznad projektovanih granica i ugroziti osjetljive biocenoze.

Mjera posebnog znacaja je ograniCavanje resuspenzije sedimenata putem prilagodavanja
tehnologije rada. Prije spuStanja kesona i pocetka podvodnih zemljanih radova neophodno
je ukloniti povrSinski sloj rahlog sedimenta uz upotrebu opreme koja minimizira zamucenje,
kao S$to su vakumski sistemi sa sedimentnim filterima. SpusStanje i poravnavanje kesona
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mora se obavljati polako i kontrolisano, uz obavezno koris¢enje vodi¢a i podvodnog nadzora.
Svaka aktivnost koja uklju¢uje podvodno rezanje, brusSenje ili drobljenje materijala mora biti
ogranicena i nadzirana tako da se sprijeci rasijavanje Cestica izvan zone zahvata.

S obzirom na evidentirano prisustvo invazivne alge Caulerpa cylindracea u zoni zahvata, sve
aktivnosti koje ukljuc¢uju usisavanje, uklanjanje, manipulaciju i odlaganje sedimenta tokom
izvodenja radova u morskom akvatorijumu moraju se sprovoditi uz strogu kontrolu, u cilju
sprjeCavanja njenog daljeg Sirenja.

Prije pocetka radova u morskom akvatorijumu neophodno je jasno definisati i obiljeZiti zone
izvodenja aktivnosti, kako bi se ogranicilo uznemiravanje morskog dna iskljuivo na
podrucje neposrednog zahvata. Usisavanje sedimenta mora se vrsiti lokalno i sukcesivno, uz
izbjegavanje nepotrebnog rasipanja materijala i Sirenja suspendovanih Ccestica van
definisane zone radova.

Uklonjeni sediment mora se privremeno skladistiti u zatvorenim i tehnicki obezbijedenim
posudama ili plovilima namijenjenim za tu svrhu, ¢ime se sprecava njegovo nekontrolisano
ispiranje i povratak u morski akvatorijum. Zabranjeno je vra¢anje usisanog sedimenta u
more, kao i njegovo odlaganje na lokacijama koje nijesu definisane planom izvodenja radova.

Transport i konacno zbrinjavanje uklonjenog sedimenta sprovodi se putem ovlas¢enih
operatera i na lokacijama predvidenim vazZe¢im propisima, uz obavezno postovanje mjera
kojima se iskljuCuje mogucnost Sirenja invazivne vrste. Oprema i mehanizacija koja se koristi
za radove u morskom akvatorijumu mora se po zavrsetku aktivnosti ocistiti i pregledati prije
premjeStanja na drugu lokaciju, kako bi se sprijecio prenos fragmenata Caulerpa cylindracea.

Tokom izvodenja radova neophodno je obezbijediti stalni stru¢ni nadzor nad sprovodenjem
navedenih mjera, sa obavezom trenutnog reagovanja i prilagodavanja dinamike radova u
slucaju uocavanja nekontrolisanog rasipanja sedimenta ili drugih okolnosti koje mogu
povecati rizik od Sirenja invazivne alge.

Ocuvanje prirodne hidrodinamike priobalja predstavlja dodatnu mjeru zaStite od
dugorocnih uticaja. Oblik, poloZaj i na¢in temeljenja kesona, obalnih zidova i gata moraju biti
uskladeni sa rezultatima studije talasa i hidrodinamickih analiza kako bi se izbjegla
formiranja zastoja i vrtloZznih zona u kojima se moze povecati sedimentacija. Konstrukcije
moraju imati oblikovno rjeSenje koje omogucava nesmetan transport morskih masa i
sprjeCava stvaranje mrtvih zona. U slucaju da se tokom radova identifikuju promjene u
lokalnoj cirkulaciji koje mogu dovesti do akumulacije sedimenta u zoni posidonije, izvodac
je duZan odmah prilagoditi tehnologiju rada i postaviti dodatne podvodne barijere.

Sprjecavanje hemijskog zagadenja mora jedan je od najstriktnijih zahtjeva u procesu zastite.
Manipulacija gorivom, mazivima i drugim tehni¢kim te¢nostima mora se obavljati iskljucivo
na za to predvidenim, nepropusnim povrSinama na kopnu ili na barZama opremljenim
sistemima sekundarne zastite. Svako punjenje ili praznjenje rezervoara mora biti pra¢eno
apsorpcionim materijalom, dok su operacije prebacivanja goriva iz brodova ili plovila koje
sluze za radove strogo zabranjene u zoni akvatorijuma. U slucaju incidentnog prosipanja,
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izvodac je duzan da odmah aktivira opremu za sanaciju izlivanja, Sto ukljucuje uljne brane,
apsorpcijske jastuke i skimmere, uz obavezno obavjeStavanje nadleznih organa.

ZaStita staniSta i vrsta od posebnog znacaja zahtijeva sprovodenje detaljnog monitoringa
prije pocetka radova. Monitoring mora obuhvatiti precizno mapiranje posidonije, stjenovitih
biocenoza i eventualne prisutnosti jedinki vrste Pinna nobilis ili kolonija Cladocora
caespitosa. Ukoliko se identifikuje prisustvo plemenite periske u zoni radova, bice
neophodno sprovesti program njenog premjeStanja prema metodologiji koju propisuju
medunarodne smjernice i nadleZni organi. Bilo kakvo oStecenje zaSti¢enih vrsta tokom
izvodenja radova smatrace se krSenjem ekoloSkih standarda i povlaci obavezu obustave
radova.

Komunikacija i koordinacija izmedu izvodaca radova, ekoloSkog nadzora i projektanta
predstavlja zavrSnu integralnu mjeru zastite. Ovlasc¢eni ekoloski nadzor mora biti fizic¢ki
prisutan na terenu tokom svih radova koji mogu izazvati zamucenje ili druga oStecenja
morskog ekosistema. U slucaju da nadzor utvrdi da su vrijednosti zamucenja iznad
dozvoljenih ili da se sedimentni oblak Siri van projektovanih granica, radovi se moraju
trenutno obustaviti do uspostavljanja uslova koji garantuju ekolosku sigurnost.

Sve navedene mjere zaStite moraju biti sprovedene u potpunosti i kontinuirano
dokumentovane, jer predstavljaju osnov za zakljuc¢ak da se negativni uticaji na ekosisteme
uvale Zanjice mogu svesti na prihvatljiv nivo i da projekat moZe biti realizovan bez trajnog
naru$avanja ekoloskih vrijednosti podrucja.

8.7. Planovi i tehnicka rjeSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i slicno)

Tokom procesa izvodenja i eksploatacije projekta pontonske marine i kupaliSta u uvali

Zanjic, obavezna je dosljedna primjena planskih i tehni¢kih rjesenja koja za cilj imaju

smanjenje, kontrolu i otklanjanje mogucih Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu. Poseban

akcenat stavlja se na odgovorno upravljanje otpadom, tretman sanitarnih voda, sanaciju

privremeno naru$enih povrs$ina i obaveznu rekultivaciju prostora nakon zavrsetka radova.

Tokom izvodenja radova, svi gradevinski otpadni materijali, ukljucuju¢i ostatke od montaze
pontona i pomoc¢ne opreme, moraju se selektivno prikupljati, privremeno skladistiti na
kontrolisanim i obiljeZenim lokacijama i blagovremeno transportovati na zvani¢na mjesta za
odlaganje ili tretman, u skladu sa zakonima i podzakonskim aktima koji ureduju oblast
upravljanja otpadom. Nece biti dozvoljeno odlaganje gradevinskog otpada u more, na obalu,
ili van za to predvidenih zona. U slucaju pojave kontaminiranih materijala (ulja, maziva, boje,
izolacioni materijali), isti ¢e biti tretirani kao opasan otpad i zbrinjavani u skladu sa
posebnim procedurama.

Za potrebe sanitarne infrastrukture koristice se mobilni sanitarni ¢vorovi sa zatvorenim

rezervoarima, Cije Ce praznjenje vrSiti ovlaS€eni operateri na osnovu ugovora sa
investitorom. Otpadne vode nece biti ispuStane direktno u more, ve¢ ¢e biti transportovane
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cisternama do ovlas¢enih postrojenja za tretman. Na taj nacin sprijeci¢e se potencijalno
zagadenje akvatorijuma i oCuvati kvalitet morske vode.

U fazi eksploatacije, bi¢e uspostavljen sistem za selektivno prikupljanje komunalnog otpada,
koji ukljucuje jasno obiljeZene kontejnere za plastiku, papir, staklo i mjeSoviti otpad. Lokacije
kontejnera bice strateski pozicionirane kako bi omogucile jednostavan pristup posjetiocima
i osoblju, a odvoz otpada vrSi¢e se po utvrdenom rasporedu od strane komunalnog
preduzeca opStine Tivat. Bi¢e zabranjeno skladiStenje otpada na otvorenom prostoru ili
njegovo sagorijevanje.

Posebna paZnja bi¢e posvecena sprecavanju eventualnog zagadenja mora tokom odrzavanja
i eksploatacije pontona. Zabranjeno je koris¢enje agresivnih hemikalija za ¢iS¢enje plutajucih
povrSina. Umjesto toga, koristice se ekoloski prihvatljiva sredstva u skladu sa vazec¢im
standardima. Takode, bi¢e postavljen sistem za vizuelni nadzor nad eventualnim curenjima
ulja ili goriva iz plovila koja pristaju uz ponton, a svaki incident mora biti dokumentovan i
prijavljen nadleZnim organima.

Po zavrSetku gradevinskih radova, obavezna je sanacija svih zona u kojima je doslo do
privremenog narusSavanja vegetacije, tla ili konfiguracije terena. Rekultivacija ¢e se vrsiti
upotrebom autohtonih biljnih vrsta koje su prilagodene mikroklimatskim uslovima
podrucja, bez unoSenja stranih ili invazivnih vrsta. PovrSine koje su bile koriS¢ene za
privremeni smjestaj opreme, materijala ili transport, bi¢e oCiS¢ene, nivelisane i vra¢ene u
stanje koje odgovara prirodnom ambijentu.

Na nivou tehni¢ke dokumentacije, predvidena su i rjeSenja za kontrolu oborinskih voda kako
bi se sprijecCilo njihovo nekontrolisano oticanje u more. PovrSinske drenaZe bice izvedene na
nacin koji ne mijenja prirodni tok voda, niti narusava stabilnost obale.

Tokom cijelog Zivotnog ciklusa projekta, izvodac i korisnik prostora duzZni su da vode
ekoloski dnevnik u kome se evidentiraju svi relevantni podaci o upravljanju otpadom,
odrzavanju sanitarne infrastrukture, incidentima i sprovedenim mjerama zastite. Ovaj
dokument bi¢e podloZan nadzoru inspekcijskih organa i predstavnika lokalne samouprave.

Zaklju¢no, kroz implementaciju ovih planskih i tehnic¢kih rjeSenja, projekat pontonske
marine i kupali$ta u uvali Zanjic obezbjeduje visok nivo zastite Zivotne sredine i uskladenost
sa nacCelima odrzivog razvoja, ¢ime se doprinosi o¢uvanju prirodnih resursa, biodiverziteta i
pejzaznih vrijednosti primorskog prostora.
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9. PROGRAM MONITORINGA

Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu definisan je na osnovu analize ocekivanih
uticaja tokom izgradnje i funkcionisanja projekta uredenja kupaliSta i izgradnje manje
marine u uvali Zanjice. Identifikovani su privremeni i povremeni uticaji u fazi izvodenja
radova, prvenstveno u vidu povecanog nivoa prasine, buke i kratkotrajnog zamucenja
morske vode. Ovi uticaji su vremenski ograniceni, reverzibilni i u potpunosti kontrolisivi
primjenom adekvatnih mjera. Tokom faze funkcionisanja ocekuje se stabilno stanje bez
znacajnih negativnih uticaja, uz preduslov da se marina i ostali objekti koriste i odrzavaju u
skladu sa zakonskim obavezama i dobrim praksama upravljanja obalnim podrucjem.

U fazi gradenja preporucuje se povremeno pracenje kvaliteta vazduha, narocito u periodima
kada na gradiliStu istovremeno radi veci broj gradevinskih masina ili kada se izvode zahvati
koji mogu dovesti do povecanog intenziteta prasine. Monitoring kvaliteta vazduha vrsi se na
samoj lokaciji zahvata, uz obavezno angazovanje akreditovane organizacije koja ispunjava
zahtjeve standarda MEST ISO 17025. S obzirom na to da se radovi izvode u osjetljivoj obalnoj
zoni, preporucuje se mjerenje koncentracija ukupnih lebdecih cestica (PM10 i PM2.5), kao i
eventualno mjerenje prisustva gasovitih polutanata u slucajevima intenzivnog rada
mehanizacije.

S obzirom da je podruéje Zanjica nenaseljeno, a najblizi objekti se nalaze u znatnom
odstojanju od mjesta izgradnje, monitoring buke se usmjerava na gradenje objekata u
neposrednoj obalnoj zoni. Preporucuje se mjerenje nivoa buke u periodima maksimalnog
intenziteta radova, sa akcentom na faze postavljanja obalnih konstrukcija i manipulacije
teSkim elementima. Mjerenja vrsi ovlaS¢ena organizacija akreditovana prema standardu
MEST ISO 17025 i sa dozvolom Agencije za zastitu Zivotne sredine. Ukoliko mjerenja pokazu
prekoracenja dozvoljenih vrijednosti, investitor je duzan da smanji broj istovremeno
angaZzovanih masSina ili da prilagodi dinamiku rada.

Posebna paznja posvecuje se kvalitetu morske vode zbog izvodenja radova u neposrednoj
blizini akvatorijuma i zbog buduce funkcije marine. Zamucenje mora tokom izvodenja
radova mora se pratiti kontinuirano vizuelno, a u slu¢aju pove¢anog zamucenja potrebno je
sprovesti mjerenja ukupnih suspendovanih materija i providnosti. Na osnovu rezultata
odreduju se korektivne mjere, ukljucuju¢i privremenu obustavu radova u zoni mora,
smanjenje intenziteta manipulacije materijalom ili primjenu dodatnih zastita za sprecavanje
Sirenja sedimenata.

U fazi funkcionisanja projekta neophodno je obezbijediti redovno pracenje morske sredine
u skladu sa Zakonom o vodama i Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za
ispustanje otpadnih voda. Iako marina u Zanjicama nije projektovana za prijem znacajne
kolicine otpadnih voda niti ima sopstveni ispust, obaveza investitora je da u saradnji sa
servisnim plovilima i nadleznim sluzbama obezbijedi da se fekalne vode iz plovila ne
ispustaju u more. Ukoliko se u budu¢nosti u blizini prikljuci objekat koji generiSe precis¢enu
otpadnu vodu, investitor je duZan da prati kvalitet preciS¢enih voda prije njihovog upustanja
u recipijent, u skladu sa navedenim pravilnicima i reZimima kontrole.
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Program monitoringa obuhvata i redovno pracenje kvaliteta morske sredine, najmanje
jednom godisnje, radi identifikovanja eventualnih dugoro¢nih promjena u litoralu.
Monitoring treba da obuhvati hidrografske karakteristike akvatorijuma, ukljucujuci
batimetriju i hidrodinamiku, fizicko-hemijske parametre morske vode, sanitarno-
mikrobioloSke karakteristike, primarnu bioloSku produkciju fitoplanktona i zooplanktona,
sastav riblje mladi i ihtioplanktona, stanje bentoskih zajednica, te sadrzaj teskih metala u
sedimentu. Ovaj program sprovodi se u skladu sa metodologijama prihvacenim u
hidrobioloskoj i ekotoksioloskoj praksi, a monitoring obavlja akreditovana laboratorija sa
kojom investitor zakljucuje poseban ugovor.

NadleZnosti investitora ukljucuju obavezu vodenja evidencije o rezultatima monitoringa i
dostavljanje istih nadleZnom organu lokalne uprave i Agenciji za zastitu Zivotne sredine, u
skladu sa clanom 35 Zakona o Zivotnoj sredini. Rezultati monitoringa ¢uvaju se u propisanoj
formi i prema potrebi dostavljaju drugim nadleZznim organima, ukljuc¢uju¢i inspekcijske
sluzbe.

Odrzivo koris¢enje morskih i kopnenih resursa mora se zasnivati na ocuvanju prirodnih
svojstava obalnog podrucja, kvalitetu i dostupnosti vodnih resursa i prevenciji negativnih
uticaja na ekosisteme. Program pracenja omoguéava pravovremeno identifikovanje
eventualnih odstupanja od projektovanog nivoa uticaja i predstavlja osnovu za primjenu
korektivnih i preventivnih mjera.

Zbog lokalnog karaktera zahvata i Cinjenice da projektom nije predvideno ispuStanje
otpadnih voda u recipijent velikog kapaciteta niti izvodenje radova koji bi mogli imati
prekogranic¢ni uticaj, program prekograni¢nog monitoringa nije relevantan za ovaj projekat.

Radi provjere efikasnosti predloZenih mjera zaStite i obezbjedenja kontinuirane kontrole
nad stanjem Zivotne sredine u toku izgradnje i eksploatacije marine sa prate¢im sadrZajima
u uvali Zanjice, predvida se sprovodenje sistematskog monitoringa. Monitoring program
obuhvata pracenje klju¢nih komponenti Zivotne sredine: tla, podzemnih voda, morske vode,
buke i vibracija, kao i ukupnog pejzaznog i ekoloSkog stanja. Sprovodenje mjerenja i analiza
vrsice se u skladu sa vaze¢im nacionalnim propisima i relevantnim evropskim standardima
(npr. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima zagadujucih materija u vodi i vazduhu, Pravilnik o
grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini).

Monitoring tla i stabilnosti terena

Pracenje stanja tla i stabilnosti terena sprovodice se tokom cijelog perioda izvodenja radova
i u fazi eksploatacije, sa ciljem pravovremenog otkrivanja eventualnih slijeganja, erozionih
procesa i deformacija obale. Na kriticnim zonama bice postavljene geodetske reperne tacke
radi registrovanja pomjeranja. Nulto mjerenje obavice se prije pocCetka radova, zatim tri dana
nakon pocetka, a potom sedmicno u periodu intenzivne gradnje. Tokom eksploatacije
kontrola ¢e se obavljati polugodiSnje. Kao grani¢na vrijednost odstupanja definise se
horizontalno ili vertikalno pomjeranje repera vece od 10 mm, nakon Cega je izvodac duZan
da odmah obavijesti projektanta i predlozi korektivne mjere.
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Monitoring morske vode

Kvalitet morske vode u akvatorijumu Zanjica pratice se u pogledu parametara: zamucenost,
sadrzaj rastvorenog kiseonika, salinitet, uljni film i suspendovane materije. Uzorkovanje ¢e
se obavljati na tri tacke - unutar akvatorijuma marine, u neposrednoj zoni obale i na
kontrolnoj lokaciji izvan uticaja marine. Tokom izgradnje uzorkovanje ¢e se sprovoditi
mjesecno, dok ¢e u fazi eksploatacije dinamika biti kvartalna. Kao indikativne vrijednosti
uzimaju se standardi EU Direktive o kvalitetu voda za kupanje, a svaki prelazak grani¢nih
vrijednosti zahtijeva hitne korektivne mjere.

Monitoring buke i vibracija

Tokom faze gradnje vrsic¢e se mjerenja buke na granici obuhvata lokacije, narocito u pravcu
turistickih i stambenih zona. Vibracije od gradevinskih maSina i eventualnih podvodnih
radova pratiCe se instrumentima postavljenim u blizini osjetljivih objekata. Rezultati ¢e se
porediti sa vaze¢im normativima, pri ¢emu buka ne smije prelaziti vrijednosti od 55 dB danju
i 45 dB nocu, a vibracije moraju ostati u granicama dozvoljenih oscilacija koje ne ugrozavaju
stabilnost objekata i kvalitet Zivota stanovniStva.

Monitoring pejzaZa i ekosistema

Vizuelne i ekolosSke promjene pratice se kombinacijom fotodokumentovanja i bioloskih
pregleda. Redovno e se dokumentovati stanje obale, a bioloski monitoring obuhvatice flore
i faune u zoni marine i okolnog akvatorijuma. Posebno ¢e se pratiti stanje osjetljivih morskih
organizama, poput livada posidonije (Posidonia oceanica), $koljki i ribljih populacija koje
mogu biti indikatori promjena u ekosistemu. BioloSki pregledi obavljace se najmanje jednom
godisSnje u fazi eksploatacije, a po potrebi i ceS¢e tokom gradnje.

Monitoring stanja morskog ekosistema u fazi pripreme, izvodenja i nakon zavrsetka
radova

Monitoring morskog ekosistema u akvatorijumu uvale Zanjice predstavlja klju¢ni
mehanizam kontrole kojim se obezbjeduje da se radovi izvode u granicama ekoloske
prihvatljivosti i da se u realnom vremenu reaguje na sve promjene koje mogu ugroziti
stanista i vrste od znacaja. Monitoring mora biti kontinuiran, metodoloski ujednacen i voden
od strane stru¢nog tima koji posjeduje biolosku, hidrografsku i geotehnicku ekspertizu. Sve
faze monitoringa potrebno je sprovesti u skladu sa nacelima Evropske direktive o staniStima
92/43/EEC, Barcelonske konvencije i smjernicama za zastitu posidonije i bentoskih
ekosistema Mediterana.

Monitoring obuhvata tri vremenska segmenta: pripremnu fazu prije pocetka radova,
operativnu fazu tokom izvodenja radova i postoperativnu fazu koja obuhvata period nakon
realizacije kompletnog zahvata. Pripremna faza ima za cilj da utvrdi poletno stanje
ekosistema i da definiSe referentne vrijednosti koje omogucéavaju poredenje sa podacima
dobijenim tokom radova. Prije poCetka radova neophodno je sprovesti terensko mapiranje
posidonije, fotofilnih i infralitoralnih stjenovitih biocenoza, kao i eventualnog prisustva
plemenite periske i kolonija tvrdih korala. Mapiranje se obavlja podvodnim snimanjem i
postavljanjem transekata na dubinama izmedu dva i petnaest metara, pri cemu se registruju
povrSina livada, gustina pokrivenosti, zdravstveno stanje listova i prisustvo epifita. Ovi
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podaci predstavljaju osnov za procjenu osjetljivosti i procjenu promjena tokom radova.
Istovremeno se vrSi mjerenje prozirnosti vode, koncentracije suspendovanih Cestica,
temperature, saliniteta i brzine morskih struja. Ovi parametri ¢ine hidrolosko-bioloski profil
uvale prije pocetka intervencije.

Tokom izvodenja radova monitoring dobija ulogu dinamic¢kog nadzora ¢iji je cilj da se sprijeci
svaki negativan trend prije nego $to se razvije u ozbiljan ekoloski problem. Prozirnost vode
mjeri se na dnevnom nivou u neposrednoj zoni radova i u Sirem akvatorijumu, koristeci
standardizovane metode, uklju¢uju¢i mjerenje dubine vidljivosti i instrumentalnu detekciju
koncentracije suspendovanih Cestica. Ukoliko izmjerene vrijednosti predu prag zamucenja
utvrden na osnovu referentnih podataka iz pripremne faze, radovi se moraju privremeno
obustaviti. Mjerenja se vrse na viSe tacaka, rasporedenih nizvodno od zone radova u odnosu
na dominantan smjer strujanja. Na svakoj tacki prati se vertikalni profil zamucenja na
dubinama od jednog, tri i pet metara, kao i pri dnu.

Tokom operativne faze neophodno je sprovesti i monitoring sedimentacije. Na dno
akvatorijuma u neposrednoj blizini posidonije postavljaju se sedimentacioni kolektori koji
biljeZe koliCinu taloga u datom vremenskom intervalu. Ukoliko vrijednosti sedimentacije
pokazuju trend koji prelazi prag tolerancije za posidoniju i bentoske organizme, izvodac je
duZan da odmah izmijeni tehnologiju rada. Rezultati pra¢enja sedimentacije uporeduju se sa
bioloskim indikatorima, posebno sa zdravstvenim stanjem posidonije, listnim indeksom,
duZinom lisnih ploca, prisustvom nekroze i gustinom rizoma. BioloSki monitoring vrsi se
najmanje jednom mjesecno, a u periodima intenzivnih radova i CeSce, ukoliko je to
neophodno.

Paralelno sa ovim parametrima, monitoring treba da obuhvati i vizuelnu kontrolu integriteta
plutaju¢ih i podvodnih barijera koje sluzZe za kontrolu zamucenja. Svako pomjeranje,
oStecenje ili otkazivanje funkcije mora biti odmah prijavljeno i sanirano. Posebna paznja
posvecuje se nadzoru radova koji ukljuc¢uju spustanje kesona i buSenje Sipova, buduc¢i da ovi
zahvati predstavljaju najveci rizik za ekoloske procese u priobalnoj zoni. Tokom izvodenja
ovih radova vrsi se podvodno snimanje u realnom vremenu, uz angazman profesionalnih
ronilaca koji procjenjuju rasprostiranje zamucenja u odnosu na zonu posidonije.

Postoperativni monitoring zapocinje nakon zavrSetka svih radova i traje najmanje dvije
godine, pri ¢emu se frekvencija pracenja smanjuje u odnosu na fazu izvodenja, ali ostaje
dovoljno intenzivna da omoguci procjenu dugorocnih efekata projekta. Tokom ovog perioda
vrsi se sezonska procjena stanja posidonije kroz analizu povrsine livada, regeneracije lisnih
struktura, odnosa izmedu starih i novih listova, stope rasta rizoma i prisustva epifita. Pored
posidonije, procjenjuje se stanje stjenovitih bentoskih biocenoza, narocito prisustvo spuzvi,
mahovnjaka, crvenih algi i eventualnih kolonija tvrdih korala. Parametri kvaliteta vode,
ukljucujuci prozirnost, temperatura, salinitet, koncentracija nutrijenata i dinamika strujanja,
prate se kvartalno kako bi se procijenila stabilnost ekoloskih uslova.

Svi podaci prikupljeni tokom svih faza monitoringa moraju biti objedinjeni u periodi¢nim
izvjeStajima. IzvjeStaji se dostavljaju nadleZnom organu i ¢uvaju kao dio dokumentacije
projekta. U slucaju da se tokom monitoringa utvrde negativni trendovi koji ukazuju na
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odumiranje posidonije, degradaciju bentosa ili dugotrajnu promjenu hidrodinamike,
nadlezni organ ima pravo da nalozi dodatne mjere sanacije ili korekcije u rezimu koriS¢enja
marine kako bi se sprijecilo trajno narusavanje ekosistema. Monitoring tako postaje ne samo
alat kontrole ve¢ i instrument adaptivnog upravljanja koji omogucava da se projektom
upravlja na nacin koji ¢uva prirodne vrijednosti uvale Zanjice tokom ¢itavog njegovog
Zivotnog ciklusa.

Program monitoringa omogucéava da se svi potencijalni negativni uticaji

pravovremeno identifikuju, da se preduzmu korektivne mjere i da se izgradnja i rad
marine odvijaju u skladu sa principima zastite Zivotne sredine i odrzivog razvoja.
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10. NETEHNICKI REZIME

Netehnicki rezime predstavlja saZet i razumljiv prikaz glavnih elemenata projekta uredenja
dijela obale i izgradnje manje marine u uvali Zanjice na poluostrvu Lustica, u okviru
urbanistickih parcela UPB 35 i UPB 36, predvidenih vaZeom prostorno-planskom
dokumentacijom za obalno podrucje. Projektom se planira unapredenje turisticke i
rekreativne funkcije ovog dijela obale kroz organizovano uredenje kupalista i formiranje
mjesta za privez manjih plovila, pri ¢emu se posebna paznja posvecuje o¢uvanju prirodnih i
pejzaznih vrijednosti prostora. Uvala Zanjice predstavlja jednu od najvrijednijih prirodnih
cjelina crnogorskog primorja, poznatu po izuzetnoj bistrini morske vode, razvijenim
podvodnim zajednicama i bogatoj mediteranskoj vegetaciji, dok je kopneni dio podrucja u
najvecoj mjeri pod uticajem prirodnih procesa uz minimalnu antropogenu prisutnost.

Projekat obuhvata uredenje obalnog prostora u cilju formiranja stabilnog i bezbjednog
kupali$ta, kao i izgradnju manje marine koja ¢e omoguciti organizovano pristajanje manjih
turistickih plovila. Konstrukcije se uklapaju u postoje¢u konfiguraciju terena uz minimalne
izmjene prirodnih formi obale. U projektu nema industrijske djelatnosti niti bilo kakve vrste
proizvodnih procesa, ve¢ su planirani sadrzaji iskljucivo turisticko-rekreativne prirode i u
skladu su sa planskim dokumentima koja definiSu ovaj dio obale kao namjenski prostor za
turisticku infrastrukturu.

Stanje Zivotne sredine na lokaciji odlikuje se visokim kvalitetom morske vode, stabilnom
hidrodinamikom, ocfuvanim bentoskim zajednicama i bogatom faunom i florom
karakteristicnom za juZni Jadran. Kvalitet vazduha je izuzetno povoljan, bez izvora zagadenja
u neposrednoj blizini, dok je kopneni dio podrucja obiljeZen mediteranskom makijom i
prirodnim staniStima koja imaju vaznu ekolosku ulogu. Uvala predstavlja relativno netaknut
prirodni sistem i kao takva zahtijeva strucno i pazljivo planiranje svake intervencije.

Najvazniji dio procjene odnosi se na moguce uticaje radova na morski ekosistem. U
akvatorijumu Zanjica nalaze se ekoloski vrijedna stani$ta, medu kojima su livade morske
cvjetnice Posidonia oceanica, stjenovite podmorske biocenoze i lokalni fragmenti koraligena.
Ova staniSta su osjetljiva na zamucenje i sedimentaciju koja mogu nastati tokom radova, pa
je u dokumentu detaljno razradeno kako se ovi uticaji mogu svesti na minimalan nivo.
Predvidene mjere ukljuuju postavljanje zaStitnih barijera, kontrolu zamudenja,
ogranic¢avanje radova samo na povoljne vremenske uslove i stalni ekoloski nadzor.

Procjena je pokazala da se, uz dosljedno sprovodenje svih predloZenih mjera zaStite, moze
izbje¢i oSteCenje posidonije i drugih osjetljivih podmorskih staniSta. Projekat nece trajno
narusSiti bioloske procese u akvatorijumu, niti ¢e dovesti do gubitka ekoloskih vrijednosti
prostora.

Posebno je razmatran i uticaj projekta na ve¢ postojece pritiske u podruéju Zanjica, koje

tokom ljetnje sezone karakteriSe veliki broj plovila i turista. Analiza je pokazala da projekat
ne povecava znacajno ukupni pritisak na prostor i da je njegov uticaj prihvatljiv kada se
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sagleda zajedno sa postoje¢im aktivnostima. Uz odgovarajuce upravljanje brodskim
prometom i sidrenjem, kumulativni efekti se mogu drZzati pod kontrolom.

U dokumentu je definisan i detaljan plan monitoringa koji obuhvata period prije pocetka
radova, fazu izvodenja i period nakon zavrSetka projekta. Monitoring podrazumijeva
redovna mjerenja kvaliteta vode, pracenje zamucenja, sedimentacije, stanja posidonije i
drugih podmorskih staniSta. Ovim mjerama obezbjeduje se stalni uvid u stanje ekosistema i
mogucnost brzog reagovanja ukoliko se pojave negativni trendovi.

Projekat uredenja obale i izgradnje manje marine u uvali Zanjice predstavlja prihvatljiv
zahvat koji moZe biti realizovan bez znacajnih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, uz
primjenu preporucenih mjera zastite i odgovarajueg monitoringa. Projekat doprinosi
unapredenju turisticke ponude ovog dijela primorja, a prirodne vrijednosti prostora ostaju
ocuvane zahvaljujuci paZzljivo planiranim tehnickim rjeSenjima i sistematskom upravljanju
ekoloSkim aspektima.
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11. PODACI O MOGUCIM POTESKOCAMA NA KOJE JE NAISAO NOSILAC PROJEKTA U
PRIKUPLJAN]JU PODATAKA I DOKUMENTACIJE

Tokom izrade Elaborata obradivaci su se oslanjali na dostupne izvore podataka Kkoji
obuhvataju i specijalizovane studije izradene posebno za predmetnu lokaciju, medu kojima
posebno treba izdvojiti Studiju talasa za uvalu Zanjice i Geolo$ko-geotehnicki elaborat, koji
su dali precizne informacije o hidrodinamic¢kim uslovima, geomehani¢kim svojstvima
podloge i stabilnosti obalne zone. Ovi dokumenti predstavljali su klju¢ne tehnicke osnove za
razumijevanje prirodnih karakteristika lokacije i omogucili su detaljnu ocjenu uticaja
projektovanih zahvata na obalni i podmorski prostor.

Ipak, uprkos postojanju navedenih studija, u procesu prikupljanja podataka javile su se
poteskoce u pogledu dostupnosti pojedinih informacija koje se odnose na segmente Zivotne
sredine za koje na samoj lokaciji ne postoji sistematski monitoring. Nedostatak lokalnih,
viSegodisnjih mjerenja posebno je izrazen kod parametara koji se odnose na kvalitet
vazduha, buku, bioloSke indikatore u moru, mikrobioloske karakteristike kupaliSne zone i
odredene aspekte biodiverziteta kopnenog dijela uvale. Za te segmente nije postojala
neposredna institucionalna baza podataka niti su istorijski monitoring programi bili
uspostavljeni za podruéje Zanjica.

Zbog toga je, radi obezbjedivanja pouzdanih informacija i sveobuhvatne analize, bilo
neophodno koristiti podatke iz Sireg okruZenja, ukljuc¢ujuci relevantne izvjeStaje, dostupnu
literaturu, rezultate regionalnih monitoring programa, podatke HidrometeoroloSkog
zavoda, Instituta za biologiju mora i druge struc¢ne i nauc¢ne izvore koji pokrivaju akvatorijum
Lustice i juznog Jadrana. Ovakav pristup omogucio je formiranje potpunog uvida u stanje
zivotne sredine, ali istovremeno predstavlja ogranicenje u smislu detaljnosti pojedinih
parametara koji bi bili precizniji ukoliko bi za lokaciju postojali kontinuirani lokalni podaci.

Uprkos navedenim poteSko¢ama, sva dostupna dokumentacija, ukljucujuci specijalizovane
tehnicke studije, terenska opaZanja i validne referentne izvore, omogucila je kvalitetnu i
pouzdanu izradu Elaborata i objektivnu procjenu mogucih uticaja projekta na Zivotnu
sredinu.
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12. REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA UTICAJA PLANIRANOG PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU U SKLADU SA POSEBNIM PROPISIMA

Rezultati sprovedenih postupaka procjene uticaja pokazuju da projektovani zahvati u uvali
Zanjice, koji obuhvataju uredenje kupali$ta i izgradnju manje marine, mogu biti realizovani
bez znacajnih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, pod uslovom da se preduzmu sve
predvidene mjere zaStite i da se sprovodi redovan monitoring stanja morskog i kopnenog
ekosistema. Procjena je pokazala da se najveéi dio uticaja javlja iskljuCivo tokom faze
izgradnje i da su ti uticaji privremenog karaktera, ograniCeni na zone izvodenja radova i
reverzibilni nakon zavrsetka radova.

Analiza uticaja na more, ukljucujuci hidrodinamiku, talasno djelovanje, stabilnost obalnog
terena i ponaSanje sedimenata, sprovedena je na osnovu Studije talasa i GeoloSko-
geotehnickog elaborata, koji su dali precizne parametre za projektovanje obalnih
konstrukcija. Rezultati pokazuju da planirane konstrukcije ne mijenjaju bitno prirodne
obrasce kretanja morskih masa, ne izazivaju negativne efekte na kvalitet morske vode i ne
proizvode poremecaje u podmorskim zajednicama izvan neposredne zone radova.

U pogledu kopnenog dijela prostora utvrdeno je da planirani zahvatii ne mijenjaju prostorne
odnose u obalnom pojasu, da se ne narusSava stabilnost terena i da se prirodni pejzazni
elementi mogu ocuvati pravilnim uklapanjem projektovanih sadrZaja. Procjena uticaja na
kvalitet vazduha i nivo buke pokazuje da ¢e negativni efekti biti ograniceni na period
izgradnje i da se mogu u potpunosti kontrolisati, dok se u fazi koriS¢enja objekta ne oCekuje
prekoracenje bilo kojih relevantnih standarda.

Procjena uticaja na biodiverzitet je pokazala da planirani zahvati ne ugrozavaju klju¢ne vrste
i staniSta, niti dovode do gubitka ekoloskih funkcija prostora, budu¢i da se projektom ne
zadire u zone sa posidonijom niti u dubinske bentoske zajednice. U slu¢aju obalne vegetacije,
utvrdeno je da se zahvati izvode na ve¢ antropogenim povrSinama bez negativnog uticaja na
Siru floristi¢ku strukturu.

Na osnovu sprovedenih postupaka moze se zakljuciti da je projekat ekoloski prihvatljiv pod
uslovom dosljedne primjene mjera zastite Zivotne sredine, ukljucuju¢i mjere za kontrolu
zamucenja, upravljanje otpadom, kontrolu buke i prasine i obavezno sprovodenje programa
monitoringa tokom izgradnje i funkcionisanja. Projekat se smatra uskladenim sa nacelima
odrZivog razvoja, ocuvanja prirodnih vrijednosti i racionalnog kori$¢enja obalnog prostora.
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13. DODATNE INFORMACIJE I KARAKTERISTIKE PROJEKTA ZA ODREDIVANJE OBIMA
1 SADRZAJA ELABORATA

U Elaboratu su navedene sve raspolozive informacije relevantne za procjenu uticaja projekta
na zZivotnu sredinu, ukljucuju¢i tehnicku dokumentaciju, specijalisticke studije, geoloSke i
hidroloSke podatke, analizu stanja morskog ekosistema, opis postoje¢ih uslova u
akvatorijumu i kopnenom dijelu lokacije, kao i sve druge informacije koje se odnose na
planirani zahvat. Budu¢i da su u procesu izrade koriS¢eni svi dostupni podaci, a elaborat je
izraden u skladu sa propisanim metodologijama i zakonskim zahtjevima, nije bilo potrebe za
dodatnim informacijama izvan obuhvata ovog dokumenta.
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14.

IZVORI PODATAKA

Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu uraden je u skladu sa Pravilnikom o bliZoj
sadrZini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list CG” br. 19/19).

Prilikom izrade Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu navedenog objekta, koriS¢ena
je sledeca dokumentacija i Zakonska regulativa:

Glavni projekta

Studija talasa

Geotehnicki elaborat

Strucna literatura

Zakon o izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 019/25)

Zakon o Zivotnoj sredini (,,SI. list CG” br. 52/16173/19, 84/24)

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SIL. list CG” br. 75/18, 84/24)

Zakon o zastiti prirode (,,SI. list CG”, br. 54/16, 18/19, 84 /24

Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,S. list CG” br.49/10,40/11,44/17 1 18/19). Zakon
o vodama (,SI. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16, 2/17,
80/17,84/18)

Zakon o zastiti vazduha (,,SI. list CG” br. 25/10, 43/15173/19)

Zakon o zastiti buke u Zivotnoj sredini (,,SL list CG”, br. 28/11, 01/14, 2/18)

Zakon o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG” br. 64/11139/16)

Zakon o komunalnim djelatnostima (,,S. list CG” br. 55/16, 74/16,2/181 66/19)
Zakon o zastiti i spaSavanju (,,SI. list CG” br. 13/07,05/08, 86/09, 32/11154/16)
Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,SI. list CG” br. 34/14 i1 44/18)

Zakonom o prevozu opasnih materija (,,SI. list CG” br. 33/14i113/18)

Pravilnik o bliZoj sadrZini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sl. list CG”
br.19/19)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja
indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,,SI.
list CG”, br. 60/11i94/21).

Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,Sl. list CG”, br. 21/11 i
32/16).

Pravilnikom o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu (,,SI. list RCG” br. 25/01)
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduhu iz
stacionarnih izvora (,SI. list CG”, br. 10/11)

Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list CG”, br. 25/12).

Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama odredenih zagadujuc¢ih materija (,,SI.
list CG” br. 3/12)

Pravilniku o dozvoljenim koli¢cinama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i
metodama za njihovo ispitivanje (,Sl. list RCG”, br. 18/97).

Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (,SI. list CG”,
25/19)

Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,SI. list CG”,
52/19)
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Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda,
nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjeStaja o kvalitetu
otpadnih voda (,,S. list CG” br. 56/19)

Uredba o nacinu i uslovima skladiStenja otpada (,,SI. list CG” br. 33/13 i 65/15)
Pravilnik o postupku sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i nacinu odlaganja cementa azbestnog gradevinskog
otpada (,,Sl. list CG” br. 50/12)

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, odnosno preduzetnik
za sakupljanje, odnosno transport otpada (,,SI. list CG” br. 16/13)

Zakon o energetici (“"Sluzbeni list Crne Gore", br. 005/16 od 20.01.2016)

Zakon o eksploataciji (“Sl.list RCG“ br.55/2000)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (“SI. glasnik RS“ br.101/05)

Zakon o standardizaciji (“SI. list SR]“ br.30/96)

Zakon o mernim jedinicama i merilima (“SI. list SR]“ br.80/94)

Opsti uslovi za isporuku elektri¢ne energije ("SI list RCG" br. 1/90)

Popis stanovniStva iz 2023. godine

Rjesenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (“Sluzbeni list
Crne Gore”, br. 76/06).

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za projekat uredenje dijela obale na
Lustici - sektor 35 (uvala Lustice - Rt Ko¢iste) LOT INZENJERING.

Antonijevi¢ R, Pavic¢ A., Karovi¢ ].idr., (1962-1969): Osnovna geoloska karta lista
"Kotor", 1:100 000 sa Tumacem, Zavod za geoloska i geofizicka istrazivanja, Beograd,
Ivanovi¢ K. i dr., (1999): Osnovna inZenjerskogeolo$ka karta lista "Kotor", 1:100 000
sa Tumacem, Zavod za geoloska istrazivanja Crne Gore, Podgorica,

Radulovi¢ M., (2000): Hidrogeologija karsta Crne Gore, Posebno izdanje Geoloskog
glasnika, knjiga XVIII, Podgorica,

Biondi¢ M. i dr. (1981): Seizmogeoloske podloge i seizmicka mikrorejonizacija
urbanog podruc¢ja Herceg Novog, Zavod za geoloSka istrazivanja SR Crne Gore
Titograd, geoloski Zavod -Zagreb,
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PRILOZI
Dokaza o ispunjenosti uslova multidisciplinarnog tima
UT uslovima
Studija talasa
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Matenjal izrade uredaja: Armirani poliester
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