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1. Opste informacije

a) Podaci o nosiocu Projekta

Investitor: Qair Montenegro d.o.o. Podgorica
Adresa: Bulevar DZordza VaSingtona 19, Podgorica
PIB: 03412857

Odgovorno lice: Stefan Klikovac

Lice za kontakt: Stefan Klikovac

e-mail: s.klikovac@qair.energy

telefon: +38269480118

b) Glavni podaci o Projektu

Naziv Projekta: Solarna elektrana , Petroviéi”

Lokacija: katastarske parcele broj:

2807, 2808, 2809, 2810, 2811, 2812, 2813, 2814,
2890, 2891, 2892, 2893, 2894, 2895, 2896, 2897,
2898, 2899, 3015, 3016, 3017, 3018, 2801/1, 2923,
2924, 2942, 3019, 3022, 3030, 3008, 3009, 3006,
3007, 3088/2, 3005, 3010, 3020, 3021, 3025, 3026,
3027, 2920, 2921, 3014, sve KO Petrovic¢i, OpStina
Niksic.
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Dokazi o iskustvu i stru¢noj spremi ¢lanova multidisciplinarnog tima su dati u Prilogu.

Na osnovu ¢lana 19. Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SL. list CG“
br. 75/18),donosim sledece:

RJESENJE

o formiranju multidisciplinarnog tima za izradu

Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovi¢i“ za
proizvodnju elektri¢ne energije, instalisane snage 59,965 MWp, KO Petrovici, OpsStina Niksi¢.

dr. Natalija Cadenovié, dipLbiolog

MSc Masa Vucinié, dipl.biolog

Dragan Radojevic¢ - dipl. inZ. geologije, specijalista hiderogeologije
DraZen Karadagli¢ - dipl. inZ. masinstva

Danilo Barjaktarovié¢ - dipl. Ekononomista

Savo Paunovi¢ - dip. inZ. gradevinarstva

Ak W=

Za koordinatora multidisciplinarnog tima se odreduje: Danilo Barjaktarovic¢
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2. Opis lokacije projekta

2.1.Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje projekta, sa ucrtanim
rasporedom objekata za koje se sprovodi postupak procjene uticaja

Predmet izrade tehnicke dokumentacije je solarna elektrana SE ,Petrovi¢i“ za proizvodnju
elektricne energije, instalisane snage 55,65 MW (AC). Lokacija za izgradnju objekta je na
katastraskim parcelama: 2807, 2808, 2809, 2810, 2811, 2812, 2813, 2814, 2890, 2891, 2892,
2893, 2894, 2895, 2896, 2897, 2898, 2899, 3015, 3016, 3017,3018, 2801/1, 2923, 2924, 2942,
3019, 3022,3030, 3008, 3009, 3006, 3007,3088/2,3005,3010, 3020, 3021, 3025, 3026, 3027,
2920, 2921, 3014, sve KO Petrovi¢i, Opstina Niksic.

Na slikama niZe prikazane su lokacije projekta, parcele na kojima se planira izgradnja solarne
elektrane kao i pozicije solarnih panela i trafostanica unutar obuhvata solarne elektrane.

Google Earth
e.alt

2,02 km

Slika 1: Prikaz Sire lokacije projekta (Google Earth)

Crna Gora EPSG:3857

Slika 2: BliZi prikaz parcela na Geoportalu Crne Gore
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LEGENDA

Simbol Opis
Manokristalni folonaponski panel

fipa Vertex N-type TSM-NEG21C 20 720W,
proizvodata Trina Solar.

Pmax=T20W,
Wmpp=41.3¥,
Impp=17.44A,

Voc=48.4V,
lsc=18.49A,
Effic at STC - 23.2%

Invertor lipa SG350HX, snage 350kVA
proizvodata Sungrow.

Trafostanice 35/0,8kV, snage 2x2 5MVA_

Trafostanica 110/35kV, snage 2x31 SMVA

Slika 3: Prikaz pozicije solarnih panela i trafostanica

Pristup lokaciji se ostvaruje preko postojecih lokalnih saobracajnica i to djelovima lokalne
putne mreZe koja povezuje naselje Petrovici sa regionalnim putem Vilusi - Petrovi¢i, kao i na
lokalnim putevima Petrovi¢i — Klenak - Macavare.

Lokacija projekta pripada MZ Petrovici. NajbliZe naselje je Petrovici.

2.2.Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta u m2, za vrijeme izgradnje, sa opisom fizickih
karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce razmjere, kao i o povrsini koja
Ce biti obuhvacena kada projekat bude stavljen u funkciju

Povrsina gore navedenih parcela iznosi priblizno 51,22 ha, odnosno 512,200.00 m?, dok je
ukupan broj planiranih fotonaponskih panela 85,650 komada. U skladu sa dimenzijama panela
i razmakom izmedu redova, ukupna povrsina koju ¢e paneli fizicki prekrivati iznosi oko 23,4
ha, odnosno oko 234,000.00 m?, §to predstavlja oko 46 % ukupne povrsine obuhvata projekta.

U zavisnosti od odabira nac¢ina montaZe i tipa montaze nosece konstrukcije u Glavnom projektu
solarne elektrane, zavisice i nac¢in prireme temelja za nosece stubove. U najinvazivnijem nacinu
izrade temelja stubova solarne elektrane spada izrada betonskih temelja stubova dimenzija
40x40cm. Idejnim projektom ne moZe se definisati tacan broj potrebnih stubova (bice
definisani u gradevinskom dijelu glavnog projekta) ali pretpostavka je da ¢e u maksimalan broj
stubova biti oko 45 000 komada, odnosno temelja za stubove. Ukupna povrsina betonskih
temelja stubova bi u ovom slucaju bila ukupne povrsine 6 800 m2, sa svim rastojanjima koja ce
biti proracunata projektom. Saobracajna infrastruktura je planirana na nacin da se olaksa
pristup trafostanicama na lokaciji. Osim nesmetanog pristupa gradjevinskim vozilima prilikom
izgradnje, ovaj put ¢e omoguditi i kolski pristup u toku ekspolatacije SE Petrovi¢i, u slucaju
remonta,odrzavanja i sl.
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Cjelokupna lokacija je izdijeljena na Cetiri cjeline. Na lokaciji je predvidena ugradnja ukupno
12 montaZnih transformatorskih stanica 35/0,8 kV, pojedinacne snage 2x2,5 MVA, gabarita
6,058 x 2,896 x 2,438 mm (duzina x visina x $irina), povrsine oko 15 m? po objektu. Sa servisnim
pojasom i betonskim platoom za manipulaciju, svaka trafostanica zauzima oko 40 m?, tako da
ukupna povrs$ina koju ¢e zauzeti sve male trafostanice iznosi priblizno 480 m?. Predvidena je i
izgradnja Glavne trafostanice 110/35 kV, snage 2x31,5 MVA, koja ¢e zauzeti povrSinu oko 400

m?2.

Kumulativno, objekti energetske infrastrukture (mali trafoblokovi i glavna trafostanica),
zajedno sa fotonaponskim poljem, zauzimaju priblizno 234,880.00 m?, odnosno oko 23,5 ha,
Sto predstavlja pribliZzno 45-46 % ukupne povrSine zahvata projekta. Ovakva raspodjela
koriS¢enja prostora potvrduje da projekat ostavlja znacajan udio slobodnih povrSina izmedu
instalacionih cjelina, ¢ime se omogucava ocuvanje vizuelne preglednosti terena, pristup
servisnim zonama, kao i nesmetana integracija infrastrukturnih i bezbjednosnih elemenata
projekta.

Saobracajna infrastruktura je planirana na nacin da se olaksa pristup trafostanicama na lokaciji.

Osim nesmetanog pristupa gradjevinskim vozilima prilikom izgradnje, ovaj put ¢e omoguciti i
kolski pristup u toku ekspolatacije SE Petrovici, u slu¢aju remonta, odrzavanjai sl.

1o an
9 1a beatee pdutye- k2
w4

Slika 4: BliZi prikaz lokacije na topografskoj karti 1.25000, sa ucrtanim podrucjem SE Petrovici-
istraZnim blokom 1 i blokom 21

2.3.Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika terena

2.3.1. Pedoloske karakteristike terena

SadaS$nja tla u krSkim poljima i poljoprivredni prostor opstine koji se nalazi u dolinama, nastali
su zahvaljuju sprezi bujicnog rijecnog, morenskog i koluvijalnog premjeStanja zemljiSnog

1 Elaborat o detaljnim geotehnickim istrazivanjima, za podrucje SE Petrovi¢i, Geostandard, april 2025.
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materijala iz viSih poloZaja u depresije terena. Preovladavaju euteri¢na smeda tla razli¢ita po
podlozi, a u donjim tokovima vodotoka rendzina i euteri¢no smede tlo na Sljunku.

Prostrani predjeli tipi¢cnog krSa sa brojnim usponima odlikuju se zajednicom vrlo plitkih i
plitkih tla u koju ulaze crnice, rendzine i smeda Cesto erodirana tla na kre¢njacima i dolomitima.
Za tu geomorfoloSku cjelinu karakteristi¢na je stjenovitost u granicama od 10 do vise od 90 %.
Dubine zemljista se kre¢u najcesce 15-40 cm, a u pojedinim zaravnima - poljima i podno padina
podruéja pokrivenog krSa 90-150 cm. Sadrzaj humusa uglavnom se kreée od 3-6%, a
preovladavaju ilovaste gline, ilovace i gline sa umjerenom i dobrom ocjeditoS¢u. Visoko uceSce
plitkog tla i jaka stjenovitost posljedica je dominacije tvrdih i ¢vrstih kre¢njaka, na kojima
proces stvaranja tla te¢e sporo, i nepovoljnog uticaja ¢ovjeka. Niksi¢ko polje, Zupa i Grahovsko
polje odlikuju se preovladavanjem kvartarnih nevezanih sedimenata u kojima je
najzastupljeniji Sljunak. Zavisno od uticaja, razvili su se razlic¢iti stadijumi tla, od sirozema i
plitke rendzine do srednje dubokih i dubokih smedih tla.2

Goll karst s pegoma crvenica i rendzino

-m_ﬁmmﬁmmm -mmwmmm
Tmbad @ - o wdle b Baiee Comtva om i, et by
o
Sl Voot st o tryugery
i R s ks
.
Saoe Vs e i pebg ke s et .
s e s o [ s o v
'

Ginede sl L ik Srete miran it
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Slika 5: Predmetno podrucdje na Pedoloskoj karti Opstine Nik$ic¢ (1zvor: Izmjene i dopune Prostorno
Urbanistickog Plana Opstine Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24)

Koluvijalna krec¢njacko-dolomitna crnica zauzima relativno male povrsSine u depresijama,
odnosno vrtacama, uvalama i dolovima u podrucju krasa. Po mnogim osobinama zemljiSte je
slicno crnicama okolnog terena od kojih je nastalo, ali se i znatno razlikuje od njih, prije svega
dubinom profila, vodnim i fizickim osobinama. Bonitet zavisi od dubine profila, nadmorske

2 [zmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24)
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visine, sadrzaja skeleta i drugih faktora. Ako je stjenovitost manja fomirano je obradivo
zemljiSte, najCeSce livade. Zato se i raspon boniteta krece od 4. do 6. bonitetne klase.

Rendzina se obrazuje na rastroSenim karbonatnim supstratima. Rendzina je mahom vrlo plitko
i plitko zemljiSte. Po boji (mrke boje) i strukturi (praskaste strukture), kao i po mehanickom
sastavu se ne razlikuje od crnica. Na rendzini su najvise zastupljeni Sumo-Sikara i pasnjaci.
Kvalitet i plodnost zavisi od dubine zemljiSta, nadmorske visine i klime, kao i drugih cinilaca.
Bonitet se krece od 5. do 7. bonitetne Kklase. Sva zemljiSta se razvrstavaju u 8 bonitetnih klasa,
pri cemu se u prvu klasu (I) svrstavaju najbolja, a u osmu najslabija zemljiSta (VIII).

Ovaj teren ne karakteriSe poljoprivredna proizvodnja jer je bezvodan.

2.3.2. Geomorfoloske karakteristike terena
Zapadno podrucje - Rudine, Banjani predstavlja prostor disperznog i rijetkog naseljavanja,
diskontinuiranih manjih poljoprivrednlh potencijala i lokalno-razvojnih funkcija. Ovoj zoni
pripada kraSka zaravan, NikSicke Bijele Rudine, Grahovski kraj, Banjani i Oputne Rudine.

Razvoj reljefa Crne Gore predisponiran je intenzivnom geotektonskom aktivnoScu tokom
geoloske evolucije. Predmetno podrudje pripada Zaravni dubokog krSa (Starocrnogorskoj).
Zaravan dubokog krsa prosjecne visine 800-1000 m niZzi je dio planinskog prostora Crne Gore,
koji predstavlja jedno od najtipi¢nijih kraskih podrucja na svijetu. Ova prostrana krecnjacko-
dolomitska povrs, duzine 100 km i 50 km Sirine, stepenasto spusta od sjeverozapada prema
jugoistoku do skadarske depresije.

Niksicko polje je geomorfoloski i hidroloski najinteresantnije polje u krSu Dinarida a i svijeta.
Povrsina polja je 66,5 km2 . Polje je razudenog oblika a njegova ravan je nagnuta od sjevera i
sjeverozapada ka jugu i jugoistoku. Od sjevera prema jugu Sirina polja se mijenja, Gornje Polje
je Siroko do 3 km a zatim se suZava i kod brezovackog mosta na Zeti iznosi 200 m. Dalje se
prema jugu Siri i izmedu zapadnog oboda Slanog jezera i Ozrini¢a dostiZe Sirinu 15 km. Niksi¢ko
polje je podijeljeno na viSe djelova: Gornje Polje, Mokra Njiva, Glibavac, Rastoci, Rudo polje,
Kapino polje, Kocansko polje, Krupac, Slano, Vrtac, Lugovi, Klicevo, Pac polje, Suvo polje i najnizi
dio Slivlje. U reljefu oko ravni polja je viSe manjih zaravni kao Sto su Ridanske rupe u zapadnom
dijelu polja izmedu Krupca i Slanog, Sume ka udolini Duge i Golije, Sipa¢no polje sjeverno od
Niksi¢kog polja, zaravan oko sela Brsna, Ponikvice i podovi oko sela Medede. Sami grad Niksi¢
sa starim gradskim jezgrom na malom breZuljku se razvio u sredini polja izmedu ostalih
humova u polju. SrediSte oko koga se Sirilo naselje koje je formirano joS u doba Rimljana nije se
mijenjalo kroz vjekove.3

U geomorfoloskom pogledu podrucje istraznog prostora SE Petrovic¢i pripada Starocrnogorskoj
karstnoj zaravni, ¢ije geomorfoloske karakteristike predstavljaju odraz litoloSkog sastava i
tektonskog sklopa terena. Najve¢i dio ovog podrucja u geomorfoloSkom pogledu pripada
karstnim terenima, a visok stepen Karstifikacije se manifestuje u vidu raznolikih i specifi¢nih

3 Izmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24)
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karstnih oblika koji ¢ine teren bezvodnim i tesko prohodnim. Sa orografskog aspekta ovo
podrucje je planinsko sa nadmorskom visinom od 790-850 m. Medu najveé¢im planinskim
vrhovima u okolini isti¢u se V. Planik (1001 mnm), M. Planik (927 mnm), Kapic (875 mnm),
Vucija gradina (839 mnm) i dr.

Sire podruédje Petroviéa pripada tipi¢nim karstnim terenima, sa vrlo izraZzenim karstnim
oblicima i fenomenima od kojih se posebno istiCu nepravilno rasporedene vrtace i uvale, dubine
i preko 50 m. Znacajni morfoloski oblici koji se pojavljuju u ovom kraju su vrtace, jame i pecine,
tipi¢ni predstavnici morfologije karsta. Karbonatni sastav geoloSke podloge uslovio je
bezvodnost, odnosno nedostatak povrsinskih vodenih tokova i izvora.4

Hidrografski posmatrano najznacajnija pojava je Bile¢ko jezero, koje predstavlja najvecu
vjeStacka akumulaciju na Balkanu, duZine 18 km i Sirine 3-4 km. PovrSina jezera je oko 33
kvadratna kilometra, u zavisnosti od vodostaja (od toga je 82,74 % povrsSine jezera u Bilec¢i, a
17,26 % u Niksi¢u). Nastalo je izgradnjom brane Grancarevo na reci Trebisnjici blizu grada
BileCe 1968. godine.

Slika 6: Bilecko jezero

Reon Banjana oko Velimlja i Petrovica ima oko 15 leZista crvenih boksita povoljne
sadrzine rude. Na predmetnoj lokaciji nema mineralnih sirovina niti u njenoj
neposrednoj blizini.

2.3.3. Geoloske karakteristike terena

Prostor Opstine Niksi¢ je preteZzno izgraden od marinskih sedimenata koje su tektonske sile
izdigle iz mora a spojasnje sile oblikovale. Zastupljene su stijene geoloske starosti od gornjeg
paleozoika do aluvijuma. Permske naslage izgradene od crnih ugljevitih i glinovitih Skriljaca i
glinaca sa tankim proslojcima uglja preko kojih su glinoviti Skriljci, laporoviti sivi i

4 Elaborat o detaljnim geotehnickim istrazivanjima, za podrucje SE Petrovic¢i, Geostandard, april 2025.
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tankoslojeviti krec¢njaci debljine do 40 m. U mezozoiku, trijas je razvijen na prostoru NiksSicke
Zupe i zapadno od NikSi¢kog polja oko Grahova i Vilusa.

Sedimenti srednje jure otkriveni su na maloj povrsini na Crvenoj kiti i to kao podina velikim
naslagama crvenih boksita. Dolomiti donje jure su otkriveni na manjim povrsSinama oko Prage,
podnoZjem Vojnika, zapadnije od Jasenova polja i oko Si¥mana, podnoZjem Budo$a, samim
obodom Niksi¢kog polja, u Broc¢ancu, Ljeskovim dolovima, Bresticama, oko Vilusa i na viSe
mjesta u okolini Grahovskog polja.

Sedimenti donje krede, krecnjaci i dolomiti su rasprostranjeni u svim krajevima opStine (dio
Prekornice, prema DuZicama, zaravan Stitovo, djelovi Vojnika, Studene, Tovic¢a, Pakline,
sjeveroistotne padine Njegosa, sjeveroisto¢ne strane donjih i Gornjih Srijeda, do Zlostupa i
planine Golije). Izgraduju i prostor i zapadno od Trepaca, dio Rudina, okolini Velimlja, prostor
od Milovic¢a do Petrovica, dio Budosa i Ljeskovih dola. Sedimenti gornje krede su pretezno
Cisti krecnjaci sa rijetkom pojavom dolomita i izgraduju prostor dijela Prekornice, Medede,
Ostroskih greda, Planinice, Cerova, Srednje gore, sela Bogmilovica, Vitasojevica, Milojevica, dio
Budosa, Ridanskih rupa, Zle gore, Rudina, Grahovskog kraja, Banjana i Oputnih Rudina.

Sedimenti fliSa gornje krede su prisutni u isto¢nim grani¢nim krajevima opStine, na dijelu
povrsi Bara Bojovica, Lukavica i Krnovskog polja, Gackovih greda i Velikog i Malog Zurima
(brece, konglomerati, pjescari, pjeskoviti kre¢njaci i sivozeleni i sivi laporci na kojima su brojni
izvori).

Otoke lednika i rijeke bogate vodom krajem pleistocena su se nagomilavale u formirana kraska
polja, uvale i duz rijecnih dolina (fluvioglacijalni nanosi u Grahovskom polju debljine oko 10 m
i jos vece u juznom dijelu). U dijelovima Gracanice (Donje Morakovo, Liverovi¢i), u dijelovima
NiksSickog polja (Zavrh, Mokra Njiva, Krupac i Slano) i u juznim djelovima Grahovskog polja su
naslage limnoglacijalnih sedimenata.>

U geoloskoj gradi Sireg podrucja istraznog prostora ucestvuju raznovrsni sedimenti pocev od
sedimenata gornjetrijaske starosti (T3), pa do najmladih sedimenata gornje krede.

Noricki i retski kat (T32+3)

Najstarije tvorevine na Sirem podrucju pripadaju trijasu. Predstavljeni su bankovitim i
masivnim bijelim, izuzetno karstifikovanim Kkre¢njacima bez fosilnih ostataka i masivnim
dolomitima.

Jura

Jurski sedimenti imaju veoma veliko rasprostranjenje na Sirem podrucju u predjelu mjesta
Balosave, Zaljuta, Velimlje, Lirovo polje, Dolovi i dr. (prilog 2). Predstavljeni su sedimentima
donje jure-lijasa (J1), doger-malma (J2,3) i gornje jure (J32,3).

5 Izmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24)
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Donja jura (J1)

Sedimenti donje jure otkriveni su u jugozapadnom dijelu istraznog prostora, u predjelu
Balosava.

Predstavljeni su litoloSki dosta heterogenom plitkovodnom krec¢njacko-dolomitskom serijom,
koja se karakteriSe mjestimi¢no cestim ucesc¢em laporovite komponente kao i pojavama
karakteristicnih lumakela litiotisa u svom srednjem dijelu.

Srednja i gornja jura ([2.3)

Sedimenti dogera i malma na Sirem podrucju imaju relativno veliko rasprostranjenje, a
otkriveni su u predjelu Zaljute, Bajovog dola, Bro¢anca, Balosava, Velimlja i dr.

U Siroj okolini Velimja debljina dogera i malma iznosi preko 400m.

Crveni boksit (bx)

Krajem oksforda na prostoru danasnje zapadne Crne Gore dolazi do povlacenja mora i nastanka
crvenih boksita. To znaci da su crveni boksiti na ovom podrucju stvarani na kopnu koje je
egzistiralo tokom donjeg kimeridza.

Gornja jura, kimeridZz-portland ([32.3)

U okviru istraznog prostora sedimenti kimeridZ-portlanda ucestvuju u geoloSkoj gradi
istraznog bloka 1.

To su obi¢no bankoviti i jako klasifikovani kre¢njaci, mikriti i biomikrit, koji u neposrednoj
povlati boksita sadrze Ceste i brojne stabljike harofita, koje ukazuju na osladivanje. Oni navise
prelaze ili u tintinidske kre¢njake najdonjeg valenda ili u gornjojursko-donjokredne dolomite

U, K).

Slika 7: Debeloslojeviti i bankoviti kre¢njaci kimeridz-portlanda (J32,3)(foto Geostandard)
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Portlandsko-eokomski dolomiti (], K)

Na znatnom dijelu terena prelaz izmedu najgornje jure i najdonje krede oznacen je serijom
dolomita sa rijetkim proslojcima krec¢njaka, obi¢no dolomitic¢nih.

Ovi sedimenti ucestvuju u geoloskoj gradi istraznog bloka 2.

Slika 8: Plocasti i slojeviti dolomitic¢ni kre¢njaci (], K) (foto Geostandard)

Donja kreda (K1)

Tvorevine donje krede su zastupljene krecnjacima i dolomitima, koji su otkriveni u ve¢em broju
izolovanih partija. U najve¢em dijelu terena ona nije u cjelini razvijena, jer se najceS¢e izmedu
donje i gornje krede nalazi horizont bijelih boksita, koji oznacava hijatus.

Bijeli boksit (bx)

Krajem gornje jure odnosno malma ponovo je nastupila emerzija, odnosno kontinentalna faza,
kada nastaju bijeli boksiti. Nova trangresija je zahvatila ovo podrucje u cenomanu, kada su se
taloZili karbonatni sedimenti, uglavnom krec¢njaci biomikritskog tipa, kao krovina bijelim
boksitima.

Gornji kreda (K2)

Gornjokredni sedimenti imaju relativno veliko rasprostranjenje na Sirem podrucdju istraznog
prostora. U okviru gornje krede konstatovani su sedimenti cenomana (K21) i turona (K22), a
granica izmedu njih je postepena.

Cenoman (K21)

Tvorevine najstarijeg kata gornje krede obi¢no su razvijene u vidu duZzih ali uzanih zona. LeZe
uglavnom diskordantno preko sedimenata donje krede i ¢ine povlatu Siroko rasprostranjenog
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horizonta bijelih boksita ili boksitno-konglomerati¢nog horizonta, te najdonji njegovi dijelovi
obi¢no nisu zastupljeni.

Debljina cenomana varira od 30 do 350 m, s tim Sto je u povlati debljih horizonata boksita
redovno manja.

Turon (K22)

Turon je najrasprostranjeniji kat na Sirem podrucju ovog terena. Prestavljen je smjenom
dolomita i kre¢njaka.

U Siroj okolini Velimlja ovaj horizont je posebno markantan, jer je predstavljen dolomitima sa
rijetkim proslojcima kre¢njaka, obi¢no dolomiti¢nim.

Debljina ovoga horizonta varira, ali rijetko prelazi 50 m.

LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA
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Slika 9: Geoloska karta Sireg podrucja SE Petrovic¢i 1:100.000 sa ucrtanim lokacijama elektranes

Teren predviden za istraZivanje, kao i Sira okolina, u geotektonskom smislu, pripadaju
geotektonskoj jedinici Visoki kr§, odnosno Starocrnogorskoj strukturnoj jedinici.

Istrazno podrucje se odlikuje generalnim sjevernim, odnosno sjeveroisto¢nim i
sjeverozapadnim padom svih kartiranih jedinica, sa padnim uglovima koji variraju u granicama
od 100 do 500.

U okviru istraznog prostora tektonske aktivnosti su bile veoma intezivne $to se moZze zakljuciti
na osnovu prisustva rasjednih struktura. Od najznacajnijih rupturnih oblika zastupljena su dva

6 Elaborat o detaljnim geotehnickim istrazivanjima, za podrucje SE Petrovi¢i, Geostandard, april 2025.
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markantna rasjeda pravca pruzanja JZ-SI, koja se prostiru duz centralnog dijela istraznog
prostora, kao i jedan pribliZnog pravca pruZanja zapad-istok, koji je formirao pojas uvala u
vrtaca zapunjenih deluvijalnim materijalom-crvenicom.

Naborni oblici su daleko redi, i obi¢no su to manja ubiranja.

2.3.4. Hidrogeoloske karakteristike?”

Hidrogeoloske odlike istraznog terena uslovljene su litofacijalnim i strukturnim sastavom,
hidrogeoloSkim osobinama i funkcijama stijenskih masa, prostornim poloZajem hidrogeoloskih
pojava, odnosno poloZajem erozionih baza.

U litoloSko-stratigrafskom pogledu istrazni prostor izgraduju karbonatni sediment kre¢njacko-
dolomitskog sastava, koji su kimeridZ-portlandske i portlandskoeokomske starosti. Ovi
karbonatni sedimenti po svojoj hidrogeoloskoj funkciji uslovljenoj vodopropusnos$cu,
stepenom skarscenosti i koeficijentom ispucalosti pripadaju dobro vodopropusnim stijenama,
i odlikuju se visokom poroznos¢u pukotinsko-kaveroznog tipa. To su tipi¢ni karstni bezvodni
tereni.

U okviru samog podrucja istraznog terena ne postoje stalni vodeni tokovi, kao ni izvori.

Nepostojanje povrsinskih tokova i visoka vodopropusnost stijena smanjuju rizik od problema
sa podzemnim vodama tokom eksploatacije solarne elektrane.

Sa hidrogeoloskog aspekta, terene Sire okoline Petrovi¢a izgraduju izgraduju vodopropusne
stijene. U ovu grupu spadaju karbonatni sedimenti kre¢njacko-dolomitskog sastava, koji su
kimeridz-portlandske (J32,3) i portlandsko- eokomske (], K) starosti.

Ovi karbonatni sedimenti po svojoj hidrogeoloskoj funkciji uslovljenoj vodopropusnoscu,
stepenom skarscenosti i koeficijentom ispucalosti pripadaju dobro vodopropusnim stijenama,
i odlikuju se visokom poroznos¢u pukotinsko-kaveroznog tipa.

Atmosferski talozi koji padaju na terene izgradene od ovih stijena poniru tamo gdje padnu,
nastavljajuci put podzemljem i prehranjujuci na taj nacin vodom razbijenu karstnu izdan.

Drobinske mase na padinama karakteriSe intergranularna poroznost. Kada su te drobine Ciste
i krupnozrne i kada leZe na osnovnom gorju izgradenom od gornjekrednih krec¢njaka, onda su
posve bez vode. Kada su te drobinske mase sitnozrne i izmijeSane sa masama nastalim
raspadanjem od slojeva fliSa, i kada leZe na terenima izgradenim od fliSa, onda mogu
povremeno pa cak i stalno biti nosioci podzemnih voda u vidu zbijenih izdani. Kada su te
drobinske mase nastale uglavnom raspadanjem slojeva fliSa onda one mogu biti nosioci voda
zahvaljuju¢i svojim retenzionim sposobnostima. Generalno se moZe re¢i da su kvartarni
sedimenti bez vode. Oni su uglavnom provodnici voda do primarnog izvoriSta koje je na

7 Elaborat o detaljnim geotehnickim istrazivanjima, za podrucje SE Petroviéi, Geostandard, april 2025.
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kontaktu fliS-krecnjak i koje je redovno skriveno. Te drobinske mase ustvari uticu na razlivanje
voda sa primarnih izvorista niz padinu.

Generalni pravci cirkulacije podzemnih voda su od sjeveroistoka prema jugozapadu, u pravcu
Bilecke akumulacije.

To su tipi¢ni karstni bezvodni tereni. U okviru samog podrucja istraznog terena ne postoje
stalni vodeni tokovi, kao ni izvori.

Nepostojanje povrsinskih tokova i visoka vodopropusnost stijena smanjuju rizik od problema
sa podzemnim vodama tokom eksploatacije solarne elektrane.

2.4.Hidroloske karakteristike terena

Niksi¢ko polje predstavlja zatvoreno krasko polje sa specificnim i sloZenim hidrolosko-
hidrogeoloSkim uslovima, proisteklim iz geoloskih, geomorfoloSkih i klimatskih karakteristika
ovog prostora. To je kraska depresija oivicena visokim planinama, povrsine od oko 65 km?, sto
je Cini najve¢im kraskim poljem u Crnoj Gori. Ovo zatvoreno krasko polje, usljed prirodnih
uslova koji ga karakterisu, ima funkciju drenaznog sistema u koji se slivaju znacajne kolic¢ine
vode iz sliva povrsSine oko 1000 km? i sa kolicinom padavinama od oko 2000 1/m2. No, specifi¢ni
hidrolosko-hidrogeoloSki uslovi su ucinili da je to ujedno i prostor sa izrazenim poniranjem
povrsinkih voda kroz porozne kraske stijene ka nizim horizontima. 8
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Slika 10: Glavni vodotoci i jezera u Niksickom polju

Vode opStine Niksi¢ su najvaznije prirodno bogatstvo i najveci potencijal. Najveci dio prostora
opsStine Niksi¢ pripada dubokom krsu, gdje u sastavu dominiraju krecnjaci. Velike kolic¢ine

8 Mitrovic¢ L.(2023).,Bolje razumijevanje voda usled klimatskih promjena, NVO , Drustvo mladih ekologa“ Niksi¢
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padavina gube se u podzemlje kroz brojne ponore, pukotine i jame. Ipak, na podruc¢ju samog
Niksi¢kog polja bogatstvo povrsinskih i podzemnih voda je veliko i samo polje se smatra
najbogatijim krskim poljem u Dinaridima upravo po bogatstvu voda i hidrografskih objekata.
Upravo, u pojedinim djelovima NikSi¢kog i Grahovskog polja, na kontaktu dolomita i kre¢njaka
javljaju se brojni izvori i vrela. To su stalni i bogati izvori na sjevernom obodu Niksi¢kog i
Grahovskog polja koji su dovoljni za vodosnadbijevanje, industriju, kao i za navodnjavanje
poljoprivrednih povrsina.

Hidrografski objekti su: preko 300 vrela, oko 30 estavela, preko 900 ponora i desetine
povrsinskih tokova. Od povrsinskih tokova najznacajnija je rijeka Zeta koja nastaje u Gornjem
polju od SusSice i Rastovca. Tu su jos vrela Vidrovana iz kojih se grad snadbijeva vodom. Gornje
polje je najbogatiji dio NikSickog polja povrSinskom hidroloSkom mreZom. Tu su: Vukovo vrelo,
Vrelo Basta, Zoja, Rastovacka vrela, Mukavica, Gornjepoljski vir, najveca estavela u Dinaridima,
izvor Kaluderovac,Glibavac i dr. Neposredno pored grada protiCe Bistrica, zatim Grabovik u
Studenackim glavicama, Mrkosnica ispod Trebjese, Opacica podnoZjem BudoSa, Mostanica na
Vitalcu i Graanica u Zupi Niksi¢koj. Krajnji sjeverni izvori Vidrovana koriste se za
vodosnadbijevanje grada i naselja u NikSickom polju, a tokovi donjeg dijela polja su regulisani
u sistem kanala hidroenergetskog sistema HE “Perucica”. Promjene u geografskoj sredini
nastale pod uticajem procesa industrijalizacije i urbanizacije dosta su doprinijele zagadenju
voda. Dok je u jezerima voda uglavnom cista, rijeke su znatno zagadene.?

Analizirajuc¢i klimatske elemente i zapaZajuéi trendove moZe se zakljuciti da su klimatske
promjene znacajno uticale na vodne resurse na podrucju opstine NikSi¢. Na ovom podrudju,

povecanje broja dana sa jakim padavinama. To je uslovilo:

- znacajno smanjenje vodnih resursa

- deficit padavina i intenziviranje suse

- produZenje malovodnog perioda i smanjenje protoka tokom malovodnog perioda
- pogorsanje kvaliteta vode

- intenziviranje erozije na buji¢nim tokovima

- intenziviranje poplava na gotovo svim djelovima vodotoka

Sve izraZenije klimatske promjene - koje se u posljednjoj deceniji ispoljavaju kroz povecanje
temperature vazduha, produZavanje suSnog perioda, neravnomjeran reZim padavina,
intenzitet padavina, povremene rekordne visednevne olujne padavine u susnom periodu
godine, smanjenje godiSnje koliCine snijega — dovode do poremecaja izdanskih tokova,
izraZenijeg formiranja buj¢nih tokova, poplava, kliziSta i odrona. Smanjenje godisnje kolic¢ine
snijega, kako prognoziraju naucnici IPCC-a, moZe negativno uticati na vodosnabdijevanje. Vece
koli¢ine snijega na slivnim podrucju izvoriSta omogucavaju da se hidroloski minimum na tim
izvoriStima javi kasnije (septembar) u odnosu na izvorista ¢ija slivna podrucja karakterise

9 Mitrovi¢ L.(2023).,Bolje razumijevanje voda usled klimatskih promjena, NVO ,Drustvo mladih ekologa“ Niksi¢
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manja koli¢ina snijega (na ovim posljednjim izvoriStima hidrolo$ki minimum se moZze javiti ve¢
pocetkom avgusta tj. u periodu kada je najveca potrosnja vode).
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Slika 11: Hidrografska mreZa i hidrogeoloske pojave u Niksi¢ckom polju (1zvor:PUP Niksic¢)

Povrsinske vode - na prostoru zaravni dubokog krsa (Grahovo, NikSi¢cke Rudine, Banjani i
Oputne Rudine), su dva rijecna sliva - sliv TrebiSnjice i sliv Grahovske rijeke.

Trebisnjica je naduza ponornica u Dinaridima, koja izvire iz jakog vrela Oko (330m). DuZzina
toka je 97 km, a povrsina sliva je 1948 km2 . Ima vrlo sloZen sistem povrSinskih i podzemnih
tokova. U slivu Trebisnjice posebnu hidrolosku cjelinu predstavlja sliv lijeve pritoke SuSice i
tokova u tom slivu (Nudolska rijeka i Zaslapnica). IzvorisSte Zaslapnice se nalazi iznad sela
Zaslap na 765mnm i jedno je od tri interminentna vrela u Crnoj Gori. Dobila je naziv po
slapovima na kojima su bile vodenice na potezu od vrela do Nuda. To je snazno krasko vrelo, a
od jula do septembra je potajnica i zato spada u sezonska intermitentna vrela. Na vrelu
Zaslapnice izbijaju 2 podzemna toka, jedan stalan, a drugi intermitentan. Vrelo je kaptirano za
snabdijevanje vodom sela Zaslap. Rijeka TrebisSnjica se nalazi na oko 2300 m od predmetne
lokacije planirane SE Petrovici.

Grahovska rijeka nastaje i ponire u Grahovskom polju. Izvori su i u sjeverozapadnom obodu
polja ispod dolomiti¢ne zaravni Grahovca, na oko 800 mnm. Dobija vodu i iz vrela pritoka
Grabovice, potoka koji hrani vrelo Bljeljaj i potoka Celina. Vrelo Grabovice je stalno. Iz
pomenutih vrela snabdijevaju se naselja u Grahovskom kraju. Ostali dio Grahovsko-viluskog
kraja snabdijeva se vodom iz bistijerni, ublova i lokava. U zaseoku Nudo je mali izvor i u mjestu
Pistet.
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Vode sliva Grahovske rijeke - Prije podizanja brane Grahovskog jezera, Grahovska rijeka, koju
je formiralo viSe izvora, tekla je u vrijeme kiSnog perioda godine preko cijelog polja prema
jugoistoku i u najniZem dijelu polja ponirala u ponore. Utvrdena je njihova podzemna
hidroloska veza sa jakim vrelom Spila u Risanskom zalivu. U vrijeme najveceg proticaja (do
20m3/s), Grahovska rijeka je plavila najniZe djelove polja, dok je u ljetnjim su$nim mjesecima
proticaj u izvoriSnom dijelu padao na 15 1/s vode. Isto¢no od brane Grahovskog jezera javlja se
vrelo Bljeljaj, ¢ija voda se koristi za snabdijevanje Grahova. 10

Vode sliva TrebisSnjice - Opstini NiksSi¢ pripada i dio sliva rijeke TrebiSnjice. Na odredenoj
duZini, tok je potopljen stvaranjem Bile¢kog i Miruskog jezera. U njenom slivu slivovi Nudolske
rijeke, Zaslapnice i Kunske rijeke pripadaju OpStini NiksSi¢. Izvora male izdasnosti ima i na
drugim mjestima na prostoru opsStine. Takve pojave su karakteristicne duz uske zone
paleogenog flisa izmedu Gatac¢kog i Nik$i¢kog polja (Hasan begova ¢esma, Sopot, Celina. Dobra
voda. Grozdanica Cesma. Zlostup, Presjeka i dr.). Zapadno od planine Njegos su Trepacka vrela,
Tupanjski izvori i dr. Najveci dio sela kre¢njacke zaravni Oputnih Rudina. Banjana, NikSi¢kih
Rudina, PjeSivaca, Brsna, Lukova, Prage, Jasenovog polja, Duge i Golije je bez povrsinskih voda
i stanovniStvo koristi vodu iz bistijerni (cistijerni) ublova i lokava, dok se u planinskim
krajevima na katunima koriste snijeznice. 11

Izmijenjeni vodni resursi - vjeStacka jezera i kanali - VaZne povrsinske vode u Opstini Niksi¢
su vjeStacka jezera. U NiksSickom polju su akumulacije Krupac, Slano i Vrtac, u Niksi¢koj Zupi su
Liverovi¢i, u Grahovskom polju je Grahovsko jezero, a u izvoriSnom dijelu TrebiSnjice je Bile¢ko
jezero, Ciji znatan dio pripada OpsStini NikSi¢. VjeStacka jezera u NikSickom polju (Krupac i
Slano) i u dolini Gracanice (Liverovi¢i), podignuta na prostoru dubokog krsa, predstavljaju
izuzetan gradevinski i hidroloski poduhvat. Godine 1952.g. prisSlo se temeljitijem izucavanju
voda u Niksi¢kom polju, u cilju njihovog koriS¢enja za potrebe HE Perucica.

Trebalo je iskoristiti velike vode NikSi¢kog polja i prirodni pad izmedu polja i Donje Zete od
550m. Problem je bio kako zadrzati vode periodi¢nih poplava, u plavljenom dijelu polja, tokom
cijele godine. Pristupilo se podizanju brana, kojima su izdvojeni pojedini djelovi polja: Krupac,
Slano i Vrtac. Radi koriS¢enja voda rijeke GracCanice podignuta je na rijeci brana, stvoreno
Liverovi¢ko jezero, prokopan tunel duZine 2250m kroz Zirovnicu, za HE Ozrini¢i, koja nije
podignuta. Vjestacka jezera u NikSickom polju spojena su kanalima, $to omogucava da se prazni
jedno po jedno, a kanalisan je i veci dio rijeCnih tokova. DuZina kanala iznosi 18879m, a
kapaciteti suod 12 do 60m3 /s. Odvodni tunel kroz Planinicu dug je 3324m, a od izlaza iz tunela
prema Donjoj Zeti tri reda cijevi, precnika od 220 do 265cm odvode vodu u maSinsku zgradu
HE Perucica. 12

Grahovsko jezero podignuto je u izvoriSnom dijelu Grahovske rijeke, oko 500m nizvodno od
vrela. ZemljiSte od dolomita je vododrZivo. Visina brane je 30m, Sirina u kruni 3m. Kruna brane
je na 788,5m.n.v. sa duzinom 171,5m. Cista i bistra voda ovog jezera sluZi za navodnjavanje, a

10 Ibidem
11 Tbidem
12 Thidem
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izgradnjom filtera i precis¢ivaca sluzi i za vodosnabdijavanje. Jezero predstavlja znacajan
rezervoar vode za potrebe poljoprivrede Grahovskog polja.13

Sire podrué¢je Petroviéa pripada tipi¢nim Kkarstnim terenima. Karbonatni sastav geoloske
podloge uslovio je bezvodnost, odnosno nedostatak povrsinskih vodenih tokova i izvora.
Hidrografski posmatrano najznacajnija pojava je Bile¢ko jezero, koje predstavlja najvecu
vjeStacka akumulaciju na Balkanu, duZine 18 km i Sirine 3-4 km. PovrSina jezera je oko 33
kvadratna kilometra, u zavisnosti od vodostaja (od toga je 82,74 % povrSine jezera u Bile¢i, a
17,26 % u Niksicu). Nastalo je izgradnjom brane Grancarevo na reci TrebiSnjici blizu grada
Bile¢e 1968. godine. 14 Ovo jezero se nalazi na oko 850m od predmetnog podrucja planirane SE
Petrovici.

Stanovnistvo se snabdjeva vodom iz bunara u selu Petrovi¢i. Ovaj bunar sluZi za
vodosnabdijevanje sela: Petrovic¢i, Knez Do, Kljakovica, Miruse, Pocekovici, Vidne,
Podvrs, Vracéenovici i Pilatovci.

2.4.1. Seizmoloske karakteristike terena

Podrucje opstine Niksi¢ nalazi se uz sjeverni rub seizmicki najaktivnijeg pojasa dubrovackog i
crnogorskog primorja. MoZe se utvrditi da se opstina NikSi¢ nalazi u zoni u kojoj je moguce
ocekivati potres jacine 7 i 8 © MCS. U dolini Donje Zete do 8% MCS a u NikSickom polju i prostoru
Duge i Golije do 7° MCS. Jugozapadni dio podrucja opStine (okolina Grahova) nalazi se u zoni 8°
MCS. Najveci dio prostora opsStine NiksSi¢ pripada zonl 79 MCS, a samo sjeveroistoCna granica
zoni 60 MCS. Unutar podrucja opstine zabiljeZeni su relativno slabiji potresi s maksimalnim
magnitudama do 4,9 Rihterove skale. NajceSce se potresi javljaju izmedu NikSi¢a i Grahova,
prema Gatackom polju i uz sjeveroistocnu granicu opstine. Dio podrucja oko Grahova spada u
pojas pojacane seizmicke aktivnosti. Najaci potresi iz tog pojasa dogodili su se u Boki Kotorskoj,
Sto je neposredno uz juznu granicu opStine. ZabiljeZeni potresi intenziteta oko 99 MCS
(magnituda M oko 6,5). U Gatackom polju najaci potres bio je magnitude 5,6. Uobi¢ajene dubine
zarisSta (hipocentara) zabiljeZenih potresa krecu se izmedu 4 i 47 km. Najve¢i maksimalni
intenziteti poticu od velikog crnogorskog potresa u 1979. god. Na Slici 12 data je prostorna
distribucija glavnih udara zemljotresa, jacine vece od 4 jedinice Rihterove skale , a koji su se
desili na Sirem podrucju oko grada Niksic¢a.15

13 Ibidem
14 Elaborat o detaljnim geotehnickim istrazivanjima, za podrucje SE Petrovi¢i, Geostandard, april 2025.
15 Ibidem
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Slika 12: Prostorna distribucija glavnih udara zemljotresa, jacine veée od 4 jedinice Rihterove
skale, a koji su se desili na Sirem podrudju oko grada Niksica (Izvor:1zmjene i dopune Prostorno
Urbanisti¢kog Plana Opstine Nik$i¢ (Sl list Crne Gore 72/24))

Rezultanti posljednjih naucno-istrazivackih projekta u Evropi i regionu (SHARE, BSHAP ).
Naucno-istrazivacki projekat ,Harmonizacija karata seizmickog hazarda zapadnog Balkana“ -
BSHAP produkovao je regionalne karte seizmickog hazarda date parametrom maksimalnog
ubrzanja tla na osnovnoj stijeni (PGA za tlo kategorije A sa vjerovatno¢ama nadilaZenja 10 % u
50 god i 10% u 10 god - tj. za povratne periode od 475 i 95, koji odgovaraju kriterijumima tzv.
»ogranicenog rusenja“i,ograniCenog oStecenja“ u Eurokodu 8. Rezultati projekta su napredak
sa stanoviSta uvodenja nove metodologije i obogacivanja raspoloZivih podataka o seizmicnosti
regiona. Ipak, do donoSenja Nacionalnog aneksa i zvani¢nog prihvatanja Eurokoda 8 kao norme
seizmiCkog projektovanja, ova karta se ne moZe zvanic¢no koristiti za odredivanje projektnog
seizmickog dejstva. Na Slici 10 dat je segment karte seizmickog hazarda za relevantno podrucje
plana proracunat za povratni period od 475 g.16
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Slika 13: Rezultati BSHAP projekta: Ocekivano max horizontalno ubrzanje izraZeno u djelovima g-
za povratni period od 475 godina (Izvor:I1zmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine
Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24))

16 Ibidem
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Referentna maksimalna horizontalna ubrzanja osnovne sredine su izraZena u
djelovima ubrzanja zemljine teze (g).

Za datu lokaciju, maksimalna horizontalna ubrzanja osnovne sredine su:

* povratni period 95 godina - amax(g)=0.116
* povratniperiod 475 godina - amax(g=0.28

Ukoliko se razmatra kategorija tla, osnovna stijena se moze svrstati u kategoriju A, dok se
kvartarni sedimenti mogu svrstati u kategoriju E.

Prostor opstine Niksi¢ spada u krajeve koji svake godine dobijaju velike koli¢ine padavina.
Niksi¢ godiSnje dobija u prosjeku 1993 mm, Grahovo 3140 mm, Bogeti¢i 2085 mm, Velimlje
1599 mm, planine sjeveroistocno od NikSickog polja oko 2200 mm. Kako opstina NiksSi¢ u vecem
dijelu pripada dubokom krsu, geoloski sastav je bitno uticao na raspored i koli¢inu povrsinskih
voda i postoje velike razlike u razvijenosti hidrografske mreze, tj. u pojavi povrsinskih vodnih
tijela. U djelovima opStine, gdje dominantni sastav stijena ¢ine kre¢njaci, nema povrsinskih
tokova ili se rijetko javljaju. Takvi djelovi opStine su: veci dio PjeSivaca, NikSicke Rudine,
Grahovski kraj, Banjani, Oputne Rudine, Golija i Duga, kao i ve¢i dio sjeveroistocnih i istocnih
povrsina kao Sto su Jasenovo polje, Praga, Lukovo, Vucje, Konjsko, Lukavica, Bare Bojovi¢a,
Brsno i Medede.

Snabdijevanje vodom stanovnistva tradicionalno predstavlja vaZan podsticajni ili
ogranicavajuci faktor za razvoj pojedinih zona. Kada je u pitanju sadasnje stanje snabdijevanja
vodom na prostoru opsStine Niksi¢, mogla bi se naglasiti podjela na podrucja gdje je ovo pitanje
zadovoljavajuce rijeSeno, podrucja djelimi¢no zadovoljavajuca a sa moguénosc¢u da se nakon
odredenih rekonstrukcija ovo pitanje do kraja rijeSi i na bezvodna kraska podrucja gdje je
vodosnabdijevanje loSe i gdje se za potrebe u vodi uglavnom koristi kiSnica. Generalno se moze
konstatovati, da na podrucju opstine NikSi¢ postoji ogranicen broj izvoriSta pogodnih za
obezbjedenje zadovoljavajucih rjeSenja. Ona se nalaze uglavnom u poljima (NikSi¢ko polje,
Grahovsko polje i NikSicka Zupa). Pokrivenost stanovniStva i privrede iz javnog vodovodnog
sistema iznosi 90%. Lokalni vodovodni sistemi, na podrucju opstine pokrivaju oko 10% potreba
stanovniStva.l”

Snabdijevanje vodom stanovniStva tradicionalno predstavlja vaZan podsticajni ili
ogranicavajuci faktor za razvoj pojedinih zona. Kada je u pitanju sadasnje stanje snabdijevanja
vodom na prostoru opStine NiksSi¢, mogla bi se naglasiti podjela na podrucja gdje je ovo pitanje
zadovoljavajuce rijeSeno, podrucja djelimi¢no zadovoljavaju¢a a sa moguénosc¢u da se nakon
odredenih rekonstrukcija ovo pitanje do kraja rijesi i na bezvodna kraska podrucja gdje je

17 Ibidem
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vodosnabdijevanje loSe i gdje se za potrebe u vodi uglavnom koristi kiSnica. Generalno se moze
konstatovati, da na podrucju opstine NiksSi¢ postoji ogranicen broj izvoriSta pogodnih za
obezbjedenje zadovoljavajucih rjeSenja. Ona se nalaze uglavnom u poljima (NikSi¢ko polje,
Grahovsko polje i NikSicka Zupa). Pokrivenost stanovniStva i privrede iz javnog vodovodnog
sistema iznosi 90%. Lokalni vodovodni sistemi, na podrucju opStine pokrivaju oko 10% potreba
stanovniStva.

Vedi dio seoskih naselja nema vodovodnu mreZu (Dragovolji¢i, Lukovo, Dolovi, Banjani i dr.),
veC se snalaze iz sopstvenih bistijerni. Jedna od najznacajnih aktivnosti koje bi lokalna
samouprava trebala da sprovode u skorijoj buduénosti je da pomogne izgradnju vodovoda u
svim onim naseljima gdje postoje moguénosti za to, jer je dobro snadbijevanje vodom najvazniji
faktor ostajanja i vracanja na selo ljudi koji svoju buduénost planiraju da veZu za poljoprivrednu
proizvodnju, koja predstavlja stratesku granu privrede kod nas.

VjesStacka akumulacija Grahovo sluzi za snabdijevanje stanovnika Grahovskog polja. GodiSnje
se iz izvoriSta prosjec¢no zahvati oko 125.000 m3 vode.

IzvorisSte - bunar u selu Petrovici na obodu Bileckog jezera sluzi za vodosnabdijevanje sela:
Petrovic¢i, KneZ Do, Kljakovica, MiruSe, Pocekovi¢i, Vidne, Podvrs, Vracenovic¢i i Pilatovci.
Godisnje se zahvati oko 110.000 m3 vode. Za tretman vode koristi se hlor.

Vodovod Petrovici-Vrac¢enovici - uraden je 2016. godine uglavnom za potrebe stanovnistva.
Sistem vodosnabdijevanja Cine objekti:

e IzvoriSte - jezero,
e Pumpne stanice,

e Rezervoari,

e Vodovodna mreza.

Voda za pice vodovoda Petrovi¢i zahvata se iz jezera Grancarevo, gdje su u priobalnom dijelu
ugradene bunarske pumpe. Do naselja, odnosno potrosaca, visinska razlika je velika i iznosi 390
m. To je uslovilo da se voda pumpa dva puta. Prvo pumpa na visinu od 190 m, a druga na visinu
200 m. To se obezbjeduje preko dvije pumpne stanice i dva rezervoara. Broj potrosaca koji se
snabdijeva sa ovog izvorista je 65. 18

Zastita izvoriSta voda za pice sprovedena je za izvorisSte Vidrovan. Odredene su: neposredna
zona zasStite, uza zona zasStite i Sira zona zastite. Zone sanitarne zastite uspostavljene su i kod
novog izvorista Poklonci, na obali akumulacije Krupac. 19

Nijedna od ovih zona zasStite vodoizvorista se ne nalazi u Sirem okruZenju predmetne
lokacije planirane SE Petrovici.

18 Jzmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine Niksic¢ (Sl list Crne Gore 72/24)
19 Jzmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24)
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Niksic¢ je u Crnoj Gori tipican predstavnik prelazne klime. To je posljedica njegovog srediSnjeg
geografskog poloZaja i otvorenosti za prodor maritivnog temperaturnog uticaja a veliki uticaj
ima i raSlanjenost reljefa i uticaj okolnih visokih planina. Ras¢lanjenost reljefa uslovljava
razliCitost mikroklime, pa postoje razlike izmedu zatvorenih depresija u odnosu na povrsi i
planine, kao i prisojnih u odnosu na osojne strane itd. Reljef posebno mnogo uti¢e na koli¢inu
padavina. Na planinama blizim moru (Bijela gora, Pusti lisac, Lupoglav) koli¢ina padavina se
povecava sa visinom do 1100 m, a zatim se smanjuje. Na planinama u unutrasnjosti koli¢ina
padavina je najveca na visinama od 1500 - 2000 m. Pojedini djelovi opStine Niksi¢ su manje ili
viSe otvoreni uticaju mora, pa je to vazan klimatski faktor. PjeSivci i NikSi¢ko polje su otvoreni
uticaju mora preko Donje Zete, prema Zetskoj ravnici i Skadarskom jezeru, i preko Bojane
prema Jadranskom moru. Na klimu Grahovskog polja znatno uti¢e otvorenost preko
Dragaljskog polja i Ledenica prema Boki Kotorskoj.

Najvazniji klimatski elementi po kojima se poznaje klima odredenog prostora su: osuncavanje,
temperatura vazduha, vazdusni pritisak, relativna vlaznost vazduha, obla¢nost, padavine i
vjetrovi.

Osuncavanje - prosjecno godiSnje u NikSi¢u sunce sija 2250 h. Prosjetno je najvece
osuncavanje u julu 322 h, a prosje¢no najniZe osuncavanje je u decembru 97 h.

Temperatura -Srednja godisnja temperatura vazduha u Niksi¢u je 10.9°C. Najhladniji mjesec
je januar sa 1.59C, a najtopliji jul sa 20,7°C. (god amplituda 19,20). U NikSi¢u se negativne
temperature javljaju od oktobra do maja, a temperature nize od -5°C od novembra do marta.
Prosjecan broj dana u kojima minimalna dnevna temperatura padne ispod 0°C je 65,1 dan.
Prosjecan broj dana sa temperaturom ve¢om od 30°0C je 19,7 dana. Sa aspekta povoljnosti
uslova Zivota u NikSi¢u vazno je istaci da je prosjeCan godiSnji broj dana sa temperaturom
vecom od 189C kada je neophodno zagrijavanje stambenih i radnih prostorija oko 200 dana (od
oktobra do maja). U vecem dijelu opStine NikSi¢ mrazevi su Cesta pojava u najvecem dijelu
godine, narocito u zimskoj polovini. Prosjecno je godi$nje u NikSi¢u dana sa mrazevima 66,1.
VlazZnost vazduha i oblacnost - prosjecna godisnja relativna vlaznost najvisa je u Grahovu
79,8%, a najniZa u NiksSicu 68,6%. Relativna vlaZnost je najniZa u julu, u NikSi¢u 58,0%, Grahovu
70,5%, Velimlju 70,5%, dok je u Crkvicama najniZa u avgustu 69,3%. Niksi¢ ima umjerenu
relativnu vlaZnost. Obla¢nosti zavisi od vlaznosti vazduha, promjene temperature, kao i od
reljefa. Minimalna obla¢nost je na svim navedenim meteoroloskim stanicama u julu i avgustu,
a najmanja godisnja obla¢nost u Velimlju i Grahovu. Prosjecno je u Niksi¢u godisnje 29 dana sa
pojavom magle. Magla U NikSickom polju najviSe se javlja iznad akumulacionih jezera i iznad
rijeka, a u bliZoj okolini Niksi¢kog polja i oko prijevoja Planinica, Trubjela i Javorak. Prosjecan
godiSnji broj vedrih dana u Niksi¢u je 94 ili 25,8%. Mutnih dana u NikSi¢u 107 ili 29,3%, a to
znaci da je umjereno oblac¢nih dana 164 ili 45,0%. Slicno jeiu Grahovu, dokje u Velimlju znatno
veli broj vedrih dana.

Padavine - Postoji znatna razlika u koli€ini padavina izmedu pojedinih mjesta u opStini Niksic.
Najveca prosjecna godiSnja koli¢ina padavina je na Bijelog gori i ostalom dijelu Orjena. Na
Crkvicama, u blizini granice opstine Niksi¢, prosje¢no godiSnje padne 4742 mm padavina (max

20 [zmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24)
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8063 mm). Od mjesta na kojima se vrsi mjerenje padavina u opStini NiksSi¢ najvece kolic¢ine
padavina dobija Grahovo, prosje¢no godiSnje 3140 mm, zatim NiksSi¢ 1993 mm, Velimlje 1599
mm. U svim mjestima najveca koli¢ina padavina je u novembru. Prosjecne godiSnje koli¢ine
padavina za pojedina mjesta u opStini Niksi¢ (za period 1961 - 2000.g.) su sljedece: Bogetici
2085 mm, Polje (Vidrovan) 1823 mm, Jasenovo polje 1852 mm, Lukovo 1523 mm, Petrovici
1348 mm, Presjek 1728 mm, NikSi¢cke Rudine 1783 mm, Vasiljevi¢i 1933 mm i Vracenovici 1400
mm. Udio snijega u ukupnoj koli¢ini padavina u Niksi¢u je 11,8%, dok je sredisnji godisSnji broj
dana sa snijeznim padavinama 19. SrediSnji broj dana sa snijeZnim pokrivacem u Niksicu je 30.
Period padanja snijega u NikSicu je prosjecno od oktobra do maja, a najviSe u januaru 5 dana.
Prema godiSnjem indeksu ariditeta opsStina Niksi¢ spada u humidne (vlaZne) krajeve. U Velimlju
je jul mjesec aridan, jun i avgust semiaridan, a u NikSi¢u i Grahovu jul i avgust su semiaridni
mjeseci. Svi ostali mjeseci spadaju u humidne. Medutim, ovi pokazatelji samo djelimi¢no
prikazuju problem suSe tokom ljetnjih mjeseci u krskom kraju.

Vjetar - Grad Niksi¢ ima izrazite vjetrove pravca sjever - jug koji su znatno jaci. Sjeverni pravac
vjetra je zastupljen sa 23,5% a juzni sa 19,4 %. Od ostalih pravaca donekle je zastupljen
sjeveroistok i jugoistok. Dominatno jak vjetar u Niksicu je sjever ili bura. Anticiklonski, rijetko
ciklonski vjetar, koji obi¢no sniZava temperaturu, smanjuje oblacnost i vlaZnost vazduha.
Obicno duva od sjevernog ili sjeveroisto¢nog pravca preko planina i posebno preko prijevora
Javorak, Planinica, Stitovo. Jugo ili jug je takode dosta jak vjetar naro¢ito u Niksickom polju.
Predstavlja topao i vlazni vjetar koji donosi naoblacenje i padavine. Kao posljedica djelovanja
reljefa, planine Orjena i Bijele gore, kao i planina u unutrasnjosti, ponekad kod duvanja juznog
vjetra dolazi do pojave juZnog fena koji niz unutrasnje padine planina u poljima, udolini Nudo i
uvalama povecava temperaturu, otapa snijeg i izaziva poplave. Na prostoru opsStine Niksic,
posebno zapadnim dijelovima bliZim moru, javlja se vjetar maestral, vlazni i kiSoviti vjetar.

Strma ravan zone Dubokog krsa prema primorju i budvanskoj geoloskoj zoni pruza se od
Dragaljskog polja podnoZjem Bijele Gore u Nudo i lijevom stranom doline TrebiSnjice prema
Bile¢i. Ovoj zoni pripada kraska zaravan, NikSi¢ke Bijele Rudine, Grahovski kraj, Banjani i
Oputne Rudine (antiklinorijum Tres$njevo-Vilusi-Vracenovi¢i a sinklinorijum predstavlja
srediSnja udolina Crne Gore od Gatackog polja preko Golije, Duge i NikSickog polja ka jugoistoku
na dio PjeSivaca i Bjelopavlica).

Banjani su podrucje disperzne i rjede naseljenosti, manjih i rasutih poljoprivrednih potencijala,
tipicno kraskog predjela sa izrazenim ogranicenjem u vodosnabdijevanju. Bez obzira na
infrastrukturna ogranicenja, ovo je podrucje znacajnih razvojnih moguénosti. Planirano je da
se organizaciono ojacaju funkcije i saobracajne veze na pravcu Bileca-Vilusi-Grahovo. Kao
glavna razvojna okosnica planirani su: Petrovic¢i-Vilusi-Grahovo i Velimlje. Vazne lokalne
saobracajne veze su prsten Vilusi, Podbozur, Velimlje, Petrovici, a izlazno- ulazna tacka Vilusi.

28

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Energy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 |
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com < office@ecoenergy-consulting.com

Imajuci u vidu rijetku naseljenost i nizak stepen koris¢enja prostora za bilo kakve aktivnosti,
podrucje je planirano za izgradnju veceg broja solarnih elektrana za koje je u narednom periodu
potrebno obezbijediti uslove ukljuc¢ivanja u elektroenergetski sistem.

Banjani se nalaze sa istoCne strane od Oputnih Rudina. Zauzimaju srediSnji prostor izmedu
Niksica Bilece - od vrhova planine Njegos, do Bileckog jezera. Selo Petrovi¢i sa blizom
okolinom su Donji Banjani a preostali dio prostora su Gornji Banjani. Gornjobanjska sela nizu
se od 800 do 1.100 metara nadmorske visine. U srediSnjem dijelu nalazi se varoSica Velimlje,
na samom obodu Velimljskog polja. Ovo je teritorija ljutog krasa; preovladuju manja i veca
uzviSenja sa naslagama krec¢njackih i dolomitnih stijena. NeSto malo obradive zemlje nalazi se
u vrtacama i na terasastim povrSima. ZemljisSna podloga omoguéava oskudnu vegetaciju, a
tekucih (povrsinskih) voda skoro i nema ili su to samo sezonski izvori bez veceg znacaja.

Velimlje je glavno naselje Banjana, na sjeverozapadu opstine. Asfaltnim putem povezano je sa
magistralnim pravcem NikSi¢-Trebinje, i sa vaZnijim naseljima opStine, a ima funkciju
znacajnog centra. U naselje su stari i zapuSteni objekti (posSta, Skole, mjesne kancelarije) koji
nisu u funkciji i koje u planskom periodu treba aktivirati. Vaznije naselje na ovom prostoru je i
Petrovici.

Petrovici - su naselje Donjih Banjana koje ima klimatske pogodnosti pogodne za stocarstvo.
Kao centar Mjesne zajednice, saobracajnim povezivanjem moZe dobiti na znacaju u planskom
periodu. Posebno se istiCe potreba zastite kulturne baStine (Crvena stijena, Manastir
Kosijerevo), kao i moguénost vjerskog turizma.

Prostorni Plan Niksi¢a predvida znacajna poboljSanja u saobracajnoj infrastrukturi i rjeSavanje
vodosnabdijevanja, Sto predstavlja klju¢nu pretpostavku daljeg razvoja. U saobracajnoj
infrastrukturi znac¢ajno je otvaranje koridora Zeljeznicke pruge Niksié-Trebinje-Capljina, a u
putnoj mrezi, pored magistralnog puta Vilusi-Petrovi¢i-Vra¢enovici-Delusa i regionalnog puta
Maocic¢i - Velimlje — Petroviéi, predvideni su i regionalni putevi Kuside (raskrsnica sa M3) -
Trepca - Muzevice - Dubocke - Crni Kuk i Velimlje — Crni Kuk - D Crkvice - G Crkvice - granica
BIH, kao i novi grani¢nic¢ni prelaz Toljevina. Predvida se opremanje objekata javnih funkcija,
zdravstva, obrazovanja, socijalne zastite i kulture, pri cemu je potrebno preispitati mogucnost
koriS¢enja i opremanja postojec¢ih objekata, kako bi stanovniStvo moglo koristiti usluge na
lokalnom nivou.

Prostorni Plan NikSi¢a predvida rjeSavanje vodosnabdijevanja regionalnim vodovodom sa
zahvatanjem voda iz Bile¢kog jezera i Slanskog oka na osnovu posebnih saglasnosti i projektne
dokumentacije. Nezavisno od kvalitetnog rjeSavanja vodosnabdijevanja ovog podrucja u
buducnosti, preporucuje se i sanacija bistijerni za vodu, posebno onih veceg kapaciteta koje su
i u proslosti sluzile za vodosnabdijevanje. Znacajno je i dalje istrazivanje podzemnih voda i
formiranje vjeStackih akumulacija. U ovom podrucju se preporucuje podrska malim i srednjim
preduzecima koja bi uz infrastrukturno opremanje podrzala razvoj ovog podrucja. Pod uslovom
infrastrukturnog unaprjedenja je moguc i razvoj farmi i preradivackih kapaciteta, razvoj
pcelarstva i sakupljanje Sumskih plodova i ljekovitog bilja. U zapadnom podrucju se predlaZe:
aktiviranje i koriS¢enje rude boksita i gradevinskog kamena, mogucnost razvoja izletnickog
turizma zbog povoljnog poloZaja izmedu primorskog i planinskog dijela Crne Gore, uz
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organizovanje turistickih manifestacija, obilazak i istraZivanje pec¢ina. Zbog postojanja velikog
broja spomenika kulture, predvida se i razvoj razli¢itih vidova turizma i posvecivanje veceg
znacaja zaStiti spomenika kulture. 21

Tokom terenskih istrazivanja predmetnog podruc¢ja evidentirana su 3 tipa NATURA
2000 stanista:

1. 6510 Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis);
2. 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae).
3. 91MO Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka

Takode, evidentiran je i mozak Sikare crnog graba i jasena sa IstoCnomediteranskim suvim
travnjacima, kao i mozaik habitat 62A0 i 91M0. Kao NO Natura oznacene su naseljena i/ili
napustena sela ili podrucja sa vrlo malo kuc¢a. Po EUNIS klasifikaciji mogu se svrstati u J3.4 -
Abandoned industrial, commercial, military and urban sites: Ovaj kod obuhvata napustene
urbane, industrijske, komercijalne ili vojne lokacije, ali moze ukljucivati i napusStena ruralna
naselja ako su zgrade prisutne, ali viSe ne sluZe svojoj prvobitnoj svrsi.

Vegetaciju Cini kombinacija travnjaka, kamenjara i Sume, ¢iji sastav odrazava visok stepen
prilagodenosti suvim, osuncanim i siromasnim tlima. Ovakve zajednice posjeduju izrazen
regenerativni kapacitet, jer su biljne vrste prilagodene stresnim uslovima i brzo se obnavljaju
nakon kratkotrajnog naruSavanja povrsinskog sloja tla.

Planirani projekat solarne elektrane podrazumijeva minimalne fizicke intervencije na tlu -
postavljanje panela na metalne stubove, bez potrebe za trajnim betoniranjem veceg dijela
povrSine. Travnati i kamenjarski sloj izmedu redova panela bi¢e sacuvan, Sto omogucava
ocuvanje funkcionalnosti tla i nastavak prirodnih ekoloskih procesa.

Zbog stabilnih geomorfoloskih uslova, ogranicenog obima fizickih radova i prisustva autohtone
vegetacije prilagodene suvim i kamenitim terenima, regenerativni kapacitet prirodne sredine
ocjenjuje se kao umjeren do visok.

Regenerativni potencijal tla je umjeren zbog skeletnog karaktera, dok je regenerativni kapacitet
vegetacije i ukupnog ekosistema visok, usljed otpornosti zajednica i sposobnosti samostalne
obnove nakon privremenih smetnji.

Na osnovu postojecih prirodnih karakteristika i planiranih tehnickih rjeSenja moZze se zakljuciti
da projekat nece trajno narusSiti prirodne resurse.

21 [zmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24)
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2.8.Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obrac¢anje posebne paznje na:
mocvarna podrucja, obalna podrucja, usca rijeka, povrsinske vode, poljoprivredna
zemljiSta, priobalne zone i morska sredina, planinske i Sumske oblasti, zasticena
podrucja, podruc¢ja obuhvac¢ena mrezom Natura 2000, podrucja na kojima ranije nisu
bili zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne sredine ili za koje se smatra da nijesu
zadovoljeni, a relevantni su za projekat, gusto naseljene oblasti, predjeli i podrucja od
istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti

Apsorpcioni kapacitet prirodnih resursa, obezbjeduje se u okviru prostornog razvoja i odrzivog
koriSéenja prirodnih resursa i dobara. Za svaki pojedinacni prirodni resurs ili dobro, putem
planova, programa i osnova detaljno se definiSe nac¢in koris¢enja i zastita. Sledeca faza se odnosi
na realizaciju odrzivog koriS¢enja prirodnih resursa i dobara, kao i planova, programa i osnova,
koji iz njih proizilaze. Pravna i fizicka lica koriste prirodne resurse i dobra na osnovu odobrenja
nadleznih drzavnih organa. Odobrenje se izdaje samo ako ponudeni projekti ispunjavaju uslove
i mjere odrzivog koriS¢enja prirodnih resursa tj. dobara i zastite Zivotne sredine u toku i posle
prestanka obavljanja aktivnosti. Privredni subjekti pri koriS¢enju prirodnih resursa, su duzni
da se pridrZavaju odgovarajucih zakonskih propisa i drugih propisanih normi iz ove oblasti. U
bilansne kategorije prirodnih resursa spadaju: prostorne i vremenske funkcije, koli¢ina,
kvalitet, ugroZenost, obnovljivost i strateske rezerve. Privredni razvoj je nezamisliv bez
prirodnih resursa. Oni spadaju u grupu osnovnih i nezaobilaznih razvojnih faktora. Svaka
zemlja teZi da svoju ekonomiju podredi komparativnim prednostima razvoja, a prije svega
raspoloZivim prirodnim resursima.

Sire podrudje realizacije projekta je teritorija ljutog krasa; preovladuju manja i veéa uzvisenja
sa naslagama krecnjackih i dolomitnih stijena. NeSto malo obradive zemlje nalazi se u vrtacama
i na terasastim povrSima. ZemljiSna podloga omogucava oskudnu vegetaciju, a tekucih
(povrsinskih) voda skoro i nema ili su to samo sezonski izvori bez vefeg znacaja.

Predmetno podrucje na kojem Ce se realizovati projekat izgradnje solarne elektrane ,,Petrovic¢i"
ne pripada mocvarnom podrucju, obalnom podrucju, us¢u rijeka, povrSinskim vodama,
poljoprivrednom zemljiStu, priobalnoj zoni i morskoj sredini, planinskoj i Sumskoj oblasti,
zaSticenom podrucju, podrucju obuhvaé¢enom mrezZom Natura 2000.

Sa aspekta znacaja statusa prema medunarodnim multilateralnim sporazumima, kriterijumima
i standardima podrucje planirane solarne elektrane nalazi na IBA (Important Bird Area-Vazna
staniSta za ptice) podrucju ME0O4 Bratogost (Bratogost ME004 Strengthening the IBA network
in Montenegro, 2023, BirdLife International, Cambridge).

U Siroj okolini lokacije projekta nema vodotoka od znacaja.

U pogledu kvaliteta Zivotne sredine, podrucje nije evidentirano kao zagadeno niti kao dio
ekoloskih crnih tacaka, ali s obzirom na prirodne vrijednosti, proglaseno IBA podrucje od 2023.
preporucuje se monitoring tokom izgradnje i rada elektrane.

Na podrucju obuhvata i neposredne blizine ne nalaze se lokaliteti od kulturne, istorijske ili
arheoloSke vrijednosti prema dostupnim evidencijama. Medutim, u slucaju eventualnog
pronalaska pokretnih ili nepokretnih arheoloskih nalaza tokom zemljanih radova, investitor je
duzan postupati u skladu sa Zakonom o zastiti kulturnih dobara.
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Ukupno posmatrano, prostor obuhvata posjeduje srednji do visoki kapacitet apsorpcije uticaja,
uz uslov implementacije odgovaraju¢ih mjera zastite biodiverziteta, tla, voda i komunikacije sa
lokalnim zajednicama. Posebnu pazZnju potrebno je posvetiti ocuvanju postojecih prirodnih
vrijednosti i izbjegavanju fragmentacije staniSta, uzimajuci u obzir da je evidentirano IBA
podrucdje, kao i potencijalnu blizinu Natura 2000 habitata i zasti¢enih podrucja.

Podrucje opsStine NikSi¢ obuhvata relativno veliki prostor (skoro 1/4 ukupnog prostora Crne
Gore). Tu se ispoljavaju razni klimatski uticaji, raznovrsnost geoloske podloge, razni tipovi
zemljiSta, raznovrstan reljef, antropogeni uticaji itd. To je uslovilo nastanak raznovrsnih
staniSta, a s tim u vezi i raznovrsne flore i faune i Zivotnih zajednica (biocenoza) koje su u stalnoj
interakciji sa svojim stanistem utic¢udi i mijenjajuci jedno drugo.

Ekoloski znacajna podrucja- Znacaj endemicnih, ali i generalno rijetkih i/ili ugrozenih vrsta
koje se nalaze na odredenom podrucju, istaknut je u medunarodnim akcijama i programima za
prepoznavanje centara i/ili znacCajnih podrucja za diverzitet odredenih grupa, a samim tim i za
njihovu konzervaciju kao Sto su IPA, IBA, IMA, IFA itd. EMERALD podrucja se identifikuju na
osnovu Konvencije o zastiti staniSta evropske divlje flore i faune (Convention on the
conservation of European wildlife and natural habitats)- Bernska Konvencija (1979. god.) i
Rezolucije 4 - za tipove stanista i Rezolucije - 6. Ova Konvencija je sastavni dio prava EU,
primjenjuje se u cijeloj Evropi i dijelom u Africi. U zemljama EU EMERALD podrucja su tzv.
Areas of Special Conservation Interest (ASCI). EMERALD podrucja-podrucje od posebne
vaznosti za zaStitu prirode na podrucju OpSstine Niksi¢: Orijen, Golija i Ledenice.

Za potrebe izrade IzvjeStaja o istrazivanje postojeCeg stanja biodiverziteta na projektnom
podrucju a u skladu sa ugovorenim obavezama, prikupljeni su postojeci literaturni podaci
vezani za projektno podrucdje. Terensko istraZzivanje biodiverziteta sprovodio je
multidisciplinarni tim, koji je bio sastavljen od eksperata - istrazivaca razli¢itih grupa
organizama, i to za:

1. faunu invertebrata;
batrahofaunu i herpetofaunu;
ornitofaunu;

mamofaunu; i

floru i vegetaciju.

v W

Takode, konzervacijski status vrsta na nacionalnom i medunarodnom nivou je definisan u
skladu sa nacionalnom zakonskom regulativom, kao i sa ratifikovanim medunarodnim
sporazumima / protokolima / ugovorima:

e RjeSenje o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemic¢nih i ugroZenih biljnih
izivotinjskih vrsta (Sluzbeni list CG, br. 76/06)
e HD - Direktiva o stanisStima;
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e EU Direktiva o pticama;

e Bern (Bernska konvencija) - Konvencija o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih
stanista; i

e Bonn (Bonska konvencija) - Konvencija o zastiti migratornih vrsta zZivotinja.

Bitno je ista¢i da prema tehnickoj dokumentaciji, ukupna povrsina planiranog obuhvata solarne
elektrane iznosi 512,200.00 m? dok ¢e povrsina koja ¢e biti direktno pokrivena solarnim
panelima iznositi 234,000.00 m?, $to ¢ini oko 46% ukupne povrsine. Preostali prostor ostaje
nepokriveno panelima i bi¢e rasporedeno izmedu odvojenih cijelina pokrivenih solarnim
panelima, sa meduprostorima koji se nece koristiti za intenzivnu gradnju.

Ovakva prostorna organizacija omogucava ocuvanje funkcionalne povezanosti prirodnih
staniSta i predstavlja znacajnu prednost u smislu smanjenja fragmentacije prostora. Izmedu
solarnih polja ostace dovoljno neizgradenih zona koje mogu sluziti kao ekoloski koridori,
naroCito za sitne kopnene Zivotinje, beski¢menjake, gmizavce i ptice koje se oslanjaju na
mozaicni karakter pejzaza.

2.9.1. Floraivegetacija
Za potrebe izrade ovog elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu uraden je Izvjestaj o
istrazivanjima postojeceg stanja biodiverziteta na projektnom podrucju a koji je
obuhvatio povrsinu 1,200,000.00 m2 i koja su sprovedena od strane angaZovanog stru¢nog tima
koji je u ljetnjem periodu, viSe puta izlazio na teren.

Podaci o flori i vegetaciji predmetne lokacije dati su na osnovu viSednevnih terenskih obilazaka
koja su realizovana za potrebe ove studije. U skladu sa dinamikom izrade Studije terenski rad
je sproveden tokom ljetnjih mjeseci, 2024. godine, Sto je omogucilo da se u znacajnoj mjeri
obuhvate biljne vrste, ukljucujuci i dio predstavnika porodice Orchidaceae, koje su zasti¢ene
nacionalnim zakonodavstvom.

Cilj floristickih istrazivanja bio je utvrdivanje recentnog stanja i osnovnih karakteristika flore
ovog podrucja. Na terenu su prikupljeni podaci za 135 vrsta. Rezultati ovog istrazivanja daju
dobru osnovu za dalja floristicka i vegetacijska istraZivanja ovog podrucja.

Tabela 1. Pregled biljnih vrsta sakupljenih tokom terenskih istrazivanja (vrsta prisutna na: HD- Direktivi o
stanistima; IUCN red list -mediteran; Nacionalna legislativa - zakonom zasti¢ene vrste RjeSenjem
Republi¢kog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta)

Latinski naziv vrste IUCN StaniSte
Acer campestre L. LC Sikara
Acer pseudoplatanus L. LC Sikara
Achillea millefolium L. LC 6510
Achnatherum calamagrostis (L.) P. Beauv. - 62A0
Ajuga reptansL. - Sikara
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle - 6510
Allium roseum L. - 62A0
Allium flavum L. LC 62A0
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Allium sphaerocephalon L.
Anthyllis vulnerariaL.

Aremonia agrimonoides(L.) DC.
Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl & C. Presl
Artemisia vulgaris L

Asparagus acutifolius L.
Asphodelus aestivus Brot.
Brachypodium pinnatum (Huds.) P. Beauv.
Briza media L.

Bromus erectus Huds.

Bupleurum veronense Turra
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Carex humilis Leyss.

Carlina acaulis L.

Carlina vulgaris L.

Carpinus orientalis Mill.
Centaurea jacea L.

Centaurea scabiosa L.

Cichorium intybus L.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.
Cirsium acaule (L.) A.A. Weber ex Wigg.
Clematis vitalba L.

Clinopodium vulgare L.

Colchicum autumnale L.
Convolvulus arvensis L.

Cornus mas L.

Coronilla emerusL.

Corylus avellana L.

Cotinus coggygria Scop.

Crataegus monogyna Jacq.
Cyclamen purpurascens Mill
Dactylis glomerata L.

Daucus carota L.

Dorycnium pentaphyllum subsp. germanicum
(Gremli) Gams

Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Echinops ritroL.

Echium vulgare L.

Epilobium hirsutum L.
Erigeron canadensis L.
Erodium ciconium (L.) L'Hér.
Eryngium amethystinum L.
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Euphorbia amygdaloides L.
Euphorbia cyparissias L.
Euphrasia picta Wimm.
Festuca heterophylla Lam.
Festuca pratensis Huds.
Festuca pratensis Huds.
Festuca valesiaca Gaudin
Fragaria vesca L.

Fraxinus ornus L.

Galium verum L.

Genista sericea Wulfen
Geranium robertianum L.
Geranium sanguineum L.
Globularia cordifolia L.
Hedera helix L.
Helianthemum nummularium (L.) Mill
Helleborus odorusWilld.
Heracleum sphondylium L.
Hepatica nobilis Schreb.
Hieracium pillosela L.
Hieracium racemosum Willd.
Hyssopus officinalis L.

Inula salicina L.

Juniperus oxycedrusL.
Knautia arvensis (L.) DC.
Koeleria splendens C. Presl
Lathyrus niger (L.) Bernh.
Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf.
Leontodon hispidus L.
Leucanthemum vulgare Lam.
Ligustrum vulgare L.

Lilium martagon L.

Lotus corniculatusL.
Marubium vulgare L.
Micromeria juliana (L.) Benth. ex Rchb.
Medicago falcata L.

Melica ciliata L.
Melampyrum nemorosum L.
Melica uniflora Retz.

Ononis spinosa L.

Origanum vulgare L.

Ostrya carpinifolia Scop.
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Petrohargia saxifraga (L.) Link - 62A0
Plantago argentea Chaix - 62A0
Plantago holosteum Scop. - 62A0
Plantago lanceolata L. LC 6510
Plantago media L. - 6510
Phlomis fruticosa L. - 62A0
Phleum pratense L. LC 62A0
Poa nemoralis L. - Sikara
Potentilla micrantha DC, - Sikara
Primula vulgaris Huds. - Sikara
Prunus spinosa L. LC Sikara, 62A0
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn LC Sikara
Pulmonaria officinalis L. LC Sikara
Pyrus communis subsp. pyraster(L.) Ehrh. LC Sikara
Quercus cerris L LC 91MO0
Quercus petraea (Matt.) Liebl LC 91M0
Rosa canina L. LC Sikara
Rubus hirtus aggr - Sikara
Rubus ulmifolius Schott - Sikara
Salvia officinalis L. LC 62A0
Salvia pratensis L. - 6510
Sambucus ebulus L. LC Sikara
Sanguisorba minor Scop. - 62A0
Satureja montana L. - 62A0
Satureja subspicata Bartl. ex Vis. subsp. - 62A0
subspicata
Scabiosa columbaria L. - 6510
Scabiosa ochroleuca L. - 62A0
Scilla autumnalis L. DD 62A0
Sedum acre L. LC 62A0
Sesleria autumnalis(Scop.) F. W. Schultz LC Sikara
Silene nutans L. - Sikara
Silene vulgaris (Moench) Garcke LC 6510,62A0
Stachys officinalis (L.) Trevis. LC 62A0
Symphytum tuberosum L. - Sikara
Smyrnium perfoliatum L. - Sikara
Teucrium capitatum L. - 62A0
Teucrium chamaedrys L. LC 62A0
Teucrium montanum L. LC 62A0
Thymus longicaulis C. Presl - 62A0
Tragopogon pratensis L. - 6510
Trifolium pratense L. LC 6510
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Trifolium repens L. LC 6510

Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. - 6510

Tussilago farfara L. LC 62A0, Sikara

Urtica dioica L. LC Sikara

Veronica officinalis L. LC Sikara
NATURA 2000 habitati

Tokom terenskih istrazivanja predmetnog podrucja evidentirana su 3 tipa NATURA
2000 stanista:

e 6510 Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis);

e 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae).

e 91MO Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka
Takode, evidentiran je i mozak Sikare crnog graba i jasena sa Isto¢nomediteranskim suvim
travnjacima, kao i mozaik habitat 62A0 i 91M0. Kao NO Natura oznacene su naseljena i/ili
napustena sela ili podrucja sa vrlo malo ku¢a. Po EUNIS Kklasifikaciji mogu se svrstati u J3.4 -
Abandoned industrial, commercial, military and urban sites: Ovaj kod obuhvata napustene
urbane, industrijske, komercijalne ili vojne lokacije, ali moze ukljucivati i napustena ruralna
naselja ako su zgrade prisutne, ali viSe ne sluZe svojoj prvobitnoj svrsi.
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Slika 14: Kartografski prikaz rasprostranjenja NATURA 2000 stanista na istraZivanom podrucju
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6510 Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
(PAL.CLASS. 38.2,38.22,38.23; EUNIS 2007: E2.2, E2.22, E2.23)

Ovaj tip stanista obuhvata visoke livade na slabo ili umjereno fertilizovanim zemljiStima u
nizijskim i brdskim predjelima, koje pripadaju svezi Arrhenantherion. Ove bujne livade se
redovno kose jedanput ili dva puta godisnje.

Nizijske livade koSanice najproduktivnije su naSe livade koSanice sa visokim travama. Granica
od 600 m nadmorske visine, koja bi trebalo da razgranici nizijske od planinskih koSanica,
pogodna je za centralnu i sjevernu Evropu, a ne moze se primijeniti u juznim podrucijima gdje
mi pripadamo. Kako bi se pravilno interpretirao ovaj tip treba se voditi fitocenoloSkom
klasifikacijom i intikatorima: nema nizijskih koSanica bez visokih trava, u prvom redu:
Arrhenatherum elatius, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis, Dactylis glomerata, te nesto
nizih: Holcus lanatus, Festuca rubra, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum, Agrostis capillaris
i Trisetum flavescens.

Na istrazivanom podrucju, ovaj habitat je evidentiran na dva lokaliteta.
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Slika 15: Kartografski prikaz habitata 6510 na predmetnom podrucju

38

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com  [XJ) office@ecoenergy-consulting.com

Tabela 2: Rasprostranjenje habitata 6510 Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis)

Staniste: 6510 Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis)

Reprezentativnost: C
Mogucénost restauracije: potrebna sa velikim naporom

Dijagnosticke vrste: Arrhenatherum elatius (2), Festuca pratensis (2), Trisetum flavescens
(2), Daucus carota (2), Knautia arvensis (2), Trifolium pratense (2) Achillea millefolium (2),
Leucanthemum vulgare (2), Dactylis glomerta (2), Galium verum (2), Plantago lanceolata
(2), Tragopogon pratensis (2), Campanula patula (2), Plantago media (2), Plantago
lanceolata (2), Trifolium repens (2), Salvia pratensis (2)

Pratece vrste: Ononis spinosa, Pteridium aquilinum, Erigeron canadensis, Silene vulgaris,
Centaurea jacea agg. Dianthus cartusianorum, Centaurea scabiosa, Agrimonia eupatoria,
Prunella vulgaris, Filipendula vulgaris, Medicago sativa, Linaria vulgaris, Trifolium
pallescens, Scabiosa columbaria, Scabiosa ochroleuca, Bellis annua, Brisa media, Pterydium
aquilinum, Ononis spinosa, Crataegus monogina, Cornus mas, Rosa canina.

Napomena: Livade na istrazivanom podrucju pokazuju veoma loSu reprezentativnost. Na
jednoj od tacaka, livada je zapuStena, ne kosi se, $to je dovelo do promjene u sastavu
vegetacije i smanjenja biodiverziteta. Na drugoj tacki, intenzivna ispasa negativno utice
na strukturu i raznolikost biljnih vrsta, uzrokujuc¢i degradaciju stanista.

62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)
(PAL.CLASS.: 34.75; EUNIS 2007: E1.55)

Kserofilni travnjaci submediteranske zone, koji koegzistiraju sa stepolikim zajednicama reda
Festucetalia valesiacae (6210). Razvijaju se u manje kontinentalnim uslovima i karakterise ih
znacajno uceS¢e mediteranskih elemenata. Ovaj tip staniSta obuhvata vrlo raznovrsne
travnjake u uslovima submediteranske klime sa dominantnim submediteranskim flornim
elementima.

Na istrazivanom podrucju na tri lokaliteta evidentiran je dominantno ovaj tip stanista, dok na
ostalim lokalitetima gradi mozaik sa habitatom 91M0 i Sikarom crnog graba i jasena.
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Slika 16: Kartografski prikaz habitata 62A0 na predmetnom podrucju

Tabela 3: Rasprostranjenje habitat 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)

!Staniéte: 62A0 IstoCni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) !

Reprezentativnost: B
Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Bromus erectus (2), Salvia officinalis (2), Satureja montana (2),Satureja
subspicata (2), Carex humilis (2), Eryngium amethystinum (2), Thymus longicaulis (2),
Teucrium montanum (2), Sanguisorba minor (2), Festuca valesiaca (2) Teucrium capitatum
(2), Plantago holosteum (2), Bupleurum veronense (2), Festuca rupicola (2), Plantago argentea
(2),, Medicago prostrata (2), Globularia corfidolia (2) Anthyllis vulneraria (2)

Pratece vrste: Leontodon hispidus, Carlina vulgaris, Plantago media, Veronica officinalis,
Scabiosa ochroleuca, Tussilago farfara, Briza media, Dactilis glomerata, Bellis perennis,
Carlina acaulis.

91MO Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka
(PAL.CLASS. 41,769;EUNIS 2007:G1.769)

Subkontinentalne termokserofilne Sume cera (Quercus cerris), kitnjaka (Q. petraea) i sladuna
(Q. frainetto) i srodnih listopadnih hrastova, lokalno krupnolisnog medunca (Q. virgiliana),
razvijene na podrucju od Panonske nizije do supramediteranskih zona juZnog Balkana.
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Rasprostranjene su generalno izmedu 250 i 600 (800) mnv., a javljaju se na razli¢itim tipovima
supstrata kao Sto su krec¢njaci, andeziti, bazaliti, les, pijesak i slicno, na blako zakiseljenim
dubokim smedim Sumskim zemljistima. Ovim tipom staniSta obuhvacene su prakti¢no sve
termofilne hrastove Sume Crne Gore, izuzimajuc¢i Sume obi¢nog medunca (Quercus pubescens),
koje zauzimaju velika prostranstva u mediteranskom i submediteranskom dijelu Crne Gore
(nisu od znacaja za EU), ali se pojavljuju ekstrazonalno dublje u kontinentu na juZnim padinama
klisura (tip 91AA).

Na predmetnom podrucju ovaj habitat evidentiran je na viSe lokaliteta.
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Slika 17: Kartografski prikaz habitata 91M0 na predmetnom podrucju

Tabela 4: Rasprostranjenje habitata 91 M0 Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka

Staniste: 91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 42°41'33", E 18°53'11"
Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (3), Carpinus orientalis (1), Fraxinus ornus (2),
Potentilla micrantha (2), Galium schultesi (2), Helleborus odorus (2), Luzula forsteri (2),
Pulmonaria mollis (2), Silene nutans (2), Lathyrus niger (2).

Pratece vrste: Primula vulgaris, Erythronium dens-canis, Clematis vitalba, Corylus

avellana, Dryopteris filix-mas, Hedera helix.
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NO NATURA (Sikara crnog graba i jasena) i 62A0

Na istrazivanom podru¢ju najvecu pokrovnost zauzimaju Sikare crnog graba (Ostrya
carpinifolia) i crnog jasena (Fraxinus ornus). Ova zajednica obuhvata termofilne mjeSovite
listopadne Sume, koje su u velikoj mjeri prisutne u mediteranskom i submediteranskom
regionu.
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Slika 18: Kartografski prikaz Sikare crnog graba i jasena i 62A0 na predmetnom podrucju

Na ovom lokalitetu evidentiran je mozak NO NATURA i 62A0 Isto¢nomediteranski suvi
travnjaci. Kada je u pitanju NO NATURA rijeC je o Sikari gdje dominiraju crni grab (Ostrya
carpinifolia) i crni jasen (Fraxinus ornus). Najvecu pokrovnost zauzima Ostrya carpinifolia
(>25%). Sloj grmlja je s obzirom na prekinuti sklop vrlo bujno razvijen, a ¢ine ga mezofilne i
termofilne vrste medu kojima se po pokrovnosti isticu: Carpinus orientalis, Quercus cerris,
Querqus petraea, Acer campestre, Prunus avium, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Fraxinus
ornus, Cornus mas, Ligustrum vulgare. U sloju prizemnoga sprata dominiraju Asperula taurina,
Lathyrus venetus, Galium odoratum, Melampyrum nemorosum, Helleborus odorus, Hepatica
nobilis, Festuca drymeja, Sesleria autumnalis, Pteridium agqilinum, Fragaria vesca, Rubus
ulmifolius, Rosa canina, Teucrum chamaedrys, Prunus spinosa, Teucrium arduinii, Asparagus
acutifolius.

42

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 | Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com  [XJ) office@ecoenergy-consulting.com

Sikara je evidentirana u gornjem spratu, dok u donjem spratu se nalazi habitat 62A0
Istocnomediteranski suvi travnjaci. U prizemnom spratu ovog poligona evidentiran je habitat
sa kodom 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae).

Reprezentativnost: B (dobra)

Dijagnosticke vrste: Bromus erectus (2), Salvia officinalis (2), Satureja montana (2), Satureja
subspicata (2), Carex humilis (2), Eryngium amethystinum (2), Thymus longicaulis (2), Teucrium
montanum (2), Asphodelus aestivus (2), Sanguisorba minor (2) Koeleria splendens (2), Teuchrium
chamaedrys.

Pratece vrste: Origanum vulgare, Echinops ritro, Prunis spinosa, Rosa canina, Petrorhargia
saxifraga, Echium vulgare, Silene vulgaris, Sedum acre, Echinops ritro, Dorychium germanicum,
Teuchrium chamaedrys

Endemi

Na predmetnom podrucju terenskim istraZivanjem evidentirana su 2 Balkanska endema:
e Satureja subspicata Bartl. Ex Vis.subsp. subspicata
e Tanacetum cinerariifolium (Vis.) Schultz Bip

Vrsta Satureja subspicata Bartl. Ex Vis.subsp subspicata je evidentirana na staniStu sa kodom
62A0 IstoCni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae). Na ovom lokalitetu
evidentirana je stabilna populacija ove endemske vrste. Pored Crne Gore, vrsta je zastupljena
joS i u Albaniji, Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj, Makedoniji i Srbiji. Na prostoru Crne Gore vrsta
ima Siroko rasprostranjenje.
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Slika 19: Rasprostranjenje vrste Satureja subspicata Bartl. ex Vis. subsp. subspicata na podrucju
Crne Gore (prema Vuksanovié,2016).
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Vrsta Tanacetum cinerariifolium (Vis.) Schultz Bip je evidentirana je na predmetnom
podrucju u mozaiku Sikare i isto¢nih submediteranskih travnjaka. Na ovom lokalitetu
evidentirana je manja stabilna populacija ove endemske vrste. Pored Crne Gore, vrsta je
rasprostranjena i u Albaniji. U Crnoj Gori ima Siroko rasprostranjenje.

Slika 20: Rasprostranjenje vrste Tanacetum cinerariifolium (Vis.) Schultz Bip na podrudju Crne
Gore (prema Vuksanovié, 2016)

IUCN red list vrste

Na istraZivanom podrucju registrovano je 64 vrsta koje se nalaze na IUCN crvenoj listi. Od
ukupno 69, tri taksona oznacena su kao taksoni sa nedovoljno podataka (DD), dok su ostalih 64
oznaceni kao taksoni sa najmanjom brigom ugrozenosti (LC).

Invazivne vrste

Tokom terenskih istraZivanja predmetnog podrucja evidentirane su invazivne vrste Erigeron
canadensis i Ailanthus altissima.

Ailanthus altissima poznat kao pajasen je brzorastuca listopadna vrsta drveca porijeklom iz
Kine.

o Porodica: Simaroubaceae

o Porijeklo: Kina i sjeveroistocna Azija

o Karakteristike: Ailanthus altissima je izuzetno otporna i prilagodljiva vrsta koja moZze
rasti u Sirokom spektru staniSta. Raste brzo, dostiZu¢i visinu do 15-25 metara, s kroSnjom
koja se Siri. Listovi su dugi, perasti, a cvjetovi su mali i neugledni, s jakim mirisom. Plodovi
su krilati, Sto im omogucava lako Sirenje putem vjetra.

« RazmnoZavanje: Ailanthus altissima se razmnoZava i sjemenom i vegetativno putem
izdanaka iz korijena, $to doprinosi njegovoj sposobnosti da se brzo Siri.
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Njegova invazivnost posebno je izraZzena na degradiranim, napuStenim ili uznemirenim
podrucjima, kao $to su rubovi Suma, Sumske proplanke, napusteni poljoprivredni tereni i
urbano okruZzenje.

Erigeron canadensis (sinonim: Conyza canadensis), poznata kao kanadska hudolica ili kanadski
vlasac, je jednogodisnja biljka iz porodice glavocika (A4steraceae) koja potice iz Sjeverne Amerike,
ali se prosirila na mnoge druge dijelove svijeta i danas se smatra invazivnom vrstom u mnogim
regijama, ukljucujuéi Evropu i Aziju.
e Porodica: Asteraceae (glavocike)
e Porijeklo: Sjeverna Amerika
e Karakteristike:Erigeron canadensis je jednogodiSnja biljka koja moZe narasti od 10 do
150cm u visinu. Biljka ima uspravnu stabljiku koja je prekrivena sitnim dla¢icama.
Listovi su linearni i dugi, sa nazubljenim rubovima, postepeno se suzZavajuc¢i prema vrhu.
Cvjetovi su mali, bjelkasto-Zuti, i grupisani u guste grozdaste cvatove na vrhovima
stabljika. Plod je ahenija, sa sitnim dlaCicama koje omogucavaju lako rasipanje sjemena
pomocu vjetra.
¢ Razmozavanje: Reprodukuje se iskljuc¢ivo putem sjemena koje je vrlo lagano i moze se
Siriti vjetrom na velike udaljenosti. Jedna biljka moZe proizvesti hiljade sjemenki, Sto
omogucava brzo Sirenje populacije na nova podrucja. Sjemenke klijaju na povrsini tla, a
biljka brzo razvija duboko korijenje koje joj omogucava pristup vodi i hranjivim tvarima
u razlic¢itim uslovima.

2.9.2. Fauna beskicemenjaka

Fauna beski¢menjaka na lokalitetu Petrovici, na kojem je planirana izgradnja solarne elektrane
istraZivana je tokom 2024. godine.

U razli¢itim staniSnim tipovima tokom terenskih istrazivanja i na osnovu podataka iz literature
za podrucje lokaliteta Petrovici i njegovoj bliZoj okolini, evidentirano je prisustvo 181 taksona
beski¢menjaka i to: 11 taksona puZeva (Gastropoda), 23 vrsta paukova (Aranea), 5 vrsta vilinih
konjca (Odonata), 47 vrsta leptira (Lepidoptera), 40 taksona tvrdokrilaca (Coleoptera), 6
vodenih stjenica (Heteroptera), 13 vrsta pravokrilaca (Orthoptera) i 2 vrste bogomoljki
(Mantodea), 34 taksona opnokrilaca (Hymenoptera).

Puzevi (Gastropoda)

Na lokalitetu Petrovici na osnovu terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe ove studije kao
i podataka iz literature za okolna podrucja sa istim ekoloskim uslovima, evidentirano je
prisutvo ili je potencijalno prisutno 11 taksona teresticnih puZeva (Gastropoda). Jedna (1)
prisutna vrsta je konzervaciono znacajna.
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Tabela 5. Spisak vrsta Gastropoda evidentiranih na projektnom podrucju. Skracenice: Nacionalna legislativa
- NL, Natura 2000 (Aneks 11 i IV) - NT, Bernska konvencija (Aneks I, 1) - BK, IUCN kategorija - IUCN, kriticno
ugroZena - CR, ugroZena - EN, skoro ugroZena - NT, ranjiva - VU, posljednja briga - LC, nije evaluirana - NE,
nedostaju podaci - DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem - EN

Arion spp.
Arion subfuscus Draparanaud, 1805 LC
Chilostoma spp. LC

Cochlostoma spp.

Deroceras spp. LC
Granaria frumentum (Draparnaud, 1801) LC
Helix vladica (Kobelt, 1898) LC X
Monacha cartusiana O. F. Miller, 1774 LC
Pomatias elegans (Miiller, 1774) DD
Vitrea subrimata (Reinhardt, 1871) DD
Xerolenta obvia (Menke, 1828) LC

Vrsta Gastropoda znacajna za zastitu
Helix vladika (Kobelt, 1898)

Medunarodna i nacionalna zaStita: Vrsta je zaSti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76 /06). Vrsta je balkanski endem.

Ekolologija vrste: Vrsta naseljava Sumska i otvorena zeljasta i krSevita stanista
Paukovi (Aranea)

IstraZivanje faune paukova na projektnom podrucju vrSeno je tokom 2024. Na podrucju
obuhvacenom studijom evidentirano je prisustvo 23 vrste paukova. Prisutne vrste nijesu
konzervaciono znacajne.

Tabela 6: Spisak vrsta Aranea evidentiranih na projektnom podrudju. Skraéenice: Nacionalna legislativa - NL,
Natura 2000 (Aneks 11 i IV) - NT, Bernska konvencija (Aneks I, 11) - BK, IUCN kategorija - IUCN, kriticno ugroZena

- CR, ugroZena - EN, skoro ugroZena - NT, ranjiva - VU, posljednja briga - LC, nije evaluirana - NE, nedostaju podaci
- DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem - EN

Eresus kollari (Rossi, 1846) NE

Crustulina scabripes (Simon, 1881) NE

Steatoda paykulliana (Walckenaer,1805) NE

Crustulina guttata (Wider, 1834) NE

Enoplognatha ovata (Clerck, 1757) NE
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Linyphia triangularis (Clerck, 1757) NE
Araneus quadratus Clerck, 1757 NE
Larinioides patagiatus (Clerck, 1757) NE
Agalenatea redii (Scopoli, 1763) NE
Argiope bruennichi (Scopoli, 1772) NE
Araneus angulatus (Clerck, 1757) NE
Mangora acalypha (Walckenaer, 1802) NE
Hogna radiate (Latreille, 1817) NE
Pardosa agrestis (Westring, 1861) NE
Pardosa monticola (Clerck, 1757) NE
Pisaura mirabilis (Clerck, 1757) NE
Tegenaria campestris (C.L. Koch, 1834) NE
Euophrys rufibarbis (Simon, 1868) NE
Phelegra bresnieri (Lucas, 1846) NE
Ebrechtella tricuspidata (Fabricius, 1775) NE
Misumena vatia (Clerck, 1757) NE
Evarcha falcata (Clerck, 1757) NE
Marpissa muscosa (Clerck, 1757) NE
Odonata

Na podrucju obuhvacenom studijom tokom terenskih istrazivanja registrovano je prisustvo 5
vrsta Odonata. Na istrazenom podrucju nije prisutna ni jedna konzervaciono znacajna vrsta
vilinih konjica.

Tabela 7: Spisak vrsta Odonata evidentiranih na projektnom podrudju. Skracenice: Nacionalna legislativa -

NL, Natura 2000 (Aneks 11 i IV) - NT, Bernska konvencija (Aneks I, I11) - BK, IUCN kategorija - IUCN, kriticno
ugroZena - CR, ugroZena - EN, skoro ugroZena - NT, ranjiva - VU, posljednja briga - LC, nije evaluirana - NE,

nedostai'u podaci - DD, neprkladna za proci'enu - NA. Uiroz'ena - UG

Lestes dryas Kirby, 1890 LC

Aeshna mixta Latreille, 1805 LC

Libellula depressa Linnaeus, 1758 LC

Sympetrum meridionale (Selys, 1841) LC
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Sympetrum sanguineum (O.F. Miiller, 1764) LC

Slika 21: Aeshna mixta Latreille, 1805 Slika 22: Libellula depressa Linnaeus,
(Foto: B.Gligorovic) 1758 (Foto: B.Gligorovic)

Lepidoptera

IstraZivanje faune Lepidoptera na lokalitetu Petrovi¢i vrseno je tokom 2024. na razli¢itim
tipovima tipovima terestri¢nih habitata. Na podrucju obuhva¢enom studijom tokom terenskih
istrazivanja registrovano je prisustvo 47 vrsta Lepidoptera u adultnim i larvenim stadijumima.
Na podruéju obuhva¢enom studijom zabiljeZeno je prisustvo Sest (6) konzervaciono znacajnih
vrsta leptira.

Tabela 8: Spisak vrsta Lepidoptera sa konzervacionim statusom evidentiranih na projektnom podrudju.
Skracéenice: Nacionalna legislativa - NL, Natura 2000 (Aneks 111 1V) - NT, Bernska konvencija (Aneks I, 1) - BK,
IUCN kategorija - IUCN, kriticno ugroZena - CR, ugroZena - EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga
- LG, nije evaluirana - NE, nedostaju podaci - DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem - EN

Takson IUCN NT BK NL EN
Aglais io (Linnaeus, 1758) LC
Aglais urticae (Linnaeus, 1758) LC
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) LC
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) LC

Argynnis adippe (Denis & Schiffermiiller, LC
1775)

Aricia agestis (Denis & Schiffermiiller, 1775) LC

Brenthis hecate (Denis & Schiffermiiller, LC
1775)

Brintesia circe (Fabricius, 1775) LC
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Colias crocea (Fourcroy, 1785) LC

Cupido argiades (Pallas, 1771) LC

Erebia ligea (Linnaeus, 1758) LC

Erynnis tages (Linnaeus, 1758) LC

Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) LC 11 [ill
Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) NE I1 [
Glaucopsyche alexis (Poda, 1775) LC

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) LC

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) NT

Hypodryas maturna (Linnaeus, 1758) vu [ilv ITII
Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) LC X
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) LC

Lasiommata megera (Linnaeus, 1764) LC

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) LC

Limenitis reducta (Staudinger, 1901) LC

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) LC

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) LC

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) LC

Melitaea phoebe (Denis & Schiffermiiller, LC
1775)

Melitaea trivia (Denis & Schiffermiiller, 1775) LC

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) LC
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) LC
Papilio machaon (Linnaeus, 1758) LC X
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) LC
Pieris mannii (Mayer, 1851) LC
Pieris napi (Linnaeus, 1758) LC
Plebejus idas (Linnaeus, 1761) LC
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) LC
Polygonia egea (Cramer, 1775) LC
Polyommatus amandus (Schneider, 1792) LC
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Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) LC
Polyommatus thersites (Cantener, 1835) LC
Pyrgus serratule (Rambur, 1839) LC
Satyrium ilicis (Esper, 1779) LC
Satyrium pruni (Linnaeus, 1758) LC

Satyrium spini (Denis & Schiffermiiller, 1775) LC

Scolitantides orion (Pallas ,1771) LC
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) LC
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) LC

Vrste Lepidoptera znacajne za zastitu
e Papilio machaon Linnaeus, 1758 - Lastin rep

Medunarodna i nacionalna zaStita: Vrsta je zaSti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zasStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76 /06).

Ekolologija vrste: Siroko rasprostranjena vrsta. Javlja se na nadmorskim visinama od 0 do 2000
m. Larve se hrane na biljkama iz Familije Apiaceae, rede Rutaceae. Vrsta je na projektnom
podrudju Siroko rasprostranjena i zastupljena na livadama i paSnjacima, kamenjaru, rubovima

Suma.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija stanisSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.

e Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) - Prugasto jedarce

Medunarodna i nacionalna zaStita: Vrsta je zaSti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76 /06).

Ekolologija vrste: Javlja se na svim podrucjima od 0 do 2000 m. Prugasto jeedarce je polifagna
vrsta leptira Cije se gusjenice hrane liS¢em bijelog gloga (Crataegus monogyna) i razlic¢itih vrsta
Prunus i Malus roda (Collins et al., 1985). Vrsta se uzima kao indikator ocuvanosti kserotermnih
travnih zajednica i povrsina sa Sumskom vegetacijom, koja nije pretrpjela drasti¢ne promjene
tokom sjeCe Sume u prethodnom periodu (Collins et al., 1985). Uslovi za razvoj vrste na
lokalitetu su optimalni. I. podalirius je na projektnom podrucju brojan i zastupljen na livadama

i paSnjacima, kamenjaru, rubovima Suma.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija stanisSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.

e Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksu Il Natura 2000 Direktive o zasti¢enim
staniStima i vrstama, zatim na Aneksima I i Il Bernske konvencije o zastiti evropskih divljih

vrsta i njihovih stanista.
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Ekolologija vrste: Naseljava livade, paSnjake, obrasla krSevita staniSta, livade u okviru Suma.
Biljke hraniteljke gusjenica su Gentiana spp., Knautia spp., Succisa spp., Scabiosa spp., Gusjenice
prave gnijezda od niti i iz gnijezda izlaze da se hrane. U gnijezdima moze biti i po nekoliko
stotina gusjenica.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija staniSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.
e Hypodryas maturna (Poda, 1761) Maturna, Sumski $arenac, Scarce Fritillary

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksima II i IV Natura 2000 Direktive o
zaSti¢enim staniStima i vrstama, zatim na Aneksima I i Il Bernske konvencije o zastiti evropskih
divljih vrsta i njihovih staniSta i u kategoriji je VU - ranjiva vrsta na [UCN Crvenoj listi ugrozenih
vrsta.

Ekolologija vrste: Jaja polaZu samo na jasenu Fraxinus excelsior, gusjenice nakon hibernacije
prelaze sa oligofaga na uske polifage, i hrane i drugim biljkama poput Lonicera,
Scrophulariaceae (Veronica spp., Rhinantus spp. i druge vrste), Plantaginaceae (Plantago ssp.),
Valerianacea. (Valeriana ssp.). Hypodryas maturna naseljava na vlazne, otvorene Sume sa
Cistinama, vlazne Sumske livade. Za vrstu su vazna osuncana i vlazna mjesta sa stablima jasena
koja su zaSti¢ena od vjetra zbog polaganja jaja.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija stanisSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.

e Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) - Tigrasti medonja, Jersey tiger

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksima Il i IV mreZe zasti¢enih staniSta i vrsta
Natura 2000 i na Aneksima [ i [ Bernske Konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih
staniSta.

Ekolologija vrste: Gusjenice su polifagne, ali preferiraju Boraginaceae poput Echium spp. ili
Lithospermum spp. Vrsta naseljava svijetle, naizmjeni¢no vlazne i suve ili suve Sume sa
otvorenim zonama bogatim cvjetovima (Origanum vulgare, Eupatorium cannabinum), a takode
i Zbunaste zajednice kao i kamenite padine koje granice sa listopadnimm Sumama (termofilna
vrsta).

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija stanisSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.
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- .. ¥
Slika 23: Euphydryas aurinia Slika 24: Euplagia quadripunctaria
(Rottemburg, 1775) (Foto: (Poda, 1761) (Foto: B.Gligorovic)
B.Gligorovic)

Slika 25: Aporia crataegi Slika 26: Pieris rapae
(Linnaeus, 1758) (Foto: B.Gligorovic) (Linnaeus, 1758) (Foto: B.Gligorovic)

Slika 27: Vanessa cardui Slika 28: Gonepteryx rhamni
(Linnaeus, 1758) (Foto: B.Gligorovic) (Linnaeus, 1758) (Foto: B.Gligorovic)
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Slika 29: Melanargia galathea
(Linnaeus, 1758(Foto: B.Gligorovic) (Linnaeus, 1758) (Foto: B.Gligorovic)

Slika 31: Vanessa atalanta Slika 32: Maniola jurtina
(Linnaeus, 1758) (Foto: B.Gligorovic) (Linnaeus, 1758) (Foto: B.Gligorovic)

Coleoptera

Cetrdeset (40) taksona Coleoptera, registrovano je na projektnom podrudju, na osnovu
literaturnih podataka i terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove studije. Lista
sa konzervacionim statusom taksona data je tabelarno. Cetiri vrste tvrdokrilaca koje su
registrovane na podrucju su konzervaciono znacajne.

Tabela 9: Spisak vrsta Coleoptera sa statusom ugroZenosti/zastite evidentiranih na lokalitetu Tupan.
Skracéenice: Nacionalna legislativa - NL, Natura 2000 (Aneks 111 1V) - NT, Bernska konvencija (Aneks I, 1) - BK,

IUCN kategorija - IUCN, kriticno ugroZena - CR, ugroZena - EN, skoro ugroZena - NT, ranjiva - VU, posljednja briga -
LG, nije evaluirana - NE, nedostaju podaci - DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem - EN

Takson IUCN NT BK NL EN
Acanthocinus sp. NE
Pogonocherus sp. NE
Molorchus sp. NE

Cerambyx scopolii Fuessly, 1775
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Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 VU IIilv [ill X
Monachamus spp. NE

Morimus funereus Mulsant, 1863 NE 11 I
Callidum sp. NE

Ropalopus sp. NE

Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) NT X
Melolontha. melolontha (Linnaeus, 1758) NE

Potosia cuprea Fabricius, 1775 NE

Harmonia  quadripunctata  (Pontopiddian, NE

1763)

Exochomus quadripustulatus (Linnaeus, 1758) NE

Calvia decemguttata (Linnaeus, 1767) NE

Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, NE

1758)

Coccinella quinquepunctata Linnaeus, 1758 NE

Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758) NE

Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758) NE

Hippodamia variegata (Goeze, 1777) NE

Hippodamia tredecimpunctata (Linnaeus, 1758) NE

Nephus quadrimaculatus (Herbst, 1783) NE
Brumus quadripustulatus (Linnaeus, 1758) NE
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 NE
Coccinella undecimpunctata Linnaeus, 1758 NE
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758) NE
Harmonia axyridis, (Pallas, 1773) NE
Tomicus sp. NE
Blastophagus spp. NE
Hylurgops spp. NE
Ips sp. NE
Ips amitinus Eichhoff, 1872 NE
Pissodes sp. NE
54

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com < office@ecoenergy-consulting.com

Squamapion spp. NE
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) NE
Otiorhynchus regliae Reitter, 1913 NE
Rhinoncus spp. NE
Sitona ambiguus Gyllenhal, 1834 NE
Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) NT I1 [illl X
Dima elateroides Charpentier, 1825 NE

Vrste Coleoptera znacajne za zastitu
e Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) - Nosorozac

Medunarodna i nacionalna zaStita: Vrsta je zaSti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76 /06).

Ekolologija vrste: Nosorozac Zivi na listopadnom drvecu. Larve se nalaze u trulim stablima i
panjevima razliCitih vrsta drveca Quercus spp, Salix spp., Populus spp, Fraxinus spp., Aesculus
hippocastanum, Prunus spp., Morus spp.

Razlozi ugrozZenosti: Zbog gubitka i fragmentacije stanista kao i uklananja trulih stabala.
e Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) - Jelenak

Medunarodna i nacionalna zastita: IUCN kategorija NT. Habitat Direktiva 92/43 EEC, anex II,
Bernska Konvencija, dodatak I i III. Vrsta je zasti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76 /06).

Ekolologija vrste: Larve Zive pod zemljom na korijenju uglavnom listopadnog drveca, posebno
hrastova. Vrsta je rasprostranjena Sirom Evrope, naseljava razne Sumske zajednice, kao i
parkove, vrtove i vo¢njake. L. cervus je vezan za Quercus spp., ali i za druge vrste listopadnog
drveca, poput Fagus spp., Salix spp., Populus spp., Fraxinus spp.. Nalazi larvenog stadijuma su u
najvecoj mjeri vezani za truli korijen razli€itih vrsta hrastova (Q. cerris, Q. macedonica, Q.
pubescens, Q. robur).

Razlozi ugrozZenosti: Vrsta je ugrozZena zbog gubitka i fragmentacije stanista.

e Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758, Velika hrastova striZibuba

Medunarodna i nacionalna zastita: IUCN kategorija VU. Habitat Direktiva 92/43 EEC, anex
[I/1V, Bernska Konvencija, dodatak I i II. Vrsta je zaSti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Cerambyx cerdo uglavnom naseljava stabla Quercus spp., ali se moZe naci i na
stablima drugih vrsta listopadnog drveca (Fraxinus spp., Carpinus spp., Ulnus spp., Salix spp.,
Betula spp.). Vrsta se srijece u Sumama, parkovima, i voénjacima. Ovo je zapadnopalearkticka
vrsta rasprostranjena Sirom Evrope.
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Razlozi ugrozenosti: Vrsta je ugroZena zbog gubitka staniSta koja se sve viSe smanjuju i
fragmentiraju.

e Morimus asper funereus Mulsant, 1862 - Bukova striZzibuba

Medunarodna i nacionalna zastita: [UCN kategorija NE. Habitat Direktiva 92/43 EEC, AnexI],
Bernska Konvencija, dodatak I.

Ekolologija vrste: Morimus funereus je veliki polifagna striZibuba koja nema sposobnost letenja.
Osim bukve, ova vrsta moZe se naci i na razliCitim vrstama hrasta, jasena, topole i drugim
vrstama listopadnog i Cetinarskog drveca. Taksonomski status ovog taksona dugo je bio
predmet rasprave, a danas se generalno smatra da je u pitanju podvrsta morfoloski varijabilne
vrste M. asper (Solano et al., 2013).

Razlozi ugrozenosti: Gubitak staniSta usled nestajanja i fragmentacije bukovih i drugih
listopadnih Suma.

Slika 33: Lucanus cervus Slika 34: Oryctes nasicornis
(Linnaeus, 1758) (Foto: B. Gligorovic) (Linnaeus, 1758) o Foto: B. Gligorovic)

Slika 35: Morimus funereus Mulsant, Slika 36: Cerambyx cerdo Linnaeus,
1863 (Foto: B.Gligorovic) 1758 ( Foto: B.Gligorovic)
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Heteroptera

Na podrudju obuhvacenom studijom tokom terenskih istraZivanja registrovano je prisustvo 6
vrsta vodenih stjenica (Heteroptera). Na istrazenom podrucju nema konzervaciono znacajnih
vrsta vodenih stjenica.

Tabela 10: Spisak vrsta akvaticnih Heteroptera evidentiranih na projektnom podrudju. Skracenice:
Nacionalna legislativa - NL, Natura 2000 (Aneks Il i 1V) - NT, Bernska konvencija (Aneks I, II) - BK, IUCN

kategorija - IUCN, kriti¢no ugroZena - CR, ugroZena - EN, skoro ugroZena - NT, ranjiva - VU, posljednja briga - LC,
nije evaluirana - NE, nedostaju podaci - DD, neprkladna za procjenu - NA. UgroZena - UG

Sigara falleni (Fieber, 1848) NE

Notonecta glauca Linnaeus, 1758 NE

Hydrometra stagnorum (Linnaeus, 1758) NE

Velia affinis filippi Tamanini, 1947 NE

Aquarius najas (De Geer, 1773) NE

Gerris asper (Fieber, 1860) NE
Orthoptera i Mantodea

Na podrucju obuhvac¢enom istrazivanjem tokom na osnovu podataka iz literature i terenskih
istraZivanja sprovedenih za potrebe izrade ove studije evidentirano je prisustvo 13 vrsta
Orthoptera i 2 vrsta Mantodea. Lista sa statusom zasStite i ugroZenosti vrsta data je tabelarno.
Na podrucju obuhva¢enom studijom zabiljeZeno je prisustvo pet (5) konzervaciono znacajnih
vrsta.

Tabela 11: Spisak vrsta Orthoptera i Mantodea evidentiranih na projektnom podrudju. Skracéenice:
Nacionalna legislativa - NL, Natura 2000 (Aneks Il i 1V) - NT, Bernska konvencija (Aneks I, 1I) - BK, IUCN

kategorija - IUCN, kriticno ugroZena - CR, ugroZena - EN, skoro ugroZena - NT, ranjiva - VU, posljednja briga - LC,
nije evaluirana - NE, nedostaju podaci - DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem - EN

Decticus verrucivorus (Linneus, 1758) LC
Tettigonia viridisima Linneus, 1758 LC
Pholidoptera femorata (Fieber, 1853) LC
Sepiana sepium (Yersin, 1854) LC
Oecanthus pellucens (Scopoli) 1763 LC
Aiolopus strepens (Latreille, 1804) LC
Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781) LC
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) LC
Eupholidoptera chabrieri (Charpentier, 1825) LC X
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Acrometopa macropoda (Burmeister, 1838) LC X
Ephippiger discoidalis (Fieber,1853) LC X
Barbitistes ocskayi (Charpentier, 1850) LC X
Prionotropis hystrix (Gemar, 1817) \%48) X
Mantodea

Mantis religiosa Linneus, 1758 NE

Ameles decolor (Charpentier, 1825) NE
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Slika 37: Eupholidoptera chabrieri Slika 38: Acrometopa macropoda
(Charpentier, 1825) (Foto: B.Gligorovic) (Burmeister, 1838) (Foto: B.Gligorovic)

Slika 39: Ephippiger discoidalis Slika 40: Barbitistes ocskayi
(Dinarippiger discoidalis (Fieber, 1853)) (Charpentier, 1850) ( Foto: B.
(Foto: B. Gligorovi¢) Gligorovic)

Slika 41: Prionotropis hystrix Slika 42: Mantis religiosa
(Gemar, 1817) (Foto: B. Gligorovic) (Linnaeus,1758) (Foto: B.Gligorovic)

Hymenoptera

Trideset Cetiri taksona (34) opnokrilaca (Hymenoptera) svrstanih u 4 familije (Vespoidae,
Pamphiliidae, Apidae, Formicidae) registrovano na lokalitetu Petrovic¢i, tokom terenskih
istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove studije. Lista sa statusom zastite i ugroZenosti
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vrsta data je tabelarno. Na lokalitetu Petroviéi je prisutna jedna konzervaciono znacajna vrsta
Hymenoptera.

Tabela 12: Spisak vrsta Hymenoptera evidentiranih na projektnom podrudju. Skracenice: Nacionalna
legislativa - NL, Natura 2000 (Aneks 11 i IV) - NT, Bernska konvencija (Aneks I, 1I) - BK, IUCN kategorija - IUCN,
kriticno ugroZena - CR, ugroZena - EN, skoro ugroZena - NT, ranjiva - VU, posljednja briga - LC, nije evaluirana - NE,
nedostaju podaci - DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem - EN

Takson IUCN NT BK NL EN

Ordo Hymenoptera

Vespoidae

Vespa crabro Linnaeus, 1758 NE
Vespula germanica (Fabricius, 1793) NE
Polistes spp. NE
Pamphiliidae

Acantholyda spp. NE
Apidae

Bombus campestris (Panzer, 1801) NE
Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) NE
Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) NE
Bombus rupestris (Fabricius, 1793) NE
Bombus pomorum (Panzer, 1805) NE
Xylocopa violacea (Linnaeus, 1758) NE
Andrena bicolor Fabricius,1775 NE
Andrena colletiformis Morawitz,1874 NE
Halictus subauratus (Rossi 1792) NE
Macropis europaea Warncke, 1973 NE
Macropis fulvipes (Fabricius, 1804) NE
Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) NE
Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) NE
Bombus soroeensis (Fabricius, 1793) NE
Formicidae

Bothriomyrmex adriacus Santschi, 1922 NE
Camponotus aethiops (Latreille, 1798) NE
Camponotus vagus (Scopoli, 1763) NE
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Crematogaster schmidti (Mayr, 1853) NE
Formica fusca Linnaeus, 1758 NE
Lasius flavus (Fabricius, 1782) NE
Lasius lasioides (Emery, 1869) NE
Lasius paralienus Seifert, 1992 NE
Messor cf. structor (Latreille, 1798) NE
Myrmica spp. NE
Plagiolepis spp. NE
Solenopsis fugax (Latreille, 1798) NE
Formica rufa Linnaeus, 1761 (kompleks) NE X
Manica rubida (Jurine, 1807) NE
Themnothorax parvulus (Schenck, 1852) NE
Tetramorium cespitum (Linnaeus, 1758) NE

Vrsta Hymenoptera znacajna za zastitu na podrucju Petrovica
Formica rufa Linnaeus, 1758 (kompleks)

Medunarodna i nacionalna zaStita: Vrsta je na nacionalnom nivou zasti¢ena Zakonom o zaStiti

prirode.

Ekolologija vrste: vrsta gradi gnijezda u ekotonima i Cistinama u cetinarskim i listopadnim
$umama. Cesto formiraju satelitska gnijezda za ishranu i razvoj larvi.

Razlozi ugroZenosti: Nestajanje i fragmentacija stanista i poZari. Napomena: Kompleks vrsta F.
rufa obuhvata Cetiri vrste.

2.9.3. Fauna vodozemaca i gmizavaca

Terenskim istrazivanjima sprovedenim tokom avgusta mjeseca evidentirane su cetiri vrste
vodozemaca. lako se na Sirem podrucju Petrovica nalazi ve¢i broj vodenih basena (kamenica,
lokvi, ublova) razlicite veli¢ine, dubine i oblika od kojih su neki stalnog a neki povremenog
karaktera, na istrazivanom podrucju registrovana je samo jedna kamenica antropogenog
porijekla.
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Slika 43: PolozZaj kamenice antropogenog porijekla na istraZzivanom podrucju

Tabela 13: Pregled utvrdenih vrsta vodozemaca na istraZivanom podrucju sa konzervacionim statusima i stepenom
ugroZenosti u Evropi??

Anura
Bufo bufo

Smeda
lirastava zasticena vrsta B LC I

zaba)

Bombi
omomda LC | I | ILIV
variegata

22 Nacionalno zakonodavstvo: ,Rjesenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta” SluZbeni list
76/06; IUCN (International Union for Conservation of Nature) red list; NT - gotovo ugroZeni takson; LC- najmanje
zabrinjavajua (posljednja briga); VU-nije kriticno ugroZen ali prijeti izumiranje u buducnosti; 11, IV - vrsta se nalazi
u navedenom appendiksu ili aneksu; BERN (Bern Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural
Habitats) - (1, strogo zasticene vrste Zivotinja; 11l, zasti¢ene Zivotinjske vrste); Direktiva o stanistima - Council of
European Communities (1992): Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats
and of wildlife and flora Habitats Directive - 92 /43/EEC.
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(Zutotrbi
mukac)

Pelophylax
ridibundus *zasticena *kao Rana
. LC 111 \%
(Velika vrsta - - ridibunda

zelena Zaba)

Urodela

Lissotriton

graecus *zasticena Balkanski

LC 111
(Grcki vrsta endem

mrmoljak)

GMIZAVCI

Biogeografski poloZaj ovog podrucja u kome dominira kontinentalna klima sa snaznim uticajem
mediteranske i velika raznolikost habitata, posebno pogoduje za forme gmizavaca. S obzirom
da se predmetno podrucje nalazi pod znatnim uticajem mediteranske klime, osim vrsta
karakteristicnih za kontinentalno podrucje, prisutne su i mnoge vrste gmizavaca
karakteristi¢ne za mediteran. Na predmetnom podrucju evidentirano je 10 vrsta gmizavaca od
kojih 7 pripada vrstama koje su karakteristi¢ne za priobalno podrucje Jadrana, a samim tim i za
mediteranski klimat: kraski guSter (Podarcis melisellensis), plavi guSter (Dalmatolacerta
oxycephala), balkanski zelemba¢ (Lacerta trilineata), blavor (Pseudopus apodus), Cetvoroprugi
smuk (Elaphe quatuorlineata), balkanski smuk (Hierophis gemonensis), mrki smuk (Malpolon
insignitus).

Ostale registrovane vrste koje imaju Sire rasprostranjenje i mogu se naci i dublje u
kontinentalnim i sjevernijim predjelima su: zidni gusSter (Podarcis muralis), zelembac (Lacerta
viridis), i poskok (Vipera ammodytes).

Kraski guster (Podarcis melisellensis) i balkanski smuk (Hierophis gemonensis) su endemiti
Balkanskog poluostrva. Prugasti smuk (Elaphe quatuorelineata) ima status gotovo ugroZene
vrste (NT) i nalazi se na aneksu II Direktive o staniStima.

Osim poskoka (Vipera ammodytes) koji joS uvijek nije proglaSen zastiéenom vrstom u
nacionalnom zakonodavstvu, ostale registrovane vrste gmizavaca su zasti¢ene u Crnoj Gori.
Statusi zaStite po ostalim konvencijama prikazani su u tabeli niZe.
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Tabela 14: Pregled utvrdenih vrsta gmizavaca na istrazivanom podrudju sa konzervacionim statusima i
stepenom ugroZenosti u Evropi?3

Anguidae

1. Pseudopus *zaSti¢ena LC I1 1\Y
apodus vrsta
(Blavor)

Lacertidae

2. Podarcis muralis zaSticena LC 11 IV
(Zidni guster) vrsta

3. Podarcis zaSti¢ena endem LC II I\Y
melisellensis vrsta Balkana
(Kraski gusSter)

4. Dalmatolacerta zasticena LC II IV
oxycephala vrsta
(OStroglavi
guster)

5. Lacerta viridis zaSti¢ena LC 11 I\Y
(Zelembac) vrsta

6. | Lacerta trilineata zaSticena
(Balkanski vrsta
zelembac)

Colubridae

7. | Hierophis zaSticena endem
gemonensis vrsta Balkana
(Balkanski
smuk)

8. | Malpolon zaSticena LC I11 -
insignitus vrsta

9. | Elaphe zaSticena
quatuorlineata vrsta
(Cetvoroprugi
smuk)

Viperidae

23 Nacionalno zakonodavstvo: ,Rje$enje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta“ Sluzbeni list 76/06; IUCN (International
Union for Conservation of Nature) red list; NT - gotovo ugrozeni takson; LC- najmanje zabrinjavajua (posljednja briga); VU-nije kriti¢no
ugrozen ali prijeti izumiranje u buduénosti; II, IV - vrsta se nalazi u navedenom appendiksu ili aneksu; BERN (Bern Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural Habitats) - (II, strogo zaSti¢ene vrste Zivotinja; 11, zaSti¢ene Zivotinjske vrste); Direktiva o
stani$tima - Council of European Communities (1992): Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats
and of wildlife and flora Habitats Directive - 92/43/EEC.
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10. | Vipera LC 11 IV
ammodytes

(Poskok)

2.9.4. Fauna ptica
Istrazivanja faune ptica obuhvatila su ljetnji period (jul 1 avgust 2024. godine).

Naredna tabela prikazuje spisak ocekivanih vrsta ptica za predmetno podrucje na osnovu dostupnih
podataka za Sire podrucje u kojoj je navedeno 54 vrste.

Tabela 15: Lista ocekivanih vrsta ptica za predmetno podrudje Skraéenice: ZZ (zakonom zasti¢ene vrste
Rjesenjem Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih
vrsta);*povremeno zaszti¢ena - Zakon o divijaci i lovstvu; Bonn - Konvencija o zastiti migratornih vrsta Zivotinja; EU
Direktiva 2009/147/EC, Direktiva o ocuvanju divljih ptica, Annex (Prilog 1, II, Il (part 1,2 ili A,B); Bern - Konvencija
o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih stanis$ta; IUCN European Red List of Birds: UgroZeni takson (Endangered
- EN), Ranjiv takson (Vulnerable - VU), Skoro ugroZen takson (Near-threatened - NT), Najmanje ugroZen, poslednja
briga (Least concern - LC); Podindeks u odnosu na stepen ugroZenosti SPEC status (Species of European Conservation
Concern, Birdlife): SPEC1 - Evropske vrste od globalnog znacaja za zastitu; Klasifikovane kao kriticno ugroZene,
ugroZene, ranjive ili skoro ugrozene vrste na globalnom nivou; SPEC2 - vrste koncentrisane u Evropi i klasifikovane
kao regionalno izumrle, kriticno ugroZene, ugroZene, ranjive, skoro ugroZene, broj u opadanju, osiromasene ili rijetke
na evropskom nivou; SPEC3 - vrste koje nisu koncentrisane u Evropi ali jesu klasifikovane kao regionalno izumrle,
kriticno ugroZene, ugroZene, ranjive, skoro ugrozZene, broj u opadanju, osiromasene ili rijetke na evropskom nivou.

Non- SPECe - Vrste cija je globalna populacija koncentrisana u Evropi, ali Ciji se status trenutno smatra sigurnim.

RB Vrste ptica Nacionalna Bon EU Direktiva Bern IUCN @ *SPEC
legislativa n (2009/147/ kategorija
EC)
1. | Accipiter gentilis | + I1 | [11 LC Non-SPEC
2. Accipiter nisus + I1 | [11 LC Non-SPEC
3. | Aegithalos + I LC Non-SPEC
caudatus
4. Alectoris graeca  *povremeno [ 1I/1 I11 NT SPEC 2
zaSzti¢ena
5.  Anthus + | I LC SPEC 3
campestris
6. Anthus pratensis @ + I11 NT Non-
SPEC(e)
7. | Anthus spinoletta @+ I1 LC Non-SPEC
8. Anthus trivialis + I11 LC Non-SPEC
9. | Agquila chrysaetos | + I 11 | [1 LC SPEC 3
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Emberiza + | 111 LC SPEC 2
hortulana
Erithacus + 11 111 LC Non-
rubecula SPEC(e)
Falco tinnunculus =+ I1 I11 LC SPEC 3
Fringilla coelebs  + [ I1I LC Non-
SPEC(e)
Hirundo rustica + I11 LC SPEC 3
Lanius collurio + I 111 LC SPEC 3
Lullula arborea + I 111 LC SPEC 2
Luscinia + 11 I11 LC Non-
megarhynchos SPEC(e)
Merops apiaster | + I1 [11 LC SPEC 3
Motacilla alba + I11 LC Non-SPEC
Motacilla cinerea @+ I11 LC Non-SPEC
Muscicapa striata = + I1 [11 LC SPEC 3
Oenanthe + 11 111 LC SPEC 3
oenanthe
Oriolus oriolus 111 LC Non-SPEC
Parus caeruleus + I11 LC Non-
SPEC(e)
Parus major + [11 LC Non-SPEC
Parus palustris + I1 LC SPEC 3
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4  Passer + I11 LC SPEC 3
4. domesticus

4 | Pernis apivorus + I1 | [11 LC Non-
5. SPEC(e)
4 | Phoenicurus + 11 111 LC Non-SPEC

6. ochruros

4 | Phoenicurus + 11 I11 LC SPEC 2
7. | phoenicurus

4 | Pica pica /2 I11 LC Non-SPEC
8.

4 | Picus viridis + I11 LC SPEC 2

0.

5 | Sitta europaea + I11 LC Non-SPEC
0.

5 | Sitta neumayer + I1 LC Non-

1. SPEC(e)

5 @ Streptopeia 11/2 I11 LC Non-SPEC
2. decaocto

5 | Streptopelia 11 /2 I11 VU SPEC 3

3. | turtur

5 | Turdus merula + 11 11/2 I11 LC Non-

4. SPEC(e)

IstraZivanje je realizovano tokom optimalnih meteoroloskih prilika. Uzimaju¢i u obzir
konfiguraciju terena u granicama obuhvata predmetnog podrucja uslovi za sprovodenje
monitoringa su bili zadovoljavajuci, izuzimaju¢i pojedine lokalitete na obuhvatu, gdje dominira
gusti sklop drvenaste vegetacijekoja ¢ini odredene djelove skoro neprohodnim, medutim ta
okolnost nije umanjila vrijednost dobijenih podataka koji su predmet analize u izvjeStaju, kada
je u pitanju fauna ptica. U skladu sa terenskim uslovima prilikom monitoringa, kombinovane su
metode nestandarizovanog pretraZivanja zadatog obuhvata i metoda transekt/tacka.Podaci o
sastavu populacije ptica na projektnom podrucju, predstavljeni su rezultati koji su biljeZeni u
realnom vremenu tokom istrazivanja na projektnom podrucdju.

Cjelokupni predmetni obuhvat, kada je rije¢ o ornitofauni, opserviran je sa standardizovanih
osmatrackih taCaka (19) koje su uspostavljene nakon prvog terenskog dana na optimalnim
pozicijama sa kojih je istraziva¢ imao najbolju preglednost.
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Slika 44: Graficki prikaz tacki istraZivanja na predmetnom podrucju

Tabela 16: Prikaz koordinata osmatranih tac¢aka

NAME Latitude Longitude

T1 42,759353* 18,506902*
T2 42,758945*  18,505473*
T3 42,758265* 18,505729*
T4 42,757322* | 18,507244*
T5 42,756598* 18,506055*
Té6 42,756675* | 18,503045*
T7 42,758223* 18,502260*
T8 42,759242*  18,500148*
T9 42,758376* 18,494761*
T10 42,759790*  18,494805*
T11 42,761206* 18,494671*
T12 42,760937*  18,493084*
T13 42,761962* 18,492296*
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T14 42,761416* 18,491516*
T15 42,760938* 18,491241*
T16 42,759500*  18,489784*
T17 42,757827* 18,490072*
T18 42,755584*  18,509992*
T19 42,753884* 18,509861*
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Tokom istrazivanja (avgust 2024. godine) na predmetnom podrudju je registrovana je 21 vrsta:
Aegithalos caudatus, Alectoris graecaOenanthe QOenanthe, Passer domesticus, Garrulus
glandarius, Falco tinnunculus, Turdus merula,Parus carealus, Lanius minor, Columba livia,
Circaetus gallicus, Delichon urbicum, Luscinia megarhynchos, Emberiza cia, Oriolus
oriolus,Curruca nisoria,Streptopeia decaocto, Sylvia cantilans, Fringilla coelebs,Saxicola rubetra,
Emberiza hortulana.U Tabeli su predstavljene registrovane vrste sa statusima.

Tabela 17: Registrovane vrste od nacionalnog i medunarodnog znaéaja Cija se stanista se preklapaju sa
projektnim podrucjem - Kriterijumi zastite i ugroZenosti identifikovanih vrsta ptica - Skraéenice: ZZ
(zakonom zasticene vrste RjeSenjem Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih
i Zivotinjskih vrsta);*povremeno zasti¢ena - Zakon o divijaci i lovstvu; Bonn (Konvencija o zastiti migratornih vrsta
Zivotinja); EU Direktiva (2009/147/EC), Direktiva o ocuvanju divljih ptica - Annex (Prilog) I; 1I; 11l (part 1,2 ili A,B);
Bern (Konvencija o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih stanista); IUCN European Red List of Birds: UgroZeni
takson (Endangered - EN), Ranjiv takson (Vulnerable - VU), Skoro ugroZen takson (Near threatened - NT), Najmanje
ugroZen, poslednja briga (Least concern — LC); Podindeks u odnosu na stepen ugroZenosti SPEC status (Species of
European Conservation Concern, Birdlife 2017): SPEC1 - Evropske vrste od globalnog znacaja za zastitu;
Klasifikovane kao kriti¢no ugroZene, ugrozene, ranjive ili skoro ugrozene vrste na globalnom nivou; SPEC2 - vrste
koncentrisane u Evropi i klasifikovane kao regionalno izumrle, kriticno ugroZene, ugroZene, ranjive, skoro ugroZene,
broj u opadanju, osiromasene ili rijetke na evropskom nivou; SPEC3 - vrste koje nisu koncentrisane u Evropi ali jesu
klasifikovane kao regionalno izumrle, kriticno ugroZene, ugroZene, ranjive, skoro ugroZene, broj u opadanju,
osiromasene ili rijetke na evropskom nivou; Non-SPECe - vrste Cija je globalna populacija koncentrirana u Evropi, ali
Ciji se status trenutno smatra siguran

Alectoris
graeca

Jarebica
kamenjarka

I, 11/1%*

II1

NT/VU

SPEC2

Aegihtalos
caudatus

Dugorepa
sjenica

RCG

I11

LC/LC

Non-SPEC

Circaetus
gallicus

Orao zmijar

RCG

I1

II1

I1

LC /VU

SPEC 3
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Columba livia

Golub pecinar

1/1

I11

LC /LC

Non-SPEC

Garrulus
glandarius

Sojka

I1

11/2

I11

LC/LC

Non-SPEC

Curruca
nisoria

Pirgasta grmusa

RCG

II1

LC/LC

Non-SPEC(e)

Delichon
urbicum

Gradska lasta

RCG

I11

LC /LC

SPEC 3

Emberiza
hortulana

Vinogradska
strnadica

RCG

II1

LC/NT

SPEC2

Emberiza cia

Strnadica
kamenjarka

RCG

I1

II1

LC /LC

SPEC 3

Falco
tinnunculus

Vjetruska

RCG

I11

I1

LC /LC

SPEC 3

Fringilla
coelebs

Zeba

RCG

I*

II1

LC /LC

Non-SPEC(e)

Lanius minor

Sivi svracak

RCG

I1

I11

LC/NT

SPEC 2

Luscinia
megarhynchos

Mali slavuj

RCG

I1

II1

LC /LC

Non-SPEC(e)

Oeanthe
oeanthe

Obicna bjelka

RCG

I11

LC /LC

SPEC 3

Oriolus oriolus

Vuga

RCG

II1

LC /LC

Non-SPEC
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Parus carealus

Plavetna sjenica

RCG

I11

LC /LC

Non-SPEC(e)

Passer
domesticus

Vrabac pokucar

RCG

I1

II1

LC /LC

SPEC 3

Saxicolaa
rubetra

Obi¢na
travarka

RCG

I11

LC /LC

Non-SPEC(e)

Streptopeia
decaocto

Gugutka

I1

11/2

II1

LC /LC

Non-SPEC

Sylvia
cantillans

Ridogrla
grmusa

RCG

I1

II1

LC /LC

Non-SPEC(e)

Turdus merula

Obicni kos

RCG

11/2

II1

LC /LC

Non-SPEC(e)

Potrebno je naglasiti da se predmetno podrucje nalazi izvan zone zasti¢enih podrucja ali se
nalazi u okviru IBA (Important Bird Area/VazZno podrucje za ptice) podrucja ME004 od 2023.

godine.
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Slika 45: Preklop predmetnog podrucja sa IBA obuhvatom

2.9.5. Fauna sisara

Fauna sisara projektnog podrucja nije bila predmet naucnih studija, pa se diverzitet faune sisara
ovog regiona moZze sagledati iskljucivo na osnovu ogranicenih podataka iz literature. Takode je
vazno napomenuti da ne postoje relevantni nauc¢ni podaci o sistematskim istrazivanjima faune
sisara na nivou Crne Gore. Dostupni podaci uglavnom se odnose na prisustvo odredenih vrsta
na specificnim lokacijama, ali su informacije o njihovoj brojnosti, gustini i distribuciji
(prostornoj i vremenskoj) vrlo oskudne.

Predmetno podrucje trenutno se koristi za stocarstvo, pri ¢emu su uoceni jasni tragovi i
prisustvo veéeg broja goveda i koza, Sto ukazuje na aktivnu ispasu. Ova praksa ve¢ ima znacajan
uticaj na lokalne divlje vrste sisara. Intenzivna ispasa smanjuje dostupnost prirodne vegetacije,
Sto direktno utic¢e na ishranu divljih biljojedih vrsta, kao Sto su srne i divlje svinje. Smanjenje
broja biljojedih vrsta mozZe indirektno uticati na dostupnost hrane za karnivore poput vukova,
iako stoka moZe privuci odredene vrste predatora. Povecana prisutnost ljudi i stoke uzrokuje
uznemirenost medu divljim Zivotinjama, Sto moZe dovesti do promjena u njihovim obrascima
ponasanja.
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Slika 46: Fotografija predmetnog podrucja

Tokom terenskih istrazivanja koja su sprovedena u krajem avgusta 2024. godine, registrovano
je 10 vrsta sisara, svrstanih u 5 redova. Predstavnici reda Chiroptera (slijepi miSevi) nisu bili

obuhvaceni ovim istrazivanjima.

Tabela 18: Lista vrsta sisara sa nacionalnim i medunarodnim stepenima zastite (legenda: +/- vrsta zaSti¢ena
nacionalnim zakonom (SluZeni list CG, br. 76/06); vrsta prisutna na: Habitat Direktiva - Direktiva o staniStima;
Bern - Bernska konvencija - Konvencija o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih staniSta; Bonn - Bonska
konvencija; CITES- Konvencija o zastiti migratornih vrsta zivotinja, (Eurobats - jedan od sporazuma pod okriljem

Bonske konvencije)

Red Insectivora - bubojedi

1 Erinaceus roumanicus | - - -
(bjelogrudi jez)

2 Talpa ceacea (slijepakrtica) | - - -
Red Lagomorpha -zecevi

3 | Lepus europaeus (zec) | - | Bern (Appendix III) ‘ -
Red Rodentia - glodari

4 | Sciurus vulgaris (vjeverica) | - | Bern (Appendix III) ‘ -
Red Artidactyla - papkari

5 | Capreolus capreolus (srna) | +24 | Bern (Appendix III) ‘ -

24 Trajnom zabranom lova zasti¢ena je srna i njeno lane (Zakon o divljaci i lovstvu — SI. CG br. 52/2008 i 48/2015),
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6 | Sus scrofa (divlja svinja) | - | - ‘ -

Red Carnivora - mesojedi

7 Martes  foina (kunica | - Bern (Appendix III) -
bjelica)

8 Meles meles (jazavac) - Bern (Appendix III) -

9 Vulpes vulpes (lisica) - - -

10 Lutra lutra (rjec¢na vidra) + IUCN (NT) +

Bern (Appendix II),
Habitat Directive (Annex
Iilv)

CITES (Appendix I)

6539700 6539850 6540000 6540150 6540300 6540450 6540600 6540750 6540900 6541050 6541200 6541350 6541500 6541650 6541800
Il Il Il I I 1 1

Petrovici - Transekti istraZivanja sisara

LEGEND
1 DPEIRMCLOBUHVAT
! Transekti
¥ —Transeki 1
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0,2 0,4 Kilometers|

¥ T T T
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Slika 47: Odabrani transekt istraZivanja sisara na predmetnom podrucju

Ordo Artidactyla - papkari

- divlja svinja (Sus scrofa) - Transekt 1

- srna (Capreolus capreolus) - Transekt 1

Ordo Carnivora - mesoZzderi

- kuna bjelica (Martes foina) — Transekt 1 i Transekt 2
- jazavac (Meles meles) — Transekt 1

- lisica (Vulpes vulpes) - Transekt 1 i Transekt 2

- vidra (Lutra lutra) - van predmetnog podrucja, crnogorska obala Bile¢kog jezera
Ordo Insectivora - bubojedi:

- jeZ (Erinaceus romanicus) - Transekt 1 i Transekt 2
- krtica (Talpa ceacea ) - Transekt 1
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4. Ordo Lagomorpha - zeCevi

- zec (Lepus europaeus) - Transekt 1 i Transekt 2
5. Ordo Rodentia - glodari

- vjeverica (Sciurus vulgaris) - Transekt 1
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Slika 48: Tragovi prisustva vidre u odnosu na predmetno podrucje

Na temelju informacija prikupljenih putem razgovora s lokalnim stanovniStvom koje Zivi u
blizini predmetnog podrucja, utvrdeno je da se vuk (Canis lupus) u tom regionu pojavljuje
izuzetno rijetko, uglavnom prolazno. Nasuprot tome, prisustvo medvjeda (Ursus arctos) je
znatno ucestalije, dok se, prema zapazanjima lokalnog stanovniStva, divokoza (Rupicapra
rupicapra) opaza na okolnim brdima. Na samom predmetnom podrucju pomenute vrste nisu
opazane.

Na osnovu literaturnih podataka Sireg podrucja moguce je prisustvo slijepih miSeva.
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Tabela 19: Lista slijepih miseva Sireg podrucja Legenda: +/ - vrsta zasti¢ena nacionalnim zakonom (SI. RCG br.
76/06); Habitat Directive - Direktiva o stanistima; Bern - Bernska konvencija, konvencija o zastiti evropskih divijih
vrsta i prirodnih stanista; CITES - Konvencija o medunarodnom prometu vrstama divlje flore i faune, Natura 2000
vrsta +/-).

Miniopterus schreibersii

NT (IUCN), Appendix Il (Bern convention), Bonn

Ostrouhi vecernjak

Dugokrili prstenjak convention, Annex II (EU habitat directive),
EUROBATS
Mpyotis blythii NT (IUCN), Appendix Il (Bern convention), Bonn

convention, Annex II (EU habitat directive),
EUROBATS

Rhinolophus euryale VU (IUCN), Appendix 1l (Bern convention), Bonn

Juzni potkovidar convention, Annex II (EU habitat directive),
EUROBATS

Rhinolophus + NT (IUCN), Appendix Il (Bern convention), Bonn

ferrumequinum convention, Annex II (EU habitat directive),

Velki potkovicar EUROBATS

Rhinolophus hipposideros + NT (IUCN), Appendix Il (Bern convention), Bonn

Mali potkovicar convention, Annex II (EU habitat directive),
EUROBATS

$37750 6535400 6541050 6542700 6544350 6546000 6547650 6549300 6550950 6552600 6554250 6555000 6557550 6559200 6560850 6562500 6564150

. Prisustvo slijepih miseva u odnosu na predmetno podrugje

LEGEND
[Jretovici_osurvar
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0 41]J'ID 4737550 4739200 A7 I'EHI 4742500

6000  4T2T650 4729300 4730950 4732600 4734
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a

T22100 4724350
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Slika 49: Prisustvo slijepih miseva u odnosu na predmetno podrucje, prema literaturnim podacima

Slijepi miSevi su globalno ugroZene Zivotinje koje uZivaju medunarodnu zastitu. Svi slijepi
miSevi u Crnoj Gori su zakonom zaStieni prema RjeSenju o stavljanju pod zaStitu pojedinih
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biljnih i Zivotinjskih vrsta (Sl list RCG br. 76/2006). Slijepi miSevi su znacajni ¢lanovi svakog
kopnenog ekosistema. Predstavljaju pouzdane indikatore stanja i oCuvanosti ekosistema u
kojima Zive, kao i ravnoteZe ekoloskih uslova koji u njima vladaju. U umjerenom klimatskom
pojasu oni su znacajni regulatori brojnosti lete¢ih sumracnih i no¢nih insekata. Na predmetnom
podrudju nisu registrovana znacajna stanista za slijepe miSeve, poput pecina ili napustenih
objekata. Ipak, ovo podrucje predstavlja vazan prolaz za slijepe miSeve tokom leta i ishrane, jer
omogucava kretanje izmedu razlicitih stanista koja koriste. lako ovdje nisu prisutna klju¢na
staniSta, putanja kroz ovo podrulje moZe biti od znacaja za njihovo sezonsko kretanje i
prezivljavanje.

2.10.1. Pregled zasticenih objekata prirode

Na teritoriji opStine NiksSi¢ do sada su zasti¢ena tri objekta prirode:

1. Arboretum-botanicka basta, porodice Kovacevi¢ na Grahovu, kao Spomenik prirode,
2. Predio izuzetnih odlika Trebjesa, vazno IPA staniSte,

3. Gornjepoljski vir kao Spomenik prirode, najveca estavela u Dinaridima Arboretum

Botani¢ka basta porodice Kovaéevié u Grahovu (lokalitet Celine) je prvo zasti¢eno prirodno
dobro na teritoriji opsStine Niksi¢. Rjesenjem Republickog zavoda za zastitu prirode (br. 01- 574
od 22. 05. 2000. godine) upisan je u Centralni registar zasti¢enih objekata prirode za republiku
Crnu Goru Cime dobija status Spomenika prirode sa ustanovljenim II stepenom zastite.
Arboretum koji je na porodi¢nom imanju (povrs$ine 9940 m?) podigao ljubitelj prirode general
Vojin Kovacevi¢ predstavlja jedinstvenu hortikulturnu cjelinu sa oko 127 vrsta drveca, Zbunja i
povijusa. Pored estetskih vrijednosti koje se ogledaju u prisustvu 33 autohtone (domace) i ¢ak
94 alohtone (strane) vrste iz gotovo svih krajeva svijeta Arboretum ima kulturnu, naucnu i
edukativnu funkciju.

Predio izuzetnih odlika Trebjesa se nalazi u jugoistocnom dijelu Niksi¢a na nadmorskoj visini
od 752 m. Zauzima povrSinu od 156 ha od cega 126 ha pripada samom brdu a 30 ha
parkovskom dijelu. Brdo kre¢njacko-dolomitske strukture koje je pod uticajem
submediteranske klime staniste je za viSe od 250 zeljastih i 40 drvenastih biljnih vrsta. Znatan
broj endemic¢nih i endemoreliktnih vrsta, rijetkih, nacionalno zasti¢enih kao i CITES vrsta
(orhideje) brdu Trebjesa daju poseban znacaj Cime ono dobija status vaznog biljnog stanista
Crne Gore - IPA staniSte. Pored naucnih tu su niSta manje vazne pejzazne, estetske i
kulturnoistorijske vrijednosti a sve zajedno su uslovile da RjeSenjem Republi¢kog zavoda za
zaStitu prirode (br. 01-421 od 19. 04. 2001. godine) Trebjesa bude upisana u Centralni registar
zaSti¢enih objekata prirode za republiku Crnu Goru ¢ime dobija status Posebnog prirodnog
predjela. Od 2017. godine RjeSenjem Agencije za zaStitu Zivotne sredine (br. UPI 199/1 0d
07.02.2017. godine) mijenja status pa se u Centralnom registru zasticenih podrucja pod
preventivnom zastitom upisuje kao Predio izuzetnih odlika sa ustanovljenim V stepenom
zaStite.
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Spomenik prirode Estavela Gornjepoljski vir nalazi se u sjevernom dijelu NikSickog polja
(Gornje polje). Udaljena je od grada petnaestak kilometara i nalazi se ispod dolomiti¢nih strmih
strana VirosStaka (1119 m). To je najveca, najjace izraZena i na najvecoj apsolutnoj visini (628
m) estavela u Crnoj Gori i Dinaridima. Ovaj prirodni fenomen je oduvijek bio predmet
interesovanja naucne javnosti, pa su o njemu pisali J. Cviji¢, B. Radojici¢, V. Vlahovi¢, V.
Radulovic¢ i dr. SkupStina opStine Niksi¢, na sjednici odrzanoj 27.06.2014. godine, donijela je
Odluku o proglasenju prirodnog dobra Gornjepoljski vir kao Spomenika prirode.

U bliZem a ni Sirem okruZenju planirane SE ,,Petrovi¢i" se ne nalazi nijedno od gore
navedenih zasticenih objekata.

2.10.2. Dobra kulturno-istorijske bastine

Kulturni pejzaz je dio predjela u kome je Covjek djelovao stvarajuc¢i neke prepoznatljive forme
koje svjedoce o njegovoj istoriji, kulturi, nasljedu u skladu sa prirodom. Kao takvog ga treba
prepoznati, zadrZati i zaStititi. Planski su prepoznata izuzetno vrijedna podrucja za o¢uvanje
kulturnog predionog identiteta opsStine. Planski prepoznata podrudja karaktera predjela:
Bedem, Carev most, Rimski most, Crkva Sv. Ilije na Planiku, Golo brdo, Manastir Jovana
Krstitelja- Jovan Do, Manastir Kosijerevo, Manastir Sv. Luke- Zupa. Memorijalni spomen objekti
sa statusom kulturno dobro: Spomenik palim borcima NOP-a i Memorijalni spomen objekat
Spomenik palim PjeSivcima (spomen kosturnica) u Bogeti¢ima se ne nalaze u blizini planiranog
projekta.

U Sirem okruzenju planirane SE Petrovi¢i se nalazi Manastir Kosijerevo koji se nalazi
oko 1600 m od predmetne lokacije.

0Od 22 pokretna kulturna dobra u NikSi¢u samo pet kulturnih dobara nijesu arhivalije. Dakle,
najbrojnije arhivalije dokumentuju tuzilastvo, okruzni i sreske sudove. Zanimljivo je da je u
najveem broju slucajeva sacuvana i arhiva znamenitih nikSi¢kih proizvodnih preduzeca,
zadruga i zanatskih radnji. Poslije arhivalija najbrojniji su arheoloski predmeti. Njih ima skoro
Sest hiljada, ukljucujuci i studijski materijal sa Crvene Stijene.
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Slika 50: Lokacija Crvene stijene u odnosu na predmetnu lokaciju SE Petrovici

Arheoloski lokalitet Crvena stijena je najstarije i najvrednije kulturno dobro u okviru svoje vrste
i broja kulturnih slojeva praistorije, ne samo u Crnoj Gori ve¢ i znatno Sire. U nikSicCkom muzeju
Cuvaju se hiljade predmeta sa tog lokaliteta cija je debljina kulturnih slojeva preko 20 m,
formiranih u vremenskom rasponu od predmusterijena do bronzanog i gvozdenog doba.

Na teritoriji opstine Niksi¢ nekrople stecaka evidentirane su na lokalitetima: crkve sv. Petra i
Pavla, u Pocekovi¢ima, crkve sv. Arhangela Mihaila u Podgradini kod Velimlja, crkve u
Pocivalima, u Podljutu, Barama BoZovi¢a (Rastovac), Grebnice (Rastovac), Grebnice (pod
Uzdomirom), Grebnice u Cerovici, Bobotovo Groblje, Vratkoviéi (Golija), Bogeti¢i, Zeljev Do pod
StraZzi$tem, Smrdusa (kod Podbozura), Stuba, Balosave, Sipa¢no, Lukovo. Potkupié, Vi$njiéa Do
(Golija), Prevale, Trepca, Pilatovci, Tupan na Tanurovom brdu u Banjanima, Vilusima, Mokri Do,
Vracenovici, Miruse, §trpca, Maocic¢i, Bro¢anac NikSicki, Gornje Polje kod Grahova, Klenak,
Zagrad, Miolje Polje, Glibavac, Liverovic¢i, Carine, Bro¢anac Bacovica, Spila, Bro¢anac Budoski,
Peraj Do (kod Brezovika), Vir (Gornje Polje), Opacka (pod BudoSom), Perast (kod Vira), crkva
sv. Nikole u Grahovu, Milovi¢i (Velimljsko polje), Miljanic¢i (Velimljsko polje), Klenje (kod
Velimlja), MosStanica, Nistice (Golija), Koravlica, Macavare (kod Velimlja), Proplanak (kod
Vidrovana) i RijeCani. Zapise o niksSi¢kim ste¢cima prvi je ostavio engleski arheolog Artur Evans,
nakon oslobodenja Niksi¢a od Turaka, 1877.godine.

Na predmetnoj lokaciji nijesu uoceni stecci.
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2.11. Podacio naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim karakteristikama
u odnosu na planirani projekat

Prema rezultatima popisa 2011. godine u opstini Niksi¢ bilo je 72 824 stanovnika, Sto iznosi
11,6% ukupne populacije Crne Gore. Od toga u gradu 57 278, u Niksi¢kom polju sa gradom 63
280 stanovnika, u Zupi Niksi¢koj 3 731 stanovnik, u juZnoj zoni sa Bogeti¢ima 424 stanovnika,
u Zapadnoj zoni je bilo 1 638 stanovnika a u Sjevernoj zoni 485 stanovnika.

U periodu 1991-2003. godina broj stanovnika u opStini Niksi¢ se povecao za 1404, dok je u
narednom popisnom periodu opao za 2458 stanovnika. U istim periodima u gradu je broj
stanovnika porastao za 2 563, odnosno opao za 1 242. U posmatranom periodu samo su seoska
naselja u NikSi¢ckom polju imala konstantan rast broja stanovnika, u prvom periodu 500, a u
drugom znatno manji za 55 stanovnika, zahvaljuju¢i rastu broja stanovnika u tri naselja:
Milo¢anima, Ozrini¢ima i Rastovcu. Ostala podrucja opStine imala su konstantno opadanje broja
stanovnika, s tim $to je intenzitet opadanja porastao u zadnjem medupopisnom periodu.

Na slede¢em dijagramu se moze vidjeti da broj stanovnika u opStini NikSi¢ konstantno opada
od 2011. godine do 2023. godine.

74000
72000
70000
68000

66000

64000

62000
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Dijagram 1: Broj stanovnika u opstini Niksi¢z5

Gustina naseljenosti iznosi 36,45 stanovnika/km2, Sto opStinu Niksi¢ svrstava u grupu opstina
sa srednjom gustinom naseljenosti. Gustina naseljenosti je 1,23 puta manja od gustine na niovu
Crne Gore koja iznosi 44,8 stanovnika/km2.

Stopa prirastaja u opsStini NiksSi¢ u konstantnom padu, Sto je i prikazano u sledecoj tabeli za
period od 2017-2022.

25 https://www.monstat.org/cg/page.php?id=222&pageid=57
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Tabela 20: Stopa prirodnog prirastaja

Stanovnistvo Stopa Stopa Stopa
sredinom godine prirodnog nataliteta mortaliteta
prirastaja
CRNA 2020 621.306 -0,3 11,4 11,7
GORA
Niksi¢ | 2017 | 70 042 -1.1 10,4 11,5
2018 69 653 0,0 11,0 10,9
2019 | 69 203 -1,0 102 11,3
2020 68 736 -2,8 9,6 12,5
2021 | 68 172 -6,2 9,8 16,0
2022 67180 -2,3 9,9 12,2

U Petrovi¢ima, po preliminarnim rezultatima Popisa 2023, broj stanovnika je 102, po polu 46
Zenskog a 56 stanovnika muskog pola, dok je 40 broj domacinstava a 74 broj stanova.
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Dijagram 2: Broj stanovnika u KO Petrovic¢i za period 1948-20232¢

2.12. Podaci o postoje¢im privrednim i stambenim objektima, kao i o objektima
infrastrukture

Zapadno podrucje obuhvata: MZ Velimlje (Macavare, Velimlje, Miljani¢i, Prigradina, Tupan), MZ
Vracenovic¢i (Vudji do, Pilatovci, Mokri do, Koravlica, Vrac¢enovi¢i, Podvrs, Vidne, Miruse,
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Pocekovici), MZ Petrovici (Petrovidi i Klenak), MZ Vilusi (Bro¢anac Viluski, Balosave, Rijecani,
Spila, Vilusi, PodboZur, Dolovi), MZ Trubjela (Busak, Gornja Trepca, Donja Trepc¢a, Kamensko,

MZ Petrovici obuhvata naselja Petrovici i Klenak. Naselje Petrovici je centar mjesne zajednice
i ima 102 stanovnika po popisu iz 2023. godine, dok po istom popisu naselje Klenak ima 63
stanovnika.

Naselje Petrovici: Opis granice pocinje iz klisure Bile¢kog jezera, drzavnom granicom sa
Bosnom I Hercegovinom (udaljena od obale oko 300 m), ide istoc¢no i presijeca prugu Bile¢a -
Trebinje pa preko Kljakovice izlazi na prugu Niksi¢- Bile¢a do Zeljeznicke stanice iznad KneZ
dola, preko Prisoja presijeca put kod Zeljev dola pa na Cmilovu peéinu, pa preko Kapica na
Orlovu gredu, dalje ide na Klopovac pa na jugoistok preko Ili¢a Pecine i sijeCe put Velimlje-
Petrovici, preko Ljevajica, na Veliko Vjetreno, zatim ide na zapad oko 1 km, pa juZno na Purkovu
gradinu, sijece put Vilusi- Petrovi¢i i silazi na Zeljeznicku prugu NikSi¢- Bile¢a, zatim ide na jug
preko Stanca gradine na Datlo, ide zapadno od Kokoti¢a na kotu 968, dalje na zapad preko
Rasove, Perove gradine do kote 915 (drzavna granica sa Bosnom i Hercegovinom) i dalje na
sjeverozapad drZzavnom granicom do klisure Bile¢kog jezera, odakle je i granica pocela. 27

Naselje Klenak: Opis granice pocinje od Javorove gradine i ide jugoistocno preko Golog brda,
zatim sjeverno od Lastve pa preko Crvene Sume i Mrtvih dola, zapadno od KU1. sijece put
Velimlje - Petrovici (na krivini), i ide isto¢no na Zaljuti, zatim zapadno od vrha Vranova gomila,
iide jugozapadno na KesSeljevu gradinu, pa na Grabovu gredu, ide na jug, zapadno od potoka, pa
preko Valova, zapadno od vode Vrbice na Cori¢a do, pa preko Lani$ta, Tupanske ravni,
Krivodola na Tanurevo brdo i skrece na zapad, pa na jug na Jabuku i dalje juzno od Tvrdog krsa,
sjeverno od KesSelj gradine ide na sjever preko Grujevine na vrh Pavlove glave, pa preko Ljutog
krsa izlazi istocno od Malog Vjetrenog, zatim ide na jugozapad i sijeCe put, i pravo na Veliko
Vjetreno, a potom skrece na sjeverozapad preko Ljevaica i sijece put Velimlje - Petrovi¢i pa
preko Ili¢a pe¢ine na Klopovac i ide na zapad na Orlovu gredu i na sjever na Panjos, pa na
StraZi$ta i ide na sjever preko Kite pravo na Prijeke njive, preko Razvrsja, Cebeljica na Knez
Lokvu, na Ostri vao, Vignjevo brdo, na Javorovu glavu, odakle je i granica pocela. 28

U neposrednom okruZenju lokacije SE Petrovi¢i na oko 80 m od najzapadnije parcele nalazi se
oko 7 objekata u okviru par domadinstava koji su uglavnom napusteni. Stav lokalnog
stanovniStva prema projektu je pozitivan.

27 ODLUKA o nazivima naselja, ulica i trgova na teritoriji OpStine Nik$i¢ ("Sluzbeni list Crne Gore - opStinski
propisi”, br.036/15 od 23.10.2015, 046/15 od 22.12.2015, 053/17 od 25.12.2017)

28 ODLUKA o nazivima naselja, ulica i trgova na teritoriji Opstine Niksi¢ ("Sluzbeni list Crne Gore - opStinski
propisi", br.036/15 od 23.10.2015, 046/15 od 22.12.2015, 053 /17 od 25.12.2017)
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Slika 52: Lokacija objekata u blizini centralog dijela SE Petrovi¢i (a)
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Slika 53: Lokacija objekata u odnosu na centrali dio SE Petrovici (b)
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Slika 54: Lokacija objekata u odnosu na istoc¢ni dio SE Petrovici
Vecina ovih domacinstava je napusSteno a obilaskom terena zakljuCeno je da se aktivnosti
odvijaju u 2 domacinstva.

Regionalni putevi u zoni zahvata su u dosta loSem stanju, uzimajuci u obzir da je prosjecna
starost putne mreZe dosta velika. Takode, godinama je malo ulagano u odrZavanje i
rekonstrukciju ove putne mreZe, tako da ima dosta kriticnih mjesta, posebno na vecim
nadmorskim visinama. Izuzetak je regionalni put R - 12, gdje je rekonstrukcija dionice Vilusi -
Petroviéi ve¢ izvedena, a radovi na dionici od Petrovi¢a do Vraéenovic¢a treba uskoro da pocnu.
Takode, planiran je novi regionalni put R Maoci¢i - Velimlje - Petrovi¢i, odnosno
prekategorizacija dijela lokalnog puta L-29 Maociéi - Velimlje - Crni Kuk - Donje Crkvice -
Gornje Crkvice - gr. BiH ilokanog puta L-30 Petrovici - Klenak - Velimlje.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1.0pis fizickih karakteristika cijelog projekta, i gdje je potrebno, neophodne radove
uklanjanja i uslove koriSc¢enja zemljista u fazi izvodenja i fazi funkcionisanja projekta

Razvoj obnovljivih izvora energije, posebno onih koji dolaze iz vjetra, vode, Sunca i biomase,
izuzetno je znacajan iz viSe razloga. Prije svega, ovi izvori energije imaju klju¢nu ulogu u
smanjenju emisije ugljen-dioksida (CO2) u atmosferu, Sto je od presudnog znacaja za borbu
protiv klimatskih promjena. Ovo je takode vaZan aspekt politike Evropske unije, koja teZi
povecanju udjela obnovljivih izvora energije kako bi se poboljSala energetska odrzivost zemalja
clanica.

Osim ekoloskih koristi, prelazak na obnovljive izvore energije doprinosi i povecanju sigurnosti
energetskog snabdijevanja. Smanjenjem zavisnosti od uvoza fosilnih goriva i elektri¢ne
energije, zemlje mogu postati manje ranjive na promjene na globalnom trZiStu energije.
[stovremeno, razvoj obnovljivih izvora energije otvara nova radna mjesta i podstice ekonomski
rast, pruzajuc¢i dodatne drustvene i ekonomske koristi.

Takode, s napretkom tehnologije i smanjenjem troSkova proizvodnje, oCekuje se da ce
obnovljivi izvori energije u bliskoj buduénosti postati ekonomski konkurentni
konvencionalnim izvorima energije. Ovo bi moglo dovesti do transformacije globalnog
energetskog trzista, gdje Ce Cista energija postati dominantan nacin proizvodnje energije.

[zlazna snaga fotonaponskog sistema zavisi od dvije fizike veliCine: iradijacije i temperature.
Iradijacija (solarno zracCenje) predstavlja elektromagnetno zracenja koje Sunce emituje po
jedinici povrSine (W/m2) pri ¢emu zraCenje moze biti direktno, difuziono i reflektovano. U
slucaju porasta iradijacije tj. suncevog zracenja, povecava se struja koju sistem daje na izlazu, a
tim i izlazna snaga sistema.

Temperatura predstavlja jedan od najbitnijih faktora koji uticu na izlaznu snagu sistema.
Rastom temperature, izlazni napon znacajno opada. U konaCnom, izlazna snaga sistema se
smanjuje porastom temperature. Da bi se izvrSilo poredenje razlicitih fotonaponskih panela,
standardizovano je odredivanje tehnickih preformansi uspostavljanjem Standardnih uslova
ispitivanja (STC - Standard test Condition) pri zracenju 1000 W/m? i temperature 25°C.

Fotonaponski sistemi za proizvodnju elektri¢ne transformacijom solarne energije predstavljaju
jednu od najperspektivnijih oblasti razvoja energetike. Najznacajnije karakteristike ovih
sistema koje ih izdvajaju u odnosu druge konvencionalne sisteme za proizvodnju elektri¢cne
energije su:

- PV sistemi ne emituju CO2 i ostale Stetne gasove i ne zagaduju Zivotnu sredinu

- Ne emituju buku

- Moguce ih je graditi lokalno, u urbanim sredinama

- Obezbjeduju djelimi¢nu energetsku nezavisnost od prilika na trzistu.
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Princip rada fotonaponske celije

Solarne celije su poluprovodnicke strukture koje imaju zadatak da pretvore Suncevo zraCenje
tj. toplotnu energiju u elektri¢nu energiju. Sama solarna Celija jeste sastavljena od velikog broja
elektronskih komponenti i specijalnih poluprovodnickih materija, kao Sto je silicijum.

Zahvaljujudi svojim hemijskim svojstvima silicijum ima mnogo pogodnosti pogotovo kada se
nalazi u kristalnoj formi. Jedan atom silicijuma ima 14 elektrona, poredanih u razliCite slojeve.
Prva dva sloja koji sadrZe dva i osam elektrona su kompletno popunjeni. Tredi sloj je samo do
pola popunjen i drZi Cetiri elektrona. Atom silicijuma ¢e uvek traZiti nacin da popuni posljednji
sloj, a da bi uspeo u tome djeliée elektrone sa Cetiri susjedna atoma. Tako se kristalna struktura
ispostavila kao jako bitna za ovu vrstu fotonaponskih ¢€elija. Poznato je da je cist silicijum slab
provodnik elektri¢ne energije, zato Sto nema slobodnih elektrona da se kre¢u. Kako bi otklonili
ovaj problem, silicijum od kojeg se proizvode solarne ¢elije u sebi sadrZi necistoce, da kazemo
korisne necistoce. Ovo se dobija kada atomu silicijuma dodamo atom fosfora. Fosfor ima pet
elektrona u svom spoljasnjem sloju, za razliku od silicijuma koji ima Cetiri, i tako fosfor ima
jedan elektron viska.

Kada se toplotna energija doda Cistom silicijumu to prouzrokuje da se nekoliko elektrona
oslobodi i napuste svoje atome. Na mjestu tih oslobodenih atoma ostaje prazno mjesto za svaki
oslobodjeni elektron. Ovi elektroni, koji se nazivaju slobodni nosioci, lutaju kroz kristalnu
reSetku traZe¢i drugo prazno mjesto koje ¢e da popune i tako prenesu elektri¢nu energiju.
Medutim, u Cistom silicijumu postoji jako mali broj tih praznih mjesta, tako da ovi elektroni
prenosioci ne mogu da budu efikasni.

Kod necistog silicijuma je potrebna mnogo manja koli¢ina energije da se izazove oslobadanje
jednog elektrona fosfora zato Sto Sto on nije povezan ni sa jednim susjednim atomom silicijuma.
Proces pravljenja necistog silicijuma naziva se dopovanje i tako dobijen silicijum se naziva N-
tip (N znaci negativan) zato Sto u njemu preovladuju elektroni. Dopovani silicijum N-tipa je
mnogo bolji provodnik od ¢istog silicijuma.

Drugi dio solarne Celije je obicno dopovan sa borom, koji ima samo tri elektrona na spoljaSnjem
sloju, i tako se dobija P-tip (P znaci pozitivan) silicijuma. Umjesto da ima slobodne elektrone P-
tip silicijuma ima slobodna mjesta i prenosi suprotan (pozitivan) napon. Kada svjetlost, u formi
fotona, udari u solarnu Celiju, energija te svjetlosti razdvoji parove elektrona i praznih mjesta.
Svaki foton sa dovoljno energije oslobodice ta¢no jedan elektron, Sto ¢e rezultirati i praznim
mjestom takode. Ako se ovo desi dovoljno blizu elektricnog polja, ili ako se desi da slobodni
elektron i prazno mjesto zalutaju u domet uticaja elektricnog polja, elektri¢no polje ¢e poslati
elektron na N stranu a prazno mjesto na P stranu. Onda imamo da se elektroni kre¢u putanjom
do P strane da se ujedine sa praznim mjestima koje je elektricno polje tamo poslalo. Kretanje
elektrona stvara struju, a elektri¢no polje Celije prouzrokuje napon. A dobro je poznato da je
snaga proizvod struje i napona.

Poprecni presjek jedne silicijumske solarne Celije, ma kog tipa bila prikazan je na slici ispod.
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Prvi sloj Cini zaStitno staklo tj. SiO2, koje Stiti Celiju od spoljaSnjih uticaja. Ispod je
antireflektujuci sloj koji smanjuje refleksiju svjetlosti i obezbjeduje da Sto viSe energije dospije
do poluprovodnika, sluzi da se poveca stepen iskoriS¢enja solarne celije. Zatim se nalazi sistem
transparentnih elektroda, TCO. One stvaraju kontakt poluprovodnik sa PN spojem u kome se
vrsi sakupljanje fotona Sunceve svjetlosti. Sa donje strane je metalizacija tj. zadnji kontakt.

D) Zastiteo stakle @ N-tip silicijum
D Antirefiekiujuci sloj D Ptip silicljum
(3 Kontakina resetka O Zadnji kontzkt

Suaceva svetlast

Slika 55: Struktura fotonaponske Celije

Maksimalni izlazni napon jedne solarne ¢elije se krece u opsegu 600-700 mV, pa se Celije serijski
povezuju kako bi se dobio Zeljeni napon. Kao bi stvorili napon od 12 V DC, potrebno je povezati
oko 36 celija. Snaga jedne fotonaponske celije je relativno mala pa se u praksi viSe Celija
povezuju u grupu ¢ime se formira fotonaponski modul. Prema projektovanoj snazi moduli se
spajaju redno i/ili paralelno, ¢cime se formira fotonaponski panel koji proizvodi struju, napon i
snagu znatno veceg intenziteta.

Opis sistema elektrane

Glavni elementi sistema Elektrane obradene ovim projektom sastoje se od sledecih
elemenata:

- fotonaponskih panela (PV panel) i njihovih nosaca,

- invertora,

- niskonaponski ormara (0,8kV postrojenje),

- transformatora snage,

- 35kV postrojenja,

- priklju¢nih vodova na prenosnu mrezu.

Na slici niZe je prikazana “solarna mapa” Crne Gore. Jasno se vidi da je Crna Gora ima sve
preduslove za razvijanje i izgradnju solarnih elektrana. Ovoj konstataciji idu u prilog i optimalni
uslovi koji postoje u Crnoj Gori, a to su: geografska Sirina, temperature, globalna horizontalna
iradijacija itd. Globalni pokazatelji koji ukazuju na solarne uslove koje bi pogodovali
funkcionisanju elektrane objasnjeni su u nastavku:

* Prosjecna izlazna snaga fotonaponskog sistema iznosi 1,387 kWh/kWp
po danu, Sto znali da ukoliko bi posmatrali sistem od 1 kWp on bi
prosjesno dnevno proizvodio 1,387 kWh.
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Globalna horizontalna iradijacija iznosi 1524 kWh/m2, Sto je vece od
evropskog prosjeka. Sto je veéa iradijacija to je veéa proizvodnja
sistema.

ProsjeCna temperatura od 10.7°C pogoduje prosjecnoj godiSnjoj
proizvodnji. Temperature iznad 25°C smanjuju stepen iskoriS¢enja
panela zbog zagrijavanja. Ovo se prije svega odnosni na
termodinamicke karakteristike fotonaponskih modula, odnosno na mali
pad efikasnosti konverzije energije usljed zagrijavanja Celija. Efikasnost
panela opada u prosjeku za 0,4-0,5 % po svakom stepenu iznad 25°C, ali
taj gubitak je zanemarljiv u odnosu na poveéanu dostupnu suncevu
energiju koji se ostvaruje tokom juna, jula i avgusta, kada je broj
suncanih sati i intenzitet suncevog zracenja najveci.

@1‘, WORLD BANK DROUP
ESMAP TITES

Flievia

JBijelo Folg

Hiksic

sl e — 1 o Padgorica
s JLetingn 7

Leeg tesimn average of PYOUT, period 79942048

Diaity totals: 2.6 an 3.4 e 6.2

EWh W

Yearly totals: S49 Rl 1241 1287 1534

Slika 56: Mapa solarnog potencijala Crne Gore

Izbor fotonaponskih panela

Osnovni element fotonaponske elektrane su fotonaponski moduli (paneli).

Za realizaciju ovog projekta uzeti su monokristalni fotonaponski moduli proizvodaca TRINA,
serije VERTEX N. Trina Solar Vertex N je bifacijalni, dual-glass, monokristalni fotonaponski
modul zasnovan na N-type i-TOPCon tehnologiji, sa nominalnom snagom 720 Wp i
efikasno$¢u do 23,8%. Modul je projektovan za velike solarne elektrane (SE) i omogucava
znacajno smanjenje BOS troSkova i nizi LCOE zahvaljujudi visokoj snazi i niskom naponskom
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Modul koristi dvostruko staklo (2x2 mm), Sto obezbjeduje povecanu dugotrajnost, bolju
otpornost na degradacije (LID/LeTID) i visoku pouzdanost u uslovima jakog vjetra, UV

zracenja, soli ili amonijaka. Bifacijalnost iznosi 80 * 5%, Sto omogucava dodatni prinos energije
od 10-20% zavisno od albeda terena.

Modul ima poboljSane performanse pri slabom zracenju i nizak temperaturni koeficijent (-
0,29%/°C), Sto omogucava veci prinos u juznoevropskim klimatskim uslovima. Proizvod dolazi
sa 12-godiSnjom garancijom na proizvod i 30-godi$njom garancijom na snagu, pri cemu
garantovani prinos iznosi 87,4% nakon 30 godina rada.

Dimenzije modula su 2384 x 1303 x 33 mm, sa tezinom od 38,3 kg.

Na slikama niZe prikazan je panel izgledom i dimenzijama u mm, presjek i elementi panela.

1303 1303
1264
Jh
4monld
, Instaling Hole
B-07410
Irsling Hole
[
= Sloo
ﬁ (] g TE | ] -
12-p43
Grounding Hole
@ B-Oraln Holes
Front View Back View

Slika 57: Izgled i dimenzije fotonaponskog panela
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Slika 58: Presjek fotonaponskog panela

Na slici niZe se mogu uociti [-V i P-V krive odabranog panela za razliCite stepene insolacije:

1 Rupa za odvod vode

2 Rupa za uzemljenje panela
3 Rupa za montiranje panela
4 MC4 konektor

5 Kabel

6 Spojna kutija

7 Natpisna plocica

8 Okvir

9 Staklo

10 Zastitna folija

11 Solarna celija

Slika 59: Elementi fotonaponskog panela

|-V CURVES OF P\ MODULE (725W) P-V CURVES OF P\ MODULE (725W)
200 800
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T 50 goowimE g 00| 1000/ m*
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300
A00W/mE
50 200 S00Wfm*
200W/m* 100 200Wrm?
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Voltage (V)

Voltage (V)

Slika 60: I-V i P-V krive

Promjena snage panela (u %) u vremenu prikazana je na Slici 61.
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Slika 61: Promjena snage panela (u %) u vremenu

Tehnicka svojstva odabranog panela su data u Tabeli 21:

Tabela 21: Tehnicke karakteristike panela

MEHANICKE KARAKTERISTIKE

Vrsta solarne celije N-tip i TOPCon monokristal
Broj ¢elija 132
Panel (dimenzije) 2384x 1303 x33 mm
TeZina 38,3 kg
Prednje staklo 2 mm
Zastitna folija POE/EVA
Zadnje staklo 2 mm
Okvir 33 mm debljine, alnodizirana aluminijska
egura
Razvodna kutija (stupanj zastite) P68
Kabal (duZina / presjek) 0,7 m ukupno / 4 mm?
Konektor (tip) MC4 EVO 2 / TS4 Plus / TS4*

ELEKTRICNE KARAKTERISTIKE

Standardni testni uvjeti STC NOCT
Izlazna snaga Pmax Wp 720 551
Dozvoljeno odstupanje 0~+5

Napon pri maksimalnoj snazi Vinpp \% 41,3 38,8
Struja pri maksimalnoj snazi Tmpp A 17,44 14,19
Napon otvorenog kruga Voc \Y 49,4 46,9
Struja kratkog spoja Lsc A 18,49 14,90
Efikasnost modula Nm % 23,2

ELEKTRICNE KARAKTERISTIKE PRI BIFACIJALNOJ NAZIVNOJ IRIDACIJI

Dodatna snaga 5% 10 %

Izlazna snaga Pmax Wp 756 792

Napon pri maksimalnoj snazi Vimpp \ 41,3 41,3

Struja pri maksimalnoj snazi Tmpp A 18,31 19,18

Napon otvorenog kruga Voc \ 49,4 49,4
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Struja kratkog spoja Isc A 19,41 20,34
TEMPERATURNA SVOJSTVA
NOCT 43°C (£2°C)
Temperaturni koeficijent snage Pupp -0,29 %/°C
Temperaturni koeficijent napona Uoc -0,24 %/°C
Temperaturni koeficijent struje Isc 0,04 %/°C
RADNI USLOVI
Temperaturno podrucje -40°C ~ 85°C
Maksimalni napon sistema -1500 V DC
Najveca dopustena prekidna struja osiguraca po nizu 35 A
fotonaponskih modula
GARANCIJA
Garancija na proizvod 12 godina
Garancija na elektri¢nu snagu 30 godina
Degradacija prve godine 1%
Godisnji pad snage 0,4 %
PAKOVANJE
Koli¢ina/Paleta 33 panela
Kolicina/Kontejner 594 panela

Panel zadovoljava standarde IEC61215 / IEC61730 / IEC61701 / IEC62716.

Vezano za montazu panela nosaci panela vode se paralelno kracoj strani panela. Udaljenost
izmedu rupa je 1400 mm. Instalacija vijaka i spojki se vidi na slici niZe..

M6/MS vijak

( Ravna podioska
Elasiiéna podioska
Matica

Aluminijski okvir
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Spojka

v 11541 s g i i ija krajnj i Instalacija sredidnje spojlke
Dwljina preklapanja mora biti = 20 mm. Instalacua kram]e SDU]kE | e spoj

Slika 62: Instalacija vijaka i spojki

Svi okviri panela i nosec¢a konstrukcija moraju biti pravilno uzemljeni u skladu sa projektom
elektroinstalacija i specifikacijom konstrukcije, propisima, pravilnicima te ostalim posebnim
zahtjevima za uzemljenje koji vrijede za lokaciju ugradnje.

Ispravno uzemljenje postiZe se povezivanjem okvira modula i svih metalnih strukturnih
dijelova nosece konstrukcije pomocu odgovarajuceg uzemljivackog provodnika. Provodnici za
uzemljenje mogu biti izradeni od bakra, legura ili drugih materijala koji su u skladu s lokalnim
projektnim zahtjevima, tehnickim propisima i pravilnicima. Provodnik za uzemljenje mora biti
pouzdano uzemljen pomoc¢u odgovarajuceg uzemljivaca.

Preporucuje se koris¢enje provodnika za uzemljenje ¢iji je otpor manji od 1 Q.

Kontakt provodnika i okvira panela ostvaruje se probijanjem anodiziranog sloja okvira panela
te pritezanjem vijka (zajedno sa zvjezdastom podloSkom) na moment pritezanja od 3-7 Nm.

Spojeve uzemljenja mora izvoditi kvalifikovani elektricar. Okvire modula potrebno je
medusobno povezati odgovaraju¢im uzemljivackim kablovima. Preporucuje se odabir
provodnika za uzemljenje presjeka 4-16 mm?2 Kkoji se pricvrS€¢uje na okvir pomocu
odgovarajuceg vijka. Rupe predvidene za tu svrhu oznacene su simbolom uzemljenja (IEC
61730-1). Svi spojevi moraju biti ¢vrsto pri¢vrsceni.

~

\—

P
! o |
—
F --/’_.-’

Slika 63: Instalacija uzemljenja

Preporuka je koristiti sljedece dvije metode uzemljenja panela po IEC standardu:
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Utor za vodié (za vodiée presjeka 4-16 mmz)
Klizag

" \ijak
_Wijak
E ~"_ Matica i podiodka
e Olkvir — ) Mosac
Vodié 4-16 mm:z om ——— Matica

Matica
Slika 64: Metode uzemljenja panela

Povezivanje panela (serijska veza) vrsi se prema Slici 65.

®

O—
|

P[] [F

—==— Konektor

Slika 65: Povezivanje panela

Paneli se postavljaju u vise slicnih segmenata koji se sastoji iz viSe redova. Svaki red se
sastoji od 2 panela koji se nalaze jedan iznad drugog i tako u redovima od po 60 panela.

Ovakav kocept omogucuje laksu izgradnju i DC kabliranje.

U zavisnosti od odabira nac¢ina montaze i tipa montaZe nosece konstrukcije u Glavnom
projektu solarne elektrane, zavisice i nacin pripreme temelja za nosece stubove.

Invertor

Invertor je elektri¢ni uredaj koji pretvara jednosmjerni napon, dobijen iz fotonaponskih panela,
u standardni naizmjeni¢ni (AC) napon. Ukratko, invertor pretvara jednosmjernu u
naizmjenicnu struju. Invertor predstavlja autonoman (samostalan) uredaj fotonaponskog
sistema.
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Postoje tri glavne klase solarnih invertora, od kojih se svaki koristi u razli¢itim vrstama solanih
sistema. Samostalni solarni invertori se koriste u izolovanim sistemima koji direktno napajaju
uredaje ili ku¢e. MreZni invertori, poznati joS i kao sinhroni, stvaraju vezu izmedu kuénog
sistema i distribuivne mreZe. Multifinkcijiski invertori kombinuju osobine od obe vrste.

Minimalni zahtjev koje treba da ispuni invertor preko kojeg su moduli vezani u
elektroenergetski sistem je, kod paralelnog rada, da zastita invertora reaguje (tj. da djeluje na
sklopku) i daizoluje FN sistem od mreZe u sluc¢aju da se pojavi odstupanje od napona (prenapon
ili podnapon) ili frekvencije (nadfrekvencija ili podfrekvencija).

Invertori koji su se koristili pri izradi idejnog rjeSenja solarne elektrane su SG350HX,
proizvodaca Sungrow. Invertori su instalisane snage 350kW, sadrZe po 12 MPPT uredaja, svaki
sa po 2 DC prikljucka koji u realnom vremenu vrSe monitoring i upravljanje ulaznim naponom
kako bi se u svakom trenutku na izlazu dobijala maksimalna snaga.

Invertori moraju biti opremljeni odgovaraju¢im komunikacionim i upravljackim interfejsom.
Monitoring rada sistema se vrsi povezivanjem sistema na LAN mreZu koristeéi ogovarajuce
komunikacione kablove.

Ovaj invertor u sebi ima zaStitu od ostrvskog reZima rada, odnosno iskljucuje se u slucaju

nestanka mreZnog napona. Drugim rijeCima, nije moguce proizvedenu elektricnu energiju iz
elektrane distribuirati u mreZu u sluc¢aju da nije prisutan mrezni napon.

Invertor vrsi automatsku sinhronizaciju sa mrezZom na naponu 0,8 kV.

Izborom tipa invertora prilikom izrade idejnog rjeSenja definisane su iskljucivo
tehnicke karakteristike te se na ovaj nac¢in ne utic¢e na konacan odabir proizvoda, koji ¢e
biti odreden Glavnim projektom.

(]

Slika 66: Invertor SG350HX

Nacin postavljanja invertora na konstrukciju predstavljen je na sljedecoj slici:
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Slika 67: Nacin postavljanja invertora

Blok Sema invertora prikazana je na Slici 68, dok su tehnicka svojstva odabranog invertora data

u Tabeli 22.

D:1E E«»——j‘:—— — MPPT — L
1) ta ()} = - - — —— 1
! : ! b ! B — F:Cer — RAC — SMCI L2
- EMI elay
o T I - < L1 I
Curre‘f\“ DC DC SPD DC Bus Inverter ACSPD o PE
Manitoring switch é circuit é é
n=12{16
Slika 68: Blok Sema invertora
Tabela 22: Tehnicke karakteristike invertora
MODEL SG350HX

ULAZNA STRANA (DC)
Maksimalni ulazni DC napon 1500V
Nazivna ulazna DC struja (40 A)*12
Nazivni ulazni napon 1080V
MPPT podrucje napona 500-1500V
Broj MPPT-ova 12
IZLAZNA STRANA (AC)
Nazivna izlazna AC snaga 350 kW
Nazivni mreZni napon 800V
Maksimalna izlazna struja 254 A
Mrezna frekvencija 50 Hz, 60 Hz
THD (%) <3%
Faktor snage >0,99/0,8 ind. do 0,8 kap.
ZASTITE
ZaStita od reverznog polariteta ulaza Da
Odvodnici prenapona DCtipIl /ACtipII
Zastita od curenja struje Da
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Pracenje stanja mreZze

Da

Pracenje otpora izolacije

Da

OSNOVNI PODACI

Tip izolacije

Bez transformatora

Stepen zastite P66
Radna temperatura -30°C do 60 °C
Dopustena vlaznost vazduha 0-100 %
Nacin hladenja Vazdusno
Nadmorska visina 4000 m
Podrzana komunikacija USB, RS485

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068,
IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018, VDE-AR-N

Sertifikati 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-
1:2013, P.0.12.3, UTE C15712-1:2013

Dimenzije (VxSxD) 1136 *870 * 361 mm

Tezina <116 kg

Konfiguracija solarne elektrane

Sa aspekta priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu, mozZe se utvrditi da je predmetna SE
Petrovici predvidena za plasiranje elektricne energije u prenosnu mrezu visokog napona.
Plasman elektricne energije je predviden preko uzlaznog transformatora srednji
napon(SN)/visoki napon (VN). Izlazni napon prema visokonaponskoj mrezi je 110 kV.

Klasifikacija naponskih nivoa je kako slijedi:

- Napon panela (modula) odnosno jednosmjerne strane (DC) invertora: 1500 V,

- Napon naizmjenic¢ne (AC) strane invertora odnosno sekundarne strane transformatora
u polju: 800V,

- Napon naizmjenicne (AC) primarne strane transformatora u polju: 35000V,

- Napon vlastite potrosnje u polju elektrane i transform. stanice (TS) u polju: 400 V

Iznad su date vrijednosti linijskih (medufaznih) vrijednosti napona.

Solarna elektrana je predvidena za postavljanje na tlo uz optimalni, odnosno utvrdeni ugao
instalacije / nagib panela 20°. Paneli su ili direktno okrenuti prema jugu (azimut) ili otklonjeni
od juga bilo istoc¢no ili zapadno. Ovo zakretanje od juga iako stvara gubitke sistema je nuZno
zbog konfiguracije samog terena (nagiba istog). Kod planiranja fotonaponske elektrane mora
se paziti da moduli nisu osjencani, odnosno da su osjencani $to krac¢i vremenski period.
Zasjenjenja imaju velik utjecaj na proizvodnju elektri¢ne energije iz fotonaponskog sistema. Cak
i djelomitno zasjenjenje dijela modula znacajno uti¢e na cjelokupnu izlaznu snagu polja.
Zasjenjenja uticu na efikasan rad sistema pa je potrebno fotonaponsko polje smjestiti na
pazljivo odabranu lokaciju, paze¢i da eventualno zasjenjenje utjeCe samo na jedan niz.
Neprekidna osuncanost bi teoretski trebala biti osigurana citave godine izmedu 9:00 i 15:00
sati, jer u tom vremenskom periodu Zemlja primi 80% energije sunCevog zraCenja. Satnicu i
trajanja osjencanosti utvrdimo tako da u dijagram sunceve putanje unesemo poloZaj prepreka.
U dijagramu sunceve putanje je putanja sunca preko horizonta predstavljena ugaonom visinom
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sunca i azimutom. Ipak, period osuncanosti je dobrim djelom uslovljen i funkcijama cilja kao:
maksimizacija snage, maksimizacija proizvodnje i sl. U ovom slucaju je usvojeno da sjencenje
kao takvo bude minimizirano na nac¢in da za najkraci dan u godini traje od 11.00-13.00.

Sama SE Petrovi¢i je podijeljena na ukupno cetiti (4) polja. Polja su medusobno povezana
putevima.

Maziv elektrang: SE “Petrovidi”

Tip objekta: Solarna elektrana

Primarna energija: Sunceva energija

Instalisana snaga elektrane: 54, 25MW AC

Maponski nive mreie na koji se elektrana | 110kV

prikljutuje:

Mazivni napon invertora: 0,8kV

Macin rada elektrane: Paralelan rad sa mreiom Operatora prenosnog
sistemna

Broj i vrsta solarnih panela: 83 284panela, Vertex N-type i-TOPCon bifacial dual
glass

Mazivna snaga solarnih panela: F20Wp

Ukupna snaga solarnih panela: 59,965 MWp

Broj i vrsta invertora: 155, SG350HX

Mazivna snaga invertora: 350kW

Ukupna snaga invertora: 54 25MW AC

Kako je ve¢ navedeno sama SE Petrovici je podijeljena na ukupno cetiri (4) polja. Polja su
medusobno povezana putevima.
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Slika 69: Izgled SE Petrovici u cjelosti

Sa slike se moZze zakljuciti da se paneli postavljaju u viSe slicnih segmenata koji se sastoje iz vise
redova. Svaki red se sastoji od 2 panela koji se nalaze jedan iznad drugog i tako u redovima od
po 60 panela. Ovakav kocept omogucuje lakSu izgradnju i DC kabliranje.

Svi paneli iz segmenta vezuju se na jedan invertor. Svaki red se nalazi na distanci koja
omogucava da red iza ne bude zasijencen.

Segmenti su razdvojeni kako bi se omogucio kolski prolaz. Takode na slici su prikazane i
pozicije trafostanica. Pozicija trafostanica TS 35/0,8 kV je odredena kako bi se nalazile uz sami
centralni koridor kroz elektranu. Takode, potrebno ih je pozicionirati tako da ne prave sijenku
na panele.

Priklju¢na trafostanica 110/35 kV se nalazi na samom dnu parcele. Nacin povezivanja
prikljucne trafostanice na prenosni sistem bice definisan u Glavnom projektu, a sve u skladu sa
uslovima izdatim od strane operatora elektroprenosnog sistema, CGES-a.

Kao $to je i ranije navedeno, ukupan broj panela je 85,650. U skladu sa dimenzijama panela,
moZe se zakljuciti da ¢e paneli pokrivati 23,4 ha.

U zavisnosti od odabira nac¢ina montaZe i tipa montaze nosece konstrukcije u Glavnom projektu
solarne elektrane, zavisice i nacin pripreme temelja za nosece stubove. U najinvazivniji nacin
izrade temelja stubova solarne elektrane spada izrada betonskih temelja stubova dimenzija
40x40cm. Idejnim projektom ne moZe se definisati tacan broj potrebnih stubova (bice
definisani u gradevinskom dijelu Glavnog projekta, ali pretpostavka je da ¢e maksimalan broj
stubova biti oko 45,000 komada, odnosno temelja za stubove. Ukupna povrSina betonskih
temelja stubova bi u ovom slucaju bila ukupne povrsine 6,800.00 m2, sa svim rastojanjima koja
¢e biti proracunata projektom.

Saobracajna infrastruktura je planirana na nacin da se olaksa pristup trafostanicama na lokaciji.
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Osim nesmetanog pristupa gradjevinskim vozilima prilikom izgradnje, ona ¢e omogucditi i kolski
pristup u toku ekspolatacije SE Petrovi¢i, u slu¢aju remonta, odrzavanja i sl.

Elektrana ¢e raditi u ,,On grid“ reZimu rada, odnosno proizvedenu elektricnu energiju ce
distribuirati u mreZu samo u trenucima prisutnosti mreznog napona. U slucaju nestanka
mreznog napona, elektrana Ce se iskljuciti sa mreze.

Rad elektrane u normalnim pogonskim uslovima ne smije izazvati tehnicki neprihvatljive
posljedice u odnosu na zateCene uslove prije izgradnje, narocito vodeci racuna o naponsko-
reaktivnim prilikama i mogu¢im preopterecenjima elemenata prenosne mreze koji bi mogli
dovesti do prekida napajanja postojecih korisnika prenosne mreze.

Proizvedenu energiju elektrane moguce je pratiti preko displeja na invertoru, kao i preko
SCADA sistema. Monitoring nad solarnim elektranama predstavlja obaveznu stavku pri radu
elektrane. U slucaju predmetne solarne elektrane koristiée se obije opcije monitoringa: lokalno
i daljinski. Za potrebe lokalnog monitoringa potrebno je obezbijediti lap top koji ce
komunicirati sa invertorima. Za potrebe daljinskog monitoringa elektrana Ce biti registrovana
na platformi koja bude predvidena Glavnim projektom. Preko posebnog korisnickog naloga,
koji ¢e se kreirati za potrebe monitoringa, moc¢i ¢e da se pristupi podacima i ocitavati ih preko
mobilnog telefona ili lap topa.

Today

4.20 aup

—

WY

(o

2 272597k
call

Slika 70: Vizualizacija rada solarne elektrane

Pretpostavka je da ¢e projektovana elektrana kada se izgradi u ukupnom godiSnjem
energetskom bilansu proizvoditi oko 89,7 GWh elektricne energije ali detaljna cifra ¢e biti
definisana Glavnim projektom. Predikcija ukupne proizvodnje elektricne energije za elektranu
obradena je preko Photovoltaic Geographical Information Sistem-a (PV GIS) koji je preporucen
od strane Evropske komisije za vrSenje ovih proracuna po mjesecima.
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Slika 71: Proizvodnja SE “Petrovici“

Transformatorske stanice TS 35/0,8 kV

Transformatorska stanica TS 35/0,8 kV bi¢e predmet posebnog projekta i ima zadatak da
omoguci efikasnu konverziju proizvedene elektricne energije iz naponskog nivoa 0,8 kV (na
izlazu iz invertora) na 35 kV, zatim povezivanje sa Glavnom transformatorskom stanicom TS
110/35 kV Petrovi¢i i dalje sa visokonaponskom mreZom.

Predvidena je ugradnja 12 (dvanaest) transformatoskih stanica 35/0,8 kV, snage 2x2,5 MVA.
Na 10 trafostanica 35/0,8 kV prikljucuje se po 14 invertora snage 350 kW, na jednu trafostanicu
se prikljucuje 13, a na preostalu, dvanaestu trafostanicu se prikljucuje 6 invertora snage 350
kW.

Svaka trafostanica je modularnog, kontejnerskog tipa, kompaktnog oblika, i namijenjena je za
projekte solarnih i vjetroelektrana. Tranformatorska stanica je fabricki izvedena i pretestirana,
Sto znacajno skracuje vrijeme instalacije i smanjuje rizik od greSaka na terenu. Objekat
transformatorske stanice sadrzi niskonaponsku i srednjenaponsku opremu, komandno-
upravljacke sisteme i pripadajuce tehnicke instalacije. Ukupni gabariti tipskih trafostanica
optimizovani su u skladu sa funkcionalnim zahtjevima i pravilima o minimalnim tehni¢kim
uslovima za elektroenergetske objekte. Tip transformatorske stanice TS 35/0,8 kV bice
odreden Glavnim projektom.

Za svaku transformatorsku stanicu predvidena je jama (kadica) za sakupljanje eventualno
iscurelog ulja, izradena od vodonepropusnog armiranog betona. Jama je dimenzionisana tako
da moZe prihvatiti najmanje 110 % ukupne zapremine transformatorskog ulja, ¢ime se
obezbjeduje potpuna zastita od moguceg prodiranja ulja u tlo.

Dno jame je obloZeno drenaznim slojem Sljunka i povezano sa uljnim separatorom Kkoji
omogucava mehanicko odvajanje ulja od vode u slu€aju padavina. Na taj nacin se sprecava
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zagadenje zemljiSta i voda, u skladu sa vaZec¢im propisima o zaStiti Zivotne sredine i pravilima
za rukovanje opasnim materijama.

Povezivanje trafostanica sa glavnom transformatorskom stanicom TS 110/35 kV Petrovici
realizuje se podzemnim kablovima 36 kV, koji se polazu direktno u tlo. Tip kabla bi¢e odreden
Glavnim projektom. Trasa kabla vodiée od izlaznih ¢elija u TS 35/0,8 kV do ulaznih ¢elija u
TS 110/35 kV, Cime se uspostavlja primopredajna tacka izmedu solarne elektrane i prenosne
mreze.

Transformatorske stanice su ogradene, sa kontrolisanim pristupom i odgovaraju¢im
uzemljenjem, ¢ime se obezbjeduje sigurnost ljudi i opreme. Projekat ¢e biti uskladen sa vaze¢im
tehnickim propisima i standardima, uklju¢uju¢i mjere protivpoZarne zastite, sistem ventilacije
i tehnicke sigurnosti. Takode ¢e biti predvidena moguc¢nost integracije u SCADA sistem, Sto
omogucava nadzor i upravljanje radom stanice sa udaljene lokacije.

Ovakva infrastruktura omogucava stabilno, sigurno i efikasno upravljanje energijom
proizvedenom iz obnovljivog izvora, uz minimalne gubitke i pouzdano uklapanje u
elektroenergetski sistem.

Glavna transformatorska stanica TS 110/35 kV Petrovici

Transformatorska stanica TS 110/35 kV Petrovi¢i je predmet posebnog projekta i bice
projektovana je kao kljucni elektroenergetski ¢vor za priklju¢enje SE Petrovi¢i na prenosni
sistem Crne Gore. Transformatorska stanica ¢e se nalaziti u krugu proizvodnog objekta i ima
zadatak da omoguci efikasnu konverziju proizvedene elektri¢ne energije iz naponskog nivoa 35
kV na 110 kV nivo, odnosno povezivanje na prenosnu mreZu. Snaga transformatorske stanice
iznosi 2x31,5 MVA. Predvideno je da se SE Petrovi¢i prikljuc¢i na prenosnu mrezu u skladu sa
kriterijumima prikljuenja definisanim Pravilima za funkcionisanje prenosnog sistema Crne
Gore. Prikljucenje Ce se izvesti preko nove transformatorske stanice TS 110/35 kV Petrovic¢i.
Za potrebe prikljucka, projektom se planira i izgradnja novog 110 kV dalekovoda koji ce
povezati novu trafostanicu TS 110/35 kV Petrovié¢i sa novom trafostanicom TS 220/110 kV
Vilusi.

Ocekuje se da konacno rjeSenje bude doneseno uz saglasnost i u dogovoru sa Crnogorskim
elektroprenosnim sistemom (CGES-om). Detaljan nacin prikljucenja solarne elektrane Petrovici
¢e se rijesiti kroz Ugovor sa CGES-om. Tokom izrade Glavnog projekta konacno reSenje
odredeno Ugovorom bi¢e implementirano u Glavni projekat.

Priprema terena za postavljanje solarnih panela

Kako se solarna elektrana nalazi na zemlji, potrebno je formirati nosecu konstrukciju na koju
Ce se osloniti paneli. Da bi se na najbolji nacin iskoristila povrs$ina, na nabolji nacin formirala
string Sema, minimizovali gubici usljed zasjencenja potrebno je prilagoditi teren. Predmetne
parcele potrebno je pripremiti i dijelom poravnati kako bi se omogucilo postavljanje
konstrukcije za solarnu elektranu, odnosno pripremio teren za istu. Kako ne bi doslo do
zasjencenja od strane stabala i grmova, potrebno ih je ukloniti. Na mjestima gdje se se javljaju
brezuljci, odnosno gdje je potrebno ukloniti viSak materijala, potrebno je izvrSiti iskop do
visinske kote koja ¢e biti odredena u Glavnom projektu, dok je na mjestima gdje su uvale u
terenu potrebno izvrSiti nasipanje terena i to sa materijalom nastalim poravnavanjem
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brezuljaka. Na taj naCin smanjuje se koli¢ina nasipa koji treba da se dopremi na predmetnu
lokaciju Sto dovodi do smanjenja gradevinskih troskova. Gradevinskim radovima potrebno je
omoguciti nesmetan prilaz panelima za potrebe ¢iS¢enja i odrZavanja.

Vodosnabdjevanje unutar elektrane

Lokacija nije komunalno opremljena u vidu priklju¢aka na kanalizacionu i vodovodnu mreZu. S
toga, potrebno je predvidjeti rezervoar za vodu sa pumpnim postrojenjem ciji ¢e kapacitet biti
predmet analize Glavnog projekta, na nacin prikupljanja vode u rezervoar na visocijoj tacki
(voda do koje bi se doSlo odgovarajucim istrazivanjem dubine podzemnih voda), gdje bi se
kasnije voda koristila gravitaciono, po potrebi, do finalnih toCe¢ih mjesta. Ove rezerve vode,
osim potreba za prozivpoZarnu zastitu lokacije, koristile bi se za odrzavanje panela-pranje koje
je neophodno tokom odredenom vremenskog perioda.

Kanalizaciona infrastruktura bi bila smjeStena u podnozju lokacije, na samom ulazu, u vidu
jednog bioseptika, dimenzionisanog za mali broj korisnika.

Obezbjedenje lokacije

Lokaciju solarne elektrane je planirano ograditi u skladu sa smjernicama iz bazne studije
diverziteta, visine ograde 2m, dok je donja zona ograde odignuta od tla 20 cm zbog nesmetanog
prolaska manjih Zivotinja.

U tu svrhu predvidena je panel ograda koja se nalazi uz polja solarnih panela, u cilju zastite istih,
na udaljenosti od njih od 3-5m. Temelj ograde je betonski, armiran i kroz njega je potrebno
poloZiti Fe/Zn traku i ostaviti izvode za vidno uzemljenje ograde.

Predvidjene su i ulazne kapije, na glavnom koridoru kao i na pozicijama na putu koje ce biti
presjecene ogradama.

Slika 72: Panelna ograda, primjer

U cilju obezbjedenja lokacije planirana je i implementacija sistema video nadzora za solarnu

elektranu, koja je kljucna je za osiguranje sigurnosti postrojenja. Ovaj koncept ima za cilj da

pruZzi sveobuhvatan nadzor koji pokriva klju¢na podrucija gdje postoji moguc¢nost ovlas¢enog i
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neovlaS¢enog ulaska u podrulje solarne elektrane, ukljuCuju¢i trafostanice i pratecu
infrastrukturu.

PredloZeni sistem ukljucivace kamere visoke rezolucije strateski postavljene kako bi se
osiguralo pokrivanje klju¢nih zona. Kamere e biti opremljene no¢nim reZimom snimanja i
otpornim Kkuc¢iStem za rad u razli¢itim vremenskim uslovima, osiguravaju¢i kontinuirano
funkcionisanje. Detekcija pokreta i napredne analiticke funkcije bi¢e integrisane kako bi se
aktivirali alarmi u slucaju neovlastenog pristupa. Video snimci ¢e se prenositi do centralne
kontrolne sobe, omogucavajuci pracenje u stvarnom vremenu i daljinski pristup putem
mobilnih uredaja.

Osvjetljenje lokacije je planirano na nacin da se smanji eventualan negativan uticaj na vrste
ptica koje migriraju nocu, uz postavljanje svjetlosnih senzora, ¢ime bi se u odredenim
periodima izbjegavalo cjelovecernje osvjetljenje.

Zastite elektrane

Objekti moraju biti izgradeni u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vaze¢im zakonskim
aktima. Potrebno je posStovati pravila zastite od pozara.

Na prostoru predmetne gradevine u toku rada nije predviden boravak osoba. Tokom rada
solarne elektrane zabranjen je pristup nestru¢nim osobama zbog mogucih strujnih udara
elektricne energije. Predvideno je postavljanje zaStitne ograda po granici zone obuhvata kako
bi se onemogucio ulazak u elektranu.

Sva oprema na otvorenom mo biti izvedena u zastiti min. IP44 (fotonaponski paneli, inverteri...)
kako bi se umanjila mogu¢nost od direktnog dodira opreme pod naponom.

Sva elektrotehnicka oprema (ormari, razvodne kutije i dr.) bi¢e smjeStena unutar kucice
transformatorske stanice u koju smije ulaziti samo obuceno osoblje.

Tlo ispod elektricnih uredaja i opreme u elektroenergetskim postrojenjima na otvorenom
prostoru nuzno je odrzavati i na odgovaraju¢i nacin tretirati da bi se izbjegla moguc¢nost
zapaljenja rastinja te prenos pozara na druge dijelove postrojenja ili druge objekte.

Interne saobracajnice, saobracajnice za transport opreme, omogucuju i prilaz vatrogasnom
vozilu osiguravajudi pristup svim dijelovima solarnih elektrana. Uz ovo potrebno je odrzavati
zonu u i oko solarnih elektrana ¢istom zbog opasnosti Sirenja poZara niskim rastinjem.

U okviru razvodnih ormara AC napona, a i u okviru samog invertora, predvidene su zaStite
solarne elektrane, odnosno elemenata rasklopne aparature i priklju¢nog voda, od
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mogucihhavarija i oStecenja usljed kvarova i poremecaja kako u prenosnom sistemu tako i
unutrasnjih kvarova.

Zastita energetskog transformatora

Od unutrasnjih kvarova, tj. pregrijvanja uljni energetski transformator je zasti¢en kontaktnim
termometrom, koji deluje na iskljuc¢enje prekidaca u 110 kV transformatorskoj celiji. Zastita
transformatora od preopterecanja kratkog spoja bice predvidena zaStitnim relejem.

Zastita od pozara

Za uljni energetski transformator bi¢e predvidena jama za sakupljanje eventualno iscurelog
ulja. U prostorijama TS su predvideni protivpoZarni aparati.

Prikljucenje na prenosnu mreZu

S obzirom na instalisanu snagu elektrane, za potrebe njenog prikljuenja na prenosnu mrezu,
treba biti sprovedena Analiza mogucnosti tehnickog rjesenja prikljucka solarne elektrane
Petrovic¢i na prenosni sistem. Prethodno sprovedena analiza a takode i sam poloZaj predmetne
elektrane prirodno namecu rjesenja prikljuenja na 110 kV naponski nivo.

Zbog blizine TS 110/35 kV Vilusi, ¢ije se proSirenje planira u cilju obezbjedenja priklju¢aka
obnovljivih izvora energije izgradnjom nove TS 220/110 kV Vilusi, to je najizvjesnija tacka
prikljucenja buduce SE Petroviéi na prenosnu mrezu Crne Gore, koja ima znatno veci kapacitet
od distributivne mreZe i koja mozZe obezbijediti siguran i pouzdan plasman proizvedene
energije. Predvideno je da se SE Petrovi¢i priklju¢i na prenosnu mrezu u skladu sa
kriterijumima priklju¢enja definisanim Pravilima za funkcionisanje prenosnog sistema Crne
Gore. Prikljucenje ¢e se izvesti preko nove transformatorske stanice TS 110/ 35 kV Petrovici.
Za potrebe prikljucka, projektom se planira i izgradnja novog 110 kV dalekovoda koji ce
povezati novu trafostanicu TS 110/35 kV Petrovié¢i sa novom trafostanicom TS 220/110 kV
Vilusi.

Ocekuje se da konacno rjeSenje bude doneseno uz saglasnost i u dogovoru sa Crnogorskim
elektroprenosnim sistemom (CGES-om). Detaljan nacin prikljucenja solarne elektrane
Petroviéi Ce se rijeSiti kroz Ugovor sa CGES-om. Tokom izrade Glavnog projekta konacno
rjeSenje odredeno Ugovorom bi¢e implementirano u Glavni projekat.

Trasa priklju¢nog dalekovoda 110 kV od TS 220/110 kV Vilusi do planirane TS 110/35
kV Petrovici

Na planiranu TS 110/35 kV Petrovi¢i, 2x31,5 MVA, bice prikljuceno 12 (dvanaest)
transformatoskih stanica 35/0,8 kV snage 2x2,5 MVA. Na 10 trafostanica 35/0,8 kV prikljucuje
se po 14 invertora snage 350 kW, na jednu trafostanicu se prikljuCuje 13, a na preostalu,
dvanaestu trafostanicu se priklju¢uje 6 invertora snage 350 kW. Ukupno je predvideno
koris¢enje 159 invertora i 85,650 panela. Ukupna DC snaga solarne elektrane iznosi 59.965
MWp DC. Konacan izbor tipa trafostanica bice izvrSen prilikom izrade Glavnog projekta,
Prilikom izrade Glavnog projekta investitor ili projektant moZe da se odluci za koriS¢enje
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drugacijih naponskih nivoa trafostanica i njihovih snaga, dok snaga, odnosno broj invertora
treba da ostane isti, odnosno snaga elektrane od 60 MW ostace nepromijenjena.

Povezivanje TS 110/35 kV Petrovi¢i na prenosnu mrezu (TS 220/110 kV Vilusi) bice izvrSeno
preko priklju¢nog 110 kV dalekovoda. Za ovaj dalekovod ¢e se raditi poseban projekat u okviru
kojeg Ce se sprovesti posebna procjena uticaja na Zivotnu sredinu.

Pripremni radovi, u okviru realizacije projekta obuhvataju sledece aktivnosti:
- otvaranje i organizacija gradilista,
- dopremanje alata i mehanizacije,
- ogradivanje projektnog podrudja,
- obiljezavanje poloZaja objekata i
- CiS¢enje projekne lokacije.

Na gradiliSte Ce se dopremati gradevinski i elektro materijal u skladu sa programom njegove
isporuke u tatno odredenim rokovima i koli¢inama.

Dopremu gradevinskog materijala treba obavljati tako da se time dodatno ne zagaduje Zivotna
sredina, odnosno da su zagadenja minimalna. Gradevinska mehanizacija i prevozna sredstva
moraju biti opremljeni protivpoZarnim aparatom.

U okviru lokacije do zavrSetka izgradnje objekta bice obezbijeden privremeni prostor za
istovar gradevinskog materijala i opreme.

Gradevinski radovi:

- pripremni radovi s kol¢enjem

- zemljani radovi (kopanje rova za polaganje podzemnih kablova, zatrpavanje istih
nakon polaganja kablova, kopanje rova za polaganje uzemljivaca te zatrpavanje istih
nakon polaganja uzemljivaca)

- zabijanje stubova direktno u zemlju uz pomo¢ posebne masSine,

- postavljanje nosive metalne konstrukcije za FN module

Montaza elektroopreme:
- montaZza i spajanje FN modula
- montaZza i spajanje inventora
- spajanje elemenata opreme za uzemljenje
- polaganje uzemljivaca elektrane i spajanje na metalne stubove podkonstrukcije
- polaganje i spajanje jednosmjernih, te naizmjeni¢nih kablova
- mjerenja i ispitivanja s izdavanjem odgovarajucih ispitnih protokola.

Za sva koriS¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o primjeni
mjera i propisa iz zaStite na radu od ovlasc¢ene institucije. Rukovanje i odrzavanje navedenih
sredstava rada moZe se povjeriti samo licu koje je stru¢no osposobljeno za takav rad i
ispunjava odredene uslove u smislu strucne, zdravstvene i druge podobnosti o ¢emu se mora
voditi evidencija.
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Za radove na izgradnji konstrukcije za postavljanje solarnih panela i pratete energetske
infrastrukture po fazama u odredenime vremenskim intervalima bi¢e angaZovana odredena
radna snaga i gradevinska mehanizacija Ciji ¢e taCan broj biti definisan Elaboratom o uredenju
gradilista.

Iskop zemlje na odredenu dubinu kod stopa temelja treba izvrSiti neposredno prije
betoniranja temelja da se temeljno dno ne bi eventualno raskvasilo ili presusilo. Materijala od
iskopa takode Ce se koristiti za ravnanje i popunjavanje terena. Radovi iskopa za kablovske
kanale izvodice se rovokopacem.

Za rad gradevinskih masina Ce se koristiti dizel i benzin kao energenti. Procjenu koli¢ine ovih
energenata tokom realizacije projekta ne moZemo iskazati. Shodno reCenom, ne mozemo ni
procijeniti emisije opasnih, Stetnih, otrovnih ili neprijatnih mirisa u vazduh, povecanje buke ili
vibracija. Svi pripremni radovi imaju privremeni karakter.

[zvodenje radova na gradiliStu moZe pocCeti kada se utvrdi da su preduzete sve mjere zastite
na radu na gradiliStu u skladu sa Elaboratom o zastiti i zdravlju na radu, koje je investitor
uradio za potrebe ovog projekta. GradiliSte mora biti uredeno tako da omogu¢i nesmetan i
bezbjedan rad na gradiliStu od pocetka do zavrSetka izgradnje to jest predaje objekta
investitoru.

Dakle, izvodenje radova na gradiliStu moZe otpoceti tek posto se utvrdi da su preuzete sve
zaStitne mjere, a posebno sledece:
- Obezbjedenje granice gradilista od pristupa nezaposlenim licima,
- Uredenje i odrZavanje saobracajnica na gradilistu (prilazi, putevi i dr.),
- Odabir mjesta, prostora i nacina razmjeStanja gradevinskog materijala,
- Odabir i uredenje prostora za ¢uvanje opasnih materijala,
- Nacin transportovanja, utovara, istovara i deponovanja raznih vrsta gradevinskog
materijala i teSkih predmeta,
- Obezbjedenje opasnih mjesta i zagradivanje prostora na gradiliStu (opasne zone),
- Nacin rada pri pojavi vibracije, buke, gasova i sli¢no,
- Uredenje elektri¢ne instalacije za pogon i osvjetljenje gradilista,
- Odredivanje mjesta i izbor lokacije za postavljanje masina i uredaja na gradilistu,
- Izbor zaposlenih i odredivanje radnih procesa na kojima je povecana opasnost po
Zivot i zdravlje zaposlenih kao i potrebna li¢na zastitna sredstva i zastitna oprema
- Mjere i sredstva zaStite od pozara na gradilistu,
- Izbor, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu,
- Nacin snabdijevanja gradiliSta vodom za pice i tehnickim potrebama,
- Organizacija prve pomoc¢i na gradilistu,
- Organizacija ishrane i prevoza zaposlenih na gradiliste i sa gradilista.

Izvodenje radova na gradiliStu smije poceti tek kada je gradiliSte uredno opremljeno prema
Pravilniku o mjerama zasStite na radu na privremenim i pokretnim gradiliStima (,,SI. list CG"
br. 20/19) i Zakona o izgradnji objekata (,,SIL. list CG" br. 19/25).

Izvodac je duzan da po zavrSetku radova gradiliSte kompletno ocisti, ukloni sav gradevinski
otpad, mehanizaciju i izvrsi uredenje svih povrsina.
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3.3.Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje, pocev od ulaznih
sirovina do finalnog proizvoda

Primjenom fotonaponskih ¢elija suncevo zraCenje se pretvara u jednosmjernu elektricnu
energiju (DC). Ova zatim moze biti konvertovana u viSe koriS¢enu naizmjeni¢nu elektricnu
energiju i pustena u elektri¢nu mreZzu.

Fotonaponski sistemi ne proizvode buku, nemaju pokretnih djelova i ne ispustaju Stetne
supstance u atmosferu. Uzimaju¢i u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih
modula, oni proizvode nekoliko desetina puta manje ugljen dioksida po jedinici proizvedene
energije od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od preko trideset
godina i jedan je od najpouzdanijih poluprovodnickih proizvoda. Fotonaponskim sistemima je
potrebno minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti
reciklirati, a sastavne sirovine se mogu ponovno Koristiti.

FN sistemi funkcioniSu bez proizvodnje vazduha, vode ili ¢vrstog otpada. Njihov negativni
uticaj na Zivotnu sredinu lezi u proizvodnji solarnih ¢elija, koje su izradene prije svega od
silicijum-dioksida (od pijeska) i ekstrakcija silicijuma iz silicijum-dioksida, koja moZe
zahtijevati koriS¢enje fosilnih goriva. Dakle, solarna energija unosi direktni uticaj na Zivotnu
sredinu preko proizvodnje, ali nudi Cistu energiju kroz Zivotni ciklus solarne celije.

Sto se tice ostale pratece energetske infrastrukture, s obzirom da se radi samo o objektima ¢ija
je glavna funkcija prenos i snabdijevanje elektricnom energijom, u ovom dijelu se nece
razmatrati proces i tokovi proizvodnje.

3.4.Prikaz vrste i kolicine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog
potrosnog materijala koji se koristi za potrebe tehnoloSkog procesa sa posebnim
osvrtom na kolic¢ine i karakteristike opasnih materija

Imajuci u vidu namjenu objekata u istom nema tehnoloskih procesa ve¢ se samo vrsi prenos
elektricne energije na pratecu energetsku infrastrukturu i pretvaranje sunceve energije u
elektricnu energiju. Za izvodenje predmetnog objekta nele se koristiti znacajne koliCine
prirodnih resursa i energije. U toku izgradnje objekta najvece koli¢ine materijala otpadaju na
vodove i konstruktivne potporne elemente, dok u toku eksploatacije osim prenosa elektri¢ne
energije nema koris¢enja prirodnih resursa i energije.

3.5.Prikaz procjene vrste i kolic¢ine: ocekivanih otpadnih materija i emisija koje mogu
izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja zemljiSta, buku, vibracije,
svjetlost, toplotu, zracenje (jonizujuca I nejonizujuca), proizvedenog otpada tokom
izgradnje i funkcionisanja projekta

Otpad koji nastaje pri izgradnji solarne elektrane i elektrotehnickih instalacija spada u ¢vrsti
otpad koji nema karakteristike opasnog otpada. Ovaj otpad prouzrokovan radovima na
gradenju elektroenergetskih objekata je u sustini osnovni gradevinski otpad koji predstavlja:
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materijal iz iskopa, viSak-otpad od gradevinskih materijala (opeke, daske, beton). Ovaj materijal
se po fizicko hemijskim svojstvima ni po ¢emu ne razlikuje od ostalog gradevinskog otpada i
isti nema karakteristike opasnog. Nastali otpad, materijal kod pripremnih radova, ostatke
ambalaZe pojedinih elemenata koji se ugraduju i sli¢no, potrebno je pazljivo pokupiti i odvesti
na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradilista urediti
i dovesti u prvobitno ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiste.

Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada mora biti u skladu sa vaZze¢im propisima vezanim za
otpad. Osnovni propisi iz tog podrucja su:

. Zakon o upravljanju otpadom (,,Sl. List CG“, br. 34/24 1 92/24)

. Pravilnik o klasifikaciji otpada, katalogu otpada, postupcima obrade otpada, odnosno
prerade i odstranjivanja otpada ( Sl. List CG br. br. 64/24)

. Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom (SI. List CG br. 20/25)

. Odluka o nacinu privremenog skladiStenja neopasnog gradevinskog otpada i uslovima

zaStite Zivotne sredine Opstine Niksi¢ (SI. List CG Opstinski propisi”, br. 34/24).

Prema Zakonu o upravljanju otpadom neopasni gradevinski otpad spada u inertni otpad jer
uopste ne sadrzi ili sadrZi malo materija koje podlijeZu fizickoj, hemijskoj i bioloSkoj razgradnji
pa ne ugrozavaju zivotnu sredinu.

Uklanjanje otpada:

Sakupljanje i odlaganje otpadnog materijala izvodac ¢e vrsiti poStujuci lokalnu proceduru
(zakljuCivanjem ugovora o periodi¢cnom odvoZenju sakupljenog otpada i formiranjem pratece
dokumentacije) i po zavrSetku radova Ce ukloniti sve svoje privremene objekte, opremu i
dovesti gradiliste u prvobitno stanje.

Da bi sprijecili nekontrolisano nakupljanje i raznosenje otpadnih materijala bi¢e preduzete
sledece mjere:

. za odlaganje komunalnog otpada sa gradiliSta obezbijediti neophodan broj kanti i
kontejnera koji ¢e se prazniti prema potrebnoj dinamici;
. ukoliko postoji potreba da se neki materijal koji se kasnije ugraduje privremeno

odloZi, to odlaganje treba vrSiti unutar prostora baznog gradiliSta koje je odredeno
zaprivremeno deponovanje ili u neposrednoj blizini gradilista;

. Pranje masSina i zamjena ulja se mora sprovoditi u objektima koji su specijalizovani
za ove djelatnosti a nikako na samim lokacijama izvodenja radova.

NAPOMENA 1: Svaka osoba (zaposleni ili trece lice) koja je prisutna na lokaciji objekta, ukoliko
primjeti prekomjerno nagomilavanje, rasipanje, curenje, prosipanje i drugo neadekvatno
postupanje sa otpadom, duzno je da o tome obavijesti odgovorno lice.

NAPOMENA 2: Svi prisutni (zaposleni i tre¢a lica) na lokaciji objekta su duzni da se pridrzavaju
ovog uputstva. Za sva pitanja, predloge i Zalbe iz oblasti zaStite Zivotne sredine moZe se
kontaktirati odgovorno lice.
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Gradevinski otpad na gradiliStu skladisti se odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u skladu
sa katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na nacin kojim se ne zagaduje Zivotna
sredina. Odlaganje gradevinskog otpada koji se privremeno ne skladisti na gradilistu ili u
objektu u kojem se izvode gradevinski radovi moZe se vrsiti u kontejnere postavljene na
gradilistu, uz gradiliSte ili uz objekat na kojem se izvode gradevinski radovi. Kontejneri moraju
biti izradeni na nacin kojim se omogucava bez pretovara odvoZenje otpada u postrojenje za
dalju obradu. Investitor mora obezbijediti da se iz objekta izdvoji ,ukoliko se pojavi, opasan
gradevinski materijal, radi spreCavanja mijeSanja opasnog gradevinskog materijala sa
neopasnim gradevinskim otpadom, gdje je to tehnicki izvodljivo.

Gradevinski otpad moZe se privremeno skladistiti na gradiliStu do zavrSetka gradevinskih
radova, a najduze jednu godinu. Gradevinski otpad moZe se privremeno skladistiti i na drugom
gradilistu investitora ili drugom mjestu koje je uredeno za privremeno skladiStenje
gradevinskog otpada.

Investitor objekta Cija je zapremina objekta zajedno sa zemljanim iskopom veca od 2.000 m3
saCinjava plan upravljanja gradevinskim otpadom. Investitor vodi evidenciju o vrsti i kolicini
gradevinskog otpada u skladu sa zakonom.

S obzirom na karakteristike terena, na vrstu predmetnog objekta i veli¢inu zahvata ocekivana
je i promjena topografije lokalnog terena. Tokom perioda izvodenja zemljanih radova, u
kopnenom dijelu lokacije izgradnje podzemnog kablovskog voda, moZe do¢i do promjene
zemljista (sabijanja) usljed koriS¢enja mehanizacije i opreme. Medutim, prostor planirane
intervencije pripada uglavnom stabilnom terenu, pa izvodenje predvidenih aktivnosti nece
bitnije ugroziti njegovu stabilnost.

U toku izvodenja radova nema kontinuiranog nastajanja bilo kakvog ¢vrstog otpada, ¢ijim bi se
neadekvatnim odlaganjem uslovile neke fizicke promjene na lokaciji ili zagadenje, a nema ni
otpadnih voda ¢ijim bi se neadekvatnim tretiranjem uslovila zagadenja ili promjena fizickih
karakteristika zemljista.

Jedan dio materijala od iskopa koristiCe se za potrebe zatrpavanja radnog rova, planiranja i
nivelacije terena, dok ¢e neiskoris¢eni dio pokrivenim kamionima nadleZno preduzece
transportovati na lokaciju, koju u dogovoru sa Nosiocem projekta odredi nadlezni organ lokalne
uprave. Gradeviski otpad ¢e se sakupljati, a nadlezno preduzece ¢e ga takode transportovati na
lokaciju, koju u dogovoru sa Nosiocem projekta odredi nadleZni organ lokalne uprave. U toku
eksploatacije objekata, usled njegovog eventualnog povremenog servisiranja moze da nastane
komunalni otpad, koji spada u kategoriju neopasnog otpada.

Vazduh

IspuStanje gasova na lokaciji moZe da nastane usljed rada mehanizacije u toku pripremnih
radova: iskopa zemlje, odvoza Suta i dovoza potrebnog gradevinskog materijala. PoSto se ne
radi o velikom broju angaZovane mehanizacije koli¢ina gasova nije velika. Sa druge strane,
imaju¢i u vidu da se radovi izvode u ogranicenom vremenskom periodu, odnosno da su
privremenog karaktera, isti nece bitno uticati na zagadenje Zivotne sredine.
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Ukupna stvarna vrijednost emisije gasovitih polutanata i lebdecih Cestica u toku izgradnje
objekta zavisi od vremena angaZovanja radnih masina. PoSto se radovi izvode na nekoliko
lokacija to koncentracija maSina na jednom mjestu nije znacajna. Sa druge strane obaveza je
Investitora da angazuje mehanizaciju koja €e po pitanju emisija gasovitih polutanata zadovoljiti
relevantne standarde. Imajucéi u vidu da se radovi izvode u ogranicenom vremenskom periodu,
odnosno da su privremenog karaktera, to koli¢ina gasova nece biti velika.

Solarne elektrane i trafostanice ne pruzrokuju nikakvu promjenu kvaliteta vazduha. Curenje
SF6 gasa iz srednjenaponske opreme u trafostanici je rijetko, gotovo nikad se ne dogada, a i ako
se pojavi imace minimalne i neznatne uticaje na kvalitet vazduha.

U fazi eksploatacije projekta nece do¢i do ispustanja gasova u zivotnu sredinu.
Tokom funkcionisanja projekta nece se stvarati otpadne vode.
Buka

Buka koja ¢e se javiti na gradiliStu u toku izgradnje predmetnih objekata nastaje usljed rada
masina, transportnih sredstava i drugih alata, i ista je privremenog karakteraje sa najve¢im
stepenom prisutnosti na samoj lokaciji izvodenja. Intezitet buke zavisi od broja masina i
prevoznih sredstava koje ¢e biti angaZovane na izgradnji objekta. Vrijednosti zvu¢ne snage
izvora (Lw), za osnovne gradevinske maSine koje e biti angaZovane na izgradnji objekta
prikazane su u tabeli ispod.

Tabela 23: Vrijednosti zvucne snage izvora (Lw) za osnovne gradevinske masine koje e biti angaZovane
na izgradnji objekata

Vrsta opreme Lw dB(A)
Bager 100
Utovarivac 95
Kamion (kiper) 95
Mikser 95
Pumpa za beton 85
Vibrator za beton 85

Valjak 90

Ne raspolazemo podacima kojim vrstama gradevinskih maSina ¢e Izvodac izvoditi radove, ali
moZemo saopstiti sledece orjentacione podatke. Nivo buke koji se emituje usled rada
gradevinskih masina je sledeci:
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Tabela 24: Nivoi buke od gradevinskih masina

Rastojanje od izvora buke, m Dozvoljeni ekvivalentni
25 | 50 | 100 | 150 | 200 nivo buke u dBA
Buldozer 61 55 | 49 | 45 | 43
Utovarivaé 56 | 50 | 44 | 40 | 38
Kamion 56 | 50 | 44 | 40 | 38
Buldazer+ kamion 59 | 53 | 47 | 43 | 41 60
Utovarivag + kamion 59 | 53 | 47 | 43 | #1
Buldozer +utovarivac + kamion 63 | 57 | 51 47 | 45

Rezultati proracuna pokazuju da ¢e u fazi izvodenja radova do¢i do povecanja nivoa buke u
okolni prostor na rastojanju do: 28 m - za buldoZer, 16 m - za utovarivac i kamion, 22 m - za
buldoZer + kamion i za utovarivac + kamion i 35 m za buldoZer + utovarivac¢ + kamion u odnosu
na dozvoljene vrijednosti prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini,
nacinu utvrdivanja indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata
buke (”SI. list CG”, br.60/11).

Na nivo buke u udaljenim lokacijama utice viSe spoljasnjih faktora, uklju¢ujuéi brzinu i pravac
vjetra, temperaturu vazduha, atmosferski pritisak, relativhu vlaznost, frekvenciju buke,
konfiguraciju terena i prisustvo vegetacije. O¢ekuje se da ¢e se povecani nivo buke
registrovati na udaljenostima do 55 metara od zone izvodenja radova.

S obzirom na to da se radi o privremenim gradevinskim aktivnostima koje ¢e se odvijati u
dnevnim ¢asovima, te da se u neposrednoj blizini ne nalaze stambeni objekti, procjenjuje se da
¢e do¢i do neznatnog akustiCkog opterecenja koje moZe uticati na kvalitet boravka i
svakodnevne aktivnosti lokalnog stanovnisStva. Potrebno je planirati mjere za ublaZavanje
uticaja, ukljuCuju¢i ogranicenje radova u ranim i kasnim satima, koriS¢enje manje bucnih
masina i redovno informisanje lokalne zajednice. Tokom izvodenja radova, Izvodac radova je
obavezan da obavlja sve radove u skladu sa propisanim radnim vremenom. Oc¢ekuje se da ¢e
se povecani nivo buke registrovati na udaljenostima do 55 metara od zone izvodenja
radova.

Obzirom na prirodu projekta koji podrazumijeva pretvaranje sunceve energije u elektricnu
energiju kao i prenos elektricne energije podzemnim kablovskim vodovima u toku
eksploatacije nece do¢i do generisanja buke.

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos izvodenja radova na lokaciji projekta
i Zivotne sredine, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila tokom izvodenja radova.
Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na pristupnom putu i
lokaciji projekta prouzrokuju pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrsini
pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru najvise u vidu
povrsinskih talasa izazivajuc¢i negativne posljedice na Zivotnu sredinu i ljude. Nivo vibracija na
lokaciji projekta bi¢e veoma mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu tokom izvodenja radova
na predmetnoj lokaciji zanemarljiv.
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Tabela 25: Razdaljine na kojima mogu biti registrovane vibracije usled rada gradevinske

mehanizacije
.|
@radevinske aktivnosti Razdaljine na kojima vibracije mogu biti registrovane (m)
Kompaktiranje 10-15
Teska vozila 5-10
Zracenje

Elektri¢na i magnetna polja mogu na instalacijama, uredajima i objektima da izazovu opasne
uticaje i smetnje. Opasni uticaji, u osnovi mogu biti:

- Opasnost po lice (sluzbeno ili neovlasc¢eno - slucajni prolaznik) koje je pod odredenim
uslovima i okolnostima u dodiru sa objektom na kome postoji potencijal koji je ve¢i od
dozvoljenog;

- Opasnost po zdravlje radnika ili korisnika uredaja usled pratecih efekata (na primjer
akusti¢ni udar kod telefonskih veza);

- Opasnost po instalacije, uredaje ili postrojenja na kojima postoje indukovani naponi veci
od grani¢nih.

U toku izgradnje objekta nece biti emitovanja elektromagnetnih zracenja, dok se u toku rada
objekta TS pojavljuje uticaj elektromagnetnog zracenja.

U zavisnosti od reZima rada, uticaji elektri¢nih i magnetnih polja energetskih objekata se dijele
na uticaje u redovnom pogonu (normalan rad - simetri¢an rezim) i u vanrednom pogonu (slucaj
kvara - nesimetrican reZim), dok u zavisnosti od vrste objekata isti mogu biti izloZeni uticajima
preko induktivnih ili kapacitivnih sprega, kao i preko otpornih sprega (galvanski uticaji).

Zakonska regulativa za nejonizujuce zracenje

Za ogranicavanje izlaganja stanovnisStva i zaposlenog osoblja Stetnom dejstvu elektri¢nih i
magnetskih polja postoje medunarodni i nacionalni propisi, smjernice i preporuke. Najpoznatiji
medunarodni dokumenti su smjernice Medunarodne komisije za zastitu od nejonizujuéeg
zracenja (International Commission on Non-Ilonizing Protection — ICNIRP) Svjetske zdrastvene
organizacije (World Health Organization - WHO) i njene Medunarodne agencije za istraZivanje
raka (IARC - WHO International Agency for Research on Cancer). U tim preporukama granic¢ni
nivoi izlaganja dejstvu EM polja za stanovniStvo (opStu populaciju) niZi su nego za
profesionalno osoblje koje je u kontrolisanim uslovima izloZeno dejstvu ovih polja tokom
boravka na radnim mjestima.

Za opseg ucestanosti od 1 Hz do 100 kHz ICNIRP je 2010. godine objavio nove, nesto blaze,
preporuke. U Tabeli 26. dati su referentni granicni nivoi za ops$tu populaciju, dok su u Tabeli 27.
prikazana ogranicenja za profesionalno osoblje (“ICNIRP Guidelines for limiting exposure to
time-varying electric and magnetic fields (1 Hz - 100 kHz)”, Health Physics vol. 99(6), pp. 818-
836, 2010).
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Tabela 26: Referentni nivoi jacine elektri¢nog i magnetskog polja, magnetske indukcije i gustine snage
prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine za izloZenost opste populacije. Referentni nivoi jaline polja i
magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti

Frekvencija f[Hz] Ja¢ina elektri¢nog | Jacina magnetskog | Magnetska
polja E [KV/m] polja H [A/m] indukcija B [T]

1Hz -8 Hz 5 32:104/f 4-102/f?

8 Hz -25 Hz 5 4-103/f 5-103/f

25 Hz -50 Hz 5 1,6-102 2-10+

50 Hz -400 Hz 25-102/f 1,6-102 2-10+

400 Hz -3 kHz 2,5-102/f 6,4-104/f 8-102/f

3 kHz - 10 MHz 8,3-102 21 2,7-10°5

Tabela 27: Referentni nivoi jacine elektricnog i magnetskog polja, magnetske indukcije i gustine snage za
podrucja profesionalne izloZenosti prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine. Referentni nivoi jaline polja
i magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti.

Frekvencija f[Hz] Jac¢ina elektri¢cnog | Ja¢ina magnetskog | Magnetska
polja E [kV/m] polja H [A/m] indukcija B [T]

1 Hz -8 Hz 20 1,63-105 /f2 0,2/f2

8 Hz -25 Hz 20 2-104/f 2,5-102/f

25 Hz -300 Hz 5-10%/f 8-102 1-103

300 Hz -3 kHz 5-10%/f 24-105/f 03/f

3 kHz - 10 MHz 1,7-101 80 1-104

Regulative zemalja koje propisuju granice izlaganja EM poljima su u velikom broju slu¢ajeva u
saglasnosti sa preporukama ICNIRP-a.

Sto se ti¢e zakonskih regulativa, bitno je spomenuti ,Zakon o zastiti od nejonizujuéih zracenja“
(,SL. List CG", br. 35/13) koji je stupio na snagu 1. jula 2015. godine i ,Pravilnik o granicama

izlaganja elektromagnetnim poljima“(,Sl. List CG br. 6/15) od 10. februara 2015. godine.
Pomenuti Pravilnik, izmedu ostalog, definiSe:

Vrijednosti upozorenja (referentne nivoe) relevantnih fizickih veli¢ina za opstu javnu

izloZenost stanovniStva elektromagnetnim poljima za pojedina¢nu frekvenciju:

U Tabeli niZe date su vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izloZenost vremenski
promjenljivim elektri¢nim i magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz. Vrijednosti
upozorenja (referentni nivoi) se definiSu za sljedece relevantne veliCine:

- Jacina elektri¢nog polja (E);

- Jacina magnetnog polja (H);

- Magnetna indukcija (B).
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Tabela 28: Vrijednosti upozorenja za jacinu elektri¢nog polja, ja¢inu magnetnog polja i magnetnu

indukciju

Frekvencijski Jaéina elektriénog Jaéina magnetnog Magnetna indukcija,
opseg polja, E [V/m] polja, H [A/m] B [puT]
1-8Hz 5000 3,2x 10% /f 4x10*/F
8 — 25 Hz 5000 4x 10° /f 5x 10° /f
25 -50 H=z 5000 160 200
0,05 - 0,4 kHz 250/f 160 200
0,4 - 3 kHz 250/f 64 /f 80/f
0,003 — 10 MHz 83 21 27
Napomena
1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).
2. fje frekvencija izraZzena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za vremenski promjenljive dodirne (kontaktne)
struje (Ic) za vodljive objekte i za indukovane struje u ekstremitetima (I.) se definisSu za
elektromagnetna polja frekvencije do 110 MHz i prikazani su u tabeli 29.

Tabela 29: Vrijednosti upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima

Frekvencijski Maksimalna dodirna struja, Maksimalna struja u
opseg Ic [mA] ekstremitetima, I [mA]
<2,5 kHz 0.5 -

2,5-100 kHz 0,2xf -

0,1-10 MHz 20 -

10 - 110 MHz 20 45
Napomena
1. fje frekvencija izrazena u kHz.

Vrijednosti upozorenja (referentne nivoe) relevantnih fizickih veli¢ina za opStu
izloZenost _stanovniStva elektromagnetnim poljima U PODRUCIU POVECANE
OSJETLJIVOSTI za pojedinac¢nu frekvenciju:

U Tabeli niZe date su vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izloZenost vremenski
promjenljivim elektri¢nim i magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz, u podrucju
povecane osjetljivosti. Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) se definiSu za sljedece
relevantne velicine:

- Jacina elektri¢nog polja (E);
- Jacina magnetnog polja (H);
- Magnetna indukcija (B).
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Tabela 30: Vrijednosti upozorenja za jacinu elektri¢nog polja, ja¢inu magnetnog polja i magnetnu

indukciju

Frekvencijski Jadina elektriénog Jaéina magnetnog Magnetna indukcija,
opseg polja, E [V/im] polja, H [A/m] B [uT]
1-8Hz 1250 0,8x 10* /2 1x 10 /2
8 — 25 Hz 1250 1% 103 /f 1,25% 10° /f
25 - 50 Hz 1250 40 50
0,05-0,4 kHz 62,5/f 40 50
0,4 -3 kHz 62,5/f 16/f 20/f
0,003 - 10 MHz 21 55 7
Napomena
1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).
2. fje frekvencija izrazena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

Slicno kao i ranije, definiSu se vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za vremenski
promjenljive dodirne (kontaktne) struje (Ic) za vodljive objekte i za indukovane struje u
ekstremitetima (/1) se definiSu za elektromagnetna polja frekvencije do 110 MHz (Tabela 31).

Tabela 31: Vrijednosti upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima

Frekvencijski Maksimalna dodirna struja, Maksimalna struja u
opseg lc [mA] ekstremitetima, I. [mA]
<2,5 kHz 0,5 -

2,5-100 kHz 0,2xf -

0,1 -10 MHz 20 -

10 - 110 MHz 20 45
Napomena
1. f je frekvencija izraZena u kHz.

Primjer: Proracun elektromagnetnog zracenja za trafostanicu 110/35 kV u Radovi¢ima

Proracun elektri¢nog i magnetnog polja elektroenergetskih postrojenja je veoma komplikovan
zbog sloZene strukture i zbog velikog broja elemenata i opreme (transformatori, prekidaci,
rastavljaci, kablovi, sabirnice, mjerni uredaji, itd), koji se odlikuju odredenim specificnostima,
ali koje se moraju uvazavati. Svi ovi uredaji uti¢u na velicinu i raspodjelu elektromagnetskih
polja unutar i van postrojenja. Isto tako, svaka trafostanica se odlikuje razli¢citom pozicijom
elemenata pod naponom u cjelokupnoj dispoziciji opreme (npr. pojedini elementi su
postavljeni pod pravim uglom, sabirnice mogu da stoje jedna iznad druge ili jedna pored druge,
pojedini elementi mogu biti vise ili manje izdignuti u odnosu na druge).

Da bi se izvrsila procjena oCekivanih vrijednosti jac¢ine elektricnog polja, magnetske indukcije i
jaCine magnetnog polja koris¢eni su dati projektni podaci o TS, kao i podaci o slicnom SFe
transformatorskom postrojenju, preuzeti iz Siemensove literature.

Prostorna raspodjela magnetne indukcije, jacine magnetnog polja i jaCine elektricnog polja, za
visinu sabirnica od 2 m, date su na sljede¢im slikama:
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Slika 73: Raspodjele magnetne indukcije, jacine magnetnog i jacine elektricnog polja za visinu
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Slika 74: Raspodjele magnetne indukcije, jacine magnetnog i jacine elektricnog polja za visinu
sabirnica 3 m

Kratka analiza magnetnog polja sabirnica pokazuje da maksimalna vrijednost magnetne
indukcije za visinu sabirnica od 2 m iznosi oko 160 uT, dok maksimalna vrijednost jacine
magnetnog polja iznosi 130 A/m. Za visinu sabirnica od 3 m, amplituda magnetne indukcije je
oko 48 nT, dok je amplitude ja¢ine magnetnog polja oko 38 A/m. To znaci da ni u kom slucaju
maksimalna vrijednost magnetne indukcije ne prelazi dozvoljenu vrijednost za opsStu javnu
izloZzenost elektromagnetnim poljima od 200 uT, kao ni da ja¢ina magnetnog polja ne
dostiZze maksimalnu dozvoljenu vrijednost od 160 A/m. VaZno je napomenuti da je prethodna
analiza polja trafostanice gruba, jer nije uzeto u obzir kuciSte u kojem ¢e biti smjeStena
trafostanica koje stvara efekat Faradejevog kaveza. Ipak, sprovodenjem ovako aproksimativnog
proracuna, izvrSena je analiza najgoreg moguceg slucaja, cime smo na tzv. ,sigurnoj strani®.

Sto se tice elektri¢nog polja, za visinu sabirnica od 2 m maksimalna vrijednost ja¢ine elektri¢nog
poljaje 3.5 KV/m, dok je za visinu sabirnica od 3 m amplituda jacine elektricnog polja skoro 1
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kV/m. Navedene vrijednosti su znacajno manje od granicne vrijednosti jaine elektricnog polja
za opStu javnu izloZenost stanovniStva elektromagnetnim poljima, koja iznosi 5 kV/m.

SE Petrovici se prikljucuje na prenosnu mrezu preko trafostanice TS 110/35 KV pa se ocekuju
iste vrijednosti relevantnih fizickih veli¢ina elektromagnetnog zracenja kao u prezentovanom
proracunu.

Analogno gore navedenom, moze se zakljuciti da u konkretnom slucaju tokom fukcionisanja

trafostanice u okviru SE Petrovi¢i, uticaj elektromagnetnog zracenja ¢e biti u granicama
propisanim Pravilnikom o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima“(,SL list CG“,
br.6/2015).

Ispustanje u vodotoke

Sto se tiCe uticaja na vode, posebno podzemne, pregled potencijalnih zagadivaca je sljededi:
 pogonsko gorivo za rovokopac, utovarivac, kamione itd;
e maziva za navedenu mehanizaciju.

Mineralna ulja u prirodnim vodotocima uti¢u na zZivotnu sredinu tako Sto blokiraju disanje i
kretanje riba i insekata. Otklanjanje ovakvih materija u neposrednoj blizini izvora je obavezno,
a tako prikupljene mineralne te¢nosti predstavljaju vaznu sirovinu u industriji.

Na lokaciji, kao i u bliZzem i Sirem okruZenju predmetne lokacije se ne nalaze vodotoci.
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4. TZVJESTAJ O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

IzvjeStaj o postojeCem stanju segmenata Zivotne sredine sadrZi opis postojeceg stanja
segmenata zZivotne sredine i prikaz vjerovatnih promjena stanja Zivotne sredine ukoliko se
projekat ne realizuje, na osnovu dostupnih podataka iz oblasti Zivotne sredine i naucnih
saznanja. Za analizu su koriS¢eni raspoloZivi podaci o postojeCem stanju Zivotne sredine na
Sirem podrucju, posto podataka za samu lokaciju nema.

PraCenje stanja zivotne sredine (monitoring) sprovodi se sistematskim mjerenjem,
ispitivanjem kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja stanja Zivotne sredine koje obuhvata
pracenje prirodnih faktora, odnosno promjena stanja i karakteristika Zivotne sredine,
ukljucujuci i prekogranicno pracenje stanja Zivotne sredine.

Indikatorski prikaz stanja Zivotne sredine izraduje se na osnovu podataka koji se dobijaju
viSegodiSnjim sprovodenjem Programa monitoringa za sve segmente Zivotne sredine, kao i na
osnovu podataka dobijenih od pojedinih institucija, koje su nosioci relevantnih podataka.

Lokalni izvjeStaji o stanju Zivotne sredine sumiraju podatke i informacije o druStvenom razvoju
i pritiscima na Zivotnu sredinu, koji proisticu iz tog razvoja, o ekoloskim pitanjima uopste i o
naporima da se smanje pritisci na Zivotnu sredinu kroz nacionalno zakonodavstvo i strategije.

4.1.Kvalitet vazduha

U skladu sa evropskim i domac¢im zakonodavstvom u oblasti zaStite vazduha u svrhu pracenja
i ocjenjivanja kvaliteta vazduha teritorija Crne Gore podijeljena je u tri zone kvaliteta vazduha.
Niksi¢ pripada centralnoj zoni. U Niksi¢u se kontinuirani automatski monitoring sprovodi od
sredine 2009. godine s tim da je prvobitna lokacija automatske mjerne stanice bila u Ul. Nika
Miljani¢a (preko puta bolnice) do marta 2012. godine, nakon cega je odredena nova lokacija u
dvoristu gimnazije ,Stojan Cerovi¢", u skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreZe mjernih
mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni list CG", br. 44/101i 13/11).

U skladu sa evropskim i domacim zakonodavstvom u oblasti zaStite vazduha u svrhu pracenja
i ocjenjivanja kvaliteta vazduha teritorija Crne Gore podijeljena je u tri zone kvaliteta vazduha.
Niksi¢ pripada centralnoj zoni.

Mjerenja kvaliteta vazduha, obrada i analiza rezultata sa mjernih stanica je vrSena u skladu sa:

. Zakonom o zastiti vazduha (,,SI. list Crne Gore*, br. 25/10,40/11, 43/15),

. Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list Crne Gore“, br. 25/12),

. Pravilnikom o nacinu i uslovima praéenja kvaliteta vazduha (,,Sl. list Crne Gore”, br.
21/11,32/16),

. Uredbom o uspostavljanju mreZe mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,SI.

list Crne Gore”, br. 44/10, 13/11, 64/18).
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U okviru ove zone kvaliteta vazduha, na lokalitetu Niksi¢, instalirana je oprema za pracenje
kvaliteta vazduha u skladu sa EMEP programom (pracenje prekograni¢nog transporta
zagaduju¢ih materija u vazduhu), koja je u nadleZnosti Zavoda za hidrometeorologiju i
seizmologiju.

4.1.1. Sumpor (IV)oksid SO:
U periodu 2013-2023.godine nisu biljeZzena prekoracenja granic¢nih vrijednosti koncentracija
sumpor-dioksida. (Sumpor-dioksid je specifican polutant stoga Sto su Cak i visoke koncentracije
vrlo nepostojane pa stoga ne postoji godiSnja grani¢na vrijednost, ve¢ su grani¢ne vrijednosti
utvrdene na dnevnom i satnom nivou. Dnevna grani¢na vrijednost iznosi 125 pug/m? i ne smije
se prekoraciti viSe od 3 puta u toku godine.)

4.1.2. Azot(IV)oksid NO:
Srednje godisSnje koncentracije azot-dioksida, u periodu 2013-2024. godine bile ispod grani¢ne
vrijednosti (40 pg/m?). Sve izmjerene jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida tokom
mjerenja su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti (200 pg/m?3- Ne smije biti prekoracena
preko 18 puta godisnje).

Srednja godiSnja koncentracija NO2

Slika 75: Srednja koncentracija NO; za period 2013-2024. (I1zvor: Sektor za zastitu Zivotne sredine
Opstine Niksic)
4.1.3. Prizemni ozon O3

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti koncentracija ozona poredene su sa
propisanom ciljnom vrijedno$¢u (120 pg/m?3). Ciljna vrijednost, sa aspekta zastite zdravlja ljudi
od 120 ug/m3, ne smije biti prekoracena viSe od 25 puta tokom kalendarske godine, uzimajuci
prosjek od tri uzastopne godine.
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Broj dana prekoracenja 03

3"9-«'""'-

Slika 76: Broj prekoracenja Oz za period 2013-2024. (1zvor: Sektor za zastitu Zivotne sredine
Opstine Niksic)
4.1.4. Ugljen(II)oksid CO
Sve maksimalne osmocasovne srednje godiSnje vrijednosti ugljen monoksida tokom mjerenja
u periodu 2013-2024. godine su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti, koja iznosi 10
mg/m?,

Srednja vrijednost 8-casovnih
vremena CO

. 2013 20142015291920172018201 202020212022 2023

Slika 77: Srednje godisnje vrijednosti ugljen monoksida tokom mjerenja u periodu 2013-2024.
(Izvor: Sektor za zastitu Zivotne sredine Opstine Niksi¢)

4.1.5. Suspendovane Cestice u vazduhu - PM1o

Na mjernoj stanici u NikSicu, srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cestica PM10 su bile su
iznad propisane norme od 50 pg/m?, za dnevnu srednju vrijednost, koja se ne smije prekoraditi
vise od 35 puta u toku godine.
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Zakon o zaStiti vazduha ("SluZzbeni list Crne Gore", br. 025/10, 040/11 i 043/15) ¢lan 21,
propisuje da je u zonama gdje koncentracije zagadujucih materija prelaze bilo koju
uspostavljenu granicnu ili ciljnu vrijednost, uzimajuéi u obzir granice tolerancije ukoliko su
propisane, Ministarstvo, u saradnji sa Agencijom i organima lokalne uprave na ¢ijoj se teritoriji
zona nalazi, duZno da donose plan kvaliteta vazduha, da bi se u Sto kracem roku dostigle
vrijednosti utvrdene Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti
i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SI. List CG”, broj 25/12).

U odnosu na 2013. godinu kvalitet vazduha u NikSicu je bio bolji. Ovo poboljsanje nije bilo u
dovoljnoj mjeri, jer je i dalje broj dana sa prekoraCenjima srednje dnevne koncentracije PM1o
Cestica u vazduhu znacajno vec¢i u odnosu na dozvoljeni.

Tokom 2024. godine broj prekoracenja dnevne vrijednosti suspendovanih cestica PM10 bio je
40 dana. Osjetno je poboljSanje u odnosu na raniji period, ali nije u dovoljnoj mjeri, jer je i dalje
broj dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PM10 cestica u vazduhu veci u
odnosu na dozvoljeni od 35 dana.

Broj prekoracenja dana PM1o
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Slika 78: Broj prekoracenja dana PM1o u periodu 2013-2024. (1zvor: Sektor za zastitu Zivotne
sredine OpSstine Niksi¢)
* Napomena: 2016. godine nije vrSeno mjerenje zbog kvara na mjernoj stanici u periodu jul-
decembar

* Napomena: 2017. godine nije vrSeno mjerenje zbog kvara na mjernoj stanici u periodu
februar- septembar

I pored toga, uvodenjem strozijih standarda kvaliteta vazduha uskladenih sa standardima EU u
drugoj deceniji XXI vijeka, kvalitet vazduha u niksi¢koj opstini ne zadovoljava sve zahtjeve
propisanog kvaliteta sa aspekta zaStite zdravlja ljudi, pa je neophodno utvrditi mjere kojima ¢e
se prekoracenja propisanih grani¢nih vrijednosti svesti na najmanju mogucu mjeru i u krajnoj
liniji eliminisati.

Povecane koncentracije praskastih materija €est su problem u evropskim gradovima, narocito
u onim koje karakteriSe visoka frekvencija saobracdaja i upotreba Cvrstih goriva za grijanje
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domacinstava. RjeSavanje ovih problema dvojako utice na gradanstvo - sa jedne strane kroz
negativne uticaje zagadenja na zdravlje ljudi, a sa druge na povecanje troskova Zivota ukoliko
se primjene drasti¢ne mjere kao Sto su zabrana upotrebe ¢vrstih goriva i zastarjelih prevoznih
sredstava u urbanim sredinama. Stoga je neophodna primjena strateSkog pristupa, dugorocno
planiranje mjera i postupno dostizanje propisanih vrijednosti, uklju¢ivanjem brojnih faktora da
bi se doslo do Zeljenih rezultata.

4.1.6. Benzo(a)piren i sadrzaj teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) u suspendovanim
cesticama PM10
Iz uzoraka sa mjernog mjesta, na kojima se referentnom metodom pratila koncentracija PM10
Cestica u vazduhu, vrSena je hemijska analiza u cilju odredivanja koncentracije, odnosno
sadrZaja benzo(a)pirena u PM10 Cesticama.

Godisnja srednja vrijednost benzo(a)pirena na mjernoj stanici u Niksi¢u bila je iznad propisane
ciljne vrijednosti. Koncentracija benzo(a)pirena, izracunata kao srednja vrijednost nedeljnih
uzoraka na mjernom mjestu u Nik$ic¢u, bila je iznad ciljne srednje godi$nje vrijednosti (1 ng/m?)
propisane s ciljem zastite zdravlja ljudi i iznosila je 3.2 ng/m3*tokom 2024. godine.

Srednja godisSnja vrijednost sadrzaja
benzo (a) pirena
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Slika 79: Godis$nja srednja vrijednost benzo(a)pirena na mjernoj stanici u Niksicu u periodu 2013-
2024. (I1zvor: Sektor za zastitu Zivotne sredine Opstine Niksic)

4.1.7. Suspendovane Cestice u vazduhu - PM2s
Rezultati mjerenja koncentracija suspendovanih cestica PM2,5 ukazuju na veliku opterecenost
vazduha ovim polutantom, narocito tokom zimskih mjeseci, kada se za grijanje prostorija
uglavnom koriste ¢vrsta goriva. U skladu sa Direktivom 2008/50/EC i Uredbom o utvrdivanju
vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list
CG", br. 25/2012) grani¢na vrijednost od 20 u/m? stupila je na snagu 1. januara 2020. godine.
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Tokom 2022.godine na mjernoj stanici NikSi¢ suspendovane cestice PM 2,5 su mjerene samo 6
dana zbog kvara uzorkivaca $to je ispod minimalnog broja dana za ocjenu kvaliteta vazduha,
(minimum 309 dana mjerenja prema vodi¢u za sprovodenje Odluke 2011/850/EU, IPR
guidance 2.0.1).

Srednja godisSnja koncentracija PM2,5
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Slika 80: Srednja godisnja koncentracija PMzsu periodu 2013-2024. (1zvor: Sektor za zastitu
Zivotne sredine Opstine Niksi¢)

4.1.8. Ocjena kvaliteta vazduha na bazi indikatora
Povecane koncentracije praskastih materija u NiksSi¢u biljeZene su i ranijih godina, narocito u
periodu kada su industrijski objekti u opStini radili punim kapacitetom, a uredaji za
preciS¢avanje otpadnih gasova u industrijskim postrojenjima nisu postojali. Imaju¢i u vidu da
je dozvoljeni broj prekoracenja tokom kalendarske godine 35, neophodno je preduzimanje
hitnih i dugoroc¢nih mjera za prevazilaZenje ovog problema, da bi se u opStini NikSi¢ zaStitilo
zdravlje ljudi i unaprijedilo stanje Zivotne sredine.

Kljucni izvori emisija ovih zagaduju¢ih materija su:
- za suspendovane Cestice - grijanje domacinstava

- za benzo(a)piren se ne mogu definisati kljucni izvori u Crnoj Gori jer je prema inventaru
emisija zagadujucih materija u vazduh u 2018. godini evidentirana emisija od 0.0001t (100g)
ovog polutanta i to iz industrijskih izvora. Bududéi da on sluZi kao marker ostalih policikli¢nih
aromaticnih ugljovodonika, klju¢ni izvori ovih polutanata u crnoj Gori su proizvodnja elektri¢ne
energije, upotreba neputne mehanizacije i drumski saobracaj (teretna vozila i autobusi).
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Globalna istrazivanja pokazuju da su KkljuCni izvori emisija sagorijevanje biomase u
domacinstvima i komercijalnom sektoru (60.5%), poZari i spaljivanje poljoprivrednog otpada
na otvorenom (13.6%) i sagorijevanje goriva u saobracaju (12.8%).

Ova analiza ukazuje na neophodne mjere koje treba primijeniti sa ciljem poboljSanja kvaliteta
vazduha u NiksSicu:

- unapredenje grijanja domacinstava kroz smanjenu potrosnju uglja, mokrog drveta za
ogrijev, upotrebu efikasnijih uredaja za grijanje, prelazak na ekoloski prihvatljivija goriva,
povecanje energetske efikasnosti stambenih objekata, uvodenje sistema centralnog grijanja,
itd. ¢cime ¢e se smanjiti emisije suspendovanih Cestica tokom sezone grijanja, kada je njihova
koncentracija znatno povecana;

- preventivne mjere vezane za sprjeCavanje Sumskih pozara i stroZija kaznena politika
vezana za zabranu paljenja otpada na otvorenom, ukljucujudi i poljoprivredni otpad ¢ime ce se
smanjiti znacCajne emisije suspendovanih cCestica i sadrzaja benzo(a)pirena u ovim Cesticama i
u periodima van sezone grijanja;

- postepena obnova voznog parka, narocito teretnih vozila i autobusa ekoloski

Cesticama.

Zakon o zastiti vazduha ("SluZbeni list Crne Gore", br. 25/10,40/111 43/15) ¢lan 21, propisuje
da je u zonama gdje koncentracije zagaduju¢ih materija prelaze bilo koju uspostavljenu
grani¢nu ili ciljnu vrijednost, uzimaju¢i u obzir granice tolerancije ukoliko su propisane,
Ministarstvo, u saradnji sa Agencijom i organima lokalne uprave na €ijoj se teritoriji zona nalazi,
duZzno da donose plan kvaliteta vazduha, da bi se u Sto kra¢em roku dostigle vrijednosti
utvrdene Uredbom o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha (,,SI. List CG”, broj 25/12).

[ pored toga, uvodenjem stroZijih standarda kvaliteta vazduha uskladenih sa standardima EU u
drugoj deceniji XXI vijeka, kvalitet vazduha u nikSickoj opStini ne zadovoljava sve zahtjeve
propisanog kvaliteta sa aspekta zastite zdravlja ljudi, pa je neophodno utvrditi mjere kojima ¢e
se prekoracenja propisanih grani¢nih vrijednosti svesti na najmanju mogucu mjeru i u krajnoj
liniji eliminisati.

Povecane koncentracije praskastih materija Cest su problem u evropskim gradovima, narocito
u onim koje karakteriSe visoka frekvencija saobracaja i upotreba ¢vrstih goriva za grijanje
domacdinstava. RjeSavanje ovih problema dvojako uti¢e na gradanstvo - sa jedne strane kroz
negativne uticaje zagadenja na zdravlje ljudi, a sa druge na povecanje troskova Zivota ukoliko
se primjene drasti¢ne mjere kao Sto su zabrana upotrebe ¢vrstih goriva i zastarjelih prevoznih
sredstava u urbanim sredinama. Stoga je neophodna primjena strateSkog pristupa, dugorocno
planiranje mjera i postupno dostizanje propisanih vrijednosti, uklju¢ivanjem brojnih faktora da
bi se doslo do Zeljenih rezultata.

Stoga u primjeni mjera moraju zajednicki uCestvovati svi gradani, opsStinske upravljacke
strukture, organi drzavne uprave kao i ekonomski subjekti. Zakon propisuje da se sredstva za
izradu i sprovodenje Plana obezbjeduju iz drZzavnog budZeta i budZeta jedinica lokalne
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samouprave na Cijoj se teritoriji zona nalazi. Ukoliko se Planom predvidaju i mjere za
smanjivanje emisija iz stacionarnih izvora, te mjere je duZan da finansira i sprovodi zagadivac.

U odnosu na 2019. godinu kvalitet vazduha u Niksi¢u je bio bolji. Ovo poboljSanje nije bilo u
dovoljnoj mjeri, jer je i dalje broj dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PM10
Cestica u vazduhu znacajno ve¢i u odnosu na dozvoljeni.2?

Stalna kontrola kvaliteta povrSinskih voda u Crnoj Gori obavlja se radi procjene kvaliteta vode
vodotoka, praéenja trenda zagadenja i o¢uvanja kvaliteta vodnih resursa. Ispitivanja kvaliteta
vode na izvoristima sluZe za ocjenu ispravnosti voda za potrebe vodosnabdijevanja i rekreacije
stanovniStva u cilju zaStite izvoriSta i zdravlja stanovnistva.

[spitivanje osobina voda ima za cilj utvrdivanje statusa voda: povrsinskih voda (kao hemijski i
ekoloski status) podzemnih voda (kao hemijski i kvantitativni status). Utvrduju se elementi za
odredivanje svakog od navedenih statusa kao vrlo dobar, dobar, umjeren, lo$ i vrlo los, a za
pojedinacna vjeStacka i znacajno izmijenjena vodna tijela klasifikacija se vrSi na osnovu
ekoloskog potencijala kao dobar, umjeren, los i vrlo los.

Indikatorom je predstavljena koncentracija ortofosfata i nitrata u rijekama da bi se omogucio
uvid u stepen eutrofikacije, koja uzrokuje ubrzano razmnozavanje algi i viSih biljaka, i stvaranje
nepoZeljne promjene ravnoteze vodnih ekosistema, kao i samog kvaliteta vode. Kljuc¢ni izvor
nutrijenata u povrSinskim vodama potice od otpadnih voda iz urbanih sredina, industrije i, u
sve veCem znacaju, iz poljoprivrede.

4.2.1. Kvalitet podzemnih voda

Tokom 2023. godine, raden je monitoring 32 podzemne vode: izvoriSta/izdani (6), kopanih
bunara (3) i novih busotina (23). Podzemne vode na osnovu Pravilnika o nacinu i rokovima
utvrdivanja statusa podzemnih voda ("Sl. list RCG", 52/2019) mogu imati dobar hemijski
status i lo$ hemijski status. Prilikom ocjene statusa osim navedenog pravilnika u tumacenju
rezultata koriSten je i Pravilnik o parametrima, provjeri usaglaSenosti, metodama, nacinu,
obimu analiza i sprovodenu monitoringa zdrastvene ispravnosti vode za ljudsku upotrebu ("Sl.
list RCG", 64/18, 101/21). Status kvaliteta je odreden na osnovu srednjih vrijednosti 12
osnovnih fizicko hemijskih parametara: BPKS5, TOC, el. provodlj., alkalitet, pH, NH4+, NO3-,
NO2-,TN, uk.P, 0-P043, SO42+. Od zagadujucih supstanci radeni su metali: Pb, Cd i Hg, zatim As
i pesticide (176 supstanci ove grupe). U nastavku teksta predstavljeni su rezultati analiza
kvaliteta podzemnih voda po mjernim(stanicama) mjestima na teritoriji OpStine Niksi¢.30

Rijecani je nova buSotina koja se nalazi u okolini NikSi¢a (Banjani) i pripada GVTPV TrebiSnjica.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta.
Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a u
8,3% dobar (NH4+). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci detektovano je olovo (0,21 pg/1),

29 [zvjeStaj o stanju zivotne sredine na bazi indikatora za teritoriju Opstine Niksi¢ 2019-2023.godina, (2024)

30 [nformacija o stanju Zivotne sredine za 2023.godinu (2024), Agencija za zaStitu Zivotne sredine
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dok su ostala tri metala i pesticidi bili ispod vrijednosti LOQ (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10;
Hg<0,05). Mikrobioloske analize dale su sledece rezultate: broj koliformneih bakterija je bio
425-460/100ml, fekalnih 3-14/100ml i Zivih 25-76/ml. U prvom uzorkovanju voda je bila
Zuckaste boje sa prisutnim suspendovanim cesticama. Dinamicki nivo vode je bio 61,7 i 60,8
m.31

Zaljutnica je nova buSotina koja se nalazi u okolini NiksSi¢a (Golija) i pripada VTPV Brezna-
Magli¢. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, lo$ status kvaliteta.
Kvalitet vode u 58,3% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar, u
8,3% dobar status (NO2-) i 33,3% loS (umjeren) status (BPK5,TOC, TP, PO43-). Analizom
zagadujucih supstanci nadeno je olovo u koncentraciji od 0,21 pg/l, dok su pesticidi i ostala tri
metala bila ispod LOQ (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10; Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog
kvaliteta nadene su koliformne bakterije (840-1250/100ml), fekalne (5-210/100ml) i Zive
(165-608/ml). U oba uzorkovanja voda je bila srednje providnosti, a boja je bila narandZasta i
svijetlonarandZasta. Dinamicki nivo vode je bio 35,2 i 34,2 m.32

Zagorak je nova busotina, koja se nalazi u okolini Danilovgrada i pripada GVTPC Prekornica
Bjelopavli¢i. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.-hemijskih elemenata, lo$ status
kvaliteta. Kvalitet vode u 75,0% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo)
dobar, u 16,7% dobar status i 8,3% loS (umjeren) status (NO2-). Analizom zagadujucih
supstanci naden je arsen u koncentraciji od 1,3 pg/l, dok su pesticidi i ostala tri metala bila
ispod LOQ . Voda je bila sive boje, dobre providnosti sa malo pjene u prvom uzorkovanju i
sivkaste boje, srednje providnosti, sa malo suspendovanih Cestica u drugom uzorkovanju.
Dinamicki nivo vode je bio 10,10 i 8,80 m.

4.2.2. Povrsinske vode
Zeta je desna pritoka rijeke Morace, po veli¢ini svog sliva je velika rijeka (1.597km?) i ukupna
duZina njenog toka (81,2km) podijeljena jena 4VT koja pripadaju tipovima R5, R5 (JMVT), R6,
R8. Smjestena je u Ekoregionu 5, a njeni djelovi pripadaju na osnovu povrsine sliva: malom,
srednjem, velikom slivu a na osnovu nadmorske visine srednja i dolinska, a pologa dna je svuda
krecnjacka.

Gracanica je pritoka rijeke Zete, odnosno njenog pZVT, po veli€ini sliva rijeka srednje veli¢ine
(211km?2 ) i duZina njenog toka (27,9km) je podijeljena na 3 VT, koja pripadaju tipovima 2,
pZVT-Liverovica jezero, 2 (JMVT- vadenje pijeska) - smjestena je u Ekoregion 5. Rijeka je sa
povrSinom sliva mala, srednje nadmorske visine i krecnjacka.

Slano jezero pripada vjestackim jezerima, formirano je na podrucju gdje je postojao vodotok
rijeke Opacice, kao i od brojnih stalnih i povremenih vrela.

31 Ibidem
32 Ibidem
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Krupacko jezero je vjestacko jezero, nastalo pregradivanjem rijeke MoStanice, hrane ga

vodom viSe vrela.

Akumulacija Liverovi¢a, formirana je na rijeci Gracanici (VT3) i pripada znacajno
preoblikovanim vodnim tijelima.

Bilec¢ko jezero formirano je na rijeci TrebiSnjici i pripada znacajno preoblikovanim vodnim

tijelima.

Tabela 32: Prikaz ocjene ES/EP i HS povrsinskih voda, ukupnog statusa i statusa po elementima kvaliteta
opstih fiz.hemijskih parametara i bioloskih paramatera 2019-2024.g
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4. | Bileckoj. VVT N/A Ispod sela
Miruse

Legenda: . dobar status; @ umjeren status; . Los Status; . lo$ potencijal; Hnije raden
monitoring

4.2.3. Kvalitet vode za pice
Vodoizvorista u opStini NikSi¢ koja se koriste za vodosnabdijevanje preko vodovodnih sistema
kojima upravlja DOO ,Vodovod i kanalizacija“ NiksSi¢ jesu: Gornji Vidrovan, Donji Vidrovan,
Poklonci, izvoriste u Morakovu (Blaca morakovska), izvoriSte u selu Petrovi¢i na obodu
Bileckog jezera i vjeStacka akumulacija Grahovo.

Izvoriste Gornji Vidrovan je glavno vodoizvorisSte iz kojeg se vodom snabdijeva gradsko
podrucje NikSica. GodiSnje se iz njega zahvata oko 8.000.000 m3 vode. Tretman vode se vrsi
hlorisanjem.

Izvoriste Donji Vidrovan se koristi za vodosnabdijevanje naselja: Gornje Polje, Sipa¢no, Orah,
Lukovo, Tacevina i gradsko podrudje, sa oko 10% do 20% kapaciteta izvorista. GodiSnje se iz
njega zahvati oko 2.000.000 m3 vode. Tretman vode se vrsi hlorisanjem.

IzvoriSte Poklonci ¢ini 5 bunara. Voda iz ovog izvorista Kkoristi se u periodima smanjene
izdasnosti prethodna dva izvorista, i to u periodu hidroloskog minimuma, koji traje oko 5
mjeseci godiSnje (od jula do novembra). Iz izvoriSta se godiSnje zahvata oko 2.500.000 m3 vode.
Za ovo izvoriSte nije uraden Elaborat o sanitarnim zonama zastite vec je samo izvrSena fizicka
zaStita neposredne zone zastite. Tretman vode se vrsi hlorisanjem. IzvoriSte u Morakovu se
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sastoji iz bunara i kaptaZe vodoizvoriSta Blaca morakovska. Sa ovog izvorista se prosjecno
godiSnje zahvata oko 630.720 m3 vode. Tretman se vrsi hlorisanjem.

IzvorisSte - bunar u selu Petrovici na obodu Bileckog jezera sluzi za vodosnabdijevanje sela:
Petrovic¢i, KneZ Do, Kljakovica, MiruSe, Pocekovi¢i, Vidne, Podvrs, Vracenovic¢i i Pilatovci.
Godisnje se zahvati oko 110.000 m3 vode. Za tretman vode koristi se hlor.

Vjestacka akumulacija Grahovo sluzi za snabdijevanje stanovnika Grahovskog polja. Za sada
je jedino vodoizvoriste u opstini NikSi¢ gdje se tretman vode odvija preko postrojenja za
preciS¢avanje. Maksimalni kapacitet postrojenja je oko 5 1/s. GodiSnje se iz izvoriSta prosjecno
zahvati oko 125.000 m3 vode.

Kontrola zdravstvene ispravnosti vode za pice sa gradskog vodovoda (fizicko-hemijske
i mikrobioloske analize) redovno se vrsi u internoj laboratoriji DOO ,Vodovod i
kanalizacija“ Nik$i¢, kao i od strane Instituta za javno zdravlje Crne Gore, na
dogovorenim kontrolnim tackama, u skladu sa HACCP-om.

Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pi¢e u 2024. godini su
959% bili ispravni. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pi¢e u
2024. godini su u 92% slucaja bili ispravni. Rezultati fizicko hemijskih ispitivanja
uzoraka nehlorisane vode za pi¢e u 2024. godini su u 98% bili ispravni. Rezultati
mikrobioloskih ispitivanja uzoraka nehlorisane vode za pic¢e u 2024. godini su u 35%
odgovarali. Rezultati ispitivanja vode za pi¢e u 2024. godini su u 92% odgovarali
kvalitetu vode za pice.

Monitoring stanja zemljiSta i ispitivanje sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu realizuje
se u skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini (“SI. list CG”, br. 052/16, 073/19), Zakonom o
poljoprivrednom zemljistu (“SI. list RCG”, br. 015/92, 059/92, 027 /94, “Sl. list CG", br. 073/10,
032/11) i Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih materija u zemljiStu i
metodama za njihovo ispitivanje (,,SI. list RCG“, br. 018/97), u daljem tekstu: Pravilnik, a
uskladuje se i sa zahtjevima Stokholmske konvencije o dugotrajnim organskim zagaduju¢im
supstancama (POPs).

Monitoring stanja zemljiSta obuhvata pracenje sadrZaja hemijskih elemenata u zemljiStu
(kadmijum (Cd), olovo (Pb), Ziva (Hg), arsen (As), hrom (Cr), nikal (Ni), fluor (F), bakar (Cu),
molibden (Mo), bor (B), cink (Zn) i kobalt (Co)) i u nekoliko poslednjih godina unaprijeden je
uvodenjem dodatnih metodoloskih rjeSenja. Osim uporedivanja rezultata analiza, odnosno
ukupnog sadrzaja elemenata u uzorcima zemljiSta, sa maksimalno dozvoljenim
koncentarcijama (MDK) propisanim Pravilnikom, uvedena je i metoda tzv. sekvencijalne
ekstrakcije, koja omogucava Siri uvid u mehanizme remobilizacije elemenata u zemljistu,
odnosno omogucava precizniju procjenu njihove potencijalne opasnosti po Zivotnu sredinu.

U periodu 2015.-2024. godini, rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta pokazuju sledece:

> Analizom uzorka zemlji$ta sa lokacija u blizini deponije Zeljezare sadrzaj Zn u 2015. i
2018.godini je bio iznad maksimalno dozvoljenih koncentracija (MDK), dok je sadrzaj Cd u
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zemljistu samo 2018.godini bio iznad MDK. Tokom 2013 i 2024. godine nije raden
monitoring zemljista.

&00 =l I (mg/kg) =——MDK 4 el Ol (Mg/kg) = MDK
3
400
2
200 I
1
el .08 Hou N
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022

Slika 81: SadrzZaj Zn i sadrZaj Cd na lokaciji u blizini deponije Zeljezare 2015-2022. (Izvor: Analiza
potreba sa preporukama za unapredenje stanja Zivotne sredine u Niksi¢u)

» Analiza uzorka zemljiSta uzorkovanog na lokaciji Rubeza pokazala je povecan sadrZzaj
olova, hroma, nikla i fluora, uz blago prekoracenje maksimalno dozvoljene koncentracije
za kadmijum 2019.godini i 2022.godini. SadrZaj ostalih neorganskih, kao i svih organskih,
parametara je ispod vrijednosti propisanih Pravilnikom.

» Rezultati analize zemljiSta uzorkovanim na djecijem igraliStu pokazuju da sadrZaj svih
analiziranih opasnih i Stetnih materija, kao i toksicnih i kancerogenih materija, u uzorku
zemljista uzorkovanom na ovoj lokaciji, prisutan je u okvirima propisanih normi.

» Rezultati analize zemljiSta uzorkovanog na lokaciji u blizini gradske deponije Mislov do
(lokacija pracena od 2020. godine) pokazali su povecan sadrzaj hroma i bora u odnosu na
propisane vrijednosti. SadrZaj svih ostalih neorganskih parametara ne prevazilazi
normirane MDK. Od ispitivanih POPs hemikalija, u uzorku zemljista sa ove lokacije, jedino
je prisustvo policikliécnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) iznad linije detekcije
instrumenta, ali znacajno ispod Pravilnikom normirane vrijednosti. Sadrzaj svih ostalih
analiziranih POPs je ispod limita detekcije. Tokom 2021. I 2022.godine u zemljiStu
uzrokovanom na ovoj lokaciji povecan sadrzaj navedenih elemenata ima prirodno,
geolosko porijeklo. Najveéi procenat njihovog sadrzaja prisutan je u prirodno tesko
pokretljivim oblicima. Samo u silikatnim jedinjenjima prisutno je oko 90% ukupnog hroma,
dok u lako dostupnim frakcijama nisu nadene znacajne kolic¢ine ovih elemenata. Bor je u
zemljistu uglavnom prisutan u kristalnim formama i na njegovu biodostupnost najvise
utice kiselost zemljiSta (pH), koja je opet u direktnoj vezi sa klimatskim prilikama koje
(alkalnom reakcijom zemljiSta, niskim nivoom padavina i visokim temperaturama) dovode
do smanjene rastvorljivosti bora, odnosno do njegovog pojacanog nakupljanja u
povrSinskom sloju zemljista. Takode, iste godine, sagledano je i potencijalno zagadenje
zemljista predmetne lokaciju usljed odlaganja komunalnog i to kroz fizicko-hemijsku
analizu. Navedene analize uzoraka zemljista nisu pokazale negativan uticaj deponije na
sadrZaj parametara u zemljiStu. Rezultati sekvencijalne analize pokazali su da se povecan
sadrZaj hroma i bora odnosi na njihovo prirodno prisustvo u zemljistu, odnosno na njegov
karakteristican geohemijski sastav, a ne na uticaj deponija.
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Pracenje stanja biodiverziteta na podrucju opstine Niksi¢ se znacajnije vrsi od 2000. godine u
objektima prirode koji su predloZeni za zastitu na osnovu stru¢nih analiza opstinskih sluzbi
republickih institucija, kao i drugih institucija i pojedinaca. Preduslov za kvalitetnu
biogeografsku analizu je prethodno prikupljanje i paZljiva analiza mnostva podataka o prirodi
i Zivom svijetu, sakupljenih neposredno na terenu. Pored podataka o specificnostima prirode a
pogotovo biodiverziteta, kao Sto su endemiti, reliktne vrste, rariteti i sl. treba imati podatke o
najrasirenijim vrstama biljaka, Zivotinja i gljiva. Osnovni cinioci bogatstva i specifi¢nosti
prirodnih potencijala Niksic¢a proistiCu iz geografskog poloZaja i geolosko-orografskih odlika.
Generalno, vedi planinski masivi (Vojnik, Golija, Njegos, Pusti lisac, Bijela gora, Orjen, Lukavica,
Mali i Veliki Zurim, Stitovo, Borovik i dr., se karakteri$u relativno velikim diverzitetom, odnosno
tzv. ,gustinom biodiverziteta”, Sto je uslovljeno zastupljenoS¢u niza razli¢itih kategorija
ekosistema i zonalno-biomskih formacija na malom prostoru - visinskom gradijentu. Pri tome
je posebno znacajno prisustvo karakteristicnih elemenata visokoplaninskih ekosistema
(Sumskih i onih iznad gornje Sumske granice) Sto u biodiverzitetskom pogledu jasno izdvaja
planine u odnosu na nizijsko-podgorska podrucja. Takode, na lokalni diverzitet prirode
podrucja NikSi¢a bitno utiCe prisustvo ocuvanih refugijalnih biotopa, narocito u rije¢nim
dolinama Zete i drugih, kao i u reliktnim Sumskim sastojinama. Uzroci ugroZavanja
biodiverziteta u narednom periodu moraju se pazljivo analizirati kako bi se mogle predlagati
mjere za poboljSanja stanja biodiverziteta, Sto je potrebno ukljucivati u sektorske planove i
strategije. ZaStitu biodiverziteta treba usmjeriti ka uspostavljanju sistema zasti¢enih podrucja
u skladu sa medunarodnim Kkriterijumima, zatim neophodno je odrzivo koriS¢enje resursa
divlje flore i faune koja podrazumijeva uspostavljanje kontrole lova divljih Zivotinja i
sakupljanja divljih biljaka, te kontrola stanja rijetkih i ugrozenih vrsta divlje flore i faune.33

4.4.1. Pregled NATURA 2000 stanista

Na podrucju opstine Niksi¢ obilaskom odabranih lokaliteta tokom terenskih istrazZivanja i
recentnih publikacija (Milanovi¢ i sar., 2020) prepoznata su dvadeset dva NATURA 2000
staniSta. StaniSta sa lokalitetima na kojima su zastupljena predstavljeni su tabelarno. Ovaj broj
NATURA 2000 staniSta za podrucje opstine Niksi¢ se ne moZe smatrati kona¢nim, imajucéi u vidu
da su potrebna detaljnija istraZivanja vegetacije na pojedinim lokalitetima.3# Prirodna dobra
predloZena za zastitu.

33 Nacrt Lokalnog akcionog plana za biodiverzitet 2024-2029.godina
(NACRT LAPB NK KONACNA VERZIJA 30 08 2024 e70b75a22f.pdf (niksic.me)
34 (NACRT LAPB NK KONACNA VERZIJA 30 08 2024 e70b75a22f.pdf (niksic.me)

134

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW


http://api.niksic.me/uploads/NACRT_LAPB_NK_KONACNA_VERZIJA_30_08_2024_e70b75a22f.pdf
http://api.niksic.me/uploads/NACRT_LAPB_NK_KONACNA_VERZIJA_30_08_2024_e70b75a22f.pdf

Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Energy PIB: 03250237 | Ziro raéun: 510000000010254298 |

Consulting
@ www.ecoenergy-consulting.com < office@ecoenergy-consulting.com

Tabela 33: NATURA 2000 stanista za podrucje opStine Niksi¢

NATURA 2000 STANISTA LOKALITETI

3150 PRIRODNE EUTROFNE VODE SA VEGETACIJOM
SVEZA Magnopotamion i Hydrocharition

*3180 POVREMENA KRASKA JEZERA (TURLOZI)
3240 PLANINSKE RIJEKE I VRBACI SIVE VRBE DUZ
NJIHOVIH OBALA

3260 VODENI TOKOVI OD NIZINA DO GORSKOG
POJASA SA VEGETACIJOM VODENIH LJUTICA
(Ranunculion fluitantis, Callitricho-Batrachion)

4060 PLANINSKE I BOREALNE VRISTINE

*4070 KLEKOVINA BORA KRIVULJA (Pinus mugo) 1
DLAKAVE ALPSKE RUZE (Rhododendron hirsutum)
6170 ALPIJSKI I SUBALPIJSKI TRAVNJACI NA
KARBONATIMA

62A0 ISTOCNI SUBMEDITERANSKI SUVI TRAVNJACI
(Scorzoneretalia villosae)

6420 MEDITERANSKE VISOKE HIDROFILNE LIVADE
(Molinio-Holoschoenion)

6430 HIDROFILNE VISOKE ZELENI OD NIZINA DO
ALPIJSKOG POJASA

6510 NIZIJSKE LIVADE KOSANICE (Alopecurus
pratensis, Sanguisorba officinalis)

6520 PLANINSKE LIVADE KOSANICE

6540 SUBMEDITERANSKI TRAVNJACI SVEZE Molinio-

Hordeion secalini

7230 ALKALNE TRESAVE

8210 KRECNJACKE STIJENE SA HAZMOFITSKOM
VEGETACIJOM

*9180 SUME VELIKIH NAGIBA 1 KLISURA (Tilio-
Acerion)

*91E0 ALUVIJALNE SUME CRNE JOHE I GORSKOG
JASENA (Alno-Padion, Salicion icanae, Salicion albae)

91KO0 ILIRSKE BUKOVE SUME (Aremonio-Fagion)
91M0 PANONSKO-BALKANSKE SUME CERA I
KITNJAKA

9410 ACIDOFILNE PLANINSKE SUME SMRCE
(Vaccinio-Piceetea)

95A0 SUME MUNIKE I MOLIKE VISOKIH
OROMEDITERANSKIH PLANINA
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BUDOSKE BARE

BUDOSKE BARE
NK. ZUPA, NUDO

BUDOSKE BARE, GLIBAVAC,
RIJEKA GRACANICA, KANALI
OKO JEZERA KRUPAC,
LIVEROVICI, MOKRA NJIVA,
RIJEKA MRKOSNICA, RIJEKA
ZETA, STUDENCA, VUKOV MOST
KONJSKO

GOLIJA, VOJNIK

GVOZD, LUKAVICA, ORJEN,
STITOVO, VOJNIK

BUDOSKE BARE, GRAHOVO,
KOCANSKO POLJE, OZRINICI,
STEDIMSKA GLAVICA, VILUSI
KOCANSKO POLJE (okolina
jezera Krupac)

ZABRAN KRALJA NIKOLE

GRAHOVO, GREBICE, GORNJE
POLJE, KLICEVO, KOCANI,
LUKOVO, OZRINICI

GVOZD, LUKAVICA

BUDOSKE BARE, KOCANSKO
POLJE (okolina jezera Krupac),
MANITOVAC, MILOCANI, MOKRA
NJIVA, RASTOVAC

ZABRAN KRALJA NIKOLE
LUKAVICA, ORJEN, VOJNIK

DOLOVI (kod Vilusa)

BREZOVIK, BUDOSKE BARE,
GVOZD,MANITOVAC, MILOCANI,
MOKRA NJIVA, NK. ZUPA,
RASTOVAC

GRAHOVO, GREBICE, GVOZD,
VOJNIK, ZABRAN KRALJA
NIKOLE

GRAHOVO, GRAHOVAC, GVOZD,
OKOLINA JEZERA KRUPAC,
VILUSI

GOLIJA, STITOVO

PREKORNICA, STITOVO
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*9530 (SUB)MEDITERANSKE SUME ENDEMICNIH GRAHOVO (kod Grahovskog
CRNIH BOROVA jezera), GOLIJA, NJEGOS, ORJEN,
VOJNIK

4.4.2. Prirodna dobra predloZena za zastitu

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Lukavica sa Velikim i Malim Zurimom
Zabran kralja Nikole i vrela Grac¢anice u Gornjem Morakovu
Lokalitet BjeloSevina - BjeloSevska bara kod Gornjeg Morakova

Vidov potok (intermitentni izvor, potajnica, mukavica) u Gornjem polju predloZen za zastitu
kao spomenik prirode

Bijela Gora podrucje kod Orjena
Budoske bare - Retenzija Vrtac

Pinetum heldreichii mediterraneo-montanum Bleci¢ et Lakus$i¢ 1969 - biljna zajednica na
podruéju Stitova i Prekornice

Saturejo-Edraianthetum Horvati¢ 1942 - suvotravnjacka biljna zajednica na podrucju Grahova,
Grahovca i Vilusa

Gorostasno stablo Panci¢evog prelaznog makljena (Acer hyrcanum subsp. intermedium) u
Niksi¢kom Broéancu, predloZena zastita kao spomenik prirode

Studenacke glavice sa lokalitetom Blace, predloZene za zastitu kao Predio izuzetnih odlika

Lokva na Velikoj Osjecenici kod Grahova (staniste malog mrmoljka- Triturus vulgaris),
predloZena zastita kao spomenik prirode

Podrucje planine Golija sa Ledenicom, predloZen za zastitu kao Predio izuzetnih odlika
Podrucje planine Vojnik, predloZen za zastitu kao Predio izuzetnih odlika
Klanac Zljebine u Lukovu, predloZen za zastitu kao Spomenik prirode

Rjecica (Popa) na lokalitetu Pope, jedna od najkracih u Dinaridima (96 m) predloZena za
zastitu kao Spomenik prirode

Izvoriste Zaslapnice (intermitentno vrelo, mukavica, potajnica) iznad sela Zaslap kod Grahova
predloZen za zastitu kao spomenik prirode

Slika 82: Lista prirodnih objekata, koji su predloZeni za zastitu, sa podrucja opstine Niksi¢ (Izvor:
Sekretarijat za uredenje prostora i zastitu Zivotne sredine Opstine Niksic)

4.4.3. Identifikacija podrucja od konzervacionog znacaja

Na osnovu preklapanja prostornih podataka za mapirana stanista i vrste, identifikovana su
dvije kategorije podrucja koja treba da budu predmet posebnih mjera prilikom prostornog

planiranja.
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A -Podrudja od izuzetnog konzervacionog znacaja
U ova podrucja spadaju ona koja zadovoljavaju najmanje dva od navedenih kriterijuma:

A1: na njima dominiraju tipovi Natura 2000 staniSta odli¢ne i dobre reprezentativnosti

A2: lokaliteti na kojima se nalazi NATURA 2000 staniSte/a koje je u Crnoj Gori rijetko i/ili
zauzima male povrSine

A3: podrudja od izuzetnog znacaja za opstanak rijetkih, ugroZenih i endemicnih vrsta

A4: na podrudju se nalazi viSe od 20 na nacionalnom i medunarodnom nivou konzervaciono
znacajnih vrsta osim onih obuhvacenih kriterijumom. 35

‘ Vaina podrudja biodiverziteta
','\ B A - Podnudja od izuzetnog
d k konzervacionog znataja
k. I B - Oduvana podrutja
3 -..; r= bogatog biodiverziteta
i

Slika 83: Distribucija i prioritizacija podrudja vaznih za o¢uvanje biodiverziteta (van nacionalnih
parkova)3¢

Predmetna lokacija nije identifikovana kao podrucje od konzervacionog znacaja.

35 Grupa autora (2024), Smjernice za integraciju biodiverziteta u prostorno planiranje, Ministarstvo turizma,
ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera

36 Ibidem
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5. OPIS MOGUCIH ALTERNATIVNIH RJESENJA

Idejnim rjeSenjem predloZeno je tehnicko rjeSenje Solarne elektrane Petrovici na osnovu kojeg
se sprovodi procjena uticaja na Zivotnu sredinu, u skladu sa UTU izdatim od strane Vlade CG na
sjednici odrZanoj 19.09.2024. godine.

Projekat nije ponudio varijantna rjesenja u pogledu lokacije i karakteristika projekta, te vrste
materijala od kojeg ¢e on biti izgraden.

Jedna od alternativa je i da se projekat uopste ne izvodi. Prednost u slucaju da ne dode do
izvodenja projekta je da nece biti nikakvih uticaja na Zivotnu sredinu.

5.1.Lokacija

Elektrana u cjelosti se nalazi na katastraskim parcelama: 2807, 2808, 2809, 2810, 2811, 2812,
2813, 2814, 2890, 2891, 2892, 2893, 2894, 2895, 2896, 2897, 2898, 2899, 3015, 3016, 3017,
3018, 2801/1, 2923, 2924, 2942, 3019, 3022, 3030, 3008, 3009, 3006, 3007, 3088/2, 3005,
3010, 3020, 3021, 3025, 3026, 3027, 2920, 2921, 3014 KO Petrovici, Opstina Niksic.

5.2.Uticaj na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi

Izgradnja i eksploatacija solarne elektrane, nece predstavljati znacajan izvor zagadenja Zivotne
sredine a samim tim nece znacajnije uticati ni na zdravlje ljudi.

Sve mjere projektovane za smanjenje uticaja objekta na Zivotnu sredinu moraju se pratiti i
sprovoditi od strane Nosioca projekta, uz postovanja vazecih zakonskih normi.

Fotonaponski sistemi ne proizvode buku, nemaju pokretnih djelova i ne ispuStaju Stetne
supstance u atmosferu. Uzimaju¢i u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih
modula, oni proizvode nekoliko desetina puta manje ugljen dioksida po jedinici proizvedene
energije od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od preko trideset
godina i jedan je od najpouzdanijih poluprovodnickih proizvoda. Fotonaponskim sistemima je
potrebno minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti
reciklirati, a sastavne sirovine se mogu ponovno Koristiti.

FN sistemi funkcioniSu bez proizvodnje vazduha, vode ili ¢vrstog otpada. Njen negativni uticaj
na zivotnu sredinu lezi u proizvodnji solarnih Celija, koje su izradene prije svega od silicijum-
dioksida (od pijeska) i ekstrakcija silicijuma iz silicijum-dioksida, koja moZe zahtijevati
koriscenje fosilnih goriva. Dakle, solarna energija unosi direktni uticaj na Zivotnu sredinu preko
proizvodnje, ali nudi Cistu energiju kroz Zivotni ciklus solarne ¢elije.

5.3.Proizvodni proces ili tehnologiju

Projekat fotonaponske elektrane za proizvodnju elektricne energije SE Petrovi¢i je definisan
kroz urbanisticko-tehnicke uslove za predmetnu lokaciju, pri ¢emu su u tehnoloskom smislu
izabrani sistemi koji u potpunosti zadovoljavaju kriterijume neophodne za njeno bezbjedno
funkcionisanje.
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Solarne celije su poluprovodnicke strukture koje imaju zadatak da pretvore Suncevo zraCenje
tj. toplotnu energiju u elektri¢nu energiju. Sama solarna Celija jeste sastavljena od velikog broja
elektronskih komponenti i specijalnih poluprovodnickih materija, kao Sto je silicijum.

5.4.Metode rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta

Metode rada u toku izvodenja su jasne i definisane gradevinskim procesima. Odabrana je
oprema koja zadovoljava vazece standarde.

5.5.Planovi lokacija i nacrt projekta

Projekat se realizuje prema UTU izdatih od strane Vlade Crne Gore, tako da su u okviru
planirane opreme, odnosno materijala koji ¢e biti koriS¢eni, razradene sve faze, uz primjenu
savremenih tehnicko-tehnoloskih rjeSenja za objekte ove vrste i namjene.

5.6.Vrsta i izbor materijala za izvodenje projekta

Predvideni su standardni materijali koji se koriste za izvodenje ove vrste projekata i nijesu
obradivana varijantna rjeSenja koriS¢enja drugih materijala. U projektnoj dokumentaciji,
razradene su sve faze uz primjenu savremenih tehnicko tehnoloSkih rjesenja za objekte ove
vrste i namjene.

5.7.VremensKki raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta

Vremenski period izvodenja radova Ce zavisiti od pribavljanja potrebnih dozvola i saglasnosti,
Sto znaci da se ne moZe definisati tacan pocetak radova. Planirano je da izgradnja po¢ne u martu
2028. godine i da se zavrsi do kraja 2029. godine. Oc¢ekivani Zivotni vijek FN postrojenja je 20-
30 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje novom.

5.8.Datum pocetka i zavrSetka izvodenja

Vremenski period izvodenja projekta zavisice od pravovremenog pribavljanja potrebne
dokumentacije za izvodenje radova, odabira izvodaca radova, prijave gradnje i vremenskih
uslova.

5.9.Velicina lokacije ili objekta

Povrsina gore navedenih parcela iznosi priblizno 51,22 ha, odnosno 512,200.00 m?, dok je
ukupan broj planiranih fotonaponskih panela 85,650 komada. U skladu sa dimenzijama panela
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i razmakom izmedu redova, ukupna povrsSina koju ¢e paneli fizicki prekrivati iznosi oko 23,4
ha, odnosno oko 234,000.00 m?, $to predstavlja oko 46 % ukupne povrsine obuhvata projekta.

Unutar kompleksa bi¢e formirana mreZa unutraSnjih pristupnih puteva koji omogucavaju
prilaz trafostanicama, inverterima i servisnim zonama.

Preostali dio povrSine obuhvata meduredne prostore, tampon zone, tehnicke koridore za
kablovske trase i slobodne povrSine koje ¢e biti ozelenjene ili ¢e zadrZati postojeci biljni
pokrivac.

Predvidena proizvodnja elektricne energije iz solarne elektrane instalisane snage iznosi do
54,25 MW AC.

Kako bi ciljevi zaStite Zivotne sredine bili postignuti, funkcionisanje SE Petrovici na predmetnoj
lokaciji mora biti usaglaSeno sa svim propisima iz domena Zivotne sredine. U smislu opstih
metodoloskih nacela, Elaborat o procjeni uticaja je uraden tako $to su prethodno definisane
osnove za analizu uticaja, polazni podaci, planska i projektna dokumentacija.

U skladu sa karakteristikama Projekta, kontrola svih potencijalnih zagadenja je definisana
vazecom zakonskom regulativom i obavezan je sadrzaj Elaborata o procjeni uticaja, odnosno
mjere i kontrola zagadenja, mjere za sprecavanje zagadenja i mjere zaStite vode, vazduha,
zemljista, zastita od prekomjerne buke, vibracija, mjere postupanja u sluaju akcidenta i
monitoring stanja.

Sa otpadom koji nastane u toku izgradnje i funkcionisanja projekta se mora upravljati u skladu
sa,Zakonom o upravljanju otpadom” (,,Sl. list CG“, br. 34/24 192 /24). Opisani nacin upravljanja
otpadom nije imao alternative, jer je odreden Zakonom o upravljanju otpadom i podzakonskim
aktima. Postupanje sa gradevinskim otpadom se vrsi u skladu sa , Pravilnikom o postupanju sa
gradevinskim otpadom” (,,SI. list CG”, br. 20/25).

Opasni otpad (boje i lakovi, ambalaZza i sl.) koji moZe nastati usled izgradnje projekta ¢e se
redovno sakupljati u nepropusnim posudama i predavati ovlas¢enom sakupljacu otpada. Za
upravljanje otpadom za sve radove tokom izgradnje objekta odgovoran ¢e biti Nosilac projekta.

Nosilac projekta i Izvodac radova (u skladu sa medusobnim ugovornim obavezama) ¢e sav
prikupljeni otpad koji nastane na gradiliStu predavati ovlas¢enom sakupljacu koji ima dozvolu
za preradu i/ili zbrinjavanje otpada u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG“,
br. 34/24 i 92/24). O predaji otpada ¢e se voditi Djelovodnik otpada (evidencija otpada) u
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svemu prema Pravilniku o nacinu vodenja evidencije otpada i sadrzaju formulara o transportu
otpada Sl list CG“, br. 64 /24.

U toku funkcionisanja objekta mogu nastati manje koli¢ine otpada usljed kvarova, odnosno
zamjene djelova na objektu, kao i uslijed zamjene ulja u transformatorima. Zamijenjeni djelovi
se sakupljaju i predaju ovlas¢enom sakupljacu.

Zamjenu ulja u transformatorima vrsi specijalizovana firma u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom (,,SI. list CG“, br. 34/24 192 /24), koja odvozi zamijenjeno ulje, tako da nema odlaganja
ove vrste otpada na lokaciji. Komunalni otpad koji ¢e nastajati tokom funkcionisanja ¢e se
reciklirati i odlagati u zasebne kontejnere, iz kojih ¢e otpad preuzimati nadleZzno komunalno
preduzece. Komunalni otpad se dakle tretira u skladu sa, Zakonom o upravljanju otpadom” (,,SI.
list CG“, br. 34/24192/24).

Ocekivani Zivotni vijek FN sistema je 20-30 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje novom.
KoriStena oprema se reciklira, s obzirom na to da se preko 95% poluvodickih materijalai 90%
stakla moze reciklirati. Proces recikliranja za mono-kristalne i poli-kristalne FN module, kao i
za FN module s tankim filmom usavrsen je do te mjere da je primjeren za Siroku industrijsku
upotrebu. S druge strane, odlaganje FN modula na odlagaliSte otpada moZe biti potencijalna
opasnost za vodu, tlo i vazduh. Nadalje, odlaganje FN modula dovelo bi do gubitka vrlo rijetkih
elemenata, poput galijuma i indijuma i dodatnog iscrpljivanja ionako malih zaliha tih elemenata
u buducnosti.

5.13. Uredenje pristupa projektu i saobra¢ajnim putevima

Nosilac projekta ¢e za prilaz lokaciji koristiti postoje¢u saobracajnicu, dok ¢e unutar lokacije
izgraditi interne saobracajnice.

5.14. 0Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom

Odgovornost za upravljanje Zivotnom sredinom u toku izvodenja projekta i daljeg
funkcionisanja projekta ima Nosilac projekta.

5.15. Obuke

Radnici izvodaca radova i predstavnici Nosioca projekta treba da produ obuku o podizanju
svijesti o zaStiti Zivotne sredine, ukljucujuci i svaku vrstu obuke koja je potrebna za izvrSivanje
radnih duznosti. Obuka predstavlja osnovni preduslov za sprovodenje radnih aktivnosti u cilju
optimalnog funkcionisanja projekta, zaStite na radu, kao i sprovodenju plana upravljanja
zaStitom Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji. Takode, kompletno osoblje angaZovano na
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realizaciji ovog projekta mora biti upoznato sa sadrzinom predmetnog Elaborata, a narocito,
mjerama datim u poglavlju 8.

5.16. Monitoring

U razmatranje procesa i vrste monitoringa doslo se do zaklju¢aka da sprovodenje monitoringa
tokom izvodenja projekta treba da se odnosi na upravljanje svim vrstama otpada.

5.17. Planovi za vanredne situacije

U sklopu tehnicke dokumentacije funkcionisanja planiranog projekta, obaveza Nosioca
projekta i Izvodaca radova je da izradi plan za vanredne situacije. Planovima za reagovanje u
vanrednim situacijama se planiraju mjere i aktivnosti za sprecavanje i umanjenje posljedica
akcidentnih situacija, organizovano i koordinirano angazovanje odredenih subjekata sistema i
Nosioca projekta, kao i djelovanje u vanrednim situacijama u cilju zastite i spasavanja ljudi i
materijalnih dobara.

5.18. Uklanjanje projekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje

Ocekivani Zivotni vijek FN postrojenja je 20-30 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje
novom. Sa koriS¢enom opremom investitor ¢e postupati u skladu sa tada vaze¢im nacionalnim
propisima i tehniCkim rjeSenjima, imajuci u vidu da za sada ne postoje rjeSenja sa Sirokom
primjenom i ekonomskom opravdanoscu, a da za rezultat imaju reciklazu rabljenih solarnih
panela.

Ukoliko investitor na ovom prostoru nakon 20-30 godina ne instalira novu solarnu elektranu,
duZan je da sprovede aktivnosti na vrac¢anju lokacije u stanje priblizno prirodnom izgledu
lokacije prije realizacije projekta, odnosno u skladu sa okruzenjem.

Nakon prestanka rada, lokaciju treba vratiti u prvobitno stanje koliko je to izvodljivo, ili u
skladu sa nacionalnim zakonodavstvom i/ili ugovorima o zakupu zemljisSta sa vlasnicima
zemljista. Infrastrukturne komponente solarne elektrane koje su na kraju radnog vijeka,
ukljucujudi solarne panele i aluminijumske i bakarne kablove, morace da se recikliraju ili na
neki drugi na¢in odgovorno odloZe. Mjere rekultivacije u skladu sa dobrom ekoloSkom praksom
treba da budu u fokusu tokom ove faze.
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6. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Opis segmenata Zivotne sredine sadrZi opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu
sredinu za koje postoji mogu¢nost da budu znacajno izloZeni riziku usljed realizacije projekta.
Za analizu su korisc¢eni raspoloZivi podaci o postojeem stanju Zivotne sredine u Sirem
okruzenju lokacije poSto podataka za samu lokaciju nema, izuzev za biodiverzitet za koji su
sprovedena istraZivanja za potrebe izrade ovog elaborata.

Kako je ve¢ detaljno opisano u Poglavlju 2, Popis stanovniStva, domacinstava i stanova
sproveden je u periodu od 3. do 30. decembra 2023. godine. U Opstini Niksi¢ je broj stanovnika
66 725. Po podacima Monstat-a u naselju Petrovi¢i 2011. godine bilo je 60 stanovnika dok je taj
broj po zadnjem Popisu iz 2023. godine iznosio 102.

Najvazniji resurs jednog druStva i svih segmenata njegovog razvoja predstavlja zdrava
populacija. Zbog toga je zdravlju potrebno posvetiti posebnu paznju i angaZovanjem svih
drustvenih sektora stvoriti uslove za njegovo ocuvanje i unaprjedenje. Pri tome se pod
zdravljem se ne podrazumijeva samo odsustvo bolesti, ve¢ se zdravlje definiSe kao ,stanje
potpunog fizickog, mentalnog i socijalnog blagostanja” (prema definiciji Svjetske zdravstvene
organizacije).

Faktori koji utiCu na zdravlje su mnogobrojni i medusobno povezani, a u osnovi mogu se
podijeliti na:

- endogene (faktori nasleda) koji predstavljaju individualni zdravstveni potencijal
(nutritivni status, imunolosku rezistenciju na infektivne agense, fizicku kondiciju,
emocionalnu stabilnost, odgovaraju¢a znanja i pristup zdravlju, kao i uspjesno
savladavanje psiho-socijalnog stresa) i

- egzogene koji obuhvataju nekoliko grupa razliCitih faktora: socio-kulturni sistem
(porodica, skola, radno mjesto, rekreacija, masovni mediji i dr.), socijalni i politicki
uslovi (obrazovanje, proizvodnja hrane, materijalni resursi, zdravstvena politika i dr.),
stil Zivota, odnosno zdravstveno ponaSanje (nacin ishrane, pice, sport, stres i dr.) i

fizicko-bioloska sredina (voda, vazduh, hrana, uslovi stanovanja i na radnom mjestu i
dr.).

Prema podacima Uprave za statistiku Crne Gore za 2018. godinu ocekivano trajanje Zivota
iznosi 77 godina (za muskarce 75,3 godine, a za Zene 80,6 godina) Sto su neSto povoljniji
rezultati u odnosu na prethodni period (prema podacima Eurostata za 2013. godinu ocekivano
trajanje Zivota iznosilo je 74,1 godinu).

PruZanje usluga primarne zdravstvene zastite organizovano preko ambulanti i stacionara:

- centralne zgrade Dom zdravlja Niksi¢;
- ambulanti: Bogeti¢i, Kli¢evo, Stra$evina, Dragova Luka, Zupa - Miolje polje, Vidrovan,
Krstac, ambulanta Velimlje u cijem su sastavu ambulante u Vracanovi¢ima,
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Vilusima, Petroviéima i Grahovu; Stacionar u PluZzinama sa ambulantama u
Crkvickom polju i Stabnima (nije aktivna);
- Stacionar u Savniku sa ambulantama u Boanu i Bukovici.

Primarna zdravstvena zaStita je osnov sistema zdravstvene zastite i prvi nivo na kojem
gradanin ostvaruje zdravstvenu zastitu ili se ukljucuje u proces ostvarivanja zdravstvene
zaStite na drugim nivoima. ZU Dom zdravlja Niksi¢ je zdravstvena ustanova primarnog nivoa
zdravstvene zastite za teritorije opstina Niksi¢, Savnik i PluZine.

Osim zgrade locirane u blizini centra grada u NikSi¢u, rad izabranih doktora je organizovan na
viSe lokacija (u prigradskim naseljima i seoskim podrucjima) i to:

e Ambulanta u MZ Klicevo;

¢ Ambulanta u MZ Miolje Polje;

e Ambulanta u MZ Krstac;

e Ambulanta u MZ Bogeti¢i;

¢ Ambulanta u MZ Dragova Luka;
e Ambulanta u MZ Vidrovan;

e Ambulanta u MZ Strasevina;

e Ambulanta u MZ Velimlje.

Geografski poloZaj i reljef, geoloSke, pedoloske, klimatske i veoma interesantne hidrografske
karakteristike predstavljaju glavne faktore koji su na prostoru opstine Niksi¢ uslovili nastanak
raznovrsnih staniSta pocev od vodenih, preko livadskih i brdskih pa sve do visokoplaninskih, a
sa tim u vezi i veliko floristicko bogatstvo i diverzitet. Floristicka istrazivanja, sporadi¢na i
nesistematicna, na podrucju opstine NiksSi¢ datiraju jo$ sa kraja XIX i pocetka XX vijeka. Na
osnovu stru¢nih i nau¢nih publikacija od tada pa sve do danas zaklju¢ujemo da se jedina
sistemati¢na floristicka istraZivanja na ovom podruc¢ju odnose na dva najveca kraska polja u
Crnoj Gori - NikSicko polje sa svojim akumulacijama i rijekom Zetom i Grahovsko polje
(Bubanja, 2004, 2008, Stanisi¢, 2017, Stanisi¢-Vujaci¢, 2023). Broj biljnih vrsta/podvrsta na
teritoriji opStine Niksi¢ procjenjuje se na oko 2000 Sto predstavlja skoro 60% ukupne flore Crne
Gore.

Na osnovu pregleda endemicnih, endemoreliktnih, nacionalno i medunarodno zasti¢enih
vrsta/podvrsta zakljucujemo da je floristicko bogastvo na podrucju opstine NikSi¢ izuzetno
veliko i vrijedno, a na to nam ukazuje i broj od 155 balkanskih endema, 46 subendema, 70
nacionalno zaSti¢enih vrsta/podvrsta i 31 medunarodno zasti¢enih vrsta/podvrsta. Zbog
nepreciznosti podataka navedenih u literaturi, a koji se odnose na one lokalitete koji jednim
dijelom pripadaju opsStini NikSi¢, a drugim nekoj drugoj opStini u Crnoj Gori ili Bosni i
Hercegovini (kao Sto su Orjen, Bijela Gora, Prekornica, Vojnik), kao i zbog nekih potpuno
neistrazenih djelova opstine broj navedenih vrsta/podvrsta treba smatrati okvirnim.

37 Lokalni Akcioni plan za biodiverzitet Opstine Niksi¢ za period 2024-2029. godine - Nacrt
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Medu biljnim vrstama koje su zastupljene na podrucju opsStine NiksSi¢ posebno se isticu one koje
pored nacionalnog imaju i medunarodni status zastite, a to su Natura 2000 vrste Gladiolus
palustris (moc¢varna gladiola) i balkanski endem Nectaroscilla litardierei (livadski procjepak),
vrsta zasti¢ena Bernskom konvencijom Orchis provincialis (gorocvijet), kao i veliki broj orhideja
zaSti¢enih CITES konvencijom. Znacajno mjesto medu endemima pripada vrstama koje su do
sada na podrucju Crne Gore zabiljeZene jedino na prostoru opsStine Niksi¢, a to su Dianthus
knappii (Knapov karanfil) u zapadnom dijelu opstine (GrahovoGrahovac-Vilusi), Dioscorea
balcanica (balkanska dioskoreja) na brdu Trebjesa i uZoj okolini NikSi¢a, Edraianthus
dalmaticus (dalmatinski zvonc¢i¢) u Budoskim barama (retenzija Vrtac) u NikSickom polju i
Haplophyllum patavinum (ruta) u Grahovskom polju i okolini. Vrste za koje je locus classicus na
podrudju opstine NikSicke su: Aquilegia grata (prijatna kandilka) - na Bijeloj Gori i Campanula
montenegrina (crnogorski zvonci¢) u Barama Bojovica.

Sumska vegetacija

Opstina NiksSi¢ najvecim dijelom pripada zoni dubokog krsa u kojoj su zastupljene klimatogene
zajednice submediteranske zone. U brdskim predjelima zastupljene su termofilne listopadne
Sume klase Quercetea pubescentis Doing-Kraft ex Scamoni et Passarge 1959, sa dominacijom
hrasta medunca, bjelograbi¢a, makedonskog hrasta i crnog graba. U planinskim predjelima
zastupljena je termofilna varijanta bukovih Suma (klasa Carpino-Fagetea sylvaticae Jakucs ex
Passarge 1968). Na visokim planinama: Njegos, Somina, Bijela gora, jela se nalazi na juznoj
granici svog areala, u mjesovitim Sumama sa bukvom. Vegetacija borovih Suma predstavljena
je klasom Erico-Pinetea Horvat 1959. Sastojine sa dominacijom crnog bora zabiljeZene su na
Bijeloj gori i Grahovu, dok su na podruéju Stitova i Prekornice zastupljene $ume munike koje
ovdje imaju najve¢i kompleks u svom danaSnjem arealu. Tamne Cetinarske Sume (klasa
Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939) su vrlo rijetke na podruc¢ju opstine Niksi¢ i
karakteristicne su za hladne planinske predjele. Sastojine sa dominacijom smrce, jele i bora
krivulja ogranicene su na sjeverne padine NjegoSa, Golije i Vojnika. Riparijska vegetacija
predstavljena je klasama Salicetea purpureae Moor 1958 i Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. ex
Westhoff et al. 1946. Prva klasa zastupljena je sa sastojinama bijele i krte vrbe uz tok rijeke Zete
i na vlaznim mjestima oko Krupca i Slanog jezera, dok je druga predstavljena zajednicom crne
jove sa rasprostranjenjem uz tok rijeke Zete.

Na osnovu rezultata zakljucujemo da je floristicki i vegetacijski diverzitet na podrucju opStine
Niksi¢ izuzetno veliki. Bez obzira na ovaj podatak neophodna su dalja detaljna istraZivanja flore
i vegetacije, narocito na lokalitetima koji do sada nijesu bili predmet sistematicnih istrazivanja
(Vojnik, Golija, Ledenice, Njegos).

Cijelo podrucje OpStine NikSi¢ je bogato razliitim tipovima staniSta idealnih za fruktifikaciju
gljiva pri povoljnim vremenskim prilikama Medutim, gljive su skoro nikako ili veoma slabo
istrazene i osim dva publikovanog nauc¢na rada (Cetkovi¢ i sar., 2019 i Kasom, 2004) i
dokumenta vezanog za istrazivanje gljiva Trebjese (Kasom, 2000) drugih relevantnih zvani¢nih
podataka nema. Zbog toga je za svaku pohvalu i od izuzetnog znacaja za istraZivanje ove grupe
organizama izrada Lokalnog akcionog plana biodiverziteta OpStine NiksSi¢. Ovaj dokument ¢e
umnogome doprinijeti ne samo istrazivanju gljiva Opstine Niksi¢, nego i cijele funge Crne Gore.
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Fauna gmizavaca predmetnog podrucja je veoma raznovrsna. Registrovani taksoni pripadaju
razli¢itim biogeografskim elementima. To se mozZe objasniti velikom raznovrsnosc¢u lokalnih
staniSta i ekosistema koje koriste gmizavci. Oblikovana sloZenom orografijom, klimom i
istorijom, ta staniSta i ekosistemi su pruzali odgovarajuce uslove relativno slicnom broju vrsta
gmizavaca koji pripadaju razli¢itim tipovima rasprostranjenja. Evidentirane su 24 vrste
gmizavaca. Kraski gusSter (Podarcis melisellensis) i balkanski smuk (Hierophis gemonensis) su
endemiti Balkanskog poluostrva, ljuskavi guster Algyroides nigropunctatus je subendemit
Balkanskog poluostrva jer se veoma mali dio areala ove vrste osim na Balkanu prostire i u
sjevero-isto¢noj Italiji. Sumska kornjaca (Testudo hermanni), barska kornjaca (Emys
orbicularis) i prugasti smuk (Elaphe quatuorelineata) imaju status gotovo ugroZenih vrsta (NT)
i nalaze se na aneksu II Direktive o stani$tima. Sumska kornjaca je i na CITES listi. Osim vrsta iz
porodice Viperidae: poskok (Vipera ammodytes), Sarka (Vipera berus), Sargan (Vipera ursinii),
koje joS uvijek nijesu proglasene zaStiCenim vrstama u nacionalnom zakonodavstvu, ostale
registrovane vrste gmizavaca su zasti¢ene u Crnoj Gori.

Na teritoriji opStine Niksi¢ prisutna su tri lovista, to su:
- ,NikSi¢” (povrSine 137.857 ha),

- ,Bratogost” (povrsine 48.958 ha)

- ,Grahovo” (povrSine 26.679 ha).

LoviSta su po tipu planinska i brdsko-planinska. U lovistima postoje povoljni stani$ni uslovi za:
divokoze, medvjede, vukove, srne, divlje svinje, zeceve, jarebice kamenjarke, divlje patke i
druge vrste divljaci (sisari i ptice) kojima odgovaraju postojeci stanis$ni uslovi. Osnovne vrste
divljaci u lovistima su: srne, divokoze, medvjedi, zecevi, divlje patke i jarebice kamenjarke.
Prirodni ekosistemi su u manjoj ili vecoj mjeri naruseni bilo sjecom Sume, nekontrolisanim
lovom, uznenmiravanjem divljaci narocito u doba razmnoZavanja ili na drugi nacin. Za pojedine
vrste pogotovo one rijetke kao Sto je vidra i druge, potrebno je obezbijediti i sprovoditi program
monitoringa i zastite.

LoviSte ,Bratogost” pripada centralnom lovnom podrucju. Loviste ,Bratogost“ nalazi se u
sjeverozapadnom dijelu opStine NikSi¢. LoviSe se granici na zapadu i sjeveru sa Bosnom i
Hercegovinom, na istoku sa Lovistem ,Niks$i¢“ i na jugu sa LoviStem ,Grahovo“. Granica lovista
pocinje na sjeveru od tromede granica Lovista , Niksi¢“i,Bratogost” sa Bosnom i Hercegovinom
kod kote 1126, ide u pravcu jugoistoka preko vrhova Mandi¢a torine (1272 mnv), Kragulj (1462
mnv), Sto (1451 mnv), Gradinu (1360 mnv), Tikvinu (1586 mnv), preko Somina na kote 1573,
1412 i 1384, Racvu (1499 mnv), kotu 1384, V.Gradac (1434 mnv), V.Utes (1370 mnv), na
Panduricu (1277 mnv), preko Njegosa kotama 1339, 1553 i 1478, na Pasje grede (1591 mnv),
Milutinovica grace (1706 mnv), Milutinovi¢a kotar (1691 mnv), Ostrikovac (1604 mnv), preko
Zelene vlake na Bukovu kitu (1624 mnv), odakle skrece ka jugozapadu Kodom gredom na
Cerovu glavu (kote 11161 1124), prelazi Debeli krs, Kapavice (1038 mnv), prolazi pored Busaka
(kote 1022 i 994), na Sljeme (1041 mnv), Zujin kom (1071 mnv), izmedu Banjana i Smrduse,
obilazi Surlin do (908 mnv), ide na kotu 956, i dolazi na tromedu Lovista ,Niksi¢“, Bratogost” i
,Grahovo“ na RaSkovom brdu (971 mnv). Dalje u pravcu zapada ide granicom LoviSta
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,Grahovo", obilazi mjesto Bro¢anac Grahovski (926 mnv), zatim ide pored Petrovica i dolazi
ispod Crvene stijene gdje izlazi na granicu sa Bosnom i Hercegovinom. U pravcu sjevera prati
medudrZavnu granicu sa Bosnom i Hercegovinom sve do pocetne kote 1126. PovrsSina lovista
iznosi 51.526 ha. Loviste je tipicno brdsko - planinsko. U loviStu postoje povoljni staniSni uslovi
za: vukove, medvjede, divokoze, srne, divlje svinje, zeCeve, jarebice kamenjarke i druge vrste
divljaci (sisari i ptice) kojima odgovaraju postojeci stanisni uslovi. Osnovne vrste divljaci u
lovistu su: srne, medvjedi, divokoze, zeCevi i jarebice kamenjarke.

Medvjed (Ursus arctos) Nacionalno zakonodavstvo $titi mecku sa mecetom do dvije godine
starosti, dok je muZjak zasStiCen samo lovostajem. Medunarodne konvencije, a narocito
Direktiva 92/43/EEZ prepoznaje ovu vrstu kao krovnu tj. od izuzetnog znacaja za zastitu i
ocuvanje. Medvjed se na istrazivanom podrucju uglavnom krece u potrazi za hranom, dok mu
se brlozi (sklonista) najvjerovatnije nalaze u visocCijim predjelima. U tom smislu predmetna
lokacija se ne moZe smatrati kao znacajno staniste za ovu vrstu.

Vuk (Canis lupus) je u Crnoj Gori zaSti¢en lovostajem, dok ga druge medunarodne konvencije,
kao i medvjeda smatraju za krovnu vrstu tj. od izuzetnog znacaja za zastitu i oCuvanje. Vuk se
na istrazZivanom podrucju uglavnom krece u potrazi za hranom, brlozi (skloniSta) mu mogu biti
i na podrucju ali je veta vjerovatnoc¢a da se nalaze u visocCijim predjelima. U tom smislu
predmetna lokacija nije znacajno staniSte za ovu vrstu.

Kuna bjelica (Martes foina), zec (Lepus europeus) i jeZ (Erinaceus roumanicus) nijesu zasti¢eni
nacionalnim zakonodavstvom (zec i kuna -lovostajem), a nijesu ni u medunarodnom
zakonodavstvom svrstane u prioritetne vrste. Ove vrste su Cesti stanovnici ovog podrucja ali
isto se ne moZe smatrati znacajnim za ove vrste.

Predmetno podrucje uglavnom koriste kao mjesto hranjenja, u nedostatku hrane. Ova
lokacija nije prepoznata kao staniste divljaci.

Povrsina gore navedenih parcela iznosi priblizno 51,22 ha, odnosno 512,200.00 m?, dok je
ukupan broj planiranih fotonaponskih panela 85,650 komada. U skladu sa dimenzijama panela
i razmakom izmedu redova, ukupna povrsina koju ¢e paneli fizicki prekrivati iznosi oko 23,4
ha, odnosno oko 234,000.00 m?, $to predstavlja oko 46 % ukupne povrsine obuhvata projekta.

Unutar kompleksa bi¢e formirana mreZa unutraSnjih pristupnih puteva koji omogucavaju
prilaz trafostanicama, inverterima i servisnim zonama.

Na predmetnoj lokaciji, a ni u njenoj blizini, ne postoje povrSinske vode prirodnog porijekla.

Ovo je podrucje tipicno kraskog predjela sa izraZenim ograni¢enjem u vodosnabdijevanju.
Ogranicenje predstavlja izraZena bezvodnost kraskog terena koja onemogucava razvoj.
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[zmjenama i dopunama PUP-a NikSi¢, predvida se rjeSavanje problema vodosnabdijevanja
kompletnog podruc¢ja Rudina i Banjana kroz regionalni vodovod sa zahvatanjem voda iz
Bileckog jezera i Slanskog oka. Konkretni nacin, koli¢ine, reZim i druge uslove zahvatanja voda
treba definisati odgovaraju¢om projektnom dokumentacijom uz postizanje potrebnih
saglasnosti sa susjednom drZavom. Uz prevazilaZenje problema vodosnabdijevanja, moguce je
ovo naselje revitalizovati i iskoristiti njegove potencijale za razvoj izletnickog turizma, razvoj
poljoprivrede i ponudu zdrave hrane.38

Zagaduju¢im materijama u vazduhu smatraju se one materije Cije prisustvo u odredenoj
koncentraciji moze imati direktne ili indirektne negativne uticaje na zdravlje ljudi i Zivotnu
sredinu. Predmetna lokacija ne moZe se smatrati da je zagadena polutantima cije koncentracije
mogu imati direktne ili indirektne negativne uticaje na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

U okviru ove zone kvaliteta vazduha, na lokalitetu Niksi¢, instalirana je oprema za pracenje
kvaliteta vazduha u skladu sa EMEP programom (praenje prekograni¢nog transporta
zagadujuc¢ih materija u vazduhu), koja je u nadleZnosti Zavoda za hidrometeorologiju i
seizmologiju. Program monitoringa obuhvata automatsko mjerenje sadrzaja SOz, NOx i O3, u
real-time rezimu, automatsko uzorkovanje PMio i PM25 i automatsko uzorkovanje padavina,
»~wet only“ metodom. Automatskim mjerenjem su ukljuceni i meteoroloski parametri (pravac i
brzina vjetra, temperatura vazduha, kolicina padavina), neophodni za tumacenje i ocjenu
transporta i depozicije zagadenja.

Sve izmjerene vrijednosti tokom mjerenja su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti Sto
vazduh na predmetnoj lokaciji svrstava u kategoriju Cistog.

Najvazniji klimatski elementi po kojima se poznaje klima odredenog prostora su: osuncavanje,
temperatura vazduha, vazdusni pritisak, relativna vlaznost vazduha, obla¢nost, padavine i
vjetrovi.

Na podrucju Niksi¢a, prosjecna temperatura vazduha je veca za 19 C u periodu osmatranja
1991-2020. u odnosu na period 1961-90. To otopljavanje, recimo, na podrucju OpStine PluZine
kvantifikuje se porastom srednje godisnje temperature za 1,29 C za period 1991-2020. u odnosu
na period osmatranja 1961-1990. Kao posledice viSe temperature vazduha imamo veci broj
tropskih dana i no¢i, ceS¢e i intenzivnije tropske talase, inatenzivnije izlucivanje kiSnih i
snijeznih padavina , naglu promjenu vremenskih stanja, ceS¢e vremenske nepogode pracene
jakim vjetrom, grmljavinom i gradom, sve duzi susni periodi koji dovode do meteoroloske,
poljoprivredne i hidroloSke suse, itd. Znacajno je promijenjen reZim i intenzitet padavina na
podrucju ove dvije OpStine. Smanjen je broj dana sa padavinama ,u NiksSi¢u sa 136 na 122 dana,
a povecana je ukupna godis$nja koli¢ina padavina sa 1990 na 1937 mm/m 2 ,tako da su padavine

38 [zmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana Opstine Niksi¢ (Sl list Crne Gore 72/24)
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jaceg intenziteta koje izazivaju nagli porast izdasnosti izvora i vodostaja na vodotocima, Cesto
poprimajuci buji¢ni karakter.3?

Osuncavanje - prosjecno godisSnje u Niksi¢u sunce sija 2250 h. Prosjecno je najvece osuncavanje
u julu 322 h, a prosjec¢no najniZe osuncavanje je u decembru 97 h.

Prostornim planom Crne Gore definise se podsticanje upotrebe obnovljivih izvora energije,
hidropotencijala, solarne energije, energije vjetra i biomase gdje god je to energetski,
ekonomski i prostorno prihvatljivo. Neophodno je promovisati odgovarajuéu kombinaciju
metoda proizvodnje energije, pri cemu ona treba da bude izabrana uvazavajuci principe
odrZivog razvoja, sto znaci da prioritet treba dati energiji iz obnovljivih izvora.

Prema navodima Studije zaStite kulturne bastine opStine Niksi¢ kulturna dobra i kulturna
bastine Niksic¢a je razliCitog nivoa ocuvanosti, odnosno ugroZenosti, uz prisustvo razli¢itih
rizika koje je potrebno prepoznati i preduzimati odgovaraju¢e mjere i radnje da se stanje
unaprijedi, a rizici svedu na minimum. Osim po pojedina¢no kulturno istorijski valorizovanim
dobrima, Niks¢i¢ je posebno poznat po oCuvanim stecima rasprostranjenim po cijelom
opsStinskom podrucju. Pojedine nekrople ste¢aka su ve¢ zasticene, a veci broj nekropola i ste¢a
nije kulturno istorijski valorizovan. Najrasprostranjeniji tipovi srednjevjekovnih nadgrobnih
biljega su: pravougaone ploce, spomenici u obliku sanduka razli¢itih visina i ljemenici ili
sarkofazi. NajviSe se upotrebljavala ploca, ujedno taj tip nadgrobnika je najstarija po postanku.
One su uglavnom koncentrisane na brezuljcima, pored puteva i oko srednjovjekovnih crkava.
Obictno se u srediSnjem dijelu nekrople nalaze ste¢ci vec¢ih dimenzija, dok su oko nje grupisani
nizi u obliku sanduka i plo¢a. U narodu se ove nekropole nazivaju grckim grobljima, a nadgrobni
spomenici stecci ili mramori. Na teritoriji opsStine Niks$i¢ nekropole ste¢aka evidentirane su na
lokalitetima: crkve sv. Petra i Pavla, u Pocekovi¢ima, crkve sv. Arhangela Mihaila u Podgradini
kod Velimlja, crkve u PocCivalima, u Podljutu, Barama BoZovica (Rastovac), Grebnice (Rastovac),
Grebnice (pod Uzdomirom), Grebnice u Cerovici, Bobotovo Groblje, Vratkovi¢i (Golija),
Bogeti¢i, Zeljev Do pod StraZistem, Smrdusa (kod Podbozura), Stuba, Balosave, Sipac¢no,
Lukovo. Potkupi¢, Visnji¢a Do (Golija), Prevale, Trepca, Pilatovci, Tupan na Tanurovom brdu u
Banjanima, Vilusima, Mokri Do, Vra¢enovici, Miruse, Strpca, Maocici, Bro¢anac Niksicki, Gornje
Polje kod Grahova, Klenak, Zagrad, Miolje Polje, Glibavac, Liverovici, Carine, Bro¢anac Bacovica,
Spila, Bro¢anac Budoski, Peraj Do (kod Brezovika), Vir (Gornje Polje), Opacka (pod Budosom),
Perast (kod Vira), crkva sv. Nikole u Grahovu, Milovic¢i (Velimljsko polje), Miljanic¢i (Velimljsko
polje), Klenje (kod Velimlja), MoStanica, Nistice (Golija), Koravlica, Macavare (kod Velimlja),
Proplanak (kod Vidrovana) i Rijecani.

Svojim vizuelnim, ekoloskim i biodiverzitetskim vrijednostima istovremeno jezera, Sume,
plavne livade, polja, blago zatalasane visoravni ali i velelepne stijene i litice crnogorskog krsa

39 Mitrovi¢ L.(2023).,Bolje razumijevanje voda usled klimatskih promjena, NVO ,Drustvo mladih ekologa“ Niksi¢
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zajedno Cine prepoznatljive prirodne elemente podrucja opStine Niksi¢. Planski su prepoznata
izuzetno vrijedna podrucja za ocuvanje prirodnog predionog identiteta OpsStine. Planski
prepoznata podrucja karaktera predjela: Budoske bare, Budoske Sume, Bijela gora, Ciganka,
Crvena stijena, Donje selo- Kosmatova glavica- Petrovici, Suma na DaZniku, Sume na Borovniku
Gornjepoljski vir, Gradski park Izvor, Izvor Sopot, Kapino Polje, Klanac Duga, Ostroske grede-
strane, Planik, Pojas bukovih Suma na Goliji, Golija, Ponor Norin, Prla, Slap Perucice u zoni Glave
Zete, Studenci,Velimsko polje, Jelovica, Masiv planine Njegos, Morakovo- Zabran Kralja Nikole,
Padine, Maganika, Somina, Vojnik, Vu¢je- DazZnik.

Predmetna lokacija pripada predjelima Petrovi¢a u MZ Petrovici.

Naselje Petrovici: Opis granice pocinje iz klisure Bileckog jezera, drzavnom granicom sa
Bosnom I Hercegovinom (udaljena od obale oko 300 m), ide istocno i presijeca prugu Bileca -
Trebinje pa preko Kljakovice izlazi na prugu Niksi¢- Bile¢a do Zeljeznicke stanice iznad KneZ
dola, preko Prisoja presijeca put kod Zeljev dola pa na Cmilovu peéinu, pa preko Kapica na
Orlovu gredu, dalje ide na Klopovac pa na jugoistok preko Ili¢a Pecine i sijeCe put Velimlje-
Petrovidi, preko Ljevajica, na Veliko Vjetreno, zatim ide na zapad oko 1 km, pa juZno na Purkovu
gradinu, sijece put Vilusi- Petrovidi i silazi na Zeljeznicku prugu NikSi¢- Bile¢a, zatim ide na jug
preko Stanca gradine na Patlo, ide zapadno od Kokoti¢a na kotu 968, dalje na zapad preko
Rasove, Perove gradine do kote 915 (drzZavna granica sa Bosnom i Hercegovinom) i dalje na
sjeverozapad drZzavnom granicom do klisure Bile¢kog jezera, odakle je i granica pocela. 40

40 ODLUKA o nazivima naselja, ulica i trgova na teritoriji Opstine Niksi¢ ("Sluzbeni list Crne Gore - opStinski
propisi", br.036/15 od 23.10.2015, 046/15 od 22.12.2015, 053 /17 od 25.12.2017)
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7. OPIS MOGUCIH UTICAJA

Uvod

Promjene u prirodi nastale od strane covjeka, pa makar one bile opravdane i druStveno korisne
mogu narusSiti prirodnu ravnoteZu a ponekad imati i odredene posljedice po nju.

[zvodenje radova na izgradnji SE Petrovi¢i i njenog prikljucenja na elektroprenosnu mrezu u
cilju proizvodnje elektricne energije, bez obzira na sve tehnicke i tehnoloSke karakteristike
samog procesa i koriS¢enu opremu moZe u odradenim situacijama uticati na stanje Zivotne
sredine.

S obzirom na Cinjenicu da fotonaponski moduli koriste iskljucivo Cistu energiju sunceve
svjetlosti, njihov uticaj na zZivotnu sredinu u fazi eksploatacije je minimalan i to je jedna od
njihovih najvecih prednosti.

FN sistemi funkcioniSu bez proizvodnje vazduha, vode ili ¢vrstog otpada. Njihov negativni
uticaj na Zivotnu sredinu lezi u proizvodnji solarnih ¢elija, koje su izradene prije svega od
silicijum-dioksida (od pijeska) i ekstrakcija silicijuma iz silicijum-dioksida, koja moZe
zahtijevati koriS¢enje fosilnih goriva. Dakle, solarna energija unosi direktni uticaj na Zivotnu
sredinu preko proizvodnje, ali nudi Cistu energiju kroz Zivotni ciklus solarne celije.

Proizvodnja elektri¢ne energije velikog obima koristeci fotonaponsku energiju zahtijeva veliku
koli¢inu zemljista, zbog niske gustine fotonaponske energije. FN tehnologija ne generiSe emisije
vazduha, mada se neke emisije stvaraju tokom proizvodnje. Najveci problem sa solarnim
tehnologijama moZe biti koriS¢enje zemljista jer je Cesto potrebno i do dva hektara zemljista za
svaki megavat kapaciteta.

U konkretnom slucaju od privremenog znacaja su negativne posledice koje nastaju usljed faze
izvodenja radova na izgradnji SE Petrovi¢i, na parcelama: 2807, 2808, 2809, 2810, 2811, 2812,
2813, 2814, 2890, 2891, 2892, 2893, 2894, 2895, 2896, 2897, 2898, 2899, 3015, 3016, 3017,
3018, 2801/1, 2923, 2924, 2942, 3019, 3022, 3030, 3008, 3009, 3006, 3007, 3088/2, 3005,
3010, 3020, 3021, 3025, 3026, 3027, 2920, 2921, 3014 KO Petrovidi, Opstina Niksic.

Moguci uticaji projekta na zivotnu sredinu i njihove karakteristike navedeni su sljedeci:

e vizuelno estetsko narusSavanje pejzaza privremenim zauzimanjem terena za potrebe
izvodenja radova na izgradnji SE Petrovici;
minimalno zagadenje vazduha prasinom i izduvnim gasovima;
minimalno povecanje buke i vibracija pri radu masina i vozila.

Svi navedeni uticaji odnose se na prostor lokacije za izgradnju buduce solarne elektrane.

Trajne posljedice ogledaju se, prije svega, u promjeni namjene zemljista, tj. uzurpaciji u svrhu
izgradnje SE Petrovici.

Pored ovih negativnih uticaja, izgradnju solarne elektrane prati¢e izgradnja pratecih
elektroenergetskih instalacija.
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Metodologija

Da bi smo mogli da pravilno analiziramo uticaje na Zivotnu sredinu i njene komponente
moramo da razumijemo samu terminologiju procjene uticaja koja je data u sljedecoj tabeli:

Tabela 30. Terminologija procjene uticaja

Priroda Definicija uticaja

uticaja
Pozitivan Uticaj za koji se smatra da predstavlja unapredenje u odnosu na nulto stanje
uticaj komponente sredine na koju utice.
Negativan Uticaj za koji se smatra da predstavlja negativnu promjenu u odnosu na nulto stanje
uticaj komponente sredine na koju utice.

Tip uticaja

Direktni uticaj

Uticaj koji proistice iz direktne interakcije izmedu projektne aktivnosti i prijemne
sredine odnosno komponente Zivotne sredine. (npr. zauzimanje prostora gradnjom
objekata kojom se gube habitati koji su tu postojali).

Indirektni Uticaji koji nastaju usled drugih aktivnosti koje su posledica odnosno ohrabrene su

uticaji da se dogode poslije realizacije projekta (npr. kada realizacija projekta promovise
mogucnost realizacije slicnih projekata u neposrednom okruzenju).

Sekundarni Uticaji koji nastaju poslije primarne interakcije projekta sa komponentom prijemne

uticaji sredine kao posljedica te reakcije u samoj komponenti sredine (npr. kada gubitak
dijela habitata uzrokuje slabljenje vitalnosti populacije odredene vrste na Sirem
podrucdju od lokacije projekta).

Kumulativni Uticaji koji djeluju povezano sa drugim uticajima, drugih projekata ili ne povezanih

uticaji aktivnosti a koji uticu na isti resurs ili receptor zivotne sredine u kojoj se realizuje

projekat.

Opis postojeceg stanja (poglavlje 2 opis lokacije i poglavlje 6 opis segmenata Zivotne sredine) i
opis karakteristika projekta sa svim njegovim komponentama (poglavlje 3 opis projekta) sluze
da bi se identifikovali i procijenili znacaj potencijalnih pozitivnih i negativnih uticaja.

Metodologija procjene uticaja koriS¢ena u ovom Elaboratu koncipirana je u dvije faze, za svaki
razmatrani segment Zivotne sredine, kako za fazu izgradnje tako i za fazu funkcionisanja, i to:

e Prepoznavanje i definisanje uticaja: ima za cilj da se odredi Sta bi se potencijalno
moglo dogoditi usljed interakcije aktivnosti izgradnje planirane solarne elektrane sa
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fizickom, hemijskom, bioloSkom i drustveno-ekonomskom sredinom;

e Procjena uticaja: potencijalni uticaji ¢e se procijeniti kako bi se utvrdio njihov znacaj
time Sto se kombinuje veli¢ina potencijalnog uticaja i osjetljivost resursa/prijemne
sredine na koje ¢e se potencijalno uticati.

Osjetljivost receptora/prijemne sredine je stepen do kojeg je dati receptor sposoban da se
manje ili viSe prilagodi nastalom uticaju. Dakle osjetljivost receptora/prijemne sredine uzima
u obzir vrijednost i otpornost odnosno ranjivost datog receptora.

U sluCaju da resurs/prijemna sredina nije sustinski zahvaena uticajem ili je taj uticaj
zanemarljiv u odnosu na varijacije u prirodnom okruZenju, ne ofekuje se potencijalni uticaj i
nije ga potrebno prijaviti. Takvi uticaji ne zahtijevaju odredivanje mjera za umanjenje i
otklanjanje negativnih uticaj i samim tim nijesu relevantni za proces donosSenja odluka.

Ova metodologija procjene uticaja ¢e se primijeniti na promjene koje su povezane sa
operativnim aktivnostima Projekta kao Sto su:

v’ realizacija projekta (izgradnja solarne elektrane sa pratetom energetskom
infrastrukturom );

v’ Kkori$¢enje prirodnih resursa (voda, prostor lokacije na kojem ¢e da se vr$iti radovi);

v emisije i ispustanja (emisije u vazduh, generisanje ¢vrstog otpada, buka, svjetlost itd.);

Procjena mogucih uticaja koji su povezani sa akcidentnim dogadajima Ce se izvrSiti posebno, u
skladu sa metodologijom kojom se utvrduje ucestalost takvih dogadaja.

Svaka projektna aktivnost je medusobno povezana sa hemijskim, fizickim i bioloSkim
segmentima prirodnog okruZenja, uklju¢ujué¢i niz ometajuc¢ih faktora. Kada je rije¢ o
aktivnostima izgradnje SE Petrovici, glavni faktori koje treba razmotriti kao izvore mogucih
uticaja na zivotnu sredinu su identifikovani na sljede¢i nacin:

v emisije u vazduh (prasinaiizduvni gasovi rada mehanizacije koji nastaju u fazi izvodenja
radova);

v’ generisanje buke koje je povezano sa aktivnostima izgradnje pratece energetske
infrastrukture;

v’ generisanje otpada u fazi izgradnje i ¢vrstog komunalnog otpada i komunalnih otpadnih
voda koje Ce generisati radnici angaZovani na realizaciji projekta;

v u sluéaju akcidentnih situacija;

v zauzimanje prostora lokacije izgradnjom solarne elektrane.

Uticaj Projekta na Zivotnu sredinu na lokaciji i njenom okruZenju moZe se javiti:

e ufaziizgradnjei
e u fazi eksploatacije.
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7.1.Kvalitet vazduha
U toku izvodenja radova

Prilikom izgradnje do narusavanja kvaliteta vazduha moZze do¢i usljed: uticaja lebdecih cestica
(prasina) koje nastaju usljed iskopa, uticaja izduvnih gasova iz gradevinske mehanizacije koja
¢e biti angaZovana na izgradnji objekta i usljed transporta razli¢itih materijala prilikom
prolaska kamiona i mehanizacije.

Glavni izvori prasine tokom navedenih aktivnosti su:

e Izgradnja prilaznih puteva,

e Kretanje gradevinske mehanizacije po neasfaltiranim putevima,
e I[skopavanje zemlje, rukovanje, skladiStenje, gomilanje,

e Priprema i obnova zemljiSta na lokaciji nakon zavrsetka radova.

Precizno ponasSanje praSine, njena prisutnost u atmosferi i daljina do koje moze da dospije
zavisi od odredenog broja faktora, a prije svega od jacine i smjera vjetra, lokalne topografije i
prisustva zastitnih struktura (Sumskih povrsina).

Specificnu emisiju zagadujuc¢ih materija karakteriSe oslobadanje produkata potpunog/
nepotpunog sagorevanja motora sa unutra$njim sagorjevanjem. SadrZaj Stetnih komponenti u
izduvnim gasovima zavisi od vrste goriva, reZima rada, opterecenja i snage motora.

Imajuci u vidu da se radi o privremenim i povremenim poslovima to koriS¢enje poznatih
modela za procjenu imisionih koncentracija gasova i PM cCestica nije primjenljivo.

Granic¢ne vrijednosti imisija CO, SO2 NOz i PM1o, shodno Uredbi o utvrdivanju vrsta zagadujucih
materija grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,SI. List CG", br. 25/12),
prikazane su u tabeli 28.

Tabela 31. Granicna vrijednost imisije za neorganske materije

Granicna vrijednost za zastitu zdravlja
ljudi

Zagadujuca
materija

Period usrednjavanja

Maxsimalna osmocasovna srednja dnevna

3
vrijednost e/
Cco
" S 350 pg/m3, ne smije se prekoraciti vise od
Jednocasovna srednja vrijednos 24 puta tokom jedne godine.
3 s el v
D srvselafs vot e 125 pg/m>, ne smije se prekora_c1t1 viSe od
3 puta tokom jedne godine.
SO:
" S 200 pg/m3, ne smije se prekoraciti vise od
Jednocasovna srednja vrijednost 18 puta tokom jedne godine.
o S 40 pg/m?
NO:z Godisnja srednja vrijednost

50 pg/m3, ne smije se.

154

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com < office@ecoenergy-consulting.com

prekoraciti vise od 35 puta tokom jedne

Dnevna srednja vrijednost .
godine

PMio Godisnja srednja vrijednost 40 ug/m3

Izvodenje predmetnog projekta ne nailazi na znacajne prepreke u vezi sa odvodenjem izduvnih
gasova iz angaZovane gradevinske mehanizacije. Sa morfoloSkog aspekta radi se o otvorenom
terenu, Sto umanjuje rizik od zagadenja. Ipak, faktori poput brzine i smjera vjetra, temperature,
vlaZnosti, turbulencije i topografije mogu imati uticaj. Osim toga, povoljna okolnost je Sto su
radovi privremeni i povremeni.

Obaveza je Nosioca projekta da angaZuje mehanizaciju koja ¢e po pitanju emisija gasovitih
polutanata i lebdecih Cestica prema Evropskom standardu za vanputnu mehanizaciju (EL Faza
[l BiFazaIViViz 2006. odnosno 2018.g. prema Direktivi 2004/26/EC) i grani¢ne vrijednosti
imisija CO, SO2, NOz i PM1o, shodno Uredbi o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (SI. list CG", br. 25/12).

Prilikom iskopavanja materijala moZe do¢i do negativnog uticaja na kvalitet vazduha zbog
pojave praSine. Stoga je u suSnim periodima i tokom vjetrovitih dana neophodno kvaSenje
iskopa vodom iz cistijerne kako bi se sprijecilo Sirenje prasSine. Procjenom uticaja izgradnje
solarne elektrane moze se zakljuciti da ¢e njen uticaj na kvalitet vazduha biti lokalnog karaktera
i povremenog intenziteta, pri cemu Ce biti mali.

U toku funkcionisanja

U toku funkcionisanja objekata na lokaciji gasovi nastaju samo uslijed kretanja vozila do
lokacije objekta. PoSto je voZnja motornih vozila kratkog vremenskog perioda, koli¢ina
produkata sagorijevanja nece biti velika.

Mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje

Ne postoji mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduha kada je djelatnost
predmetnog projekta u pitanju.

U toku izvodenja radova

Uticaj projekta na klimu se ogleda u gasovima koji se stvaraju u toku izvodenja i funkcionisanja
projekta, a koji izazivaju efekat ,staklene baste“. Glavni gasovi koji izazivaju efekat ,staklene
baste“ su ugljenik(IV)-oksid, metan, azot(I)- oksid, CFC, HCFC. U toku izvodenja projekta doci
¢e do ispustanja odredenih gasova u atmosferu kao posljedica sagorijevanja goriva iz
angazovane mehanizacije, kao i iz opreme koja e se koristiti tokom funkcionisanja projekta.
0Od gasova koji izazivaju efekat staklene baste prisutni su ugljen(IV)- oksid i azot(I)-oksid. U
dijelu proracuna emisija gasova moze se vidjeti da se radi o manjim koli¢cinama gasova koji
izazivaju minimalan uticaj na Zivotnu sredinu.
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Osjetljivost projekta na klimatske promjene je minimalna.
U toku funkcionisanja

Tokom rada solarne elektrane Petrovici, s obzirom na karakteristike projekta, ne ocekuje se
nastanak emisija gasova staklene baSte. ZnaCajan pozitivan uticaj zahvata na ublaZavanje
klimatskih promjena proizlazi iz Cinjenice da ¢e elektricna energija biti proizvedena iz
obnovljivog izvora, umjesto sagorijevanjem fosilnih goriva.

Mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje

DrZzavne granice su znacajno udaljene od projektne lokacije, te ne moZe biti prekograni¢nog
zagadenja.

U toku izvodenja radova

Niksi¢ je podrucje tipicno kraskog predjela sa izraZenim ograni¢enjem u vodosnabdijevanju.
Ogranicenje predstavlja izraZena bezvodnost kraskog terena koja onemogucava razvoj.

FN mogu zahtjevati velike koli¢ine vode za C¢iS¢enje praSine sa panela. Ova upotreba vode bi
mogla da promijeni dostupnost izvora povrsinskih i podzemnih voda koja odrZavaju stanista,
kao Sto je priobalna vegetacija, posebno u suSnim regionima. Izgradnja solarnih panela
zahtjeva ravnu povrsinu. Ovo moZe uticati na prirodnu drenazu i apsorpciju vode u zemljistu.
Treba pazljivo planirati kako ¢e se voda odvoditi sa lokacije.

Solarni paneli apsorbuju suncevu energiju i zagrijevaju se. Ovo moZe povecati temperaturu
okolnih povrsinskih voda, $to moZe uticati na ekosistem i Zivi svijet.

Kako na predmetnoj lokaciji, a ni u njenoj blizini, ne postoje povrSinske vode to ne postoji
mogucénost da izvodenje radova i funkcionisanje objekta imaju uticaj na njih.

Izgradnja i eksploatacija SE Petrovi¢i sa prikljucenjem na elektroprenosnu mrezu ne uticu na
geologiju tla, a samim tim i na kretanje podzemnih voda na mjestima izvodenja gradevinkih
radova nema.

Do odredenog uticaja na kvalitet voda moze do¢i u toku pripremnih i gradevinskih radova
uslijed eventualnog ispustanja ulja, maziva i goriva iz gradevinske mehanizacije i prevoznih
sredstava na zemljane povrsSine, Sto se smatra akcidentnom situacijom. Kako ¢e se za realizaciju
ovog projekta koristiti savremena prevozna sredstva i mehanizacija i uz njihovu redovnu
kontrolu pojava ove akcidentne situacije je malo vjerovatna. Takode, ovdje je veoma znacajno
napomenuti da povrSinskih i podzemnih voda na lokaciji nema, tako da vode na ovoj lokaciji
nece predstavljati limitirajuci faktor.

Odlagalista gradevinskih materijala u koliko su nedovoljno zaSticene, takode mogu biti

potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodu kisa jakog intenziteta, kao i voda sa pristupnih

puteva i parkiralista gradevinske mehanizacije.

Primjena odgovarajuc¢ih mjera moZe pomenute uticaje smanjiti na najmanju moguéu mjeru.
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Sem toga, u samom postupku eksploatacije voda ¢e se koristiti za odrzavanje pristupne
saobracajnice do SE Petrovi¢i, za higijensko-tehnicku zasStitu zaposlenog osoblja, kao i za
obaranje prasine putem mlaznica tokom rada mobilne drobilice.

Potrebe za pijacom vodom na lokaciji SE Petrovic¢i su minimalne. Potrebno je obezbijediti vodu
za pic¢e za veoma mali broj radnika koji ¢e biti angaZovani tokom eksploatacije. Snadbijevanje
vodom za pice vrSi¢e se iz mobilnih aparata sa pitkom vodom, dok ¢e se snabdijevanje
tehnickom vodom vrsiti iz lokalnog rezervoara za vodu.

Na predmetnoj lokaciji, a ni u njenoj blizini, ne postoje povrSinske vode prirodnog porijekla.
U toku eksploatacije

Imajuci u vidu svrhu projekta, tokom njegovog funkcionisanja nece biti depozicija hemijskih i
drugih materijala koji bi mogli uticati na zagadenje podzemnih voda.

Kako je navedeno u geoloskim karakteristikama, gornjokredni krec¢njaci su tektonski izlomljeni
i jako skarSceni. To su veoma porozne stijene. KarakteriSe ih pukotinsko-kaverozna poroznost.
Atmosferski talozi koji padaju na terene izgradene od ovih stijena poniru tamo gdje padnu,
nastavljaju¢i put podzemljem i prehranjuju¢i na taj nac¢in vodom razbijenu karstnu izdan.
Drobinske mase na padinama karakteriSe intergranularna poroznost. Kada su te drobine Ciste
i krupnozrne i kada leZe na osnovnom gorju izgradenom od gornjekrednih krec¢njaka, onda su
posve bez vode i dobro dreniraju povrSinske vode. Zbog odli¢nih filtracionih karakteristika tla
atmosferske vode koje padnu na panele e se brzo drenirati u podzemlje i nee uzorkovati
znacajniju eroziju tla.

Mogucnost uticaja na prekogranic¢no zagadivanje vazduh

Obzirom na predvidene mjere i samu prirodu projekta uticaj na prekograni¢no zagadenje voda
je nepostojeci.

U toku izvodenja radova

Uticaj realizacije projekta na zemljiSte ogleda se u trajnom zauzimanju vece povrSine zemljiSta.
Prilikom izvodenja projekta odlagaliSta gradevinskog materijala ukoliko su nedovoljno
zaSti¢ena, mogu biti potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodu kisa jakog intenziteta, kao
i voda sa pristupnih puteva i parkiraliSta gradevinske mehanizacije. =~ Adekvatnom
organizacijom i uredenjem gradiliSta ovaj uticaj se moZe svesti na najmanju mogucu mjeru.

Sa druge strane, Izvodac je duzan da po zavrSetku radova gradiliSte kompletno ocisti, ukloni
sav gradevinski otpad i da prema projektu izvrSi uredenje terena, ¢ime bi se izbjegli uticaji
otpadnog materijala na Zivotnu sredinu.

Imajuci u vidu povrsinu koju zauzima objekat u toku njegove izgradnje doci ¢e do odredene
promjene u lokalnoj topografiji.
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Takode je procjena da u toku izgradnje objekta nece do¢i do vecih promjena postojeceg fizicko
hemijskog i mikrobioloskog sastava zemljiSta na lokaciji objekta i njenoj okolini, odnosno
vrednovanjem uticaja moZe se reci da Ce uticaj izgradnje objekta na kvalitet zemljiSta biti
lokalnog karaktera i povremen, a sa aspekta intenziteta mali.

Glavni otpad koji nastaje prilikom izvodenja ovog projekta je gradevinski otpad koji nastaje
usled gradevinskih radova. Gradevinski otpad koji nastaje usled izvodenja radova ¢e se
preradivati u skladu Zakonom o upravljanju otpadom (Sl.list CG, br. 34/24192/24) Pravilnikom
o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada,
uslovima i nacinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada" (,,SL. List" CG. br. 20/25).

Vazno je navesti da usled nekontrolisanog izlijevanja goriva moZe do¢i do incidentnog
zagadenje tla i podzemnih voda depozicija hemijskih i drugih materija koje bi mogle uticati na
zagadenje zemljista i podzemnih voda.

Sav komunalni otpad tokom funkcionisanja objekta ¢e se odlagati u kontejnere, u skladu sa
Zakonom o upravljanju otpadom" (,,SL list CG", br. 43/24192/24).

Odsustvo kontinuiranih betonskih plo¢a omogucava ocuvanje prirodnog tla izmedu redova
solarnih panela. Zahvaljuju¢i ovakvom pristupu, moguce je odrzavati nisku travu, autohtonu
vegetaciju ili ¢ak organizovati kontrolisanu ispasu, $to dodatno smanjuje fragmentaciju stanista
i doprinosi ocuvanju ekoloske funkcije prostora. Takode, ovakva konstrukcija se moze brzo
ukloniti na kraju Zivotnog vijeka postrojenja, Sto omogucéava jednostavnu sanaciju terena i
vracanje zemljiSta u prethodno stanje.

Ograniceni stepen izbetoniranosti smanjuje i uticaj na vodni reZim, jer ne dolazi do znacajnog
ometanja infiltracije vode u tlo niti do povecanja povrsinskog oticanja koje bi moglo izazvati
eroziju. Sa druge strane, iako je fizicko zauzece minimalno, treba uzeti u obzir da povrsina pod
samim panelima ostaje zasjencena i moZe do¢i do promjene mikroklimatskih uslova i uticaja na
rastresitosti zemljista. Stoga je vazno planirati odgovaraju¢e mjere upravljanja zemljiStem,
ukljucujuci odrzavanje vegetacije i ocuvanje koridora izmedu polja solarnih panela.

Zaklju¢no, ovakav nacin postavljanja konstrukcije na tlo ima brojne prednosti u pogledu
ocuvanja zemljiSta i prirodnih karakteristika lokacije. Kada se kombinuje sa dodatnim mjerama
za ocuvanje biodiverziteta, predstavlja odrZiv i prihvatljiv pristup za razvoj solarne elektrane u
osjetljivim prirodnim ili ruralnim podrucjima.

Zamjene panela

Racuna se da solarni paneli imaju vijek trajanja od 20 do 30 godina. Nakon toga se postavlja
pitanje njihovog odlaganja za koje Crna Gora, ni zemlje u okruZenju trenutno nemaju rjesSenje.
Kako se radi o solarnim panelima izradenim na bazi silicijuma moguénost reciklazZe je realna
jer skoro sve (oko 95%) napravljeno od stakla se moZe ponovo koristiti, dok se svi
spoljni metalni djelovi koriste za preoblikovanje okvira ¢elija. TrziSte reciklaZe solarnih panela
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je jos uvjek relativno novo, ali stalno raste. Stoga, problem odlaganja/reciklaZe solarnih panela
u punoj snazi pojavice se za dvije do tri decenije na kraju njihovog vijeka trajanja.

Obaveza Nosioca projekta je da nakon zamjene solarnih panela iste tretira kao vrstu opasnog
otpada koji ¢e biti otpremljen prema vaZefem nacionalnom odnosno medunarodnom
zakonodavstvu. Nikako se ne smije dozvoliti bilo koje alternativno rjesSenje po kojem bi ovaj
otpad bio privremeno skladiSten na bilo koju lokaciju koja nije striktno namijenjena za
skladiStenje opasnog otpada koji nestru¢nim rukovanjem i smjeStajem na neadekvatnu lokaciju
moZe da dovede do velikih zagadenja Zivotne sredine.

U toku funkcionisanja
Najveci negativni uticaj sa aspekta funkcionisanja solarne elektrane je zauzimanje zemljista.

Imajuci u vidu djelatnost objekta u toku njegovog funkcionisanja nece se izvrsiti depozicija
hemijskih i drugih materija koje bi mogle uticati na zagadenje zemljista. Imajuéi u vidu da se
ispod svakog transformatora nalazi uljna kada namjenjena prihvatu cjelokupnog ulja iz
transformatora u slucaju havarije, tako da ni po tom osnovu ne postoji moguc¢nost prosipanja
ulja van kade, odnosno ne postoji moguénost zagadenja zemljiSta.

Sav otpadni materijal koji se generiSe tokom servisiranja solarnih elektrana ili zamjene
transformatorskog ulja mora biti preuzet od strane specijalizovanih ovlaséenih organizacija
koje sprovode tretman preuzetog otpada shodno propisanoj zakonskoj regulativi.

Opis mogucih znacajnih uticaja radova uklanjanja

UopsSteno govoreci, na kraju radnog vijeka solarne elektrane, opcije su: (i) produZenje radnog
vijeka postojeCih objekata; (ii) nadogradnja elektrane; ili (iii) potpuni prekid rada. I
nadogradnja i stavljanje van pogona pruZaju mogucnosti za preduzimanje daljeg ublazavanja
negativnih uticaja. Vijek trajanja solarnih panela iznosi od 25 do 30 godina. Nakon isteka ovog
perioda, pomo¢ne strukture montirane na tlu mogu se ponovo koristiti, ali se moraju instalirati
efikasniji solarni fotonaponski paneli na istim strukturama.

Alternativno, projekat se u cjelosti uklanja i oprema se reciklira ili odvozi na deponiju. Da bi se
omogucilo vracanje na prethodnu namjenu zemljiSta, potrebno je da podnosilac projekta izradi
studiju o uklanjanju objekta i potpiSe ugovor kako bi se osiguralo da se sva oprema i materijali
uklone sa lokacije i omoguci da se ona vrati u prvobitnu namjenu. Studija o uklanjanju objekta
treba da odredi koji materijali moraju da budu uklonjeni, nac¢in i mjesto gdje ¢e se deponovati
stari materijali i finansijsku garanciju vladi ili lokalnoj samoupravi, koja moZe da se iskoristi u
slucaju da se ne izvrsi propisno uklanjanje. Ugovor o uklanjanju ¢e biti upucen i vlasniku zemlje,
kako bi svi kasniji zakupci znali efekte uklanjanja objekta. Osim opcija stavljanja van pogona i
produZenja radnog vijeka, nadogradnja je druga opcija koja se moZe preduzeti za solarne
elektrane koje se suocavaju sa zavrSetkom svog radnog vijeka.
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Nakon prestanka rada, lokaciju treba vratiti u prvobitno stanje koliko je to izvodljivo, ili u
skladu sa nacionalnim zahtjevima i/ili ugovorima o zakupu zemljiSta sa vlasnicima zemljista.
Infrastrukturne komponente solarne elektrane koje su na kraju radnog vijeka, ukljucujuci
solarne panele i aluminijumske i bakarne kablove, morace da se recikliraju ili na neki drugi
nacin odgovorno odloZe. Mjere rekultivacije u skladu sa dobrom ekoloskom praksom treba da
budu u fokusu tokom ove faze. Prestanak rada solarnih elektrana nije slican drugim objektima
za proizvodnju elektri¢ne energije na kopnu, kao Sto su rudarstvo i nafta i gas, ali dijele slicne
komponente civilne i elektri¢ne infrastrukture.

Stoga ¢e mjere dobre prakse za ublazavanje uticaja primjenjive na sve vrste razvoja na kopnu,
biti primjenljive i na solarne projekte.

U toku izvodenja radova

a) promjene u broju i strukturi stanovnistva i u vezi sa tim moguci uticaji na
zivotnu sredinu (naseljenost, koncentracija i migracije)

Imajuci u vidu namjenu objekta, njegovom izgradnjom i funkcionisanjem nece do¢i do trajne
promjene u broju i strukturi stanovniStva na podrucju lokacije objekta i njihove uZe okoline,
posto u toku funkcionisanja objekta nije predvideno stalno prisustvo zaposlenih osoba, dok u
toku izgradnje bice prisutni izvrSioci do zavrSetka predvidenih radova. Planirano je da solarna
elektrana bude potpuno automatizovana, $to znaci da na licu mjesta nece biti stalno zaposlenih;
njihovo prisustvo ¢e biti potrebno samo u svrhu odrZavanja.

Pri radu osnovnih gradevinskih maSina proizvodi se odredeni nivo buke. U toku izvodenja
projekta do¢i ¢e do manjeg povecanja broja ljudi na lokaciji, prvenstveno zaposlenih koji ¢e
raditi na lokaciji.

b) Uticaji na lokalni saobracaj

Izgradnja solarne elektrane Petrovic¢i ¢e neminovno dovesti do povecanja frekvencije saobracaja,
prvenstveno u fazi izgradnje, i to na dijelovima lokalne putne mreZe koja povezuje naselja
Petroviéi sa regionalnim putem Vilusi - Petrovi¢i, kao i na lokalnim putevima Petrovi¢i - Klenak
- Macavare i dalje prema priklju¢cima na mreZu. Na ovim saobracajnicama sa sada relativno
slabim intenzitetom saobracaja, o¢ekuje se umjeren porast obima saobracaja usled saobracaja
kamiona, gradevinske mehanizacije, transporta materijala i zaposlenih.

Ovi uticaji ¢e biti kratkoro¢nog karaktera, ograniceni iskljucivo na period gradevinskih radova,
i bi¢e kontrolisani odgovarajué¢im mjerama upravljanja saobrac¢ajem i organizacijom kretanja
vozila, narocito u zonama koje su uske, nepregledne ili infrastrukturno osjetljive.

U okviru faze izgradnje ocekuju se sledeci tipovi uticaja:
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e Privremena kasSnjenja i zastoje u saobracaju - povecana frekvencija teretnih vozila
moZe povremeno usporiti saobracaj na regionalnom putu Vilusi - Petrovi¢i, kao i na
lokalnim putevima od skretanja sa magistralnog puta NikSi¢ - Vilusi prema
Petrovi¢ima, kao nekategorisanog puta od raskrsnice sa M-9 (Petrovici) -

» Kosijerevo - Zeljeznic¢ka stanica.

e Uticaji na bezbjednost saobracaja - usljed povecanog obima saobracaja i prisustva
teSke mehanizacije, postoji potencijalno povecanje rizika od saobracajnih nezgoda,
posebno na uskim lokalnim putevima i dionicama sa smanjenom preglednoscu.

e Degradacija putne infrastrukture - opterecenje lokalnih puteva teskim vozilima
moZe dovesti do ubrzanog troSenja i oStecenja kolovoza, narocito na dionicama sa
makadamskom podlogom i ve¢ postoje¢im oStecenjima.

Tokom faze eksploatacije solarne elektrane ocekuje se minimalan saobracaj, ogranicen
uglavnom na povremene servisne i odrzavacke aktivnosti, bez znacajnog uticaja na regionalnu
i lokalnu putnu mrezu.

Predvidene mjere ublazavanja ukljucuju: planiranje i usmjeravanje saobracaja, ograni¢avanje
brzine, koriS¢enje odgovarajucih signalizacija i najava radova, kao i dogovor sa nadleZznim
institucijama i lokalnom zajednicom o eventualnim potrebama sanacije ili pojac¢anja pojedinih
dionica. Na ovaj nacin negativni uticaji bi¢e svedeni na prihvatljiv i kontrolisan nivo.

U toku funkcionisanja

Izgradnja solarnog fotonaponskog sistema zahtijeva postavljanje invertora, transformatora i
trafostanica radi pretvaranja jednosmjerne u naizmjeni¢nu struju i poveanja napona na
zahtjevani nivo radi prikljucka na distributivni ili prenosni sistem. Ova elektroenergetska
infrastruktura moZe bukom da uti¢e na planiranje stambenih zona u okolini, narocito u
udaljenim oblastima gdje se u prirodnom okruZenju buka jasno uocava. Kao dio procesa
odobravanja procjene uticaja buke, mora se izvrsiti procjena uticaja izazvanih bukom, kako bi
se osiguralo da rad invertora, transformatora ili trafostanice ne stvara buku vecu od
maksimalno dozvoljenog nivoa na odredenoj lokaciji.

U toku funkcionisanja solarne elektrane sa stanovista buke koju razvijaju prevozna sredstva
koja dolaze do izgradenih sadrZaja solarne elektrane zbog njenog odrZavanja, nec¢e doc¢i do
vecih promjena u odnosu na postojece stanje, tako da u tom slucaju ne treba preduzimati
posebne mjere zastite.

Niti u fazi izgradnje projekta, niti u njegovoj eksploataciji ne¢e do¢i do stvaranja toplote. Usled
rada trafostanice ¢e do¢i do stvaranja elektromagnetnog zracenja, koje ¢e biti u granicama
objekta/parcele u kojem je trafostanica.

Uticaj vibracija na okolinu tokom izgradnje solarne elektrane nece biti znacajan, dok u fazi
njenog funkcionisanja vibracije nece biti prisutne.

Shodno opisanim procedurama funkcionisanja, te mjerama zaStite koje su predvidene, sa
sigurnos¢u se moZe re¢i da tokom funkcionisanja projekta nece do¢i do ugroZavanja
stanovniStva.
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7.6.Uticaji na ekosisteme i geoloSku sredinu

Kumulativno, objekti energetske infrastrukture (mali trafoblokovi i glavna trafostanica),
zajedno sa fotonaponskim poljem, zauzimaju priblizno 234,880.00 m?, odnosno oko 23,5 ha,
Sto predstavlja pribliZzno 45-46 % ukupne povrSine zahvata projekta. Ovakva raspodjela
koriS¢enja prostora potvrduje da projekat ostavlja znacajan udio slobodnih povrsina izmedu
instalacionih cjelina, ¢ime se omogucava ocuvanje vizuelne preglednosti terena, pristup
servisnim zonama, kao i nesmetana integracija infrastrukturnih i bezbjednosnih elemenata
projekta.

Preostalih priblizno 278,200.00 m? (oko 54 %) povrSine ostaje nepokriveno panelima,
rasporedeno izmedu odvojenih polja solarne elektrane i infrastrukturnih zona. Ti
meduprostori nece biti predmet gradevinskih radova, ve¢ ¢e zadrzati prirodni travno-zbunasti
karakter, ¢cime se omogucava infiltracija padavina, o¢uvanje prirodnih mikro-stanisnih uslova i
smanjenje rizika od erozije tla.

Ove slobodne povrSine predstavljaju znacajan ekoloSki element u okviru kompleksa, jer
doprinose odrzanju lokalnih ekosistemskih funkcija i biodiverziteta. U slucaju eventualnog
prosirenja obuhvata projekta kroz otkup susjednih parcela, planirano je da se odnos izgradenog
i slobodnog prostora dodatno poveca u korist prirodno propusnih povrsina.

Ovakva prostorna organizacija omogucava ocuvanje funkcionalne povezanosti prirodnih
staniSta i predstavlja znacajnu prednost u smislu smanjenja fragmentacije prostora. Izmedu
solarnih polja ostace dovoljno neizgradenih zona koje mogu sluziti kao ekoloski koridori,
naroCito za sitne kopnene Zivotinje, beski¢menjake, gmizavce i ptice koje se oslanjaju na
mozaicni karakter pejzaza.

U toku izvodenja radova

Uticaj na biodiverzitet ¢e varirati u zavisnosti od stepena degradacije staniSta odnosno
promjena koje nastanu realizacijom predmetnog projekta. U slutaju predmetnog projekta
vegetacija se i djelimi¢no gubi i mijenja.

Za potrebe ovog elaborata uradena je proracun potrebne sjece Suma. Za mapiranje povrSine
Sumske mase za sjecu su koristeni podaci iz CORINE Land Cover.

Tabela 34: Povrsine i procjena drvne mase po objektima

Povrsina Vv Zasjecu  Paneli Objekti
(m3/ha) V(m3) (m3) (m3)

Paneli P1 7.55 50.66 382.483
Trafostanica 10/35 | T1 0.01 50.66 0.5066
Trafostanica 10/35 T2 0.01 50.66 0.5066
Paneli P2 0.9

Paneli P3 0.24 0 0
Paneli P4 9.37 0 0
Trafostanica T3 0.01 0 0
Trafostanica T4 0.01 0 0
Trafostanica T5 0.01 0 0
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Paneli P5 1.07 0 0
Paneli P6 8.43 0 0
Paneli P7 9.9 14.54 | 143.946
Trafostanica 10/35 T6 0.01 9.23 0.0923
Paneli P8 4.11 9.23 | 37.9353
Trafostanice 110/35 VT1 0.04 9.23 0.3692
Trafostanica 10/35 | T7 0.01 0 0
Trafostanica 10/35 T8 0.01 9.23 0.0923
Trafostanica 10/35 | T9 0.01 0 0
Trafostanica 10/35 T10 0.01 0 0
41.71 | 203.44 566 564 1.6

Legenda oznaka iz gore navedene tabele je prikaza i na mapi koja slijedi.
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Slika 84: Raspored solarnih panela i trafostanica na lokaciji SE Petrovici

Uticaj sjece Sume ima umjereni efekat na biodiverzitet podrucja. Dio ovog lokaliteta karakteriSu
devastirane i degradirane Sumske povrsine, dok je zdravstveno stanje Suma relativno dobro.
Vazno je napomenuti da je oCuvanje biodiverziteta od sustinskog znacaja za oCuvanje prirodnih
ekosistema i odrzivi razvoj. SjeCa Suma predstavlja neizbjeZan negativan uticaj tokom izgradnje
elektrane. Ovaj proces dovodi do degradacije Sumskih staniSta na istrazivanom podrucju,
mijenja izgled pejzaZza i potencijalno moZe izazvati eroziju zemljiSta. Dodatno, izgradnja
solarnih panela na velikim povrS§inama zemljiSta moZe rezultirati uniStenjem prirodnih stanista
za mnoge Zivotinjske vrste, kao Sto su Sume koje su klju¢ne za neke vrste slijepih miseva. Ovaj

163

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com  [XJ) office@ecoenergy-consulting.com

gubitak staniSta moZe dovesti do smanjenja broja jedinki i potencijalno do lokalnog izumiranja
vrsta. Najveci negativan uticaj sjece Suma Ce pretrpjeti ve¢ degradirana Sumska vegetacija, koja
¢e na veCem dijelu podrucja biti djelimicno ili gotovo potpuno uklonjena. Ovo ima ozbiljne
posljedice na biodiverzitet, jer takva degradacija staniSta moZe rezultirati gubicima u
populacijama Zivotinja i biljaka koje su zavisne od tih Sumskih sredina. Vazno je paZljivo
planirati i sprovesti mjere kako bi se smanjili negativni uticaji sjeCe Suma tokom izgradnje
elektrane i osiguralo da se oCuva Sto viSe prirodnih stanista i biodiverziteta na tom podrucju.

Takode, solarne elektrane obi¢no zahtijevaju neki oblik upravljanja vegetacijom ispod i u
prazninama izmedu izmedu nizova solarnih panela. Nece se vrSiti ukljanjanje "neZeljene"
vegetacije upotrebom herbicida ili prekrivanjem zemlje Sljunkom kako bi se olaksSao rad
objekta.

Tokom izvodenja gradevinskih radova, buka koju proizvode gradevinske masine i sam proces
izgradnje, imace negativan uticaj na faunu lokacije i njene uZe okoline. Ovo se narocito odnosi
na ptice koje su osjetljivije na buku, kao i na gmizavce koji su osjetljivi na sve vidove vibracija.
Nakon zavrsetka radova i prestanka buke za ocekivati je da ¢e ovaj negativni uticaj u potpunosti
prestati i da e se ptice i gmizavci ponovo naseliti u okruzenju projektne zone.

U toku izvodenja projekta nece doc¢i do gubitaka i oSteCenja geolosSkih, paleontoloskih i
geomorfoloskih osobina. Obim ukupnog podrucje zahvacenog aktivnostima je ograni¢eno na
samu lokaciju izvodenja Projekta kada je u pitanju zauzimanje staniSta na lokaciji ali ¢e usled
Sirenja buke u okolni prostor do¢i do ispoljavanja uticaja na Siru lokaciju projekta, u onoj mjeri
u kojoj bude moguce Sirenje zvuka. Ipak metodoloski gledano sa aspekta procjene uticaja
dejstvo na tom prostoru se karakteriSe kao lokalno.

Uticaji na faunu, kao i u slu¢aju razmatranja uticaja na floru i vegetaciju, su uslovljeni razli¢itim
dijapazonom uznemirijuc¢ih aktivnosti koje dostiZu kulminaciju u fazi izgradnje predmetne
solarne elektrane sa prate¢om infrastrukturom kada se o¢ekuju najveci uticaji koji bi se u fazi
funkcionisanja vremenom u znacajnoj mjeri smanjili.

Kao $to smo konstatovali u prethodnom odjelu u fazi izgradnje se o¢ekuju najveci negativni
uticaji Projekta na dati segment Zivotne sredine. Izvor mogucih negativnih uticaja na faunu
predmetne lokacije i njene Sire okoline mogu da budu sledece aktivnosti:

v' Cis¢enje lokacije u smislu uklanjanja zelenog sloja zeljaste vegetacije za potrebu
gradilista, privremena odlagaliSta visSka iskopanog materijala i potrebnog gradevinskog
materijala i sa tim povezan gubitak, redukcija i fragmentacija stanista.

v' Emitovanje buke i vibracijama nastale kretanjem i radom mehanizacije i radnika po
lokaciji izvodenja Projekta u granicama definisanog gradiliSta projektnog podrucja,
iskopavanjem radnog rova za polaganje kablova, pripremom i uredenjem okolnog
terena, transport razlicitih materijala sa i na lokaciju, izgradnja objekata u svim fazama.

v Proizvodnja, odlaganje i ispu$tanje ¢vrstog i tetnog otpada.

v' Fizi¢ko prisustvo mehanizacije, radnika, objekata u svim njihovim fazama.

v" Prisusutvo no¢nog svjetla na lokaciji.

Pod dejstvom uticaja navedenih aktivnosti ¢e se nadi prisutne Zivotinjske vrste i njihove
zajednice kao i abioticki faktori ekosistema koji su znacajni za nesmetano odvijanje njihovih
zivotnih ciklusa u datoj sredini. Dati uticaji mogu da izazovu sledece posledice:
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+ Usled nastanka buke, zagadenja vazduha i vode, poremecaja rezima svjetlosti na lokaciji
postoji moguénost privremenog i trajnog uznemiravanja i migracije Zivotinja sa lokacije
Projekta i njene Sire okoline.

+ Negativan efekat na mobilnost jedinki faune moZe nastati i usljed zagadenje zemljista
prosipanjem goriva, ulja, otpada, kao i sabijanjem tla usljed kretanja masina i prevoznih
sredstava. ZemljiSte zagadeno na ovaj nacin je neodgovarajuce za Zivot faune, znaci
dolazi do smanjenja Zivotnog prostora i dalje fragmentacije stanista.

« Povecana smrtnost jedinki Zivotinja usled dejstva mehanizacije te zagadenja i uniStenja
njihovog stanista ili zbog kriticnog degradiranja osnovnih parametara abioticke sredine.

Kao i u slucaju uticaja na floru trajanje aktivnosti je ogranic¢eno, uticaji su moguc¢i samo dok
traju grubi gradevinski radovi koji obuhvataju iskopavanje radnog rova za polaganje kablova,
iskopavanje jama za temelje Kkonstrukcija solarnih panela i trafostanica, pripremom i
uredenjem okolnog terena, transport razli¢itih materijala sa i na lokaciju. Sa finalizacijom
izgradnje objekta njihov intezitet se znacajno smanjuje kao i vjerovatnoca da se takve situacije
dogode. Efekat ovih aktivnosti na realizaciji Projekta je vremenski ogranicen, a stanje prijemne
sredine Ce da se znacajno popravi sa zavrSetkom izgradnje.

Tokom pocetne faze izgradnje elektrane, postoji rizik od nenamjernog unosenja invazivnih
biljnih vrsta. Ove vrste mogu brzo da se Sire i ugroze domace ekosisteme. U Crnoj Gori,
istraZivanje invazivnih vrsta je ograniceno, ali je vazno razviti bolje razumijevanje ovog
problema kako bi se preduzele odgovarajue mjere za ocuvanje biodiverziteta. To mozZe
ukljucivati pracenje i kontrolu invazivnih vrsta, kao i edukaciju o njihovom uticaju na prirodne
ekosisteme. lako je sprovedeno mnogo istrazivanja o invazivnim vrstama, predvidanje njihove
uspjeSnosti u invaziji i dalje je izazovno. Trenutno ne postoji model koji bi tatno predvidio
invazivnost odredene vrste. Ovo naglasava potrebu za prikupljanjem dodatnih informacija o
invazivnim vrstama, ukljucujuci njihova stanista i biolosko-ekoloske karakteristike.

Ne moZe se govoriti o gubitku i oStec¢enju geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina
terena, jer na lokaciji nema nalazi$ta mineralnih sirovina.

Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se pretpostavlja da ima
svojstva prirodnog spomenika, geoloSko-paleontoloSkog ili mineraloSkopetro-grafskog
porijekla, obavijestiti Zavod za zastitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve mjere obezbjedenja
prirodnog dobra, do dolaska ovlas¢enog lica.

U toku funkcionisanja

S obzirom na promjenu koriS¢enja prostora, kao i na zasjencenost koju ¢e stvarati fotonaponski
paneli, do¢i ¢e do promjene prethodno prisutnih staniSnih tipova. Uprkos gubitku prostora
zbog djelimic¢ne trajne prenamjene, o¢ekuje se da ¢e se (shodno gradaciji zasjencenja) nakon
odredenog perioda, uspostaviti travnjacke i ruderalne zajednice izmedu panela.

Solarne elektrane mogu imati negativan uticaj na ptice zbog potencijalne izrazene refleksije.
Ovaj uticaj bice ublaZen zbog antirefleksivnog sloja na panelima, rasporeda panela na vise
odvojenih stringova i blokova. Buduci da se ne radi o elektrani koja koncentriSe sunceve zrake
u jednu tacku, ne ocekuje se stradanje ornitofaune zbog ekstremno visokih temperatura
Uzimajuci u obzir gubitak staniSta zbog trajne prenamjene prostora i zasjencenja, kao i
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generalne izmjene stanista, te uticaj refleksije, ukupni negativni uticaj na faunu ¢e biti lokalan,
trajan i slabog intenziteta.

Tokom redovnog odrzavanja solarne elektrane, do¢i ¢e do ometanja lokalne faune bukom
uzrokovanom radom opreme i prisustvom ljudi, no s obzirom da su takve aktivnosti povremene
i kratkotrajne, uticaj ¢e biti slab.

U fazi funkcionisanja Ce se znacajan broj prisutnih vrsta, prije svega beski¢cmenjaka i gmizavaca
vratiti na lokaciju gdje ¢e polako zauzeti novonastali prostor.

Tokom rada, vegetacija se znacajno gubi ili mijenja. Solarne elektrane obi¢no zahtijevaju neki
oblik upravljanja vegetacijom ispod panela i u prazninama izmedu solarnih panela. NeZeljena
vegetacija se ponekad uniStava upotrebom herbicida ili prekrivanjem zemlje Sljunkom da bi se
olaksao rad objekta. U drugim slucajevima, neki oblik vegetacionog pokrivaca se uzgaja, ali se
Cesto kosi. U prvom slucaju dolazi do zagadenja zemljista i podzemnih voda, a u drugom moze
do¢i do unosenja alohtonih vrsta.

Tokom redovnog odrzavanja solarne elektrane, do¢i ¢e do ometanja lokalne faune bukom
uzrokovanom radom opreme i prisustvom ljudi, no s obzirom da su takve aktivnosti povremene
i kratkotrajne, uticaj ¢e biti slab.

7.6.1. Uticaji na floru i vegetaciju
Najveci negativan uticaj sjeCe Suma ¢e pretrpjeti ve¢ degradirana Sumska vegetacija, koja ¢e na
vecem dijelu podrucja biti djelimic¢no ili gotovo potpuno uklonjena. Ovo ima ozbiljne posledice
na biodiverzitet, jer takva degradacija staniSta moZe rezultirati gubicima u populacijama
Zivotinja i biljaka koje su zavisne od tih Sumskih sredina. VaZzno je paZzljivo planirati i sprovesti
mjere kako bi se smanjili negativni uticaji sjeCe Suma tokom izgradnje elektrane i osiguralo da
se ocuva Sto viSe prirodnih stanista i biodiverziteta na tom podrucju.

Planirana izgradnja solarne elektrane ¢e dovesti do trajnih i privremenih izmjena biljnog
pokrivaca unutar projektnog podrucja, prvenstveno kroz uklanjanje vegetacije na mjestima
postavljanja fotonaponskih panela, trafostanica, pristupnih puteva i kablovskih koridora.

U prostornom smislu, zahvat se u najvec¢oj mjeri odnosi na poluprirodna travnata i degradirana
Sumska staniSta, dok su bioloski najvrijedniji elementi teritorije prostorno ograniceni i
lokalizovani.

Uticaji na znacajne tipove stanista

Tokom terenskih istraZivanja predmetnog podrucja evidentirana su 3 tipa NATURA 2000
stanista:

1. 6510 Nizijske livade kosSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis);

Na istrazivanom podrucju, ovaj habitat je evidentiran na dva lokaliteta. (Vidi sliku 15:
Kartografski prikaz habitata 6510 na predmetnom podrucju).
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Ovaj tip staniSta je na projektnom podrucju slabo zastupljen i degradiran (ocjena C), usljed
zapuStanja i izostanka tradicionalnog reZima koSenja. lako ¢e lokalno do¢i do dodatne
degradacije, s obzirom na ve¢ naruseno stanje i ograni¢enu povrsinu, uticaj se smatra niskog
do umjerenog znacaja.

2. 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae).

Na istrazivanom podrucju na tri lokaliteta evidentiran je dominantno ovaj tip staniSta,
reprezentativnosti B, dok na ostalim lokalitetima gradi mozaik sa habitatom 91MO i Sikarom
crnog graba i jasena. (Vidi sliku 16: Kartografski prikaz habitata 62A0 na predmetnom
podrudju).

3. 91MO Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka

Ovim tipom staniSta obuhvacene su prakti¢no sve termofilne hrastove Sume Crne Gore, izuzimajuci
Sume obi¢nog medunca (Quercus pubescens), koje zauzimaju velika prostranstva u mediteranskom 1
submediteranskom dijelu Crne Gore (nisu od znacaja za EU), ali se pojavljuju ekstrazonalno dublje
u kontinentu na juznim padinama klisura (tip 91AA).

Na predmetnom podrucju ovaj habitat evidentiran je na viSe lokaliteta. (Vidi sliku 17).

Takode, evidentiran je i mozaik Sikare crnog graba i jasena sa Isto¢nomediteranskim suvim
travnjacima, kao i mozaik habitat 62A0 i 91MO.

7.6.2. Uticaji na sisare

Uticaji na sisare su obi¢no uzrokovani uznemiravanjem, uniStavanjem njihovih stanista, kao i
ubijanjem ili povredama jedinki vrsta.

Solarne elektrane obi¢no imaju postavljene sigurnosne ograde. U nekim slucajevima, postojeci
razmak od tla ispod ograde, praznine u tkanju ograde i kapije omogucéavaju prolaz malim do
srednjim sisarima. Medutim, takva ograda bi i dalje mogla predstavljati prepreku za kretanje
i/ili migracije velikih sisara.

lako su direktni dokazi o efektu barijere solarnih objekata uglavnom nekvantifikovani,
pokazalo se da efekti barijere u vezi sa razvojem elektrana vecih instalisanih snaga i prate¢im
komponentama infrastrukture, kao Sto je ograda, uticu na kretanje vrsta i smanjenje velic¢ine
opsega kretanja.

Tokom terenskog istraZivanja koje je sprovedeno krajem avgusta 2024. godine na predmetnom
podrudju registrovano je deset vrsta sisara. Bjelogrudi jez, slijepa krtica, zec, vjeverica, divlja
svinja, kuna bjelica, jazavac i lisica nijesu zaSti¢eni nacionalnim zakonodavstvom, a prema IUCN
crvenoj listi spadaju u grupu LC. To su vrste koje izazivaju najmanju zabrinutost i nijesu u
fokusu ocuvanja vrsta, jer se joS uvijek nalaze u izobilju u divljini. Na osnovu literaturnih
podataka i ekoloskih karakteristika podrucja kao i ekologije vrsta, sve vrste su i bile o¢ekivane
na predmetnom podrucju. Sve pomenute vrste su Siroko rasprostranjene na nacionalnom i
regionalnim nivou i smatraju se ucestalim vrstama.

Trajnom zabranom lova zasti¢ena je srna i njeno lane (Zakon o divljaci i lovstvu - Sl. CG br.
52/2008 i 48/2015), ista se nalazi u Appendix-u III Bernske konvencije. Srna je Siroko
rasprostranjena na nacionalnom i regionalnim nivou i smatra se ucestalom.
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Na Sirem podrucju (crnogorskom dijelu Bile¢kog jezera) registrovani su znaci prisustva rjecne
vidre. Vidra se nalazi na spisku Direktive o staniStima (Annex I i IV); spisku Bernske konvencije
(Appendix II), CITES listi (Appendix I). Ima status NT (Near Threatened - blizu ugrozZenosti) i
trend populacije se smanjuje u odnosu na IUCN Crvenu listu ugroZenih vrsta. U Crnoj Gori je
zaSticena prema RjeSenju o stavljanju pod zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrta ( SLlist
RCG br. 76/06). Vidra je Natura 2000 vrsta

Mrki medvjed je Natura 2000 vrsta, nalazi se na spisku Direktive o staniStima (Annex I i IV);
spisku Bernske konvencije (Appendix II), CITES listi (Appendix I i IT). Trajnom zabranom lova
zaSti¢ena je Zenka sa mecCetom do 2 godine (Zakon o divljaci i lovstvu - Sl. CG br. 52/2008 i
48/2015).

Sivi vuk se nalazi na spisku Direktive o staniStima (Annex II, IV i V); spisku Bernske konvencije
(Appendix II), CITES listi (Appendix I i II). Sivi vuk je Natura 2000 vrsta

Trajnom zabranom lova zaSti¢ena je divokoza i njeno jare (Zakon o divljaci i lovstvu - Sl. CG br.
52/2008i48/2015). Divokaza se nalazi u Appendix-u II Bernske konvencije, kao i u Annex-u Il
i IV Direktive o staniStima. Divokoza je Natura 2000 vrsta

Na osnovu literaturnih podataka predmetno podrucje je moguce staniste slijepih miSeva, koja
nisu pokrivena terenskim istraZivanjima. Svi slijepi miSevi u Crnoj Gori su zakonom zasti¢eni
prema RjeSenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (SI. list RCG br.
76/2006). [ako na predmetnom podrucju nisu registrovana stanista slijepih miSeva poput
pecina ili napusStenih objekata koji bi sluzili kao sklonista za slijepe misSeve, ovo podrucje ipak
moZe imati vaznu ulogu tokom njihovog leta i ishrane.

Tokom fa

ze pripreme i izgradnje, uticaji na sisare bi¢e dominantno povezani sa povecanim prisustvom
ljudi, radom mehanizacije, bukom i privremenim uklanjanjem vegetacije, Sto moZe dovesti do
privremenog uznemiravanja i izmjeStanja jedinki iz uZeg prostora zahvata. Ovi uticaji su
kratkoroc¢ni i prostorno ograniceni, a oekuje se da ¢e se vecina vrsta nakon zavrsetka radova
vratiti u Siri prostor lokacije.

U fazi eksploatacije, glavni potencijalni negativni uticaj odnosi se na efekat fragmentacije
staniSta i barijerni efekat zastitne ograde, posebno u pogledu kretanja velikih sisara (mrki
medvjed, sivi vuk) i vrsta srednje veli¢ine (divlja macka), koje koriste predmetno podrucje kao
dio Sireg areala kretanja, a ne kao klju¢no reproduktivno ili trajno staniste.

Veliki sisari i funkcionalni koridori

Prisustvo mrkog medvjeda i sivog vuka na predmetnom podrucju ocjenjuje se kao povremeno
i tranzitno, u okviru njihovih Sirokih teritorijalnih areala. Na osnovu dostupnih podataka,
podrucje zahvata ne predstavlja kljuno staniste za razmnoZavanje, hranjenje ili zimovanje, ali
ima ulogu u funkcionalnom kontinuitetu prostora.

Uticaj projekta moZe se manifestovati kroz djelimi¢no smanjenje dostupne povrsine i promjenu
obrazaca kretanja, ali se, uz zadrZavanje propusnosti ograde za sitne i srednje sisare i
izbjegavanje potpune izolacije prostora, uticaj procjenjuje kao umjeren i prihvatljiv.
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Slijepi miSevi (Chiroptera)

lako tokom terenskih istraZivanja nijesu sprovedeni ciljani monitoring programi za slijepog
miSeva, na osnovu literaturnih podataka i karakteristika staniSta moZe se pretpostaviti njihovo
potencijalno prisustvo na Sirem podrucju. Na lokaciji nijesu evidentirani poznati roostovi,
pecine ili objekti od posebnog znacaja za kolonije slijepih miSeva.

Potencijalni uticaji odnose se prvenstveno na privremeno uznemiravanje tokom izvodenja
radova i moguce promjene u dostupnosti insekata kao izvora hrane, ali se ne o¢ekuju znacajni
negativni efekti na populacije, uzimajuc¢i u obzir oCuvanje veéeg dijela neizgradenih povrsina i
zelenih meduprostora.

Ukupno posmatrano, uticaji projekta na sisare procjenjuju se kao srednjeg intenziteta tokom
kratkotrajnog perioda izgradnje, dok su u fazi eksploatacije niskog do umjerenog intenziteta. Ovi
uticaji imaju lokalni karakter, pretezno su djelimicno reverzibilni, i mogu se efikasno ublaZiti
primjenom odgovarajucih mjera zastite, upravljanja i monitoringa.

7.6.3. Uticaji na beski¢cmenjake

Uticaj na beskiCmenjake je najve¢im dijelom posledica uniStavanja njihovih stanista.

Na osnovu terenskih istrazivanja i podataka iz literature na lokalitetu Petrovi¢i, na kojem je
planirana izgradnja solarne elektrane. registrovano je prisustvo 181 taksona invertebrata.
Konzervaciono je znacajno 12 prisutnih vrsta. Jedna (1) vrsta Gastropoda koje je prisutna na
podrudju je zaSti¢ena nacionalnim zakonodavstvom. Od 47 vrste Lepidoptera prisutnih na
projektnom podrucju Sest (6) je konzervaciono znacajnih: jedna je u kategoriji NT, a jedna u
kategoriji VU na IUCN Cvenoj listi, 3 vrsta koje se nalaze na Aneksima Il i [V Natura 2000 mreZze,
3 vrste na dodacima I i Il Bernske Konvencije i 2 vrste su zasticene u Crnoj Gori RjeSenjem o
stavljanju pod zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SL list RCG", br. 76/06). Od
Cetrdeset taksona Coleoptera prisutnih na projektnom podrucju 4 vrste su konzervaciono
znacajne: 2 vrste su u kategoriji NT, a 1 u kategoriji VU na IUCN Crvenoj listi, tri vrste se nalaze
na Aneksima II i IV Natura 2000 mreZe, tri vrste na dodacima I, II i Il Bernske Konvencije i 3
vrste su zaSti¢ene u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih
vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06). Od evidentiranih 13 vrsta Orthoptera, pet (5) su endemi. Jedna
prisutna vrsta Hymenoptera je zasSticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI list RCG", br. 76 /06). Tokom izrade studije nije radeno
utvrdivanje parametara prisutnih populacija.

Na osnovu navedenih podataka, podrucje obuhvaceno studijom je zbog brojnosti taksona i
prisustva vrsta koje su zasti¢ene ili ugroZene na drzavnom i medunarodnom nivou znacajno za
ocuvanje biodiverziteta beskicmenjaka.

Ukupno posmatrano, uticaji projekta na faunu beski¢menjaka procjenjuju se kao srednjeg
intenziteta tokom kratkotrajnog perioda izgradnje, dok su tokom faze eksploatacije niskog
intenziteta. Ovi uticaji su lokalnog i djelimi¢no reverzibilnog karaktera i mogu se efikasno
ublaZiti primjenom odgovarajucih mjera upravljanja vegetacijom i kontrolom izvodenja radova.
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7.6.4. Uticaji na vodozemce i gmizavce

Terenskim radom na predmetnom podrucju detektovano je 10 vrsta gmizavaca. Registrovani
taksoni pripadaju razli¢itim biogeografskim elementima. Osim poskoka (Vipera ammodytes)
koji joS uvijek nije proglasen zasStiCenom vrstom u nacionalnom zakonodavstvu, ostale
registrovane vrste gmizavaca su zasticene u Crnoj Gori. Gotovo ugroZene vrste (NT) su blizu
ispunjavanja Kriterijuma ili bi mogle biti ugroZene u bliskoj budu¢nosti u koliko izostanu
odgovarajuce konzervacione aktivnosti (Elaphe quatuorelineata). Od registrovanih vrsta kraski
guster (Podarcis melisellensis) i balkanski smuk (Hierophis gemonensis) su endemiti Balkanskog
poluostrva.

Terenskim istrazivanjima sprovedenim tokom avgusta mjeseca evidentirane su Cetiri vrste
vodozemaca. Osim grékog mrmoljka (Lissotriton graecus) koji je endemicna vrsta Balkanskog
poluostrva, sve ostale registrovane vrste vodozemaca se odlikuju Sirom distribucijom u Evropi
i Evro-Aziji i ne ubrajaju u ugrozZene taksone po IUCN kategorizaciji (Tabela 2). Obzirom da je
grcki mali mrmoljak nedavno uzdignut na rang vrste (ranija podvrsta malog mrmoljka
Lissotriton vulgaris graecus) (prema Wielstra i sar., 2018), njegov status nije procijenjen od
strane IUCNa (NE). Zutotrbi muka¢ (Bombina variegata) nije zasti¢ena vrsta u Crnoj Gori, dok
se ostale vrste nalaze na listi zasti¢enih vrsta u nacionalnom zakonodavstvu.

Bombina variegata se nalazi na dodatku Il Habitat direktive i predstavlja jednu od ciljnih vrsta
u uspostavljanju Natura 2000 ekoloSke mreze.

S obzirom da se radi o osjetljivim grupama, svaki negativan uticaj ostavlja velike posledice na
njihov opstanak. Naj¢es¢i razlozi ugrozenosti vodozemaca i gmizavaca jesu fragmentacija i
gubitak prirodnih stanista.

7.6.5. Uticaji na ptice
Solarne elektrane, zapravo, cjelokupna infrastruktura koja prati ovakve projekte, uticu u prvom
redu na populaciju ptica u vezi sa gubitkom staniSta i to prilikom: ugradnje panela,
distributivnih vodova, DV, pratecih objekata, zatim se uticaj ogleda kroz odredeni stepen
kolizije (fotonaponski paneli, zgrade, dalekovodi).

Dostupna dosadas$nja istraZivanja sugeriSu da je rizik od sudara sa fotonaponskim panelima
(efekat jezera) vjerovatno niZi u poredenju sa rizikom koji predstavljaju elektro prenosni i
distributivni vodovi (pogotovo za vrste koje imaju vec¢i raspon krila-grabljivice), koji su prate¢a
infrastruktura solarnim elektranama. Takode infrastruktura distributivnih vodova predstavlja
rizik za ptice koje migriraju i vrste Cija ekologija govori o povecéanoj bioloskoj aktivnosti tokom
noci.

Samo istrazivano podrucje se kada su u pitanju Sumski ekosistemi ne odlikuje visokom
reprezentativnos¢u, medutim otvorena stanisSta (travnjaci i kamenjari) mogu se svrstati u red
staniSta koje bi u nekim djelovima bilo potrebno sacuvati u smislu zauzetosti panelima.
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Postavljanje solarnih panela dovodi do promjena prirodnih vrijednosti podrucja na nacin Sto ih
u znacajnom stepenu umanjuje.

Izgradnja solarnih elektrana na faunu ptica kako tokom pripremne predkonstrukcione
faze tako i tokom izgradnje mogu se ispoljiti kroz negativan uticaj u smislu: gubitka
staniSta/zauzetost dijela teritorije, procesom uznemiravanja, promjena staniSnih
uslova/degradacija stanista, svjetlosno zagadenje, rizik od kolizije sa solarnim panelima,
fragmentacija staniSta. Osim pojedinacnih uticaja planiranog zahvata, u obzir se moraju
uzeti i kumulativni uticaji planiranih radova, koji bi mogli negativno uticati na ciljne vrste
ptica bez obzira da li se radi o kratkotrajnim i prostorno ogranienim uticajima.

Buka i vibracije usled angaZovane mehanizacije tokom izgradnje predstavlja negativan
uticaj koji dovodi do uznemiravanje ptica narocito u doba gnijeZdenja. Intenzitet uticaja
na ptice u obuhvatu na kojem se realizuju radovi koje stvara i prisustvo ljudi i
mehanizacije zavisi od od broja ljudi/radnika angaZovanih na izgradnji kao i od buke koju
proizvode masine i ostala oprema tokom i pripremnih radova. Tokom izvodenja radova
i stalnog kretanja ljudstva/radnika i mehanizacije, ciljne vrste ptica ¢e potencijalno
izbjegavati podrucje zahvata, pa Ce se stvoriti kratkoro¢ni efekat “izbjegavanje covjeka i
mehanizacije“.

Faktor kolizije ptica sa panelima solarnih elektrana jo$ uvijek nije dovoljno istrzen.
Postoje objavljeni radovi u kojima se navodi da su kolizije ptica sa slolarnim panelima
niZe u poredenje sa drugim infrastrukturnim objektima (Taylor i saradnici 2019.) koji
isticu da iako postoji smrtnost od kolizije, Cesto je nemoguce utvrditi da li je usmrcena
jedinka na podrucju solarne elektrane stradala od kolizije ili iz drugih razloga. Takode,
Taylor i saradnici isti¢u da postoje indicije da ptice, koje su svojom ekologijom vezane uz
vodena tijela, potencijalno mogu imati ve¢i broj kolizija odnosno da je ve¢i mortalitet, jer
solarne panele zamjenjuju s vodenom povrsinom. Ptice koje se zalete na solarne panele
ne moraju stradati, nego mogu biti povrijedene te na taj nacin postaju lak plijen
predatorima.

Na podruéju zone direktnog uticaja, predvideno je trajno uklanjanje vegetacije i
ravnavanje tla, te kretanje teSke mehanizacije i prisutnost ljudi (o¢ekuje se stvaranje
buke, vibracija tla). Time dolazi do trajnog gubitka dijela povoljnih stanisSta za prehranu
ili razmnozavanje pojedinih vrsta faune te do promijene kvalitete stanista i
uznemiravanja i jedinki vrsta Zivotinja kao posljedica prisutnosti ve¢eg broja ljudi i rada
gradevinskih masSina. Takode, tokom izvodenja radova moguce je i slu¢ajno stradanje
prisutnih jedinki Zivotinjskih vrsta i/ili njihovih razvojnih stadijuma. To se prvenstveno
odnosi na slabo pokretljive Zivotinje i one koje Zive u tlu na podruéju projekta.

Do danas, postoji malo dokaza koji podrZzavaju postojanje “jezerskog efekta”, gdje ptice
greSkom vide fotonaposnke panele kao vodena tijela.

Osobine reflektujuce svjetlosti su slicne jezerima ili nekim drugim vodenim povrSinama i
njihovim svojstvima refleksije. Refleksija nije toliko velika, kao na primjer kod prozora, jer su
oni Cesto dizajnirani da reflektuju svjetlost. Treba ista¢i da vedina modernih solarnih panela
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dizajnirana je sa specijalnim antirefleksnim premazima i teksturiranim staklom kako bi se
maksimizirao upad i apsorpcija sunceve svjetlosti. Na ovaj nacin se refleksija svodi na minimum
(Cesto manje od 5%), ¢ime se povecava efikasnost panela i smanjuje nezeljeno bljestanje. Uticaj

reflektujuce svjetlosti i rizik po okruZenje je ogranicen na doba dana ili godine kada je sunce
nisko na horizontu, u ranim jutarnjim ili kasnim vecernjim satima. U ovim intervalima, moZe
biti i kra¢ih perioda kada refleksija sa solarnih panela moZe da utice na vozila ili pjeSake koji se
krecu obliZznjim putevima. Bez obzira na problem refleksije, u raznim djelovima svijeta postoje
primjeri solarnih fotonaponskih projektata koji se nalaze na krovovima, industrijskim zonama
i u blizini aerodroma.

Ovaj uticaj moZe biti ublaZen postavljanjem antirefleksivnog sloja na panelima,
rasporedivanjem panela na viSe odvojenih nizova i blokova.

Potrebno je naglasiti da se predmetno podrucje nalazi izvan zone zasti¢enih podrucja ali se
nalazi u okviru IBA (important bird area/vazno podrucje za ptice) podrucja ME004 od 2023.
godine.

ZabiljeZene vrste ptica sa zadatog obuhvata, prikazane su tabelarno (Tabela 14) po slede¢im
parametrima: naucni nazivi, domaci nazivi, statusi vrsta: domaca legislativa, konvencije koje su
ratifikovane crnogorskim zakonodavstvom i djelimi¢no inkorporirane u zakonsku regulativu,
Direktiva o pticama, IUCN status i SPEC kategorija. Tabela pokazuje kvalitativni prikaz
ornitofaune avgust mjesec 2024. na projektnom podrucju. Potrebno je naglasiti da se
predmetno podrucje nalazi izvan zone zasti¢enih podrucja ali se nalazi u okviru IBA (important
bird area/vaZzno podrucje za ptice) podru¢ja ME004 od 2023.Godine.

Od ukupnog broja zabiljeZenih vrsta 21, domacom legislativom (RjeSenje o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, RCG 2006.) zasti¢eno je 16 vrsta.

Sest vrsta se (6) se nalazi na Aneksu I (dodatku, prilogu) EU Direktive o pticama
(2009/147/EC):  Alectoris graeca,Circaetus gallicus,Curruca nisoria, Emberiza hortulana,
Fringilla coelebs, Lanius minor.

Od ukupnog broja identifikovanih vrsta, osam (8) nalazi se na Aneksu Il Bonske konvencije:
Circaetus gallicus,Garrulus glandarius,Emberiza cia, Lanius minor,Luscinia megarhynchos,Passer
domesticus, Streptopeia decaocto, Sylvia cantillans.

Sve zabiljeZene vrste ptica se nalaze na Aneksu III Bernske konvencije.

U tabeli je dat i status vrsta prema IUCN Crvenoj listi - [UCN na globalnom i na nacionalnom
nivou.

Prema IUCN MNE statusu ugroZenosti, od ukupno registrovanih 21 vrste, dvije vrste (2) imaju
status NT:Emberiza hortulana, Lanius minor.Dvije vrste (2) imaju status VU: Circaetus gallicus i
Alectoris graeca.Ostale vrste imaju status vrste LC.

Na globalnoj listi IUCN jedna (1) vrsta ima status NT:Alectoris graeca.

Status SPEC2 imaju tri (3) vrste od navedenih u tabeli:Alectoris graeca, Emberiza hortulana
Lanius minor.
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Sest (6) vrsta imaju status SPEC3: Circaetus gallicus, Delichon urbicum, Falco tinnunculus,

Oenanthe Oenanthe,Emberiza cia, Passer domesticus. Ostale vrste imaju status Non-SPEC ili Non-
SPEC (e).

Na CITES Aneksu Il nalaze se dvije (2) vrste:, Circaetus gallicus, Falco tinnunculus.

Od ukupno 21 registrovanih vrsta ptica na predmetnom podrucju, jedanaest (8) vrsta su
prepoznate kao vrste od posebnog interesa koje mogu biti ugroZene realizacijom projekta,
odnosno za koje negativan uticaj usljed realizacije predloZenog projekta ne moZze biti iskljucen.
Navedene vrste u tabeli imaju status gnjezdarica, kao i vrste koje su rezidentalne (stanarice) na
predmetnom podrucju. Obzirom da je istraZivacki period bio tokom avgusta mjeseca, van
gnijezdeceg ciklusa, nisu registrovana gnijezda na predmetnom podrucju.

U negative uticaje na zdravlje i bezbjednost lokalne zajednice tokom izgradnje spadaju, izmedu
ostalog, prasina, buka i vibracije nastale tokom izvodenja radova na gradiliStima, kao i usljed
odvijanja saobracaja gradevinskih vozila, odnosno moguc je rizik za ljude zbog kruzenja teskih
kamiona i drugih projektnih vozila u Sirem podrucju planirane solarne elektrane, a prisutna je
i opasnost od nezgoda za ljude, a posebno za djecu iz susjednih naselja u slucaju da pristup
radiliStima nije zabranjen i zaSticen.

Uticaj vibracija na Zivotnu sredinu u toku izgradnje solarne elektrane nece biti znacajan, dok u
fazi njenog funkcionisanja vibracije neCe biti prisutne. Sa aspekta zracenja uticaj rada
trafostanica na stanovnistvo je zanemarljiv.

U fazi izgradnje do¢i do povecanog nivoa buke koja nastaje usled rada gradevinske
mehanizacije, medutim da dati uticaj nemaju potencijal da moZe u znacajnoj mjeri uticati na
zdravlje stanovnistva. Prilikom izvodenja radova na izgradnji svih sadrzZaja solarne elektrane
sva angazovana mehanizacija ne radi u isto vrijeme, a ve¢ina njih priradu je u pokretu i udaljena
je jedna od druge, Sto oteZava stvarnu procjenu generisane buke. Kao Sto smo ve¢ rekli, radovi
Ce se izvoditi na 4 polja, i nece se izvoditi istovremeno, pa se ne ocekuje znacaj negativan uticaj
buke.

Tokom izvodenja gradevinskih radova na planiranoj solarnoj elektrani, najblize domacinstvo
se nalazi na neposrednoj udaljenosti od svega 20 metara. Na toj udaljenosti, izloZenost buci bice
veoma izrazena, s obzirom na karakteristi¢cne izvore buke poput bagerskih i kamionskih
motora, busilica, vibracionih valjaka i druge gradevinske mehanizacije.

Tipicni nivoi buke sa gradiliSta u neposrednoj blizini (5-10 m) mogu dosti¢i i do 85-90 dB(A),
Sto daleko premasuje preporucene vrijednosti za dnevnu izloZenost u stambenom okruzenju,
koje prema smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) iznose 55 dB(A). Nivoi iznad
70 dB(A) se smatraju potencijalno Stetnim za zdravlje, narocito pri duzem izlaganju.
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Zbog blizine, ocekuje se da ¢e buka znacajno uticati na svakodnevne aktivnosti domacinstva,
ukljucuju¢i odmor, komunikaciju, pogotovo na osjetljive ¢lanova domacinstva. Uticaj se moZe
okarakterisati kao visokog intenziteta, sa ograni¢enim prostornim obuhvatom, ali sa visokom
vjerovatnocom pojave i moguc¢im posljedicama ako se ne primijene mjere zastite.

Dakle, vrednovanjem uticaja moZe se konstatovati da ¢e uticaj izgradnje solarne elektrane na
stanovniStvo biti lokalnog karaktera, povremen, a sa aspekta intenziteta velik, dok ¢e tokom
funkcionisanja intezitet biti mali.

Emisija zagadujucih materija u vazduh izaziva promjenu prirodnog sadrzaja vazduha, odnosno
njegovo zagadenje. Kvalitet vazduha u velikoj mjeri zavisi od meteoroloskih parametara, u
prvom redu vjetra i padavina.

Izvori emisije zagadujucih materija u vazduh, u ovom slucaju su proizvodi sagorijevanja te¢nog
goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina ovih zagadujucih
materija zavisi od snage maSina, vremena rada masina, specificne potrosSnje goriva, kao i
stepena iskoriS¢enja instalisane snage. S obzirom na vrstu djelatnosti, kapacitet, namjenu i
karakteristike lokacije, moZe se konstatovati da prilikom realizacije predmetnog projekta ne
moZe doc¢i do zagadivanja voda, zemljiSta i vazduha preko dozvoljenih vrijednosti.

Imajuci u vidu karakteristike planiranih aktivnosti, zakljucak je nece biti uticaja buke, vibracija,
toplote i svih vidova zracenja na zdravlje ljudi, tokom funkcionisanja solarne elektrane

7.8. Uticaji na vizuelni aspekat

Uticaji na pejzaZ predstavljaju fizicke promjene koje su uzrokovane zahvatima koji uticu na
karakter pejzaza i na nacin na koji se on doZivljava.

Solarni projekti velikih snaga mogu pojedinacno i kumulativno da pokriju velike povrsine
zemlje. Oni ponekad zahtjevaju i nove elektricne vodove kroz nefragmentisane ekosisteme i
pejzaZze.

Promjena zemljanog pokrivaca i naruSavanje zemljiSta mogu da izazovu znacajne kolic¢ine
gubitka i fragmentacije staniSta, Sto je od posebnog znacaja u oblastima visoke vrijednosti
biodiverziteta.#! To moZe ukljucivati zasticena podrucja, klju¢na zasticena podrucja (KBA) ili
podrucja od posebnog znacaja za ugrozenu faunu i populacije flore, ukljucujué¢i podrucja koja
se kvalifikuju kao kriti¢no ili prirodno staniSte. Medutim, predmetna lokacija se ne nalazi ni u
jednom od ovih podrudja.

[zbjegavanjem postavljanja solarnih panela na Sumovite povrSine je klju¢na strategija za
ocuvanje ekosistema, odrZavanje prirodnog pejzaza, te minimiziranje negativnih ekoloskih
efekata. Cuvanje Sumovitih podrucja pomaZze u o¢uvanju estetske vrijednosti pejzaza, Sto moze

41 Cameron, D.R, Crane, L., Parker, S.S. and Randall, ].M. (2017). ‘Solar Energy Development and Regional Conservation
Planning’. In: ]. M. Kiesecker and D. E. Naugle (Eds.), Energy Sprawl Solutions, pp. 66-75. Washington, DC: Island Press/Center
for Resource Economics. Available at: https://doi.org/10.5822/978-1-61091-723-0 5

174

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW


https://doi.org/10.5822/978-1-61091-723-0_5

Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com < office@ecoenergy-consulting.com

biti znacajno za lokalne zajednice i turizam. Postavljanje solarnih panela na otvorenim,
neSumovitim podrucjima predstavlja estetski prihvatljiviju opciju koja manje ometa okolinu.

Izgradnja predmetne solarne elektrane zahtijeva rasc¢iS¢avanje povrSina odnosno uklanjanje
vegetacije u dijelu gdje se elektrana postavlja, kao i u dijelu izgradnje prate¢ih objekata i
pristupnih puteva. Na taj nacin nastaju tzv. izgradene odnosno za antropogene povrsine koje u
ovom slucaju mijenjaju prirodne odlike odnosno izgled lokacije nakon cega dolazi do trajnih
promjena karaktera pejzaZza ovog podrucja.

[zvodenjem projekta doci ¢e i do trajnih promjena u postoje¢im vizurama prostora, s obzirom
na to da je lokacija sada neizgradena.

Takode, solarni fotonaponski nizovi montirani na tlu odlikuju se relativno malom vertikalnom
visinom. Tipi¢an solarni fotonaponski panel je dug oko 1,6 metara, a kada se instalira sa
odgovaraju¢im nagibom proracunatim prema geografskoj Sirini (za normalni maksimalni
prodor suncevih zraka), visina mu je oko 1,2 m, plus visina konstrukcije na kojoj se montira. U
zavisnosti od proracuna elektricne energije koju treba da proizvodi, ukupna povrSina koju
projekat zauzima moZe biti znacajna. Solarni fotonaponski nizovi su jednostavnog
geometrijskog oblika i neutralne boje. Imajucdi u vidu ove faktore, za vizuelni uticaj se moze reci
da nije znacajan. Potencijalno veci vizuelni uticaj se moZe ocekivati ako je u blizini pejzaz
posebnih vizuelnih vrijednosti ili se nalazi pored prometnih saobracajnica, Sto u ovom projektu
nije slucaj.

Dakle, instalacija solarne elektrane u prostoru neizbjezno mijenja vizuelni karakter pejzaza,
posebno u ruralnim i prirodnim ambijentima. U slucaju SE Petrovi¢i, planirani zahvat se nalazi
u relativno otvorenom prostoru, djelimi¢no okruzenim vegetacijom, ali u neposrednoj blizini
postojecih stambenih i turistickih objekata.

Paneli ¢e zauzimati znacajnu povrSinu i formirati linearnu, tehniCku strukturu koja se
kontrastno razlikuje od prirodnih elemenata krajolika. S obzirom na konfiguraciju terena, SE ¢e
biti vidljiva sa lokalnih puteva.

Medutim, vizuelni uticaji ne¢e imati trajne funkcionalne posljedice po lokalno stanovnistvo, ve¢
se primarno odnose na promjenu ambijentalnog doZivljaja prostora. Intenzitet vizuelnog
uticaja moze se ocijeniti kao srednji do visok, ali lokalno ogranicen, s mogu¢nos¢u ublazavanja
kroz upotrebu vizuelnih barijera (npr. drvenih ograda, Zivih ograda ili pojaseva autohtonog
rastinja).

Uticaj efekat refleksije na fotonaponskim panelima je neutralisan, na taj nacin $to je materijal
prednje strane panela anti-reflektivno zastitno staklo.

Prostor planiran za realizaciju projekta je neizgradena povrsina tako da nece do¢i do uticaja na
namjenu i koriS¢enje. Predmenta lokacija se ne Kkoristi u poljoprivredne svrhe.

U toku izvodenja radova

Objekat ¢e biti priklju¢en na elektroprenosnu mrezu, u skladu sa uslovima nadleZnog
elektroprenosnog preduzeca.
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U toku realizacije projekta doé¢i ¢e do odredenog uticaja na putnu infrastrukturu zbog
povecanog protoka saobracaja, dok Ce uticaj na ostalu komunalnu infrastrukturu (elektri¢nu,
vodovodnu i telekomunikacionu mrezu) bi¢e zanemarljiv.

Sav otpad koji Ce se stvoriti tokom izvodenja radova bice zbrinut na Zakonom propisan nacin,
a u skladu sa Planovima upravljanja opasnim i neopasnim otpadom koji je Izvodac radova
duZan da uradi 60 dana prije poCetka izvodenja radova, na koje saglasnost daje Agencija za
zaStitu Zivotne sredine.

Otpad se javlja u fazi izgradnje objekta potice od iskopa zemljista. S obzirom na karakteristike
terena, na vrstu predmetnog objekta i veli¢inu zahvata ne¢e do¢i do znacajnije promjene
topografije lokalnog terena. Tokom perioda izvodenja zemljanih radova, u kopnenom dijelu
lokacije izgradnje solarne elektrane moZe do¢i do promjene zemljiSta (sabijanja) usljed
koriS¢enja mehanizacije i opreme. U toku izvodenja radova nema kontinuiranog nastajanja bilo
kakvog ¢vrstog otpada, ¢ijim bi se neadekvatnim odlaganjem uslovile neke fizicke promjene na
lokaciji ili zagadenje, a nema ni otpadnih voda ¢ijim bi se neadekvatnim tretiranjem uslovila
zagadenja ili promjena fizickih karakteristika zemljista.

Materijal od iskopa ¢e se u potpunosti iskoristiti za ravnanje terena, tako da nece biti otpada od
iskopa. Teren je sam po sebi neravan i ono Sto se iskopa (izlomi preciznije) ¢e se deponovati u
okviru predmetne lokacije, da bi se dobio ravniji teren koji je pogodan za postavljanje panela.
Nasipanje ¢e se vrsiti dominantno u zoni ispod i oko panela tako da to nece uticati na preostali
prostor. Time se smanjuje ukupna emisija COz u toku izvodenja, jer se znacajno smanjuje odvoz
viska materijala na deponije van lokacije. Takode, materijal od iskopa temelja stubova ¢e se
iskoristiti jer je nakon betoniranja potrebno iskopanu zemlju vratiti u temeljnu jamu oko
temelja i ¢vrsto nabijati u slojevima 20 cm, oko temelja stuba. Pri ravnanju terena oko temelja
uzeti u obzir naknadno slijeganje nasutog materijala. Preostali viSak zemlje potrebno je ukloniti
ili razastrti oko stuba vodeci racuna da ovo ne stvori moguénost zadrZavanja vode oko stuba
odnosno oko temelja. Od strane radnika tokom izgradnje objekta generiSe se odredena kolic¢ina
komunalnog otpada. Navedena vrsta otpada nakon privremeog skladiStenja u kontejneru,
predaju se ovlaS¢enom komunalnom preduzecu.

Ocekivani zivotni vijek FN postrojenja je 20 godina, nakon ¢ega se oprema zamjenjuje novom.
Sa koriS¢enom opremom investitor ¢e postupati u skladu sa tada vaZeCim nacionalnim
propisima i tehnickim rjesenjima, imajuci u vidu da za sada ne postoje rjeSenja sa Sirokom
primjenom i ekonomskom opravdanos$cu, a da za rezultat imaju reciklazu rabljenih solarnih
panela.

Otpad koji nastaje pri instalaciji elektrotehnickih instalacija spada u c¢vrsti otpadi koji nema
karakteristike opasnog otpada. Ovaj otpad prouzrokovan radovima na gradjenju
elektroenergetskih objekata je u suStini osnovni gradjevinski otpad koji predstavlja: materijal
iz iskopa, viSak-otpad od gradjevinskih materijala (opeke, daske, beton). Ovaj material se po
fizicko hemijskim svojstvima ni po ¢emu ne razlikuje od ostalog gradjevinskog otpada i isti
nema karakteristike opasnog. Nastali otpad, materijal kod pripremnih radova, ostatke
ambalaZe pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno, potrebno je paZzljivo pokupiti I odvesti
na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradilista urediti
i dovesti u prvobitno ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiste.
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U toku funkcionisanja
U toku eksploatacije objekta uticaj na komunalnu infrastrukturu bi¢e zanemarljiv.

Medutim, tokom funkcionisanja projekta, nakon odredenog vremena (racuna se da je vijek
trajanja solarnih panela 20-30 godina), javice se pitanje odlaganja/reciklaZe solarnih panela
koji ¢e biti zamijenjeni, obzirom da Crna Gora u ovom trenutku nema rjesSenje za ovo pitanje.
Stoga, problem odlaganja/reciklaZe solarnih panela u punoj snazi pojavice se za dvije do tri
decenije na nacin Sto e se Zivotna sredina jo$ viSe ugroziti, jer solarni paneli predstavljaju
opasan otpad koji nije lak za reciklazu.

7.11. Uticaj na zaSticena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu

Izgradnja i finkcionisanje predmetnog projekta nece imati uticaja na zasti¢ena kulturna dobra
imajuci u vidu da njih nema na lokaciji i u njenom bliZem okruZenju.

7.12. Kumulativni uticaj sa uticajima drugih postojec¢ih i/ili odobrenih projekata

[z opisa projekta i analize mogucih uticaja konstatovano je da izgradnja i eksploatacija objekta,
nece imati veéi uticaj na Zivotnu sredinu. Sto se ti¢e kumulativnog uticaja projekta sa drugim
projektima na Zivotnu sredinu kada je postojece stanje u pitanju takode kumulativni uticaj nece
biti izraZen, imajuci u vidu da u uzZem okruZenju lokacije objekta nema zagadivaca Zivotne
sredine.

Glavni uticaj na zemljiSte je trajna prenamjena. Osim prenamjene zemljiSta, postoji opasnost i
od emisije oneciS¢ujuc¢ih materija u njega (¢vrstih ili tecnih), Sto je izraZenije tokom izgradnje
projekta. S aspekta (trajne) prenamjene zemljista kumulativni uticaj predstavljaju sve povrsine
na kojima Ce se izgraditi objekti, usled Cega Ce te povrSine izgubiti svoju primarnu funkciju. Taj
kumulativni uticaj nije vezan za specificnu prirodu zahvata, ve¢ jednostavno predstavlja
zauzimanje prostora (zemljiSta) izgradnjom novih objekata.

7.13. AKcidentne situacije

Do najvecih negativnih uticaja na pojedine segmente Zivotne sredine u fazama izgradnje i
eksploatacije moZe do¢i u slucaju pojave akcidentnih dogadaja, a narocito: pozara, zemljotresa,
izlivanja ulja i goriva iz mehanizacije, kao i procurivanja ili prolijevanja transformatorskog ulja
iz uljnih energetskih transformatora.

Pozar

Zimzelena vegetacija i njene degradacione forme, su veoma osjetljive na poZare, kako
podzemne poZare, tako i prizemne i visoke poZare, koji se lako i brzo Sire pri najmanjem vjetru,
a samim tim tesko kontrolisu. Na lokaciji solarne elektrane i pratece energetske infrastrukture
u toku izvodenja radova naci Ce se suSike, leZavine, suve grane, suvi korov i suva trava, a sav
ovaj materijal sadrzi vrlo malo vode i lako je zapaljiv. Zbog toga, ukoliko je ovog materijala na
lokacije viSe (a bic¢e ga u velikoj mjeri) to je opasnost od poZara veca. Iz tog razloga moraju se
preduzeti sve neophodne mjere zaStite. Sanacija opoZarenih povrSina je veoma skup i
dugotrajan proces sa naizgled jednostavnim zahvatima poSumljavanja, osjemenjavanja itd..
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Medutim, zbog izgorenog i degradiranog humusnog sloja u pedoloskom profilu koji u tom
slucaju mijenja svoju strukturu i teksturu, prinos zasadenih sadnica je cesto mali, pa se jedino
travna formacija najbrze obnavlja, ali u vrijeme susnog perioda tek formiran sloj trave je veoma
osjetljiv na ponovni poZar, tako da se Cesto dogada u periodu od par godina na istoj lokaciji ima
viSe poZara gdje se u tom slucaju trajno unistava humusni sloj i podstice nagli razvoj pluvijalne
i eolske erozije.

Najveci broj poZara nastaje djelatnosc¢u covjeka (95%), a samo manji broj nastaje od udara
groma (munjom).

Do poZara na lokaciji moZe da dode uslijed nekontrolisane upotrebe otvorenog plamena,
neispravnosti, preopterecenja i neadekvatnog odrzavanja elektri¢nih instalacija, kao i uslijed
razvoja Sumskih poZara koji se mogu javiti u okruZenju u suSnim periodima. Pored velike
materijalne Stete, pojava poZara bi mogla imati negativan uticaj na kvalitet vazduha u
neposrednoj okolini objekta, zato Sto produkti sagorijevanja najc¢es¢e sadrZe toksi¢ne materije.

Medutim, imajuci uvidu da ¢e se objekat graditi od materijala koji nijesu lako zapaljivi i da se u
njemu nece odvijati procesi koji koriste lako zapaljive i opasne supstance to je vjerovatnoca
pojave pozara minimalna.

Zemljotres

Na stabilnost objekta veliki negativan uticaj moZe imati jak zemljotres, Cija se pojava, snaga i
posljedica koju mogu nastati ne mogu predvidjeti. Podrucje predmetne lokacije pripada VII
stepenu MCS skale, zato izgradnja i eksploatacija objekta mora biti u skladu sa vazec¢im
propisima i principima za antiseizmic¢ko projektovanje i gradenje u skladu sa Zakonom o
izgradnji objekata (,SL. list CG” br. 19/25).

Opasnost od prosipanja goriva i ulja

Ova akcidentna situacija moZe nastati usljed curenja goriva i ulja iz mehanizacije u toku
izgradnje objekta. U fazi izgradnje objekta u slucaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije,
hemijski opasne supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr)
mogu dospjeti u povrsinski sloj zemljista.

Ukoliko se desi ova vrsta akcidenta treba prekinuti radove i zagadeni dio zemljiSta ukloniti sa
lokacije, skladistiti ga u zatvorena burad, u zasSticenom prostoru lokacije, shodno Zakonu o
upravljanju otpadom (,,S1. list CG” br. 34/24192/24).

Obim posljedica u slucaju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih
karakteristika, a prije svega od apsorcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije.

Medutim, vjerovatnoca da se dogodi ova vrsta akcidenta moZe se svesti na minimum ukoliko se
primjene odgovarajuée organizacione i tehniCcke mjere u toku izgradnje objekta, Sto
podrazumijeva da je za sva KkoriS¢ena sredstva rada potrebno pribaviti odgovarajucu
dokumentaciju o primjeni mjera i propisa uz redovno odrZavanje mehanizacije (gradevinske
masine i vozila) u ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog eliminisanja moguénosti curenja
goriva i masinskog ulja u toku rada.
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Akcidentna situacija usljed oStecenja solarnih panela

Akcidentna situacija se moze javiti prilikom istovara, montaZe i sli¢no solarnih panela, Sto moZze
prouzrokovati njihov lom ili eventualno oStecenje.
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8. MJERE ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH
UTICAJA

Na osnovu analize svih karakteristika postojece lokacije, kao i karakteristika planiranih
postupaka u okviru izvodenja i funkcionisanja projekta, ista ukazuje, da su ostvareni osnovni
uslovi za ublazavanje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Sprjecavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja sagledae se preko mjera zaStite
predvidenih tehnickom dokumentacijom, mjera zastite predvidenih prilikom izgradnje solarne
elektrane, kao i mjera zaStite u toku eksploatacije solarne elektrane.

8.1.Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovi za
njihovo sprovodenje

Bez obzira $to se radi o privremenim uticajima na Zivotnu sredinu, neophodno je preduzeti sve
zakonske mjere kako bi se svi privremeni uticaji na zZivotnu sredinu minimizirali.

U ovu kategoriju spadaju sve one mjere zaStite koje treba preduzeti u sklopu planskog i
projektnog koncepta, a ¢ija primjena je preduslov za minimiziranje mogucéih uticaja na zivotnu
sredinu.

Zakonom o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl. list CG" 75/18), propisana je obaveza da se
uz svaki Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, moraju i detaljno predvidjeti mjere za
ublaZavanje ili eliminisanje uticaja. Takode ¢lanom 10 Pravilnika o sadrZini elaborata o procjeni
uticaja na zivotnu sredinu (,Sl. list CG“ br.19/19) precizirano je koje se sve mjere moraju
predvidjeti i sprovesti u toku izvodenja, koriS¢enja i u slucaju incidenata ili prirodnih
katastrofa.

U toku realizacije predmetnog sistema Nosilac projekta mora primjenjivati odgovarajuce mjere
zaStite Zivotne sredine.

Sprjecavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja moZe se sagledati preko mjera zaStite
predvidenih zakonima i drugim propisima, mjera zaStite predvidenih prilikom izgradnje
objekta, mjera zasStite u toku eksploatacije objekta i mjera zastite u incidentu.

Tokom funkcionisanja projekta je neophodno pridrzavati se vaze¢ih zakona u Crnoj Gori
(navodimo osnovne zakone: Zakon o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG“, br. 34/24 i 92/24),
Zakon o izgradnji objekata (,,SL list CG“, br. 19/25), Zakon o Zivotnoj sredini (,Sl. list CG“ br.
52/16,73/19, 73/19), Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,SI. list CG“, br. 34/14, 44 /18), Zakon
o zastiti vazduha (,SI. list CG“ br. 25/10, 40/11, 043/15), Zakon o vodama (,SI. list CG", br.
27/07,73/10,32/11,47/11,48/15,52/16,055/16,02/17,80/17,84/18), Zakon o upravljanju
komunalnim vodama (,,SI. list CG“, br. 2/17).

Pomenuti zakonski akti, kao i podzakonski dokumenti specificiraju mjere kojih se treba
pridrzavati u cilju zastite ljudi i Zivotne sredine.
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Mjere zasStite Zivotne sredine predvidene zakonima i drugim propisima proizilaze iz normi koje
je neophodno ispostovati pri izgradnji objekta. Osnovne mjere su:

- S obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zastite ljudi
i imovine, prilikom projektovanjaiizgradnje potrebno je pridrzZavati se svih vazecih zakona
i propisa koji regulisSu funkcionisanje.

- IspoStovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za granicne vrijednosti
intenziteta odredenih faktora kao Sto su zagadenje vazduha, voda i nivoa buke, i dr.

- Obezbijediti instrumente o neophodnosti poStovanja i sprovodenja propisanih mjera
zaStite.

- Implementirati sve uslove i zahtjeve koje utvrduju nadleZni organi drZzave Crne Gore pri
izdavanju odobrenja i saglasnosti za rad predmetnog objekta i njegovu namjenu.

- Sprovesti sve zakonske procedure za aktivnosti za koje se traze dozvole, odobrenja i
saglasnosti.

Tokom procesa izgradnje solarne elektrane Izvoda¢ radova se mora strogo pridrZavati
tehnoloSkog procesarada, kao i dinamickog plana izvodenja radova, $to ¢e omoguciti smanjenje
mogucih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu na najmanju mogucéu mjeru.

Tehnicki uslovi za izvodenje radova
Pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridrzavati se dolje navedenog.

1. Prije poletka radova, IzvodaC je duZan da se detaljno upozna sa projektnom
dokumentacijom i da sve svoje primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi
Investitoru, odnosno nadzornom organu.

2. Investitor je duzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi struCan nadzor nad
izvodenjem radova.

3. Izvodac je duzZan da se prije pocetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako
nade da su potrebne izvjesne izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti
nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne izmjene.

4. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje
izmjene u Projektu, Izvodac je duzan da za svako ovako odstupanje ili izmjene prethodno
pribavi saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i
projektanta sa predloZenom izmjenom i traZiti njegovu saglasnost.

5. Na osnovu datog Projekta, Izvodac ¢e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane
Nadzornog organa poceti sa radom.

6. Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodenje instalacija mora
odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove
uslove ne smije se upotrebljavati.
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7. Kod izvodenja radova, mora se voditi racuna da se $to manje oStete vec izvedeni radovi
i postojec¢e konstrukcije. Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se
izbjegle medusobne smetnje pri radu razlic¢itih faza.

8. Zavrijeme izvodenja radova, [zvodac je duZan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa
svim podacima koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopStenja, kako od strane
Nadzornog organa, tako i od strane Izvodaca, moraju se saopstiti preko gradevinskog
dnevnika.

9. Za ispravnost izvedenih radova, Izvoda¢ mora izdati garanciju na minimum godinu
dana, raCunajuci od dana tehnickog prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koje bi se u
tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, Izvodac
mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

10. Po zavrsetku radova, Izvodac treba da izvrsi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi
odgovarajuce ateste.

8.1.1. Mjere za zastitu vazduha

U toku izvodenja radova

Usled angaZovanja gradevinske operative koja izvodi radove, procjenjujemo da ne moze doci
do znacajnijeg povecanja imisione koncentracije zagadujuc¢ih materija na lokaciji na kojoj je
planirana SE Petrovici. Realizacija projekta ne moze imati znacajnije uticaje na vazduh, odnosno
ti uticaji su prakti¢no zanemarivi.

Tokom realizacije na lokaciji projekta ¢e se uvesti odgovarajuce mjere kontrole i upravljanja
kako bi se kontrolisala emisija prasine. Gradevinske operacije ¢e se tako planirati da nema
nepotrebnih kretanja materijala i opreme koji su potencijalni izvori stvaranja prasine (radi se
o veoma malim koli¢inama prasine usled radova na iskopu). UopsSteno, mjere ublazavanja ¢e se
sprovoditi gdje je to god moguce prakti¢no izvesti:

— Tokom vjetrovitih i suSnih perioda, redovno vlaZziti podrucje i materijal za iskopavanje kako
bi se smanjila prasSina.

— Vozila i maSine koje se koriste treba tako izabrati da podlijeZu najnovijim standardima
emisije zagadivaca. Takode tokom gradevinskih radova, ova vozila i masine treba stalno
odrzavati u najboljem stanju. Bilo koji problem sa vozilima i maSinama, koji se moZe
vizuelno uociti, treba odmah razrijesiti, na nacin da se odmah iskljuce iz rada i ponovo
aktiviraju nakon dovodenja u ispravno stanje

— Tokom izvodenja projekta sve pogonske maSine moraju zadovoljavati norme standarda
grani¢nih emisija EU Direktivom 2004-26 FC.

U toku funkcionisanja

Funkcionisanje projekta ne moZe imati znacajnije uticaje na vazduh, odnosno ti uticaji su
zanemarljivi.
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8.1.2. Mjere za zastitu voda

Tokom izvodenja radova, potrebno je primjeniti sledece mjere koje imaju za cilj smanjenje
uticaja izgradnje SE Petrovici:

Tokom izvodenja radova je zabranjeno odlaganje/ispuStanje bilo kakvog materijala u
vodne objekte. Radovi se moraju zaustaviti u slucaju obilnih kisa i zastititi lokacije
radova od poplava i/ili od ispiranja.

Sav viSak iskopanog zemljanog materijala koji je preostao nakon iskopa ili nakon drugih
radova treba vozilima odvesti sa lokacije na odobrenu lokaciju. Za ovo je odgovoran
Nosilac projekta i izvodac radova.

Sve gradevinske masine i sredstva za rad potrebno je postaviti na bezbjedno -
odgovarajuce mjesto s obzirom na vrstu posla koji se obavlja na gradiliStu i za sva
koriS¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o primjeni
mjera i propisa iz oblasti zastite i zdravlja na radu od ovlaS¢ene organizacije.

Obzirom da nema rijeka ili akumulacija koje se primjecuju blizu predmetne lokacije,
projekat ne moZe imati znacajnije uticaje na vodu, odnosno ti uticaji su zanemarljivi.

8.1.3. Mjere za zastitu zemljista

U toku izvodenja radova

Za zaStitu zemljiSta od negativnih uticaja realizacije projekta neophodne su sljedece mjere:

Prilikom privremenog odlaganja iskopa, voditi racuna da se sitan materijal i zemlja ne
rasipaju okolo kretanjem vozila i da se ne mijesa sa podlogom;

U periodu suvog vremena vrSiti kvaSenje materijala ili zemlje kako bi se izbegla eolska
erozija, tj. raznosenje sitnih Cestica vjetrom i deponovanje na okolno zemljiste;
Investitor je u obavezi da, shodno €lanu 67 tacka 7 Zakona o upravljanju otpadom (,,SI.
List CG" broj 34/24 1 92/24), sacini plan upravljanja gradevinskim otpadom 3 mjeseca
prije pocetka radova;

Prilikom transporta sirovina ili gotovih proizvoda, odrediti grani¢ne brzine kretanja
kamiona da ne dolazi do emisija Cestica prasine i/ili prosipanja materijala na puteve;
Tacno utvrditi mjesta kretanja i parkiranja radnog voznog parka. Ovo se Cini radi
sprjeCavanja dodatnog zbijanja tla. Uz to, mjesta na kojima je doSlo do izlivanja nafte ili
slicnih materija se moraju odmah fizicki otkloniti, privremeno odloZiti u skladiste
opasnog otpada i predati kompaniji koja ima dozvolu za prihvatanje ovakve vrste
otpada-opasan otpad ili izvrsiti remedijaciju in situ. Na mjesto ovoga nakon uklanjanja
zamijeniti novim slojem zemlje.

Pranje masina i ostale radove (sipanje goriva, servisiranje gradevinskih masina) izvrsiti
na ta¢no odredenim mjestima izvan podrucja gradenja;

Zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih puteva gradiliStu. Sve redove vrsiti samo
u mjeri u kojoj je to neophodno;
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Da bi se izbjegli efekti sabijanja zemljiSta, potrebno je racionalizovati kretanje svih
vozila. Iskopavanje zemljiSta treba vrsiti pri optimalnim uslovima vlage u zemljisStu.
Kako bi se izbjeglo zbijanje podzemnih slojeva zemljiSta, potrebno je izvrsiti
istovremeno uklanjanje humusnog materijala;

Opasni otpad skladistiti posebno, u propisno opremljenom skladistu do trenutka
preuzimanja od strane ovlas¢ene kompanije.

8.1.4. Mjere zastite od buke

Mjere ublazavanja Ce se sprovoditi gdje je to god moguce prakti¢no izvesti:

- Gradevinske masSine i ostala oprema treba da zadovoljavaju standarde vezane za
emisiju buke.

- KoriS¢enjem dobro odrZavane opreme i koriS¢enjem opreme sa prigusSivac¢ima
zvuka, u skladu sa postoje¢im regulativama za kontrolu buke i ogranicavanjem
radnih aktivnosti na dnevno radno vrijeme.

- Izvodac¢ radova je obavezan da izvrSi pravilan izbor gradevinskih masSina sa
emisijom buke koje ne prelaze dozvoljene vrijednosti u Zivotnoj sredini pri radu.

- Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju, gradevinske masine i prevozna
sredstva u ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i
eliminisanja moguc¢nosti curenja nafte, derivata i masinskog ulja.

- Izbjegavati simultan rad velikog broja bu¢nih masina.

8.1.5. Mjere zasStite stanovnistva

U toku izvodenja radova

Mjere koje su saopStene u prethodnim poglavljima, a odnose se na zastitu vazduha, voda,
zemljista i zaStitu od buke, su prakti¢no mjere koje treba sprovoditi i u cilju zastite stanovnistva.
Svakako, usled izvodenja radova doci ¢e do povecanja buke na mikrolokaciji projekta.

Povecanje nivoa buke je prouzrokovano radom gradevinskih masina. Da bi se
minimizirao uticaj buke tokom izvodenja radova, izvrsice se izbor gradevinske opreme
sa dobrim akusti¢nim karakteristikama. Svi radovi ¢e se izvoditi u dnevnim uslovima.
Zabranjeno je izvodenje gradevinskih aktivnosti tokom noci. Sve radne aktivnosti tokom
izgradnje objekata treba sprovoditi u dnevnim ¢asovima.

U skladu sa smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) i najboljim praksama
za upravljanje gradevinskom bukom, preporucuje se postavljanje zvucnih barijera kod
svih objekata koji se nalaze u zoni uticaja do 55 m od gradiliSta, radi ocuvanja
prihvatljivih uslova boravka i prevencije potencijalnih Stetnih efekata po zdravlje i
dobrobit stanovnika. Zvucne barijere mogu biti u formi montaznih panela od
apsorbujucih materijala ili drugih tehnickih rjeSenja koja su efikasna u smanjenju buke
za 10 dB(A) ili viSe, u zavisnosti od konfiguracije terena i izvora buke.

Tokom funkcionisanja projekta ne ocekuju se uticaji na lokalno stanovnistvo, s obzirom
na vrstu projekta. Uticaj efekta refleksije na fotonaponskim panelima je neutralisan, na
taj nacin Sto je svojstvo prednje strane panela anti-reflektivno zastitno staklo.
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Potrebno je postavljanje zelenog zaStitnog pojasa bi se sastojao od sadnje viSegodiSnjih
drvenastih biljaka (smrca, jela,bor, tuja, lipa) koje bi apsorbovale odbijenu svjetlost i
uCinile prijatan boravak kod najbliZih domacinstava.

8.1.6. Mjere za zastitu ekosistema i geoloske sredina

U toku izvodenja radova

S obzirom da se planira izgradnja solarne elektrane SE Petrovi¢i, na predmetnoj mikrolokaciji
¢e doci do ugrozavanja biljnih i Zivotinjskih vrsta koje egzistiraju na ovom prostoru.

Mjere ublaZavanja Ce se sprovoditi gdje je to god moguce prakti¢no izvesti:

Kretanje teSke mehanizacije strogo ograniciti na najnuZniju manipulativnu povrsinu, pri
cemu koristiti ve¢ postojece puteve kako bi se izbjegla dodatna fragmentacija i
degradacija stanista i sabijanje zemljiSta smanjilo na najmanju mogucu mjeru;

Nastaviti i unaprijediti program monitoringa (redovno pracenje zasti¢enih i endemic¢nih
vrsta);

Oznacavanje i fizicko obezbjedivanje zona gdje su evidentirane endemicne vrste, radi
sprjeCavanja ulaska mehanizacije i odlaganja materijala;

Zabrana izvodenja bilo kakvih gradevinskih radova, sjece ili nivelacije terena u zonama
hazmofitske vegetacije;

Sprijeciti eksploataciju Sume na Sirem podrucju. Povecana eksploatacija drveta,
omogucava povecano prodiranje svjetlosti $to se negativno odraZava na lisnu stelju koja
obezjeduje optimalne uslove (vlaZznost i temperaturu) za inkubaciju jaja prisutnih zmija;
Redovno vrsiti procjenu brojnosti populacija i populacijskih trendova;

Potrebno je izraditi plan i organizovati akcije s ciljem sprjeCavanja zarastanja i

zasjenjivanja staniSta kako bi se osigurala odgovarajuéa sunceva svjetlost. Na mjestima
gdje postoji rizik od zarastanja, treba sprovesti uklanjanje vegetacije.

OdrZavanje niske, raznolike vegetacije izmedu redova panela, s naglaskom na autohtone
biljne vrste koje su atraktivne za opraSivace, kao Sto su pcele.

Zabranjena je upotrebe pesticida i herbicida koji mogu Stetiti pelama.

Investitor se obavezuje da vrsni sadnju biljaka medonosnih svojstava (npr. djetelina,
vrijes, lavanda) na slobodnim povrsinama kako bi se povecala dostupnost hrane za pcele
i to u direktnoj saradnji sa biologom. Posebna paznja bi¢e posvecena izboru biljaka koje
cvjetaju u razli¢itim periodima godine, kako bi se ptelama obezbijedio kontinuiran izvor
nektara tokom duzeg vremenskog perioda.

Prilikom izgradnje, potrebno je pazljivo kontrolisati negativne uticaje na stanista putem
monitoringa stanja biodiverziteta. U slucaju oSte¢enja okolnih stanista, treba poduzeti
hitne konzervacijske mjere za njihovu obnovu.

Izvodac radova je obavezan da sklopi ugovor sa ovlas¢enim preduzecem za odnoSenje
viSka materijala od iskopa na lokaciju koju odrede organ lokalne samouprave NikSi¢.
Planirati izgradnju trase izvan perioda razmnozavanja sitnih sisara (proljece), kako bi se
smanjio uticaj na prirodne cikluse ove grupe organizama.

Ukoliko postoje aktivnosti noc¢u, obavezno je koristiti crveno svijetlo, zbog faune slijepih
misSeva;
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Potrebno je drzati se postojeCe putne infrastrukture, kako ne bi doSlo do narusavanja
staniSta koje se nalaze pored puta;

Ograniciti nivo buke tokom izgradnje, kako bi umanijili stres na vrste i stanista, ograniciti
na zakonski propisan nivo;

Koristiti maSine sa niskim nivoom buke i vibracija, kako bi se umanjilo uznemiravanje
sisara, narocito u periodima njihovog razmnozavanja i podizanja mladunaca (proljece i
ljeto).

PovrsSine unisStene pozarima ili prekomjernom sjeCom treba obnavljati iskljucivo planski
i koristeci autohtone biljne vrste. Ova mjera je klju¢na za obnovu prirodnih stanista i
ocuvanje bioloske raznolikosti.

Kod izgradnje infrastrukture, treba pazljivo pratiti negativne uticaje na okolna stanista
putem monitoringa biodiverziteta. Ako dode do oSteCenja okolnih staniSta, trebaju se
poduzeti hitne konzervacijske mjere za njihovu obnovu. Nakon zavrsetka radova, na
temelju istrazivanja, potrebno je razviti i sprovesti plan konzervacijskih mjera koji se
odnosi na cijelo podrudje.

Neplanska i bespravna sjeca Suma i loSe odrZzavanje Sumskih podrucja mogu uzrokovati
gubitak prirodnih staniSta. Kako bi se smanjili negativni uticaji, preporucuje se
postavljanje kucica za slijepe miSeve (bat box-ova) ako se stara stabla moraju posjeci.
Ovo ¢e pomoci oCuvanju populacija slijepih miSeva i odrzavanju ravnoteZe u ekosistemu.
Zastita solarne elektrane je takoder vazna, posebno u pogledu male faune i gmizavaca.
Preporucuje se postavljanje ograde visine minimalno 150 cm oko kompleksa solarne
elektrane, sa pocetkom iznad tla kako bi se stvorio prostor za nesmetan prolaz malih
sisavaca i gmizavaca.

Nakon zavrsetka radova, vazno je obici teren i identificirati potencijalno invazivne vrste
koje nijesu prirodne za to staniSte te poduzeti mjere za njihovo zaustavljanje prije nego
se prosire.

Gdje god je moguce treba postavljati panele na ve¢ naruseno i izmijenjeno zemljiSte,

Sto dalje od povrsina pod nedirnutim i zdravim autenti¢nim prirodnim stanistima.

Ugradnja fotonaponskih panela sa antireflektuju¢im slojem (Sto je danas cesto fabricki
standard prilikom proizvodnje) smanjuje negativan uticaj na ptice;

Osigurati dovoljan razmak medu modulima (izmedu redova panela 3 m) kako bi se
izbjegao rizik od kolizije s fotonaponskim modulima;

Upotrebljavati svjetlosne senzore kako bi se izbjeglo cjeloveCernje osvjetljavanje;
koristiti ekoloski prihvatljiva svjetleca tijela Zute ili crvene svjetlosti sa snopom
svijetlosti usmjerenim prema tlu i minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima;
Postaviti ogradu oko kompletne solarne elektrane na visni minimalno 150cm i to sa
pocetkom od 10-15cm iznad tla, kako bi se formirao slobodan prostor koji omogucava
nesmetan prolaz malih sisara i gmizavaca.

Planirati zelene koridore unutar podrucja solarnih elektrana kako bi Zivotinje mogle
nesmetano migrirati.

Panele treba postaviti na visoke konstrukcije, kako bi se smanjio kontakt sa tlom i time
se minimiziralo ometanje podzemnih stanisSta.

Koristiti tihe gradevinske metode i opremu kako bi se smanjio stres na Zivotinje,
posebno tokom migracije.

[zbjegavati izvodenje radova nocu jer buka i svjetla mogu izazvati stres i dezorjentaciju
sisara, a narocito slijepih miSeva

Redovno sprovoditi monitoring kako bi se pratila prisutnost slijepih miSeva u okolini
solarnih elektrana i pravovremeno reagovalo ukoliko dode do negativnog uticaja.

186

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 | Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com  [XJ) office@ecoenergy-consulting.com

Postaviti kucice za slijepe miSeve kao dodatna utocCiSta, naroCito u zonama gdje su
prirodna sklonisSta ve¢ narusena.

OdrZavati zelenilo oko solarnih panela kako bi se omogucio prostor za hranjenje i odmor
zZivotinja. To ukljucuje sadnju autohtonih biljnih vrsta.

Ostaviti slobodan prostor izmedu solarnih panela. Solarne panele ne treba uvezivati kao
jednu jedinstvenu cjelinu vec¢ ih treba postaviti kao viSe manjih cjelina sa razmakom
izmedu njih. Na taj nacin bi se smanjila privlacnost faune slijepih miseva jer ne bi
izgledalo kao velika vodena povrSina. Osim toga sunceva svjetlost bi dopirala do
pojedinih mjesta pa bi se i umanjio potpuni gubitak cjelokupne prizemne vegetacije;
Neophodno je nakon zavrsetka radova izvrsiti obilazak terena i evidentirati potencijalne
invazivne vrste koje nijesu prirodne za dato staniSte i zaustaviti njihovo Sirenje na
vrijeme;

Prilikom izvodenja radova zabranjeno je ubijanje i/ili zarobljavanje jedinki vrsta divljih
Zivotinja a posebno onih koje se nalaze na listama zasti¢enih vrsta po nacionalnim i
medunarodnim propisima.

Nakon zavrSetka radova izvrSiti bioloSku rekultivaciju prostora koji se nalazi van
projektnog podrucja, sadnjom autohtone vegetacije Cime ¢e se doprinijeti o¢uvanju
predjela i obnavljanju staniSta, podrucja koja su predmet radova u skladu sa
preporukama nadleZnih institucija.

Pri rekultivaciji ne koristiti vrste koje nisu elementi flore ciljnog podrucja.

[zvrsiti revitalizaciju betonskih i asfaltnih povrsina nakon zavrSenih radova.

U slucaju prekida izvodenja radova, iz bilo kog razloga, potrebno je obezbijediti
gradiliste do ponovnog pocetka rada.

Posebno voditi racuna na kategorije i kriterijume za vrste ptica na osnovu evropske
crvene liste ptica (BirdLife International 14. oktobra 2021), prate¢i IUCN Crvenu listu
kategorija i kriterijuma, kao i Crvenu listu ptica Crne Gore (2022. Agencija za zastitu
Zivotne sredine).

Upotrebljavati svjetlosne senzore kako bi se izbjeglo cjeloveCernje osvjetljavanje;
Koristiti ekoloski prihvatljiva svjetle¢a tijela Zute ili crvene svjetlosti sa snopom
svijetlosti usmjerenim prema tlu i minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima;

U najvecoj mjeri minimalizovati uspostavljanje velikog broja pristupnih puteva/koristiti
postojecu infrastrukturu;

Uklanjanje vegetacije i radove izgradnje izvoditi van perioda gnijeZdenja (mart-jun) a u
slucaju da navedeno nije moguce, prije uklanjanja preduzeti provjere u cilju utvrdivanja
bilo kakvih aktivnih mjesta gnijeZdenja i uklanjanje izvrsiti postepeno kako bi pticama
bilo omoguceno da pobjegnu;

Ukoliko se pronadu gnijezda ptica, stru¢njak kako bi odredio mjere ublazZavanja i
premjestio date primjerke ukoliko je to neophodno/potrebno;

Gradevinski radovi treba da budu svedeni na minimum u $to vecoj mogucoj meri u
podrucjima za koje je utvrdeno da su bitna za ptice;

[zbjegavati presijecanje i fragmentaciju velikih neprekinutih poteza stanista ptica.

8.1.6.1. Mjere definisane Studijom biodiverziteta

Potrebno je izraditi plan i organizovati akcije s ciljem sprjeCavanja zarastanja i
zasjenjivanja malih vodenih staniSta kako bi se osigurala odgovarajuca sunceva
svjetlost. Na mjestima gdje postoji rizik od zarastanja, treba provesti uklanjanje
vegetacije, uzimajuci u obzir brzinu njenog rasta.
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Monitoring malih vodenih stanista je obavezan, a posebna paZnja se treba posvetiti
pracenju brojnosti vrsta koje naseljavaju ova stanista. To ukljucuje poseban fokus na
grckog mrmoljka (Lissotriton graecus) i Zutotrbog mukaca (Bombina variegata), koji su
klju€ne vrste u okviru mreze Natura 2000.

Prilikom izgradnje, potrebno je pazljivo kontrolisati negativne uticaje na stanista putem
monitoringa stanja biodiverziteta. U slucaju oSte¢enja okolnih stanista, treba poduzeti
hitne konzervacijske mjere za njihovu obnovu. Nakon zavrSetka radova, na temelju
istraZivanja treba razviti i sprovesti plan konzervacijskih mjera. Ova mjera se odnosi na
cijelo podrucje i treba osigurati ocuvanje i obnovu prirodnih stanista.

UniStene povrSine zbog prekomjerne sjeCe trebaju se obnavljati paZljivo i planski,
koristeci autohtone biljne vrste. Ovo je klju¢no za ponovno uspostavljanje ravnoteZe u
prirodi.

Kod izgradnje infrastrukture, treba pazljivo pratiti negativne uticaje na okolna stanista
putem monitoringa biodiverziteta. Ako dode do oStec¢enja okolnih stanisSta, trebaju se
poduzeti hitne konzervacijske mjere za njihovu obnovu. Nakon zavrSetka radova, na
temelju istraZivanja, potrebno je razviti i provesti plan konzervacijskih mjera koji se
odnosi na cijelo podrudje.

Neplanska i bespravna sjeca Suma i loSe odrZavanje Sumskih podruc¢ja mogu uzrokovati
gubitak prirodnih staniSta. Kako bi se smanjili negativni uticaji, preporucuje se
postavljanje kucica za slijepe miSeve (bat box-ova) ako se stara stabla moraju posjeci.
Ovo ¢e pomoc¢i ocuvanju populacija slijepih miSeva i odrZzavanju ravnoteZe u ekosistemu.

Zastita solarne elektrane je takode vazna, posebno u pogledu male faune i gmizavaca.
Preporucuje se postavljanje ograde visine minimalno 150 cm oko kompleksa solarne
elektrane, sa pocetkom iznad tla kako bi se stvorio prostor za nesmetan prolaz malih
sisara i gmizavaca.

Osim toga, treba ostaviti slobodan prostor izmedu solarnih panela umjesto da ih se
postavlja kao jednu veliku cjelinu. Ovakav razmak izmedu panela ¢e smanjiti privla¢nost
za slijepe miSeve i omoguciti da sunceva svjetlost dopire do tla, ¢cime ¢e se ocuvati
prizemna vegetacija.

Nakon zavrSetka radova, vazno je obici teren i identificirati potencijalno invazivne vrste
koje nijesu prirodne za to staniSte te poduzeti mjere za njihovo zaustavljanje prije nego
se prosSire.

Zbog vodoravnog polozaja solarnih panela moZe do¢i do veteg mortaliteta ove grupe
organizama tako da je preporuka da se paneli postavljaju koso pod uglom od 30 i 45
stepeni;

Ugradnja fotonaponskih panela sa antireflektuju¢im slojem (Sto je danas Cesto fabricki
standard prilikom proizvodnje) smanjuje negativan uticaj na ptice;

Osigurati dovoljan razmak medu modulima (izmedu redova panela 3 m) kako bi se
izbjegao rizik od kolizije s fotonaponskim modulima;

Upotrebljavati svjetlosne senzore kako bi se izbjeglo cjeloveCernje osvjetljavanje;
koristiti ekoloSki prihvatljiva svjetle¢a tijela Zute ili crvene svjetlosti sa snopom
svijetlosti usmjerenim prema tlu i minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima;
Pripremne radove uklanjanja vegetacije i radove izgradnje izvoditi van perioda
gnijezZdenja (april-jul).
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e Sprovoditi program pracenja ptica u prvoj (1.) godini nakon izgradnje odnosno pustanja
u rad SE, sa posebanim osvrtom na mortalitet.

e Sprovesti monitoring u drugoj (2.) godini nakon izgradnje s posebnim osvrtom na ciljne
vrste ptica

8.1.7. Mjere zastite prirodnih i kulturnih dobara

U fazi izvodenja radova

e Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se pretpostavlja da
ima svojstva prirodnog spomenika, geoloSko-paleontoloSkog ili mineraloskopetro-
grafskog porijekla, obavijestiti Zavod za zastitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve
mjere obezbjedenja prirodnog dobra, do dolaska ovlas¢enog lica.

e Ako se prilikom izvodenja gradevinskih ili bilo kojih drugih radova i aktivnosti na kopnu
naide na nalaze od arheoloskog znacaja, izvodac¢ radova (u daljem tekstu: slucajni
pronalazac) duZan je da:

- prekine radove i da obezbijedi nalaziSte, odnosno nalaze od eventualnog
oStecenja, unistenja i od neovlas¢enog pristupa drugih lica;

- saopsti sve relevantne podatke u vezi sa mjestom i poloZajem nalaza u vrijeme
otkrivanja i okolnostima pod kojim su otkriveni.

8.1.8. Mjere zbrinjavanja otpada

Gradevinski otpad se mora tretirati (prerada gradevinskog otpada) u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom ("SluZbeni list Crne Gore", br. 34/24 i 92/24) i Pravilnikom o blizem
sadrZaju i nacinu sacinjavanja plana upravljanja otpadom proizvodaca otpada ("Sl. list Crne
Gore", br. 05/13).

Prema ovom Pravilniku, gradevinski otpad se skladiSti odvojeno po vrstama gradevinskog
otpada i odvojeno od drugog otpada na nacin da se na zagaduje Zivotna sredina Tokom radova
na izgradnji ocekuje se nastanak (definicija u skladu sa Katalogom otpada: Pravilniku o
klasifikaciji otpadai o postupcima njegove obrade, prerade i odstranjivanja (,,SI. list Crne Gore",
br.59/131i083/16):

Nosilac projekta mora obezbijediti da se sa gradiliSta izdvoji opasan gradevinski materijal,
ukoliko postoji na gradilistu, radi sprjeCavanja mijeSanja opasnog sa neopasnim gradevinskim
materijalom.

Gradevinski otpad se prema ovom Pravilniku moZe privremeno skladistiti na gradilistu do
zavrSetka gradevinskih radova, a najduze godinu dana. Sav drugi otpad ukljucujudi i inertan
otpad bice tretiran i preuzet od preduzeca specijalizovanog za sakupljanje otpada i odvezen sa
lokacije izvodenja radova u skladu sa zakonom. Opasni otpad koji moZe nastati usled izgradnje
projekta ¢e se redovno sakupljati u nepropusne kontejnere i predati ovlaStenom sakupljacu
otpada.

Zamjenu ulja u transformatorima vrsi specijalizovana firma u skladu sa Zakonom upravljanju
otpadom (.SI. list CG" br. 34/24 1 92/24), koja odvozi zamijenjeno ulje, tako da nema odlaganja
ove vrste otpada na lokaciji.
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8.1.9. Mjere zastite na radu

Zakonom o zastiti na radu propisana je obaveza izrade normativa i uputstava za zastitu na radu
pri izvodenju svih radova koji mogu imati rizik po Zivot i zdravlje radnika. Pri izgradnji objekta
moraju se strogo primjenjivati odredbe Pravilnika o tehnickim normativima za ovu vrstu posla
i mjere zastite na radu. Precizni opis li¢cnih zastitnih sredstava ¢e se definisati Elaboratom
zaStite na radu. Izvodac radova je obavezan da obavezu izradi Plana mjera zastite i zdravlja na

radu u skladu sa Pravilnikom o planu mjera zastite i zdravlja na radu ("SluZbeni list CG", br.
38/19).

Glavni rizici u fazi ugradnje solarnih panela su povezani sa radom na visini uz ¢esto nepovoljne
vremenske prilike (vruéina, hladnoc¢a). Problem je i iskljucenje fotonaponskih panela pri
odrzavanju elektrane jer dok su izloZeni dejstvu suncevog zraCenja proizvode elektricnu
energiju. Pritom postoji opasnost od dodira od struja relativno malih vrijednosti koje mogu
dovesti do reakcije misi¢a i predstavljati uzrok pada sa kosog krova.

Opasnosti pri radovima na visini:

- opasnost od pada u dubinu, propadanja kroz otvore ili konstrukcije;

- opasnost od povreda pri rukovanju materijalima i opremom za rad;

- opasnosti Stetnog uticaja na zdravlje zbog rada u nefizioloSkom polozaju;

- opasnosti Stetnog uticaja na zdravlje zbog atmosferalija;

- druge vrste opasnosti, zavisno od poslova koji se obavljaju (poZari, Stetne materije,
zracenje).

Uputstva tokom obuke:

- prepoznavanja opasnih situacija i zadataka pri kojima postoji rizik od pada sa visine;

- pravilan odabir zaStitne opreme za rad na visini;

- nacin provjere ispravnosti opreme za rad na visini;

- dase znaju odabrati prave tacke za vezanje uzeta;

- da se razumije ogranicenja zaStitne opreme;

- dase pravilno obuce zaStitnu opremu;

- da se prepoznaju druge opasnosti tj. okolne opasnosti koje na zaposlenog mogu uticati,
na primjer klizav pod, otrovni i zaguSujuci plinovim, opasnosti od elektri¢ne energije i
sli¢no;

- dase odredi i smanji daljinu slobodnog pada;

- da se zna tumaciti plan evakuacije;

Radovi na otvorenom prostoru pri ekstremno visokim spoljnim temperaturama kada je
temperatura iznad 36°C ne treba da se obavljaju, osim u slu¢ajevima ozbiljne, neposredne i
neizbjezne opasnosti, kada su ugroZeni ljudski Zivoti i materijalna dobra od drustvenog znacaja.
Radovi na otvorenom prostoru na visokim spoljnim temperaturama treba da se obavljaju u
skladu sa propisima, standardima, aktom o procjeni rizika, posebnim uputstvima za bezbjedan
rad na radnom mjestu i preporukama izdatim od strane organa drZavne uprave nadleznog za
poslove rada ili organa drzavne uprave nadleznog za poslove zdravlja.

Organizacija rada pri visokim spoljnim temperaturama treba da ukljuci sledeée preporuke:
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e poslodavcima se preporucuje, da zaposleni ne rade u periodu od 11 do 16 ¢asova ukoliko
proces rada to dozvoljava, a ako nije moguce prekinuti rad poslodavci su duzni da
preduzmu sve mjere zastite i zdravlja na radu;

e preraspodjela radnog vremena u onim djelatnostima u kojima je to moguce, tako da se
poslovi obavljaju prije i poslije ekstremno visokih temperatura;

e preraspodjela radnog vremena, koja podrazumijeva prekid rada u odredenom
vremenskom periodu, dok traju visoke temperature i nastavak rada nakon normalizacije
atmosferskih prilika, uz nadoknadu vremena u kome se nije radilo;

e organizovati rad po smjenama;

e uvodenje dodatne radne snage;

e praviti ceS¢e pauze uz obezbjedivanje velike koli¢ine vode i bezalkoholnih napitaka;

e izvrsiti osposobljavanje zaposlenih za pruzanje prve pomoci;

e omoguciti zaposlenima da tokom odmora (pauze) mogu skinuti sredstva i opremu za
liénu zastitu na radu;

e obezbijediti odgovarajudi prostor, gdje zaposleni mogu da se sklone od sunca i odmore;

e izvrsiti aklimatizaciju zaposlenih na uslove pri visokim i niskim temperaturama.

Montazno gradenje smije se izvoditi samo pod neposrednim nadzorom odredene stru¢ne osobe
na gradilistu i iskljucivo na temelju posebno izradenog projekta koji obuhvata mjere zastite pri
opremanju pojedinih montaznih dijelova, utovaru i istovaru, dizanju, namjeStanju i
ucvrscivanju montaznih elemenata, doradi ve¢ ugradenih montaznih elemenata i dr., odnosno
mjere ZNR pri svim radovima koji ¢ine montaZnu gradnju.

Elektricne instalacije za pogon sredstava za rad, uredaja i rasvjete bice priklju¢ene na dizel
agregat. Pri radu i odrZavanju dizel agregata treba posStovati sledece mjere bezbjednosti:

e Prije bilo kakvog rada ili odrZavanja, rukovalac ili serviser su duzni da primjene
odgovarajuce mjere bezbijednosti, da procitaju sve preporuke i upozorenja u uputstvu
proizvodacai primjene ih.

e Dizel agregat je potrebno oznaciti znakovima zastite na sluZzbenom jeziku.

e El kablovi od sredstva za rad i uredaja koji ¢e se prikljuciti na dizel agregata moraju se
zaStiti od spoljnih uticaja npr. buZiri.

e Samo kvalifikovana lica treba da rukuju agregatom prema uputstvu, uzimajuci u obzir
upozorenja.

¢ Nafta je vrlo lako zapaljiva materija. Nafta za agregat se nece skladisti na gradiliStu vec¢ ¢e
mobilne ekipe izvodaca vrsiti dopunu goriva. Prilikom punjena gorivom uredaj ne pustati
da radi.

e U blizini agregata potrebno je postaviti pp aparate.

TeZina povrede i oStecenja ljudskog tkiva od elektri¢nog udara je odredeno slede¢im faktorima,
vrsta elektri¢ne struje:

— jednosmjerna ili naizmjenicna struja,
— kolic¢ina struje koja tece kroz tijelo,

— trajanje izloZenosti elektricnom udaru,
— otpor tijela,

— naponskog nivoa.
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Opremu koju treba nositi pri instalaciji ili intervenciji na pojedinim djelovima solarne
elektrane: zaStitne rukavice, §lem, sigurnosni pojas.

[zbjegavajte noSenje nakita kada radite na solarnim elektranama.

Izvodac¢ ¢e da obezbjediti pruZanje prve pomo¢i tako Sto ¢e da osposobi odgovarajuci broj
zaposlenih za pruzanje prve pomoci i obezbjedi sredstva i opremu za pruZanje prve pomoci
uzimajuci u obzir procjenjene rizike, tehnoloski proces, organizaciju, prirodu i obim procesa
rada, broj zaposlenih.

PruZanje prve pomoci ¢e biti organizovano na nacin da je prva pomo¢ dostupna svakom
zaposlenom tokom radnog vremena, u svim smjenama i na svim lokacijama. Za pruzanje prve
pomoci pored rukovodioca, osposobice se i dio zaposlenih odnosno 2% od ukupnog broja
radnika koji su zaposljeni na gradiliStu u jednoj smjeni.

8.1.10. Mjere zaStite u toku eksploatacije solarne elektrane

U analizi mogucih uticaja konstatovano je da u toku eksploatacije objekata nece biti vecih
uticaja na zivotnu sredinu, tako da nema potrebe za preduzimanjem veceg broja mjera zaStite.

U tom smislu potrebno je:

Za odrZavanje odnosno Cisé¢enje solarnih panela potrebno je:

v' Voda i sunder, mekane krpe ili mekane cetke za brisanje panela. Nije dozvoljena
upotreba deterdZenta, jer oni oStecuju panele i negativno uti¢u na Zivotnu sredinu.
Nakon c¢is¢enja, mogu se ostaviti paneli da ih osusi sunce ili pokupiti kapljice vode sa
mekom krpom (Izvor: www.solarni-paneli.co.rs; Teflon inZenjering doo).

<

Pranje panela obavljati u hladnije doba dana, jer paneli mogu biti veoma topli kada su u
potpunosti osuncani (Izvor: www.solarni-paneli.co.rs; Teflon inZenjering doo).

Hodanje po solarnoj ploci nije dozvoljeno.
Vizuelni pregled vrSiti jednom u 15 dana.
Vizuelni pregled elektri¢nih komponenti sistema potrebno je vrsiti jednom u 15 dana.

NI NI NN

Potrebno je angaZovati sertifikovanu firmu za odrZavanje solarnih elektrana kako bi se
izvrsile sledece aktivnosti:

e Preventivno odrZavanje - jedan pregled godisSnje;

e Korektivno odrZavanje - na lokaciji po nastanku kvara/dogadaja.

Obaveza investitora je da nakon zamjene solarnih panela iste tretira kao vrstu opasnog
otpada koji ¢e biti otpremljen prema vaZeCem nacionalnom odnosno medunarodnom
zakonodavstvu. Nikako se ne smije dozvoliti bilo koje alternativno rjeSenje po kojem bi ovaj
otpad bio privremeno skladisten na bilo koju lokaciju koja nije striktno namijenjena za
skladiStenje opasnog otpada, koji nestru¢nim rukovanjem i smjeStajem na neadekvatnu
lokaciju, moZe da dovede do velikih zagadenja Zivotne sredine.
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Mjere zastite od poZara

e Izvodacradova je u obavezi da uradi Elaborat o zastiti od poZara i Elaborat zastite na
radu i zdravlja ljudi.

Radi zaStite od poZara potrebno je:

— Svi materijali koji se koriste za izgradnju objekta moraju biti testirani u odgovarajuéim
nadleznim institucijama po vaZzetem Zakonu o uredenju prostora i izgradnji objekata i
Propisima koji regulisu protivpoZarnu zastitu.

— Pravilnim izborom opreme i elemenata elektri¢nih instalacija, treba biti u svemu prema
Projektu, odnosno treba obezbijediti da instalacije u toku izvodenja radova,
eksploatacije i odrzavanje ne bude uzrok izbijanju poZara i nesrece na radu.

— Za zaStitu od pozZara neophodno je obezbijediti dovoljan broj mobilnih vatrogasnih
aparata, koji treba postaviti na pristupacnim mjestima, uz napomenu da se nacin
koriS¢enja daje uz uputstvo proizvodaca.

— Gradevinska mehanizacija treba da bude opremljena protivpoZarnim aparatima.

— OdrZavati vatrogasnu opremu u ispravnom stanju.

— Pristupne saobracajnice treba da omoguce nesmetan pristup vatrogasnim jedinicama do
objekta.

Glavna opasnost od pojave pozara je kratak spoj koji nastaje zbog dotrajalosti i loSeg odrZavanja
instalacija. Objekti solarnih elektrana spadaju u kategoriju objekata koji kao posljedicu
direktnog udara groma mogu imati oSteCenja na mjestu udara. U skladu sa PTN za zastitu
objekata od atmosferskog praznjenja i zahtjeva u skladu sa standardom EN 62305-1:20213
ZaStita od atmosferskog praznjenja, kao za elektroenergetska postrojenja, bez proracuna se
primjenjuje i nivo zastite.

Izvodac je u toku izvodenja radova na izradi kablovskih zavrsnica (glava) i spojnica duZan da
obezbijedi gradiliSte od izbijanja poZara postavljanjem aparata sa prahom COz za suvo gasenje.

Fotonaponski paneli se postavljaju na podkonstrukciju u skladu sa podacima o iradijaciji na
konkretnoj lokaciji pri ¢emu se ugao postavljanja bira na osnovu statickog proracuna
podkonstrukcije i klimatskih uslova lokacije.

Na osnovu procjene o moguc¢ima klasama poZara i izbora odgovarajucih sredstava za gaSenje
tih poZara, predvideni ru¢ni aparati za gasenje poZzarai to:

e aparati za gaSenje suvim prahom, oznake "S"
e aparati za gasSenje ugljendioksidom, oznake "CO2"

[z grupe aparata za gaSenje suvim prahom, usvojeni su ru¢ni aparati kapaciteta S -9 i S-50, koji
su usaglaseni sa standardom JUS Z.C2.035 (SI. list SFR]" br. 68/80), kao i aparat tipa Co2-5 kg.
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Aparati za gaSenje se rasporeduju i postavljaju u blizini mjesta moguceg izbijanja poZara, uvijek
na uocljivom i pristupacnom mjestu.

Pri gaSenju poZzara na fotonaponskim panelima treba voditi racuna o ¢injenicama kao Sto su:

— uzeti u obzir period dana kada se intervencija deSava, jer su preko dana fotonaponski paneli
izloZeni suncu i proizvode struju koja je prisutna u panelima i provodnicima, inverterima i
ostaloj pratecoj instalaciji do prikljucka na elektrodistributivnu mrezu;

— prije intervencije treba provjeriti da li je u razvodnom ormaru isklju¢en prekida¢ nakon
Cega je potrebno iskljuciti i AC prekidac invertera (ukoliko ga inverter posjeduje), ¢cime se
eliminiSe prisustvo naizmjeni¢nog napona;

— ucilju potpunog izolovanja invertera potrebno je odvojiti i sve DC konektora sa panela;

— s obzirom na to da se kao poljedica poZara javljaju ekstremne temperature koje mogu
oStetiti konstrukciju i podkonstrukciju fotonaponskih panela treba izbjegavati kretanje kroz
zonu postavljenih panela;

— poviSena temperatura moze izazvati paljenje aluminijuma kada gaSenje vodom moZe
usloviti termicku disocijaciju koja se manifestuje eksplozijom vodonika koji se izdvaja iz
molekula vode $to uzrokuje eksploziju panela;

— poZari na fotonaponskim panelima se ne Sire velikom brzinom pa je gaSenje ovih poZara
moguce i aparatima za pocetno gaSenje poZara, prije svega aparatima za gaSenje uz
prisustvo napona (COz, suvi prah, hemijska sredstva...);

— pri gaSenju vodom voditi raCuna da je rastojanje od panela najmanje 4 m, kao da pritisak u
mlaznici nije niZi od 5 bara.

Prilikom primjene mjera zastite od poZara pridrzavati se Zakona o zastiti i spasavanju (,,SI. list
CG” br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11, 54/16, 146/21, 03/23). Tokom izvodenja projektovanih
radova potrebno je tacno utvrditi poloZaj postojecih elektri¢nih instalacija. Posebnu paznju
obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu izazvati poZar na gradilistu (nafta, daske, grede,
letve i sli¢no). Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u
odgovarajuc¢im prostorima osiguranim od poZara.

Investitor je obavezan uraditi Plan zaStite i spasavanja, koji izmedu ostalog obuhvata nacin
obuke i postupak zaposlenih radnika u akcidentnim situacijama. Sa ovim aktima, njihovim
pravima i obavezama, moraju biti upoznati svi zaposleni u objektu. Plan zaStite od udesa i
odgovora na udes, treba da sadrzati sljedece elemente:

— nacin utvrdivanja i prepoznavanja akcidentne situacije,

— zaduZenja i odgovornost svih korisnika objekta u slucaju udesa,

— ime, prezime i funkciju rukovodioca smjene,

— metod i proceduru obavjesStavanja zaposlenih i Investitora o udesu,

— proceduru evakuacije i puteva evakuacije korisnika objekta do sigurnosnih odstojanja,

— nacin i vrstu prenosa informacija o udesu izmecu odgovornih nadleZznih drzavnih
interventnih sluzbi (MUP-a, hitne, vatrogasne, itd).
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Mjere zastite od okolnih pozara

PoZari na otvorenom prostoru su sve ucestaliji, preteZzno su vezani za ljetnji suSni period i
direktno uslovljeni ekstremnim vremenskim pojavama. Kada viSe meteoroloskih parametara
istovremeno djeluje, prave nepovoljnu kombinaciju koja uzrokuje izbijanje i nekontrolisano
Sirenje poZara. U Crnoj Gori su poZari na otvorenom prostoru najizraZeniji u srednjoj i juznoj
regiji, naj¢esce se odnose na nisko i srednje rastinje, a javljaju se preteZno na nepristupacnom
terenu. U prethodnim godinama smo bili svjedoci velikih, stihijskih poZara na primjeru sa
znacajnim Stetama ostvarenim na teritoriji Opstine Niksi¢. U skladu sa Nacionalnom procjenom
rizika od katastrofa, OpsStina Niksi¢ spada u grupu ,,Podrucje vrlo velike ugroZenosti“.

Lokacija solarne elektrane Petrovi¢inalazi se u podrucju koje karakteriSe nisko i visoko rastinje,
kameniti teren i djelimicno degradirani travni pokrivac.

. Aktivne mjere zaStite

e ProtivpoZarni hidrantski sistem (ako postoji izvor vode u blizini) ili rezervoari sa vodom
/ vatrogasni aparati (prah, CO;) rasporedeni po sektorima.

e Detekcijaialarm - instalacija senzora dima i temperature u kontrolnim objektima, oko
panela, kontejnerima i trafostanicama.

e Oznacene evakuacione rute i pristupni putevi - omogucen nesmetan prilaz za vozila
vatrogasne sluzbe i efikasnu evakuaciju zaposlenih.

e Obuka osoblja - periodi¢ne obuke i vjeZbe za reagovanje u slucaju pozara.

U cilju sprec¢avanja negativnih posledica izazavnih Sumskim poZarima sprovode se sljedece
mjere:

e Preko sredstava informisanja nadlezni organi obavjeStavaju privredne subjekte i
gradane da svoje aktivnosti prilagode ocekivanoj situaciji.

e Prije pozarne sezone opStinske sluZzbe zastite i spaSavanja, putem sredstava
informisanja izdaju saopStenja i priloge o =zaStiti od Sumskih poZara, nacinu
obavjeStavanjai uspostavljenim mjerama zastite.

e Putem bilborda postavljenim uz glavne saobracéajnice Uprava za Sume emituje poruke
o vaznosti o¢uvanja Suma i prijetnjama koje izazivaju Sumski poZari. Sadrzaj ima za cilj
da utiCe na svijest osoba koje posjecuju prostore na kojima postoji rizik za nastanak
Sumskih pozara.

Preventivne mjere:

e PovrSine unutar i oko kompleksa bi¢e redovno odrzavane (koSenje trave, uklanjanje
suvog rastinja, niskog Zbunja i zapaljivog materijala), narocito u ljetnim mjesecima kada
je rizik od poZara povecan.

e Prosjeci i pristupni putevi u okviru elektrane (Sirine 4-5 m) sluZi¢e i kao efektivna
barijera za Sirenje eventualnog poZara sa okolnog zemljiSta prema zoni solarnih panela.
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e U zonama oko trafostanica i invertorskih polja bi¢e postavljena mineralna traka
(Sljunak, drobljeni kamen) Sirine minimalno 1,5-2 m, ¢ime se onemogucava Sirenje
plamena do elektroopreme.

e Zabranjeno je koriS¢enje otvorenog plamena, puSenje i paljenje korova u zoni elektrane
i neposrednom okruzenju.

e Odrzavace se stalna prohodnost pristupnih puteva radi omogucavanja dolaska
vatrogasnih vozila u slu¢aju intervencije.

Mjere zastite od prosipanja goriva, ulja i opasnog sadrzaja

Mjere zastite Zivotne sredine u toku akcidenta - prosipanja goriva, ulja i opasnog sadrzaja pri
izgradnji i eksploatacije objekta, takode obuhvataju sve mjere koje je neophodno preduzeti da

se akcident ne desi, kao i preduzimanje mjera kako bi se uticaji u toku akcidenta ublazio.

U mjere zaStite spadaju:

Izvodac radova je obavezan da izvrSi pravilan izbor gradevinskih masina u pogledu njihovog
kvaliteta - ispravnosti.

Za sva koriS¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o
primjeni mjera i propisa tehnicke ispravnosti vozila.

Tokom izvodenja radova odrZavati mehanizaciju (gradevinske masSine i vozila) u ispravnom
stanju, sa ciljem eliminisanja moguc¢nosti curenja nafte, derivata i masinskog ulja u toku
rada.

Ukoliko dode do prosipanje goriva i ulja iz mehanizacije, ili drugih opasnih sadrzZaja u toku
izgradnje objekta, neophodno je zagadeno zemljiSte skinuti, privremeno ga skladistiti u
kontejnere predvidene za opasni otpad, shodno Zakonom o upravljanju otpadom (,,SL list
CG"“, 34/24192/24) i zamijeniti novim slojem. Uklonjeno zemljiste predati kompaniji koja
je ovlaS€ena za preuzimanje opasnog otpada.

U slucaju akcidenta koji podrazumijeva procurivanje ili izlivanje ulja iz transformatora,
predvidene su sljede¢e mjere zastite:

e Svaki uljni transformator bi¢e postavljen u vodonepropusnu betonsku kadicu (jamu)
koja sluzi za sakupljanje eventualno iscurelog ulja.

e Jama je dimenzionisana da zadrZi najmanje 110 % zapremine ulja iz transformatora i
opremljena je drenaznim slojem i uljnim separatorom, koji sprecavaju prodiranje ulja u
zemljiSte i podzemne vode.

e U slucaju veceg akcidenta ili poZara, ulje Ce se zadrZati unutar jame, ¢ime se sprjecava
oticanje u okolinu ¢ak i pri obilnim atmosferskim padavinama.

e Ukoliko dode do prosipanja mehani¢kog ulja na tlo, odmah se izoluje zahvacena
povrsina i prekida izvor curenja.

e Zagadeno zemljiSte se uklanja mehanicki (do sloja bez tragova ulja i mirisa).
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e Propisno sakupljanje, skladiStenje i zbrinjavanje kontaminisanog materijala (ulja,
pijeska, zemlje, absorbenta) vrSice se putem ovlaS¢enog operatera za opasan otpad, u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. list CG“, 34/24192/24).

e Tokom eksploatacije, vrSi¢e se redovan nadzor nad stanjem trafostanica, ukljucujuci
kontrolu nepropusnosti kadica i separatora, uz evidentiranje eventualnih curenja i

preduzimanje korektivnih mjera.

e Povrsina se zasipa Cistim materijalom (Sljunak, pijesak), a po potrebi se vrsi rekultivacija
i obnova vegetacije.

Postupak reagovanja u slucaju prosipanja (korak-po-korak)

U slucaju bilo kakvog akcidentnog prosipanja, curenja ili ispustanja goriva, ulja, hemikalija ili
drugih opasnih tec¢nosti, neophodna je brza i koordinisana reakcija kako bi se minimizovala
Steta po zivotnu sredinu i sprijecili rizici po zdravlje i bezbjednost ljudi.

Izvodac je duzan da obezbijedi da svi radnici budu upoznati sa procedurom reagovanja i da
odmah postupaju u skladu sa koracima navedenim u nastavku. Redosljed koraka predstavlja
obaveznu proceduru za svaku situaciju akcidentnog prosipanja na gradiliStu.

Korak

Radnja

Opis / Potrebne mjere

Korak 1 - ZAUSTAVI 1
OBEZBIJEDI

Zaustaviti izvor i
obezbijediti podrucje

- Odmah zatvoriti izvor curenja.
- Iskljuditi sve izvore paljenja, zabraniti puSenje
i obezbijediti opremu.

- Uspostaviti bezbjednosni perimetar i udaljiti
neovlaséena lica.

Korak 2 - OGRADI I
SPRIJECI SIRENJE

Sprijeciti Sirenje
prosutog materijala

- Postaviti apsorbujuce jastuci¢e, brane od
pijeskaili zemlje.

- Sprijeciti dospijevanje prosutih materija u tlo,
kanale, ili podzemne vode.

Korak 3 - SAKUPI 1
OCISTI

UKkloniti kontaminirani
materijal

- Sakupiti prosutu tecnost i kontaminirano
zemljiste ili absorbente.

- Otpad odloziti u oznacene kontejnere za opasni
otpad.

- Organizovati zbrinjavanje putem ovlaS¢enog
operatera za opasni otpad.

Korak 4 -
DOGADA]

PRIJAVI

Obavijestiti odgovorna
licai nadleZne organe

- Odmah obavijestiti glavnog inzinjera ( i
stru¢njaka sredine i
bezbjednost na radu) i nadzornog inZenjera.
- U slucaju veCeg prosipanja, obavijestiti
Inspektorat za zaStitu Zivotne sredine i druge
nadleZne organe.

za zastitu Zivotne
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Korak 5 - ISTRAZI I
SPRIJECI
PONAVLJANJE

Analiza uzroka i
korektivne mjere

- Sprovesti analizu uzroka incidenta

- Preduzeti korektivne i preventivne mjere kako
bi se sprijecilo ponavljanje.

- SaCiniti zavrSni izvjeStaj o incidentu sa
naucenim lekcijama.

Rizik od neadekvatnih mjera zastite

LoSe propisane i izvedene mjere zaStite takode mogu dovesti do odredenih nepoZzeljnih
posljedica. Da bi se ovi slucajevi izbjegli neophodno je pratiti stanje Zivotne sredine, odrediti
mjere odrZavanja planiranih rjeSenja, predvidjeti alternative koje treba sprovesti ukoliko se

izvedene mjere pokazu neefikasne.

Rizik od prirodnih katastrofa

Na stabilnost objekta veliki negativan uticaj moze imati jak zemljotres, ¢ija se pojava, snaga i

posljedice koje mogu nastati ne mogu predvidjeti. Stoga se pri projektovanju i izgradnji

objekata mora pridrzavati propisa za izvodenje temelja u trusnim terenima, uz uvazavanje

mikroseizmickih parametara.

8.3.Planove i tehnicka rjesenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i slicno)

U postupku pripreme, a prije pocetka izvodenja radova na lokaciji, izvodac radova je u
obavezi da uradi Elaborat o uredenju gradilista.

Obezbijediti kontejnere za sakupljanje otpada koji se mozZe reciklirati (papir, karton,
staklo, plastika).

Sakupljeni reciklabilni otpad predavati ovlaS¢enim operaterima, uz evidenciju i
formular o transportu otpada, u skladu sa Pravilnikom o nacinu vodenja evidencije
otpada i sadrZaju formulara o transportu otpada.

Za svaki generisani otpad potrebno je sklopiti ugovor sa operaterom koji posjeduje
Dozvolu za upravljanje predmetnim otpadom, koji Ce isti preuzeti na dalji tretman ili
konac¢no odlaganje.

Evakuacija ovog otpada sa lokacije mora biti kontrolisana i organizovana preko
nadleznog komunalnog preduzeca.

Nosilac Projekta je u obavezi da popunjava Dokumenta o transportu opasnog otpada, u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom.

198

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com  [XJ) office@ecoenergy-consulting.com

Sanacija okoline

1. Pozavrsetku radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno
ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiSte, a otpadni materijal s gradiliSta
odvesti na odgovarajucu deponiju.

2. Kolovozne i pjeSacke povrSine popraviti, a travnate povrSine isplanirati i zasijati
travom, te ocistiti kolovozne kanale. Pri izvodenju radova, sve predvidene iskope u
blizini postojecih instalacija treba izvrSiti ru¢no, pazeci da se ne oStete ve¢ postojece
instalacije, ukoliko postoje na lokaciji izvodenja projekta.

8.4.Druge mjere koje mogu uticati na sprjecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu

Druge mjere koje mogu uticati na sprjeCavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu
su:

e Nosilac projekta je obavezan da u fazi dalje eksploatacije zadrZi karakteristike koje su
bile prezentovane u fazi projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za
analize izvrSene u ovom dokumentu.

e Takode eventualno povecanje obima ove djelatnosti na predmetnoj lokaciji (promjena
snage, promjena opreme i sl.), ne moZe se izvrSiti prije nego Sto se odgovarajucim
analizama dokaZe da takve izmjene nece imati negativnih uticaja na Zivotnu sredinu,
posebno na ugroZene vrste flore i faune koje su identifikovane IzvjeStaje o istrazivanja
postojeceg stanja biodiverziteta.

e Pored navedenog sve akcidentne situacije koje se pojave rjeSavace se u okviru Plana
zaStite i spaSavanja - Preduzetnog plana.

e Nakon prestanka rada, lokaciju treba vratiti u prvobitno stanje koliko je to izvodljivo, ili

u skladu sa nacionalnim zahtjevima i/ili ugovorima o zakupu zemljiSta sa vlasnicima
zemljista.

e Infrastrukturne komponente solarne elektrane koje su na kraju radnog vijeka,
ukljucujuci solarne panele i aluminijumske i bakarne kablove, morace da se recikliraju
ili na neki drugi nac¢in odgovorno odloZe. Mjere rekultivacije u skladu sa dobrom
ekoloskom praksom treba da budu u fokusu tokom ove faze.

e Da bi se omogucilo vracanje na prethodnu namjenu zemljista, potrebno je da podnosilac
projekta izradi studiju o uklanjanju objekta i potpiSe ugovor kako bi se osiguralo da se
sva oprema i materijali uklone sa lokacije i omoguci da se ona vrati u prvobitnu namjenu.
Studija o uklanjanju objekta treba da odredi koji materijali moraju da budu uklonjeni,
nacin i mjesto gdje ¢e se deponovati stari materijali i finansijsku garanciju vladi ili
lokalnoj samoupravi, koja moZe da se iskoristi u slu¢aju da se ne izvrsi propisno
uklanjanje. Ugovor o uklanjanju ¢e biti upucen i vlasniku zemlje, kako bi svi kasniji
zakupci znali efekte uklanjanja objekta.
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8.4.1. Integrisane mjere za upravljanje vegetacijom i smanjenje poZarnog rizika u
solarnoj elektrani

Pored standardnih mjera, u cilju sprjecavanja nekontrolisanog rasta vegetacije, smanjenja
rizika od poZara i o¢uvanja biodiverziteta, preporucuje se primjena kombinovanog pristupa:

1. Postavljanje sistema kap po kap za navodnjavanje ispod nivoa solarnih panela (ili
prskalica niskog pritiska)

e Obezbjeduje vlagu neophodnu za rast niskog zelenog pokrivaca.
¢ Smanjuje zapaljivost biljaka tokom ljetnih mjeseci.
e Moze sluziti i za kontrolisano sniZavanje temperature tla i panela.

2. Kontrolisano mehanicko kosenje

o Periodi¢no uklanjanje suve biomase (2-3 puta godiSnje), ¢ime se drastitno
smanjuje poZarni potencijal.

3. Uvodenje ispaSe sa manjim brojem ovaca (tzv. agrosolarni pristup)

e (Odrzava travnati pokrivac niskim.

e Doprinosi cirkulaciji nutrijenata i povecava zdravlje zemljista.

e Moguce u ogradenom prostoru bez negativnog uticaja na infrastrukturu,
ukoliko su paneli dovoljno visoko postavljeni (Sto je slu¢aj kod vecéine
fiksnih sistema).

Ovakvi sistemi se ve¢ primjenjuju u Njemackoj, Francuskoj, Spaniji, Italiji, ali i u pojedinim
elektranama u Hrvatskoj i Srbiji.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Pracenje uticaja izgradnje i eksploatacije objekata na Zivotnu sredinu je obaveza koja proizilazi
iz zakonskih propisa, prema Zakonu o Zivotnoj sredini (,,SL list CG” br. 52/16 1 73/19) obaveza
je zagadivaca (pravno lice ili preduzetnik koji je korisnik postrojenja koje zagaduje Zivotnu
sredinu). Dobijene podatke zagadivac dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Praenje uticaja na Zivotnu sredinu se sprovodi mjerenjem, ispitivanjem i ocjenjivanjem
indikatora stanja Zivotne sredine i obuhvata pracenje prirodnih faktora, promjene stanja i
karakteristike Zivotne sredine.

9.1. Prikaz stanja Zivotne sredine prije pustanja projekta u rad ili zapocinjanja aktivnosti
na lokacijama na kojima se ocekuje uticaj na Zivotnu sredinu

Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu definisani su
odgovaraju¢om zakonskom regulativom iz oblasti Zivotne sredine.

Stanje Zivotne sredine prije pocetka izvodenja radova na izgradnji solarne elektrane opisano je
u Poglavljima 2, 4 i 6 ovog Elaborata.

Nosilac projekta je izvrSio istrazivanje biodiverziteta koje je dato u prilogu.

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na zivotnu sredinu

Tokom izgradnje je neophodno kontrolisati da li su sprovedene mjere zaStite koje su navedene
u poglavlju 8. ovog Elaborata.

Kako je kroz analizu uticaja projekta na Zivotnu sredinu i primjenu odgovaraju¢ih mjera zastite,
zakljuceno da se u toku rada objekata ne mogu ocekivati znacajniji uticaji na kvalitet vazduha,
voda, zemljiSta i povecanja nivoa generisane buke, to se iz tih razloga ne predlaZe posebno
pracenje navedenih segmenata Zivotne sredine na lokaciji objekata

Shodno vrsti projekta, smatramo da je potrebno vizuelno kontrolisati koli¢inu praSine tokom
zemljanih radova.

Takode, tokom izgradnje je potrebno pratiti upravljanje gradevinskim otpadom.

Nosioc projekta i izvodac¢ radova u toku izgradnje i eksploatacije objekta treba da upravljaju
otpadom shodno Zakonu o upravljanju otpadom (,,SL. list CG” 34/24 i1 92/24).

Monitoring biodiverziteta

e Prilikom izgradnje kontrolisati negativne efekte na staniSta kroz monitoring stanja
biodiverziteta. U slucaju devastacije okolnih staniSta sprovesti hitne konzervacione
mjere za restauraciju. Po zavrSetku radova na osnovu istrazivanja, napraviti plan i
sprovesti konzervacione mjere. Ova mjera se odnosi na cjelokupno podrucje. Monitoring
i stru¢nu kontrolu prilikom izgradnje treba da vrSe struc¢na lica- diplomirani biolozi.

¢ Nakon zavrsetka radova, angaZovati biologa, koji ¢e sprovesti monitoring biodiverziteta
u cilju procjene uticaja izgradnje na lokalnu floru i faunu. Ovo ¢e omoguditi
prepoznavanje eventualnih problema i pravovremeno preduzimanje mjera zastite.
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e Sprovoditi program pracenja ptica u prvoj (1.) godini nakon izgradnje odnosno pustanja
u rad SE, sa posebnim osvrtom na mortalitet.

e Sprovesti monitoring u drugoj (2.) godini nakon izgradnje s posebnim osvrtom na ciljne
vrste ptica.

Kroz analizu mogucih uticaja objekata na Zivotnu sredinu i kroz primjenu odgovarajucih mjera
zaStite, zakljuceno da se u toku izgradnje objekata ne mogu ocekivati znacajniji uticaji na
kvalitet vazduha, voda i zemljista, to se iz tih razloga ne predlaZe posebno praéenje navedenih
segmenata Zivotne sredine.

Za sprovodenje monitoringa preporucuje se angazman relevantnih organizacija koja imaju
stru¢no znanje, opremu i reference za sprovodenje istog. Pomenute organizacije moraju
posjedovati ovlaS¢enje od nadleZznog organa.

9.3.Mjesta, nacin i ucestalost mjerenja utvrdenih parametara

Vizuelna kontrola se treba vrsiti kontinuirano, a nadzor nad ovim aktivnhostima mora imati
Nadzorni organ (prema Zakonu o izgradnji objekata) na gradilistu.

Upravljanje otpadom treba pratiti kontrolisanjem dokumentacije o predaji otpada
ovla$¢enim pravnim licima koja imaju dozvolu za upravljanje ovom vrstom otpada. Nadzor nad
ovim aktivnostima vrsi Ekoloska inspekcija.

Nosilac projekta je obavezan da odrZava vegetaciju na lokaciji na maksimalno dozvoljenoj visini
i to minimum jedanput godiSnje.
Monitoring vrsi ovlasteno strucno lice, diplomirani biolog.
9.4.Sadrzaj i dinamika dostavljanja izvjeStaja o izvrSenim mjerenjima
Sadrzaj i dinamiku dostavljanja izvjeStaja o izvrSenim mjerenjima, shodno Zakonu o Zivotnoj

sredini, vlasnik objekta duzZan je da rezultate monitoringa dostavlja nadleznom organu lokalne
uprave i Agenciji za zaStitu Zivotne sredine Crne Gore.

9.5.0baveza obavjesStavanja javnosti o rezultatima izvrSenog mjerenja

Shodno ¢lanu 59. Zakona o zZivotnoj sredini, vlasnik objekta duZan je da rezultate monitoringa
dostavlja nadleZnom organu lokalne uprave i Agenciji za zasStitu Zivotne sredine Crne Gore.

9.6.Prekogranicni program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu

Prekograni¢ni program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu nije relevantan za ovaj projekat
obzirom da je Projekat ne moZe imati uticaje prekograni¢nih razmjera.
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10. NETIHNICKI REZIME

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izradjen je za potrebe izgradnje solarne
elektrane SE Petrovi¢i za proizvodnju elektri¢cne energije, instalisane snage 55,65 MW.
Elektrana u cjelosti se nalazi na katastraskim parcelama: 2807, 2808, 2809, 2810, 2811, 2812,
2813, 2814, 2890, 2891, 2892, 2893, 2894, 2895, 2896, 2897, 2898, 2899, 3015, 3016, 3017,
3018, 2801/1, 2923, 2924, 2942, 3019, 3022, 3030, 3008, 3009, 3006, 3007, 3088/2, 3005,
3010, 3020, 3021, 3025, 3026, 3027, 2920, 2921, 3014 KO Petrovici, Opstina Niksic.

PovrsSina parcela iznosi oko 512,200.00 m2. Ukupan broj panela je 85,650. Planirano je da paneli
pokrivaju oko 234,000.00 m?, Sto ¢ini oko 46% zauzetosti terena.

Opis sistema elektrane
Glavni elementi sistema buduce SE Petrovi¢i sastoje se od slede¢ih elemenata:

- fotonaponskih panela (PV panel) i njihovih nosaca,
- invertora,

- niskonaponski ormara (0,8 kV postrojenje),

- transformatora snage,

- 35 KkV postrojenja,

- priklju¢nih vodova na prenosnu mrezu.

Izbor fotonaponskih panela

Na osnovu dostupnosti fotonaponskih panela na evropskom i lokalnom trZistu predvideni su
monokristalni fotonaponski moduli proizvodaca TRINA, serije VERTEX snage 720 Wp. Panel
je tipa TSM-NEG21C.20

Medusobno povezivanje panela se vrsi integrisanim kablom presjeka 1x4mm?2 u duzini od
(+)0,4mi (-)0,2m koji se isporucuje kao sastavni dio panela. Kablovi moraju biti zaSti¢eni od UV
i direktnog suncevog zracenja.

Konfiguracija solarne elektrane

Proizvodna cjelina elektrane podijeljena je na Cetiri polja. Svako polje sadrZi odredeni broj
stringova, invertora i transformatorskih stanica. Ukupno je planirana izgradnja 12 trafostanica
35/0,8 kV, snage 2x2,5 kVA. Na 10 trafostanica 35/0,8 kV prikljucuje se po 14 invertora snage
350 kW, na jednu trafostanicu se prikljucuje 13, a na preostalu, dvanaestu trafostanicu se
prikljucuje 6 invertora snage 350 kW. Ukupno je predvideno koris¢enje 159 invertora i 85,650
panela.

Elektrana ¢e proizvoditi elektri¢nu energiju na niskonaponskom nivou (0,8 kV), koja se zatim
transformise na 35 kV u lokalnim trafostanicama 35/0,8 kV, a potom sabira u glavnoj
trafostanici 110/35 KkV. Plasman elektricne energije je predviden preko uzlaznog
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transformatora srednji napon(SN)/visoki napon (VN). Izlazni napon prema visokonaponskoj
mreZi je 110 kV. Prilikom izrade Glavnog projekta investitor/projektant moZe da se odluci za
koriS¢enje drugacijih tipova trafostanica i njihovih snaga, dok snaga, odnosno broj invertora
treba da ostane isti, odnosno snaga elektrane od 60 MW ostace nepromijenjena.

Paneli se postavljaju na tlu, odnosno na celi¢noj konstrukciji takve geometrije da obezbjeduju
optimalnu proizvodnju elektricne energije tokom godine. Invertori se postavljaju na celicnoj
konstrukciji tako da budu u sijenci panela, na pozicijama u skladu sa grafickom
dokumentacijom.

S obzirom na instalisanu snagu elektrane, za potrebe njenog prikljuenja na prenosnu mrezu,
potrebno je predvidjeti odgovarajuce transformatorsko postrojenje i priklju¢ni 110 kV
dalekovod. Ovi objekti bice predmet obrade Glavnog projekta nakon izdavanja uslova za

prikljucenje i dobijanja saglasnosti na trasu priklju¢nog dalekovoda.

Znaci, nacin prikljuCenja solarne elektrane ¢e biti obraden Glavnim projektom nakon izdavanja
Uslova za izradu tehnicke dokumentacije za prikljuenje na prenosnu mreZu od strane
Crnogorskog elektroprenosnog sistema, CGES-a. Na osnovu toga bi¢e odradena i jednopolna
Sema kao i blok Sema napajanja.

Kada su u pitanju gradevinski radovi vezani za elektranu, elaboratom je predvideno da je
izvodaC duZan da po zavrSetku radova gradiliSte kompletno ocisti, ukloni sav gradevinski
otpad, mehanizaciju i izvrSi uredenje gradiliSta. Svi pripremni radovi imaju privremeni
karakter.

Pripremi radovi podrazumijevanju i rasc¢iS¢avanje terena u dijelu parcele predvidjenom za
izgradnju trafostanice, koja je prethodno poravnata i izvedena shodno dokumentaciji spoljnog
uredenja, te pripema istog za pocetak radova.

Izvodenje radova na gradilistu moZe poceti kada se utvrdi da su preduzete sve mjere zastite na
radu na gradilistu u skladu sa Elaboratom o zastiti na radu i zdravlja ljudi koje je investitor
uradio za potrebe ovog projekta. GradiliSte mora biti uredeno tako da omoguci nesmetan i
bezbjedan rad na gradiliStu od pocetka do zavrSetka izgradnje to jest predaje objekta
investitoru.

Vazno je napomenuti da je Idejnim rjeSenjem predloZeno jedno tehnicko rjeSenje solarne
elektrane ,,Petrovi¢i" na osnovu koje se sprovodi procjena uticaja na Zivotnu sredinu, u skladu
sa UTU izdatim od strane Vlade CG na sjednici odrZzanoj 19.09.2024. godine.

Projekat nije ponudio varijantna rjesenja u pogledu lokacije i karakteristika projekta, te vrste
materijala od kojeg ¢e on biti izgraden.

Na osnovu analize i sagledavanja uticaja, zaklju¢eno je da izgradnja i eksploatacija solarne
elektrane nece predstavljati znacajan izvor zagadenja Zivotne sredine a samim tim nece
znacajnije uticati ni na zdravlje ljudi.
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Na osnovu sprovedenih istrazivanja za potrebe izgradnje solarne elektrane, zakljuceno je da se
obuhvat predloZene lokacije ne nalazi na kriticno vazZznom lokalitetu za floru i vegetaciju. lako
¢e izgradnja imati odredeni uticaj na floru i biljne taksone prisutne na ovom podrucju, analize
ukazuju da ovaj uticaj nece biti znacajan u mjeri koja bi ugrozila populacije ovih vrsta u Crnoj
Gori. Dakle, predloZena izgradnja solarne elektrane moZe se realizovati uz minimalne negativne
posledice po lokalnu floru.

Uzimajuci u obzir opSte ekoloSke podatke kao i rezultate realizovanog monitoringa faune ptica
na predmetnom podrucju, za potrebe izgradnje solarne elektrane, sve Cinjenice ukazuju da se
obuhvat ne nalazi na uobicajnoj migratornoj ruti grabljivica i vodenih vrsta ptica.

Sve mjere projektovane za smanjenje uticaja objekta na Zivotnu sredinu prate se i sprovode od
strane Nosioca projekta uz postovanja vazecih zakonskih normi.

U zavisnosti od odabira nac¢ina montaZe i tipa montaze nosece konstrukcije u Glavnom projektu
solarne elektrane, zavisice i nac¢in prireme temelja za nosece stubove. U najinvazivnijem nacinu
izrade temelja stubova solarne elektrane spada izrada betonskih temelja stubova dimenzija
40x40cm. Idejnim projektom ne moZe se definisati tacan broj potrebnih stubova (bice
definisani u gradevinskom dijelu glavnog projekta) ali pretpostavka je da ¢e u maksimalan broj
stubova biti oko 45,000 komada, odnosno temelja za stubove. Ukupna povrsina betonskih
temelja stubova bi u ovom slucaju bila ukupne povrsine 6,800.00 m?, sa svim rastojanjima koja
¢e biti proracunata Glavnim projektom.

Ograniceni stepen zabetoniranosti smanjuje i uticaj na vodni rezim, jer ne dolazi do znacajnog
ometanja infiltracije vode u tlo niti do povecanja povrSinskog oticanja koje bi moglo izazvati
eroziju. Sa druge strane, iako je fizicko zauzece minimalno, treba uzeti u obzir da povrsina pod
samim panelima ostaje zasjencena i moZe do¢i do promjene mikroklimatskih uslova i uticaja na
pokrovnost zemljiSta. Stoga je vazno planirati odgovaraju¢e mjere upravljanja zemljiStem,
ukljucujuci odrzavanje vegetacije i ocuvanje koridora izmedu polja solarnih panela.

Zaklju¢no, ovakav nacin postavljanja konstrukcije na tlo ima brojne prednosti u pogledu
ocuvanja zemljisSta i prirodnih karakteristika lokacije. Kada se kombinuje sa dodatnim mjerama
za ocuvanje biodiverziteta, predstavlja odrZiv i prihvatljiv pristup za razvoj solarne elektrane u
osjetljivim prirodnim ili ruralnim podruéjima. Fotonaponski sistemi ne proizvode buku, nemaju
pokretnih djelova i ne ispustaju Stetne supstance u atmosferu. Uzimajuci u obzir i energiju
utroSenu u proizvodnju fotonaponskih modula, oni proizvode nekoliko desetina puta manje
ugljen dioksida po jedinici proizvedene energije od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski
modul ima Zivotni vijek od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluprovodnickih
proizvoda. Fotonaponskim sistemima je potrebno minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog
vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine se mogu ponovno
koristiti.

FN sistemi funkcionisu bez proizvodnje vazduha, vode ili ¢vrstog otpada. Njihov negativni uticaj
na zivotnu sredinu lezi u proizvodnji solarnih Celija, koje su izradene prije svega od silicijum-
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dioksida (od pijeska) i ekstrakcija silicijuma iz silicijum-dioksida, koja moZe zahtijevati
koriS¢enje fosilnih goriva. Dakle, solarna energija unosi direktni uticaj na Zivotnu sredinu preko
proizvodnje, ali nudi Cistu energiju kroz Zivotni ciklus solarne ¢elije.

Ukupna povrsina planiranog obuhvata solarne elektrane iznosi 512,200.00 m?, dok ¢e povrsina
koja ¢e biti direktno pokrivena solarnim panelima iznositi 234,000.00 m?, $to ¢ini oko 46%
ukupne povrsine. Preostalih 54% prostora ostaje nepokriveno panelima i bi¢e rasporedeno
izmedu odvojenih polja solarnih panela, sa meduprostorima koji se nece koristiti za intenzivnu
gradnju. Ovakva prostorna organizacija omogucava ocuvanje funkcionalne povezanosti
prirodnih staniSta i predstavlja znaCajnu prednost u smislu smanjenja fragmentacije prostora.
Izmedu solarnih polja ostace dovoljno neizgradenih zona koje mogu sluziti kao ekoloski
koridori, narocito za sitne kopnene Zivotinje, beskicmenjake, gmizavce i ptice koje se oslanjaju
na mozaicni karakter pejzaza.

Kada je u pitanju monitoring, Elaborat predvida da je pracenje uticaja izgradnje i eksploatacije
objekata na Zivotnu sredinu obaveza koja proizilazi iz zakonskih propisa, prema Zakonu o
Zivotnoj sredini (,Sl. list CG” br. 52/16 i 73/19) obaveza je zagadivaca (pravno lice ili
preduzetnik koji je korisnik postrojenja koje zagaduje Zivotnu sredinu). Dobijene podatke
zagadivac dostavlja Agenciji za zaStitu Zivotne sredine.
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11. PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

Sva projektna rjeSenja predvidena tehnickom dokumentacijom za izgradnju Solarne elektrane
Petroviéi, Opstina NikSi¢, na urbanistickim parcelama: 2807, 2808, 2809, 2810, 2811, 2812,
2813, 2814, 2890, 2891, 2892, 2893, 2894, 2895, 2896, 2897, 2898, 2899, 3015, 3016, 3017,
3018, 2801/1, 2923, 2924, 2942, 3019, 3022, 3030, 3008, 3009, 3006, 3007, 3088/2, 3005,
3010,3020,3021, 3025,3026,3027,2920, 2921, 3014 KO Petrovici, Opstina Niksi¢, su tehnicki
prihvatljiva.

Medutim, obradivaci Elaborata, imali su teSko¢e oko analize pojedinih elemenata izvodenja
radova i opisa projekta, uzimajuci u obzir da se elaborat radio na osnovu Idejnog rjesSenja.
Takode, za potrebe elaborata sprovedena je izrada IzvjeStaja o istraZivanja postojeceg stanja
biodiverziteta lokacije projekta i sprovedene su konsultacije sa lokalnim stanovniStvom, tako
da svi opisi i analize predstavljaju precizno stanje lokacije izvodenja projekta kao i njegovih
mogucih uticaja na Zivotnu sredinu.
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12. REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA UTICAJA PLANIRANOG

PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Agencija za zaStitu Zivotne sredine sprovela je postupak uticaja planiranog projekta na Zivotnu
sredinu u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl.list CG" br. 75/18).

Nosilac projekta je Agenciji za zaStitu Zivotne sredine podnio Zahtjev za odlucivanje o potrebi
izrade elaborata za procjenu uticaja na Zivotnu sredinu. Na bazi podneSenog zahtjeva Agencija
za zastitu Zivotne sredine je donijela RjeSenje broj 03-UPI-3994 /6 od 09.12.2025. godine, kojim
se utvrduje potreba izrade elaborata procjene uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju objekta
za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih resursa - solarne elektrane ,Petrovici"
instalirane snage 59,965 MWp.

208

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu izgradnje solarne elektrane ,Petrovici“, instalisane snage 55,65 MW



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 | Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com  [XJ) office@ecoenergy-consulting.com

13. DODATNE INFORMACIJE

Nije bilo potrebe za dodatnim informacijama i karakteristikama projekta za odredivanje obima
i sadrzaja elaborata, posto je Elaborat obuhvatio sve segmente predvidene Pravilnikom o bliZoj
sadrZzini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI list CG" br. 19/19.).
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IZVORI

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju objekta za proizvodnju elektri¢ne
energije iz obnovljivih resursa - solarne elektrane , Petrovi¢i" instalirane snage 59,965 MWp

je u skladu sa Pravilnikom o bliZoj sadrzini elaborata o procjeni na Zivotnu sredinu, ("SI. list
CG"br.19/19.).

Prilikom izrade Elaborata procjene uticaja na Zivotnu sredinu predmetne solarne elektrane
koriS¢ena je sljedeca

ZAKONSKA REGULATIVA:

K/
£ %4

K/
£ %4

R/
A X4

K/
£ %4

R/
A X4

X/
°e

X3

*

X/
°e

DS

X/ X/
L XA X4

X3

*

X3

*

7 X/
°e

L X4

X/
L X4

X/
L X4

DS

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 19/25).

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI list RCG" br. 75/18).

Zakon o Zivotnoj sredini ("SL list CG" br. 52/16).

Zakon o zastiti prirode ("Sl. list CG" br. 54/16).

Zakon o zastiti kulturnih dobara ("Sl. list CG" br. 49/10,40/11144/17).

Zakon o vodama ("SL list CG" br. 27/07,22/11,32/11,47/11,48/15,52/16,55/16 i
2/17).

Zakon o zaStiti vazduha ("SI list CG" br. 25/10 i 43 /15).

Zakon o zastiti buke u Zivotnoj sredini ("SLlist CG", br. 28/11,01/14i 02/18).

Zakon o upravljanju otpadom (SL list CG br. 34/24 192 /24).

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zvotne sredine ("Sl. List
RCG"br. 80/05,54/09,40/11,42/151i54/16).

Zakon o komunalnim djelatnostima ("Sl. list CG" br. 55/16 1 74/16).

Zakon o zaStiti i spaSavanju ("Sl. list CG" br. 13/07,05/08, 86/09, 32/111i 54/16).
Zakon o zastiti i zdravlju na radu ("Sl. list CG" br. 34/14 i 44/18).

Zakonom o prevozu opasnih materija ("Sl. list CG" br. 33/14, 13/18).

Pravilnikom o emisiji zagadujuc¢ih materija u vazduhu ("SI list RCG" br. 25/01).
Pravilnik o nacinu i uslovima praéenja kvaliteta vazduha ("SI list CG", br. 21/11 i
32/16).

Pravilniku o dozvoljenim koncentracijama Stetnih materija u vazduhu ("Sl. List RCG"
br.4/82).

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, na¢inu utvrdivanja
indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke ("SI
list CG", br.60/11) i Odlukom o utvrdivanju akusti¢nih zona na podrucju opstine Tuzi
("SLlist CG", br.19/16 - opstinski propisi).

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda,
nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrZaju izvjeStaja o
utvrdenom kvalitetu otpadnih voda ("Sl. list CG", br. 56/19).

Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada, postupcima obrade otpada, odnosno
prerade i odstranjivanja otpada ("Sl. list CG" br. 64/24).

Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom ("Sl. list CG", br. 20/25).
Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, odnosno preduzetnik
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za sakupljanje, odnosno transport otpada ("SI list CG" br. 20/25).

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduhu iz
stacionarnihizvora ("SL list CG", br. 10/11).

Uredba o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha ("SI. list CG", br. 25/12).

+» Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama odredenih zagadujucih materija ("Sl.
list CG" br. 3/12).

Uredba o Kklasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda ("Sl. list CG" br.
02/07),

X/
°e

X/
°e

X/
°e

OSTALA DOKUMENTACIJA

- Informacija o stanju Zivotne sredine u CG za 2023. god. Agencije za zastitu Zivotne
sredine Crne Gore,

- Izmjene i dopune Prostorno Urbanistickog Plana OpStine Niksi¢ (Sl list Crne Gore
72/24)

- Mitrovi¢ L.(2023).,Bolje razumijevanje voda usled klimatskih promjena, NVO ,Drustvo
mladih ekologa“ Niksi¢

- Mitrovi¢,L. (2024). Klimatske karakteristike na podrucju Opstine Niksi¢

- Bozidar Pavlovi¢, Irma Muhovi¢, Biljana Medenica, DraZen Karadagli¢, (2024),
Mapiranje solarnog i vjetropotencijala u opStini Niksi¢

- Idejno rjeSenje za SE Petroviéi instalisane snage 55,65 MW

- ELABORATODETALJNIM GEOTEHNICKIM ISTRAZIVANJIMA ZA POTREBE
IZGRADNJE SOLARNIH PANELA, NA KAT. PARC.: 2940, 2942, 3015, 2943, 3007, 3008,
3014, 3017, 3016, 3020, 3019, 3013, 3009, 3006, 3018, 3024, 3021, 3022, 3023, 3012,
3010, 3003, 3005, 3025, 3027, 3026, 3004, 3028, 3011, 3035, 3030, 3029, 3031, 3002,
3001, 2995, 2996, 2997, 2801/1, 2921, 2941, 2923, 2922, 2801/2, 2920, 2799, 2800,
2925,2924, 2919, 2926, 2918, 2929, 2927, 2898, 2899, 3085, 2802, 2803, 2797, 2798,
2807, 2804, 2805, 2810, 2897, 2896, 2806, 2808, 2809, 2811, 2893, 2894, 2892, 2891,
2812, 2895, 2890, 281 2814, 2813 1 3088/2 K.0. PETROVICI, OPSTINA NIKSIC,
GEOSTANDARD, April 2025.

- Nacrt Lokalnog akcionog plana za biodiverzitet 2024-2029.godina

- Grupa autora (2024), Smjernice za integraciju biodiverziteta u prostorno planiranje,
Ministarstvo turizma, ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera
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IZVOD 1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA | CARINA

Registarski broj 5 - 0881997 / 003 Datum registracije: 26.03.2019.
PIB/Carinski broj: 03250237 Datum promjene podataka: 11.11.2021.

DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "ECOENERGY CONSULTING"-

PODGORICA
Broj vaZece registracije: /003
Skraceni naziv: ECOENERGY CONSULTING
Telefon: +38268840073
eMail: ecoenergycons@gmail.com
Web adresa:
Datum zakljucivanja ugovora: 18.03.2019.
Datum donosenja Statuta: 18.03.2019. Datum promjene Statuta: 29.10.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: MARKO DUKANOVIC BR.9, STAN 3 PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: MARKO DUKANOVIC BR.9, STAN 3 PODGORICA
Adresa sjedista: MARKO DUKANOVIC BR.9, STAN 3 PODGORICA
Pretezna djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA
Oblik svojine: Privatna
Porijeklo kapitala: Domaci

Upisani kapital: 1,00Euro (Novéani 1,00Euro, nenovéani 0,00Euro )

OSNIVACI:

DANILO BARJAKTAROVlé 2905983270123 CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: ULICANOVA7, ZAGORIC, ULAZ 2 STAN 3 PODGORICA

CRNA GORA
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LICA U DRU3TVU:
DANILO BARJAKTAROVIC 2905983270123 CRNA GORA

Adresa: ULICA NOVA 7, ZAGORIC, ULAZ 2 STAN 3 PODGORICA CRNA GORA
Uloga: lzvréni direktor

Ovlagéenja u prometu: Neogranieno ( )

Ovlaééen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 15.02.2023 godine u 11:32h Naéelnica

_ Sanja Bojanié

o7
Erl ez E 5,

2/2
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PEMYBAMKA CPEMIA

YHUBEP3UTET ¥ HOBOM CAAY
NMPUPOAHO-MATEMATHMHKI PAKYATET
HOBK CAA

ANTTAOMA

O CTEHEHOM HAYYHOM CTENEHY AOKTOPA HAYKA

HATAAMIA (MUPKO) HABEHOBM|

POREHA 2. JAHYAPA 1975, NOAWHE ¥ MOATDPHLA, SNWTHHA NOATNDOPHLA. PENYEBAHMEA LIFHA NOFA,
18. HOBEMERA 2006, TOAMHE CTEKAA IE AKAAFMCKH HASHB MATACTRA HAMA, A 10, DKTOEPA 2014
MOAMHE QAEPAHWAM JE ACKTOPCEY AMCEPTALY Ha MPHPCAHO-MATEMATHHEDM SARYATETY ¥ HOBOM
CAMY MDA HAZHMBOR:

w MPOMEHE TPOPHMHEKMX KAPAKTEPHMCTHUKA OBHMYHE KPACTAYHE
Bufo bufo, Mertens and Mdller, 1928 (Bufonidae: Anura) TOKOM
NOCTMETAMOPS$O3E"

HA SCHOBY TOMA M3AAIE 101 CE AMMACMA O HAYYHOM CTENEHY

AOKTOP BMOAOLLUKHX HAYKA

PEAHKM BPOJ M3 EBMAEHLUALE O MAAATHRM AHNAOKMAMA: BE/2015,
¥ HOBOM CAAY, 15, JAHYAPA 2015, I'D..'!.HHI.E

ABKAH ——— B. A PEKTOPA
HFHF‘D.:?.H - MAMTAHED DAEYATETA YHUBEPIWTETA ¥ HOBOM CAAY
Mt HMHLG- Ay ki Npod. ap PasceaH MejaHoas®
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Trg vojunds Bedir - Bega Osmanagida 10

NEE JU Prirodnjaéki muzej P.O.Box 374, 51000 PODGORICA Crna Gors

: Tel.: =362 20 633184 +352 20 623730

v Crne Gore Natural History E-mail: prouzejgii-com.ms
Museum of Montenegro Zirg radun: 510-0000000203568-48 CKB

PiB 02239339

Broj: __f_;_ggg: . q
Datum: l L fe, 2olM .

Na osnovu &l. 33 Zakona o upravnom postupku ("SI, list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17) i &l.
18 Statuta JU Prirodnjaéki muzej Crme Gore (br. 01- 33/1 | 07-2911), a na zahtjev dr Natalije
Cadenovié, izdaje se

POTVRDA

Dr NATALIJA CADENOVIC- direktorica JU Prirodnjagki muzej Crne Gore, zasnovala je
radni odnos u JU Prirodnjaéki muzej Crne Gore dana 15.06.2000. godine i bila rasporedena,
kao diplomirani biolog, na radno mjesto kustosice u zbirci vodozemaca do imenovanja na
funkciju direktorice ustanove 4. marta 2021. godine.

Potvrda se izdaje radi utesca imenovane u izradi elaborata o procjeni uticaja na Zivotru sredinu.

i ,,,__-_;.h_pi.xnmemum:e dr Natalije Gadenovié

Hul_sﬁf;\i':ﬁaitaljll.i-a'. Sluzbe za pravne, finansijske i opste poslove

- |INatasa Milickovié

Dostavljeno:
-imenovanaj
-arhivi
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Crils wis
LESNTVEREITET CRME Lissiia
48 .hF"Il-"INﬁ-M,I\TI—_h:i-t-*IIh‘!:n:l FasE

E:Lrj l_‘l.l"-l_. -
N -'-_D_[LF_E EEEH” o

UNIVERZITET CRNE GORE
FRIRODNO-MATEMATICK] FAKULTET
ey dosijen: 5116

ap

UCG

Univerzibet Crne Gore

MNa asnovi Elana 165 stava | Zakona o opdtem upravnom postupku ("Slutbeni list RCG®, broj 60403}, ¢lana
115 stava 2 Zakona o visokom obrazovanju { "Slufbeni list CG", broj 44/14, 47/15 | 40/16) | slethene
evidencije, a po zahtjevu studenta Vudinié (Zeljko) Masa, izdaje se

UVJERENJE

0 ZAVRSENIM POSTDIPLOMSKIM MAGISTARSKIM AKADEMSKIM STUDIIAMA

Vuiini¢ (Zeljko) Masa, rodena 14.10,1991. godine u mjestu Cetinje, opiiina Cetinje, Crna Gora,
upisand je studijske 2016/2017 godine na PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET - Podgorica
studijski program BIOLOGIJA-EKOLOGIJA, u trajanju od 1 (jedne) sodine, obima B0 ECTS keadits,
Studdije je zavriila 18.02.2020. godine, sa srednjom ocjenom "A" (10.00) i time stekla

STEPEN MAGISTRA (MSc)

BIOLOGIJA-EKOLOGIJA

Uvjerenje slufi priveemeno do tadavanja diplome,

Dekan,
A A

Broj: 12 (
Prof. dr'Predrag Mirandvi

Podgorica, 19.02.2020, godine
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NVO NATURA, Kolasin
Centar za promociju odrzivog razvoja
The Center for promotion of the Sustainable Development

s

NVO Natura - Kolasin
Tel: 00382 69074766

Fax: 00382 20864254
E-mail: natura@t-com.me
PIB 02376601

Datum: 05.11. 2019.

POTVRDA

Potvrdujem da je Masa Vugini¢, sa JMB 1410991259993 bila angaZovana u NVO NATURA
u periodu od 26.07.2014 do 30.12.2015 na poslovima iz oblasti zastita biodiverziteta.

Potvrda se izdaje imenovanoj kao saradnici pri izradi elaborata za procjenu uticaja na
Zivotnu sredinu u druge svrhe se ne moze koristiti.

Milan Mikan Medenica
Izvrs$ni direktor
NVO Natura

7

NVO NATURA, Dunje Boki¢ bb,81210 Koladin,Crna Gora Tel: 00382 69074766 Fax: 00382 20 864 254 E-mail natura@t-com.me
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CPBHIA HUPHATOPA
PENIYBIHKA CPEMIA

‘EY.EBponckn ynusepsurer
Beorpan

PARYJITET 3A HHTEPHAUHOHATHH MEHAIIMEHT

JTUTIJIOMA

O CTEMEHOM BHCOKOM QORPAZOBAMY
{QCHOBHE YETROPOUOIMIIHE AKAJIEMCKE CTYJIMIE < 240 ECITE)

Bapijacaiapobuli, Bywawiun, Daru.ro

POBREH-A 20, 05, funs. [CWIHHE ¥ Hepano.mn, T epuse
rnl""p--‘rfrin - Wowa Tepa YIIHCAH-A LIEONCKE 200203,
NHHE, ATAHA 39, g3, B, TOJIMHE JABPIUHO-TA JE CTY IHIE

I-E_!:. T.Tt'.ﬂ. EVIITETY 3A HHTEPHAUHOHAJTHA MEHAUMEHT, CA OMIITHM
¥l If.-.H'DM Lot fyebei w aeron ) Y TOKY CTVIIA H OUEHOM (e fygeeeidi ) HA
JHTUTOMCEOM HOTIHTY, |

HA OCHOBY TOTA H3INAJE MY/I0) CE OBRA

i JAUTINOMA O CTEYEHOM BHCOK
OBPAICBARRY H CTPYYHOM HAZHEY s

AHTLTOMMPAHH
HHTEPHAIIHOHAJIHH M EHALIEP

Pt Do by CRHITHIHGE & W AH oy i

YEomay. g, o6, 2006,

u%&éﬂf T AT %Zfilﬁ’f’

HNpeg ip Muanj Jeucnh - v ._'._,_.:':':
' il 55 Muzuis 3 acan i
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POTVRDA

Kojom se potvrduje da je Dragan Radojevi¢, dipl. geologije za hidrogeologiju
zaposlen u JU Zavod za geolodka istraZivanja Podgorica potev od 26.08.2002.
godine.

Potvrda se izdaje na liéni zahtjev i sluZi imenovanom za angaZovanje na
poslovima vrienja struéne kontrole tehnicke dokumentacije (revizije).

me Naselje Kruievac bb. 81000 Podgorica, telffax. +382 20 245-438, lol. +382 20 245-453, +382 20 242-577
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URBANISTICKO-TEHNICKI USLOVI

za izradu tehnicke dokumentacije

-

za izgradnju objekta za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih resursa — solame
elektrane ,PV - Petrovici®, a u skladu sa ¢lanom 218c Zakona o planiranju prostora i izgradnji
objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 64/17, 44/18, 63/18, 82/20 i 86/22) i €lanom 2
Pravilnika o bliZim kriterijuma za ocjenu zahtjeva za izdavanje urbanisticko - tehnickih uslova
za izgradnju objekata za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora sunca i drugih
obnoviljivih izvora ("SluZbeni list Crne Gore", br.114/22).

Lokacija za izgradnju objekta je zemljiSte na kat. parcelama br.:

— 2807, 2808, 2809, 2810, 2811, 2812, 2813, 2814 (LN 213 — susvojina Mrkai¢ Marka,
Vasilja i Vidaka),

— 2890, 2891, 2892, 2893, 2894, 2895, 2942, 3019, 3022, 3030 (LN 220 — susvojina
Mrkai¢ Cedomira i Sretena),

- 2896, 2898, 2899, 2801/1, 2923, 2924 (LN 208 — susvojina Mrkai¢ Miomira i Svetozara),

- 3015, 3016, 3017, 3018 (LN 194 — susvojina Mrkai¢ Andrije i Dragana),

— 3008, 3009 (LN 219 — susvojina Mrkajic Bordija, Cedomira, BoZidara, Ratka i Sretena),

— 3006, 3007, 3088/2 (LN 198 — susvojina Mrkaic Blagoja, Momira, Sava i Svetozara),

— 3005, 3010, 3020, 3021, 3025, 3026, 3027 (LN 214 — svojina Mrkai¢ Danice)

— 2920, 2921, 3014 (LN 215 — susvojina Mrkai¢ Miljana, Nenada i Predraga), sve KO
Petrovici, opstina NikSic.

Povrsina lokacije iznosi cca 50 ha.
Prema dostavljenoj Studiji mjerenja sungevog zracenja koja je uradena od strane SEDAM

— ING“ d.o.0. Podgorica, sprovedene analize pokazuju da na predmetnom lokalitetu postoji
potencijal za izgradnju fotonasponske elektrane snage 50-70 MWp.

Aktom od 05.09.2024. godine, ,QAIR MONTENEGRO" d.o.o. Podgorica, je dostavilo
Rezultate istraZivanja biodiverzitea na podrucju buduce solame elekirane na lokalitetu
Petroviéi, iz septembra 2024. godine, uradeni od strane ECOENERGY CONSULTING.

»QAIR MONTENEGRO" d.o.0.

Podnosilac zahtjeva: Podgorica

Preporuke za smanjenje uticaja i zastitu od zemljotresa, kao i druge uslove za zastitu
od elementarnih nepogoda i tehni¢ko-tehnoloskih i drugih nesreca

Tehnickom dokumentacijom predvidjeti mjere zastite od poZara shodno sliedecim
propisima, Pravilnikom o tehnic¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i
uredaja od poZara (“Sluzbeni list SFRJ" br.74/90) i Pravilnikom o tehnicékim normativima za
izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV
(“Sluzbeni list SFRJ” br.65/88 i “Sluzbeni list SFRJ” br.18/92).

Ukoliko se u istom ostvaruje tehnologki process — Promet (“pretakanje, utovar ili istovar...")
opasnih materija (zapaljive te¢nosti i gasovi) — postavjanje posuda — uredaja i instalacija sa
zapaljivim te¢nostima, gasovima i drugim medijima (u sudove pod pritiskom) za potrebe
predmetnog tehnolodkog procesa, u okviru objekta — kompleksa, potrebno je u skladu sa
potrebnom tehnitkom dokumentacijom (Arhitektonskim, Grdevinskim/sa ViK-om/,
Elektrotehnickim (JS i SS), Masinskim projektom i ostalom potrebnom tehnickom
dokumentacijom izraditi i Elaborat zadtite od poZara u skladu sa Zakonom o zadtiti i
spasavanju (»Sluzbeni list CG«, br.13/07, 05/08, 86/09 i 32/11 i 54/16), Zakonom o

2apaliivim tetnostima i aasovima (»Sluzbeni list CG«, br.26/10, 31/10, 40/11 i 48/15),
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Pravilnikom o izgradnji postrojenja za zapaljive teénosti i o uskladistenju i pretakanju
zapaljivih teCnosti (“Sluzbeni list SFRJ" br.20/71 i 23/71), Pravilnikom o izgradnji stanica za
snabdijevanje gorivom motomih vozila i o uskiadiStavaniju i pretakanju goriva (“Siuzbeni list
SFRJ" br.27/71) i Pravilnikom o izgradnji za teéni naftni gas i o uskladiStavanju i pretakaniju
teCnog naftnog gasa (“SluZbeni list SFRJ” br.24/71 i 26/71 ), Pravilnikom o tehnickim
normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene plate za vatrogasna vozila u blizini
objekta povecanog rizika od pozara (“Sluzbeni list SFRJ” br.08/95), Pravilnikom o tehnickim
normativima za hidrantsku mreZu za gasenje pozZara (“Sluzbenilist SFRJ” br.30/91 ) i ostalim
tehniCkim propisima, u ¢ijem posebnom prilogu — grafickom dijelu obraditi zone opasnosti i
bezbjednosna rastojanja sa mjerama zaétite od poZara, kao i obavezno projektovati spoljnu
hidrantsku mreZu, a u zavisnosti od tehnoloSkog postupka i stepena opasnosti objekta na
poZar projektovati i unutradnju hidrantsku mreZu.

Shodno Elanu 9 Zakona o zastiti i zdravlju na radu (,Sluzbeni list CG*, br.34/14 i 44/1 8), pri
izradi tehnicke dokumentacije projektant koji u skladu sa propisima o uredenju prostora i
izgradniji objekata izraduje tehni¢ku dokumentaciju za izgradnju, rekonstrukciju ili adaptaciju
objekta, namijenjene za radne i pomoéne prostorije i objekte gdje se tehnoloski proces
obavlja na otvorenom prostoru, duZan je da predvidjeti propisane mjere zastite na radu u
skladu sa tehnoloskim projektnim zadatkom.

Proracune raditi na VIl stepen seizmi¢kog inteziteta po MCS skali. Objekat mora biti
izgraden prema vaZecim propisima za gradenje u seizmickim podruéjima. Za potrebe
proracuna koristiti podatke Zavoda za hidrometeorologiju o klimatskim i hidrometeorolo&kim
karakteristikama u zoni predmetne lokacije.

Uslovi i mjere zastite Zivotne sredine

Tehnickom dokumentacijom predvidjeti uslove i mjere za zastitu Zivotne sredine u skladu sa
odredbama Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni list CG", br.75/18) i
Zakonom za zastitu prirode (,SluZbeni list CG*, br.54/16 i 18/1 9) na osnovu uradene
procjene uticaja na Zivotnu sredinu.

Uslovi za pejzaZno oblikovanje

Uredenje otvorenih povriina prilagoditi namjeni objekata, ambijentu i klimatskim uslovima.
U pocetnoj fazi projektovanja saguvati sve vitalne primjerke bilinog materijala i uklopiti ih u
buduce projektantsko rjedenje.

Uslovi prikljuéenja na elektroenergetsku infrastrukturu

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije potrebno je poStovati odredbe Pravila za
funkcionisanje prenosnog sistema elektriéne energije (»Sl. list CG«, br. 149/2022) —
poglavije IV. USLOVI ZA PRIKLJUCENJE NA PRENOSNI SISTEM.

Uslovi prikljuéenja na saobraéajnu infrastrukturu

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije uslove priklju€enja na saobraéajnu infrastrukturu
projektovati prema vaZecoj regulativi.

Uslovi za objekte koji mogu uticati na promjene u vodnom rezimu

Prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije postovati Zakon o vodama (,SluZzbeni list Republike
Crne Gore", br. 27/07 i ,Sluzbeni list Cme Gore®, br. 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16,
55/16, 02/17, 80/17 i 84/18).

Sastavni dio ovih uslova su i sljedeé¢a misljenja/tehnicki uslovi:

Ministarstva turizma, ekologije, odrZivog razvoja i razvoja sjevera broj: 06-332/24-1316/4 od
22.07.2024. godine;

Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede broj: 08-332/24-13331/2 od 19.07.2024.
godine;

Uprave za saobracaj broj: 04-7670/2 od 28.06.2024. godine;

Agencije za civilno vazduhoplovstvo broj: 02/1-348/24-1454/2 od 04.07.2024. godine;

Uprave za gazdovanje $umama i loviStima broj: 01-333/24-2229/4 od 09.07.2024. godine;




Dirketorata za zastitu i spasavanje Ministarstva unutra$njih poslova broj: 30-236/24-35470/2 od
04.07.2024. godine;

Sekretarijata za komunaine poslove | saobracaj broj: 09-340-481 od 03.07.2024. godine;
CEDIS d.o.0. Podgorica broj: 30-20-3330 od 28.06.2024. godine,

Uprave za zaétitu kultumnih dobara broj: 03-300/2024-2 od 28.06.2024. godine;

Uprave za vode broj: UPI 02-319/24-108/2 od 28.06.2024. godine;

CGES a.d. Podgorica broj: 702-D/24-1689/2 od 26.06.2024. godine;

Agencije za zastitu Zivotne sredine broj: 03-D-2122/2 od 26.06.2024. godine i

Ministarstva energetike broj: 01-302/24-201/4 od 11.09.2024. godine.

M|IO§ Digitally signed by

Milos Jovanovic¢
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Jova NOVIC 09:43:34 +01'00'
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POTVRDA O OVJERI PREPISA

Notar Vladan Bekan, sa sjedistem u Podgorici,ul. Slobode 47,

na zahtjev Stefana Klikovca, rodenog 02.01.1994.godine, sa adresom stanovanja u Podgorici, Bulevar Pera Cetkovica

bb,&iji identitet je utvrden na osnovu litne karte broj 15213G744, izdatu dana 25.09.2025.godine,
Potvrduje da je prepis javne ili druge isprave, sacinjen fotokopiranjem,
podudaran sa njenim izvornikom koji je

ispisan elektronskim sredstvom

pisan rukopisom(grafitnom olovkom, hemijskom olovkem, perom i dr.), satinjen pisacom masinom, elektronskim sredstvom il drugim mehanickim
sredstvom (racunar, fotokopir aparat, skener idr.)

koji ima 3 stranice i nalazi se kod podnosioca isprave.

Javna ili druga isprava je / .
(pocijepana, oste¢ena ili sumnjiva po svom spoljasnjem izgledu)

Podaci u javnoj ili drugoj ispravi ili ovjerenom prepisu

su /

(ispravijeni, preinageni, brisani, precrtani, umetnuti ili dodati)

Taksa odnosno naknada za izvréenu ovjeru prepisa na 1 primjerka istovjetne isprave naplacena je u
3,80 eura + PDV (21%) u iznosu od 0,80 eura , ukupno napla¢ena u iznosu 4,60 eura.

Broj: OV 27122/2025
Dana 29.10.2025.godine

OVJERU IZVRSIO
I}lotar Vliadan Bekan

ol _ v Digitally signed by
M | IOS Milos Jovanovi¢
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Crna Gora

Vlada Crne Gore 010 bid 1269 5‘/
Generalni sekretarijat ' SR —

Broj: 10-333/24-5324/2 Podgorica, 26. septembar 2024 godine

Na sjednici odrzanoj 19. septembra 2024. godine, Viada Crne Gore
razmotrila je Predlog urbanisticko-tehnickih uslova za izradu tehnicke
dokumentacije za izgradnju objekta za proizvodnju elektricne energije
iz obnovljivih resursa - solarne elektrane ,PV - Petroviéi“, u skladu sa
Clanom 218c Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(Sluzbeni list CG*“, br. 64/1 7,44/18, 63/18, 82/20, 86/22 i 4/23) i ¢lanom
2 Pravilnika o blizim kriterijumima za ocjenu zahtjeva za izdavanje
urbanisticko-tehni¢kih uslova za izgradnju objekata za proizvodnju
elektricne energije iz obnovljivih izvora sunca i drugih obnovljivih
izvora (,Sluzbeni list CG", br. 114/22), po Zahtjevu QAIR
MONTENEGRO d. o. o. Podgorica, koji je dostavilo Ministarstvo prostornog
planiranja, urbanizma i drzavne imovine.

Povodom navedenog materijala, Viada Crne Gore donijela je

ZAKLJUCAK

Viada je izdala Urbanistiko-tehnicke uslove za izradu tehnicke
dokumentacije za izgradnju objekta za proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih resursa - solarne elektrane PV — Petrovi¢i‘, u skladu s &lanom
218c Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list CGY,
br. 64/17, 44/18, 63/18, 82/20. 86/22 | 4/23) i ¢lanom 2 Pravilnika o blizim
kriterijumima za ocjenu zahtjeva za izdavanje urbanisti¢ko-tehnickih uslova
za izgradnju objekata za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora

sunca i drugih obnovljivih izvora (,Sluzbeni list CG", broj 114/22), po Zahtjevu
QAIR MONTENEGRO d. 0. 0. Podgorica.

GENERALNI SEKRETAR
Mr Dragoljub’Nikoli¢

Dostavljeno:
- Slaven Radunovi¢, ministar prostornog planiranja. urbanizma i drzavne imovine

AN Digitally signed by Milo3
Milos

Jovanovi¢
Date: 2025.11.10 09:45:15

Jovanovi¢ = 5



POTVRDA O OVJERI PREPISA

Notar Vladan Bekan, sa sjedistem u Podgorici,ul. Slobode 47,

na zahtjev Stefana Klikovca, rodenog 02.01.1994.godine, sa adresom stanovanja u Podgorici, Bulevar Pera Cetkovica
Db, iji identitet je utvrden na osnovu ligne karte broj 15213G744, izdatu dana 25.09.2025.godine,
Potvrduje da je prepis javne ili druge isprave, sacinjen fotokopiranjem,
podudaran sa njenim izvornikom koji je
ispisan elektronskim sredstvom

'
pisan rukopisom(grafitnom olovkom, hemijskom olovkom, perom i dr.), sainjen pisacom masinom, elektronskim sredstvom ili drugim mehanic¢kim
sredstvom (radunar, folokopir aparat, skener i dr.)

koji ima 1 stranicu i nalazi se kod podnosioca isprave.

Javna ili druga isprava je / .
(pocijepana, osteéena ili sumnjiva po svom spoljadnjem izgledu)

Podaci u javnoj ili drugoj ispravi ili ovjerenom prepisu

su /

(ispravijeni, preinageni, brisani, precrtani, umetnuti ili dodati)

Taksa odnosno naknada za izvr§enu ovjeru prepisa na 1 primjerka istovjetne isprave naplaéena je u
3,60 eura + PDV (21%) u iznosu od 0,76 eura , ukupno napla¢ena u iznosu 4,36 eura.

Broj: OV 27121/2025

Dana 29.10.2025.godine
OVJERU I1ZVRSIO
Notar Vladan Bekan

|

|
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POTVRDA O OVJERI PREPISA

Notar Vladan Bekan, sa sjediStem u Podgorici,ul. Slobode 47

na zahtjev Stefan Klikovac, rodenog 02.01.1994.godine, sa adresom stanovanja u Podgorici, Pera Cetkovic¢a bb, gija‘je
istovjetnost imenovanog utvrdena na osnovu uvida u li€nu kartu broj 16213G744, izdata dana 25.09.2025.godine.
Potvrduje da je prepis javne ili druge isprave, sacinjen fotokopiranjem,
podudaran sa njenim izvornikom koji je

ispisan elektronskim sredstvom

pisan rukopisom(grafitnom olovkom, hemijskom olovkom, perom i dr.), sacinjen pisaéom masinom, elektronskim sredstvom ili drugim mehanickim
sredstvom (ragunar, fotokopir aparat, skeneridr.)

koji ima 1 stranicu i nalazi se kod podnosioca isprave.

Javna ili druga isprava je / ;
(pocijepana, osteéena ili sumnjiva po svom spolja$njem izgledu)
. Podaci u javnoj li drugoj ispravi ili ovjerenom prepisu
2 su /

(ispravijeni, preinageni, brisani, precrtani, umetnuti ili dodati)

Taksa odnosno naknada za izvr$enu ovjeru prepisa za 1 primjerak obradunata je uiznosu od 3,70 eura +
PDV (21%) u iznosu od 0,78 eura, ukupno je naplaéena u iznosu od 4,48 eura.

Broj: OV 28144/2025

Dana 07.11.2025.godine

OVUERU 1ZVRS$IO
‘s__Notar Vladan Bekan

ol _ v Digitally signed by
M | IOS Milos Jovanovi¢
* 7 Date: 2025.11.10

Jovanovic 09:47:27 +01'00'
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REZULTATI ISTRAZIVANJA BIODIVERZITETA NA PODRUCJU
BUDUCE SOLARNE ELEKTRANE NA LOKALITETU PETROVICI

Istrazivacki tim:

Koordinator: MSc Masa Vucini¢, dipl.biolog

Fauna beski¢menjaka: dr. Bogi¢ Gligorovi¢, dipl.biolog
Fauna vodozemaca i gmizavaca: dr. Natalija Cadenovié, dipl.biolog
Flora i vegetacija: MSc Masa Vucini¢, dipl.biolog
Fauna ptica: MSc Nela Vesovi¢ Dubak, dipl. Biolog
Fauna sisara: Hajdana Ili¢ Bozovi¢, dipl.biolog
Obrada GIS podataka: MSc Slobodan Stijepovi¢, dipl.ing.Sumarstva

Podgorica, septembar 2024. godina
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Uvod

Predmetna lokacija nalazi se na Katunskoj kraSkoj zaravni koja je nastavak hercegovacko-
dalmatinskog ljutog krSa, ¢iji se dio u Crnoj Gori (od Bile¢kih Rudina sve do ravnice Zete)
takode naziva iZaravan dubokog krSa. Katunska kraSka zaravan, zajedno sa primorskim
planinama Crne Gore, obuhvata jugoistocnu polovinu te crnogorske Zaravni visokog krsa, dok
otprilike drugu polovinu ¢ine crnogorske Rudine. Prosje¢na nadmorska visina Katunske
kre¢njacko-dolomitne visoravni iznosi 800 - 1000 metara.

Na sjeveroistoku je ova krSka zaravan omedena dubokom dolinom Zete, a prema istoku se od
pravca Gara¢-Osmin (iznad Ljubotinja) spusta RijeCkom nahijom u skadarsku depresiju. Prema
sjeveru priblizna granica je koridor ceste NikSi¢-Trebinje, koji ga odvaja od grupe planina
crnogorskih rudina (Njegos planina i dr.). Ovo je predio golog krsa, siromasne kraske vegetacije i
bez povrSinskog oticanja vode. Teren je izgraden od krec¢njaka i dolomita. U ovim Sumama
poremecena je bioloSka ravnoteza, tako da su postale veoma nestabilne, umanjene bioloSke
raznovrsnosti, pogorsana je struktura zemljiSta i smanjena je njihova produktivnost. Posljedica
uniStavanja Suma nelegalnom sjeCom ali 1 uticajem pozara dovela je do degradacije Suma i
njihovih stanista.

Klima podruc¢ja je umjereno-kontinentalna, s mediteranskim ciklusom obilnih padalina tokom
jeseni izime te suSnim ljetnim periodom. Ljeta su relativno svjeza, zime hladne, s obilnim
snijegom, ali 1 Cestim prodorima toplijih zra¢nih masa. Uprkos vecoj koli¢ini padavina u
pojedinim razdobljima godine, zbog kre¢njacke podloge, podruc¢je je oskudno vodom, manji
izvori su rijetki, a vodotoka nema.

Najvece povrSine ovoga prostora su pod oskudnim paSnjacima ili su pod tipi¢nim kamenjarom.
Obradivog zemljiSta ima relativno malo, raspar¢anog po vrtacama, uvalama 1 krskim poljima po
pravcu pruzanja tektonskih sinklinala. Oskudni resursi ovog prostora uticali su na slabu
naseljenost podrucja.

Za potrebe izrade studije nultnog stanja biodiverziteta na projektnom podrucju a koji je obuhvatio
povrsinu 1.200.000 m? a u skladu sa ugovorenim obavezama, prikupljeni su postojeéi literaturni
podaci vezani za projektno podru¢je. Terensko istrazivanje biodiverziteta sprovodio je
multidisciplinarni tim, koji je bio sastavljen od eksperata — istrazivaca razliCitih grupa
organizama, i to za:

1. faunu invertebrata;

2. batrahofaunu i herpetofaunu;
3. ornitofaunu;

4. mamofaunu;

5. floru 1 vegetaciju.

Takode, konzervacijski status vrsta na nacionalnom i medunarodnom nivou je definisan u skladu
sa nacionalnom zakonskom regulativom, kao i sa ratifikovanim medunarodnim sporazumima /
protokolima / ugovorima:
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e Rjesenje o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemicnih i ugrozenih biljnih
izivotinjskih vrsta (Sluzbeni list CG, br. 76/06)

e HD — Direktiva o staniStima;
e EU Direktiva o pticama,;

e Bern (Bernska konvencija) - Konvencija o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih
stanista;

e Bonn (Bonska konvencija) - Konvencija o zastiti migratornih vrsta Zivotinja;

Dobijeni podaci i rezultati se ne mogu smatrati potpunim. Naime, ovogodiSnja istrazivanja nisu
bila sistematska i u najve¢oj mjeri obuhvatila su ljetnji aspekat tj. nisu obuhvatila sva Cetiri
(odnosno tri godiSnja doba), jer su zbog oStrih i snijeznih zima istraZivanja vecéine grupa
organizama prosto nemogucéa u tom periodu, pa ukoliko se ista budu organizovala i sledece
godine, 1 budu obuhvatila proljeéni period, ocekuje se registrovanje jos veceg broja vrsta iz svih
gore navedenih grupa organizama.

Predmetna lokacija predstavlja znacajno IBA (Important Bird Area) podrucje, Sto ukazuje na
njenu vaznost za oCuvanje pti¢jih vrsta i njihovih stanista. S obzirom na to, istrazivanje faune
ptica na ovoj lokaciji od posebnog je znaCaja za pracenje biodiverziteta 1 stanja ekosistema.
Planirano istrazivanje nastavice se i u jesenjem aspektu, s ciljem daljeg proucavanja prisutnih
vrsta ptica, njihovih migratornih obrazaca, kao 1 promjena u sastavu i brojnosti populacija tokom
razlicitih sezonskih perioda.

1. Pregled istrazivanja

Flora i vegetacija

Detaljna istrazivanja flore i1 vegetacije za predmetnu lokaciju nisu dostupna.Flora Crne Gore je od
davnina privla¢ila paznju velikog broja botanicara i to je rezultiralo izuzetno bogatom
literaturnom gradom. Uprkos tome, precizan popis biljnih vrsta do sada nije uraden. Na osnovu
objavljenih podataka, procjenjuje se da na njenom podrucju raste nesto vise od 3600 vrsta i
podvrsta. Ako se bogatstvo flore jednog prostora izrazi brojem vrsta po jedinici povrSine, onda
Crna Gora zauzima prvo mjesto medu evropskim drzavama (Stevanovi¢ et al . 1995). Kako
pojedini dijelovi naSe zemlje ipak nisu do kraja floristicki istraZzeni, onda pomenuta cifra, ne
odgovara i kona¢nom broju biljnih taksona.

Pregledom bibliografija o floristickim i vegetacijskim istrazivanjima Crne Gore (Pulevi¢ 1980,
Pulevi¢ 1985, Pulevi¢ et Buli¢ 2004, 2012), dostupnih literaturnih referenci, moze se zakljuciti da
postoje¢i podaci o biljnom svijetu ovog lokaliteta i okoline nijesu bili rezultat sistemati¢nih
istrazivanja, ve¢ usputnih posjeta i to uglavnom u ljetnjem aspektu flore. Sire podruéje i okolinu
Grahovskog polja, prvi put posjecuje slovacki botanicar Josef Pantocek, 1872. godine na svom
putovanju kroz Hercegovinu i Crnu Goru. Prilikom ovog putovanja posjetio je Bijelu goru i
Jastrebicu, a za Grahovsko polje navodi nekoliko taksona, ¢ije ¢e nalaze godinu dana kasnije
potvrditi i Josif Pancié. Rezultati ovog istrazivanja prikazani su udjelu “Adnotationes ad floram
et faunam Hercegovinae, Crnagorae et Dalmatie” (1874).

5
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Najzancajniji podaci o flori Grahova i njegove okoline nalaze se u djelu ,, Elenchus plantarum
vascularium quae aestate a. 1873 in Crna Gora* Josifa Panci¢a (1875). Ovo djelo zauzima
veoma vazno mjesto u istoriji izu€avanja biljnog svijeta u Crnoj Gori. U njemu su sadrzani
podaci Pancicevih istrazivanja flore u Crnoj Gori 1873. godine. Prilikom ove posjete, obiSao je
Lovéen 1 Durmitor, a potom Javorje, dolinu Morace i Komove. ProSao je kroz Vasojevice i
Bratonozi¢e, da bi se jedno vrijeme zadrzao u Virpazaru 1 odatle ispeo na Sutorman. Preko Rijeke
Crnojevic¢a dogao je na Cetinje, odakle je, preko Ceva i Grahova, krenuo ka Orjenu i Bijeloj Gori.
Na podrucju Grahova i njegove okoline, Panci¢ je zabiljezio 81 takson.

Fauna beski¢menjaka

Istrazivanja faune beski¢menjaka na na lokalitetu Petroviéi su rijetka i ogranicena su na pojedine
grupe beski¢menjaka. Faunu beski¢menjaka na projektnom podrucju i njegovoj neposrednoj
okolini vrsili su: Gligorovi¢ A. i sar. (2010, 2017) publikuju podatke o fauni bubamara
(Coccinellidae). Grupa autora(2020 - 2023)sprovela je istrazivnje insekata (Lepidoptera,
Coleoptera, Orthoptera) sa Aneksa II i IV Natura 2000 mreze. Istrazivanja su obuhvatila i
podrucja na kojima je planirana gradnja elektrane. Sobczyk 1 Gligorovi¢ (2016) daju podatke o
fauni leptira (Lepidoptera) u Centralnoj Crnoj Gori gdje su obuhvacenidjelovi NikSi¢ke opstine.
Gligorovi¢, B. (2022) u analizi stanja sredine i prirodnog okruzenja daje podatke o fauni
beski¢menjaka u Opstini Niksi¢. Gligorovi¢, B. 2016. daje podatke o fauni Heteroptera koji
obuhvataju i1 podru¢je obuhvaceno studijom.Gligorovi¢,(2019) publikuje podatke o Odonata i
Heteroptera koji uklju¢ju i projektno podrucje. Pavicevic& Pesi¢ (2005) publikuju rezultate
istrazivanja akvati¢nih Coleoptera koji ukljucuju podatke sa podrucja obuhvacenog studijom.

Istrazivanje faune beski¢menjaka sprovedeno je za potrebe utvrdivanja nultog stanja
biodiverziteta na lokalitetu Petrovi¢i na kojem je planirana izgradnja solarne elektrane.U
razliitim tipovima habitatana osnovu terenskih istrazivanjasprovedenih za potrebe izrade ove
studije, podataka iz literature i personalnih podataka autora,registrovano je prisustvo ili je
potencijalno prisutan181 taksonbeski¢menjaka. U studiji je dat spisak evidentiranih taksona,
mape rasprostranjenja znacajnih vrsta na podrucju istrazivanja, potencijalne prijetnje, kao i
preporuke mjera zastite za ublaZzavanje negativnog uticaja na faunu beski¢menjaka.

Fauna vodozemaca i gmizavaca

Ovo je predio zapadne Crne Gore 1 mediteranske bio-geografske provincje, predstavlja tipicni
kragki region razvijen na jako tektoniziranim karbonatnim stijenama (Culafi¢ et al., 2017.)
Izrazene su svi oblici i procesi karakteristi¢ni za ljuti kras (holokras). Hidrografska mreza je slabo
razvijena a javljaju se specificni mali hidrogeoloski objekti (kamenice i lokve). Okruzen
planinama 1 sa juga i sa sjevera uz izrazen uticaj mediteranske klime, ovaj prostor karakteriSu
klimatogene zajednice submediteranske 1 epimediteranske vegetacijske zone. U Siroj okolini
Petrovic¢a nalazi se veéi broj vodenih basena (kamenica, lokvi, ublova) razlicite veli¢ine, dubine i
oblika od kojih su neki stalnog a neki povremenog karaktera. Voda kojom su ispunjeni ovi
baseni je prvenstveno od atmosferskih padavina (kiSnica).
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Diverzitet faune vodozemaca i gmizavaca predmetnog podru¢ja moze se sagledati na osnovu
literaturnih podataka koji se odnose na $ire istrazivano podru¢je (Cadenovié, 2014; Culafié et al.
2017.). Nazivi vrsta su dati prema najnovijoj stru¢noj literaturi (Speybroeck 1 sar., 2020).

Fauna ptica

U cilju odredivanja nultog stanja ornitofaune u sklopu ostalih biodiverzitetskih komponenti za
obuhvat na kojem se realizuje projekat izgradnje solarne elektrane realizovano je istrazivanje u
smislu identifikacije prisutnih vrsta ptica, analize kvalitativnog i1 kvantititativnog nalaza
populacija, kao i njihovog konzervacionog statusa u funkciji administrativnih procedura i mjera
zastite potrebnih za projektnu dokumentaciju za izgradnju solarne elektrane.

Dinamika terenskog istrazivanja prilagodena je zahtjevima narucioca posla. Istrazivanja su
sprovedena tokom mjeseca avgusta 2024. godine.

Predmetno podrucje se nalazi u bezvodnom kraskom predjelu Crne Gore, karekteristi¢an teren na
uzviSenjima koji se prostire na kre¢njackim i1 dolomitskim stijenama. Na osnovu dobijenih
grafickih elemenata koji pokazuju granice obuhvata tokom terenskog rada je konstatovano da se
na samom obuhvatu, njegovim grani¢nim djelovima kao i dijelom sredine predmetnog podrucja,
nalazi se manji broj kultivisanih povrsina sa zasadima, dok je vegetacijeski pokrivac¢, kada su u
pitanju Sume degradiran sjeCom i poZarima.

Predistrazivacki period je podrazumijevao desktop analizu koja je obuhvatila upoznavanje 1
analiza obuhvata u uzem i Sirem kontekstu 1 to:

- Fizickih karakteristika podrucja: oblik reljefa, konfiguracija terena, klimatske osobine,
prisustvo vodenih tijela, analiza postojece putne infrastrukture, antropogene strukture,
naselja i dr.

- Prirodnih/ekoloskih karakteristike podruc¢ja: pokrivenost vegetacijom, tipovi vegetacije,
klasifikacija pti¢jih stanista (habitatske asocijacije).

Takode, u toku desktop analize prikupljeni su svi relevantni bibliografski podaci. Za segment koji
se odnosi na ornitofaunu predmetnog podrucja, potrebno je naglasiti da ne postoje literaturni
podaci koji se striktno odnose na zadato podrucje. S tim u vezi, u bibliografskom smislu
koris¢ene su reference koje se odnose na Sire podrucje, prevashodno S. D. Matvejev (1976), koji
je svoje ornitoloske podatke publikovao u sklopu biogeografske studije (S. D. Matvejev, 1960,
1963, 1966, 1973, 1976, kao 1 S. D. Matvejev, D. Puncer, 1989.). Za opis tipova stanista koriS¢en
je Katalog tipova stanista Crne Gore (Petrovi¢ D. et al., 2019). Potrebno je naglasiti da je uzeta u
obzir i dostupna publikacija Sireg podruéja, Petrovi¢i Crvena stijena (Culafi¢ i sar.Ecological
Context The Surroundings of Crvena Stijena, CANU,2017).

Naredna tabela (br.1) prikazuje spisak oCekivanih vrsta ptica za predmetno podrucje na osnovu
dostupnih podataka za Sire podrucje u kojoj je navedeno 54 vrste.
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Tabela 1. Spisak ocekivanih vrsta ptica na predmetnom podrucju

RB | Vrste ptica i;icsil(; 1:::3 Bonn 3130 9/]1)31.731;2;3 Bern | IUCN *SPEC kategorija

I. Accipiter gentilis + II I I LC Non-SPEC

2. Accipiter nisus + II I I LC Non-SPEC

3. Aegithalos caudatus |+ I LC Non-SPEC

4. |Alectoris graeca :;):thzgzno 1,11/ m o |NT SPEC 2

5. Anthus campestris + I I LC SPEC 3

6. Anthus pratensis + I |NT Non-SPEC(e)

7. Anthus spinoletta + I LC Non-SPEC

8. Anthus trivialis + I LC Non-SPEC

9. Agquila chrysaetos + I, 11 I I LC SPEC 3

10. Buteo buteo + II I LC Non-SPEC

11, |Caprimulgus + I m |Lc SPEC 2
europaeus

12.. | Carduelis carduelis |+ I LC Non-SPEC

13. Carduelis chloris + I LC Non-SPEC(e)

14. Certhia brachydactyla |+ I III LC Non-SPEC(e)

15. Circaetus gallicus + II | I LC SPEC 3

16, | Coccothraustes + m o |LC Non-SPEC
coccothraustes

17. Columba livia /1 m  |LC Non-SPEC

18. Columba palumbus I 1I/1, /1 111 LC Non-SPEC(e)

19. Corvus corax + III LC Non-SPEC

20. Corvus corone cornix 12 I LC Non-SPEC

21. Coturnix coturnix II 12 I LC SPEC 3

22. Cuculus canorus + I LC Non-SPEC

23. | Dendrocopus syriacus |+ I III LC Non-SPEC(e)

24. Emberiza cia + I LC SPEC 3

25. Emberiza cirlus + I LC Non-SPEC(e)

26. Emberiza citrinella + I LC Non-SPEC(e)
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217. Emberiza hortulana |+ I I LC SPEC 2

28. Erithacus rubecula + II I LC Non-SPEC(e)
29. Falco tinnunculus + I III LC SPEC 3

30. Fringilla coelebs + | I LC Non-SPEC(e)
31. | Hirundo rustica + I LC SPEC 3

32. Lanius collurio + I I LC SPEC 3

33. Lullula arborea + I I LC SPEC 2

34. ;’:Z:’;;’mc o + | m |Lc Non-SPEC(e)
35. Merops apiaster + II I LC SPEC 3

36. Motacilla alba + I LC Non-SPEC
37. | Motacilla cinerea + III LC Non-SPEC
38. Muscicapa striata + II I LC SPEC 3

39. Ocnanthe oenanthe |+ II III LC SPEC 3

40. Oriolus oriolus I LC Non-SPEC
41. Parus caeruleus + I LC Non-SPEC(e)
42. | Parus major + I LC Non-SPEC
43. Parus palustris + I LC SPEC 3

44. Passer domesticus + I LC SPEC 3

45. Pernis apivorus + II I I LC Non-SPEC(e)
46. f f:::;;:ms + 1 m |LC Non-SPEC
47. If ZZZ:SZ:Z: + il m |LC SPEC 2

48. Pica pica 12 I LC Non-SPEC
49. | Picus viridis + I LC SPEC 2

50. Sitta europaea + I LC Non-SPEC
51. Sitta neumayer + I LC Non-SPEC(e)
52. Streptopeia decaocto 1172 I LC Non-SPEC
53. Streptopelia turtur II 12 I VU SPEC 3

54. Turdus merula + II 12 I LC Non-SPEC(e)

Skracenice: ZZ (zakonom zasticene vrste RjeSenjem Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih
vrsta); *povremeno zaszticena - Zakon o divijaci i lovstvu; Bonn - Konvencija o zastiti migratornih vrsta zivotinja; EU Direktiva 2009/147/EC,
Direktiva o ocuvanju divljih ptica, Annex (Prilog I, II, Il (part 1,2 ili A,B); Bern - Konvencija o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih stanista;
IUCN European Red List of Birds: UgrozZeni takson (Endangered — EN), Ranjiv takson (Vulnerable — VU), Skoro ugrozen takson (Near-
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threatened — NT), Najmanje ugroZen, poslednja briga (Least concern — LC); Podindeks u odnosu na stepen ugrozenosti SPEC status (Species of
European Conservation Concern, Birdlife): SPEC1 — Evropske vrste od globalnog znacaja za zastitu; Klasifikovane kao kriticno ugrozene,
ugrozene, ranjive ili skoro ugrozene vrste na globalnom nivou; SPEC2 — vrste koncentrisane u Evropi i klasifikovane kao regionalno izumrle,
kriticno ugrozene, ugrozene, ranjive, skoro ugrozene, broj u opadanju, osiromasene ili rijetke na evropskom nivou; SPEC3 — vrste koje nisu
koncentrisane u Evropi ali jesu klasifikovane kao regionalno izumrle, kriticno ugrozene, ugrozene, ranjive, -skoro ugrozene, broj u opadanju,
osiromasene ili rijetke na evropskom nivou. Non- SPECe - Vrste cija je globalna populacija koncentrisana u Evropi, ali ¢iji se status trenutno
smatra sigurnim.

Fauna sisara

Fauna sisara projektnog podrucja nije bila predmet naucnih studija, pa se diverzitet faune sisara
ovog regiona moze sagledati iskljucivo na osnovu ograni¢enih podataka iz literature. Takode je
vazno napomenuti da ne postoje relevantni naucni podaci o sistematskim istrazivanjima faune
sisara na nivou Crne Gore. Dostupni podaci uglavnom se odnose na prisustvo odredenih vrsta na
specificnim lokacijama, ali su informacije o njihovoj brojnosti, gustini i distribuciji (prostornoj i
vremenskoj) vrlo oskudne.

Najveci broj sisara zabiljezen je u Sumskim i planinskim predjelima sjevernog regiona Crne
Gore. Sisari predstavljaju izuzetno znacajnu grupu organizama, s obzirom na njihovu klju¢nu
ulogu u funkcionisanju prirodnih ekosistema, posebno u pogledu organske produkcije i kruzenja
materije. Ovo se posebno odnosi na biljojede, kako krupne, tako i sitne, za koje je karakteristicno
kolebanje brojnosti u toku godine(Mari¢ & Rakocevi¢, 2010).

Centri diverziteta sisara locirani su u planinskim masivima Durmitora, Sinjajevine, zapadnih
Prokletija, Komova i Bjelasice, dok se manje koncentracije nalaze u istocnim Prokletijama,
centralnim djelovima Crne Gore, sjevernim djelovima Boke Kotorske i Orjena, kao 1 u
primorskim Dinaridima, ukljucujué¢i podru¢je Lovcéena, Rumije i Skadarskog jezera (Mari¢ &
Rakocevi¢, 2010). Na Slici 1 prikazani su centri diverziteta najznacajnijih grupa ki¢menjaka.

LEGENDA:

R - slatkovodne ribe

VG - vodozemci i gmizavci
P - ptice

S - sisari

Slika 1: Centri biodiverziteta faune kicmenjaka u Crnoj Gori (Mari¢ & Rakocevié, 2010)
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Predmetno podrucje predstavlja centar biodiverziteta sisara (Slika 1). U monografiji ,,Crvena
Stijena in Culturaland Ecological Context”, Culafi¢ G. i saradnici (2017) daju podatke o fauni
sisara Sireg podru¢ja Crvene stijene, koja se nalazi u neposrednoj blizini predmetnog podrudja.
Prema njihovim istrazivanjima, na ovom prostoru zabiljezene su sledece vrste sisara:

e Ordo Artidactyla — papkari: divlja svinja (Sus scrofa), srna (Capreolus capreolus) i
divokoza (Rupicapra rupicapra)

e Ordo Carnivora — mesozderi: kuna bjelica (Martes foina), vidra (Lutra lutra), jazavac
(Meles meles), lisica (Vulpes vulpes), divlja macka (Felis silvestris), sivi vuk (Canis
lupus), Sakal (Canis aureus) 1 mrki medvjed (Ursus arctos)

e Ordo Insectivora — bubojedi: bjelogrudi jez (Erinaceus concolor), slijepa krtica (Talpa
caeca), planinska rov€ica (Sorex alpines), etrurska (sredozemna) rov€ica (Suncus
etruscus) 1 poljska rovc€ica (Crocidura leucodon)

e Ordo Lagomorpha — zeCevi: zec (Lepus europaeus)

e Ordo Rodentia — glodari: Sumski mi§ (Apodemus sylvaticus), kraski miS (Apodemus
mystacinu), zutogrli miS (Apodemus flavicollis), crni pacov (Ratus ratus), Sumski puh
(Dryomys nitedula), crnogorska voluharica (Pitymys (Microtus) thomasi), dinarska
voluharica (Dinaromys bogdanovi), obi¢na vjeverica (Sciurus vulgaris)

Presetnik P. i saradnici (2014) u radu ,,Distribution of bats (Chiroptera) in Montenegro® iznose
podatke o vrstama slijepih miSeva na Sirem podru¢je predmetne lokacije, 1 to: Rhinolophus
ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus euryale, Myotis blythii i Miniopterus
schreibersii.

2. Materijal 1 metode

Flora i vegetacija

Podaci o flori 1 vegetaciji predmetne lokacije dobijeni su na osnovu viSednevnih terenskih
obilazaka predmetnog podrucja koji su realizovani za potrebe izrade ove studije. Istrazivanja
flore 1 staniSta obuhvatila su ljetnji aspekt 2024. godine. Za identifikaciju vrsta koriStena je
stru¢na literatura: Pignatii (1982), Tutin et al. (1964— 1980, 1993), Josifovi¢ (1970-1978); Sari¢
(1986, 1992).

Nomenklatura je usaglasena sa Euro+Med Plant Base (https://www.emplantbase.org/home.html)
1 WFO Plant List (https://wfoplantlist.org/). Tipovi staniSta korespondiraju NATURA 2000
klasifikaciji. Kao osnovni literaturni izvor za definisanje staniSta i indikatorskih vrsta koriSten je
Priru¢nik za identifikaciju tipova staniSta Crne Gore od znacaja za Evropsku uniju sa obradenim
glavnim indikatorskim vrstama (Milanovi¢ et al., 2021). Za svako staniSte navedena je
reprezentativnost (A - odli¢na, B - dobra, C - Znacajna, D - nije reprezentativno), dijagnosticke
vrste 1 prate¢e vrste. Za svaku dijagnosticku vrstu ocijenjena je njena pokrovnost po sledecoj
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skali: 1 — vrsta pokriva manje od 1 % povrSine, 2 — vrsta pokriva od 1 do 25 % povrsine i 3 —
vrsta pokriva viSe od 25 % povrSine.

Spisak evidentiranih vaskularnih biljaka (Tabela 2.) obuhvata 135 biljnih taksona, pri ¢emu je
vazno ista¢i da na ovom podrucju raste znatno viSe biljaka, ali s obzirom da nijesu radena
sistematiCna istrazivanja, tj istrazivanja su radena samo u jednom dijelu vegetacijske sezone, s
toga ne mozemo reci da je u pitanju konacan spisak biljnih vrsta na ovom podrucju. U tabeli je
navedeno koje se vrste nalaze na IUCN red listi i prikazano na kojem tipu NATURA 2000
habitata su biljne vrste evidentirane. Za taksone sa istrazivanog podrucja koji se nalaze na [IUCN
listi data je oznaka L.C (least concern) i DD (data deficient).

Fauna beski¢menjaka

U istrazivanju je primijenjena nau¢na metodologija koja se koristi u faunistickim i ekoloskim
istrazivanjima. Postupkom uzorkovanja bili su obuhvacéeni svi tipovi staniSta na istrazivanom
podru¢ju. Kopneni beski¢menjaci su sakupljeni ru¢nom entomoloskom mrezom. Takode su
koris¢ene “windows” zamke, svjetlosne i ljepljive zamke. Na svakom terenskom istrazivanju
odredeni su transekti duz kojih je vrSeno uzorkovanje materijala. Transekti su bili duzine 100 m.
Dio sakupljenih organizama je determinisan na terenu, dok su vrste ¢ija determinacija nije bila
moguca in situ, razvrstavane prema sistematskoj pripadnosti pohranjene u odgovarajuce posude,
plasti¢ne flakone napunjene 75% etanolom ili papirne vrecice 1 transportovane u labaratoriju.
Prisutne vrste vodenih makroinvertebrata uzorkovane su u i oko vodenog stanista. Akvati¢ni
organizmi su sakupljeni ru¢nom planktonskom mrezom i malom, posebno dizajniranom,
Surberovom mrezom (10 x 10 cm = 0.01 m?, 350 um &irina okaca). Postupkom uzorkovanja bili
su obuhvaceni svi tipovi mikrostaniSta unutar istrazenog vodnog tijela. Sakupljeni sadrzaj u
mrezi (makrozoobentos sa dijelovima supstrata) je ispiran vodom, a zatim postavljen u plasticnu
kadicu bijele boje, prethodno napunjenu vodom sa istrazivanog vodnog tijela. UoCeni organizmi
su izdvajani iz dijelova supstrata pipetom i pincetom, a zatim razvrstavani prema sistematskoj
pripadnosti u plasticne flakone napunjene 75% etanolom. Posude, flakoni 1 papirne vrecéice sa
raznovrsnim organizmima su etiketirani ceduljicama od hamer papira, na kojima su grafitnom
olovkom bili ispisani podaci o vremenu, mjestu i nacinu uzorkovanja. Na ovaj nacin spremljeni
uzorci su transportovani do laboratorije, gdje je izvrSena determnacija. Za determinaciju vrsta su
koristeni standardni kljucevi.

Pored terenskih istrazivanja sprovedeno prikupljanje dostupnih literaturnih podataka o pojedinim
grupama beski¢menjaka. Istrazivanja su vrSena tokom avgusta 2024. godine.

Fauna vodozemaca i gmizavaca

Terenska istrazivanja vrSena su tokom mjeseca avgusta 2024. godine. Utvrdivanje prisustva
ocekivanih vrsta vodozemaca 1 gmizavaca izvrSeno je metodom uspostavljanja transekata na
projektnom podrucju. Istrazivanje je ukljucivalo vizuelnu detekciju, kao 1 aktivnu pretragu (ispod
kamenja, panjeva i slicnih sklonista). Nakon prikupljenja podataka, uhvacene jedinke su odmah
vragene u svoje staniste.
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Tokom obilaska terena su sakupljeni sljede¢i podaci: datum, vrijeme, geografske koordinate,
nadmorska visina, broj uocenih jedinki, njihova uzrasna kategorija, prisutne prijetnje.

Fauna ptica
Tokom istrazivackog rada u zavisnosti od konfiguracije terena na obuhvatu koriStena su dva
metodoloska pristupa:

- European Bird Census EBCC sa transektima/izabranim tackama na kojima se vrSilo
osmatranje

- Area search, metoda nestandardizovanog pretrazivanja terena kojom su se pregledala sva
staniSta i mikrostaniSta

Ptice su identifikovane na otvorenim staniStima osmatranjem pomocu dvogleda uvecanja 15x50 i
teleskopa uvecanja 75x100 dok se na lokalitetima prekrivenim gustom vegetacijom za detekciju
nekih vrsta koriS¢ena zvucna identifikacija pomocu plej-beka. Determinacija se vrsila uz pomo¢
klju¢a Birds of Britain and Europe, Bertel Bruun.

Terenski podaci unoSeni su u protokol (istrazivacki dnevnik) u kojem su biljezeni svi podaci za
koje je ekspert smatrao da su znacCajni: datum i1 vrijeme osmatranja, trajanje osmatranja,
vremenske prilike (pravac i brzina vjetra, padavine, temperatura), kumulativni broj ptica, broj
jedne vrste, kao i posebna opazanja: visina leta, radijus, zivotna faza jednike, antropogeni uticaj,
znaCajne lokacije 1 sl. Takvi podaci se ne unose u finalni izvjestaj, ve¢ koriste iskljucivo
istrazivacu da bi kasnije interpretirao podatke u relevantnom formatu.

[pATUM

VREMENSKI | suncano | vrlooblatno | promjenilivo | slabakisa
oblatno

|USLOVI (eekiati
Kolonu: termometar)

ra| slabvjetar jakvietar temperatura

Lokacua .23

MJESTO OSMATRANJA(GPS
poziciaili opis)

VRSTA*2 | BROJJEDINKI |  NEZREU | ADULTI | TIPSTANITA | TIPAKTIVNOSTI ZAPAZANIA

UKUPAN BROJ
VRSTA BROJ JEDINKI NEZREL ‘AU

Slika 2. Protokol monitoringa koriséen tokom terenskog rada

U izvjestaju su konsultovani medunarodni 1 nacionalni sporazumi, direktive 1 zakon prilikom
definisanja konzervacijskog statusa vrsta i stanista.

Rjesenje o stavijanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemicnih i ugroZenih biljnih i
Zivotinjskih vrsta (Sluzbeni list CG, br. 76/06)
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Direktiva o pticama. Direktivu o oCuvanju divljih ptica (79/409/ EEZ) Evropska ekonomska
zajednica (EEZ) je usvojila 2. aprila 1979. god. i1 postavila dugorocne ciljeve za o¢uvanje divljih
vrsta ptica. Direktiva je azurirana 2008. god. (2008/102/CE) 1 2009. god. (2009/147/EK).
Konvencija o ocuvanju migratornih vrsta divljih Zivotinja (CMS ili Bonska konvencija) ima za
cilj ocuvanje kopnenih, morskih 1 pti¢jih migratornih vrsta unutar njihovog podrucja
rasprostranjenosti (Bonin et al., 2007)

Konvencija o zastiti divije flore, faune i njihovih stanista (Bern Convention on the Conservation
of European Wildlife and Natural Habitats) — Annex III, koordinisana zaStita migratornih vrsta sa
teritorija zemalja potpisnica

Konvencija o medunarodnom prometu ugrozenih vrsta divije flore i faune (CITES)

Pored navedenog, u cilju savremene metodologije valorizacije vrsta i podrucja uzeti su i
medunarodni referentni kriterijumi koji definiSu status vrsta i podruc¢ja, a koji nisu predmet
nacionalne legistative:

IUCN Status ugrozenosti vrsta - [8Cezli takson (Extinct-EX); Kriti¢no ugrozeni takson (Critically
endangered-CR); Ranjivi takson (Vulnerable-VU); Skoro ugrozen takson (Near threatened-NT);
Najmanje ugrozen, poslednja briga (Least concern-LC); Nedovoljno podataka (Data deficient-
DD).

SPEC - Species of European Conservation Concern. U Evropi je razvijen sistem kriterijuma za
identifikaciju vrsta ptica kojima su potrebne koordinirane mjere o€uvanja vrste od evropskog
interesa za zaStitu (SPEC vrste). SPEC 1 - Globalno ugrozene evropske vrste; SPEC 2 - vrste ¢ija
je globalna populacija koncentrirana u Evropi i koje su svrstane kao regionalno izumrle; SPEC 3
- vrste ¢ija globalna populacija nije koncentrisana u Evropi, ali koje su svrstane kao regionalno
izumrle; Non- SPEC(e) - vrste Cija je globalna populacija koncentrisana u Evropi, ali €iji se status
trenutno smatra sigurnim (Secure); Non-SPEC vrste ¢ija globalna populacija nije koncentrisana u
Evropi i €iji se status trenutno smatra sigurnim (Secure).

IBA - Important bird area. Osnovni cilj IBA programa je identifikacija i vrednovanje predjela
prema znacaju za ptice, njihovo upisivanje u medunarodne registre i preduzimanje adekvatnih
mjera zaStite 1 unapredenja stanja. Identifikovana IBA podrucja su podrucja od prioritetnog
znacaja za zatitu koja u medunarodnom sistemu zadovoljavaju kategoriju posebno zasti¢enih
podrucja (SPA — Special Protected Areas). Uspostavljenom mrezom IBA Zeli se obezbijediti
oCuvanje vitalnosti populacija i1 rasprostranjenja divljih vrsta ptica, njihovog nesmetanog
kretanja, kao 1 predstavljanje podrucja u javnosti i obezbedivanje odgovarajuce zastite i
upravljanja.

Fauna sisara

Proucavanje dostupnih literaturnih izvora je kljucno za formiranje slike o o¢ekivanim vrstama na
odredenom podrucju. Uz to, analiza ortofoto i Google Earth mapa predstavlja koristan dodatak
istrazivanju. Metoda linijskog transekta je odabrana kao optimalan nacin istrazivanja sisara na
predmetnom podrucju, s obzirom na njenu Siroku primjenjivost u istrazivanjima sisara.

Prilikom primjene ove metode, definiSe se transekt, koji zavisi od biologije i ekologije specificne
vrste. Na odabranom transektu, biljeze se tragovi prisustva vrsta: otisci Sapa, izmet i druge
izluCevine, dlake, kosti, te pronalazak jazbina 1 uginulih Zivotinja.

Kada je rije¢ o istraZivanju sisara na bilo kojem podrucju, nezaobilazan korak je i razgovor s
lokalnim stanovniStvom koje zivi u istrazivanom podruc¢ju, nalazi se u njegovoj blizini ili ga
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koristi. Ova interakcija omogucava prikupljanje vaznih informacija o prisutnosti sisara, njihovim
navikama 1 staniStima, §to doprinosi dubljem razumijevanju ekoloskih procesa na tom podrucju.

3. Rezultati

Flora i vegetacija

Cilj floristickih istrazivanja bio je utvrdivanje recentnog stanja i osnovnih karakteristika flore
ovog podrucja. Na terenu su prikupljeni podaci za 135 vrsta. Rezultati ovog istrazivanja daju
dobru osnovu za dalja floristicka i vegetacijska istrazivanja ovog podrucja.

Tabela 2. Pregled biljnih vrsta sakupljenih tokom terenskih istraZivanja (vrsta prisutna na: HD- Direktivi o
stanistima; IUCN red list -mediteran)

Latinski naziv vrste IUCN | StaniSte
Acer campestre L. LC Sikara
Acer pseudoplatanus L. LC Sikara
Achillea millefolium L. LC 6510
Achnatherum calamagrostis (L.) P. Beauv. - 62A0
Ajuga reptansL. - Sikara
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle - 6510
Allium roseum L. - 62A0
Allium flavum L. LC 62A0
Allium sphaerocephalon L. LC 62A0
Anthyllis vulnerarial.. - 62A0
Aremonia agrimonoides(L.) DC. - Sikara
Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl & C. Presl LC 6510
Artemisia vulgaris L LC Sikara
Asparagus acutifolius L. LC Sikara
Asphodelus aestivus Brot. LC 62A0
Brachypodium pinnatum (Huds.) P. Beauv. - 62A0, Sikara
Briza media L. - 6510,62A0
Bromus erectus Huds. LC 62A0
Bupleurum veronense Turra - 62A0
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. LC 6510
Carex humilis Leyss. - 62A0
Carlina acaulis L. - 62A0
Carlina vulgaris L. - 62A0, Sikara
Carpinus orientalis Mill. LC Sikara
Centaurea jacea L. - 6510,62A0
Centaurea scabiosa L. - 6520
Cichorium intybus L. LC 6510
Cirsium vulgare (Savi) Ten. - 6510
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Cirsium acaule (L.) A.A. Weber ex Wigg. - Sikara
Clematis vitalba L. - Sikara
Clinopodium vulgare L. - Sikara
Colchicum autumnale L. LC 62A0
Convolvulus arvensis L. - Sikara,
Cornus mas L. LC Sikara
Coronilla emerusL. - 62A0
Corylus avellana L. LC Sikara
Cotinus coggygria Scop. LC 62A0
Crataegus monogyna Jacq. LC Sikara
Cyclamen purpurascens Mill LC Sikara
Dactylis glomerata L. - 6510, Sikara
Daucus carota L. LC 6510
Dorycnium  pentaphyllum subsp. germanicum

. - 62A0
(Gremli) Gams
Dryopteris filix-mas (L.) Schott LC Sikara
Echinops ritroL. - 62A0
Echium vulgare L. - 6510
Epilobium hirsutum L. LC Sikara
Erigeron canadensis L. - 6510
Erodium ciconium (L.) L'Her. LC Sikara
Eryngium amethystinum L. - 62A0
Euphorbia amygdaloides L. - Sikara
Euphorbia cyparissias L. - Sikara
Euphrasia picta Wimm. - 62A0,6510
Festuca heterophylla Lam. LC Sikara
Festuca pratensis Huds. - 6510
Festuca pratensis Huds. - 6510
Festuca valesiaca Gaudin - 62A0
Fragaria vesca L. LC Sikara
Fraxinus ornus L. LC Sikara
Galium verum L. LC 6510
Genista sericea Wulfen LC 62A0
Geranium robertianum L. - Sikara
Geranium sanguineum L. LC Sikara
Globularia cordifolia L. LC 62A0
Hedera helix L. LC Sskara
Helianthemum nummularium (L.) Mill. - Sikara
Helleborus odorusWilld. - Sikara
Heracleum sphondylium L. - 6510
Hepatica nobilis Schreb. LC Sikara
Hieracium pillosela L. - 6510
Hieracium racemosum Willd. - Sikara
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Hyssopus officinalis L. DD Sikara
Inula salicina L. - 62A0
Juniperus oxycedrusL. LC Sikara
Knautia arvensis (L.) DC. - 6510
Koeleria splendens C. Presl - 62A0
Lathyrus niger (L.) Bernh. LC Sikara
Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf. - Sikara
Leontodon hispidus L. - 62A0
Leucanthemum vulgare Lam. - 6510
Ligustrum vulgare L. - Sikara
Lilium martagon L. LC Sikara
Lotus corniculatusL. LC 62A0
Marubium vulgare L. - 62A0
Micromeria juliana (L.) Benth. ex Rchb. - 62A0
Medicago falcata L. DD 62A0
Melica ciliata L. - 62A0
Melampyrum nemorosum L. - Sikara
Melica uniflora Retz. - Sikara
Ononis spinosa L. LC 6510
Origanum vulgare L. LC 62A0
Ostrya carpinifolia Scop. LC Sikara
Petrohargia saxifraga (L.) Link - 62A0
Plantago argentea Chaix - 62A0
Plantago holosteum Scop. - 62A0
Plantago lanceolata L. LC 6510
Plantago media L. - 6510
Phlomis fruticosa L. - 62A0
Phleum pratense L. LC 62A0
Poa nemoralis L. - Sikara
Potentilla micrantha DC, - Sikara
Primula vulgaris Huds. - Sikara
Prunus spinosa L. LC Sikara, 62A0
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn LC Sikara
Pulmonaria officinalis L. LC Sikara
Pyrus communis subsp. pyraster(L.) Ehrh. LC Sikara
Quercus cerris L LC 91M0
Quercus petraea (Matt.) Liebl LC 91MO0
Rosa canina L. LC Sikara
Rubus hirtus aggr - Sikara
Rubus ulmifolius Schott - Sikara
Salvia officinalis L. LC 62A0
Salvia pratensis L. - 6510
Sambucus ebulus L. LC Sikara
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Sanguisorba minor Scop. - 62A0
Satureja montana L. - 62A0
SatureJa subspicata  Bartl. ex Vis. subsp. | 62A0
subspicata
Scabiosa columbaria L. - 6510
Scabiosa ochroleuca L. - 62A0
Scilla autumnalis L. DD 62A0
Sedum acre L. LC 62A0
Sesleria autumnalis(Scop.) F. W. Schultz LC Sikara
Silene nutans L. - Sikara
Silene vulgaris (Moench) Garcke LC 6510,62A0
Stachys officinalis (L.) Trevis. LC 62A0
Symphytum tuberosum L. - Sikara
Smyrnium perfoliatum L. - Sikara
Teucrium capitatum L. - 62A0
Teucrium chamaedrys L. LC 62A0
Teucrium montanum L. LC 62A0
Thymus longicaulis C. Presl - 62A0
Tragopogon pratensis L. - 6510
Trifolium pratense L. LC 6510
Trifolium repens L. LC 6510
Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. - 6510
Tussilago farfara L. LC 62A0, Sikara
Urtica dioica L. LC Sikara
Veronica officinalis L. LC Sikara

Tokom terenskih istraZivanja predmetnog podrucja evidentirana su 3 tipa NATURA 2000
staniSta:

1. 6510 Nizijske livade koSanice (4lopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis);
2. 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae).
3. 91MO0 Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka

Takode, evidentiran je 1 mozaik Sikare crnog graba i jasena sa Istocnomediteranskim suvim
travnjacima, kao i mozaik habitat 62A0 i 91M0. Kao NO Natura oznacene su naseljena i/ili
napustena sela ili podruc¢ja sa vrlo malo ku¢a. Po EUNIS klasifikaciji mogu se svrstati u J3.4 -
Abandoned industrial, commercial, military and urban sites: Ovaj kod obuhvata napustene
urbane, industrijske, komercijalne ili vojne lokacije, ali moze ukljucivati 1 napustena ruralna
naselja ako su zgrade prisutne, ali viSe ne sluze svojoj prvobitnoj svrsi.

Reprezentativnost habitata, u¢es¢e dijagnostickih i prate¢ih vrsta na habitatatima bice prikazani u
Studiji tabelarno. U tabelama su dati opsSti terenski podaci; Sifra ili opis staniSta; stepen
18
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ocuvanosti (A) odli¢an, B) dobar, C) znacajan, D) beznacajan); mogucnost restauracije (lako
izvodljiva, izvodljiva sa osrednjim naporom, teSko izvodljiva, nemoguca); podaci o brojnosti
dijagnostickih vrsta: 1) 1%, 2) 1-25%, 3)> 25; pretece vrste na habitatu.

185 0E 18TTNE 1BITWE 182940 18290E 1 WOE 1EWI0E 1830 20E 18 WWE 18WE

Petrovici - NATURA 2000 stanista

Legend
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Slika 3. Kartografski prikaz tipova stanista na predmetnom podrudju

Fauna beski¢emenjaka
Fauna beski¢menjaka na lokalitetu Petrovici, na kojem je planirana izgradnja solarne elektrane
istrazivana je tokom 2024. godine.

U razlicitim staniSnim tipovima tokom terenskih istrazivanja i na osnovu podataka iz literature za
podrucje lokaliteta Petrovi¢i 1 njegovoj blizoj okolini, evidentirano je prisustvo 181 taksona
beskicmenjaka i to: 11 taksona puzeva (Gastropoda), 23 vrsta paukova (Aranea), 5 vrsta vilinih
konjca (Odonata), 47 vrsta leptira (Lepidoptera), 40 taksona tvrdokrilaca (Coleoptera), 6 vodenih
stjenica (Heteroptera), 13 vrsta pravokrilaca (Orthoptera) 1 2 vrste bogomoljki (Mantodea), 34
taksona opnokrilaca (Hymenoptera).
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PuZevi (Gastropoda)

Na lokalitetu Petrovic¢i na osnovu terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe ove studije kao 1
podataka iz literature za okolna podrucja sa istim ekoloSkim uslovima, evidentirano je prisutvo ili
je potencijalno prisutno 11 taksona teresti¢nih puZeva (Gastropoda). Jedna (1) prisutna vrsta je
konzervaciono znacajna.

Tabela 3. Spisak vrsta Gastropoda evidentiranih na projektnom podrucju. Skracenice: Nacionalna legislativa —
NL, Natura 2000 (Aneks 11 i IV) — NT, Bernska konvencija (Aneks I, II) — BK, IUCN kategorija - IUCN, kriticno
ugrozena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE,
nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem — EN

Takson IUCN NT BK NL EN
Arion spp.

Arion subfuscus Draparanaud, 1805 LC

Chilostoma spp. LC

Cochlostoma spp.

Deroceras spp. LC

Granaria frumentum (Draparnaud, /801) LC

Helix viadica (Kobelt, 1898) LC X
Monacha cartusiana O. F. Miller, 1774 LC

Pomatias elegans (Miiller, 1774) DD

Vitrea subrimata (Reinhardt, 1871) DD

Xerolenta obvia (Menke, 1828) LC

Vrsta Gastropoda znacajna za zastitu
Helix viadika (Kobelt, 1898)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasti¢ena u Crnoj Gori Rjesenjem o stavljanju pod
zastitu pojedinih biljnih 1 zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06). Vrsta je balkanski endem.

Ekolologija vrste: Vrsta naseljava Sumska i otvorena zeljasta i krSevita staniSta

Paukovi (Aranea)

Istrazivanje faune paukova na projektnom podrucju vrSeno je tokom 2024. Na podrucju
obuhvacenom studijom evidentirano je prisustvo 23 vrste paukova (Tab. 4). Prisutne vrste nijesu
konzervaciono znacajne.
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Tabela 4. Spisak vrsta Aranea evidentiranih na projektnom podrulju. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL,
Natura 2000 (Aneks II i 1IV) — NT, Bernska konvencija (Aneks I, 1I) — BK, IUCN kategorija - IUCN, kriticno
ugrozena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE,
nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem — EN

Takson IUCN | NT | BK | NL | EN
Eresus kollari (Rossi, 1846) NE
Crustulina scabripes (Simon, 1881) NE
Steatoda paykulliana (Walckenaer,1805) NE
Crustulina guttata (Wider, 1834) NE
Enoplognatha ovata (Clerck, 1757) NE
Linyphia triangularis (Clerck, 1757) NE
Araneus quadratus Clerck, 1757 NE
Larinioides patagiatus (Clerck, 1757) NE
Agalenatea redii (Scopoli, 1763) NE
Argiope bruennichi (Scopoli, 1772) NE
Araneus angulatus (Clerck, 1757) NE
Mangora acalypha (Walckenaer, 1802) NE
Hogna radiate (Latreille, 1817) NE
Pardosa agrestis (Westring, 1861) NE
Pardosa monticola (Clerck, 1757) NE
Pisaura mirabilis (Clerck, 1757) NE
Tegenaria campestris (C.L. Koch, 1834) NE
Euophrys rufibarbis (Simon, 1868) NE
Phelegra bresnieri (Lucas, 1846) NE
Ebrechtella tricuspidata (Fabricius, 1775) NE
Misumena vatia (Clerck, 1757) NE
Evarcha falcata (Clerck, 1757) NE
Marpissa muscosa (Clerck, 1757) NE
Odonata

Na podru¢ju obuhvacenom studijom tokom terenskih istrazivanja registrovano je prisustvo 5
vrsta Odonata. Na istrazenom podrucju nije prisutna ni jedna konzervaciono znacajna vrsta
vilinih konjica. (Tab. 5)

21



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 | Tel: +38267567737 |

« EcoEnergy PIB: 03250237 | Ziro raéun: 510000000010254298 |
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com < office@ecoenergy-consulting.com

Tabela 5. Spisak vrsta Odonata evidentiranih na projektnom podrucju. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL,
Natura 2000 (Aneks 11 i IV) — NT, Bernska konvencija (Aneks I, II) — BK, IUCN kategorija - I[UCN, kriticno
ugrozena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE,

nedostai'u iodaci — DD, neirkladna za iroci'enu - NA. Uiroiena - UG

Lestes dryas Kirby, 1890 LC
Aeshna mixta Latreille, 1805 LC
Libellula depressa Linnaeus, 1758 LC
Sympetrum meridionale (Selys, 1841) LC
Sympetrum sanguineum (O.F. Miiller, 1764) LC

Slika 4. Aeshna mixta Latreille, 1805 (Foto: Slika 5. Libellula depressa Linnaeus, 1758 (Foto:
B.Gligorovic) B.Gligorovic)
Lepidoptera

Istrazivanje faune Lepidoptera na lokalitetu Petrovi¢i vrSeno je tokom 2024. na razliitim
tipovima tipovima terestricnih habitata. Na podruc¢ju obuhvac¢enom studijom tokom terenskih
istrazivanja registrovano je prisustvo 47 vrsta Lepidoptera u adultnim i larvenim stadijumima. Na
podrucju obuhvacenom studijom zabiljezeno je prisustvo Sest (6) konzervaciono znacajnih vrsta
leptira. (Tab. 6)
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Tabela 6.. Spisak vrsta Lepidoptera sa konzervacionim statusom evidentiranih na projektnom podrucju.
Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 (Aneks 11 i IV) — NT, Bernska konvencija (Aneks I, 1I) — BK,
IUCN kategorija - IUCN, kriticno ugrozena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja
briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem — EN

Takson IUCN | NT BK |NL | EN
Aglais io (Linnaeus, 1758) LC
Aglais urticae (Linnaeus, 1758) LC
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) LC
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) LC
Argynnis adippe (Denis & Schiffermiiller, LC
1775)
Aricia agestis (Denis & Schiffermiiller, 1775) LC
Brenthis hecate (Denis & Schiffermiiller, 1775) | LC
Brintesia circe (Fabricius, 1775) LC
Colias crocea (Fourcroy, 1785) LC
Cupido argiades (Pallas, 1771) LC
Erebia ligea (Linnaeus, 1758) LC
Erynnis tages (Linnaeus, 1758) LC
Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) LC II [i1I
Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) NE II I
Glaucopsyche alexis (Poda, 1775) LC
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) LC
Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) NT
Hypodryas maturna (Linnaeus, 1758) VU [V | 111
Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) LC X
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) LC
Lasiommata megera (Linnaeus, 1764) LC
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) LC
Limenitis reducta (Staudinger, 1901) LC
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) LC
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) LC
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) LC
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Melitaea phoebe (Denis & Schiffermiiller, LC
1775)

Melitaea trivia (Denis & Schiffermiiller, 1775) LC
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) LC
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) LC
Papilio machaon (Linnaeus, 1758) LC X
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) LC
Pieris mannii (Mayer, 1851) LC
Pieris napi (Linnaeus, 1758) LC
Plebejus idas (Linnaeus, 1761) LC
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) LC
Polygonia egea (Cramer, 1775) LC
Polyommatus amandus (Schneider, 1792) LC
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) LC
Polyommatus thersites (Cantener, 1835) LC
Pyrgus serratule (Rambur, 1839) LC
Satyrium ilicis (Esper, 1779) LC
Satyrium pruni (Linnaeus, 1758) LC
Satyrium spini (Denis & Schiffermiiller, 1775) LC
Scolitantides orion (Pallas ,1771) LC
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) LC
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) LC

Vrste Lepidoptera znacajne za zastitu

e Papilio machaon Linnaeus, 1758 — Lastin rep

24

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zastitu pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Siroko rasprostranjena vrsta. Javlja se na nadmorskim visinama od 0 do 2000
m. Larve se hrane na biljkama iz Familije Apiaceae, rede Rutaceae. Vrsta je na projektnom
podrucju Siroko rasprostranjena i zastupljena na livadama i pasnjacima, kamenjaru, rubovima
Suma.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija staniSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.
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e Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) — Prugasto jedarce
Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasti¢ena u Crnoj Gori Rjesenjem o stavljanju pod
zastitu pojedinih biljnih 1 zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Javlja se na svim podruc¢jima od 0 do 2000 m. Prugasto jeedarce je polifagna
vrsta leptira ¢ije se gusjenice hrane lisS¢em bijelog gloga (Crataegus monogyna) i razlicitih vrsta
Prunus i Malus roda (Collins et al., 1985). Vrsta se uzima kao indikator o¢uvanosti kserotermnih
travnih zajednica i1 povrSina sa Sumskom vegetacijom, koja nije pretrpjela drasticne promjene
tokom sjece Sume u prethodnom periodu (Collins et al., 1985). Uslovi za razvoj vrste na
lokalitetu su optimalni. /. podalirius je na projektnom podruc¢ju brojan i1 zastupljen na livadama 1
pasnjacima, kamenjaru, rubovima Suma.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija stanisSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.

e Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)
Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksu II Natura 2000 Direktive o zaStiCenim
staniStima 1 vrstama, zatim na Aneksima I i I Bernske konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta
i njihovih stanista.

Ekolologija vrste: Naseljava livade, pasnjake, obrasla krSevita staniSta, livade u okviru Suma.
Biljke hraniteljke gusjenica su Gentiana spp., Knautia spp., Succisa spp., Scabiosa spp.,
Gusjenice prave gnijezda od niti i iz gnijezda izlaze da se hrane. U gnijezdima moze biti i po
nekoliko stotina gusjenica.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija stanisSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.

e Hypodryas maturna (Poda, 1761) Maturna, Sumski $arenac, Scarce Fritillary
Medunarodna i nacionalna zaStita: Vrsta je na Aneksima II i IV Natura 2000 Direktive o
zaStiCenim staniStima 1 vrstama, zatim na Aneksima I i II Bernske konvencije o zastiti evropskih
divljih vrsta i njihovih staniSta i u kategoriji je VU — ranjiva vrsta na I[UCN Crvenoj listi
ugrozenih vrsta.

Ekolologija vrste: Jaja polazu samo na jasenu Fraxinus excelsior, gusjenice nakon hibernacije
prelaze sa oligofaga na uske polifage, i hrane i1 drugim biljkama poput Lonicera, Scrophulariaceae
(Veronica spp., Rhinantus spp. i druge vrste), Plantaginaceae (Plantago ssp.), Valerianacea.
(Valeriana ssp.). Hypodryas maturna naseljava na vlazne, otvorene Sume sa Cistinama, vlazne
Sumske livade. Za vrstu su vazna osunc¢ana i vlazna mjesta sa stablima jasena koja su zasti¢ena od
vjetra zbog polaganja jaja.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija staniSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.

e Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) — Tigrasti medonja, Jersey tiger
Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksima II 1 [V mreze zaSti¢enih staniSta i vrsta
Natura 2000 i na Aneksima I i IT Bernske Konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih
staniSta.

Ekolologija vrste: Gusjenice su polifagne, ali preferiraju Boraginaceae poput Echium spp. ili
Lithospermum spp. Vrsta naseljava svijetle, naizmjeni¢no vlazne i1 suve ili suve Sume sa
otvorenim zonama bogatim cvjetovima (Origanum vulgare, Eupatorium cannabinum), a takode 1
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zbunaste zajednice kao i kamenite padine koje granice sa listopadnimm Sumama (termofilna
vrsta).

Razlozi ugrozenosti: Gubitak i fragmentacija staniSta. Nestajanje biljaka hraniteljki gusjenica.

R o . S i

Slika 6. Papilio machaon (Linnaeus, 1758) (Foto: Slika 7. Hypodryas maturna (Linnaeus, 1758)
B.Gligorovic) (Foto: B.Gligorovic)

Slika 8. Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) Slika 9. Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) (Foto:
(Foto: B.Gligorovié) B.Gligorovié)

Slika 10. Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) (Foto: Slika 11. Pieris rapae (Linnaeus, 1758) (Foto:
B.Gligorovié) B.Gligorovié)
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Slika 12. Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) (Foto:  Slika 13. Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) (Foto:
B.Gligorovic) B.Gligorovic)

AR, o e SIMRUS
Slika 14. Melanargia galathea (Linnaeus, Slika 15. Aglais io (Linnaeus, 1758) (Foto:
1758(Foto: B.Gligorovié) B.Gligorovié)

Slika 16. Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) Slika 17. Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) (Foto:
(Foto: B.Gligorovic) B.Gligorovic)
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Coleoptera

Cetrdeset (40) taksona Coleoptera, registrovano je na projektnom podrudju, na osnovu
literaturnih podataka i terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove studije. Lista sa
konzervacionim statusom taksona data je tabelarno. Cetiri vrste tvrdokrilaca koje su registrovane
na podrucju su konzervaciono znacajne. (Tab. 7)

Tabela 7. Spisak vrsta Coleoptera sa statusom ugroZenosti/zastite evidentiranih na lokalitetu Petrovidi.
Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 (Aneks 11 i IV) — NT, Bernska konvencija (Aneks I, II) — BK,
IUCN kategorija - IUCN, kriticno ugrozena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja
briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem — EN

Takson IUCN | NT BK | NL | EN
Acanthocinus sp. NE
Pogonocherus sp. NE
Molorchus sp. NE
Cerambyx scopolii Fuessly, 1775
Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 VU | Hilv | Iill | X
Monachamus spp. NE
Morimus funereus Mulsant, 1863 NE II I
Callidum sp. NE
Ropalopus sp. NE
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) NT X
Melolontha. melolontha (Linnaeus, 1758) NE
Potosia cuprea Fabricius, 1775 NE
Harmonia quadripunctata (Pontopiddian, 1763) NE
Exochomus quadripustulatus (Linnaeus, 1758) NE
Calvia decemguttata (Linnaeus, 1767) NE
Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, NE
1758)
Coccinella quinquepunctata Linnaeus, 1758 NE
Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758) NE
Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758) NE
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Hippodamia variegata (Goeze, 1777) NE
Hippodamia tredecimpunctata (Linnaeus, 1758) NE
Nephus quadrimaculatus (Herbst, 1783) NE
Brumus quadripustulatus (Linnaeus, 1758) NE
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 NE
Coccinella undecimpunctata Linnaeus, 1758 NE
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758) NE
Harmonia axyridis, (Pallas, 1773) NE
Tomicus sp. NE
Blastophagus spp. NE
Hylurgops spp. NE
Ips sp. NE
Ips amitinus Eichhoff, 1872 NE
Pissodes sp. NE
Squamapion spp. NE
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) NE
Otiorhynchus regliae Reitter, 1913 NE
Rhinoncus spp. NE
Sitona ambiguus Gyllenhal, 1834 NE
Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) NT II i1 | X
Dima elateroides Charpentier, 1825 NE

Vrste Coleoptera znacajne za zaStitu

e Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) - NosoroZac
Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zastitu pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Nosorozac zivi na listopadnom drvecu. Larve se nalaze u trulim stablima i
panjevima razliitih vrsta drveéa Quercus spp, Salix spp., Populus spp, Fraxinus spp., Aesculus
hippocastanum, Prunus spp., Morus spp.

Razlozi ugrozenosti: Zbog gubitka i fragmentacije stanista kao i uklananja trulih stabala.
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e Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) - Jelenak - Stag Beetle
Medunarodna i nacionalna zastita: [UCN kategorija NT. Habitat Direktiva 92/43 EEC, anex II,
Bernska Konvencija, dodatak I 1 III. Vrsta je zastic¢ena u Crnoj Gori Rjesenjem o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Larve zive pod zemljom na korijenju uglavnom listopadnog drveca, posebno
hrastova. Vrsta je rasprostranjena Sirom Evrope, naseljava razne Sumske zajednice, kao i parkove,
vrtove 1 voénjake. L. cervus je vezan za Quercus spp., ali 1 za druge vrste listopadnog drveca,
poput Fagus spp., Salix spp., Populus spp., Fraxinus spp.. Nalazi larvenog stadijuma su u
najvecoj mjeri vezani za truli korijen razliCitih vrsta hrastova (Q. cerris, Q. macedonica, Q.
pubescens, Q. robur).

Razlozi ugrozenosti: Vrsta je ugrozena zbog gubitka i fragmentacije stanista.

e Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758, Velika hrastova strizibuba
Medunarodna i nacionalna za$tita: [UCN kategorija VU. Habitat Direktiva 92/43 EEC, anex
II/TV, Bernska Konvencija, dodatak I 1 II. Vrsta je zaSti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Cerambyx cerdo uglavnom naseljava stabla Quercus spp., ali se moze naci i na
stablima drugih vrsta listopadnog drveéa (Fraxinus spp., Carpinus spp., Ulnus spp., Salix spp.,
Betula spp.). Vrsta se srijeCe u Sumama, parkovima, i vo¢njacima. Ovo je zapadnopalearkticka
vrsta rasprostranjena Sirom Evrope.

Razlozi ugrozenosti: Vrsta je ugrozena zbog gubitka staniSta koja se sve viSe smanjuju i
fragmentiraju.

o Morimus asper funereus Mulsant, 1862 — Bukova strizibuba
Medunarodna i nacionalna zastita: [UCN kategorija NE. Habitat Direktiva 92/43 EEC, Anex II,
Bernska Konvencija, dodatak I.

Ekolologija vrste: Morimus funereus je veliki polifagna strizibuba koja nema sposobnost letenja.
Osim bukve, ova vrsta moze se nac¢i i na razli¢itim vrstama hrasta, jasena, topole i drugim
vrstama listopadnog i Cetinarskog drveca. Taksonomski status ovog taksona dugo je bio predmet
rasprave, a danas se generalno smatra da je u pitanju podvrsta morfoloski varijabilne vrste M.
asper (Solano et al., 2013).

Razlozi ugrozenosti: Gubitak staniSta usled nestajanja 1 fragmentacije bukovih i1 drugih
listopadnih Suma.
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Slika 18. Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) (Foto:  Slika 19. Oryctes nasicornis(Linnaeus, 1758)3
B.Gligorovié) (Foto: B.Gligorovié)
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Slika 20. Morimus funereus Mulsant, 1863(Foto: Slika 21. Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758(Foto:
B.Gligorovic) B.Gligorovic)
Heteroptera

Na podrucju obuhvacenom studijom tokom terenskih istrazivanja registrovano je prisustvo 6
vrsta vodenih stjenica (Heteroptera). Na istrazenom podru¢ju nema konzervaciono znacajnih
vrsta vodenih stjenica. (Tab. 8)
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Tabela 8. Spisak vrsta akvaticnih Heteroptera evidentiranih na projektnom podrucju. Skracenice: Nacionalna
legislativa — NL, Natura 2000 (Aneks 11 i IV) — NT, Bernska konvencija (Aneks I, II) — BK, IUCN kategorija -
IUCN, kriticno ugrozena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije
evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu - NA. UgroZena — UG

Takson IUCN | NT | BK | NL | UG
Sigara falleni (Fieber, 1848) NE

Notonecta glauca Linnaeus, 1758 NE

Hydrometra stagnorum (Linnaeus, 1758) NE

Velia affinis filippi Tamanini, 1947 NE

Aquarius najas (De Geer, 1773) NE

Gerris asper (Fieber, 1860) NE

Orthoptera i Mantodea

Na podru¢ju obuhvac¢enom istrazivanjem tokom na osnovu podataka iz literature i1 terenskih
istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove studije evidentirano je prisustvo 13 vrsta
Orthoptera 1 2 vrsta Mantodea. Lista sa statusom zaStite 1 ugrozenosti vrsta data je tabelarno.
(Tab. 9). Na podru¢ju obuhva¢enom studijom zabiljeZeno je prisustvo pet (5) konzervaciono
znacCajnih vrsta.

Tabela 9. Spisak vrsta Orthoptera i Mantodea evidentiranih na projektnom podrucju. Skracenice: Nacionalna
legislativa — NL, Natura 2000 (Aneks 11 i IV) — NT, Bernska konvencija (Aneks I, II) — BK, IUCN kategorija -
IUCN, kriticno ugrozena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije
evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem — EN

Takson IUCN | NT BK | NL EN
Decticus verrucivorus (Linneus, 1758) LC
Tettigonia viridisima Linneus, 1758 LC
Pholidoptera femorata (Fieber, 1853) LC
Sepiana sepium (Yersin, 1854) LC
Oecanthus pellucens (Scopoli) 1763 LC
Aiolopus strepens (Latreille, 1804) LC
Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781) LC
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) LC
Eupholidoptera chabrieri (Charpentier, 1825) LC X
Acrometopa macropoda (Burmeister, 1838) LC X
Ephippiger discoidalis (Fieber,1853) LC X
Barbitistes ocskayi (Charpentier, 1850) LC X
Prionotropis hystrix (Gemar, 1817) VU X
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Mantodea
Mantis religiosa Linneus, 1758 NE
Ameles decolor (Charpentier, 1825) NE

Slika 22. Eupholidoptera chabrieri (Charpentier, Slika 23. Acrometopa macropoda (Burmeister,
1825) (Foto: B.Gligorovié) 1838) (Foto: B.Gligorovié)

Tl .

Slika 24. Ephippiger discoidalis (Dinarippiger Slika 25. Barbitistes ocskayi (Charpentier, 1850)
discoidalis (Fieber, 1853)) (Foto: B.Gligorovic) (Foto: B.Gligorovic)

i

Slika 26. Prionotropis hystrix (Gemar, 1817) (Foto:  Slika 27. Mantis religiosa (Linnaeus,1758) (Foto:
B.Gligorovic) B.Gligorovic)
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Hymenoptera

Trideset Cetiri taksona (34) opnokrilaca (Hymenoptera) svrstanith u 4 familije (Vespoidae,
Pamphiliidae, Apidae, Formicidae) registrovano na lokalitetu Petrovi¢i, tokom terenskih
istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove studije. Lista sa statusom zaStite i ugrozenosti
vrsta data je tabelarno. Na lokalitetu Petrovi¢i je prisutna jedna konzervaciono znacajna vrsta
Hymenoptera. (Tab. 10)

Tabela 10. Spisak vrsta Hymenoptera evidentiranih na projektnom podrucju. Skracenice: Nacionalna legislativa
— NL, Natura 2000 (Aneks 1 i IV) — NT, Bernska konvencija (Aneks I, II) — BK, IUCN kategorija - IUCN, kriticno
ugrozena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE,
nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu - NA. Endem — EN

Takson IUCN| NT BK NL EN
Ordo Hymenoptera

Vespoidae

Vespa crabro Linnaeus, 1758 NE
Vespula germanica (Fabricius, 1793) NE
Polistes spp. NE
Pamphiliidae

Acantholyda spp. NE
Apidae

Bombus campestris (Panzer, 1801) NE
Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) NE
Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) NE
Bombus rupestris (Fabricius, 1793) NE
Bombus pomorum (Panzer, 1805) NE
Xylocopa violacea (Linnaeus, 1758) NE
Andrena bicolor Fabricius, 1775 NE
Andrena colletiformis Morawitz,1874 NE
Halictus subauratus (Rossi 1792) NE
Macropis europaea Warncke, 1973 NE
Macropis fulvipes (Fabricius, 1804) NE
Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) NE
Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) NE
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Bombus soroeensis (Fabricius, 1793) NE
Formicidae

Bothriomyrmex adriacus Santschi, 1922 NE
Camponotus aethiops (Latreille, 1798) NE
Camponotus vagus (Scopoli, 1763) NE
Crematogaster schmidti (Mayr, 1853) NE
Formica fusca Linnaeus, 1758 NE
Lasius flavus (Fabricius, 1782) NE
Lasius lasioides (Emery, 1869) NE
Lasius paralienus Seifert, 1992 NE
Messor cf. structor (Latreille, 1798) NE
Myrmica spp. NE
Plagiolepis spp. NE
Solenopsis fugax (Latreille, 1798) NE
Formica rufa Linnaeus, 1761 (kompleks) NE X
Manica rubida (Jurine, 1807) NE
Themnothorax parvulus (Schenck, 1852) NE
Tetramorium cespitum (Linnaeus, 1758) NE

Vrsta Hymenoptera znacajna za zastitu na podrucju Petrovica
Formica rufa Linnaeus, 1758 (kompleks)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na nacionalnom nivou zasticena Zakonom o zastiti
prirode.

Ekolologija vrste: vrsta gradi gnijezda u ekotonima i Cistinama u Cetinarskim i listopadnim
Sumama. Cesto formiraju satelitska gnijezda za ishranu i razvoj larvi.

Razlozi ugrozenosti: Nestajanje i fragmentacija staniSta 1 pozari. Napomena: Kompleks vrsta F.
rufa obuhvata Cetiri vrste.

Fauna vodozemaca i gmizavaca

VODOZEMCI

Terenskim istrazivanjima sprovedenim tokom avgusta mjeseca evidentirane su cetiri vrste
vodozemaca. lako se na Sirem podrucju Petrovica nalazi veéi broj vodenih basena (kamenica,
lokvi, ublova) razliite veli¢ine, dubine i oblika od kojih su neki stalnog a neki povremenog
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karaktera, na istrazivanom podrucju registrovana je samo jedna kamenica antropogenog porijekla
(Slika 28).

15290E 152920 1829 30E 182540°E 1S 2TNE 180TE 1BWITE 150AE 1830WE 180T40E
B —r—

Vjestacka vodna tijela na istrazivanom podrucju
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Slika 28. PoloZaj kamenice antropogenog porijekla na istraZivanom podrucju

Tabela 11. Pregled utvrdenih vrsta vodozemaca na istraZivanom podrulju sa konzervacionim statusima i
stepenom ugroZenosti u Evropi

Vrsta Nacionalno Endemizam | CITES | IUCN | Bern | Habitats | Napomena
zakonodavstvo

Anura

Bufo bufo | zasticena vrsta LC I
(Smeda
krastava Zaba)

Bombina LC m| ILIvV
variegata

(Zutotrbi
mukac)
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Pelophylax *zasticena _ _ LC A\ *kao Rana
ridibundus vrsta 111 ridibunda
(Velika zelena
Zaba)
Urodela
Lissotriton *zasticena Balkanski LC 111
graecus vrsta endem
(Grcki
mrmoljak)

Nacionalno zakonodavstvo: ,,RjeSenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta“ SluZbeni list
76/06; IUCN (International Union for Conservation of Nature) red list; NT — gotovo ugroZeni takson; LC-
najmanje zabrinjavajua (posljednja briga); VU-nije kriticno ugroZen ali prijeti izumiranje u buduénosti; 11, IV —
vrsta se nalazi u navedenom appendiksu ili aneksu; BERN (Bern Convention on the Conservation of European
Wildlife and Natural Habitats) — (I1, strogo zasticene vrste Zivotinja; 111, zaSticene Zivotinjske vrste); Direktiva o
stanistima - Council of European Communities (1992): Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the
conservation of natural habitats and of wildlife and flora Habitats Directive - 92/43/EEC.

GMIZAVCI

Biogeografski polozaj ovog podruc¢ja u kome dominira kontinentalna klima sa snaznim uticajem
mediteranske i1 velika raznolikost habitata, posebno pogoduje za forme gmizavaca. S obzirom da
se predmetno podrucje nalazi pod znatnim uticajem mediteranske klime, osim vrsta
karakteristi¢nih za kontinentalno podrucje, prisutne su i mnoge vrste gmizavaca karakteristi¢ne
za mediteran. Na predmetnom podrucju evidentirano je 10 vrsta gmizavaca od kojih 7 pripada
vrstama koje su karakteristi¢ne za priobalno podruc¢je Jadrana, a samim tim i za mediteranski
klimat: kraSki guSter (Podarcis melisellensis), plavi guster (Dalmatolacerta oxycephala),
balkanski zelembac (Lacerta trilineata), blavor (Pseudopus apodus), Cetvoroprugi smuk (Elaphe
quatuorlineata), balkanski smuk (Hierophis gemonensis), mrki smuk (Malpolon insignitus).
Ostale registrovane vrste koje imaju Sire rasprostranjenje i mogu se naci i dublje u kontinentalnim
1 sjevernijim predjelima su: zidni guster (Podarcis muralis), zelembac (Lacerta viridis), 1 poskok
(Vipera ammodytes).

Kraski guSter (Podarcis melisellensis) 1 balkanski smuk (Hierophis gemonensis) su endemiti
Balkanskog poluostrva. Prugasti smuk (Elaphe quatuorelineata) ima status gotovo ugrozene
vrste (NT) i nalazi se na aneksu II Direktive o staniStima.

Osim poskoka (Vipera ammodytes) koji joS uvijek nije proglaSen zaSti¢enom vrstom u
nacionalnom zakonodavstvu, ostale registrovane vrste gmizavaca su zaStiCene u Crnoj Gori.
Statusi zastite po ostalim konvencijama prikazani su u Tabeli 12.
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Tabela 12. Pregled utvrdenih vrsta gmizavaca na istraZivanom podrucju sa konzervacionim statusima i stepenom
ugroZenosti u Evropi

Anguidae

1. | Pseudopus *zaSti¢ena LC II v
apodus vrsta
(Blavor)

Lacertidae

2. | Podarcis zaSti¢ena LC II v
muralis vrsta
(Zidni guster)

3. | Podarcis zaSti¢ena endem LC II v
melisellensis vrsta Balkana
(Kraski guster)

4. | Dalmatolacerta zaSti¢ena LC I v
oxycephala vrsta
(Ostroglavi
guster)

5. | Lacerta viridis zaSti¢ena LC II v
(Zelembac) vrsta

6. | Lacerta zaSti¢ena
trilineata vrsta
(Balkanski
zelembac)

Colubridae

7. | Hierophis zaSti¢ena endem
gemonensis vrsta Balkana
(Balkanski
smuk)

8. | Malpolon zaSti¢ena LC I -
insignitus vrsta

9. | Elaphe zasti¢ena
quatuorlineata vrsta
(Cetvoroprugi
smuk)

Viperidae

10. | Vipera _ LC II v
ammodytes
(Poskok)
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76/06; IUCN (International Union for Conservation of Nature) red list; NT — gotovo ugroZeni takson; LC-
najmanje zabrinjavajua (posljednja briga); VU-nije kriti¢no ugroZen ali prijeti izumiranje u buduénosti; 11, IV —
vrsta se nalazi u navedenom appendiksu ili aneksu; BERN (Bern Convention on the Conservation of European
Wildlife and Natural Habitats) — (11, strogo zasti¢ene vrste Zivotinja; 111, zasticene Zivotinjske vrste); Direktiva o
stanistima - Council of European Communities (1992): Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the
conservation of natural habitats and of wildlife and flora Habitats Directive - 92/43/EEC.

Fauna ptica

U ovom izvjestaju prikazuju se rezultati iz perioda koji je obuhvatio ljetnji period (jul i avgust
2024. godine).

Istrazivanje je realizovano tokom optimalnih meteoroloskih prilika. Uzimajuéi u obzir
konfiguraciju terena u granicama obuhvata predmetnog podrucja uslovi za sprovodenje
monitoringa su bili zadovoljavajuéi, izuzimajuéi pojedine lokalitete na obuhvatu, gdje dominira
gusti sklop drvenaste vegetacijekoja Cini odredene djelove skoro neprohodnim, medutim ta
okolnost nije umanjila vrijednost dobijenih podataka koji su predmet analize u izvjestaju, kada je
u pitanju fauna ptica. U skladu sa terenskim uslovima prilikom monitoringa, kombinovane su
metode nestandarizovanog pretrazivanja zadatog obuhvata i metoda transekt/tacka.Podaci o
sastavu populacije ptica na projektnom podrucju, predstavljeni su rezultati koji su biljezeni u
realnom vremenu tokom istrazivanja na projektnom podrucju.

Cjelokupni predmetni obuhvat, kada je rije¢ o ornitofauni, opserviran je sa standardizovanih
osmatrackih tacaka (19) koje su uspostavljene nakon prvog terenskog dana na optimalnim
pozicijama sa kojih je istraziva¢ imao najbolju preglednost.
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Slika br.29 Graficki prikaz tacki istraZivanja na predmetnom podrucju

Tabela br.13 Kordinate transekt/tacka

NAME Latitude Longitude

T 42,759353*  18,506902*
T2 42,758945*  18,505473*
T3 42,758265* 18,505729*
T4 42,757322*  18,507244*
T5 42,756598*  18,506055*
T6 42,756675*  18,503045*
T7 42,758223*  18,502260*
T8 42,759242*  18,500148*
T9 42,758376*  18,494761*
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T10
T11
T12
T13
T14
T15
T16
T17
T18
T19

42,759790*
42,761206*
42,760937*
42,761962*
42,761416*
42,760938*
42,759500*
42,757827*
42,755584*

42,753884*

18,494805*
18,494671*
18,493084*
18,492296*
18,491516*
18,491241*
18,489784*
18,490072*
18,509992*

18,509861*

office@ecoenergy-consulting.com

Tokom istrazivanja (avgust 2024. godine) na predmetnom podrucju je registrovana je 21 vrsta:

Aegithalos caudatus, Alectoris graecaOenanthe QOenanthe, Passer domesticus,

Garrulus

glandarius, Falco tinnunculus, Turdus merula,Parus carealus, Lanius minor, Columba livia,
Circaetus gallicus,
oriolus,Curruca nisoria,Streptopeia decaocto, Sylvia cantilans, Fringilla coelebs,Saxicola
rubetra, Emberiza hortulana.U Tabeli su predstavljene registrovane vrste sa statusima.

Delichon wurbicum, Luscinia megarhynchos,

Emberiza cia,

Tabela 14. Registrovane vrste ptica na predmetnom podrucju

Oriolus

Registrovane CITES | IUCN
vrste ptica na | RCG | Bonska EU Direktiva | Bernska App. 1, | statusGlobal/ SPEC
PP 2006 | Konvencija | (2009/147/EC) | konvencija | IL IIT | MNE kategorija
) * I*, T01/1%+* I
Alectoris
graeca
Jarebica
kamenjarka NT/VU SPEC2
Aegihtalos
caudatus
RCG I
Dugorepa
sjenica LC/LC Non-SPEC
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Circaetus
gallicus

Orao zmijar

RCG

II

I

I

II

LC/VU

SPEC 3

Columba livia

Golub peéinar

/1

I

LC/LC

Non-SPEC

Garrulus
glandarius

Sojka

II

11/2

I

LC/LC

Non-SPEC

Curruca
nisoria

Pirgasta
grmusa

RCG

I

LC/LC

Non-
SPEC(e)

Delichon
urbicum

Gradska lasta

RCG

I

LC/LC

SPEC 3

Emberiza
hortulana

Vinogradska
strnadica

RCG

I

LC/NT

SPEC2

Emberiza cia

Strnadica
kamenjarka

RCG

II

I

LC/LC

SPEC 3

Falco
tinnunculus

Vjetruska

RCG

I

II

LC/LC

SPEC 3
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RCG I* 11T
Fringilla
coelebs Non-
Zeba LC/LC SPEC(e)
RCG I 111
Lanius minor
Sivi svradak 11 LC/NT SPEC 2
Luscinia
megarhynchos
RCG 11T
Non-
Mali slavuj 11 LC/LC SPEC(e)
RCG 111
Oeanthe
oeanthe
Obic¢na bjelka LC/LC SPEC 3
RCG 111
Oriolus
oriolus Non-
Vuga LC/LC SPEC
RCG 111
Parus
carealus
Plavetna Non-
sjenica LC/LC SPEC(e)
RCG 11T
Passer
domesticus
Vrabac
pokucar 11 LC/LC SPEC 3
RCG 111
Saxicolaa
rubetra
Obicna Non-
travarka LC/LC SPEC(e)
11/2 111
Streptopeia
decaocto Non-
Gugutka 11 LC/LC SPEC
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RCG 11T
Sylvia
cantillans
Ridogrla Non-
grmusa 11 LC/LC SPEC(e)
RCG 1172 11T
Turdus
merula
Non-
Obic¢ni kos LC/LC SPEC(e)

Registrovane vrste od nacionalnog i medunarodnog znacaja Cija se staniSta se preklapaju sa projektnim podrucjem - Kriterijumi zastite i
ugroZenosti identifikovanih vrsta ptica - Skracenice: (zakonom zastiéene vrste RjeSenjem Republickog zavoda za zaStitu prirode o staviljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta); *povremeno zasticena - Zakon o divijaci i lovstvu; Bonn (Konvencija o zaStiti migratornih vrsta
fivotinja); Birds Directive (2009/147/EC), Direktiva o o¢uvanju divijih ptica — Annex (Prilog) I; 11; IlI (part 1,2 ili A,B); Bern (Konvencija o zastiti
evropskih divijih vrsta i prirodnih stanista); IUCN European Red List of Birds: UgroZeni takson (Endangered — EN), Ranjiv takson (Vulnerable —
VU), Skoro ugroZen takson (Near threatened — NT), Najmanje ugroZen, poslednja briga (Least concern — LC); Podindeks u odnosu na stepen
ugrozenosti SPEC status (Species of European Conservation Concern, Birdlife 2017): SPECI — Evropske vrste od globalnog znacaja za zastitu;
Kilasifikovane kao kriticno ugroZene, ugroZene, ranjive ili skoro ugroZene vrste na globalnom nivou; SPEC2 — vrste koncentrisane u Evropi i
klasifikovane kao regionalno izumrle, kriticno ugroZene, ugroZene, ranjive, skoro ugroZene, broj u opadanju, osiromasene ili rijetke na evropskom
nivou; SPEC3 — vrste koje nisu koncentrisane u Evropi ali jesu klasifikovane kao regionalno izumrle, kriticno ugroZene, ugroZene, ranjive, skoro
ugroZene, broj u opadanju, osiromasene ili rijetke na evropskom nivou; Non-SPECe - vrste Cija je globalna populacija koncentrirana u Evropi, ali
Ciji se status trenutno smatra sigurnim.

Fauna sisara

Predmetno podrucje trenutno se koristi za stocarstvo, pri ¢emu su uoceni jasni tragovi i prisustvo
veceg broja goveda i koza, Sto ukazuje na aktivnu ispasu. Ova praksa ve¢ ima znacajan uticaj na
lokalne divlje vrste sisara. Intenzivna ispaSa smanjuje dostupnost prirodne vegetacije, Sto
direktno uti¢e na ishranu divljih biljojedih vrsta, kao §to su srne i divlje svinje. Smanjenje broja
biljojedih vrsta moze indirektno uticati na dostupnost hrane za karnivore poput vukova, iako
stoka moze privu¢i odredene vrste predatora. Povecana prisutnost ljudi i stoke uzrokuje
uznemirenost medu divljim zivotinjama, $to moZe dovesti do promjena u njihovim obrascima
ponasanja.
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Slika 30 Ftoraﬁ rdmnogruéja

Tokom terenskih istrazivanja koja su sprovedena u krajem avgusta 2024. godine, registrovano je
10 vrsta sisara (Tabela 14), svrstanih u 5 redova. Predstavnici reda Chiroptera (slijepi misSevi)
nisu bili obuhvacéeni ovim istrazivanjima.

Tabela 14: Lista vrsta sisara sa nacionalnim i medunarodnim stepenima zastite

R.br. | Latinski naziv Nacionalni Medunarodni status Natura 2000
(narodni naziv) status zaStite | zaStite

Red Insectivora - bubojedi

1 Erinaceus roumanicus - - -
(bjelogrudi jez)

2 Talpa ceacea (slijepa krtica) - - -

Red Lagomorpha -zecevi

3 | Lepus europaeus (zec) | - | Bern (Appendix I11) | -

Red Rodentia - glodari

4 | Sciurus vulgaris (vieverica) | - | Bern (Appendix I11) | -

Red Artidactyla - papkari

5 Capreolus capreolus (srna) +! Bern (Appendix III) -

6 Sus scrofa (divlja svinja) - - -

Red Carnivora - mesojedi

7 | Martes foina (kunica bjelica) | - | Bern (Appendix I11) | -

' Trajnom zabranom lova zasti¢ena je srna i njeno lane (Zakon o divljaéi i lovstvu — S1. CG br. 52/2008 i 48/2015),
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8 Meles meles (jazavac) - Bern (Appendix III) -
9 Vulpes vulpes (lisica) - - -
10 Lutra lutra (rjecna vidra) + TUCN (NT) +

Bern (Appendix II), Habitat
Directive (Annex I111V)
CITES (Appendix I)

Legenda: legenda: +/ - vrsta zaSticena nacionalnim zakonom (SI. RCG br. 76/06); Habitat Directive — Direktiva o
stanistima; Bern - Bernska konvencija, konvencija o zastiti evropskih divijih vrsta i prirodnih stanista; CITES -
Konvencija o medunarodnom prometu vrstama divije flore i faune, Natura 2000 vrsta +/-).

6539700 6539850 6540000 6540150 65403{:0 65404%0 65405{:0 65407 !'I)i) 65409{:0 65419%0 65412{:0 6541350 6541500 6541650 6541800
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Slika 30. Odabrani transekti istraZivanja sisara na predmetnom podrucju

1. Ordo Artidactyla — papkari
- divlja svinja (Sus scrofa) — Transekt 1
- srna (Capreolus capreolus) — Transekt 1
2. Ordo Carnivora — mesozderi
- kuna bjelica (Martes foina) — Transekt 1 1 Transekt 2
- jazavac (Meles meles) — Transekt 1
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- lisica (Vulpes vulpes) — Transekt 1 i Transekt 2
- vidra (Lutra lutra) — van predmetnog podrucja, crnogorska obala Bileckog jezera
(Slika 31)
3. Ordo Insectivora — bubojedi:
- jez (Erinaceus romanicus) — Transekt 1 1 Transekt 2
- krtica (Talpa ceacea ) — Transekt 1
4. Ordo Lagomorpha — zecevi
- zec (Lepus europaeus) — Transekt 1 1 Transekt 2
5. Ordo Rodentia — glodari
- vjeverica (Sciurus vulgaris) — Transekt 1

6535950 6536850 6537750 6538650 6539550 6540450 6541350 6542250 6543150 6544050 6544950 6545850 6546750 6547650 6548550

Tragovi prisustva vidre u odnosu na predmetno podrucje

AT42650
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DPehwicLOBUHVM
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6535950 6536850 6537750 6538650 6539550 6540450 6541350 6542250 6543150 6544050 6544950 6545850 6546750 6547650 6548550

Slika 31. Tragovi prisustva vidre u odnosu na predmetno podrucje

Na temelju informacija prikupljenih putem razgovora s lokalnim stanovniStvom koje zivi u
blizini predmetnog podrucja, utvrdeno je da se vuk (Canis lupus) u tom regionu pojavljuje
izuzetno rijetko, uglavnom prolazno. Nasuprot tome, prisustvo medvjeda (Ursus arctos) je znatno
ucestalije, dok se, prema zapazanjima lokalnog stanovnisStva, divokoza (Rupicapra rupicapra)
opaza na okolnim brdima. Na samom predmetnom podru¢ju pomenute vrste nisu opazane.
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Na osnovu literaturnih podataka Sireg podru¢ja moguce je prisustvo slijepih miSeva (Tabela 15)

Tabela 15: Lista slijepih miSeva Sireg podrucja

Vrsta Nacionalni Medunarodni status zastite
status zaStite

Miniopterus schreibersii + NT (IUCN), Appendix Il (Bern convention), Bonn

Dugokrili prstenjak convention, Annex Il (EU habitat directive),
EUROBATS

Mpyotis blythii + NT (IUCN), Appendix Il (Bern convention), Bonn

Ostrouhi vecernjak convention, Annex Il (EU habitat directive),
EUROBATS

Rhinolophus euryale + VU (IUCN), Appendix Il (Bern convention), Bonn

Juzni potkovicar convention, Annex Il (EU habitat directive),
EUROBATS

Rhinolophus ferrumequinum + NT (IUCN), Appendix II (Bern convention), Bonn

Velki potkovicar convention, Annex Il (EU habitat directive),
EUROBATS

Rhinolophus hipposideros + NT (IUCN), Appendix II (Bern convention), Bonn

Mali potkovicar convention, Annex Il (EU habitat directive),
EUROBATS

Legenda: legenda: +/ - vrsta zasticena nacionalnim zakonom (SI. RCG br. 76/06); Habitat Directive — Direktiva o
stanistima; Bern - Bernska konvencija, konvencija o zastiti evropskih divijih vrsta i prirodnih stanista; CITES -
Konvencija o medunarodnom prometu vrstama divije flore i faune, Natura 2000 vrsta +/-).
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Slika 32: Prisustvo slijepih miSeva u odnosu na predmetno podrudje, prema literaturnim podacima

Slijept miSevi su globalno ugrozene zivotinje koje uzivaju medunarodnu zaStitu. Svi slijepi
miSevi u Crnoj Gori su zakonom zasti¢eni prema RjeSenju o stavljanju pod zastitu pojedinih
biljnih 1 Zivotinjskih vrsta (S1. list RCG br. 76/2006). Slijepi miSevi su znacajni ¢lanovi svakog
kopnenog ekosistema. Predstavljaju pouzdane indikatore stanja i oCuvanosti ekosistema u kojima
zive, kao 1 ravnoteze ekoloskih uslova koji u njima vladaju. U umjerenom klimatskom pojasu oni
su znacajni regulatori brojnosti lete¢ih sumrac¢nih i no¢nih insekata. Na predmetnom podrucju
nisu registrovana znacajna stanista za slijepe miseve, poput pecina ili napustenih objekata. Ipak,
ovo podrucje predstavlja vazan prolaz za slijepe miSeve tokom leta i ishrane, jer omogucava
kretanje izmedu razlicitih staniSta koja koriste. lako ovdje nisu prisutna kljucna stanista, putanja
kroz ovo podrucje moze biti od znacaja za njihovo sezonsko kretanje i prezivljavanje.
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4. Diskusija 1 zakljicei
Flora i vegetacija

Regionalno/globalno i lokalno rasprostranjenije ugrozenih i zaSti¢enih vrsta

a) Endemi

Na predmetnom podrucju terenskim istrazivanjem evidentirana su 2 Balkanska endema:

e Satureja subspicata Bartl. Ex Vis.subsp. subspicata

e Tanacetum cinerariifolium (Vis.) Schultz Bip

Vrsta Satureja subspicata Bartl. Ex Vis.subsp subspicata je evidentirana na stanistu sa kodom
62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae). Na ovom lokalitetu
evidentirana je stabilna populacija ove endemske vrste. Pored Crne Gore, vrsta je zastupljena jo$
1 u Albaniji, Bosni 1 Hercegovini, Hrvatskoj, Makedoniji 1 Srbiji. Na prostoru Crne Gore vrsta
ima Siroko rasprostranjenje (Slika 20.). SM: Lovéen (Njegusi, Braji¢i, Padez, Obzovica, Cetinje,
Culice, Pinovo brdo, Orlov kr$), Rijeka Crnojevi¢a, Rumija (Lisinj, Dobri do, klisura Mikuli¢kog
potoka, Bijela Skala, Spilica), Katunska nahija (Cevo), Podgorica, Lokve Martinicke, rijeka
Cijevna-kanjon, Skadarsko jezero; M: Sutomore; Z: Vilusi; S: Durmitor (Dobri do, Komarnica
rijeka-kanjon), Pivske planine (Piva rijeka-kanjon, Magli¢ pivski), Savnik (Ivica planina), Tara
rijeka-kanjon (u$¢e Bistrice u Taru, Mojkovac-Séepan polje), Sinjavina (Babji zub-Devojacka
voda); C: Moracke planine (Konjsko), Piperi (Kopilje, Kopilje polje, Radov¢e, Radovce polje,
Ramov kiljan, Gostilje, Brotnjik); I: Ku¢i (Orahovo, Poprat), Prokletije (Jerinja glava, Balj), Lim
rijeka-dolina (Andrijevica).
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Slika 33. Rasprostranjenje vrste Satureja subspicata Bartl. ex Vis. subsp. subspicata na podrucju Crne Gore
(prema Vuksanovié,2016).

Vrsta Tanacetum cinerariifolium (Vis.) Schultz Bip je evidentirana je na predmetnom podrucju
u mozaiku Sikare 1 isto¢nih submediteranskih travnjaka. Na ovom lokalitetu evidentirana je
manja stabilna populacija ove endemske vrste. Pored Crne Gore, vrsta je rasprostranjena i u
Albaniji. U Crnoj Gori ima Siroko rasprostranjenje (Slika 21.) SM: Lovéen (Njegusi, Ugnji,
Cavori, Mirac, Braji¢i), Cetinje (Umci, Dobrsko selo), Rumija (Sutorman, Puravci, Krute, Lisinj,
Dobri do, Medurecka planina, Bijela Skala, Mikuli¢i, Spilica-Mali Mikuli¢i, Kosa), Crmnica
(Rasovatac, Boljevi¢i, Virpazar), Podgorica (Dajbabe, Komani), Niksi¢ (Pusti Lisac), Katunska
nahija (Cevo), Danilovgrad (Zagarag), Moraca rijeka-kanjon (Podgorica, Bio¢e, Piperska Rijeka,
Duga, Dromira) M: Boka Kotorska (Lustica, Verige, Vrmac), Budva (zaliv Jaz), Bar; I: Kucke
planine (Vrojca), Bratonozi¢i; Z: Orjen (Bijela gora, Jastrebica-Bijela Gora, Grahovo), Grahovo
(iznad Grahova); S: Pivske planine (Piva rijeka-kanjon); 297 C: Moracke planine (Veliki Zurim),
Moraca rijeka-kanjon (Lutovo, Andrijevo, KrusSevacki potok, Kundulija, Platije, izmedu
Manastira Morace i Dromire), Piperi (Obruc, Gostilje).
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Slika 34. Rasprostranjenje vrste Tanacetum cinerariifolium (Vis.) Schultz Bip na podrucju Crne Gore (prema
Vuksanovié,2016).

b) IUCN red list vrste

Na istrazivanom podrucju registrovano je 64 vrsta koje se nalaze na IUCN crvenoj listi. Od
ukupno 69, tri taksona oznac¢ena su kao taksoni sa nedovoljno podataka (DD), dok su ostalih 64
oznaceni kao taksoni sa najmanjom brigom ugrozenosti (LC).

Kategorije "LC" (Least Concern - najmanja briga) i "DD" (Data Deficient - nedovoljno podataka)
su dio sistema kategorizacije Medunarodne unije za zastitu prirode (IUCN) koji se koristi za
procjenu rizika od izumiranja razli¢itih vrsta. Ove kategorije pomazu u razumijevanju trenutnog
statusa oCuvanosti vrsta 1 utvrdivanju potreba za njihovom zastitom.

Kategorija LC (Least Concern - Najmanja briga)

Kategorija "Least Concern" se koristi za vrste za koje postoje dovoljno podataka i procjena
populacije koji pokazuju da trenutno nisu u opasnosti od izumiranja. To znaci da se populacija tih
vrsta smatra stabilnom, s niskim rizikom od smanjenja u bliskoj buduénosti. Kada je vrsta
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oznacena kao LC, to ne znaci da joj ne prijeti nikakva opasnost, ve¢ da, u poredenju s drugim
vrstama, nije u neposrednoj opasnosti od izumiranja. Vrste u ovoj kategoriji mogu biti rasirene i
¢este u mnogim dijelovima svog stanista.

Kategorija DD (Data Deficient - Nedovoljno podataka)

Kategorija "Data Deficient" se koristi kada nema dovoljno informacija o distribuciji, populaciji ili
ekoloskim potrebama vrste da bi se mogla ta¢no procijeniti njen rizik od izumiranja. To ne znaci
nuzno da vrsta nije ugrozena, ve¢ da nema dovoljno podataka da se utvrdi njen status.Vrste u
kategoriji DD mogu biti rijetke ili Siroko rasprostranjene, ali podaci potrebni za procjenu njihove
populacije i statusa jednostavno nisu dostupni ili su nedovoljni. To moze biti zbog nedostatka
istrazivanja, teSkoce u identifikaciji vrste ili prirodne rijetkosti. Vrste sa statusom DD zahtijevaju
dodatna istrazivanja kako bi se utvrdio njihov tacan status ocuvanosti.

¢) Invazivne vrste

Tokom terenskih istrazivanja predmetnog podrucja evidentirane su invazivne vrste Erigeron
canadensis 1 Ailanthus altissima.

Ailanthus altissima poznat kao pajasen je brzorastuca listopadna vrsta drveca porijeklom iz
Kine. Ova invazivna vrsta je postala Siroko rasprostranjena u mnogim dijelovima svijeta,
ukljucujuéi Evropu, gdje predstavlja ozbiljan problem za lokalne ekosisteme i biodiverzitet.

e Porodica: Simaroubaceae

e Porijeklo: Kina i sjeveroisto¢na Azija

o Karakteristike: Ailanthus altissima je izuzetno otporna i prilagodljiva vrsta koja moze
rasti u Sirokom spektru stanista. Raste brzo, dostizu¢i visinu do 15-25 metara, s kroSnjom
koja se Siri. Listovi su dugi, perasti, a cvjetovi su mali i neugledni, s jakim mirisom.
Plodovi su krilati, $§to im omogucava lako Sirenje putem vjetra.

o RazmnoZavanje: Ailanthus altissima se razmnoZzava i sjemenom i vegetativno putem
izdanaka iz korijena, §to doprinosi njegovoj sposobnosti da se brzo Siri.

Pajasen je invazivna vrsta koja brzo zauzima nova staniSta i mijenja strukturu i funkciju
ekosistema. Njegov brz rast i Sirenje Cesto rezultiraju formiranjem gustih Suma koje potiskuju
autohtone biljne vrste. Ova dominacija smanjuje bioloSku raznovrsnost, jer autohtone vrste
nemaju dovoljno prostora, svjetlosti, vode i hranljivih materija za opstanak. Ailanthus altissima
moze znacajno izmijeniti strukturu 1 dinamiku stanista. Njegova invazivnost posebno je izrazena
na degradiranim, napuStenim ili uznemirenim podrucjima, kao Sto su rubovi Suma, Sumske
proplanke, napusteni poljoprivredni tereni i urbano okruzenje. Na ovim podrucjima, pajasen
stvara guste monokulture koje smanjuju sloZenost staniSta, smanjujuci ekoloske niSe dostupne za
druge vrste.

Erigeron canadensis (sinonim: Conyza canadensis), poznata kao kanadska hudolica ili kanadski
vlasac, je jednogodiS$nja biljka iz porodice glavocika (Asteraceae) koja potiCe iz Sjeverne
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Amerike, ali se prosirila na mnoge druge dijelove svijeta i danas se smatra invazivnom vrstom u
mnogim regijama, ukljuc¢uju¢i Evropu 1 Aziju.

Porodica: Asteraceae (glavocike)

Porijeklo: Sjeverna Amerika

o Karakteristike:Erigeron canadensis je jednogodiSnja biljka koja moze narasti od 10 do
150cm u visinu. Biljka ima uspravnu stabljiku koja je prekrivena sitnim dlacicama. Listovi su
linearni 1 dugi, sa nazubljenim rubovima, postepeno se suzavajuc¢i prema vrhu. Cvjetovi su
mali, bjelkasto-zuti, i grupisani u guste grozdaste cvatove na vrhovima stabljika. Plod je
ahenija, sa sitnim dla¢icama koje omogucavaju lako rasipanje sjemena pomocu vjetra.

e Razmozavanje: Reprodukuje se iskljucivo putem sjemena koje je vrlo lagano i moze se Siriti
vjetrom na velike udaljenosti. Jedna biljka moze proizvesti hiljade sjemenki, $to omogucava
brzo Sirenje populacije na nova podrucja. Sjemenke klijaju na povrsini tla, a biljka brzo razvija
duboko korijenje koje joj omogucava pristup vodi 1 hranjivim tvarima u razli¢itim uslovima.

Erigeron canadensis predstavlja znaCajan izazov u upravljanju biodiverzitetom i poljoprivrednim

sistemima zbog svog invazivnog karaktera i otpornosti na mnoge mjere kontrole. Njeno prisustvo

moze negativno uticati na autohtone vrste i1 ekoloske zajednice, stoga je klju¢no primijeniti
adekvatne mjere kontrole kako bi se minimizirao njen uticaj.

Invazivne vrste su znacajan uzroCnik promjena u Zzivotnoj sredini 1 smatraju se vaznim
uzro¢nikom gubitka biodiverziteta. U botanici se Cesto koristi konkretnija definicija razvijena
prema konceptu Richardson et a/ (2000) ili Miti¢ et al (2008) koja glasi: ’Invazivne biljne vrste
su naturalizovane biljne vrste koje proizvode reproduktivno potomstvo, ¢esto u veoma velikom
broju i1 na znacajnoj udaljenosti od roditeljskih biljaka i posjeduju potencijal da se prosire preko
velikih povr$ina’. O invazivnim vrstama u Crnoj Gori se jako malo i nedovoljno zna. Zakonom o
stranim 1 invazivnim stranim vrstama, biljaka, zivotinja i gljiva (Sl. list Crne Gore br. 18/19) se
ureduje nacin sprecavanja unoSenja i Sirenja stranih 1 invazivnih stranih vrsta biljaka, Zivotinja i
gljiva, radi ublazavanja i smanjivanja na najmanjumogucu mjeru Stetnog uticaja na biodiverzitet,
usluge ekosistema i/ilizdravlje ljudi. Zakon je poceo sa primjenom 1. marta 2021. godine.

d) Tipovi staniSta na istraZivanom podrucju

d-1) Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
(PAL.CLASS. 38.2,38.22,38.23; EUNIS 2007: E2.2, E2.22, E2.23)

Ovaj tip staniSta obuhvata visoke livade na slabo ili umjereno fertilizovanim zemljiStima u
nizijskim 1 brdskim predjelima, koje pripadaju svezi Arrhenantherion. Ove bujne livade se
redovno kose jedanput ili dva puta godisnje.

Grupu tipova staniSta u Direktivi prepoznate kao livade koSanice (sa prefiksom 65xx) veoma j
vazno pravilno shvatiti. Naime, svi tipovi naSih travnjaka izuzev onih na najvi§im vrhovima
najvisih planina, sekundarnog su porijeka. One se odrzavaju isklju¢ivo koSenjem ili ispasom,
te u novije vrijeme paljenjem, kako bi se sprijecilo njihovo zarastanje, obzirom na ¢injenicu da
je sve manje sto¢nog fonda koji je sprecavao tu nepozelju sukcesiju. Zato, nisu sve livade koje
se kose — livade koSanice u smislu direktive o staniStima. To su livade koje su u ponom
razvoju namijenjene iskljuc¢ivo kosnji, kako bi se dobila §to veca koli¢ina kvalitetnog sijena.
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Zato su ove livade vrlo produktivne, visoke i bogate, sa brojnim biljnim vrstama koje su se
prilagodile ovakvom nacinu gazdovanja, sa obiljem i Sarenilom od cvjetova od proljeca do
pred koSenje, te su tako, po svom sastavu i fiziognomiji, drugacije od ostalih travnjaka sa
drugom namjenom.

Nizijske livade koSanice najproduktivnije su naSe livade koSanice sa visokim travama. Granica
od 600 m nadmorske visine, koja bi trebalo da razgraniCi nizijske od planinskih koSanica,
pogodna je za centralnu i sjevernu Evropu, a ne moze se primijeniti u juznim podrucijima gdje
mi pripadamo. Kako bi se pravilno interpretirao ovaj tip treba se voditi fitocenoloskom
klasifikacijom 1 intikatorima: nema nizijskih koSanica bez visokih trava, u prvom redu:
Arrhenatherum elatius, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis, Dactylis glomerata, te nesto
nizih: Holcus lanatus, Festuca rubra, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum, Agrostis
capillaris i Trisetum flavescens.

Nizijske mezofilne visoke livade se razvijaju na dubokim zemljiStima izvan direktnog uticaja
poplavnih 1 podzemnih voda. ZemljiSta u njima su uglavnom bogata mineralnim supstancama
1 imaju povoljan vodni rezim tokom ¢itave vegetacione sezone, pa je produkacija biljne masu
u njima veoma velika.

Rasprostranjenje u_Crnoj Gori: Cest tip stani§ta u Crnoj Gori u brdskom pojasu, od
Cetinjskog polja do krajnjeg sjevera.

Na istrazivanom podrucju, ovaj habitat je evidentiran na dva lokaliteta (Slika 35.,Tabela 16.)
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Petrovici - 6510: Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
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Slika 35. Kartografski prikaz habitata 6510 na predmetnom podrucju

Tabela 16. Rasprostranjenje habitata 6510 Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis)

4245°40N

424530

42°45°20°N

StaniSte: 6510 Nizijske livade koSanice (4lopecurus pratensis)

Reprezentativnost: C

Moguénost restauracije: potrebna sa velikim naporom

Dijagnosti¢ke vrste: Arrhenatherum elatius (2), Festuca pratensis (2), Trisetum flavescens
(2), Daucus carota (2), Knautia arvensis (2), Trifolium pratense (2) Achillea millefolium (2),
Leucanthemum vulgare (2), Dactylis glomerta (2), Galium verum (2), Plantago lanceolata
(2), Tragopogon pratensis (2), Campanula patula (2), Plantago media (2), Plantago
lanceolata (2), Trifolium repens (2), Salvia pratensis (2)

Pratece vrste: Ononis spinosa, Pteridium aquilinum, Erigeron canadensis, Silene vulgaris,
Centaurea jacea agg. Dianthus cartusianorum, Centaurea scabiosa, Agrimonia eupatoria,
Prunella vulgaris, Filipendula vulgaris, Medicago sativa, Linaria vulgaris, Trifolium
pallescens, Scabiosa columbaria, Scabiosa ochroleuca, Bellis annua, Brisa media,
Pterydium aquilinum, Ononis spinosa, Crataegus monogina, Cornus mas, Rosa
canina.

Napomena: Livade na istrazivanom podru¢ju pokazuju veoma loSu reprezentativnost. Na
jednoj od tacaka, livada je zapuStena, ne kosi se, §to je dovelo do promjene u sastavu
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vegetacije 1 smanjenja biodiverziteta. Na drugoj tacki, intenzivna ispasa negativno uti¢e na
strukturu i raznolikost biljnih vrsta, uzrokuju¢i degradaciju stanista.

d-2) 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) (PAL.CLASS.:
34.75; EUNIS 2007: E1.55)

Kserofilni travnjaci submediteranske zone, koji koegzistiraju sa stepolikim zajednicama reda
Festucetalia valesiacae (6210). Razvijaju se u manje kontinentalnim uslovima i karakteriSe ih
znacajno uc¢es¢e mediteranskih elemenata. Ovaj tip staniSta obuhvata vrlo raznovrsne travnjake u
uslovima submediteranske klime sa dominantnim submediteranskim flornim elementima.
Najtipicnije su razvijeni u zoni Suma medunca 1 bjelograbica, ali se neke zajednice spustaju se
dosta nisko u zonu Suma crnike, te, na povoljnim mjestima, prodiru znatno dublje u kontinentalni
dio, gdje se penju i na viSe nadmorske visine u zonu Suma bukve. To su uglavnom suvi otvoreni
paSnjaci na toplijim padinama brdskog i gorskog pojasa, ali u submediteranskom dijelu se
razvijaju na potpuno ravnim terasama, gdje su zatvoreni i u prvom dijelu godine vlazni, a Cesto se
koriste kao koSanice. Uglavnom dominiraju viSegodis$nje vrste, nerijetko niski Zbunovi, ali su u
nekim travnjacima brojne geofite i neke jednogodiSnje biljke. Brojni edifikatori, narocito trave,
prisutne su i u drugim tipovima stanista (6210, 6220) (Bromus erectus, Chrysopogon gryllus,
Andropogon ishaemum, Festuca vallesiaca, F. illyrica, F. rupicola, Carex humilis, Koeleria
splendens aggr., Plantago argentea, Teucrium capitatum, Stipa bromoides, Poa bulbosa,
Trachynia distachya, Brachypodium pinnatum i dr.), pa za njihovu pravilnu interpretaciju treba
voditi racuna o drugim indikatorima, ¢ija je pokrovnost ponekad mala.

Rasprostranjenje u Crnoj Gori: Crnogorsko primorje: Stari Bar, Ulcinj, Lustica, Donja Gora,
oko lina Skadarskog jezera, okolina Virpazara i Podgorice, Bjelopavlicka ravnica, okolina Spuza,
selo Slatina kod Danilovgrada, Cemovsko polje, Rijeka Crnojevi¢a, oko Malog Blata, kanjon
Cijevne, Dobrelica, Orijen, Lov¢éen, Rumija (vrh Rumije, Lisinj, Sutorman, juzne padine Vrsute),
Somina, Njegos, Durmitor.

Na istrazivanom podrucju na tri lokaliteta evidentiran je dominantno ovaj tip stanista , dok na
ostalim lokalitetima gradi mozaik sa habitatom 91MO 1 Sikarom crnog graba 1 jasena (Slika 36.
,Tabela 17.).

57



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 1 Tel: +38267567737 |

Ene!'gy PIB: 03250237 | Ziro racun: 510000000010254298 1
Consulting

&) www.ecoenergy-consulting.com  [X] office@ecoenergy-consulting.com
182910E 182920E 182930E 1872940°E 182950°E 18°0TE 1°W0WE 18°020E 18730 0E 183040E

- -

Petrovici - 62A0: Istocni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)
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Slika 36. Kartografski prikaz habitata 6240 na predmetnom podrucju

Tabela 17. Rasprostranjenje habitat 6240 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)

StanisSte: 6240 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)

Reprezentativnost: B

Mogucénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Bromus erectus (2), Salvia officinalis (2), Satureja montana (2),Satureja
subspicata (2), Carex humilis (2), Eryngium amethystinum (2), Thymus longicaulis (2),
Teucrium montanum (2), Sanguisorba minor (2), Festuca valesiaca (2) Teucrium capitatum (2),
Plantago holosteum (2), Bupleurum veronense (2), Festuca rupicola (2), Plantago argentea (2),,
Medicago prostrata (2), Globularia corfidolia (2) Anthyllis vulneraria (2)

Pratece vrste: Leontodon hispidus, Carlina vulgaris, Plantago media, Veronica officinalis,
Scabiosa ochroleuca, Tussilago farfara, Briza media, Dactilis glomerata, Bellis perennis,
Carlina acaulis.
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d-3)NO NATURA (Sikara crnog graba i jasena) i 62A0

Na istrazivanom podrucju najvecu pokrovnost zauzimaju Sikare crnog graba (Ostrya carpinifolia)
1 crnog jasena (Fraxinus ornus). Ova zajednica obuhvata termofilne mjeSovite listopadne Sume,
koje su u velikoj mjeri prisutne u mediteranskom i submediteranskom regionu. Sveza Fraxino
orni-Ostryon carpinifoliae specifitna je zbog relativno malog areala i uske ekoloske amplitude,
narodito kada su u pitanju edafski uslovi.Sikare crnog graba i jasena predstavljaju pionirske
zajednice sekundarnog karaktera, koje se Cesto sreu na strmim nagibima, siparima, tocilima i
jako degradiranim stanistima. U Crnoj Gori i drugim dijelovima Balkana, ove Sikare su tipi¢ne za
krSka podrucja gdje su uslovi teski za rast biljaka. Na degradiranim podruc¢jima gdje je dolazilo
do antropogenih aktivnosti, poput sjece ili poljoprivredne ekspanzije, formiraju se sekundarne
Sume ili Sikare s dominacijom crnog graba i jasena.

Kombinacija crnog graba i jasena moze se pojaviti u srednje visokim planinskim podrucjima,
gdje su uslovi povoljni za rast obje vrste. Ova asocijacija je tipicna za kontinentalne dijelove
Balkana i jugoistocne Evrope, gdje se mogu naci i vrste poput Carpinus betulus, Fagus sylvatica
1 razlicitih vrsta hrasta (Quercus spp.).Ova vegetacija se razvija u toplijim, suvim podruc¢jima
gdje dominiraju crni grab i jasen. Cesto je prisutna na jugoistoénim padinama, na kamenitim i
Sljunkovitim tlima koja su siromasna organskim materijalom. U ovoj zajednici mogu biti prisutne
1 druge vrste poput Juniperus communis i Cotinus coggygria

Na istrazivanom podrucju evidentirane su: Quercus cerris, Fagus silvatica, Corylus avellana,
Rosa canina, Crategus monogyna, Clematis vitalba, Lonicera caprifolium, Acer campestre,
Malus silvestris, Prunus avium, kao i niz zeljastih vrsta: Scilla bifolia, Galanthus nivalis,
Mercurialis perennis, Viola silvestris, Stellaria holostea, Sanicula europaea, Cardamine
bulbifera, Errythronium dens canis, Salvia glutinosa, Lathyrus vernus, Campanula trachelium,
Moehringia trinervia, Arum italicum i druge. Fragmenti ove zajednice se obi¢no mjestimi¢no
rasprostiru na rubovima brdske bukove Sume i imaju izgled raskidanih i mozai¢nih Sikara oko
puteva ili pak uz obradive povrSine

Ova zajednica nije prepoznata u Anex I Habitat Direktivi o staniStima.
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Petrovici - 62A0 + NO NATURA: Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) +
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Slika 37. Kartografski prikaz Sikare crnog graba i jasena i 62A0 na predmetnom podrucju

Na ovom lokalitetu evidentiran je mozaik NO NATURA i 62A0 Istocnomediteranski suvi
travnjaci. Kada je u pitanju NO NATURA rije¢ je o Sikari gdje dominiraju crni grab (Ostrya
carpinifolia) 1 crni jasen (Fraxinus ornus). Najveéu pokrovnost zauzima Ostrya carpinifolia
(>25%). Sloj grmlja je s obzirom na prekinuti sklop vrlo bujno razvijen, a ¢ine ga mezofilne 1
termofilne vrste medu kojima se po pokrovnosti isticu: Carpinus orientalis, Quercus cerris,
Querqus petraea, Acer campestre, Prunus avium, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Fraxinus
ornus, Cornus mas, Ligustrum vulgare. U sloju prizemnoga sprata dominiraju Asperula taurina,
Lathyrus venetus, Galium odoratum, Melampyrum nemorosum, Helleborus odorus, Hepatica
nobilis, Festuca drymeja, Sesleria autumnalis, Pteridium agqilinum, Fragaria vesca, Rubus
ulmifolius, Rosa canina, Teucrum chamaedrys, Prunus spinosa, Teucrium arduinii, Asparagus
acutifolius.

Sikara je evidentirana u gornjem spratu, dok u donjem spratu se nalazi habitat 62A0
Isto¢nomediteranski suvi travnjaci. U prizemnom spratu ovog poligona evidentiran je habitat sa
kodom 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae).

Reprezentativnost: B (dobra)
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Dijagnosti¢ke vrste: Bromus erectus (2), Salvia officinalis (2), Satureja montana (2), Satureja
subspicata (2), Carex humilis (2), Eryngium amethystinum (2), Thymus longicaulis (2), Teucrium
montanum (2), Asphodelus aestivus (2), Sanguisorba minor (2) Koeleria splendens (2),
Teuchrium chamaedrys.

Pratece vrste: Origanum vulgare, Echinops ritro, Prunis spinosa, Rosa canina, Petrorhargia
saxifraga, Echium vulgare, Silene vulgaris, Sedum acre, Echinops ritro, Dorycnium germanicum,
Teuchrium chamaedrys

d-4) Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka (PAL.CLASS. 41,769;EUNIS
2007:G1.769)

Subkontinentalne termokserofilne Sume cera (Quercus cerris), kitnjaka (Q. petraea) i sladuna (Q.
frainetto) i srodnih listopadnih hrastova, lokalno krupnolisnog medunca (Q. virgiliana), razvijene
na podrucju od Panonske nizije do supramediteranskih zona juznog Balkana. Rasprostranjene su
generalno izmedu 250 1 600 (800) mnv., a javljaju se na razli¢itim tipovima supstrata kao §to su
krec¢njaci, andeziti, bazaliti, les, pijesak 1 slicno, na blako zakiseljenim dubokim smedim
Sumskim zemljiStima. Ovim tipom stani§ta obuhvacene su prakticno sve termofilne hrastove
Sume Crne Gore, izuzimaju¢i Sume obicnog medunca (Quercus pubescens), koje zauzimaju
velika prostranstva u mediteranskom i submediteranskom dijelu Crne Gore (nisu od znacaja za
EU), ali se pojavljuju ekstrazonalno dublje u kontinentu na juZznim padinama klisura (tip 91AA).

Rasprostranjene u Crnoj Gori: Dolina Morace (Medurecje i Cerovica), okolina Virpazara,
dolina Zete oko Danilovgrada, Durmitor, Hajla, okolina Skadarskog jezera, Podgorica, Prokletije,
Rozajski kraj (CrnCe, Malindubrava, Vucanske Sume, iznad sela Bukovice), Rumija,
okolinaUlcinja, Krute, Vladimir, Donja Klezna, Pistula, Zoganj, Kolonza, u dolinama Cehotine,
Tare 1 Lima oko Berana, Andrijevice,Murine 1 Plava, Daspice, Petnjak, Rzanica.

Na predmetnom podrucju ovaj habitat evidentiran je na viSe lokaliteta. (Slika 38, Tabela 18).
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Petrovici - 91M0: Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka
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Slika 38. Kartografski prikaz habitata 91M0 na predmetnom podrudju

Tabela 18. Rasprostranjenje habitata 91M( Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka
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StanisSte: 91MO Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 42°41'33", E 18°53'11"

Reprezentativnost: B

Moguénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (3), Carpinus orientalis (1), Fraxinus ornus (2),
Potentilla micrantha (2), Galium schultesi (2), Helleborus odorus (2), Luzula forsteri (2),
Pulmonaria mollis (2), Silene nutans (2), Lathyrus niger (2).

Pratece vrste: Primula vulgaris, Erythronium dens-canis, Clematis vitalba, Corylus
avellana, Dryopteris filix-mas, Hedera helix.

Fauna beskicmenjaka

Na osnovu terenskih istrazivanja 1 podataka iz literature na lokalitetu Petrovi¢i, na kojem je
planirana izgradnja solarne elektrane. registrovano je prisustvo 181 taksona invertebrata.
Konzervaciono je znacajno 12 prisutnih vrsta. Jedna (1) vrsta Gastropoda koje je prisutna na
podrucju je zastiCena nacionalnim zakonodavstvom. Od 47 vrste Lepidoptera prisutnih na
projektnom podrucju Sest (6) je konzervaciono znacajnih: jedna je u kategoriji NT, a jedna u
kategoriji VU na IUCN Cvenoj listi, 3 vrsta koje se nalaze na Aneksima II i IV Natura 2000
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mreze, 3 vrste na dodacima I i II Bernske Konvencije i 2 vrste su zasticene u Crnoj Gori
RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i1 Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br.
76/06). Od cetrdeset taksona Coleoptera prisutnih na projektnom podrucju 4 vrste su
konzervaciono znacajne: 2 vrste su u kategoriji NT, a 1 u kategoriji VU na IUCN Crvenoj listi, tri
vrste se nalaze na Aneksima II i IV Natura 2000 mreze, tri vrste na dodacima I, II i III Bernske
Konvencije 1 3 vrste su zasticene u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih
biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06). Od evidentiranih 13 vrsta Orthoptera, pet
(5) su endemi. Jedna prisutna vrsta Hymenoptera je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o
stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i1 Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06). Tokom
izrade studije nije radeno utvrdivanje parametara prisutnih populacija. Na osnovu navedenih
podataka, podru¢je obuhvaéeno studijom je zbog brojnosti taksona i prisustva vrsta koje su
zasti¢ene ili ugrozene na drzavnom i medunarodnom nivou znacajno za ocuvanje biodiverziteta
beski¢menjaka.

Fauna vodozemava i gmizavaca

Terenskim radom na predmetnom podrucju detektovano je 10 vrsta gmizavaca. Registrovani
taksoni pripadaju razli¢itim biogeografskim elementima. Osim poskoka (Vipera ammodytes) koji
jos uvijek nije proglasen zaSti¢enom vrstom u nacionalnom zakonodavstvu, ostale registrovane
vrste gmizavaca su zaSti¢ene u Crnoj Gori. Gotovo ugrozene vrste (NT) su blizu ispunjavanja
kriterijuma ili bi mogle biti ugrozene u bliskoj buducnosti u koliko izostanu odgovarajuce
konzervacione aktivnosti (Elaphe quatuorelineata). Od registrovanih vrsta kraski guSter
(Podarcis melisellensis) 1 balkanski smuk (Hierophis gemonensis) su endemiti Balkanskog
poluostrva.

Terenskim istrazivanjima sprovedenim tokom avgusta mjeseca evidentirane su cetiri vrste
vodozemaca. Osim gr¢kog mrmoljka (Lissotriton graecus) koji je endemicna vrsta Balkanskog
poluostrva, sve ostale registrovane vrste vodozemaca se odlikuju Sirom distribucijom u Evropi i
Evro-Aziji i ne ubrajaju u ugrozene taksone po IUCN kategorizaciji (Tabela 2). Obzirom da je
grc¢ki mali mrmoljak nedavno uzdignut na rang vrste (ranija podvrsta malog mrmoljka Lissotriton
vulgaris graecus) (prema Wielstra 1 sar., 2018), njegov status nije procijenjen od strane [UCNa
(NE). Zutotrbi muka¢ (Bombina variegata) nije zasti¢ena vrsta u Crnoj Gori, dok se ostale vrste
nalaze na listi zaSti¢enih vrsta u nacionalnom zakonodavstvu.

Bombina variegata se nalazi na dodatku II Habitat direktive i1 predstavlja jednu od ciljnih vrsta u
uspostavljanju Natura 2000 ekoloske mreze.

S obzirom da se radi o osjetljivim grupama, svaki negativan uticaj ostavlja velike posledice na

vvvvv

gubitak prirodnih stanista.

Fauna ptica
Zabiljezene vrste ptica sa zadatog obuhvata, prikazane su tabelarno (Tabela 14) po slede¢im

parametrima: nau¢ni nazivi, domaci nazivi, statusi vrsta: domaca legislativa, konvencije koje su
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ratifikovane crnogorskim zakonodavstvom i djelimi¢no inkorporirane u zakonsku regulativu,
Direktiva o pticama, IUCN status 1 SPEC kategorija. Tabela pokazuje kvalitativni prikaz
ornitofaune avgust mjesec 2024. na projektnom podrucju. Potrebno je naglasiti da se predmetno
podrucje nalazi izvan zone zaStiCenih podrucja ali se nalazi u okviru IBA (important bird
area/vazno podrucje za ptice) podru¢ja ME004 od 2023.Godine.

Od ukupnog broja zabiljeZenih vrsta 21, domacom legislativom (RjeSenje o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta, RCG 2006.) zasti¢eno je 16 vrsta.

Sest vrsta se (6) se nalazi na Aneksu I (dodatku, prilogu) EU Direktive o pticama (2009/147/EC):
Alectoris graeca, Circaetus gallicus, Curruca nisoria, Emberiza hortulana, Fringilla coelebs, Lanius minor.
Od ukupnog broja identifikovanih vrsta, osam (8) nalazi se na Aneksu Il Bonske konvencije:
Circaetus gallicus, Garrulus glandarius, Emberiza cia, Lanius minor,Luscinia
megarhynchos, Passer domesticus, Streptopeia decaocto, Sylvia cantillans.

Sve zabiljezene vrste ptica se nalaze na Aneksu III Bernske konvencije.

U tabeli je dat i status vrsta prema IUCN Crvenoj listi - [IUCN na globalnom i na nacionalnom
nivou.

Prema IUCN MNE statusu ugrozenosti, od ukupno registrovanih 21 vrste, dvije vrste (2) imaju
status NT:Emberiza hortulana, Lanius minor.Dvije vrste (2) imaju status VU: Circaetus gallicus
i Alectoris graeca.Ostale vrste imaju status vrste LC.

Na globalnoj listi IUCN jedna (1) vrsta ima status NT:Alectoris graeca.

Status SPEC2 imaju tri (3) vrste od navedenih u tabeli:Alectoris graeca, Emberiza hortulana
Lanius minor.

Sest (6) vrsta imaju status SPEC3: Circaetus gallicus, Delichon urbicum, Falco tinnunculus,
Oenanthe Oenanthe,Emberiza cia, Passer domesticus. Ostale vrste imaju status Non-SPEC ili
Non-SPEC (e).

Na CITES Aneksu II nalaze se dvije (2) vrste:, Circaetus gallicus, Falco tinnunculus.

Od ukupno 21 registrovanih vrsta ptica na predmetnom podru¢ju, jedanaest (8) vrsta su
prepoznate kao vrste od posebnog interesa koje mogu biti ugrozene realizacijom projekta,
odnosno za koje negativan uticaj usljed realizacije predlozenog projekta ne moze biti iskljucen.
Navedene vrste u tabeli imaju status gnjezdarica, kao i vrste koje su rezidentalne (stanarice) na
predmetnom podrucju. Obzirom da je istrazivacki period bio tokom avgusta mjeseca, van
gnijezdeceg ciklusa, nisu registrovana gnijezda na predmetnom podrucju.

Fauna sisara

Tokom terenskog istrazivanja koje je sprovedeno krajem avgusta 2024.godine na predmetnom
podrucju registrovano je deset vrsta sisara. Bjelogrudi jez, slijepa krtica, zec, vjeverica, divlja
svinja, kuna bjelica, jazavac 1 lisica nijesu zaSti¢eni nacionalnim zakonodavstvom, a prema [UCN
crvenoj listi spadaju u grupu LC. To su vrste koje izazivaju najmanju zabrinutost i nijesu u
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fokusu ocCuvanja vrsta, jer se jos uvijek nalaze u izobilju u divljini. Na osnovu literaturnih
podataka i1 ekoloskih karakteristika podrucja kao i ekologije vrsta, sve vrste su i bile o¢ekivane na
predmetnom podru¢ju. Sve pomenute vrste su Siroko rasprostranjene na nacionalnom i
regionalnim nivou i smatraju se ucestalim vrstama.

Trajnom zabranom lova zaSti¢ena je srna i njeno lane (Zakon o divljaci i lovstvu — Sl. CG br.
52/2008 1 48/2015), ista se nalazi u Appendix-u III Bernske konvencije. Srna je Siroko
rasprostranjena na nacionalnom i regionalnim nivou i smatra se u¢estalom.

Na Sirem podrucju (crnogorskom dijelu Bileckog jezera) registrovani su znaci prisustva rje¢ne
vidre. Vidra se nalazi na spisku Direktive o staniStima (Annex II i IV); spisku Bernske
konvencije (Appendix II), CITES listi (Appendix I). Ima status NT (Near Threatened — blizu
ugrozenosti) i trend populacije se smanjuje u odnosu na [IUCN Crvenu listu ugrozenih vrsta. U
Crnoj Gori je zaSticena prema Rjesenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih 1 zivotinjskih
vrta ( SL.list RCG br. 76/06). Vidra je Natura 2000 vrsta

Mrki medvjed je Natura 2000 vrsta, nalazi se na spisku Direktive o staniStima (Annex II 1 IV);
spisku Bernske konvencije (Appendix II), CITES listi (Appendix I i II). Trajnom zabranom lova
zasStiCena je Zenka sa mecetom do 2 godine (Zakon o divljaci 1 lovstvu — Sl. CG br. 52/2008 1
48/2015).

Sivi vuk se nalazi na spisku Direktive o staniStima (Annex II, IV 1 V); spisku Bernske konvencije
(Appendix II), CITES listi (Appendix I i IT). Sivi vuk je Natura 2000 vrsta

Trajnom zabranom lova zasti¢ena je divokoza i1 njeno jare (Zakon o divljaci i lovstvu — Sl. CG br.
52/2008 1 48/2015). Divokaza se nalazi u Appendix-u II Bernske konvencije, kao i u Annex-u Il i
IV Direktive o stanistima. Divokoza je Natura 2000 vrsta

Na osnovu literaturnih podataka predmetno podruc¢je je moguce staniste slijepih miSeva, koja
nisu pokrivena terenskim istrazivanjima. Svi slijepi miSevi u Crnoj Gori su zakonom zasti¢eni
prema RjeSenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta (SI. list RCG br.
76/2006). lako na predmetnom podrucju nisu registrovana stanista slijepih miSeva poput pecina
ili napustenih objekata koji bi sluzili kao sklonista za slijepe miSeve, ovo podrucje ipak moze
imati vaznu ulogu tokom njihovog leta i ishrane.

IBA PODRUCIE

Analizom grafickih elemenata KLM, koji su dobijeni u formatu shape file tokom
predistrazivackog perioda (desktop analiza), izvrSeno je preklapanje obuhvata predmetnog
podrucja sa mapom IBA (Important Bird Area — Vazna staniSta za ptice). Ovaj proces je
omogucio preciznu vizualizaciju 1 identifikaciju prostora planiranog za izgradnju solarne
elektrane u kontekstu postojecih vaznih staniSta za ptice. Kao §to je prikazano na slici br. 38,
rezultati preklapanja jasno pokazuju da se podrucje planirane solarne elektrane nalazi unutar
granica IBA podruc¢ja ME004 Bratogost.

Ova analiza je kljucna jer potvrduje da se planirana izgradnja solarne elektrane nalazi u ekoloski

.....

Bratogost je poznato po svojoj bioloskoj raznolikosti i1 predstavlja staniSte za mnoge ptice koje su
zaSticene na nacionalnom i medunarodnom nivou. Stoga je potrebno pazljivo razmotriti
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potencijalne uticaje projekta na ove vrste i staniSte, te planirati odgovaraju¢e mjere za smanjenje
rizika 1 oCuvanje biodiverziteta.
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Pozicija lokacije obuhvata "Petrovi¢i" u odnosu na IBA podrutje
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Slika 38.Preklop predmetnog podrucja sa IBA obuhvatom
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Bratogost
MEOOA4
= Area: 49.225 ha
= Protection status: not protected
= Habitat: forest and grassland
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Slika 39. Kriterijumi IBA(Screen Strengthening the IBA network in Montenegro, 2023,BirdLife International,
Cambridge)

Potrebno je naglasiti da je osnovni cilj IBA programa identifikacija i vrednovanje podrucja prema
znacaju za ptice, njihovo upisivanje u medunarodne registre 1 preduzimanje adekvatnih mjera
zaStite 1 unapredenja stanja. Identifikovana IBA podruc¢ja su ustvari podru¢ja od prioritetnog
znacaja za zatitu koja u medunarodnom sistemu zadovoljavaju kategoriju posebno zasti¢enih
podrucja (SPA — Special Protected Areas).Uspostavljenom mrezom IBA Zeli se obezbijediti
oCuvanje vitalnosti populacija 1 rasprostranjenja divljih vrsta ptica, njihovog nesmetanog
kretanja, kao 1 predstavljanje podru¢ja u javnosti i obezbedivanje odgovarajuce zastite i
upravljanja. Godine 2023. izradena je revizija IBA u Crnoj Gori (CZIP/ BirdLife), te se u Crnoj
Gori od 5 postoje¢ih IBA podrucja, od 2023. godine registruje 33 (54% teritorije CG) medu
kojim se kategorizuje i prostor Bratogost ME004 (u ¢ijem obuhvatu se nalazi predmetno podrucje
Petroviéi),Sto doprinosi uspostavljanju mreze Natura 2000. Polaze¢i od obaveza Crne Gore u
pregovorima sa Evropskom unijom, nakon uspostavljanja ove mreze, koja nema striktni rezim zastite ve¢
dobrim dijelom ukljucuje Covjeka 1 odrzive nacine upravljanja, gazdovanja i1 nizom aktivnosti u
poljoprivredi, Cma Gora ¢e biti duzna da prati stanje populacija ne bi li se one odrzale 1 oCuvale.
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Odabir podrucja od znacaja za ptice i biodiverzitet (IBA) se postize primjenom kvantitativnih
ornitoloskih kriterijuma, zasnovanih na savremenim saznanjima o veli¢inama i trendovima
populacija ptica. Kriterijumi obezbeduju da lokacije izabrane kao IBA imaju istinski znacaj za
medunarodno ocuvanje populacija ptica i obezbeduju zajedniCki interes oCuvanja koje se
pridrzavaju sve IBA, ¢ime se stvara konzistentnost i omogucava uporedivost izmedu lokacija na
nacionalnom, kontinentalnom 1 globalnom nivou.

Klju¢no je razumjeti zasto je neko nalaziSte vazno, a da bi se to uradilo potrebno je proceniti
njegov medunarodni znacaj u smislu prisustva i brojnosti vrsta koje se tu nalaze, tokom cijele
godine ili u nekom sezonskom aspektu.

Predmetno podruc¢je buduée SE Petrovi¢i nalazi se u obuhvatu IBA ME004 prema sledec¢im

kriterijumima organizacije BirdLife: Al: Globalno ugrozene vrste Kriterijum: poznato je ili se
smatra da se na ovom mestu redovno nalazi znacajan broj globalno ugrozenih vrsta. Napomena:
Lokalitet se kvalifikuje ako je poznato, procijenjeno ili se smatra da sadrzi populaciju vrste
kategorisane na IUCN Crvenoj listi kao kriticno ugrozene, ugrozene ili ranjive (Streptopelia
turtur): Bla: Globalno ugrozene vrste. Kriterijum: Na lokaciji se redovno nalazi znacajan broj
skoro ugrozenih vrsta (NT). Napomena: Ovaj kriterijum je primenljiv globalno (A4lectoris
gracea); C1. Vrste od globalnog znacaja za o¢uvanje. Kriterijum: Na lokalitetu se redovno nalazi
znaCajan broj globalno ugrozenih vrsta ili drugih vrsta od globalnog znacaja za ocuvanje
(Streptopelia turtur 1 Alectoris gracea); C6. UgroZene vrste na nivou Evropske unije. Kriterijum:
Lokalitet je jedan od pet najvaznijih u evropskom regionu (NUTS region) u pitanju za vrstu ili
podvrstu koja se smatra ugrozenom u Evropskoj uniji (tj. navedena je u Aneksu I Direktive o
pticama) (Anthus campestris,Circaetus gallicus, Curruca nisoria,Emberiza hortulana, Lanius
minor i Lullua arborea), (Bratogost ME004 Strengthening the IBA network in Montenegro,
2023, BirdLife International, Cambridge).

Dakle, na osnovu predhodno navedenog predmetno podrucje se odlikuje sa Cetiri kriterijuma
IBA: Al, Bla, C1 i C6, prikazanih markirano na slici ispod.
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| Criteria i Description

Al The site is known or thought regularly to hold significant numbers of a Globally Threatened species

" The site is known or thought to hold congregations of 21% oftheglobal population of one or more

A4
species on a regular or predictable basis.
Bla The site regularly holds significant numbers of a Near Threatened species (NT)
81b The site is one of the ‘n” most important in a country for a species with an unfavourable conservation 10

status in the region, and for which the site protection approach is thought to be appropriate

The site is one of the ‘n” most important in a country for a species with a favourable conservation status
in a region, but with its global range concentrated in that region, and for which the site protection
approach is thought to be appropriate

The site is known or thought to hold, o = 1% of a biogeographic or
B3a | |other distinct population of a congregatory waterbird, breeding seabird or other distinct population of a
| congregatory waterbird, breeding seabird or other species

83b Site known or thought to hold, on a regular basis, >= 20,000 waterbirds or >= 6,700 pairs of seabirds of

one or more species

Site known or thought to exceed thresholds set for migratory species at bottleneck sites

& The site regularly holds significant numbers of a globally threatened species, or other species of global

conservation cuncerr*

The site is known to regularly hold at least 1% of the flyway or EU population of a species considered t
be threatened in the EU

c2

The site is known to regularly hold at least 1% of a flyway population of a migratory species that is no
| considered to be threatened in the EU

The site is known to regularly hold at least 20,000 migratory waterbirds, or at least 6,700 pairs of

c4 5 L :
migratory seabirds, of one or more species

The site is a bottleneck site where at least 5,000 storks (ciconiidae) or at least 3,000 migratory raptor:
| {accipitriformes and falconiformes ) or cranes (gruidae), regularly pass during spring or autumn migrati

The site is one of the five most important sites in the European region in question for a species or sul
enarias rancidarad thrastanad in tha EI1

Slika 39. Kriterijumi IBA za predmetno podrudje.

Izgradnja solarnih elektrana na faunu ptica kako tokom pripremne predkonstrukcione faze tako 1
tokom izgradnje mogu se ispoljiti kroz negativan uticaj u smislu: gubitka staniSta/zauzetost dijela
teritorije, procesom uznemiravanja, promjena staniSnih uslova/degradacija staniSta, svjetlosno
zagadenje, rizik od kolizije sa solarnim panelima, fragmentacija staniSta. Osim pojedinacnih
uticaja planiranog zahvata, u obzir se moraju uzeti 1 kumulativni uticaji planiranih radova, koji bi
mogli negativno uticati na ciljne vrste ptica bez obzira da li se radi o kratkotrajnim i prostorno
ograni¢enim uticajima.

Buka i vibracije usled angazovane mehanizacije tokom izgradnje predstavlja negativan uticaj koji
dovodi do uznemiravanje ptica narocito u doba gnijezdenja. Intenzitet uticaja na ptice u obuhvatu
na kojem se realizuju radovi koje stvara i prisustvo ljudi i mehanizacije zavisi od od broja
ljudi/radnika angazovanih na izgradnji kao i od buke koju proizvode masine i ostala oprema
tokom i1 pripremnih radova. Tokom izvodenja radova i stalnog kretanja ljudstva/radnika i
mehanizacije, ciljne vrste ptica ¢e potencijalno izbjegavati podru¢je zahvata, pa ¢e se stvoriti
kratkoro¢ni efekat “izbjegavanje Covjeka i mehanizacije®.
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Faktor kolizije ptica sa panelima solarnih elektrana jo$ uvijek nije dovoljno istrzen. Postoje
objavljeni radovi u kojima se navodi da su kolizije ptica sa slolarnim panelima nize u poredenje
sa drugim infrastrukturnim objektima (Taylor i saradnici 2019.) koji istiCu da iako postoji
smrtnost od kolizije, Cesto je nemoguce utvrditi da li je usmréena jedinka na podrucju solarne
elektrane stradala od kolizije ili iz drugih razloga. Takode, Taylor i saradnici isti¢u da postoje
indicije da ptice, koje su svojom ekologijom vezane uz vodena tijela, potencijalno mogu imati
veci broj kolizija odnosno da je ve¢i mortalitet, jer solarne panele zamjenjuju s vodenom
povrSinom. Ptice koje se zalete na solarne panele ne moraju stradati, nego mogu biti povrijedene
ten a taj nacin postaju lak plijen predatorima.

Potrebno je naglasiti da svjetlosno zagadenje moZe negativno uticati na vrste ptica koje migriraju
nocu.

5. Prijetnje

Uticaj solarnih elektrana na biodiverzitet predstavlja vazan aspekt pri razmatranju implementacije
obnovljivih izvora energije. Da bismo stekli cjelokupan uvid, potrebno je detaljno analizirati
kako solarni projekti utiu na zivotnu sredinu i biodiverzitet predmednot podruc¢ja na kojem je
planirana izgradnja.

Izgradnja solarnih elektrana Cesto zahtijeva velike povrSine zemljiSta, Sto moze dovesti do
gubitka prirodnih stani$ta i unisStavanja vegetacije. To moze negativno uticati na brojne biljne i
zivotinjske vrste koje zavise od tih staniSta za opstanak. Ipak, pazljivim planiranjem lokacija za
solarne elektrane, na primjer, koriS¢enjem degradiranih ili manje vrijednih zemljiSta, moze se
smanjiti ovaj negativni uticaj. Uticaj solarnih projekata na zivotnu sredinu obuhvata upotrebu
zemljiSta 1 gubitak staniSta, ali i emisiju Stetnih gasova tokom proizvodnje solarnih ¢éelija zbog
prisustva otrovnih nusproizvoda poluprovodnika.

1. Gubitak staniSta i upotreba zemljiSta (A- velik uticaj)

Izgradnja solarnih elektrana Cesto zahtijeva velike povrSine zemljiSta, Sto moZze dovesti do
gubitka prirodnih staniSta i uniStavanja vegetacije. Ovo moze imati negativan uticaj na brojne
biljne i zivotinjske vrste koje zavise od tih staniSta za opstanak. Medutim, pazljivim planiranjem
lokacija za solarne elektrane, na primjer, odabirom degradiranih ili manje vrijednih zemljista,
moze se smanjiti ovaj negativni uticaj. Osim toga, prilikom proizvodnje solarnih ¢elija dolazi do
emisije Stetnih gasova zbog prisustva otrovnih nusproizvoda poluprovodnika, Sto takode moze
uticati na zivotnu sredinu.

2. Invazivne vrste (C - mali uticaj)

Tokom izgradnje solarnih elektrana postoji mogucénost nenamjernog unosenja invazivnih biljnih
vrsta na podru¢je. Ove vrste imaju potencijal da se brzo Sire i mogu ugroziti autohtone vrste i
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ekosisteme, ¢ime naruSavaju biolosku raznolikost. Invazivne vrste se Cesto Sire na velike
udaljenosti 1 reprodukuju u velikom broju, §to predstavlja ozbiljan izazov za oCuvanje lokalne
flore. Istrazivanje o invazivnim vrstama u Crnoj Gori je jo$ uvijek ograniceno, ali je neophodno
razviti bolje razumijevanje ovog problema kako bi se sprovele efikasne mjere za njihovu
kontrolu. Ovo moze ukljucivati aktivnosti kao $to su pracenje i kontrola invazivnih vrsta, te
edukacija o njithovom uticaju na prirodne ekosisteme. lako postoje brojna istrazivanja,
predvidanje uspjeha odredene vrste u invaziji i dalje je izazov.

3. Pozari (B - srednji uticaj)

Pozari predstavljaju znacCajan rizik za biodiverzitet na istrazivanom podrucju. Mogu nanijeti
ozbiljne Stete Sumskom 1 biljnom pokrivacu, s§to dugoro¢no moze negativno uticati na lokalnu
floru 1 faunu. Pozari mogu biti izazvani prirodnim faktorima ili ljudskim aktivnostima povezanim
s odrzavanjem solarnih elektrana. Koncentrisane solarne elektrane (CSP) mogu povecati rizik od
pozara, posebno ako su izgradene na bivSem poljoprivrednom zemljiStu zbog prisustva hranljivih
materija koje podsticu rast vegetacije. Ako se vegetacija ne odrZzava redovno, moZze postati izvor
pozara. Istorijski podaci pokazuju da je ovo podruc¢je ve¢ bilo pogodeno pozarima, a prirodni
ekosistemi su veoma osjetljivi na promjene izazvane ovim dogadajima. U Crnoj Gori, Sume su
prema Nacionalnom planu za zastitu od pozara klasifikovane u Cetiri grupe rizika, a podrucje
Petrovi¢a je svrstano u I kategoriju visokog rizika (Slika 40). Nazalost, podaci o Sumskim
pozarima su ograniceni, S§to ukazuje na potrebu za boljim pra¢enjem i dokumentovanjem ovih
dogadaja radi razvijanja efikasnijih strategija zastite Suma i biodiverziteta.
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Slika 40. Stepen rizika ugroZenosti od poZara prema Nacionalnom planu za zastitu od poZara Crne Gore
4. Sjeca Suma (C - mali uticaj)

Sje¢a Suma tokom izgradnje solarnih elektrana moze dovesti do dalje degradacije Sumskih
staniSta na istrazivanom podrucju. Ovaj proces moze znacajno izmijeniti pejzaz 1 izazvati eroziju
zemljiSta. Izgradnja solarnih panela na velikim povrSinama moze unistiti prirodna stanista brojnih
zivotinjskih vrsta, uklju¢uju¢i Sume koje su vazne za odredene vrste slijepih miSeva. Gubitak tih
staniSta moze smanjiti broj jedinki i uzrokovati lokalno izumiranje odredenih vrsta. Posebno su
pogodene ve¢ degradirane Sumske povrSine, koje ¢e na mnogim mjestima biti djelimi¢no ili
potpuno uklonjene. Ova degradacija stani$ta moze dovesti do smanjenja broja populacija biljaka i
zivotinja koje zavise od tih Sumskih ekosistema. Zbog toga je kljucno pazljivo planirati mjere za
smanjenje negativnih uticaja sjece tokom izgradnje solarnih elektrana kako bi se ocuvala prirodna
staniSta 1 biodiverzitet.

Uticaj solarnih elektrana na biodiverzitet je viSestruk i slozen, obuhvataju¢i potencijalne prijetnje
kao Sto su gubitak staniSta, unoSenje invazivnih vrsta, pozari i sjeCa Suma. S obzirom na
osetljivost ekosistema, klju¢no je pazljivo planirati i sprovoditi mjere koje ¢e minimizirati
negativne uticaje 1 ocuvati biodiverzitet na lokalnom i regionalnom nivou.
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Postoji nekoliko dodatnih mogucdih prijetnji koje treba uzeti u obzir u vezi sa izgradnjom
solarne elektrane na lokalitetu Petrovici:

e Fragmentacija staniSta: Izgradnja solarne elektrane ¢e rezultirati fragmentacijom
prirodnih staniSta, Sto znaci da ¢e se ta staniSta podijeliti na manje djelove. Ova
fragmentacija moze imati negativan uticaj na kretanje i migraciju mnogih vrsta,
posebno onih koje zahtijevaju velika podrucja za ishranu i reprodukciju.

e Promjena mikroklime: Solarni paneli mogu uticati na mikroklimu, $to moZze imati
posledice na biljne i Zivotinjske vrste. Na primjer, solarni paneli mogu smanyjiti
kolicinu sunceve svjetlosti koja dopire do tla, Sto moze uticati na fotosintezu
biljaka. Ovo takode moze izazvati promjene u temperaturi i vlaznosti u okolnom
podrucju.

e Uticaj na ptice: Velika povrSina fotonaponskih panela moze uticati na ponaSanje
ptica, posebno zbog refleksije svjetlosti. Vertikalno postavljeni paneli u solarnim
sistemima imaju veci negativni uticaj na ponasanje ptica.

e Uticaj na vodna tijela: Izgradnja solarnih elektrana moze imati uticaj na postojeca
vodna tijela istrazivanom podrucju, ako solarni paneli zauzmu dio ovog prostora.
To moze uticati na mnoge vrste biljaka i Zivotinja koje zavise od ovih vodenih
staniSta, koja Cesto predstavljaju oaze biodiverziteta u suSnim regionima.

e Privlacenje slijepih miseva: lako ovo istrazivanje joS uvijek nije potpuno
potvrdeno, privlaCenje vrsta slijepih miSeva solarnim panelima je teorijska
moguénost. Slijepi miSevi Cesto reaguju na ravne reflektujuée povrsine koje ih
podsjecaju na vodu, §to moze rezultirati pokusajem da piju sa tih povrsina.

e Uznemiravanje i stres: Radovi na izgradnji solarne elektrane, kao i njen redovan
rad, mogu izazvati uznemiravanje i stres kod sisara. To moZze dovesti do promjene
njihovog ponasanja i smanjenja reproduktivnog uspeha.

Sve ove potencijalne prijetnje ukazuju na vaZznost pazljivog planiranja i upravljanja tokom

izgradnje 1 eksploatacije solarne elektrane kako bi se minimalizirali negativni uticaji na okolinu i
biodiverzitet na lokalitetu Petrovici.
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. Mjere 1 preporuke

Potrebno je izraditi plan i organizovati akcije s ciljem sprjeCavanja zarastanja i
zasjenjivanja malih vodenih staniSta kako bi se osigurala odgovarajuca sunceva svjetlost.
Na mjestima gdje postoji rizik od zarastanja, treba provesti uklanjanje vegetacije,
uzimajuci u obzir brzinu njenog rasta.

Monitoring malih vodenih staniSta je obavezan, a posebna paznja se treba posvetiti
pracenju brojnosti vrsta koje naseljavaju ova stanista. To ukljucuje poseban fokus na
grékog mrmoljka (Lissotriton graecus) 1 Zutotrbog mukaca (Bombina variegata), koji su
kljuéne vrste u okviru mreze Natura 2000.

Prilikom izgradnje, potrebno je pazljivo kontrolisati negativne uticaje na staniSta putem
monitoringa stanja biodiverziteta. U slucaju oStecenja okolnih staniSta, treba poduzeti
hitne konzervacijske mjere za njihovu obnovu. Nakon zavrSetka radova, na temelju
istrazivanja treba razviti 1 sprovesti plan konzervacijskih mjera. Ova mjera se odnosi na
cijelo podrucje i treba osigurati o¢uvanje i obnovu prirodnih stanista.

UniStene povrSine zbog prekomjerne sjece trebaju se obnavljati paZzljivo 1 planski,
koriste¢i autohtone biljne vrste. Ovo je kljucno za ponovno uspostavljanje ravnoteze u
prirodi.

Kod izgradnje infrastrukture, treba pazljivo pratiti negativne uticaje na okolna staniSta
putem monitoringa biodiverziteta. Ako dode do osSte¢enja okolnih staniSta, trebaju se
poduzeti hitne konzervacijske mjere za njihovu obnovu. Nakon zavrSetka radova, na
temelju istrazivanja, potrebno je razviti 1 provesti plan konzervacijskih mjera koji se
odnosi na cijelo podrucje.

Neplanska i bespravna sjea Suma i loSe odrzavanje Sumskih podru¢ja mogu uzrokovati
gubitak prirodnih staniSta. Kako bi se smanjili negativni uticaji, preporucuje se
postavljanje kucica za slijepe miSeve (bat box-ova) ako se stara stabla moraju posjeéi.
Ovo ¢e pomo¢i ocuvanju populacija slijepih miSeva i odrzavanju ravnoteze u ekosistemu.

Zastita solarne elektrane je takode vazna, posebno u pogledu male faune i1 gmizavaca.
Preporucuje se postavljanje ograde visine minimalno 150 cm oko kompleksa solarne
elektrane, sa pocetkom iznad tla kako bi se stvorio prostor za nesmetan prolaz malih
sisara i gmizavaca.

Osim toga, treba ostaviti slobodan prostor izmedu solarnih panela umjesto da ih se
postavlja kao jednu veliku cjelinu. Ovakav razmak izmedu panela ¢e smanjiti privlacnost
za slijepe miSeve i omoguditi da sunceva svjetlost dopire do tla, ¢ime ¢e se ocCuvati
prizemna vegetacija.

Nakon zavrSetka radova, vazno je obi¢i teren i identificirati potencijalno invazivne vrste
koje nijesu prirodne za to staniSte te poduzeti mjere za njihovo zaustavljanje prije nego se
prosire.
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e Zbog vodoravnog polozaja solarnih panela moze do¢i do veceg mortaliteta ove grupe
organizama tako da je preporuka da se paneli postavljaju koso pod uglom od 30 i 45
stepent;

e Ugradnja fotonaponskih panela sa antireflektuju¢im slojem (Sto je danas Cesto fabricki
standard prilikom proizvodnje) smanjuje negativan uticaj na ptice;

e Osigurati dovoljan razmak medu modulima (izmedu redova panela 3 m) kako bi se
izbjegao rizik od kolizije s fotonaponskim modulima;

e Upotrebljavati svjetlosne senzore kako bi se izbjeglo cjelovecernje osvjetljavanje; koristiti
ekoloski prihvatljiva svjetleCa tijela zute ili crvene svjetlosti sa snopom svijetlosti
usmjerenim prema tlu i minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima;

e Pripremne radove uklanjanja vegetacije i radove izgradnje izvoditi van perioda
gnijezdenja (april-jul).

e Sprovoditi program pracenja ptica u prvoj (1.) godini nakon izgradnje odnosno pustanja u
rad SE, sa posebanim osvrtom na mortalitet.

e Sprovesti monitoring u drugoj (2.) godini nakon izgradnje s posebnim osvrtom na ciljne
vrste ptica

Ove mjere i preporuke su kljuéne za ocuvanje Zivotne sredine i biodiverziteta te zaStite
flore i faune na datom podruéju tokom razli¢itih aktivnosti.
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8. Prilog

Bombina variegata
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Pseudopus apodus

80



Ulica Nova 7, Podgorica, 81000 | Tel: +38267567737 |

‘OEnergy PIB: 03250237 1 Ziro raéun: 510000000010254298 1|
Consulting

@ www.ecoenergy-consulting.com < office@ecoenergy-consulting.com

Tipic¢an kraSki teren za gmizavce

Tipic¢an kraSki teren za gmizavce
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