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1. OPSTE INFORMACIJE

Podaci o nosiocu projekta

Glavni podaci o projektu

Izvod i1z sudskog registra za preduzece

RjeSenje o imenovanju multidisciplinarnog tima
Dokaz o ispunjenju propisanih uslova



o Podaci o nosiocu projekta

NOSILAC PROJEKTA: ,,DEPONIJA“ D.0.0. PODGORICA
ODGOVORNO LICE: ALEKSANDAR BOZOVIC
ADRESA: UL.SPANSKIH BORACA bb, PODGORICA
MATICNI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 02653907

BROJ TELEFONA/FAX: + 382 20 625 046

e-mail; info@deponija.me

o Glavni podaci o pojektu

b) NAZIV PROJEKTA: ,,IZGRADNJA OBJEKTA DEPONIJE —
SANITARNA KADA br. 5%

LOKACIJA: Urbanisti¢ka parcela UP8/10, koja se sastoji od dijela katastarske
parcele broj 9/1, KO Tuzi, Glavni grad Podgorica, u skladu sa
Urbanistickim projektom ,,Sanitarna deponija sa reciklaznim
centrom*

ADRESA: Sanitarna deponija ,,Livade®, ul. Spanskih boraca bb, Podgorica


mailto:info@deponija.me

Na osnovu ¢lana 19 Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list CG*,
br. 75/18) donosim

RJESENJE

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu Elaborata procjene uticaja
izgradnje objekta deponije — sanitarna kada br. 5 na zivotnu sredinu u sastavu:

1. Prof. dr Darko Vuksanovi¢, dipl. ing met

2. Mr Dragan Radonji¢, dipl. ing tehn.

3. Ivana Raicevi¢, specijalista zaStite Zivotne sredine
4. Milan Maras, specijalista hemijske tehnologije

5. Miljana Vukovié, specijalista biologije

Multidisciplinarni tim, prilikom izrade Elaborata procjene uticaja, se mora u
svemu pridrzavati Zakona o zivotnoj sredini (,,S1. list CG*, broj 52/16), Zakona
o procjeni uticaja na zivotnu sredinu i drugih zakonskih i podzakonskih propisa
koji reguliSu ovu oblast.

Imenovani ispunjavaju uslove predvidene ¢lanom 19 Zakona o procjeni uticaja
na Zivotnu sredinu.

Za lice koje ¢e koordinirati izradom elaborata procjene uticaja odredujem Ivanu
Raicevi¢, specijalistu zastite Zivotne sredine.

Preduzece , MEDIX“
1/ Direkto/ /\/; g,
Mdanovrl 7)) 0na
Ljiljana Vuksanovi¢, dipl“ecc

MP



2. OPIS LOKACIJE

2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje
projekta, sa ucrtanim rasporedom objekata za koje se sprovodi postupak
procjene uticaja

Na urbanistickoj parceli UP8/10, koja se sastoji od dijela katastarske parcele
broj 9/1, KO Tuzi, Glavni grad Podgorica, u skladu sa Urbanistickim projektom
»Sanitarna deponija sa reciklaznim centrom‘ planirano je gradenje objekta
deponije — Sanitarna kada br. 5, koja ¢e sluziti za bezbjedno odstranjivanje
neopasnog komunalnog otpada.

Na slici 1 dat je situacioni prikaz lokacije sanitarne kade br. 5 u odnosu na
parcelaciju lokacije Regionalne sanitarne seponije ,Livade*. U prilogu
elaborata data je situacija sa ucrtanim parcelama.

Slika 1. Situacioni prikaz lokacije sanitarne kade br. 5 u odnosu na parcelaciju
lokacije Regionalne sanitarrde poni j e ,Livade*



2.2. Podaci o potrebnoj povriini zemljista u m?, za vrijeme izgradnje, sa
opisom fizickih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce
razmjere, kao i o povrSini koja ¢e biti obuhvaéena kada projekat bude
stavljen u funkciju

Potrebna povrsina zemljista koju zahvata lokacija projekta sanitarne kade br. 5
je 20.000 m?. Projektovane dimenzije sanitarne kade br. 5 unutar navedene
urbanisticke parcele, su 100x192 m, dok je preostalih 8m' predvideno za
smjeStanje sabirnih Sahtova za procjedne vode iz sanitarne kade br. 5.

U tabeli 1 date su koordinate tac¢aka istraznog podrucja:

Tabelal Koordi natre tacdaka istrazno
Oznaka tacke Koordinate tacaka
Y X
160 6 608 023.20 4 697 484.49
161 6 607 934.80 4 697 531.23
172 6 608 028.27 4 697 708.04
174 6 608 116.68 4 697 661.31

Na slici 2 prikazan polozaj sanitarne kade br. 5 u odnosu na ostale sanitarne
kade 1 vinograd ,,Plantaza“.

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja sanitarne kade br. 5 nalazi se u prostoru
koji pripada sanitarnoj deponiji sa reciklaznim centrom (deponija ,,Livade®).
Sama lokacija predvidena za sanitarnu kadu je povoljna lokacija, sa pogodnim
terenom i omogucava potpuno usaglasavanje objekta sa okolinom. Na slici 2
prikazan je prostor lokacije planirane sanitarne kade br. 5 u odnosu na ostale
sanitarne kade i vinograd ,,Plantaza®.

Slika2.Pol ozaj planirane sanitarne

kade 1 vinograd ,Plantaza®“

7
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d)

Slika3.Pr ostor | okacije projekta



Saslika 2 i 3 se moze vidjeti da je prostor predviden za izgradnju sanitarne kade
br. 5 u okviru lokacije Sanitarne deponije ,,Livade®, Cist bez rastinja, a teren je
ravan (slika 3a). U okolini lokacije projekta nema izgradenih objekata, dok se sa
juzne strane predmetne lokacije nalaze zasadi vinograda kompanije ,,Plantaze®
(slika 2 i 3a,b,c,d), koji je na udaljenosti oko 95 m od granice planirane
sanitarne kade br. 5. Sa sjeverne strane predmetne lokacije nalaze se postojece
sanitarne kade (slika 2).

Na slici 4 prikazan je dio unutar prostora sanitarne deponije ,,Livade, odnosno
pristup do lokacije projekta. Do lokacije sanitarne kade br. 5 dolazi se preko
unutrasnje saobracajnice, koja je jednim dijelom asfaltirana, dok je u drugom
prilaznom dijelu do postojece sanitarne kade br. 4 1 planirane sanitarne kade br.
5 makadamski pristup.

Do ulaza na lokaciju regionalne sanitarne deponije ,,Livade™ sa reciklaznim
centrom dolazi se saobracajnicom Sirine 6 m koja vodi prema Dinosi (slika 5), a
ulaz na Sanitarnu deponiju ,,Livade* je kontrolisan i do ulaza na lokaciju
,Livade“ se dolazi preko asfaltiranog puta i kapije.
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c)

Slika4.Pri kaz wunutrasnjih saobracajnica Kk
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d)
Slika 5. Prikazpristupa i ulaza na lokaciju Regionalne sanitarne deponije i
reci klaznog centr a
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Kao $to se vidi sa prikazanih slika oko lokacije projekta i u njenoj blizini nema
stambenih objekata, ali ima poslovnih (objekat reciklaznog centra). Prostor
lokacije projekta i njene okoline je ureden u skladu sa projektom koji je uraden
za potrebe izgradnje sanitarne deponije ,,Livade* i reciklaznog centra i u njemu
nema rijetkih 1 zaSti¢enih vrsta. Polozaj reciklaznog centra u odnosu na
planiranu sanitarnu kadu br. 5 prikazan je na slici 6.

Projekat se realizuje u dijelu zone za koju je uraden Urbanisticki projekat.

U zoni lokacije 1 u njenoj blizini nema podruc¢ja koja su zasti¢ena kada su u
pitanju kulturna 1 prirodna dobra. Privremeni stambeni objekti izbjeglickog
naselja ,,Vrela Ribnicka* nalaze se zapadno od lokacije projekta, na udaljenosti
od oko 620 metara. Najblizi stambeni objekti nalaze se na oko 445 m sjeverno
od lokacije projekta. Juzno od lokacije, na oko 95 m udaljenosti, nalaze se
vinogradi kompanije ,,Plantaze* (slika 7).

POZICIIA SANITARNE

/ fADES

Slika6.Pozi ci ja sanitarne kade br.
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Legend
@ Sanitama kada br. 5

VAN

GoogleEarth \/
- ¢

e

Slika7Pr ost or | okacije projekta(crvena
(Google Earth prikaz)

2.3. Prikaz pedoloskih, morfoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih, inZenjersko-
geoloSkih i seizmicCkih karakteristika

(Geotehni Ccka istrazivanja terena za k
neposredno uz kadu br. 4, tako da salgci iz poglavlja 2.3:2.3.6. preuzeti iz
Geotehni Ckog I zv] edctkaijha idsettrad Zzinviahn | @

definisanje geotehni CcCkih ke]jovaezaade
potrebe izgradnje sanitarne kade br.-4Geot ehni ka” d,Rda. o. B
Ni k)\Si ¢

2.3.1. Geografski polozaj i topografske karakteristike

Polozaj lokacije sanitarne deponije komunalnog otpada sa reciklaznim centrom
,Livade“ definisan je projektom investitora. Sanitarna deponija se nalazi u
prigradskoj zoni i na ravnom je terenu. Usvojena mikrolokacija sanitarne
deponije komunalnog otpada je u zoni Cemovskog polja. PoloZaj lokacije
sanitarne deponije komunalnog otpada je takav da se povezuje na put
Podgorica-Dinosa, a nalazi se jugoisto¢no od Podgorice, na udaljenosti od oko 5
km od centra grada.

Prostor Glavnog grada Podgorica pripada najslozenijem dijelu planinskog
sistema Dinarida i kao posledica toga razvio se raznolik i interesantan reljef.
Podgorica danas zahvata tri izrazite geomorfoloske cjeline: dio starocrnogorske
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kre¢njacke zaravni, Zetsko-bjelopavlicku ravnicu, kao i oblast visokih planina i
povrsi.

2.3.2. Pedoloske karaketristike

Zemljista na podru¢ju Glavnog grada Podgorica pripadaju raznim tipovima,
podtipovima i varijetetima, zavisno od osobina podloge na kojoj su se
obrazovala, reljefa i klime, a zatim i djelovanja drugih pedogenetskih faktora i
procesa. Stvorena zemljiSta se bitno razlikuju u Zetsko—bjelopavli¢koj ravnici 1
brdsko — planinskom dijelu opstine. Ona se mogu svrstati u tri grupe: aluvijume
I aluvijalno—deluvijalna zemljiSta, smeda zemljiSta i crvenice te rendzine ili
crnice. Na predmetnoj lokaciji preovladuju smeda zemljiSta na Sljunku 1
konglomeratu, koja inade zauzimaju velike povrsine u Cemovskom polju, zatim
duz Morace, Cijevne i §iroj okolini Podgorice.

2.3.3. MorfoloSka svojstva terena

Lokacija istrazivanja morfoloski posmatrano je ravan teren, blago nagnut prema
jugu, odnosno prema Skadarskom jezeru.

6607 6608 6609

3 VYN ). 2 k
+ = 0.8 2 \

L69¥

Rogamsko br.\/ ;

Slika8.Pri kaz podrucja istrazi

Kote terena su oko 70 mnm. Danasnji izgled terena na lokaciji formiran je
primarno deponovanjem terasnih, odnosno fluvioglacijalnih sedimenata u
Zetskoj ravnici. Podrucje istrazivanja dato je na slici 8.
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2.3.4. GeoloSka grada i tektonski sklop terena

Sire podrugje izgraduju glaciofluvijalni, terasni sedimenti (ts) kvartarne starosti,
koji su nataloZzeni preko karbonatnih sedimenata donje krede (Ki,K;2).
Generalno, glaciofluvijalni sedimenti imaju Siroko rasprostranjenje u okviru
Zetske ravnice, koja zahvata povrSinu preko 300 km?. Debljina ovih nanosa se
kre¢e u rasponu od 30 do preko 100 m. Predstavljeni su konglomeratima,
Sljunkovima 1 pijeskovima koji se medusobno smjenjuju. Podloga kvartarnog
nanosa je izgradena od dolomita, dolomiti¢nih kre¢njaka 1 krecnjaka, uglavnom
bankovitih i masivnih, rjede slojevitih.

U tektonskom pogledu Sire podrucje istraZzivanja pripada zoni Visokog krSa,
odnosno antiklinorijumu Stare Crne Gore koji prelazi u sinklinorijum Donje
Zete. Paleoreljef je ispresijecan rasjedima razliCitog pravca pruzanja.
Mezozojski krecnjaci zalaze duboko ispod kvartarnih sedimenata, tj. preko
100m, a u juznim djelovima terena i znatno dublje.

Geoloska karta Sireg podrucja istraZzivanja data je u prilogu elaborata.
2.3.5. Hidrogeoloska svojstva terena

Hidrogeoloska svojstva terena su u funkeciji litoloskog sastava i sklopa terena.
Na osnovu poroznosti, koja je intergranularna, fluvioglacijalni sedimenti
predstavljaju promjenljivo vodopropusne stijenske mase. U povrSinskoj zoni su
dobro vodopropusni. Vezani sedimenti, odnosno konglomerati su slabo
vodopropusni do vodonepropusni, §to zavisi od kvaliteta cementacije zrna
Sljunka 1 pijeska. Prema tome oni su hidrogeoloSki kompleksi 1 mogu imati
ulogu hidrogeoloskih kolektora ili hidrogeoloSkih izolatora. Karbonatni
sedimenti su hidrogeoloski kolektori sprovodnici, pukotinske 1 karstne
poroznosti u kojima se na vecoj dubini formira razbijena karstna izdan.

Prihranjivanje izdani vrsi se iz kraskog zaleda. Dubina do nivoa podzemne vode
se, prema podacima iz dokumentacije u hidroloSkom minimumu kreée u
granicama od 20 m do 48 m. U ovim sedimentima se na toj dubini nalazi
zbijena izdan sa slobodnim nivoom. Pravac kretanja izdanskih voda je
generalno od sjevera prema jugu, odnosno prema Skadarskom jezeru. Zbijena
izdan Zetske ravnice-Cemovskog polja prihranjuje se iz rije¢nih tokova
(Morace, Cijevne, Rujela i Ribnica), podzemnim doticanjem iz karstnih izdani
obodnih krec¢njackih terena 1 inflitracijom padavina po cijeloj povrSini.
HidrogeoloSke karakteristike terena predmetnog podrucja treba detaljnije
prikazati, od hidrogeoloske funkcije stijenskih masa, te praznjenja zbijene
izdani, fitracionih karakteristika u vidu koeficijenta filtracije (Ky), koeficijent

transmisibiliteta (T), efektivne inflitracije (Ief), reZima podzemnih 1 povrSinskih
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voda, kvaliteta voda, pravce kretanje podzemnih voda, kao i podatke o opitima
bojenja podzemnih voda, na Sirem istraznom podrucju.

2.3.6. InZenjersko-geoloSka svojstva izdvojenih sredina

Na osnovu analize postoje¢e dokumentacije, inzenjersko-geoloskog kartiranja i
laboratorijskih ispitivanja predmetne geoloske sredine, izdvojeni su litotipovi
koje karakteriSu odredena inzenjersko-geoloska svojstva i fizicko-mehanicke

karakteristike.

Izdvojene inzenjersko-geoloSke sredine su prikazane od povrSine terena po

dubini kako slijedi:

Humus-litoloska sredina 1 (h)

Humus i humusni dodaci, tamno braon boje - izgraduje gornje djelove terena,
povrsinske, debljine do 0,3 m. Predstavlja poluvezanu, heterogenu, slabije
zbijenu sredinu, takode loSu sredinu za fundiranje. Ova sredina nema uticaja na
izgradnju buduéeg objekta, jer ¢e biti uklonjena tokom gradnje. Sredina je
graficki prikazana prilogom pod brojem 5.

Aluvijalni sedimenti sredina 2 (S,P,PR)al

Ovu sredinu ¢ini pjeskoviti Sljunak sa manjim sadrzajem praSine, mjestimi¢no
malo zaglinjen, sive boje (na profilima terena sredina 2). Sredina je nevezana,
srednje zbijena i konsolidovana. Nalazi se u koritu potoka Rujela. Debljine je
1,5 m, maksimalno 2,0 m.

Prema kategorizaciji GN-200 ovi sedimenti spadaju u Ill. kategoriju iskopa. Na
osnovu terenske procjene i fondovskih podataka, fizicko-mehanicki parametri
ove sredine su:

Tabela2. Fi zimekhani CKki par ametri Z a
Parametri Raspon vrijednosti
g(KN/m?3) 19,0- 21,0
o (°) 28,0- 32,0
¢ (KN/m?) 0,0
Ms (KN/m?) 8 500-10 000

Fluvioglacijal sredina 3 (P,S,VL)fzal

Sredina 3 je najzastupljenija sredina na lokaciji koju ¢ine pijesak i pjeskoviti
Sljunak sa pojedinim valutcima, dobro zbijeni i promjenljivo vezani, sive boje
18
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(na profilima terena to je sredina 3). U povrSinskom dijelu (do 0,3 m) su sa
glinom crvenicom i drobinom, prasinasti, nevezani ili slabije vezani. U dubljim
djelovima su Cistiji pjeskoviti §ljunkovi 1 valutci, pretezno dobro vezani.
Debljine je viSe desetina metara. Prema kategorizaciji GN-200 spadaju od 111,
do V. kategorije. Neposrednim uvidom u stanje sredine i prema fondovskim
podacima, usvojene su sledeée vrijednosti fiziCko-mehanickih parametara:

Tabela3.Fi zimekhani Cki parametri
Parametri Raspon vrijednosti
g(KN/md) 20,0- 22,5
o (°) 28,0- 30,0
¢ (kN/m?) 15,0- 20,0
Ms (KN/m?) 15 000- 20 000

2.3.7. Seizmicke karakteristike

Teritorija Glavnog grada Podgorice sa mikroseizmiCkog stanoviSta se nalazi u
okviru prostora sa vrlo izrazenom seizmiCkom aktivnoS¢u. Sa stanovista
seizmike u ovom podrucju dolazi do intenzivnog sprega sila, a povremene faze
pojacane tenzije uti¢u na diferencijalno izdizanje, odnosno spustanje blokova.
Na slici 9 prikazana je karta seizmicke regionalizacije teritorije Crne Gore (B.
Glavatovi¢ 1 dr. 1982.) sa zonama ocekivanith maksimalnih inteziteta
zemljotresa, izrazenih u MCS skali, dok je na slici 10 prikazana karta
seizmiCkog hazarda Crne Gore 1 okoline (oCekivano maksimalno horizontalno
ubrzanje tla u dijelovima sile teZe) u okviru povratnog perioda vremena od 475
godina (EUROCOD 8) sa vjerovatno¢om realizacije od 70%.

Prema karti seizmicke mikrorejoniozacije, razmatrano podrucje pripada zoni sa
osnovnim stepenom seizmickog intenziteta VIII ° MCS.

Prema Karti seizmicke mikrorejonizacije podrucje Podgorice pripada
seizmogeoloskim zonama od B; do Cs, $to ukazuje na znatnu razliku ubrzanja
tla, tj intezitet dejstva zemljotresa na povrSini terena. Na osnovu dobijenih
prosjecnih  maksimalnih ubrzanja tla koja se ocfekuje u navedenoj
seizmogeoloskoj zoni, za navedene povratne periode vremena, odredeni su
seizmicCki parametri za projektovanje. Pri tome usvojena je pretpostavka da
objekti imaju uobicajni period amortizacije od 50 godina i period eksploatacije
od 100 godina, pa 1 Cinjenicu da projektovane seizmicke sile koje su
mjerodavne za njihovu stabilnost nastaju sa istom vjerovatno¢om od 63% sa
kojom se dogadaju zemljotresi koji u odredenim povratnim periodima vremena
izazivaju odredena maksimalna ubrzanja tla.
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Ocekivano maksimalno horizontalno ubrzanje a®max(%g) 1 ocekivani maksimalni
intenzitet zemljotresa Imax (EMS98) u okviru povratnog perioda od 50 godina, sa
vjerovatnocom realizacije od 63% je prikazan u tabeli 4.

Tabela4d. O eki vano maksi mal no horizontal no
intenzitet zemljotresa

Seizmicki parametar | Tip zemljotresa za povratni period | Tip zemljotresa za povratni period od
od 50g-zona B2 50g- zona Cs

Imax (EMS98) 7,30-7,35

a°max (%g) 0,14 0,22

Ks 0,035-0,037 0,055

"Karta seizmitke
rejonizacije Crne Gore",
Seizmolofki zavod

Crne Gore, 1982 godine

Cdvi Maksimalni
I v intenzitet

. zemljotresa
0 vin -
na srednjem tu

B X MCS skala)

Slikan9.Karta seizmi Cke rejonizaci | €
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Slikal0.Karta seizmi Ckogohalziamel a( €¢ elkei G
maksi malno horizontalno ubrzanje tl a
perioda vremena od 475 godina (EUROCO

od 70%.

2.4. Podaci o izvoriStu vodosnabdijevanja (udaljenost, kapacitet,
ugroZenost, zone sanitarne zaStite) i osnovnim hidroloSkim
karakteristikama

(Podaci preuzet. ([ dokument a Revi zi
dugoroc¢nog snabdijevanja vodom Crne Gc

U sistemu vodosnabdijevanja Glavnog grada Podgorica nalazi se Sest glavnih
vodoizvorista:

» Mareza,

* ZagoriC,

« Cemovsko polje,

* Vuksanleki¢i,

* Miljes i

* DinosSa

sa instalisanim kapacitetima 2300 1/s 1 prosjecnom dnevnom isporukom vode od
oko 100.500 m®/dan (za 2015. godinu).
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Mareza

VodoizvoriSte Mareza se sastoji iz prirodnih izvora sa kojih se od 1950. godine
dobija voda za snabdijevanje Podgorice 1 Danilovgrada. Ta¢na izdasnost vode
na izvori$tu nije poznata, ali se pretpostavlja da iznosi oko 147.000 m3/dan.
Pretpostavka nije zasnovana na ¢injenicama, jer ne postoje izvjestaji koji bi ovaj
podatak potvrdili. Instalisani kapacitet za Podgoricu se povremeno u toku
ljetnjeg perioda iskoriS¢ava u potpunosti, dok se za Danilovgrad koristi samo
oko 5.616 m®/dan od ukupnog instalisanog kapaciteta koji iznosi 8.640 m3/dan.
Rekonstrukcija stare i nove pumpne stanice bi trebala da poveca instalisani
kapacitet pumpi na 129.600 m®dan, kao i da omoguéi zahvatanje vode sa
cetvrtog izvora.

Cemovsko Polje

Cemovsko Polje se nalazi na teritoriji pokrivenoj urbanistickim planom
Podgorice, i u blagom je nagibu od istoka prema zapadu. Samo Cemovsko polje
je dio Zetske ravnice koje predstavlja sabirno podrucje povrSinskih 1 podzemnih
voda iz prostranog sliva Skadarskog jezera.

ZagoricC

Crpiliste izvoriSta Zagori¢ se nalazi unutar GUP-a Podgorice, sjeveroisto¢no od
brda Gorice, a izmedu puta Podgorica — Zlatica sa sjeveroistocne strane i
zeljeznicke pruge Beograd — Podgorica sa sjeverozapadne strane. Sliv izvoriSta
je mnogo vedi, 1 pripada slivu rijeke Morace uzvodno od usc¢a sa rijekom
Ribnicom. Sliv obuhvata povr§inu od oko 3.000 km?.

Ostala vodoizvori St a

Ostala vodoizvoriSta se uglavnom koriste za potrebe vodosnabdijevanja Tuzi.
Voda se dobija iz viSe bunara na teritoriji grada. Na svim ovim izvoriStima, a u
pitanju su Deci¢i, Miljes, Dinosa 1 novi izvor Vuksanlekié¢i, voda se zahvata iz
bunara.

Vodoizvorista za snabdijevanje pijatom vodom na ovom prostoru su arterski
bunari na Starom Aerodromu i u Dinosi. Udaljenost arterskog bunara na Starom
Aerodromu od lokacije za izgradnju sanitarne kade br. 5 je oko 1.800 m, a
arterskog bunara u Dinosi je oko 2.100 m.

Nosilac projekta posjeduje vodovodnu saglasnost (br.17587 od 21.08.2009. god.

izdata od strane ,,Vodovod 1 kanalizacija® d.o.o. Podgorica), a RjeSenje o

vodnoj saglasnosti (br. UPI 35-319/24-13/1) izdala je Sluzba za podrsku
22



poljoprivredi i ruralnom razvoju Glavnog grada Podgorice 01.03.2024. godine
za projekat adaptacije postojece sanitarne deponije ¢vrstog komunalnog otpada i
ugradnju separatora.

2.5. Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju¢im meteoroloskim
pokazateljima

Klimatske karakteristike grada Podgorice 1 njegove okoline determiniSu
geografski polozaj, reljef 1 mnadmorska visina. Podrucje karakterisSe
submediteranska klima sa dugim, toplim 1 suSnim ljetima 1 blagim 1 kiSovitim
zimama.

Analiza klimatskih elemenata (temperature vazduha, vlaZznost, oblacnost i1
padavine) data je na osnovu raspolozivih podataka HMZ Crne Gore za 2020.
godinu za Podgoricu (Statisti¢ki godisnjak CG, 2022.).

Na osnovu podataka datih u tabeli 5, srednje mjese¢ne temperature vazduha na
podrucju Podgorice su se kretale od 6,2 °C u januaru do 28,7 °C u julu. Srednja
godisnja temperatura vazduha u 2020. godini iznosila je 17,2 °C , i malo je niza
u odnosu na 2019. godinu kada je iznosila 17,4 °C i 2018. godinu kada je
iznosila 17,6 °C.

Najtopliji mjeseci su bili jul i avgustu, dok su najhladniji mjeseci bili januar,
februar i decembar. Maksimalna temperatura u toku 2020. godine ostvarena je u
julu i iznosila je 40.7 °C (tabela 6), a minimalna u januaru i iznosila je -3,5 °C.

Tabela 5. Temperatura vazduha (°C)

jan | feb | mar | apr | maj | jun jul avg | sep | oct | nov | dec

srednja | 6.2 9.6 | 11.6 | 1571203 |23.7 | 28.7 | 281|245 | 16.2 |11.9| 94
max 108 | 135 16.2 (194|265 | 314 | 33.2 | 327 | 31.0| 243 |19.3| 12.3
min 2.6 54 |1 53| 62 |130 174 | 243 | 241|155 | 121 | 63| 35
std 2.2 22 | 28 | 31 | 33 | 36 2.5 20 | 4.7 30 32| 20

Tabela 6. Maksimalna temperatura vazduha (°C)

jan | feb | mar | apr | maj | jun jul avg | sep | oct |nov | dec
srednja | 12.3 | 15.0 | 17.3 [ 22.0 [ 26.0 | 29.1 | 35.1 [ 34.7 [ 30.8 | 21.8 [19.0] 13.1
max | 15.2 [ 19.6 | 24.1 | 278335 [37.1| 40.7 [39.2 [ 37.3 | 29.5 |24.2] 16.4
min | 71 | 7587 | 95 [188[21.8] 288 [29.1]20.7 [ 16.9 [13.2] 9.2
std 20 [ 28 | 44 [ 40 [ 36 [ 39 [ 31 [24 53] 29 [26] 21

Srednje mjeseéne vrijednosti relativne vlaznosti za 2020. godinu, prikazani su u
tabeli 7.
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Tabela7. Rel ati vna vlIaznost vazduha ( %)
jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | oct | nov | dec
srednja | 63 61 | 62 | 52 | 51 | 58 42 50 | 56 76 69 82
max 97 88 | 93 | 81 | 90 | 83 55 61 | 94 97 83 94
min 32 30 | 37 | 26 | 32 | 40 31 29 | 33 52 48 46
std 17 16 | 15 | 14 | 14 | 11 6 7 18 11 10 11

Kako suv vazduh sadrzi do 55 % vlage, umjereno vlazan 55-85 %, vrlo vlazan
85 % 1 da je za ljude najpogodnija umjerena vlaznost, a ona se na podrucju
Podgorice tokom 2020. godine ostvarivala, osim aprila, maja, jula i avgusta
kada je bila manja od vrijednosti za umjerenu vlaznost uz naznaku da je
relativna vlaZznost u okolini grada za 5% veca nego u centru. VlaZnost vazduha
u 2020. godini iznosila je 60%.

Od oblacnosti zavisi zagrijevanje zemljiSta. Oblac¢nost determiniSu udaljenost
od mora, nadmorska visina i temperature.

U tabeli 8 su prikazane vrijednosti godiSnjeg kretanja oblacnosti u desetinama
pokrivenosti neba za 2020. godinu.

Tabela8.Ob | a ¢dasetind)

jan | feb | mar | apr | maj | jun jul avg | sep | oct |nov | dec

srednja | 42 | 48 | 59 | 42 | 51 | 46 | 26 | 30 | 42 | 54 |39]| 7.1
max 10.0 | 10.0 | 10.0 [ 100 | 9.7 | 97 | 6.0 | 80 | 10.0 | 10.0 |10.0{ 10.0
min 03 {03(03|]03]07]07]| 03 |[03]03] 03 ]03] 07
std 33 | 32|35 |33 |26 |25 | 17 |23 |32 | 27 |28]| 3.1

Najmanje obla¢nosti za podrucje Podgorice u 2020. godini bila je u julu, a
najveca je bila u decembru. Na godiSnjem nivou oblacnost je iznosila 4,2
desetina pokrivenosti neba i bila je manja nego u 2019. kada je iznosila 4,5.

Na Kklimatske karakteristike mjesta ili podrucja bitno uti¢e koli¢ina padavina i
njihov raspored.

U tabeli 9 prikazane su prosje¢ne mjesecne vrijednosti koli¢ine padavina.

Tabela9.Pr osjecne mjesecCne sume padavi na
jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | oct | nov| dec
suma | 69.7 | 74.4 |150.1| 62.8 | 54.4 | 55.3 | 29.2 [112.4[230.9]231.2 | 0.9 | 426.3
max | 425 [29.2 | 558 |29.1|284|19.7| 12.2 | 70.3 (512 | 725 | 0.7 | 75.9

Maksimalna mjesecna, prosjec¢na koli¢ina padavina bila je u decembru, a
minimalna u novembru. Prosje¢na godis$nja koli¢ina padavina u 2020. bila je
1452.6 I/m? i bila je niza u odnosu na 2019. godinu kada je iznosila 1.947 1/m?.
U 2020. godini vedrih dana bilo je 118, a obla¢nih 55.
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Na podru¢ju Podgorice, od brojnih pravaca duvanja vjetra, dva su uglavnom
nosioci vremenskih prilika (Ruza vjetra, slika 11). To su sjever i jugo, koji
duvaju uglavnom u periodu septembar - april. Prosjec¢an broj dana sa vjetrom je
oko 60, Sto ima poseban uticaj na klimu Podgorice, uticu¢i na subjektivni
dozivljaj temperature, ¢ine¢i ga za dva do tri stepena nizim. Jacina sjevernog
vjetra se povecava, skoro proporcijalno, od krajnjeg sjevera ka krajnjem jugu.
Juzni vjetrovi su manje ucestalosti i manje jacine i po pravilu donose padavine.

WIND SPEED
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[
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I38deg- 34% el

5.0-100
30- 50

| - .
o BOUTH .- 1
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M o os

Calms: 1474%

Slikall.Ruza vjetrova u Podgori ci

Sa aspekta aerozagadenja veoma su bitni meteoroloski uslovi, koji sre¢om uticu
1 na smanjenje koncentracije zagadivata u vazduhu. Tako npr. padavine
preciS¢avaju vazduh 1 uklanjaju mnoge zagadivace.

Doprinos vjetra je 1 u sadrzaju opStih pokazatelja kvaliteta vazduha. Tako na
primjer, emisija dima u gradu je veoma izrazena, a njegovu dinamiku prati
sadrzaj sumpor-dioksida.

Dominantni pravci, naravno i brzina vjetra, mogu biti korigovani podacima
mjerenja na planiranoj mikro lokaciji, zbog izuzetne promjenljivosti ovog
meteoroloskog faktora u prostoru i vremenu.

Na podruc¢ju Podgorice tiSine su zastupljene sa 15%. Dominantni vjetrovi su iz

sjevernog (30%) 1 juznog (10%) kvadranta. Rezultantni vjetar je sjeverni.
Zastupljene su brzine od 3-5 m/s i od 5-10 m/s direktno iz pravca sjevera.

25



2.6. Podaci o0 relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i
regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa (ukljucujudi tlo, zemljiste,
vodu i biodiverzitet) tog podrucja i njegovog podzemnog dijela

Kao $to je ve¢ ranije napomenuto, lokacija na kojoj je planirana izgradnja
sanitarne kade br. 5 nalazi se u prostoru koji pripada sanitarnoj deponiji sa
reciklaznim centrom (deponija ,Livade®) u okviru koje nije zastupljeno
kvalitetno zemljiste. Kroz podpoglavlje koje opisuje floru i faunu u nastavku
ovog poglavlja bi¢e prikazana lokacija projekta sa svim svojim specificnostima,
kada se radi o prisustvu flore i faune na lokaciji. Sto se ti¢e prirodnih resursa, u
hidrografskom pogledu na lokaciji nema povrsinskih vodotoka. Na oko 540 m
sjeverno od predmetne lokacije protice povremeni potok. Koritom ovog potoka
nakon Vrela Ribnickih tece rijeka Ribnica. Vrela Ribnic¢ka su od predmetne
lokacije udaljena oko 2,4 km sjeverozapadno. Sa juzne strane predmetne
lokacije najblizi vodotok je rijeka Cijevna koja se nalazi na udaljenosti od oko
1450 m (slika 12).

Legend
# Sanitama kada br. 5

SIikalZ.Ninie povréine vode wu

Kada se govori o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, zbog same
namjene projekta, ne moze se govoriti o mogucnosti regenerativnog kapaciteta.

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine

Modcvarna i obalna podrudja i uséa rijeka. Lokacija na kojoj je planirana
izgradnja sanitarne kade br. 5 nalazi se u prostoru koji pripada sanitarnoj
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deponiji sa reciklaznim centrom (deponija ,,Livade®) tako da u ovoj zoni nema
mocvarnih i obalnih podruéja, a nema ni usc¢a rijeka u njenoj blizini.

Povrsinske vode. Na predmetnoj lokaciji nema povrsinskih vodotoka, a najblizi
vodotoci su povremeni potok na oko 540 m i rijeka Cijevna na oko 1.450 m
udaljenosti od planiranog projekta.

Poljoprivredna zemljista. Sama lokacija ne predstavlja poljoprivredno zemljiSte
a najblize poljoprivredno zemljiSte je vinograd kompanije ,,Plantaze” na
udaljenosti od 95 m.

Planinske i Sumske oblasti. U blizoj 1 $iroj okolini lokacije projekta nema
planinskih 1 Sumskih oblasti.

Zasticena podrudcja, podrucja obuhvaéena mreZom Natura 2000. Na samom
lokalitetu nema zaSti¢enih podru¢ja u smislu Zakona o zastiti prirode. Tokom
oblaska predmetne lokacije, koriS¢enjem Priru¢nika za identifikaciju tipova
staniSta Crne Gore od znaCaja za Evropsku uniju sa obradenim glavnim
indikatorskim vrstama (Milanovi¢ 1 sar., 2021), nijesu identifikovana Natura
2000 staniSta. Naime, na pomenutom lokalitetu nisu zabiljeZene (pronadene)
endemicne, rijetke, ugrozene ili zaStiene biljne vrste.

Podrucja na kojima ranije nisu bili zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne
sredine ili za koje se smatra da nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat
Lokacija projekta se nalazi u zoni zahvata Urbanistickog projekta ,,Sanitarna
deponija ,,Livade™, koja funkcioniSe u skladu sa svim standardima koji se
odnose na oblast upravljanja otpadom. U skladu sa Urbanistickim projektom
,Sanitarna deponija ,,Livade“”, na lokaciji je izgradena sanitarna deponija
,Livade® sa ostalim prate¢im sadrzajima. Sanitarna deponija ,Livade*
funkcioniSe po svim standardima, koji se odnose na zadovoljenje kvaliteta
zivotne sredine, a $to je veoma znacajno za planirani projekat. Izgradnjom
sanitarne kade br. 5, uz primjenu svih vaze¢ih zakona i standarda koji prate ovu
oblast dodatno ¢e se omoguciti jo$ bolje zadovoljenje kvaliteta Zivotne sredine.
Zbog samih geoloSkih karakteristika zemljiSta na lokaciji projekta, sanitarna
kada br. 5 se oblaze geoloSkom barijerom od geosineti¢ke bentonitne folije u 2
sloja. 1 HDPE geomembrane u 1 sloju, ¢ime je postignuta potpuna
vodonepropusnost kade.

Deponovani materijal, prilikom zatvaranja sanitarne kade, se takode pokriva
geositnetickom geloskom barijerom koja se povezuje sa prethodno ugradenom 1
deponovani materijal ostaje hermeticki zatvoren i iz njega se samo izvlaci bio
gas koji ¢e kaptacionim sistemom biti prikupljan, transportovan i spaljivan.
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Svako procjedivanje vode unutar tijela deponije se prikuplja drenaznim
sistemom i transportuje u postrojenje za tretman procjednih voda.

Gusto naseljene oblasti. U $§iroj zoni ovog podru¢ja ima individualnih
stambenih i objekata za kolektivno stanovanje. Najblize naseljeno podrucje je
romsko naselje koje se nalazi sa zapadne strane na udaljenosti od oko 620 m
vazdusne linije od krajnje granice lokacije projekta. Manji dio objekata je
lociran sa sjeverne strane, a najblizi objekat je na udaljenosti oko 445 m.

Na slici 7 je dat prikaz udaljenosti najblizih objekata od predmetne lokacije
projekta.

Predjeli i podrucja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaZnosti. U dijelu
zone gdje se nalazi lokacija za realizaciju projekta nema predjela 1 podrucja od
istorijske, kulturne ili arheoloSke vaznosti.

2.8. Opis flore i faune, zaSticenih prirodnih dobara, rijetkih i ugroZenih
divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih staniSta

Flora

Zahvaljuju¢i povoljnim mikroklimatskim uslovima podru¢je Glavnog grada
Podgorica ima skoro neprekidan vegetacioni period. Na osnovu literaturnih
podataka, mozemo re¢i da Siru okolinu ovog podrucja karakteriSe relativno
raznovrstan fond biljnih vrsta koje u najve¢em broju pripadaju mediteranskom i
submediteranskom flornom elementu.

Veliki diverzitet vaskularne flore ovog podru¢ja moZe se obrazloziti ¢injenicom
da heterogena urbana sredina koja sama po sebi podrazumijeva i heterogenost
staniSta, omogucava rast 1 opstanak vrsta sa razliCitim strategijama
prezivljavanja. Ovo podrucje se nalazi u vegetacijskoj zoni bjelograbica (sveza
Carpinion orientalis red Quercetalia pubescesji u kojoj je zabiljezen veliki
diverzitet biljnih zajednica. Osim autohtonih biljaka, biljni pokriva¢ gradskog
podruc¢ja Podgorice Cine 1 brojne alohtone vrste koje dominiraju na pojedinim
lokacijama.

Ekolosko-fitogeografska studija flore urbanog podru¢ja Podgorice pokazala je
da ovaj prostor nastanjuje preko 1200 vrsta 1 podvrsta, Sto predstavlja vise od
tre¢ine vaskularne flore Crne Gore (SteSevi¢, 2009). Procentualno
najzastupljenije su porodice Poaceae (trave), Asteraceae (glavocike) i Fabaceae
(leptirnjace). Medu travama, pojedine vrste budu veoma cCeste, nekad i sa
brojnim populacijama poput Eleusine indicaE. tristachya Sporobolus poiretii
PaspalumdilatatumOd glavocika visoku frekventnost pojavljivanja biljezi se
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kod Aster squamatydielianthustuberosusConyza bonariensjrepis sancta
i dr. Medu leptirnjatama dominiraju Lathyrus cicera Lotus corniculatus
Medicago orbicularis M. grandiflora M. sativa M. rigidula, nekoliko vrsta

rodova Trifolium i Vicia.

U najsveobuhvatnijem radu o vaskularnoj flori Cemovskog polja prikazana su

1153 taksona (vrste i podvrste). Prostrano konglomeratno staniite Cemovskog

polja naseljava specifina flora 1 vegetacija, kojeg su zbog aridnosti,

kseromorfnosti 1 izostanka drvea neki botaniCari slikovito nazvali

,polupustinja“. Najbrojnije je zastupljena populacija bijelog frijesa (Saturea
montang, koji je izvanredna jesenja pcelinja pasa. Veoma je na cijeni ,,fresovi

med“. Dominantna je i populacija caplijeza (Asphodelus microcarplis a

zastupljeno je i1 jo$ nekoliko geofita, kao Sto su endemic¢na Hyacinthella
dalmaticg Colchicum hungaricugrritillaria gracilis (uz zbunove). Uz ograde

i po obodu polja Cest je divlji badem (Amygdalus webji

Predmetna lokacija se nalazi u zahvatu UP-a ,,Sanitarna deponija sa reciklaznim
centrom”. Na prostoru predmetne lokacije nema kvalitetnog rastinja. Citava
povrsina je pokrivena zeljastim biljkama medu kojima dominiraju trave: oSarica
(Brachypodiunsp.), prstasti troskot (Cynodon dactylon)ivlji ovas (Avenasp.),
(Poa sp.).. Pored trava zastupljene su i druge zeljaste biljke koje preferiraju
ovakav tip staniSta: ljepljivi oman (Inula viscosa),visoka lisi¢ina (Echium
italicum), rtanjski ¢aj (Satureja montana)kamilica (Matricaria chamomilla),
divizma (Verbascum sp.hijelo vrtovilje (Tordylium apulum)hajducka trava
(Achillea millefolium), mak (Papaver rhoeas), Anchusa sp., Medicago sp,
Plantago sp.,Cichorium intybus) dr.

Fauna

Pregledom dostupne strucne 1 naucne literature utvrdeno je da predmetno
podru¢je nije detaljno istrazivano kada je rije¢ o njegovoj fauni, pa se stoga ne
moZe realno govoriti o njenom diverzitetu (dostupni su pojedinacni naucni
radovi, magistarske 1 doktorske teze koje uglavnom obraduju odredene grupe
Zivotinja, npr. samo jedan rod, studije).

Na prostoru Cemovskog polja zabiljezeno je prisustvo interesantnih vrsta
ornitofaune, kao $to su jarebica poljka (Perdix perdiy, veliki broj Seva: ¢ubasta
(Galerida cristatg, velika (Melanocorypha calandpai mala (Calandrella
brachydactyld, zatim crnoglava strndica (Emberiza melanocephglapoljska
trepteljka (Anthus campestrjste svraci: rusi (Lanius collurig, sivi (Lanius
minor) i ridoglavi (Lanius senatdr, poljski vrabac (Passer montan)dg drugi.
Znacajno je da se ovdje gnijezdi i veoma atraktivna pcelarica (Merops apiaster
i no¢ni potrk (Burhinus oedicnemigkoji gnijezdi na ledinama. Tokom zime se
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sa okolnih planina spustaju strnadice, pa se tada moze vidjeti Zutokljuna galica
(Pyrrhocorax graculus dok bjeloglavi supovi (Gyps fulvuy povremeno
posje¢uju polje. Galebovi (Larus michahellisi Larus ridibundu$ redovno
borave na deponiji, dok su ledine privla¢ne prvenstveno brojnim grabljivicama
sa okolnih planina. Pogodno mjesto za ishranu od njih pronalazi u prvom redu
sivi soko, soko lastavicar (Falco subbutep eja mocvarica (Circus aeruginosys
I poljska eja (Circus cyaneus Navedene vrste su zakonom zasticene u Crnoj
Gori, osim Perdix perdixi Larus michahellis

U faunu ovog dijela najvjerovatnije mozemo ubrojati i sisare poput slijepih
miSeva (Chiroptera) (sve evidentirane vrste zakonom su zaStiCene u Crnoj
Gorti), glodara (pacov, miSevi), jezeva (Erinaceinae). Gmizavci su predstavljeni
gusterima (Lacertidae, Anguidae), zmijama (Colubridae) i Sumskom kornjac¢om
(Testudo hermanjiikoja je zasti¢ena u Crnoj Gori (kao i pojedine vrste gustera i
zmija, predstavnika navedenih familija). od vodozemaca prisutne su Zabe (npr.
krastaca, Bufo bufg. Medu brojnim beski¢menjacima, najbrojniji su insekti, a
medu njima dominiraju Coleoptera, Heteroptera, Diptera, Lepidoptera..
Predmetno podru¢je nema status zaSticenog prirodnog dobra. Na pomenutoj
lokaciji nije evidentirano prisustvo rijetkih, prorijjedenih, endemicnih 1
ugrozenih biljnth 1 Zivotinjskih vrsta koje su =zaStiCene nacionalnim
zakonodavstvom ("Sl. list RCG, br.76/2006").

SteSevi ¢, D. -f(i2t0dPeagrBkeclkas ksot udi j a
podrucja Podgorice. Doktorska diserta
fakultet. Beograd

Hadzi abl ahovi ¢, S. (2010) TMoatenggeos c ul a i
Natura Montenegrina, Podgorica

RjeSenj e republi ckog zavoda Z a zasSti
pojedinih biljnih i Zzivotinjskih vrste

2.9. Pregled osnovnih karakteristika predjela

Osnovni pregled pejzaznih jedinica (PPCG do 2020. god.) zasnovan je na
prirodnim karakteristikama kao 1 antropogenom uticaju. Pejzaznom
regionalizacijom Crne Gore izdvojena je 21 osnovna jedinica pejzaza. Ovom
klasifikacijom Glavni grad Podgorica pripada osnovnim pejzaznim jedinicama -
(8) Podru¢je Skadarskog jezera; (9) Zetsko-Bjelopavlicka ravnica; (11)
Kanjonske doline u slivu Morace; (12) Kanjon Cijevne. Veliki broj pejzaznih
jedinica na uslovno re¢eno malom podru¢ju ukazuje na raznovrsnost pejzaznih
karakteristika Podgorice. Ujedno Prostorni Plan Crne Gore do 2020. godine
ukazao je na ambijentalne zone Crne Gore pri ¢emu prostor Glavnog grada

Podgorice pripada Ve¢im rje¢nim dolinama nizijskog dijela, Zone ekonomskih
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Suma i Subalpske i alpske planine. Ujedno usljed antropogenog uticaja
prepoznaje se kako prirodni, tako kultivisani 1 izgradeni predio (kulturni, urbani,
ruralni, industrijski 1 td.). Povezanost prirodne 1 kulturne baStine posljednjih
godina se u¢vrscuje i javlja se potreba za definisanjem novog termina - kulturni
pejzaz. Kulturni pejzaz se definiSe kao predio nastao uticajem ¢ovjeka i prirode
u sinegriji stvaraju¢i odredene forme. Cilj 1 sadrzaj planiranja predstavlja bio-
ekoloski aspekt, ¢ime plan predjela ima znacajnu ulogu u zastiti prirode.

Analiza prostora kroz inventarizaciju flore i faune ima svoje mjesto u baznom
dijelu metodologije planiranja predjela, u dijelu dijagnoze (klasifikacije
predjela), 1 u mjerama zadrzavanja postojecih 1 predloga za izdvajanje novih
podrucja zastite. Plan predjela obuhvata sve nivoe planiranja i vrste planiranja
prostora.

Za potrebe Sektorske studije Prirodne 1 pejzazne vrijednosti prostora i zaStita
prirode (2005) uradena je pejzazna regionalizacija Crne Gore po uzoru na
regionalizaciju koja je radena u zemljama u okruzenju (Hrvatska).

Pejzaznom regionalizacija Crne Gore izdvojeno je 19 osnovnih pejzaznih
jedinica.

Klasifikacija je zasnovana na prirodnim karakteristikama podrucja
(geomorfoloske, hidrografske 1 vegetacijske karakteristike), ali ukljucuje 1
prisustvo Covjeka u slu€ajevima kada to prisustvo poprima znacajniju pejzaznu
dimenziju.

Podru¢je na kojem je planirana izrada kade br. 5, prema navedenoj podjeli,
pripada pejzaznoj jedinici Zetsko-Bjelopavli¢ka ravnica.

2.10. Pregled zasti¢enih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine

U dijelu zone gdje se nalazi predmetna lokacija nema zaSti¢enih objekata ni
dobara iz kulturno-istorijske bastine.

2.11. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskim
karakteristikama u odnosu na planirani projekat

Lokacija, odnosno prostor na kome se planira izgradnja sanitarne kade br. 5 je
nenaseljen, dok se najblizi stambeni objekti nalaze na oko 445 m sjeverno od
lokacije projekta i sa zapadne strane (romsko naselje) na udaljenosti oko 620 m.
Sto se planiranog projekta tice on neée uticati na demografske karakteristike.
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2.12. Podaci o postoje¢im privrednim i stambenim objektima, kao i o
objektima infrastrukture

Sa aspekta urbanog planiranja 1 izgradenosti zona sanitarne deponije
komunalnog otpada predstavlja prigradski dio grada Podgorice koji je
obuhva¢en UrbanistiCkim projektom ,Sanitarna deponija sa reciklaznim
centrom®,

U zoni lokacije projekta i u njenoj blizini nema stambenih objekata, ali ima
poslovnih  (objekat reciklaznog centra). Privremeni stambeni objekti
izbjeglickog naselja ,,Vrela Ribnicka® nalaze se zapadno od lokacije projekta,
na udaljenosti od oko 620 metara. Najblizi stambeni objekti nalaze se na oko
445 m sjeverno od lokacije projekta. Juzno od lokacije, na oko 95 m udaljenosti,
nalaze se vinogradi kompanije ,,Plantaze®.

Do lokacije projekta dolazi se saobracajnicom Sirine 6 m koja vodi prema
Dinosi, dok je pristupni put do lokacije jednim dijelom asfaltiran, a ulaz na
Sanitarnu deponiju ,,Livade* je kontrolisan 1 do sanitarnih kada se dolazi preko
asfaltiranog puta i kapije. Saobracajni pristup do lokacije planirane sanitarne
kade br. 5 mogu¢ je preko makadamskog puta.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Opis fizickih karakteristika cijelog projekta

Sanitarna kada br. 5 planirana je u sklopu kompleksa Regionalne sanitarne
deponije za komunalni otpad ,,Livade”, u Podgorici.

Na urbanistickoj parceli UP8/10, koja se sastoji od dijela katastarske parcele
broj 9/1, KO Tuzi, Glavni grad Podgorica, u skladu sa Urbanistickim projektom
»Sanitarna deponija sa reciklaznim centrom‘ planirano je gradenje objekta
deponije — Sanitarna kada br. 5.

Namjena sanitarne kade broj 5 je nesmetano odstranjivanje (odlaganje)
komunalnog otpada iz Glavnog grada Podgorice, Prijestonice Cetinje i opStine
Danilovgrad, te novonastalih opstina Tuzi i Zeta u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,S1. list CG, br. 34/24 i 92/24), Direktivom EU
1999/31/EC (2003/33/EC) i EU standardima, kao i u skladu sa Pravilnikom o
blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno tehni¢kim
uslovima, nacinu rada 1 zatvaranja deponija (,,S1. list CG*, br. 31/13, 25/16)

Trenutno stanje je takvo da na sanitarnu deponiju ,,Livade komunalni otpad
odlaze 9 opstina.

U predhodnom periodu na okolnom prostoru su izgradene:

a) Sanitarne kade za deponovanje komunalnog otpada 1, 2, 31 4,

b) Sistem za tretman procjednih voda ,

c) Upravna zgrada, Reciklazni centar i1 drugi prate¢i objekti-sadrzaji
neophodni za normalno funkcionisanje Regionalne sanitarne deponije
komunalnog otpada ,,Livade* u Podgorici.

d) Ograda oko lokacije sanitarne deponije

Prognoza koli¢ina komunalnog otpada za sljedeéih 5 godina sa i bez procesa
selekcije

U tabeli 10 prikazane su procjene koli¢ina otpada i ukupno potrebnog kapaciteta
sanitarne kade 5 za period 2026. — 2030. godina bez primarne selekcije.
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Tabela 10. Pr egl ed procijenjenih kol i Cina
kapaciteta sanitarne kade 5 za period 20262030. godina bez primarne

selekcije

Kolitina | Gustina | _Donevna. .| Ukupno za | Ukupno za
_ odlozenos | sabiieno pr_ekrlvka i Gust_lna odlaganje | odlaganje
Godina & Jenog interne prekrivke na na
otpada otpada (e 3 .. ..
(t/god) (t/md) saobracajnice | (t/m°) deponiju depsonuu
(t/god) (t/god) (m°/god)
2026. | 92.250,00 1 13.376,25 1,3 105.626,25 | 100.730,60
2027. | 94.556,25 1 13.710,66 1,3 108.266,91 | 103.248,87
2028. | 96.920,16 1 14.053,42 1,3 110.973,58 | 105.830,09
2029. 99.343,16 1 14.404,76 1,3 113.747,92 | 108.475,84
2030. | 101.826,74 1 14.764,88 1,3 116.591,62 | 111.187,74
Ukupno | 484.896,31 70309,96 555.206,27 | 529.473,13

Na bazi dostupnih podataka u vezi sa efikasnos¢u reciklaznog centra, kao i
uvodenjem primarne selekcije u Podgorici vijek trajanja sanitarne kade br. 5
moZe se povecati za 3 do 6 mjeseci.

Zemljani radovi

Ukl anjanje povrsSinskog sl oj a

Prije Sirokog iskopa, predvideno je uklanjanje litoloske sredine 1, odnosno
povrsinskog sloja postojeceg terena u prosjecnoj debljini od d=30cm. Odlaganje
ovog materijala bi se vrSilo u krugu Deponije, na lokalitetu koji odredi
Investitor, a koji bi investitor u periodu eksploatacije koristio za prekrivne
meduslojeve odloZzenog 1 kompaktiranog otpada u skladu sa svojom
tehnologijom.

Siroki al a

Il skop materi|j

Vrh, odnosno ivice kade br. 5 su projektovane na koti 72mnm, S$to je prosje¢na
kota terena obodom predvidene urbanisticke parcele. Obodom kade je
predviden kanal sa sidrenje slojeva geosinteticke barijere 1 njene zastite u Sirini
od 1 m, nakon Cega je predvidena zastitna berma u Sirini od 0,50 m. Nakon
berme, predviden je Siroki iskop sanitarne kade br. 5 sa nagibom kosina iskopa
1:2, koji predstavlja preporuku iz geotehni¢kog elaborata, a za koji je ovim
projektom odraden i proraun stabilnosti. Proracun stabilnosti je uraden na
profilu na kojem je projektnom definisana najveca dubina kade (7,50 m).

Dubina iskopa sanitarne kade br. 5 je predvidena da bude 8,10 m u najdubljoj
tacki, a nakon nanoSenja projektovanih slojeva postize se maksimalna dubina
kade od 7,50 m.
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Kompletan materijal od Sirokog iskopa se odlaZze u krugu Deponije na lokaciju
koju odredi Investitor tokom izvodenja radova. Obzirom da je rije¢ o
kvalitetnom pjeskovito-sljunkovitom materijalu, ukoliko bude potrebno obrada
materijala se moze izvrsiti mobilnom drobilicom na licu mjesta za obezbjedenje
potrebnih koli¢ina materijala prilikom formiranja slojeva za oblaganje sanitarne
kade br. 5, dok bi visak materijala ostao Nosiocu projekta za dalju upotrebu u
skladu sa njegovom tehnologijom i potrebama.

Izrada nasipa

Izrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje,
kvasenje 1 zbijanje materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u
projektu. Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehni¢kim
uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani radovi na izgradnji puteva.

Za izradu nasipa upotrijebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta.
U nasipe se ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno
materijal koji bi vremenom, zbog biohemijskog djelovanja, promijenio svoje
mehanicko-fizicke osobine. Materijal za 1zradu nasipa moZe se dobiti iz usjeka
ili 1z pozajmista.

Propisi po kojima se kontrolise kvalitet materijala:

- JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - Odredivanje vlaznosti tla

- JUS U.B1.014 - Odredivanje specificne tezine

- JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske teZine

- JUS U.B1.018 - Odredivanje graulometrijskog sastava

- JUS U.B1.020 - Odredivanje granica konzistencije

- JUS U.B1.024 - Odredivanje sagorivih i organskih materijala
- JUS U.B1.038 - Odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

Odredivanju sadrzaja organskih 1 sagorivih materijala, kao 1 primjeni zapremine
tla treba pribjeci samo u specificnim sluc¢ajevima (sumnjivi materijali).

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavace se jedinstvena
terminologija po Klasifikaciji USCS i AASHO i Casagrandeov dijagram
plasti¢nosti.

USCS predstavlja Unificirani sistem klasifikacije tla (Unified Soil Classification
System), koji se koristi za klasifikaciju tla na osnovu veliine Cestica,
granulometrijskog sastava itd (§ljunak, pijesam, praSina, glina itd).
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AASHO (American Association of State Highway Officials) predstavlja takode
metodu Klasifikacije tla, ali prvenstveno razvijenu za potrebe projektovanja i
izgradnje puteva i aerodroma.

Casagrandeov dijagram plasti¢nosti je graficko sredstvo u inzenjerstvu koje se
koristi za klasifikaciju sitnozrnih Cestica tla u okviru USCS sistema, odnsnosno
za odredivanje tipa fine frakcije (prasine i gline) tla.

Provjera sumnjivih materijala se vr$i kroz tehnicke uslove za izvodenje radova,
gdje je za izradu nasipa zadato da se ne mogu ugraditi u nasip materijali koji
sadrze organske otpatke, korijenje 1 sli¢no, jer bi vremenom promijenio svoje
fizicko-mehani¢ke osobine. Ovakvi sadrZaji se mogu evidentirati vizuelnom
metodom od strane Izvodafa i1 Nadzora, a ,provjera sumnjivih materijala®
podrazumijeva pravo i obavezu Nadzora da zatrazi ispitivanje materijala na
sadrzaj organske materije ukoliko vizuelnim pregledom ne moZe sa sigurnoscéu
potvrditi da je materijal predviden za ugradnju u nasipe adekvatan.

Kriterijumi za ocjenjivanje kvaliteta materijala prije ugradivanja su:

- Vlaznost materijala treba da je takva da se pri sabijanju moze postici propisani
kvalitet (blizak optimalnom);

- Minimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom E-60
Mpm/m?3, treba da iznosi za nasipe do 3 m — 15,0 kN/m?; za nasipe preko 3 m —
15,5 KN/m?;

- Optimalna vlaznost manja od 25%;

- Granica tecenja manja od 65%;

- Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

- Stepen neravnomjernosti "U" nije manji od 9;

- Sadrzaj organskih materija manji od 10;

- Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala, krupno¢a zrna ne smije biti
veca od 30 cm, a najviSe 10% veli€ine do 40 cm;

- Za nasipe se mogu upotrijebiti materijali dokazane stabilnosti u trupu puta.

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrsiti
Ispitivanje materijala iz svakog usjeka i pozajmista, kao i pri svakoj promjeni
materijala. Opite treba obaviti na minimum dva uzorka za svaku vrstu
materijala. Navedena ispitivanja moraju se izvrSiti 1 ukoliko postoje
geomehanicka ispitivanja data u projektu.

Donji bazi¢ni multibarijerni sistem sanitarne deponije

Zbog svega naprijed navedenog TehnoloSkim projektom je poslije faze kopanja
sanitarne kade br. 5 do 8,10 m dubine, predvideno izravnavanje dna sanitarne

kade. Nakon formiranja Sirokog iskopa, predvideno je postavljanje zastitnog
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sloja sitnozrnog pijeska, od drobljenog kamenog agregata, granilacije 0/4 mm u
sloju prosjecne debljine d=10 cm, nakon Cega se vrsi obrada nasutog pijeska sa
valjkom (slika 13). Ovaj sloj sluzi za finu nivelaciju Sirokog iskopa i formiranje
poduznog 1 poprecnih nagiba, ali 1 kao zaStita geosintetickih slojeva za
formiranje geoloske barijere.

Projektovana geoloska barijera je projektovana od geosintetickih materijala u
slojevima poredanim odozdo prema gore kako slijedi:

- 2 sloja geosinteticke geoloske barijere — GCL (Geosintetic Cley Layer)
bentonitne folije gustine 5.500 g/m? i koeficijenta filtracije K<10! m/s;

- 1 sloj HDPE geomembrane debljine 2,5 mm (na kosinama kade je
obavezna primjena hrapave geomembrane, dok po dnu kade je dozvoljena
primjena glatke);

- 1 sloj zastitnog geotekstila gustine 1.200 g/m?2,

Geosinteticka GCL bentonitna folija predstavlja adekvatnu zamjenu =za
mineralnu glinu. Prosjecna debljina odabrane GCL bentonitne folije od 6 mm,
zamjenjuje 60 cm mineralne gline, Sto zna¢i da je sa dva sloja bentonita
postignuta funkcija od 1,2 m mineralne gline. Dalje, koeficijent filtracije koji se
moze posti¢i upotrebom mineralne gline je K=1x10®° m/s $to znac¢i da se
upotrebom geosintetickih bentonitnih slojeva postize oko 100 puta bolja
vodonepropusnost dna deponije. Takode, glinu ovih karakteristika je veoma
teSko naci 1 potencijalna pozajmista ovakve gline bi se tek naSla na samom
sjeveru drzave.

Prednost geosinteticke bentonitne folije je takode 1 u brzini ugradnje, kao 1
mogucénost ugradnje 1 po nepovovoljnijim vremenskim uslovima (ugradnja ne bi
bila znacajno usporena ili odlozena), dok bi 1 naymanje padavine znatno usporile
I zaustavljale radove na ugradnji mineralne gline.

Takode, ne treba zanemariti i veoma Stetan uticaj primjene prirodne mineralne
gline na zivotnu sredinu, jer bi za oblaganje sanitarne kade br. 5 mineralnom
glinom u sloju debljine od samo d=0,50 m bilo potrebno obezbijediti preko
10.000,00 m? gline (mjereno u zbijenom stanju), a za Cije bi se obezbjedenje
devastirala Zivotna sredina formiranjem pozajmista.

HDPE geomembrana predstavlja zavr$ni sloj geosinteticke geoloske barijere,
C¢ime se postize apsolutna vodonepropusnost sanitarne kade za procjedne i
atmosferske vode.

Preko HDPE geomembrane je predvidena ugradnja zastitnog sloja geotekstila,

¢ija je primarna uloga da zastiti geomembranu od fizi¢kih oSte¢enja prilikom

ugradnje sledecih slojeva, ali 1 u pocetnim fazama eksploatacije geomembrane.
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Kombinovani donji zaptivni sloj sastoji se od elemenata koji su opisani i
specificirani u nastavku. Specifikacije elemenata su uskladene kako bi se
ostvarili zahtjevi Pravilnika, tehnickog aspekta kao i aspekta zaStite Zivotne
sredine.

Slika 13. Na n o & ®tmog pijeska na osnovnu podlogu tlo, njeov‘(')
razagiranje i obavezno sabijanje pijeska valjcima

Nakon pripreme terena postavljaju se sledeci slojevi:

1 postavljanje sloja geosintetickog bentonita hidrauli¢ke provodljivosti K<101!
m/s;

9 postavljanje polietilenske geomemgrane velike gustine (HDPE 100),
nepropustne za tec¢nosti i gasove, debljine 2,5 mm,;

1 postavljanje odgovarajuéeg sintetickog geotekstila (1200 g/m?) kao zastita
prethodnih slojeva.

1 Postavljanje drenaznog sloja od mineralnog agregata 0,6 m

Geosinteticke bentonitne folije predstavljaju ojaCane vodonepropusne
geosinteticke materijale koji se sastoje od dva sloja specijalnih geotekstila
izmedu kojih je specijalnim procesom iglanja trajno inkorporiran — inkapsuliran
prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha.

Navedeni prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha predstavlja
jedinstveno 1 uniformno jezgro ovog geosintetiCkog materijala, sa osobinom
bubrenja veoma visokog stepena, Cime se obezbjeduje izrazito visok nivo
vodonepropusnosti.

Jezgro od prirodnog Natrijum bentonita u obliku izuzetno finog praha, nalazi se

trajno inkapsulirano izmedu dva sloja specijalnih geotekstila (noseceg tkanog —
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donjeg sloja i pokrivnog netkanog — gornjeg sloja) koji su medusobno povezani
posebnim procesom iglanja, ¢ime se dobija jedinstvena i nezavisna platforma
koja ujedno vrsi 1 ravnomjeran transfer smicucih sila koje na nju djeluju tokom
eksploatacije.

HDPE geomembrane predstavljaju geosinteticke materijale proizvedene od
polietilena visoke gustine, sa veoma visokom otpornoscu na hemikalije i opasne
materije, sa glatkom ili hrapavom povrSinom, a za primjene u zaptivanju —
zastiti tijela odlagaliSta (njenog dna i kosina) u cilju zaStite zemljiSta 1
podzemnih voda od potencijalnih kontaminenata koji vode porijeklo iz sadrzaja
odlagalista.

HDPE geomembrane za zadatak imaju kompletno zaptivanje 1 zaStitu cak 1 od
Pored otpornosti na hemikalije, veoma je vazna i njihova otpornost na UV
zraCenje, imaju¢i u vidu da postoje slucajevi gdje su HDPE geomembrane
direktno izlozene dejstvu sunca na otvorenim prostorima.

Slika 14. Primjer postavljanja specijalne HDPE folije nepropusne
geomembrane, preko koje se postavlja geotekstil specijalna tekstilna
zasStita
Polietilenska folija visoke gustine (HDPE) se odlikuje jednostavnosc¢u spajanja
materijala i kvalitetom zavarenih spojeva.

Ako se varovi na HDPE membrani kvalitetno izvedu garantuju zadrzavanje istih
mehanickih karakteristika kao kod nedirnutih dijelova materijala.

Evropska odredba koja se koristi za kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva
membrana od HDPE (ONORMS 2076), predvida tri tipa vara:
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A duplo zavarivanje sa probnim kanalom,

A zavarivanje sa umetnutim dodatnim materijalom, koje je van upotrebe
zbog teSkoca prilikom kontrole kvaliteta spojeva,

A preklopno zavarivanje sa dodatim materijalom, koje se primjenjuje za

zavarivanje malih djelova, detalje i popravke.

Zavareni spojevi se nakon spajanja (varenja) ispituju prema standardima, pri
¢emu se vrsi:

A vizuelna kontrola

A provjera nepropusnosti

A ispitivanje dimenzija

A provjera otpornosti na razlistavanje

Zastitni geotekstil postavlja se preko geomembrane 1 §titi je od mehanickih
oSteéenja. Primjenom geotekstila 1200 g/m? poveéava se 1 nosivost
konstrukcije.

Izabran je netkani geotekstil 1200 g/m? - poboljsani glavni geotekstil koji se
proizvodi od bijelith vlakana koji se karakteriSu visokom otpornoscu.
Primjenjuje se gde je potrebna velika otpornost 1 vucna Cvrstoca.

Proizveden je tehnologijom iglanja, od 100% regularnih polipropilenskih (PP)
vlakana, UV stabilnih.

Drenazni sloj je lomljeni kamen, autohtoni materijal, debljine 60 cm koji mora
zadovoljiti zahtjevima dugotrajne stabilnosti na hemijske, fizicke 1 bioloSke
uslove. Kako bi se zadovoljili standardni zahtjevi, mora se osigurati sljedece:

- ugraduje se visestruko drobljeni kameni autohtoni agregat;

- granulacija isprane frakcije @ = 16-32 mm;

- koeficijent filtracije k >1x102 m/s

- filter treba biti ispran; max. 5% prociS¢ene granulacije iz mokre analize

- max. 20% filtera smije imati geometrijski odnos duzina:debljina >3:1
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Slikal5.Pr i mj er nan a opranog Sl ju
geotekstil kK oj edstavl egkadezavr
i boc¢nih kosina
Na slici 16 dat je presjek dna sanitarne kade br. 5 za deponovanje komunalnog
otpada u skladu sa prethodnim opisom.

n
S

Komunalni otpad

gﬁunak

Geotekstil
HDPE folija
Sinteticki bentonit (2 sloja)

Podloga

Slika 16. Presjek dna sanitarne kade br. 5 za deponovanje komunalnog otpada

Postavljanje I ugradnja specijalnih Kk
za prihvat i@ odvodenje procjednih vod:za

Stvaranje te¢nog otpada na deponiji, takozvanih procjednih voda, prvenstveno
je uslovljeno infiltracijom atmosferskih voda do dna sanitarne kade br. 5, koje
prolaze¢i kroz naslage deponovanog otpada u fazi razgradnje znatno uvecavaju
sadrzaj rastvorenih supstanci u disperziji.
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Za prikupljanje ovih procjednih voda, predvidena je ugradnja drenaznog sistema
preko prethodno naneSenih slojeva za geosinteticku geoloSku barijeru. Drenazni
sistem je projektovan od drenaznih cijevi HDPE R (perf 240) DN315 SNS.
Projektovano je postavljanje cijevi duzinom kade, od kojih je jedna
projektovana u osovini kade br. 5, dok su druge dvije projektovane paralelno u
odnosu na prvu, lijevo i desno, na meduosovinskom rastojanju od 26 m (slika
17).

Cirkulacija procjednih voda do drenaznih cijevi je u popre¢nom smislu
regulisana na nacin da je dno kade projektovano sa popre¢nim nagibima od 3%
usmjerenim ka projektovanim drenaznim cijevima prema projektovanim
detaljima.

Tehnoloskim projektom je planirano, da se iznad geotekstila poduzno na
sanitarnim kadama, ugrade korugovane perforirane plasti¢ne cijevi $315 mm,
koje ¢e biti pokrivene nanoSenjem opranog §ljunka odredene granulacije

SIikal?.Prikaz nacina postavljanj a

podu:

sanitarnih kada za transpoprocjednh voda do prihvatnog bazena

zaprocjedne vode
Sanitarna kada br. 5 ¢e imati ugraden sistem za sakupljanje i dispoziciju
procjednih voda, sistem za kaptaciju i dispoziciju biogasa.

Sistem za sakupljanje 1 odvodenje procjednih voda se sastoji od tri kraka
perforiranin HDPE R (perf 240) DN315 SN8 cijevi koje se postavljaju po dnu
kade u skladu sa nivelacionim planom. Poduzni nagib drenaznih cijevi prati
poduzni nagib dna kade 1 iznosi 1,5%.
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Na mjestu gdje se zavrSava dno kade, vrsi se prelazak sa drenaznih cijevi na
kanalizacione cijevi PEHD R DN315 SN8 preko prefabrikovanih spojnica, a
ove cijevi nakon prodora kroz kosinu deponije, podzemnim putem nastavljaju i
zavrSavaju se u sabirne Sahtove K5 O1, K5 021 K5 O3.

Ovi sabirni Sahtovi su medusobno povezani kanalizacionim cijevima PEHD R
DN315 SNS8. Sabirni Saht K5 O1 je sa istom kanalizacionom cijevi povezan sa
zavrSnim Sahtom kade br. 4 iz koje se sada vrs$i pumpanje procjednih voda ili
nazad na kadu br. 4 ili se iste pumpaju postojeéim cjevovodom privremene
namjene do postojeéeg postrojenja za tretman procjednih voda, u skladu sa
planom i potrebama koje definiSe Nosilac projekta.

Ovim projektom je predvideno krajnje sakupljanje procjednih voda sa kade br. 5
(ukljucujuci i procjedne vode sa kade br. 4 do njenog kona¢nog zatvaranja) u
sabirni Saht K5 O3, odakle ¢e se (na isti na¢in kao i trenutno na kadi br. 4),
vrsiti pumpanje procjednih voda ili nazad na kadu br. 5, ili postojecim
privremenim cjevovodom u postojece postrojenje za tretman procjednih voda, u
skladu sa planom i potrebama koje definiSe Nosilac projekta.

Sistem za kaptaciju biogasa

Projektovano rjesenje kaptacione mreze za sakupljanje deponijskog gasa
predvida kompletno pokrivanje povrSine sanitarne kade br. 5 sa vertikalnim
elementima biotrnovima (biobunarima) radijusa kaptacije od 30 m, preko kojih
se vrsi aspiracija deponijskog gasa iz sanitarne kade.

Sistem za prikupljanje biogasa koji nastaje u tijelu sanitarne kade br. 5
predviden Glavnim projektom, zasniva se na mrezi vertikalnih bunara —
biotrnova rasporedenih preko geosinteticke geoloSke barijere u vidu mreze 3x7,
odnosno ukupno 21 biotrn. U pocetnoj fazi se formira temeljna stopa za svaki
biotrn 1 prvi segment cijevi, koji ¢e se tokom popunjavanja kade deponovanjem
otpada, kroz fazu eksploatacije izdizati.

Da bi se obezbijedila bolja i efikasnija kaptacija proizvedenog deponijskog gasa
predvideno je da svaki od biotrnova pokriva povrsinu od 900-950 m? tijela
sanitarne kade br. 5, koje se djelimi¢no preklapaju. Novi biotrnovi koji se
podizu postavljace se od visine finalnog drenaznog sloja dna sanitarne kade.

Ovim resenjem se predvida da rastojanje izmedu biotrnova po duzini sanitarne
kade br. 5 bude 27 m, a po Sirini 25 m. Radijus kaptacije je projektovan da se
obezbijedi potreban broj biotrnova, da bi se obezbijedila bolja i efikasnija
kaptacija proizvedenog deponijskog gasa i projektant je predvidio da svaki od
biotrnova pokriva povrsinu od 900250 m?. Predvida se da maksimalna visina
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izdizanja biotrna bude 24 m. Ovolika visina se ocekuje nakon zavrSetka
punjenja sanitarne kade br. 5 otpadom i uz uslov da se punjenje sanitarne kade
odvija u skladu sa planiranim koli¢inama.

Za kvalitetan rad kaptacionog bunara (biotrna) potrebni su sljedeci djelovi:

» Unutrasnje perforirane cijevi u biotrnu koje se koriste na kadama za
otplinjavanje deponijskog gasa

* Spoljasnja puna cijev koja se izdize

* Oprani Sljunak 16/32 za kvalitetniju aspiraciju biogasa

* PoCinCane okaste mreZe koje se koriste za definisanje sloja §ljunka.

Nor mal nniprgdildradovena izgradnji kade)
Radovi za izgradnji sanitarne kade obuhvataju:

1. Obrazovanje uzdignutih nasipa

2. Oblaganje dna nepropusnim slojem - postavljanje dvostrukog sloja
vjestackog bentonita (GCL-5.500 g/m?), hidrauli¢ke provodljivosti K=10-
“m/s, zatim postavljanje HDPE folije, nepropusne za tecnosti i gasove
debljine minimum 2.5 mm koja je hrapava i sa lica 1 sa nali¢ja.

3. Postavljanje odgovarajuéeg sintetickog geotekstila (1200 g/m?).

4. Postavljanje sistema za odvodenje procjednih voda po principu gravitacije.

5. Postavljanje drenaZzne mreZe za kaptaciju biogasa sa odgovaraju¢im oknima.

Normalnim popre¢nim profilom su prikazani slojevi kako slijedi:

- DrenaZni sloj od drobljenog kamenog agregata 16/64, d=50 cm;

- Zastitni geotekstil, 1.200 g/m?;

- HDPE geomembrana, d=2,5 mm;

- GCL bentonitna folija, 5.500 g/m?, K<1x10 m/s;

- GCL bentonitna folija, 5.500 g/m?, K<1x10 m/s;

- Sitnozrni pijesak od drobljenog kamenog agregata 0/4mm, d=10 cm;
- Posteljica, Ms=min. 50 MPa.

Normalnim popre¢nim profilom je projektovano i uklanjanje povrsinskog sloja
postojeceg terena (litoloska), debljine d=30 cm, u Sirini zahvata sanitarne kade
br. 5.

Radi sprecavanja procjedivanja voda sa kosina kade br. 4 i buducih kosina kade
br. 5, na prostor izmedu sanitarnih kada 4 i 5, predvideno je postavljanje
geosinteticke geoloske barijere na prostor izmedu kada 4 i 5, u identi¢nim

slojevima kao i u presjeku sanitarne kade br. 5. Ovim slojevima se sprjecava
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prodor procjednih voda u nesti¢eni prostor i spre¢ava zagadenje zivotne sredine.
Za grafi¢ko definisanje ovih slojeva koris¢eni su podaci o izvedenom stanju
kade br. 4, koji su iskoriS¢eni za formiranje prostornog modela i formiranje
poprecnih presjeka radi prepoznavanja stvarno izvedenog polozaja kanala za
sidrenje geosinteticke geoloske barijere ugradene na kadi br. 4.

Pristup lokaciji projekta (prateéa infrastruktura)

Do lokacije projekta dolazi se skretanjem sa regionalnog puta koji vodi prema
Dinosi, nakon cega se preko pristupne asfaltirane saobracajnice ulazi na
lokaciju Regionalne sanitarne deponije ,,Livade®. Dalje se kroz prostor lokacije
Regionalne deponije do same lokacije sanitarne kade br. 5 pristupa internom
saobracajnicom kako je to prikazano na slikama 4 1 5.

Lokacija projekta bi¢e snabdjevena svom ostalom potrebnom infrastrukturom
(elektro mreza 1 vodovodna mreza, kao 1 sistem za sakupljanje procjednih voda
koji se prikljucuje na postojeci sistem za tretman procjednih voda).

Organizacija izvodenja radova

Kako je na lokaciji projekta predvidena izgradnja nove sanitarne kade br. 5 za
prosirenje sanitarne deponije ,,Livade®, to je u prvom dijelu uradeno geodetsko
snimanje predmetne lokacije. Obzirom da na lokaciji izgradnje sanitarne kade
br. 5 nema rastinja, izvrsice se iskop povrsinskog sloja zemljista, a poslije toga i
iskop stijenskog materijala. Izvodenje radova ¢e se vrSiti angazovanjem
potrebne gradevinske mehanizacije (buldozer, bageri, utovarivaci, valjak,
kamioni). Izvodenje ostalih radova na postavljanju vodonepropusnih slojeva u
sanitarnoj kadi, bazena za prihvat procjednih voda i sl., vrsi¢e se u skladu sa
planiranim dinamickim planom.

Organizacija transporta

Transport na lokaciji projekta odvija¢e se tako Sto ¢e se potrebne koli€ine
materijala za izradu vodonepropusne podloge dopremati na lokaciju kamionima,
dok ¢e se potrebne koliCine betona dopremati automiskerima. Dopremanje
betona vrSice preduzece koje obavlja proizvodnju betona. Potrebne koliCine
armature bi¢e dopremljene na lokaciju projekta pomocu odgovarajucih vozila.

Potrebna radna snaga

Obzirom da se radi o veéem gradevinskom zahvatu na lokaciji projekta, to je
pretpostavka da ¢e tokom izvodenja radova biti angazovano 50-60 radnika.

Shodno zahtjevima tokom izvodenja radova Izvoda¢ mozZe povecati broj
45



angazovanih radnika. Sto se same strukture radnika tokom izvodenja radova
tice, osim vozaCa buldozera, bagera, utovarivaca, valjka i1 kamiona, bice
angazovani tesari, armiraci, radnici na betoniranju, kao i radnici koji ¢e vrsiti
montazu opreme.

Potrebna radna snaga za rad na sanitarnoj kadi br. 5 na deponiji ,,Livade“ u
Podgorici je ista radna snaga koja se i sada koristi.

Sva navedena radna mjesta su ve¢ pokrivena kroz rad postojece sanitarne
deponije ,,Livade®, tako da ¢e radnici samo preci da rade na sanitarnoj kadi br.
5.

3.2. Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta (povrsina
potrebnog zemljiSta, tehnologija gradenja, organizacija unutraSnjeg
transporta, primjena mehanizacije, opreme i sredstava, dinamika
realizacije pojedinih faza, koriS¢enje vode, energije, sirovina, stvaranje
otpada, emisije opasnih, Stetnih, otrovnih ili neprijatnih mirisa u vazduh,
povecanje buke, vibracija)

Povrsina potrebnog zemljista

Predmetni projekat obuhvata urbanisticku parcelu UP8/10, koja se sastoji od
dijela katastarske parcele broj 9/1, KO Tuzi, Glavni grad Podgorica, u skladu sa
Urbanistickim projektom ,,Sanitarna deponija sa reciklaznim centrom®. Ukupna
povrsina prostora koji je predviden za izgradnju sanitarne kade br. 5 je 100 x
200 m, odnosno 20.000 m?. Dimenzije same sanitarne kade br. 5 su 100 x 192
m, dok je 8 m' predvideno za ugradnju $ahti u ostalih planiranih kanala.

Tehnologija gradenja

Sto se tehnologije gradenja ti¢e ista se odvija na standardizovan naéin, a shodno
zakonskim normama koje prate izgradnju ove vrste objekata.

Svi gradevinski radovi bice izvedeni prema planovima, tehnickom opisu,
predmjeru i predracunu radova, vaze¢im tehnickim propisima i standardima,
kao i uputstvu nadzornog organa, uz punu kontrolu.

Pripremni radovi na izvodenju projekta podrazumijevaju geodetsko snimanje

lokacije, izvodenje geoloskih radova i1 svih radova koji prethode iskopu

materijala 1 izgradnji sanitarne kade. Za izvodenje projekta potrebno je ograditi

gradiliSte u granicama lokacije, odnosno ¢itavu povrsinu zemljiSta koju zauzima

lokacija projekta. Pripremni radovi za izvodenje projekta pocinju iskopom

zemljista. Tokom izvodenja ostalih pripremnih radova, iskopani materijal 1
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gradevinski otpad odlazu se privremeno na jednom dijelu lokacije. Unutrasnji
transport prilikom izvodenja projekta odvija se u okviru lokacije projekta uz
primjenu odgovaraju¢e gradevinske mehanizacije (buldozeri, utovarivaci,
kamioni). Dinamika realizacije izvodenja projekta po pojedinim fazama bice u
skladu sa operativnim planom izvodenja radova od strane odabranog izvodaca.
U toku izvodenja projekta na lokaciji ¢e se koristiti voda za potrebe zaposlenih.
Ova voda Ce se koristiti iz postojeceg gradskog vodovoda. Prilikom izvodenja
projekta usljed rada masina i druge gradevinske opreme dolazi¢e do emisije
izduvnih gasova u atmosferu, a takode ¢e doci do povecéanja buke i vibracija
koje su periodi¢nog karaktera.

Postavljanje sloja geosintetickog bent

Sloj geosintetickog bentonita GCL se postavlja na ugradeni sloj uvaljanog
sitnozrnog pijeska od drobljenog kamenog agregata 0/4mm, debljine d=10 cm.
Izrada zastitnog sloja od bentonita izbodi se u dva sloja. U skladu sa postoje¢im
geomehanickim 1 projektovanim tehnic¢kim parametrima, geosinteticka
bentonitna folija koja ¢e biti ugradivana, mora da ispunjava slede¢e tehnicke
uslove:

- GeosintetiCka bentonitna folija mora da se sastoji od kontinuiranog, cijelom
svojom povrSinom ravnomjerno rasporedenog sloja prirodnog Natrijum
bentonita u obliku praha, trajno inkapsuliranog izmedu dva sloja geotekstila
(tkanog — nosecéeg polipropilenskog (PP) geotekstila i netkanog — pokrivnog
polipropilenskog (PP) geotekstila, koji su medusobno spojeni procesom iglanja
uniformno na cijeloj svojoj povrsini).

- Dodatni sloj prirodnog Natrijum bentonita u obliku praha identi¢nog kvaliteta
| sastava onom koji se nalazi u jezgru geosinteticke bentonitne folije, mora biti
fabri¢ki impregniran tokom procesa proizvodnje duz njenih ivica u netkanom
pokrivnom PP geotekstilu - u povrSinu zone preklapanja, Sirine 500 mm.

- Geosinteticka bentonitna folija mora imati sa svoje donje strane, na tkanom
nose¢em PP geotekstilu, jasno oznacenu — ucrtanu zonu preklapanja, kako bi se
obezbijedila preciznost preklapanja 1 izbjegla dodatna nepotrebna potroSnja
geosinteticke bentonitne folije prilikom ugradnje. Minimalan preklop koji je
potrebno izvesti pri ugradnji jeste 30 cm.

- Medusobno spajanje razmotanih rolni geosinteticke bentonitne folije vrsi se
iskljuc¢ivo preklapanjem na oznaCenim mjestima, bez lijepljenja, varenja ili bilo
kakvog dodavanja bentonitnih pasta, praha, traka,... i sl.

- Geosinteticku bentonitnu foliju, pored proizvodaca koji mora da je testira u
sopstvenim laboratorijama, mora da kontroliSe nezavisna 1 za to sertifikovana i
akreditovana laboratorija u skladu sa DIN 18200, za $to je potrebno da
proizvodac dostavi validne dokaze u vidu sertifikata izdatih od strane nezavisne
1 za to sertifikovane 1 akreditovane laboratorije, koji potvrduju tehnicke

parametre iz specifikacije trazenog proizvoda. Osnovni standardi kvaliteta GCL
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folije su ASTM standardi koji ukljucuju sljede¢e oznake: D5889 (kontrola
kvaliteta), D5887 (indeksni tok), D5890 (indeks bubrenja), D5891 (gubitak
tecnosti) 1 D5993 (mjerenje mase po jedinici). Za laboratoriju je odrZzavanje
sistema upravljanja kvalitetom zasnovano na medunarodnim standardu 1SO
9001. Proizvodac dostavlja sertifikat o kvalitetu GCL bentonitske folije.
- Proizvodac geosinteticke bentonitne folije prilikom isporuke i prije ugradnje,
mora dostaviti detaljno uputstvo za ugradnju, predstavnicima glavnog izvodaca
radova, nadzornom organu i projektantu.
- Dimenzije rolni geosinteticke bentonitne folije trebaju biti §to je moguce vece,
kako bi se u najve¢oj mogucoj mjeri smanjile povrSine koje se troSe na
preklapanje i ukrajanja prilikom ugradnje.
- Svaka rolna geosinteticke bentonitne folije mora da bude propisno obiljezena i
da sadrzi slede¢e podatke:

- Duzinu 1 Sirinu rolne

- Tip proizvoda

- Jasan naziv proizvodaca

- Individualni broj rolne
- Svaka rolna mora biti pakovana u plasticnu — najlonsku ambalazu otpornu na
uticaj vlage.
- Osovina na koju je namotana svaka rolna, mora biti takva da je dovoljno
¢vrsta 1 otporna na fizicke uticaje tokom transporta 1 manipulacije na gradilistu
prilikom ugradnje.
- Prilikom istovara, treba voditi racuna da se rolne ne oStete.
- Geosinteti¢ka bentonitna folija mora da posjeduje vazeci sertifikat — Evropsku
deklaraciju o zastiti zivotne sredine za tu grupu proizvoda — (Environmental
Product Declaration (EPD)).

Svi preklopi moraju biti minimum 300 mm. Bentonitno ljepilo mora biti
rasprSeno izmedu reza 1 krajnjeg preklopa role tako da se ne moze razviti
nikakvo strujanje. Vodonepropusnost preklopa se dokazuje certifikatom,
odnosno potvrdom od nezavisne i za to akreditovane labaratorije. Projektom je
predvideno postavljanje dva sloja geosintetickog bentonita GCL.

Ugradnja HDPE geomembraness i nt et i Cc¢ka HDPE f ol

Kako je naprijed navedeno na kosinama kade br. 5 je obavezna primjena
hrapave geomembrane, dok po dnu kade je dozvoljena primjena glatke
geomembrane.

Tehni ¢ki usl ovi

- HDPE geomembrana treba da bude proizvedena od najkvalitetnijeg polietilena

visoke gustine (HDPE), proizvedenog procesom ekstruzije ravnih traka —
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ekstruzijom najéistijeg (,,virgin®) polietilen heksan ko — monomera, koji je u
potpunosti bez plastifikatora ili drugih filera. Nije dozvoljena upotreba HDPE
geomembrana proizvedenih procesom duvanja ili bilo kog drugog nacina
proizvodnje osim prethodno opisanog.

- Preklopi susjednih rolni 1 podrucje formiranja varova treba da budu obiljezeni
jasnom linijom duz spoljne uzduzne ivice da bi se osigurala adekvatna veliina
preklopa i da bi se gubici usljed preklapanja sveli na najmanju mogucu mjeru.

- Potrebno je da dimenzije Sirine rolne budu Sto je moguce vece, u cilju
smanjenja broja formiranih varova na objektu, sto direktno dovodi do smanjenja
broja kriticnih tacaka 1 povecanja stepena bezbjednosti 1 nepropusnosti
cjelokupnog hidroizolacionog sistema.

HDPE Geomembrane treba da budu takvih dimezija i oblika da omoguce
kontrolisanu ugradnju sa minimalnim naborima i optere¢enjem na samoj HDPE
geomembrani.

- HDPE geomembrane treba da imaju glatku povrSinu sa obje strane bez mrlja 1
oStecenja.

- HDPE geomembranu treba da kontroliSe nezavisna 1 za to sertifikovana 1
akreditovana laboratorija u skladu sa standardom DIN 18200 i da za to
posjeduje vazeci sertifikat.

- Kao dokaz ispunjavanja zahtijevanih tehnickih specifikacija neophodno je da
proizvodac dostavi zvani€an vazeci izvjestaj od nezavisne 1 za tu vrstu testiranja
sertifikovane i akreditovane laboratorije.

- HDPE geomembrane treba da budu ugradene, a formirani ekstruderski 1
termofuzioni varovi moraju biti testirani u skladu sa vaze¢im tehni¢kim
standardima koje tretiraju ovu oblast 1 uputstvom za ugradnju proizvodaca.

- EXAMO Test Varova se mora provesti na vise uzoraka (na svakih 2000 m
vara) prema normi DVS 2226-3, pri ¢emu se testirani uzorci ispituju vlacnim
Ispitivanjem sa konstantnom brzinom od 50 mm/min.

- HDPE geomembrana mora da posjeduje vazeci sertifikat — Evropsku
deklaraciju o zastiti zivotne sredine za tu grupu proizvoda — ( Environmental
Product Declaration (EPD)).

- HDPE geomembrana mora da posjeduje zastitnu traku, Sirine 125 mm, duz
uzduznih ivica rolne, da bi se ta zona (zona formiranja termofuzionog vara)
odrzavala potpuno ¢istom i sprijeCila oksidacija, Sto rezultuje maksimalnom
ja¢inom formiranog termofuzionog vara.

- Za ravan smicanja izmedu Bentonitne folije i HDPE Geomembrane, obavezno
je dostaviti vaze¢i Certifikat od nezavisne akreditovane Labaratorije sa
sprovedenim testom kontaktnog ugla trenja. Ugao trenja na kontaktnoj povrsini
izmedu Bentonitne folije 1t HDPE Geomembrane mora dokazati slede¢i rezultat:
> 8°. Ispitivanje ugla trenja koje se vr$i za gore navedenu ravan smicanja mora

se izvesti sa viSe stepeni opterecenja. Ispitivanja se moraju izvesti brzinom
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smicanja od 10 mm / sat, pri ¢emu smicalni razmak, (ravnina smicanja), mora
biti pod vodom.

- Za ravan smicanja izmedu HDPE Geomembrane i zastitnog Geotekstila,
obavezno je dostaviti vazeci Certifikat od nezavisne akreditovane Labaratorije
sa sprovedenim testom kontaktnog ugla trenja. Ugao trenja na kontaktnoj
povrSini izmedu HDPE Geomembrane 1 zaStitnog Geotekstila mora dokazati
slijededi rezultat: > §°.

Aspekti postavljanja

Materijal mora biti isporuéen i taéno postavljen prema uputstvima proizvodaca.
Izvoda¢ treba da dokaze svoje iskustvo u postavljanju HDPE folije, 1 da
posjeduje specijalnu opremu za spajanje HDPE folija kao i sertifikovano osoblje
za rad na pomenutoj opremi naro¢ito pri vremenskim uslovima koji se o¢ekuju
na deponiji. Geomembrana mora biti spojena dvostrukim termofuzionim varom,
masinom za zavarivanje. U posebnim slu¢ajevima moze se koristiti ekstrudirana
metoda zavarivanja.

Za termofuziono zavarivanje sa dvostrukim varom i testnim kanalom u sredini
treba koristiti specijalizovanu masinu tipa Leister Comet ili sl. (koja ima
temperaturu klina 20-420 stepeni, a koja moze variti materijal debljine do 3mm.

Postavljanje geomembrane je slozen proces koji zahtijeva iskusno osoblje i
zavarivace kao 1 detaljnu inspekciju i testiranje. Prilikom postavljanja
geomembrane potrebno je pridrzavati se sljede¢ih zahtjeva:

Postavljanje geomembrane treba vrsiti u danima kada se ne o¢ekuju padavine, a
temperature su u skladu sa zahtjevima proizvodaca. Veza geomembrane sa
okruzenjem mora biti u skladu sa detaljima na crtezima.

Vozila se ne smiju voziti direktno po geomembrani, nego jedino preko zastitnog
sloja. PoZeljno je da se postavljene geomembrane povremeno prekrivaju
zastitnim slojem, kako bi se slozenost vanjskih uslova svela na minimum. Bager
sa gumenim toCkovima ¢e se koristiti za ugradnju drenaZe/zastitni sloj preko
membrana.

Izvoda¢ ¢e voditi dokumentaciju inspekcije za pregled 1 Cuvanje podataka.
Testovi se rade uz prisustvo Nadzora.

Izvoda¢ ¢e izraditi mapu postavljanja sa serijskim brojem rolni koja se predaje
Nadzoru i Investitoru.

Za potrebe testiranja varova neophodno je posjedovati slede¢u opremu:

1. Iglu za testiranje po vazduSnim pritiskom termofuzionog vara (ako pritisak ne

padne preko 0,5 bara nakon 5 minuta, otvoriti vazdusni kanal na suprotnom
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kraju od mjeraca pritiska). Vazdu$ni kanal bi trebalo odmah da se ispumpa
pokazujuéi da je cijela povrSina vara testirana. Ako gubiak pritiska prede 0,5
bara, locirati gresku, popraviti i opet testirati.

2. Masinu za jednostavan test na ljustenje na gradiliStu. Uzorak vara treba uzeti
na svakih 2000 m vara. Veli¢ina uzorka treba da bude 300 mm i1 duZine 1m sa
varom po duzini. Uzorak treba isjec¢i na 3 jednaka djela i distribuirati na sledei
nacin: jednu sekciju dati predstavniku vlasnika kao arhivski snimak, jedan
dostaviti predstavniku vlasnika za laboratorijsko testiranje i jednu treba zadrZati
za EXAMO testiranje na terenu. Instalater svoj uzorak sije¢e na 10 istih uzoraka
sirokih 25 mm Koji se testiraju na ljustenje.

Testiranje dvostrukog vara moze se vr$iti na dva na¢ina — pomocu vakuum
kutije ili zraka pod pritiskom.

Test pomocu vakuum kutije podrazumijeva primjenu sapunaste otopine na
geomembrani. Vakuum Kkutija sa prozirnim prozorom se zabrtvi za
geomembranu 1 vakuum se uspostavlja unutar kutije. Mjehuri¢i sapuna se
pojavljuju ukoliko postoji otvor.

Zrak pod pritiskom podrazumijeva upuvavanje zraka pod pritiskom od max. 1,5
bara u kanal vara. Ovo je primjenljivo na bilo koji tip geomembrane, spojene
varom sa kanalom po sredini.

Uopsteno, smatra se da je ovo dovoljno efikasna metoda buduci da se veliki dio
varova (do 100 m) maksimalno moze testirati odjednom. Kada se pronadu
oStecenja vakuum kutija se koristi kako bi locirala mjesta oStecenja. Pojedinacni
(izbaceni) varovi testiraju se pomocu tzv. testa iskrenja. Ovaj test
podrazumijeva koriS¢enje Zice vodic¢a, koja se postavlja u var za vrijeme
varenja. Iskra se moze uspostaviti izmedu Zice i elektricnog uredaja, ukoliko je
zica razotkrivena npr. ukoliko dio vara nedostaje.

Ovaj test se obi¢no primjenjuje na mjestima gdje se ne moze provoditi vakuum
test, npr. na uglovima.

Nakon zavrSetka testiranja odredene povrSine, rezultati se biljeze u knjigu
podataka i ukoliko je test negativan, tj. nema propusta, testirana povrSina se
proglaSava zadovoljavaju¢om 1 prekriva se.

Ugradnja zaStitno’g geotekstila 1.

PovrSine rolni geotekstila trebaju da budu Sto vece 1z razloga efikasnijeg utroSka
i §to manjeg rastura na spojevima. Spojevi - varovi se izraduju u skladu sa
uputstvima proizvoda¢a i mogu se izvoditi preklapanjem, zavarivanjem ili
Sivenjem. Preklapanje zavisi od ugla trenja geotekstila, a time 1 od hrapavosti
povrsine proizvoda. Sirina preklapanja se kre¢e od 30 cm do 50 cm. Da bi se
sprijeCilo klizanje geotekstila na mjestu preklapanja, preklapanje se izvodi u
smjeru nasipanja materijala. Zavarivanje se smije izvoditi samo ako je

geotekstil suv. PovrSine koje se trebaju zavariti zagriju se Sirokim plinskim
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plamenikom ili vru¢im zrakom. Odmah posle toga preklopi se mjesto vara
odrolanim geotekstilom 1 hodanjem se pritisne geotekstil sa jedne rolne na
drugu.

Ugr adnj a dr -elomiiehoy @ammensd agregata

Nakon ugradnje zaStitnog geotekstila ugraduje se drenazni sloj lomljenog
kamenog agregata granulacije 16/64 mm. Debljina drenaznog sloja je 0,50 m.
Ugradnja drenaznog sloja vrsi se dovoZzenjem lomljenog kamenog agregata koji
se na ugradeni zastitni geotekstil razastire. Nakon razastiranja drenaznog sloja,
vr$i se njegovo valjanje. Poslije procesa valjanja drenaznog sloja, donji
multibarijerni sloj je pripremljen za prijem prvih koli¢ina komunalnog otpada.

Organizacija unutras$njeg transporta

Unutrasnji transport prilikom izvodenja projekta odvija se u okviru lokacije
projekta uz primjenu odgovarajuce gradevinske mehanizacije (buldozer, bageri,
utovarivaci, valjak, kamioni i sl.). U toku izvodenja projekta na lokaciji se
koristi voda za potrebe zaposlenih sa postoje¢e gradske vodovodne mreze.
Izgradnja vodonepropusne podloge podrazumijeva dovoz potrebnih koli¢ina
svih vrsta materijala definisanih projektom, tako da ¢e se isti na lokaciju
dovoziti kamionima. Za betonske radove koristice se sljunak i pijesak koji se
kao pripremljeni beton dovozi na lokaciju pomoéu automiksera. U toku
izvodenja radova stvara se ¢vrsti otpad odnosno materijal iz iskopa, koji ¢e se
iskoristiti za potrebe izrade nasipa, dok ¢e se visak koristiti za potrebe dnevne
prekrivke postojece sanitarne kade br. 4. Prilikom izvodenja projekta usljed rada
masina i1 druge gradevinske opreme doé¢i ¢e do emisije izduvnih gasova u
atmosferu, a takode i do povecanja buke 1 vibracija koje su periodi¢nog
karaktera.

Primjena mehanizacije, opreme i sredstava

U toku izvodenja radova

Prilikom izvodenja radova na realizaciji planiranog projekta bi¢e angazovana
sledeca gradevinska mehanizacija:

1. Buldozer

2. Bager

3. Utovarivac

4. Kamion Kiper
5. Valjak

6. Automikser za beton
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Sto se ti¢e funkcionisanja projekta, koristiée se kamioni za dovoz komunalnog
otpada, kompaktor, utovarivac.

Vazno je napomenuti da oprema koja se koristi na otvorenom, moze se stavljati
u promet ili upotrebu, ako ispunjava zahtjeve u pogledu emisije buke i ako je
oznaCena znakom usaglasenosti i oznakom garantovanog nivoa zvuc¢ne snage,
koju prati deklaracija o usaglasenosti u skladu sa Pravilnikom o oznakama
usaglasenosti za izvore buke koji se stavljaju u promet i upotrebu (,,S1. list CG*,
br. 013/14).

U toku funkcionisanja projekta

Tokom funkcionisanja projekta na lokaciji sanitarne kade br. 5 bi¢e angazovani
kompaktori, buldozeri i kamioni koji dovoze otpad.

Vrijeme trajanja radova

Radovi na izgradnji sanitarne kade br. 5, trajaée u skladu sa predvidenim
dinamickim planom koji ¢e pripremiti Nosilac projekta zajedno sa Izvodacem
radova. Kada je realizacija kompletnog projekta u pitanju, pretpostavka je da se
svi planirani radovi mogu izvesti za najvise 6 mjeseci. Pocetak radova zavisi od
dobijanja svih potrebnih dozvola.

KoriSéenje vode, energije, sirovina

Za izvodenje radova na izgradnji sanitarne kade br. 5 i ostalih prate¢ih sadrzaja,
bi¢e angazovan odreden broj radnika shodno potrebama Izvodaca radova, oko
50-60 radnika, koji ¢e raditi po pojedinim fazama izvodenja radova, s tim Sto se
ovaj broj moze i povecati zavisno od potrebe. VVodosnabdijevanje predmetne
lokacije prilikom izvodenja radova bice sa postojece vodovodne mrezZe.

Tokom funkcionisanja projekta potrebe za tehniCkom vodom 1 u proptivpoZarne
svrhe obezbijedice se iz postojeéih busotina/bunara.

Polozaj lokacije projekta omogucava Izvodacu radova da napajanje elektricnom
energijom izvede sa postojece elektroenergetske mreze koja se nalazi u okviru
Regionalne sanitarne deponije ,,Livade*.

Gorivo, koje ¢e se koristiti za maSine 1 drugu opremu, za potrebe izvodenja
radova transportovace se specijalnom autocistijernom, sa javne pumpne stanice,
zbog manje transportne daljine i dobre povezanosti sa gradiliStem. Punjenje
mehanizacije gorivom vr$i¢e se na posebnom dijelu lokacije projekta. Izvodac
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radova je duZzan da sa ovlaS¢enim distributerom goriva potpiSe ugovor o
snabdijevanju dok traje izvodenje radova.

Takode, prilikom funkcionisanja projekta dopremace se gorivo za rad potrebne
mehanizacije, ¢ija potroSnja ¢e zavisiti od njene upotrebe. Gorivo potrebno za
rad planirane mehanizacije tokom funkcionisanja projekta dopremace se
pomocu specijalne autocistijerne od strane kompanije sa kojom Nosilac projekta
Ima potpisan Ugovor. Snabdijevanje gorivom navedene mehanizacije u toku
funkcionisanja sanitarne kade br. 5 bi¢e ostvareno putem raspisivanja tendera u
okviru Plana javnih nabavki.

Sav gradevinski materijal potreban za izgradnju svih sadrZaja na lokaciji

projekta, bi¢e dopreman na lokaciju sukcesivno shodno potrebama i1 dinamici
izvodenja radova.

Otpad

U toku tradovaodenj a

Prilikom izvodenja radova na izgradnji sanitarne kade br. 5 nastace velike
koli¢ine gradevinskog otpada od iskopa, koji ¢e dijelom biti iskoris¢en za izradu
nasipa/kosina i podloge na sanitarnoj kadi br. 5, a visak moze biti iskoriséen za
dnevnu prekrivku komunalnog otpada na postojecoj sanitarnoj kadi br. 4, koja
se nalazi neposredno pored lokacije projekta.

Za potrebe realizacije projekta na lokaciji ¢e biti izvrSen iskop za izgradnju
nove sanitarne kade br. 5, za izradu betonskih sahti za prihvat procjednih voda i
sl. Koli¢ina iskopa prilikom uklanjanja povrSinskog sloja debljine 30 cm iznosi
6.590,44 m?, dok je koli¢ina masinskog iskopa zemljista Ill., IV. i V. kategorije
65.654,11 m3 Dio iskopanog materijala moze se iskoristiti za izradu
nasipa/kosina i podloge za postavljanje donjeg barijernog vodonepropusnog
sloja prema projektovanim profilima i kotama (ukoliko kvalitet materijala iz
iskopa zadovoljava). Koli¢ina iskopanog materijala za izgradnju sabirnih Sahti i
cjevovoda iznosi 9.112,00 m®,

Za izradu nasipa od materijala iz iskopa bi¢e iskori§éeno 1.874,61 m3, dok ¢ée za
zatrpavanje sabirnih $ahti i cjevovoda biti potrebno 8.827,00 m®,

Na lokaciji projekta nece se vrSiti servisiranje angazovane mehanizacije, tako da
nece doci do stvaranja opasnih vrsta otpada.

U tokufunkcionisanja projekta

Otpadne materije koje ¢e nastajati tokom funkcionisanja projekta, prema

podacima iz tehnoloskog projekta su:
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Komunalni otpad koji ¢e se svakodnevno odlagati u novu sanitarnu kadu br. 5.

Procjedne vode koje ¢e biti putem sistema drenaznih cijevi sakupljene iz nove
sanitarne kade i odvedene do sabirnih sahti za njihov prihvat, a dalje do sistema
za procjedne vode.

Deponijski biogas koji ¢e se stvarati vremenom u sanitarnoj kadi br. 5 bice
putem Sistema za degazaciju izveden iz tijela sanitarne kade i odveden do
postojece eko baklje.

Okolni teren predstavlja prirodan teren od pjeskovito-sljunkovitog materijala
koji sam apsorbuje atmosferske vode, tako da ne postoji sistem atmosferske
kanalizacije.

Emisije opasnih, Stetnih, otrovnih ili neprijatnih mirisa u vazduh u toku
izvodenja radova i u toku funkcionisanja projekta

U toku izvodenja radova

Radovi na predmetnoj lokaciji koji se odnose na izgradnju sanitarne kade br. 5,
odvijace se u jednoj smjeni (u trajanju od 8 h). Moguée negativne posljedice po
zivotnu sredinu mogu se ocekivati od: rada gradevinskih maSina 1 manipulacije
sa otkopanim materijalom: utovar, transport i istovar.

Emisije zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrzavaju, nastaju kao produkt
sagorijevanja goriva u agregatima motornih vozila. lako vozila u izduvnim
gasovima izbacuju oko 200 razli€itih supstanci, analiziraju se samo one koje su
zakonski sankcionisane i ¢ije se koncentracije prate u Zivotnoj sredini.

Izvodenjem radova mogu se ocekivati emisije u vazduh: prasine i polutanata iz
energenta (dizel goriva). Navedene emisije nemaju kontinualan karakter i
ispustanje zagaduju¢ih materija u vazduh, u smislu kontinualne industrijske
proizvodnje.

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola predstavljaju proizvodi sagorijevanja
teCnog goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina
ovih gasovitih produkata zavisi od snage maSina, vremena rada masSina,
specific¢ne potrosnje goriva, kao i stepena iskoris¢enja mehanizacije.

Vrste 1 emisije prasine 1 gasova procijenjene su na osnovu do sada vrSenih
mjerenja, prikupljenih savremenih saznanja iz slicnih aktivnosti na pojedinim
lokacijama 1 medunarodnih i domac¢ih normi i propisa.
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Ukupne emisije su proracunate prema grani¢nim vrijednostima za vanputnu
mehanizaciju, tj. radnu opremu za standardizovane dopustene emisije CO, HC,
NOx i PMyp.

Radne masine koje ¢e se koristiti zadovoljavaju odrednice standarda EU Stage
IIB.

Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja se
koristi dat je u poglavlju 7.1.

U toku funkcionisanja

Obzirom da se radi o izgradnji sanitarne kade br. 5, gdje ¢e se funkcionisanje
projekta odvijati na isti na¢in kao 1 tokom funkcionisanja postojee sanitarne
kade br. 4 u atmosferu ¢e se emitovati produkti sagorijevanja goriva iz
mehanizacije koja ¢e biti angazovana, a koja je prethodno navedena.

Tokom funkcionisanja nove sanitarne kade br. 5, stvarace se i deponijski biogas,
koji ¢e sistemom biotrnova biti odveden do postojece eko baklje. Detaljni
proracuni za emisije izduvnih gasova u fazi funkiconisanja projekta su dati u
tackama 3.6.17.1..

Za procjenu proizvodnje biogasa koriS¢en je LandGEM emisioni model (EPA).
GodiSnja koli¢ina proizvedenog metana moze se odrediti prema sljedecoj
jednacini:

M
kaael— “
Qi = ngLogo 8

Qcu—godi Snja kol¥god) na metana (m
| —inkrement (1 godina)

n-pocCetna godina za prihvatanje otpada

j —inkrement (0,1 godina)
k —brzina stvaranja metana (gdyl
— potencijalni kapacitet saranja metana ()
Mi—t e & aotpadadeponovana wioj godini (t)
tj — starost jte sekcije otpada mase Neponovane utoj godini

Vazni parametr .| model a proizvodnj e
Pocetak deponovanja 2026 godina

Zatvaranje sanitarne kade 2030 godina

k=0,004 god*

L,=100 m3/t
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Sadrzaj metana 49 vol %
Sadrzaj CO; 50 vol %

Buka

Buka generisana izvodenjem radova moZe, u odredenim situacijama
predstavljati faktor od znacCaja za definisanje moguc¢ih negativnih uticaja.
Obzirom na polozaj najblizih objekata i udaljenost naselja (najblizi objekat koji
se koristi za stanovanje na udaljenosti od 445 m, a najblize naselje (romsko
naselje) na udaljenosti oko 620 m) u odnosu na lokaciju projekta, ne postoji
moguénost da ¢e stanovnici ovih naselja biti pod uticajem povecanog nivoa
buke tokom izvodenja radova. Proracun emisije buke usljed rada angazovane
mehanizacije tokom izvodenja radova dat je u poglavlju 3.6.2. Takode, prilikom
funkcionisanja projekta javljace se odredeni nivo buke od rada na lokaciji od
angazovane mehanizacije i kamiona koji ¢e dovoziti komunalni otpad na nove
sanitarne kade (proracun dat u poglavlju 3.6.2.)

Vibracije

Vibracije, kao jedan od kriterijjuma koji karakteriSe odnos izvodenja radova na
lokaciji projekta i zivotne sredine, a zbog namjene projekta i tokom njegovog
funkcionisanja, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja mehanizacije i
vozila tokom izvodenja radova. Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica
kretanja preko neravnina na pristupnom putu i lokaciji projekta prouzrokuju
pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrSini pneumatika i
kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru najvise u vidu
povrSinskih talasa izazivajuéi negativne posljedice na ljude 1 objekte.
Generisane vibracije su u sustini posljedica vibriranja tri glavna sistema koji se
mogu opisati kao:
- sistem vozila kao cjeline Cije se sopstvene frekvencije, u zavisnosti od
tipa vozila, kre¢u od 1 - 10 Hz,
- sistem elasticno objeSenih masa (tockovi, osovine...) Sa sopstvenim
frekvencijama od 10 - 20 Hz,
- sistem pojedinacnih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo
visim frekvencijama.

Osnovnu prirodu vibracija generisanin od kretanja mehanizacije tokom
izvodenja radova na lokaciji projekta i odvijanja saobracaja usljed dolaska
kamiona koji dovoze materijal potreban za izvodenje radova i odvoze visak
materijala iz iskopa na obliznju sanitarnu kadu br. 4, kao i tokom funkcionisanja
projekta, daju vibracije nastale oscilatornim kretanjem vozila kao cjeline.
Prostiranje ovih vibracija ostvaruje se u sustini preko tri tipa talasnog kretanja.
PovrSinski (Rejlijevi) talasi na koje otpada oko 70 % ukupne energije, smicuci
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talasi na koje otpada oko 25 % energije i talasi kompresije koji se prostiru kroz
tlo i na koje otpada oko 5 % energije.

Nivo vibracija na lokaciji projekta je mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu
tokom izvodenja radova 1 tokom funkcionisanja projekta na predmetnoj lokaciji
zanemarljiv.

3.3. Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta postupaka
proizvodnje (energetska potraznja i koriS¢enje energije, priroda i koli¢ine
koriSéenih materijala, prirodni resursi ukljucujuéi vodu, zemljiSte, tlo i
biodiverzitet)

Osnovni nasip

Sanitarna kada se sastoji iz dijela ukopa u tlu - terenu i osnovnog nasipa oko
ukopa. Osnovni nasip ¢e se raditi od iskopnog materijala tako da ¢e sve
procjedne vode iz nasipa uéi u sanitarnu kadu i drenaznim sistemom, sa ostalim
procjednim vodama iz otpada, transportovati glavnim kolektorom u bunar za
procjedne vode i dalje, prema projektu, na tretman procjednih voda.

Projektom je predvideno da se u svakom trenutku procjedne vode moraju
sakupiti iz sanitarne kade i bez gubitaka transportovati do bunara i sistema za
tretman otpadnih voda, a potom ispustiti u gradsku kanalizaciju.

Kako je projektom predvideno potpuno i dvostruko sigurnosno oblaganje dna
sanitarne kade br. 5 moze se konstatovati da je u potpunosti ispoStovana
Direktiva EU 1999/31/EC po pitanju sakupljanja, transporta i obrade - tretmana
procjednih voda.

Veoma je bitno da su izolacije kosina uradene kao i dno sanitarne kade,
kombinacijom geotehnickih materijala.

Posmatraju¢i dno sanitarne kade 1 kosina moze se konstatovati i povoljno
ocijeniti da ¢e primjena dvostruke sigurnosti (zastite) podzemnih voda od
uticaja procjednih voda biti potpuna zahvaljujuéi primjeni kvalitetnog bentonite
(dva sloja) i HDPE folije visoke gustoc¢e debljine iznad 2,5 mm.

Veoma je bitno da se zbog sigurnosti prodora procjednih voda u podzemlje
izvrsi kvalitetno zavarivanje HDPE folije u skladu sa odredbom EU o kontroli
kvaliteta zavarenih spojeva (ONORM S 2073 i ONORM S 2076). HDPE foliju
moraju polagati i zavarivati radnici obuceni od strane proizvodaca folije, Sto je
definisano tehnoloskim projektom. Zavarivanje kao izuzetno vazna faza u izradi
sanitarne kade mora se u skladu sa uredbama EU primijeniti jednom od tri
metode. Spojevi se moraju pregledati i obaviti ispitivanje shodno uredbama EU:

a) vizuelna kontrola,

b) provjera nepropusnosti,

c) ispitivanje dimenzija,

d) provjera kvaliteta folije na razlistavanje,
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e) popravke oStecenja i evidencija.

Drenazni tepih na foliji i oko centralne cijevi za odvod procjednih voda u dno
sanitarne kade mora biti od inertnog materijala i ne smije sadrzati CaCOs i
MgCOs; zbog njihovog rastvaranja i taloZenja u cijevima.

U drenaznom tepihu se pored sabirnih cijevi za procjedne vode mora postaviti
sistem za sakupljanje biogasa u skladu sa DIN 4266-1.

Sistem za@rocjedne vode

Sistem za sakupljanje i transport procjednih voda sadrzi:

1. Drenazni sloj debljine 0,5 m granulacije 20/40 mm
2. Drenazne cijevi HDPE 1 315 mm, STD 11. PN 10.
3. Sabirni bazeni za procjedne vode.

Materijal za izradu drenaznog tepiha je od inertnog materijala dobijenog iz
otkopa za sanitarnu kadu. On mora biti Cvrst, postojan 1 ne smije sadrzati
organske materije, krupnoc¢e 3-10 mm. Filterski materijal se dodaje u slojevima
od 10 cm.

Poslije dodavanja i razastiranja filterskog materijala u sloju debljine 50 cm
pristupa se njegovom zbijanju sa vibrovaljkom u skladu sa standardom E-12
USBR-a. U jednu kadu ¢ée se ugraditi oko 18.000 m? filterskog materijala.
Sistem za sakupljanje 1 odvodenje procjednih voda se sastoji od tri kraka
perforiranin HDPE DN315 cijevi koje se postavljaju po dnu kade u skladu sa
nivelacionim planom.

Sabirnih armirano-betonskih Sahtova ima ukupno tri. Dva su svijetlih dimenzija
u osnovi 2x2 m, dok je zadnji svijetlih dimenzija u osnovi 3x4,5 m. Svijetle
dubine $ahtova su u intervalu 9-9,15 m. Sahtovi ¢e biti medusobno povezani
punim korugovanim HDPE R cijevima DN315. Nakon zadnjeg sahta cjevovod
nastavlja do Sahta koji ¢e imati funkciju sabirnog kanala za odvodenje
procjednih voda buducih sanitarnih kada br. 51 6.

Za prihvat procjednih voda sa sanitarne kade br. 5 koristie se postojece
postrojenje za tretman procjednih voda. Ovo postrojenje je dimenzionirano na
maximum od 80 m?® na dan. Glavne faze tehnoloskog procesa su:

- Punjenje reaktora

- Mijesanje bez aeracije
- Aeracija

- Sedimentacija

- Pretakaliste
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- Uklanjanje mulja
Postoje dva skladi$ta mulja od max 50 m®,

Koncept postrojenja zasniva se na preradi procjednih voda (sa bioloskim i
hemijskim optere¢enjem) za postoje¢e sanitarne kade. Prikupljene vode iz
sanitarnih kada (putem muljne jame) se prikupljaju u podzemnom rezervoaru u
kome se obavlja proces homogenog priliva, redukcije amonijaka i amonijuma,
poboljsanje oksidacije gvozda. Dalji tok otpadne vode je prema prostoru za
sedimentaciju. Pumpama se mulj direktno $alje na deponiju mulja skladiStenu u
dva silosa, dok se ostatak vode vraca u bazen za izjednacavanje. Predtretirane
vode iz bazena odlaze u SBR bazen pripremni tank, sa ciljem da se obezbijedi
stalni proces i stabilno prihranjivanje SBR bazena. Takva voda se dovodi do
sekvencijalnih bio-reaktora. Tretirana voda se dovodi do dva rezervoara i dalje
do filtracionih stanica. Dobijena pre¢iS¢ena voda se ispusta u kanalizacioni
sistem koji zadovoljava sve uslove za takvo ispuStanje. Jedan dio vode se
koristiti kao tehnicka voda i preko pumpi Se vraca na sanitarne kade.

Kr u 7 grotipdmih voda

U fazi punjenja sanitarne kade na deponiji sa K.O.-om veoma je vazno da se na
komunalni otpad dovedu procjedne vode koje se crpe iz specijalnog bunara za
procjedne vode. Ukoliko nema dovoljno procjednih voda onda se mora
predvidjeti prskanje 1 vlazenje K.O.-a bunarskom vodom. Na ovaj nacin se
povecava stepen vlaznosti otpada i1 omogucava bolje zbijanje 1 ubrzava
razgradnja organskog biorazgradivog otpada (podloZnog truljenju) usled dejstva
mikroorganizama. Prilikom prskanja K.O.-a dolazi do slijeganja materijala na
glavnom dijelu deponije i stvaranja biogasa. U zoni lokacije sanitarne deponije
,Livade® ve¢ postoje izgradeni bunari kojima se obezbjeduje tehnicka voda za
potrebe rada.

Zatvaranje kade

Poslije zavrSetka deponovanja otpada u sanitarnu kadu postoji 1 procedura
njenog zatvaranja u skladu sa Direktivom EU 1999/31/EC. Na slici 18 dato je
finalno rjeSenje pokrivanja otpada u sanitarnoj kadi br. 5.

60



Zavrsni sloj plodne zemlje 0,2 m

Rekultivacioni sloj zemlje 0,8 m

Geotekstil 500 g/m’
Drenazni sloj 0,5 m, 0/64 mm

Geotekstil 800 g/m’
HDPE folija

Sinteti¢ki bentonit
Sloj za degasifikaciju 0,3 m, 16/32mm

Regulatorni pokrivni sloj 0,5 m

Komunalni otpad

Slika 18. Presjek postupka finalnog zatvaranja sanitarne kade

Zatvaranje sanitarne kade i njeno kontrolisanje i nakon 30 godina je obaveza
vlasnika i korisnika deponije.

Normalni popre¢ni profil za buduce zatvaranje kade br. 5, predstavlja prikaz
slojeva predvidenih za ugradnju nakon zavrSetka punjenja kade 5 komunalnim
otpadom. Glavnim projektom je predvidena ugradnja sljedecih slojeva preko
deponovanog otpada:

- 20 cm — zavrsni sloj plodne zemlje;
- 80 cm — rekultivacioni sloj zemljanog materijala;
- Geotekstil 500 g/m?;
- 50 cm — drenazni sloj od drobljenog kamenog agregata 0/64 mm
- Geoloska barijera:

- GCL bentonitna folija, 5.500 g/m?, K<1x10*! m/s;

- HDPE geomembrana 2 mm;
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- Zastitni geotekstil 800 g/m?;
- 30 cm —sloj za degasifikaciju od drobljenog kamenog agregata 16/32mm;
- 50 cm — prekrivni sloj od prirodnog ili drugog inertnog materijala.

Opisi minimalnih karakteristika koje navedeni slojevi moraju da ispunjavaju,
kao 1 nacini njihove ugradnje su dati kroz tehnicke uslove za izvodenje radova,
dok su ocekivane koli¢ine date proz poseban predmjer radova u sklopu
numericke dokumentacije.

Nagib zavrsnog sloja kade radi obezbjedivanja oticanja kisnice sa konacno
zatvorene sanitarne kade ¢e biti 1:2, a zaravnjeni dio na vrhu zatvorene kade ¢e
biti pod nagibom od 4% radi oticanja povrSinske vode.

Energetska potraznja i kori§céenje energije

Za funkcionisanje predmetnog projekta, izraden je Glavni projekat kablovskog
voda za napajanje elektricnom energijom potroSata neophodnih za
funkcionisanje sistema u sklopu proSirenja deponije ,,Livade“ za odlaganje
komunalnog otpada, kroz izgradnju sanitarne kade br. 5.

Elektro projekat podrazumijeva samo napajanje pumpe za ocjedne vode.
Prilikom izgradnje kade br. 4, projektovan je i izveden razvodni ormar kojim je
dovedeno napajanje neposredno izmedu kada 4 i 5, tako da napajanje postoji u
neposrednoj blizini sabirnog Sahta u koji ¢e biti smjeStena pumpa, a razvodni
ormar je napojen direktno iz TS kablom PP00-A 4x240 mm?). Rasvjeta za kadu
br. 5 najvjerovatnije nece ni biti projektovana, jer investitor ima u planu nabavki
raspisivanje tendera za projektovanje rasvjete cijelog kompleksa koji obuhvata
kade 4,51 6.

Predvideno je da se tokom rada planirane mehanizacije u toku funkcionisanja
projekta potrebne koli¢ine goriva dopremaju na lokaciju specijalnom
autocistijernom od strane dobavljaca goriva sa kojim Nosilac projekta bude
potpisao Ugovor. Naime, snabdijevanje gorivom navedene mehanizacije u toku
funkcionisanja sanitarne kade br. 5 bi¢e realizovano putem raspisivanja tendera
u okviru Plana javnih nabavki.

Priroda i koliCine kori§éenih materijala

Donji zaptivni sloj

Geosinteticki bentonit GCL

Geosinteticke bentonitne folije predstavljaju ojacane vodonepropusne
geosinteticke materijale koji se sastoje od dva sloja specijalnih geotekstila
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izmedu kojih je specijalnim procesom iglanja trajno inkorporiran — inkapsuliran
prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha.

Navedeni prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha predstavlja
jedinstveno 1 uniformno jezgro ovog geosintetickog materijala, sa osobinom
bubrenja veoma visokog stepena, Cime se obezbjeduje izrazito visok nivo
vodonepropusnosti.

Jezgro od prirodnog Natrijum bentonita u obliku izuzetno finog praha, nalazi se
trajno inkapsulirano izmedu dva sloja specijalnih geotekstila (noseceg tkanog —
donjeg sloja i pokrivnog netkanog — gornjeg sloja) koji su medusobno povezani
posebnim procesom iglanja, ¢ime se dobija jedinstvena i nezavisna platforma
koja ujedno vrsi 1 ravnomjeran transfer smicucih sila koje na nju djeluju tokom
eksploatacije.

U kontaktu sa vodom, prirodni Natrijum bentonit u obliku praha, hidratiSe 1
bubri, formiraju¢i vodonepropusni gel, koji ujedno ima i osobinu
samozaptivanja.

Potrebna koli¢ina geosintetickog bentonita GCL u dva sloja dobijena
proracunom iznosi 47.600,00 m?,

HDPE geomembranas i nt et i Cka HDPE f ol i j a

HDPE geomembrane predstavljaju geosinteticke materijale proizvedene od
polietilena visoke gustine, sa veoma visokom otpornoscu na hemikalije 1 opasne
materije, sa glatkom ili hrapavom povr§inom, a za primjene u zaptivanju —
zastiti tijela odlagaliSta (njenog dna i kosina) u cilju zaStite zemljista 1
podzemnih voda od potencijalnih kontaminenata koji vode porijeklo iz sadrzaja
odlagalista.

HDPE geomembrane za zadatak imaju kompletno zaptivanje i zastitu cak i od
njihova otpornost na UV zradenje, imajuci u vidu da postoje slucajevi gde su
HDPE geomembrane direktno izloZzene dejstvu sunca na otvorenim prostorima.

Prorac¢unom je utvrdeno da potrebna koli¢ina glatke PEHD geomembrane
2,5 mm, iznosi 23.800,00 m?,

Zast i ekstil.2@gr t

Zastitni geotekstil postavlja se preko geomembrane i1 §titi je od mehanickih
oSte¢enja. Primjenom geotekstila 1200 g/m? poveéava se 1 nosivost
konstrukcije.

Izabran je netkani geotekstil 1200 g/m? - poboljSani glavni geotekstil koji se
proizvodi od bijelih vlakana koji se karakteriSu visokom otpornoscu.

Primjenjuje se gde je potrebna velika otpornost i vucna ¢vrstoc¢a. Proizveden je
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tehnologijom iglanja, od 100% regularnih polipropilenskih (PP) vlakana, UV
stabilnih.

Karakteristike geotestila 1.200g/n?

- Geotekstil 1.200 g/m? treba da posjeduje vazeéi evropski CE sertifikat koji
treba da bude dostavljen investitoru, nadzornom organu i projektantu.

- Geotekstil 1.200 g/m? treba da kontroliSe nezavisna i za to sertifikovana i
akreditovana laboratorija u skladu sa EN 1SO DIN 18200 i da za to posjeduje
vaze(i sertifikat.

- Rezultati navedenih testiranja treba da budu predati naruciocu, nadzornom
organu ili projektantu.

- Kao dokaz ispunjavanja zahtijevanih tehnic¢kih specifikacija neophodno je da
proizvodac¢ dostavi zvani¢an vazeci izvjeStaj od nezavisne 1 za tu vrstu testiranja
sertifikovane i akreditovane laboratorije.

- Geotekstil 1.200 g/m?> mora da posjeduje EPD sertifikat — Evropsku
deklaraciju o zastiti zivotne sredine za tu grupu proizvoda — (Environmental
Product Declaration (EPD)).

- Geotekstil 1.200 g/m? najmanje 100 godina ne smije mijenjati svoje
deklarisane tehnicke karakteristike prilikom primjene u prirodnom tlu ¢ija je pH
vrijednost izmedu 4 19, a gdje je temperatura zemljisSta < 25°C.

- Geotekstil treba da ispunjava tehnicke zahtjeve u skladu sa slede¢im
standardima:

1. EN 13257 (EU): Ovaj standard se odnosi na geotekstile koji se koriste za
filtraciju, odvajanje, ojacanje 1 zastitu pri odlaganju otpada.

2. Relevantni ASTM standardi uklju¢uju D5887 (indeksni tok), D5889
(kontrola kvaliteta), D5890 (indeks bubrenja), D5891 (gubitak te¢nosti) 1 D5993
(mjerenje mase po jedinici).

Proradunata potrebna koli¢ina za§titnog geotekstila iznosi 23.800,00 m?.
Dr e n a z lomljers Karmagni agggat, filterski materijal
Specifikacija

Drenazni sloj, lomljeni kameni drenazni, autohtoni materijal, debljine 0,50 m
mora zadovoljiti zahtjevima dugotrajne stabilnosti na hemijske, fizicke 1
bioloske uslove. Kako bi se zadovoljili standardni zahtjevi, mora se osigurati
sljedece:

- ugraduje se viSestruko drobljeni kameni autohtoni agregat;
- granulacija isprane frakcije @ = 16-64 mm;

- koeficijent filtracije k >1x107 m/s
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- filter treba biti ispran; max.5% prociscene granulacije iz mokre analize
- max.20% filtera smije imati geometrijski odnos duZina:debljina >3:1

Karakteristike materijala za ugradnju u filtersku 1 drenaznu zonu koje treba da
budu zadovoljene date su u sledecoj tabeli:

1. petrografska vrsta stijene kreénjak
2. specifi¢na tezina >2.5 t/m®
3. cvrstoca na pritisak:
u suvom stanju >70 MPa
u vodom zasi¢enom stanju >60 MPa
posle dejstva mraza >50 MPa
4, sadrzaj organskih materija <1%
5. Indeks Los Angeles <30%
6. postojanost na dejstvo mraza postojan
7. postojanost na atmosferije postojan
8. upijanje vode <5%

Za postavljanje drenaZznog sloja od mineralnog agregata 0,50 m,
granulacije isprane frakcije @ = 16-64 mm potrebna koli¢ina je 10.164,98
m?,

Prirodni resursi ukljucujuci vodu

Prilikom rada nove sanitarne kade br. 5 i njenih pratecih sadrzaja koristi¢e se
voda za potrebe zaposlenih, kao 1 tehnicka voda.

Voda koja je neophodna za funkcionisanje projekta koristiCe se za potrebe
zaposlenih sa postojece vodovodne mreze, dok ¢e se za potrebe rada sanitarne
kade br. 5 tehnicka voda koristiti iz postoje¢ih busotina/bunara.

Zemljiste, tlo i biodiverzitet

Za potrebe funkcionisanja projekta izgradnje nove sanitarne kade br. 5 u okviru

Regionalne sanitarne deponije ,,Livade®, povrsina koja ¢e biti iskori§¢ena iznosi
20.000 m2,

Sto se tide biodiverziteta, na lokaciji koju zahvata prostor za izgradnju
proSirenje sanitarne deponije ,,Livade® izgradnja sanitarne kade br. 5 se planira
na prostoru na kojem nema rastinja. Obzirom da se predmetna lokacija nalazi u
okviru sanitarne deponije ,,Livade* koja se skoro 20 godina koristi za odlaganje
komunalnog otpada ona je ve¢ pod odredenim uticajem, pa je fauna predmetne
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lokacije svedena na mali broj vrsta ptica, gmizavaca 1 beski¢menjaka koji ovdje,
najvjerovatnije, privremeno borave.

3.4. Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje,
pocev od ulaznih sirovina do finalnog proizvoda

3.4.1. Opis tehnologije odlaganja komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5

3.4.1.1. Prijem, kontrola i depomanje komunalnogtpada na no®j sanitarm]
kad br. 5

Ulaz i mjerenje komunalnog otpada

Tehnoloskim projektom je planirano da Regionalna sanitarna deponija
komunalnog otpada ,Livade“ u Podgorici, treba da postuje proceduru
dosadasnjeg prijema i kontrole vozila, pri ulazu kao i poslije prolaska vozila na
elektronsku kapiju i ulaska u definisani prostor sanitarne deponije ,,Livade* u
Podgorici.

Tehnologijom deponovanja komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5, je
projektovano, da vozilo sa komunalnim otpadom prema usvojenoj proceduri
ulazi na elektronsku kolsku vagu sa formularom, koji prati kretanje vozila sa
komunalnim otpadom.

Na elektronskoj kolskoj vagi, lice zaduzeno za prijem vozila sa teretom vrsi
upis u kompjuter, obavlja utvrdivanje bruto tezine (vozilo + otpad), upisuje u
kompjuter identifikaciju: a) vozila, b) posjedovanje i ispravnost transportne
dokumentacije za prevoz i1 vozaca, ¢) punomodje za vozilo i ovlaséenje
prevoznika, d) uskladenost otpada sa potpisanim ugovorom sa preduzeéem
,Deponija“ d.o.o. Podgorica, e) vrstu materijala upisanog u formularu, koji je
predao voza¢ na prijemnom punktu. Radnik na punktu u ra¢unar upisuje datum 1
vrijeme identifikacije. Nakon izvrSene procedure mjerenja vozila sa teretom,
vozilo sa vozacem odlazi na istovar komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5,
gdje mu je odredeno mjesto da se izvr$i istovar 1 vizuelni pregled tereta.

Poslije istovara tereta na sanitarnu kadu br. 5, prazno vozilo obavezno ide na
kadu za pranje tockova. Poslije pranja to¢kova vozilo ide na ponovno vaganje
praznog vozila.

Na elektronskoj kolskoj vagi prijemnog punkta se utvrduje koli¢ina odloZenog
komunalnog otpada. Na osnovu razlike bruto i neto tezine izmjerenog vozila,
utvrduje se i u formular upisuje neto tezina odlozenog komunalnog otpada na
sanitarnoj kadi br. 5, sanitarne deponije ,,Livade* u Podgorici.
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Tehnoloskim projektom je planirano kretanje i procedure rada za sva vozila

koja ulaze u kompleks sanitarne deponije ,,Livade* u Podgorici:

1. Provjera dokumentacije i kontrola komunalnog otpada na ulazu.

2. Mijerenje komunalnog otpada preko elektronske kolske vage povezane sa
racunarskim centrom.

3. Kretanje vozila saobracajnicama do aktivnog dijela deponije ,,Livade*.

4, Istovar otpada na planski predvideno mjesto-segment sanitarne kade br.
5.

5. Pranje i dezinfekcija praznog vozila nakon istovara u objektu za pranje i
dezinfekciju.

6. Odlazak cistog vozila sa sanitarne deponije ,,Livade* ili privremeno
parkiranje na predvideno mjesto.

7. U radnoj zoni sanitarne deponije ,,Livade* Podgorica se nalaze specijalne

masine za razastiranje 1 kompaktiranje otpada i ove ne napuStaju kompleks

sanitarnih kada deponije.

Tehnologijom rada su definisana pravila, koja ¢e se primjenjivati prilikom
odlaganja komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5:

1. Odlaganje komunalnog otpada zapoceti na najnizoj koti sanitarne kade
deponije.

2. Obezbijediti, da dnevna radna povrSina na sanitarnoj kadi bude Sto manja.
3. Da svaka istovarena SarZa komunalnog otpada se odmah razastire 1
kompaktira

4, Da se ,,celije” 1 ,,slojevi“ komunalnog otpada formiraju do projektovane
visine.

5. Obaveza je da se obezbijedi projektovani nagib radne povrsine.

6. Pokrivanje radne povrSine komunalnog otpada se vrSi svakodnevno
inertnim materijalom.

1. Obezbijediti i definisati pojedinacne segmente na tijelu sanitarne kade

za sve vrste otpada koji se prihvataju na deponiji ,,Livade* u Podgorici.
8. Planirano je da se sloj sabijenog komunalnog otpada prska
dezinfekcionim sredstvom jednom dnevno u toku ljetnjeg perioda.

TehnoloSkim projektom su definisane kontrole tehnoloskog procesa rada na
novoj sanitarnoj kadi br. 5, deponije komunalnog otpada ,,Livade* u Podgorici
na sljede¢i nacin:

1. Vr$i  se vizuelna kontrola vrste 1 koli¢ine istovarenog komunalnog
otpada.

2. Obavlja se kontrola vrste 1 koli¢ine izdvojenih sekundarnih sirovina na
deponiji.

67



3. Mora se izvrSiti kontrola sprovodenja projektovanog tehnoloSkog
procesa eksploatacije deponije i objekta za sekundarnu separaciju otpada.

4. Vrsi se kontrola odrzavanja tijela sanitarne kade br. 5 i saobracajnica na
lokaciji sanitarne deponije ,,Livade* u Podgorici.

5. Vrsi se kontrola kvaliteta pranja i dezinfekcije transportnih vozila.

6. U slucaju zaraze, vrsi se hitna kontrola uzro¢nika zaraze.

7. Kontrola koli¢ine 1 kvaliteta procjedne vode.

8. Kontrola sastava 1 koli¢ine izdvojenog deponijskog biogasa iz sanitarne
kade br. 5.

Q. Kontrola spaljivanja deponijskog biogasa na ,,Eko baklji‘.
10. Kontrola zastite radnika primarno koji rade na sanitarnoj kadi br. 5.

Tehnoloskim projektom je definisana kontrola nastajanja i kvaliteta procjedne 1
preciséene vode na novoj sanitarnoj kadi br. 5, na sanitarnoj deponiji ,,Livade®,
koje se vr$e svakodnevno na osnovu sljedecih parametara:

1. Temperatura na ulazu u projektovani objekat i temperatura okolnog
vazduha.

2. pH vrijednost procjedne vode na ulazu i preciS¢ene vode na izlazu iz
projektovanog objekta.
3. Potro$nja permanganata.

4, BPK (bioloSka potros$nja kiseonika).

3.4.1.2. Razastiranje i sabijanje komunalnog otpada na samit&ad br. 5

Razastiranje komunalnog otpada na sanitarnoj kadi br. 5 predstavlja prvu vaznu
kariku u procesu pravilnog deponovanja komunalnog otpada.

Na novoj sanitarnoj kadi br. 5 na deponiji ,,Livade* u Podgorici, mora se
posvetiti posebna paZznja, kada se vr$i deponovanje komunalnog otpada
pogotovo kada se radi na ve¢im visinama.

Kretanje vozila sa komunalnim otpadom i mehanizacije na budu¢oj sanitarnoj
kadi br. 5 mora biti potpuno definisano i regulisano.

Organizacija rada na sanitarnoj kadi br. 5 je vazna sa aspekta svih vidova
administrativne kontrole kretanja mehanizacije, planiranja istovara, transporta i
razastiranja komunalnog otpada za svaki radni dan.

Svako vozilo koje radi na sanitarnoj kadi br. 5, deponije ,,Livade® mora biti
ispravno i registrovano.

Specijalno vozilo (autosmecar), koje je izvrSilo mjerenje, odvozi komunalni
otpad poslije mjerenja tacno definisanom saobracajnom trasom kretanja do

mjesta istovara na buduc¢u sanitarnu kadu br. 5.
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Radnik deponije ,,Livade* zaduzen za istovar komunalnog otpada je duzan, da
vozacu pokaZe mjesto istovara.

Nakon istovara bez primjedbi na dovezeni i1 istovareni komunalni otpad na
sanitarnoj kadi br. 5, specijalno vozilo-smecar se vraca istom saobraéajnicom
kojom je vozilo doslo na sanitarnu kadu br. 5. Vozilo bez tereta prvo ide na
kadu za pranje tockova, pa onda dolazi na elektronsku kolsku vagu na prijemni
punkt i vr$i se njegovo ponovno mjerenje. Vozac¢ dobija formular o koli¢ini
istovarenog tereta i tada napusta prostor deponije ,,Livade®.

Tehnologijom rada na novoj sanitarnoj kadi br. 5, propisano je da poslije
procesa istovara komunalnog otpada na planirano mjesto za odlaganje nastupa
proces razastiranja otpada na sanitarnoj kadi br. 5, masinom - bagerom.

Kretanj e meh aaojsanitarmjikjddor.5na budu

Kretanje mehanizacije na buducoj sanitarnoj kadi br. 5 na deponiji ,,Livade* je
izuzetno vazno, pogotovo kada se vrSi deponovanje komunalnog otpada na
vecim visinama.

Na odredenim prostorima sanitarne kade treba da se nalazi mehanizacija
Kompaktori Bomag BC 572 RB, Bomag BC 572 RB-2, Kompaktor Caterpillar
816, Buldozeri Komatsu 61 PX, Dressta TD15M extra, CAT D6GC.

Sabijanje komuanog otpada

Poslije razastiranja komunalnog otpada u sloju debljine 50 cm, tehnologijom je
planirano da se pristupi njegovom sabijanju (zbijanju). Za realizaciju ovog
dijela rada na sanitarnoj kadi br. 5 predvideno je da se ukljuci u rad kompaktor -
specijalna masina, koji prelazi preko razastrtog komunalnog otpada po 8 puta.
Navedeni broj prelaza sa kompaktorom preko razastrtog komunalnog otpada
ima za cilj obezbjedenje stabilnosti sanitarne kade br. 5, postojece sanitarne
kade br. 4 i planirane sanitarne kade br. 6.

69



NA2NR Y RN L ~
O b BT
SRR R
;'v";!s_n*‘ C 2 -J_%_::

. etk
B 5
Slika 19. Izgledjednog ockompaktora Bomag koji se koristi Regionalnoj
sanitarnoj deponiji ,Livade® u

Prilikom sabijanja komunalnog otpada optimalno je postic¢i relativnu sabijenost
RD=0,60 prema standardu E-12 USBR.
Zbijenost kompaktiranog komunalnog otpada je vazna iz vise razloga:

a) kvalitetnog prolaska vozila po deponiji,

b) veéeg deponovanja komunalnog otpada,
c) zbog stabilnosti sanitarne kade,

d) infiltracije vodenih rastvora,

e) kvalitetne stisljivosti - zbijenosti otpada.
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Tehnologijom je planirano, da se na dnevno deponovani i kompaktirani sabijeni
— zbijeni komunalni otpad, dovozi i razastire i sabija inertni prekrivni materijal
u debljini od 0,104,15 m.
Prilikom deponovanja komunalnog otpada od vremena dovoza i istresanja na
radnoj povrSini 1 vremena otpocmjanja prekrivanja inertnim prekrivnim
materijalom, moze do¢i do pojave negativnih atmosferskih uticaja vjetrova na
sanitarnoj deponiji ,,Livade®. U takvim situacijama, prostor sa tek istovarenim
otpadom, mora da se prekrije mrezama protiv vjetra, da se lagani materijali u
komunalnom otpadu ne mogu pomijerati i otpuhivati — odnositi na drugo mjesto.
Kada se operacija deponovanja komunalnog otpada za taj dan zavrSi, prije
otpoCinjanja  prekrivanja  komunalnog otpada inertnim  materijalom,
upotrijebljena zastitna mreZa koja je Stitila otpad od uticaja vjetra, se polako
uklanja, a operacija prekrivanja otpada inertnim materijalom se finalizira.
Rad na sabijanju-zbijanju komunalnog otpada je veoma vazna Tehnoloska
operacija na sanitarnoj kadi br. 5.
Razlog kontrole sabijanja je obezbjedenje potpune stabilnosti sanitarne kade,
radi eventualnog smanjenja ukupnog slijeganja otpada 1 omogucavanja
djelimicne filtracije vode kroz komunalni otpad tijela sanitarne kade.
Stabilnost ukupne deponije ,,Livade, razastrtog i kompaktiranog - sabijenog
komunalnog otpada mora biti slicna i na novoj sanitarnoj kadi br. 5, a postize se
na sljedeci nacin:
a) smanjenjem ukupnog slijeganja otpada tokom vremena,
b) normalnog odvijanja procesa daljeg deponovanja komunalnog otpada,
c) omogucavanje djelimi¢ne filtracije atmosferskih padavina kroz
deponovani komunalni otpad na sanitarnoj kadi,
d) ostvarenje normalnog prolaza filtrata efluenta procjednih voda
stvorenih na deponiji,
e) obezbjedivanje uslova za normalno kretanje: kompaktora, buldoZera,
bagera i ostale mehanizacije po sanitarnoj kadi br. 5.
f) normalno kretanje specijalnih vozila kamiona-autosmecara koji dovoze
komunalni otpad i praznih vozila, koja poslije istovara komunalnog otpada
odlaze sa sanitarne kade br. 5.

3.4.1.3. Debljina slojeva kompaktiranog komunalnog otpada

Plan odlaganja i tehnologija rada na odlaganju komunalnog otpada, priprema se
na osnovu planiranog transporta za svaki dan.

Transport komunalnog otpada na deponiju ,,Livade” u Podgorici, izvodi se
svakog dana. Tehnologijom je planirano da tako bude i tokom rada sanitarne
kade br. 5.

Punjenje dnevne potrebe odlaganja komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5
¢e se obavljati sukcesivno u debljini otpada 2,7-3,0 m.
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Tehnologijom je projektovano da se iznad 3 m visine kompaktiranog
komunalnog otpada nanosi prekrivka od pripremljenog inertnog materijala.
Tehnologija kompaktiranja je izuzetno vazna kako po debljini sloja 40-50 cm,
tako 1 po broju prolazaka kompaktora preko komunalnog otpada. Dodavanje
otpada se vrs$i do visine od 3 m 1 nakon toga se prekriva inertnim materijalom.
Nakon 3 m visine dobro kompaktiranog materijala i prekrivanja slojem 15-30
cm inertnog materijala, vrsi se i podizanje biotrnova za aspiraciju biogasa sa
nove sanitarne kade br. 5.

3.4.1.4. Dozvoljene vrste odlaganja otpada na sanitéacu br. 5

U skladu sa vaze¢im zakonskim propisima, na novoj sanitarnoj kadi br. 5
deponije ,,Livade” u Podgorici, dozvoljeno je isklju¢ivo odlaganje samo onih
vrsta otpada koji spadaju u grupu neopasnog otpada i to:

- komunalni otpad,

- neopasan industrijski otpad,

- otpad sa javnih povrSina,

- otpad iz preduzec¢a neindustrijskog karaktera,

- otpad iz trgovina, administrativnih objekata i sl.,

- provjereno ugaseni pepeo od loZenja u individualnim domacinstvima.
Ukoliko prilikom obavljanja poslova na sanitarnoj deponiji ,,Livade* lice koje
radi na odvajanju otpada, uo¢i materijale sa liste ¢ije je deponovanje zabranjeno
na sanitarnu kadu potrebno je da obavijesti Organizatora deponovanja
komunalnog otpada na sanitarnu kadu.

Tehnologijom je predvideno, da se sumnjivi materijali moraju izdvojiti na
posebno mjesto, a potom potpuno uklone sa sanitarne kade. Poslije kompletnog
pregleda materijala Rukovodilac deponije mora da napiSe protokol i predlozi
nacin postupanja sa takvim materijalima.

Tehnologijom je naglaseno da se uvijek mora imati na umu, da mala koliina
opasnog materijala ako se pomijesa sa komunalnim otpadom tada sva koli¢ina
otpada postaje ,,opasni otpad*.

Prema Zakonu o upravljanju otpadom (,,S1. list CG*, br. 34/24 1 92/24)
predtretman otpada nije obavezan ve¢ selekcija na izvoru.

Prema dobijenoj Integrisanoj dozvoli, na sanitarnu deponiju ,,Livade*
dozvoljeno je odlaganje sledeceg otpada:

Na deponiji je dozvoljeno odlaganje obradenog otpada sa kataloskim brojem 20
03 01 mijesani komunalni otpad, sa kataloSkim brojevima: 18 01 01 oStri
instrumenti (izuzev 18 01 03z otpad cije sakupljanje i odlaganje podlijeze
posebnim zahtjevima zbog sprjeCavanja infekcije) 1 18 01 04 otpad c¢ije
sakupljanje i1 odlaganje ne podlijeze posebnim zahtjevima zbog sprjeCavanja
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infekcije (npr. zavoji, gipsevi, posteljina, odje¢a za jednokratnu upotrebu 1
pelene) i 19 12 12 ostali otpad (ukljucujuéi smjesu materijala) od mehanickog
tretmana drugih frakcija komunalnog otpada drugaciji od 19 12 112, ukoliko
nastaje kod mehanicke obrade sledeceg 1 to:

20 01 01 papir i karton;

20 01 02 staklo;

20 01 10 odjeca;

20 01 11 tekstil;

20 01 39 plastika;

20 01 40 metali;

20 01 41 otpad od ¢is¢enja dimnjaka;

20 02 02 zemlja i kamen;

19 08 05 mulj nastao tretmanom urbanih otpadnih voda;

20 02 03 ostali otpad koji nije biorazgradiv;

20 03 03 ostaci od ¢iS¢enja ulica;

20 03 07 kabasti otpad, koji se prije odlaganja tako mehanicki obraduje
izdvajanjem metala, papira, drva i plastike da njegova ogrijevna vrijednost nije
veca od 6.000 kJ/kg s.s.;

15 01 01 papirna 1 kartonska ambalaza;

15 01 02 plasticna ambalaza;

15 01 04 metalna ambalaza;

15 01 05 kompozitna ambalaZza;

15 01 06 mijeSana ambalaza;

15 01 07 staklena ambalaza;

15 01 09 tekstilna ambalaza.

Na deponiju je dozvoljeno odlaganje sledeceg bioloski razgradivog otpada sa
kataloskim brojevima:

20 03 01 mijeSani komunalni otpad,

20 01 08 biorazgradivi kuhinjski i otpad iz restorana;

20 02 01 biorazgradivi otpad,;

20 03 02 otpad sa pijaca;

20 03 06 otpad od ¢is¢enja kanalizacije;

uz uslov da se za otpad sa kataloskim brojevima: 20 03 01, 20 01 08, 20 02 01,
20 03 02 i 20 03 06, prije odlaganja tako aerobno bioloski obraduje i da su
zadovoljene grani¢ne vrijednosti parametara zagadenosti neopasnog otpada sa
visokim sadrzajem bioloski razgradivih materija iz Priloga 3 Pravilnika o blizim
karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-tehni¢kim uslovima,
nacinu rada 1 zatvaranja deponija.
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3.4.1.5. Zabranjene vrste odlaganja otpada na sanit&adu br. 5

U skladu sa postoje¢im Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG®, br.
34/24, 92/24), Direktivom EU 99/31/EC na deponiji komunalnog otpada
zabranjeno je deponovati sljede¢e materijale:

- Otpad u tecnom stanju.

- Zapaljiv 1 eksplozivan otpad (kante i posude od boja 1 rastvaraca, barut,
municiju i druge tipove vojnog otpada).

- Radioaktivni otpad.

- Medicinski otpad (Spricevi i igle, zavoji i gaze, injekcije, flase od infuzije
I drugi otpad iz bolnica i veterinarskih ustanova).

- Zivotinjski otpad (iznutrice, koZe i drugi djelovi Zivotinja).

- Industrijski otpad.

- Krupni kabasti predmeti (namjeStaj, duSeci, krupni komadi metala,
Skoljke automobila).

- Elektricne uredaje (racunari, bijela tehnika — Sporeti, frizideri, zamrzivaci
ves masine 1 sli¢no).

- Otpadne automobilske i kamionske gume.

- Otpadna ulja iz svih vrsta vozila.

- Baterije i akumulatore svih vrsta.

Naci n Kk padépriprijeau ot

Operater je duzan da vodi evidenciju o koli¢inama 1 vrstama otpada u formi
djelovodnika koji sadrzi podatke za svaku vrstu otpada odvojeno i u formi
zbirke formulara.

Evidencije o koli¢ini 1 vrstama otpada cCuvaju se najmanje tri godine 1
dostavljaju se nadleznim organima putem redovnih godi$njih izvjestaja.

Ukoliko prilikom obavljanja poslova na deponiji lice koje radi na odvajanju
otpada uoc¢i materijale sa liste ¢ije je deponovanje zabranjeno, potrebno je
sumnjive materijale odvojiti na posebno mjesto. Nakon pregleda ovog
materijala operater pristupa definisanju nadina postupanja sa takvim
materijalima.

Vizuelna inspekcija vozila na ulazu deponije se odvija, ukoliko je izvodljivo da
se vidi vrsta otpada zbog vrste vozila ili kontejnera u kome se isporucuje otpad.
Vizuelna inspekcija obicno kod nekih vozila ili preskontejnera nije izvodljiva za
provjeru otpada bez istovara. U takvim okolnostima provjerava se da li je
dostavno vozilo u skladu sa tipom vozila koje se koristi za otpad opisano u
dokumentaciji.

Uzorkovanje otpada

Operater je duzan da uzorkovanje i ispitivanje otpada vr$i kod eksterne
ovlas¢ene struéne organizacije za uzorkovanje i ispitivanje otpada u skladu sa
zakonom.

Uzorkovanje 1 ispitivanje otpada se vrsi standarnim metodama.
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Za mjerenje parametara zagadenosti otpada 1 parametara izlucivanja u okviru
hemijske analize koriste se postupci 1 metode iz Priloga 3 Pravilnika o blizim
karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-tehni¢kim uslovima,
nacinu rada i zatvaranja deponija.

Ukoliko se na deponiji pojavi opasan otpad on se kao takav ne moze odlagati na
sanitarnoj kadi, ve¢ se privremeno skladisti u nepropusnim posudama (zavisno
od vrste 1 karakteristika opasnog otpada) 1 predaje ovlas¢enom sakupljacu koji
je za tu vrstu otpada upisan u registar sakupljaca, odnosno prevoznika otpada.
Takode, opasan otpad se moze predati i privrednim druStvima koji su upisani u
registar trgovaca i posrednika sa fizickim preuzimanjem otpada, odnosno
privrednim drustvima koja posjeduju dozvolu za preradu i/ili zbrinjavanje te
vrste otpada.

3.4.2. Sakupljanje voda (padavinskih i procjednih)

Na podrucju povrSine sanitarne deponije ,,Livade, a samim tim i na sanitarnoj
kadi br. 5, treba ocekivati stvaranje vise vrsta voda koje ¢e se razmotriti prema
znacaju, koliCini 1 opasnosti 1 to su:

a) Procjedne vode stvorene na novoj sanitarnoj kadi br. 5.

b) Padavinske vode koje se stvaraju po obodnoj strani sanitarne kade br. 5.

a) Stvaranje i sakupljanje procjednih voda na ojsanitarroj kad br. 5
Procjedne vode se nazivaju ,,visoko teretne vode*, koje nastaju u sanitarnim
kadama za deponovanje komunalnog otpada, jer sadrze veliki broj rastvorenih
supstanci i supstanci koje su u disperziji. Rastvorene supstance mogu biti
organske ili neorganske.

Procjedna voda se definiSe kao teCnost - rastvor koja se filtrira kroz
kompaktirane zbijene slojeve komunalnog otpada, tada rastvor sa sobom odnosi
izdvojene, rastvorene i suspendovane Cestice. Filtrirajuéi se kroz komunalni
otpad procjedna voda sa sobom povlaci i bioloske i hemijske supstance.
Hemijski sastav nastalih procjednih voda na sanitarnoj kadi br. 5 znac¢ajno ¢e
varirati u zavisnosti od vremena stajanja komunalnog otpada u sanitarnoj kadi.
Veoma je vazno da se vodi racuna o regulisanju hidraulickog reZima u okolnoj
zoni sanitarne kade br. 5, da bi se sprije¢ila infiltracija voda sa okolnog
prostora.

U tehnoloskom projektu projektovan je sistem za normalno sakupljanje
(kaptaciju) i normalno konstantno odvodenje ukupne koli¢ine procjednih voda.
Sistem mora biti funkcionalan, ne smije na njega uticati slijeganje terena
prilikom deponovanja komunalnog otpada.

U normalnim okolnostima procjedna voda se sakuplja u dnu tijela sanitarne
kade, gdje je ugraden dvostruki zastitni sloj, koji se sastoji od sloja
hidrogeoloske barijere mineralnog sloja — gline ili alternativno bentonita, iznad

ovog sloja se ugraduje nepropusna specijalna HDPE folija visoke gustoce
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poznata kao nepropusna HDPE folija za tecnosti 1 gasove. Iznad nepropusne
HDPE folije visoke gustoée ugraduje se posebna vrsta materijala geotekstilni
materijal (Secutex).

Ovom tehnologijom izrade dna sanitarne kade za deponovanje komunalnog
otpada u potpunosti se onemogucava kontaminacija zemljista i podzemnih voda.
Razlicite studije potvrdile su postojanje razlicitih faktora koji uti¢u na vodni
bilans i pojavu procjednih voda na deponijama za komunalni otpad.

Vodni bilans predstavlja koli¢inu vode koja ulazi na sanitarne kade deponije,
koja je umanjena za vodu utroSenu u hemijskim reakcijama sa komunalnim
otpadom i koli¢ina utroSena na isparavanje.

U vodni bilans ulaze padavine, povrSinski oticaj, vlaga cvrstog otpada 1
pokrivnih materijala, isparavanje sa povrSine, transpiracija kroz pokrivnu
vegetaciju 1 uticaj kompaktiranja na vlaznost.

Voda koja dolazi sa povrSina sanitarne kade br. 5, u gornjim slojevima
odgovara atmosferskim padavinama 1 vjeStaCkim prskanjima komunalnog
otpada u ljetnjem i vru¢em periodu kada otpad postaje potpuno suv, pa se tesko
kompaktira i sabija. Ova voda prodire i kroz pokrivne inertne slojeve na
sanitarnoj kadi.

Tehnoloskim projektom je planiran sistem ,,riblja kost* gdje su cijevi promjera
315 mm. HDPE cijevi promjera od 315 mm se postavljaju duz centralne ose
sanitarne kade br. 5 sa nagibom od 0,5%. Ugradice se sistem ,,riblje kosti®, koji
se i do sada u ostalim sanitarnim kadama pokazao veoma dobrim.

Voda koja ulazi u sklopu komunalnog otpada je voda koja je prirodno prisutna u
datim materijalima, kao i voda koja je apsorbovana iz atmosfere ili od padavina.
Dio vlage komunalnog otpada moze biti izgubljen, u zavisnosti od godiSnjeg
doba i na¢ina deponovanja komunalnog otpada.

b) Sakupljanje padavinskiatmosferskih ada

Atmosferske vode koje prilikom kiSnog perioda padnu na povrSinu nove
sanitarne kade br. 5 dospijevaju u komunalni otpad i dalje se javljaju kao
procjedne vode.

Okolni teren predstavlja prirodan teren od pjeskovito-sljunkovitog materijala
koji sam apsorbuje atmosferske vode i ne postoji sistem atmosferske
kanalizacije.

3.4.3. Sistem za kaptaciju i odvodenje deponijskog biogasa iz sanitarne kade
br.5

Projekat podrazumijeva izgradnju sanitarne kade br. 5 u okviru deponije
,Livade”, gdje ¢e se wvrsiti odlaganje sakupljenog komunalnog otpada.
Komunalni otpad vremenom podlijeze razgradnji koja se ostvaruje pod
dejstvom fizickih, hemijskih i bioloskih procesa.
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Fi zi € ka dzead traastbanacijuj kemponenti komunalnog otpada, a
kao rezultat nastaje izmjena fizickih karakteristika otpada. Tu spadaju
smanjenje zapremine, izdvajanje supstanci i njihovo taloZenje, aspiracija gasa ili
rastvora na povrsini otpada.

Hemijska degradacijatpada podrazumijeva kompleks hemijskih reakcija koje
se odigravaju izmedu razliCitih supstanci, a to se na kraju odrazava na kvalitet
ocjednih voda, rastvorljivost, pH rastvora.

Bi ol oS ka dimady haasahiar@oj kad jeste transformacija odlozene
materije pod dejstvom mikroorganizama 1 bakterija. Bakterije kontroliSu brzinu
hemijske 1 fizicke degradacije uticu¢i na promjene pH vrijednosti 1 redox
potencijala.

Kao proizvod razgradnje komunalnog otpada javlja se deponijski gas ili biogas.
Deponijski biogas se stvara u anaerobnim uslovima u sanitarnoj kadi bez
prisustva kiseonika i predstavlja mjesavinu metana (CHg) i ugljen&lioksida
(COy).

Uspjesnost procesa razgradnje otpada zavisi od sastava, stepena vlaznosti,
distribucije mikroorganizama, pHZsrijednosti, temperature, kvaliteta materijala
koji se koristi za prekrivanje komunalnog otpada, stepena infiltracije vode od
atmosferskih padavina i prskanja komunalnog otpada tehnickom vodom. U
procesu biorazgradnje je znacajan uticaj godiSnjeg doba na brzinu procesa
razgradnje, jer su proljece, jesen i zima godiSnja doba sa dovoljno kiSovitih
dana, a to je razlog da se tada ne vrsi dodatno prskanje otpada vodom.

Ljeti je komunalni otpad suv, pa se u tim uslovima obavezno vrsi svakodnevno
prskanjeZalivanje komunalnog otpada, zbog normalnog rada bakterija i
kvalitetnog kompaktiranja deponovanog komunalnog otpada.

Uzimajuci u obzir da je u proces biorazgradnje ukljuceno vise faktora, vrijeme
sakupljanja biogasa na sanitarnim kadama od pocetka deponovanja do prestanka
sakupljanja iznosi minimum 15 godina, a maksimum 30 godina. Neki nau¢nici
tvrde da prestanak proizvodnje biogasa prestaje poslije 30 godina.

Bioloska razgradnja komunalnog otpada se odigrava u tri faze:

Prva faza biorazgradnje je aerobna - odigrava se na pocetku odlaganja
komunalnog otpada. Komunalni otpad se svakodnevno donosi na sanitarnu
kadu-deponiju direktno iz opstina Podgorica, Cetinje 1 Danilovgrad, te
novonastalih opStina Tuzi i Zeta. Trenutno stanje je takvo da na sanitarnu
deponiju ,,Livade” komunalni otpad odlaze 9 opstina. Na sanitarnoj kadi se vrsi
razastiranje novog K.O.-a dozerom, a zatim se vrSi obavezno kompaktiranje
otpada posebnom maSinom kompaktorom, prelaze¢i preko novog otpada
minimum 6 puta. Prilikom razastiranja otpada i kompaktiranja komunalni otpad
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ima najvise kontakta sa vazduhom, koji sadrzi neSto niZzu koncentraciju od 21%
O,. Tada se stvaraju bakterije - mikroorganizmi koji polako po¢inju da razbijaju
sloZzenu organsku frakciju komunalnog organskog otpada. U tome slu€aju se
stvaraju jednostavna organska jedinjenja, CO, i H;O. Tada se oslobada
odredena koli¢ina toplotne energije, koja polako zagrijava deponovani
komunalni otpad. Rezultat aerobne /1/ faze razgradnje komunalnog otpada je
velika proizvodnja N, koji nastaje iz vazduha zbog direktne potrosnje kiseonika
O, iz vazduha.

Reakcije koje se odigravaju su:
Organski otpad iz K.O.-a + O, >> biomasa + CO;, + N, + O, + Q(topl.energ.)

Druga faza biorazgradnje je ne-metansko ili acidogensko - anaerobna /2/. Ona
nastaje, kada se vidljivo smanji sadrzaj O, poslije kompaktiranja i prekrivanja
komunalnog otpada slojem mjesavine Sljunak-zemlja debljine 30-40 cm, na taj
nadin se stvaraju uslovi za smanjenje sadrzaja O i djelovanje bakterija u
anaerobnim uslovima. U tim uslovima odredene vrste bakterija se razmnozavaju
1 poCinju da razgraduju organski dio komunalnog otpada, stvarajuci
jednostavnije vrste jedinjenja uz stvaranje vece koli¢ine CO,, manje koli¢ine
NHjs, organskih kiselina, H,O i veoma male koli¢ine Hy. Isticemo da u ovoj fazi
veoma znacajan proces biorazgradnje je fermentacija, koja kao rezultat daje
CO;. Istovremeno se uz pomo¢ bakterija vrsi razgradnja jednog dijela organskih
jedinjenja, kao 1 oslobadanje odredene koli¢ine toplotne energije, koja uti¢e na
zagrijavanje tijela deponije-kade. Proizvodnja CO; i organskih kiselina uti¢u na
promjenu pH-vrijednosti procjednih-ocjednih voda koje nastaju u sanitarnoj
kadi. Koja se faza odigrava u sanitarnoj kadi moze se pratiti preko pH-
vrijednosti procjednih-ocjednih voda u Sahti, koja prikuplja ove vode sa
sanitarne kade. Ukoliko se utvrdi vrijednost pH=5,5-6,5, za ovakve vode
kazemo da su hemijski agresivnije za metale uz visoku vrijednost elektroliticke
provodljivosti mS, koja se jednostavno odreduje konduktrometrijski.

Treéa faza biorazgradnje organskog dijela komunalnog otpada je
metanogensko anaerobno /3/ razlaganje. Ovu fazu karakteriSu dva stepena, prvi
nestabilni, a drugi stabilni. Prvi stepen karakteriSe potpuno odsustvo O-
kiseonika. Bakterije koje rade u metanogenskim uslovima pomazu u
odigravanju hemijskih reakcija, tako da proizvedeni Hp-vodonik i CH3;COOH-
sirCetna kiselina, koji su proizvodi druge-faze, njihova transformacija su
proizvodi CH4, CO,, H;O i manje koli¢ine H3S, uz oslobadanje toplotne
energije. Rezultat oslobadanja toplotne energije je zagrijavanje tijela sanitarne
kade u kojoj je deponovan otpad.

Reakcije koje se odigravaju u ovoj fazi:
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4H; + CO, » CH4 + 2H20
CH3COOH - CH4 + CO,

Kao rezultat razgradnje organskih kiselina u sanitarnoj kadi, moze se pratiti
preko promjene vrijednosti pH-procjedne vode sa pH 5,5-6,6 na pH 7-8. Ove
promjene se lako prate preko pH vrijednosti procjednih voda koje izlaze iz kade
I hvataju se u sahti. Optimalna vrijednost pH za rad metanogenskih bakterija je
6,7-7,5. Ta¢no je da je njihova aktivnost i u podru¢ju pH-vrijednosti od 5-9.
Kada je pH vrijednost izmedu 6,7-7,5 tada su procjedne vode neutralne, sa
veoma malim sadrzajem isparljivih masnih kiselina. Metanogenska anaerobna
faza je najbitnija u procesu proizvodnje biogasa u sanitarnim kadama. Pocetak
proizvodnje metana u sanitarnim kadama pocinje 8-10 mjeseci od pocetka
deponovanja komunalnog otpada u sanitarne kade.

Sadrzaj biogasa u metanogenskoj fazi stalno raste u koncentraciji 50-54%, a
sadrzaj CO3 je izmedu 35-40%. Sadrzaj O,, Na, H,S 1 isparljivih materija su u
nizim vrijednostima.

Na slici 20 su date bioloske faze razgradnje komunalnog otpada.

Koncentracija komponenti %

Vrijeme

Slika20.B i o | fazé tazgradnje komunalnog otpada

Faza I: Aerobna razgradnja uz prisustvo O, / Trajanje: 7 - 30 dana

Faza Il: Anaerobna - acidogenska nemetanogenska / Trajanje: 1 - 6 mjeseci
Faza Ill: Anaerobna nestabilana metanogenska / Trajanje: 3 - 36 mjeseci

Faza IV: Stabilna metanogenska/Trajanje: 10 - 12 godina

Faza V: Metanogenska sa smanjenjem % CHy, ispod 50% /Trajanje: 10 - 40
godina
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Na bazi teorijskih 1 prakticnih rezultata utvrdeno je da poslije 36 mjeseci od
trenutka zbrinjavanja komunalnog otpada na deponiju se ocekuje proizvodnja
deponijskog biogasa prosjecnog sastava:

Gas % gasova u deponijskom biogasu Gustoca u odnosu na vazduh
Metan (CHa) 50 % 0,56
CO2 35% 1,53
N2 11% 0,97
02 3% 1,11
Ostali gasovi 1%

Deponijski biogas proizveden na deponiji ,,Livade” Podgorica, a koji sadrzi
50% metana-CHa, njegovim sagorijevanjem 1INm? daje na eko-baklji toplotnu
energiju u iznosu 4,30 kW.

U narednom periodu trebalo bi povesti raCuna da se sagorijevanje deponijskog
biogasa ostvari u kogeneratorima u kojima ¢e se proizvoditi energija na
deponiji.

Sagorijevanjem 1 Nm?® deponijskog biogasa sa 50% CH,; daje 2,10 kWh
elektri¢ne 1 2,15 kWh toplotne energije.

Zbog svega gore navedenog na sanitarnoj kadi br. 5 predvidena je izgradnja
kaptacione mreze za sakupljanje biogasa.

Projektno rjesenje kaptacione mreze za sakupljanje biogasa predvida kompletno
pokrivanje povrSine deponije sa vertikalnim elementima biotrnovima
(biobunarima) radijusa kaptacije od 30 m, preko kojih se vrSi aspiracija
deponijskog gasa iz sanitarne kade br. 5.

Da bi se obezbijedila bolja i efikasnija kaptacija proizvedenog deponijskog gasa
predvideno je da svaki od biotrnova pokriva povr$inu od 900250 m? sanitarne
kade, koje se djelimi¢no preklapaju. Sistem kaptaze i odvodenja biogasa moze
da ima viSe tehnickih rjeSenja. Projektant se odlucio za tehnicko rjeSenje koje je
primijenjeno na ostalim kadama sanitarne deponije ,,Livade®, koje je tehnicki
bilo ispravno i pozitivno revidovano. Bio-trnovi su rasporedeni na dovoljnoj
gustini da efikasno prikupljaju bio-gas upravo da ne bi dolazilo do
samozapaljenja deponije, Sto se efikasno pokazalo na ostalim kadama
predmetne deponije gdje je primijenjen isti princip i nije zabiljezen niti jedan
slu¢aj samozapaljenja.

Novi biotrnovi koji se podizu postavljace se od visine finalnog drenaznog sloja
dna sanitarne kade br. 5.

Na sanitarnoj kadi br. 5 predviden je 21 biotrndiobunar (vertikalnih
kaptacionih elemenata).

Ovim rjeSenjem se predvida da rastojanje izmedu biotrnova po duzini kade bude
27 m, a po §irini 25 m.
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Predvida se da maksimalna visina izdizanja biotrna bude 24 m. Ovolika visina
se oc¢ekuje nakon zavrSetka punjenja sanitarne kade otpadom i uz uslov da se
punjenje sanitarne kade odvija u skladu sa planiranim koli¢inama.

Za kvalitetan rad kaptacionog bunara (biotrna) potrebni su sljedeci djelovi:

a) Unutrasnje perforirane dvoslojne korugovane PP cijevi DN 140 mm
(unutrasnji precnik) DN 160 mm (spoljasnji precnik) u biotrnu koje se
koriste na kadama za otplinjavanje deponijskog gasa

b) Spoljasnja puna dvoslojna korugovana (rebrasta) HDPE cijev DN 630 mm
koja se izdize

c) Oprani $ljunak 16/32 za kvalitetniju aspiraciju biogasa

d) Pocincane okaste mreze koje se koriste za definisanje sloja $ljunka.

a) Unutrasnje perforirane <cijevi
deponijskog gasa

Dvoslojna korugovana PP cijev DN 140 mm (unutrasnji pre¢nik), DN 160 mm
(spoljasnji pre¢nik) SN8 (8 kN/m?), (3 perforacije po obimu, pod uglom od
120°), standard EN 13476-1. Cijevi su krute i isporucuju se u Sipkama duzine
od po 6 m. Spajanje cijevi se vrsi kliznom PVC spojnicom DN 160.

Potreban broj unutrasnjih perforiranih cijevi: Uzimajuc¢i u obzir da se unutrasnja
perforirana cijev proizvodi u duzini od 6 m, da b1 se dostigla projektovana
visina sanitarne kade od 24 m, treba u jedan biotrn ugraditi: 24 m : 6 m, §to
iznosi 4 komada perforiranih cijevi duzine 6 m. Za ukupan broj predvidenih
biotrnova na deponiji teoretski bi trebalo predvidjeti 63 x 4 = 252 komada
perforiranih cijevi duzine 6 m. Kako se jedan broj biotrnova ne¢e uzdizati do
visine od 24 m (misli se na biotrnove rasporedene po obodu deponije), ove
koli¢ine nisu potrebne i pozeljno je da se nabavljaju prema potrebi, odnosno
prema dinamici punjenja kada otpadom (za cCetiri faze punjenja deponije
predvidene u glavnom projektu), odnosno, prema planu punjenja deponije koji
treba uraditi prije poCetka odlaganja komunalnog otpada na deponiju u drugoj
fazi punjenja.

Broj biotrnova 1 prosjecna visina biotrnova prema fazama punjenja kada:

- izmedu [ 111 faze 6 m visine (u prosjeku)
- izmedu II i I1I faze 15 m visine (u prosjeku)
- poslije 111 faze 24 m visine (u prosjeku)

Ukupna duzina cijevi za formiranje biotrnova je 1.263 m.
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b) Spoljasnja puna cijev koja se

Dvoslojna korugovana (rebrasta) HDPE cijev DN 630 mm SN8 (8 kN/m?) (bez
perforacija), EN 13476-1. Isporucuje se u komadima od po 6 m duZine.
Spoljasnje cijevi DN 630, predstavljaju zastitnu cijev za unutrasnju perforiranu
cijev DN 160/ DN 140.

Cijev se postavlja u duzini od 3 m, zbog lakSeg rada i manipulacije sa njome.
Spoljasnja cijev DN 630 mm se izvlaci svakih 2m punjenja otpada tako da pri
svakom izdizanju (izvlacenju) iz otpada, U otpadu ostaje od 1 do 1,2 m, a
ostatak izvan sluzi kao ,tijelo” biotrna koje sluzi za postavljanje tzv. glave
(kape) biotrna, na koju se nastavljaju cijevi za transport gasa do mjesta
spaljivanja, odnosno prerade. Proces formiranja biotrna prati popunjavanje
sanitarne kade. Pri tome Saht biotrna treba da ostane iznad povrSine posljednjeg
sloja zemlje (za tehnicku i biolosku rekultivaciju) min. 0,5 m (slika 21).

LEGENDA

[ PEAD cies D.200 S8 L=3n

Leptirasti ventdl DN (40

Fleksiilna veza PVC D.110
= [@ PEAD ciev D.125S8
WMlema miesta D.1/2"

SRR
|
Slika2l.Det al j

Na glavi biotrna se nalaze uredaji za kontrolu temperature, pritiska i brzine
deponijskog gasa. Glava biotrna je napravljena od HDPE djelova koji se
isporucuju kao gotovi. Zaptivka ne smije propustati vazduh i vodu sa povrSine
sanitarne kade. Glava biotrna je prikljuena na gasovod pomocu fleksibilnih

veza. Fleksibilne veze su kljuéne, jer onemogucavaju da neravnomjerno
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slijeganje slojeva otpada, prekrivke 1 zemlje iznad gasovoda uti¢u na cjevovod
krive¢i ga 1 stvaraju¢i ulegnuca u kojima se sakuplja procjedna voda. Pri
instalaciji savitljivih crijeva potrebno je da se obrati paznja na to da se
onemoguci procjednim vodama da se sakupljaju unutar cjevovoda.

Proces formiranja biotrna prati popunjavanje deponije. Pri tome Saht biotrna
treba da ostane iznad povrSine posljednjeg sloja zemlje (za tehnic¢ku i1 biolosku
rekultivaciju) najmanje 0,5 m. Na glavi biotrna se nalaze uredaji za kontrolu
temperature, pritiska i brzine deponijskog gasa. Glava biotrna je napravljena od
HDPE djelova koji se isporucuju kao gotovi. Zaptivka ne smije propustati
vazduh i vodu s povrSine deponije. Glava biotrna je priklju¢ena na gasovod
pomocu fleksibilnih veza. Fleksibilne veze su kljucne jer onemogucavaju da
neravnomjerno slijeganje slojeva otpada, prekrivke i zemlje iznad gasovoda
uticu na cjevovod, krive¢i ga i stvarajuci ulegnucéa u kojima se skuplja ocjedna
voda. Pri instalaciji talasastih crijeva potrebno je obratiti paznju na to da se
onemoguci ocjednim vodama da se skupljaju unutar cjevovoda.

c) Sljunak za kvalitetnu aspiraciju bi

U prostoru izmedu unutrasnje perforirane cijevi DN 160 mm i spoljasnje pune
cijevi DN 630 mm obavezno se ubacuje oprani $ljunak granulacije 16-32 mm.
Ovakav Sljunak omogucava lakSe izvlaCenje deponijskog biogasa 1z tijela
sanitarne kade.

Za jedan biotrn visine 3 m (visina sloja deponovanog otpada) potrebno je
Sljunka granulacije 16—-32 mm:

V:TEX(I'lZ—I'zZ)X\?)
R.=0,63m; r;=0,63/2=0,315m; R,=0,16m; r,=0,16/2=0,08m; H=3m;
V=3,14x(0,3152-0,08%)x3=0,88 m? §ljunka.

Pri izvlacenju spoljasnje cijevi DN 630 mm iz otpada metalna mreZa ostaje kao
zastita 1 filter za unutraSnju perforiranu cijev.

d) PocinCana mreza koja se koristi pr
PocinCana mreza je heksagonalna mreza (pletivo) koja se izraduje od
pocinkovane zice po DIN 1200 standardu (ili EN10223-3 i ASTM A975-97).

Pre¢nik zice je 1,2 mm i sa otvorima okca 20 x 20 mm. Isporucuje se u rolnama
duzine 50 m, a $irine (visine) od po 1 m.

Za jedan biotrn visine 3 m potrebno je heksagonalne mreze:
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P=2xrxmxh
P=2x0,315%3,14x3
P=5,935 m?, odnosno 6 m? mreZe za biotrn visine 3 m.

Predvideno je da se kape kojom se zatvaraju biotrnovi fleksibilnim crijevima
povezu sa sekundarnom linijom. Sekundarne linije spajaju biotrnove sa
primarnom linijom (kolektorskom linijom, magistralnim cjevovodom).

MreZa za transport biogasa

Mreza za transport biogasa Omogucava usmjeravanje biogasa koji je
ekstrahovan, kako je gore navedeno, preko kaptacionih elemenata — preko 21
biotrna po sanitarnoj kadi (¢eliji), odnosno 63 biotrna s Citave deponije, prema
ekstrakcionoj centrali (EC).

Mreza za transport biogasa je podijeljena na sekundarnu i primarnu liniju
(kolektorsku liniju, magistralni cjevovod).

Sekundarne linije

Predvideno je da se kape kojima se zatvaraju biotrnovi povezu fleksibilnim
crijevima sa sekundarnom linijom. Sekundarne linije spajaju biotrnovi s
primarnom linijom (kolektorskom linijom, magistralnim cjevovodom).

Na jednu sekundarnu liniju spojena su po tri kaptaciona bunara koja su u
paralelnoj konfiguraciji. Na svakoj kadi predvida se po sedam (7) sekundarnih
linija, Sto znaci da na ¢itavoj deponiji treba da postoji 21 sekundarna linija.

Sekundarne linije koje povezuju po tri biotrna na primarnu liniju (kolektorsku
linijju/magistralni cjevovod) takode su medusobno u paralelnoj konfiguraciji. Na
kraju svake sekundarne linije treba predvidjeti ventile za odvodnjavanje
(dvostruko osigurane od nestru¢nog i nepotrebnog otvaranja s ¢epom na navoj
na izlaznoj cijevi poslije ventila).

Projektni protok za dimenzionisanje sekundarnih i primarnih linija jeste onaj
proizasao iz prospekcije produktivnosti deponije i koji je naknadno podijeljen
po razli¢itim kaptacionim sistemima. Iz toga proizlazi da ¢e protok svake
pojedinacne (distributivne) sekundarne 1 primarne linije biti direktno
proporcionalan broju | tipu opsluzenih biotrnova (biobunara), odnosno
sekundarnih linija.
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Primarna linija

Primarna linija (kolektorska linija Zmagistralni cjevovod), povezuje biotrnove i
sekundarne linije sa ekstrakcionom centralom (EC) i sa postrojenjem za tretman
ekstrahovanog gasa je u serijskoj konfiguraciji.

Ekstrakciona centrala je smjeStena ispod bedema deponije sa sjeverozapadne
strane.

Ekstrakciona centrab (EC) predstavlja dio strukture kaptacione mreze i
opsluzuje c¢itavu deponiju, tako Sto stvara potrebni podpritisak potreban za
ekstrakciju gasa iz biobunara i kaptacione mreZe i u funkciji je tek kada su
postavljene sve linije transporta deponijskog gasa.

Usvojena je Ekstrakciona centrala (EC) kapaciteta 650 m@h, usisnog
podpritiska od 150 mbara, potisnog pritiska od 150 mbara, odnosno
diferencijalnog pritiska 300 mbara.

Kako na deponiji ,,Livade” ve¢ postoje dvije Ekstrakcione centrale kapaciteta
150 m3h i 800 m®h postoji moguénost povezivanja sa jedne na drugu, odnosno
trecu centralu.

Toranj za spaljivanje biogasge sastavni dio Ekstrakcione centrale (EC).
Predvideno je da se u gorioniku sa zatvorenom komorom, na kontrolisan nacin,
sa visokom efikasnosnoS¢u obavlja spaljivanje ekstrahovanog gasa. Gorionik
mora biti opremljen uvijek raspolozivom pilot linjjom, sa nadzorom preko UV
fotocelije.

Ukljucivanje pilota odigravace se pomocu duple elektrode pri visokom naponu.
U gorioniku je predviden sistem za utvrdivanje temperature sagorijevanja, u
sluaju da temperatura sagorijevanja nadmasi standardnu temperaturu (850 °C)
za bar 10% (950 °C) mora se aktivirati automatski sistem za odvod prema
pomoc¢nom tornju.

Termicko zraCenje gorionika nije Stetno za ljude 1 objekte na udaljenosti od 4 m
od ose samog gorionika.

Vazduh neophodan za sagorijevanje dovodice se prirodnim putem bez prisilnog
ubacivanja istog. Gorionik ¢e u cjelosti biti napravljen od inox celika.
Ekstrakciona centrala se montira na podlozi od armiranog betona debljine
d=20cm.

Kaptacija 1 transport biogasa je u potpunosti predviden u skladu sa Direktivom
EU 1999/31/EC o sanitarnim kadama za deponovanje K.O.-a i sakupljanje i
transport biogasa.

Shodno direktivi mora se napraviti monitoring za kontrolu gasova prije i poslije
sagorijevanja.
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3.5. Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i
drugog potrosnog materijala koji se koristi za potrebe tehnoloSkog procesa
sa posebnim osvrtom na koli¢ine i karakteristike opasnih materija
Snabdijevanje pogonskom energijom

U toku izvodenja radova

Izvodenje radova na realizaciji planiranog projekta izgradnje sanitarne kade br.
5 na deponiji ,,Livade* vrsi¢e se angazovanjem slede¢e mehanizacije: buldozer,
bager, utovarivac, kamion kiper, valjak 1 automikser za beton.

Mehanizacija koja ¢e biti angazovana na izvodenju projekta kao energent koristi
dizel gorivo. Potros$nja dizel goriva za angazovanu mehanizaciju je oko 0.2
kg/kwh.

U tabeli 11 su na bazi planirane mehanizacije koja ¢e biti angazovana na
izvodenju radova date koli¢ine potro$nje dizel goriva po ¢asu rada.

Tabelall. Pri kaz mehani zacije koja ¢e Dbiti

br oj mehani zaci | e, vrista energenata Kk
utrosSena po Casu rada

AngaZovana Broj angaZovane | \/rsta energenata Koli¢ina utroSenih
mehanizacija mehanizacije energenata

Bager 1 Dizel 20 1/h

Utovarivac 1 Dizel 20 1/h

Buldozer 1 Dizel 20 I/h

Kamion kiper 1 Dizel 351/h

Valjak 1 Dizel 71/h

Automikser za beton 1 Dizel 351/h

RaspoloZiva mehanizacija za rad koristi teCno gorivo, koje se doprema do
lokacije projekta i na licu mjesta toci u rezervoare mehanizacije. Snabdijevanje
gorivom je od lokalnih distributera cistijernom za gorivo.

[zdavanje 1 potroSnja goriva, maziva, rashladnih tecnosti 1 ostalog potroSnog
materijala vodi¢e se u posebno osmisljenoj evidenciji Izvodaca radova po
osnovnim sredstvima, u cilju realnijeg sagledavanja specificne potrosnje,
normativa utroSka energenata.

Tehnicki rukovodilac na lokaciji projekta, prilikom izvodenja radova ¢e svojim

uputstvom propisati tatno vrijeme, mjesto, nafin punjena opreme gorivom 1
mjere sigurnosti koje ¢e se sprovoditi.
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U toku funkcionisanja projekta

Za potrebe rada na lokaciji projekta koristi¢e se ista mehanizacija koja se sada
koristi na postoje¢oj sanitarnoj deponiji ,,Livade i to: Kompaktori Bomag BC
572 RB, Bomag BC 572 RB-2, Caterpillar 816 i Buldozeri tip Komatsu 61 PX,
Dressta TD15M extra, CAT D6GC.

Navedena mehanizacija kao energent koristi dizel gorivo, pri ¢emu je potroSnja
dizel goriva oko 0.2 kg/kwh.

U tabeli 12 su na bazi gore navedene mehanizacije koja ¢e biti angazovana na
izgradnji nove sanitarne kade br. 5, date koli¢ine potrosnje dizel goriva po ¢asu
rada.

Tabela 12. Pri kaz mehani zacije Kkoja e bit

sanitarroj kad br. 5, br oj i tip mehanizacij e,
Koristiti i k oleniaC ipnoa Ckaosjua rcaed ab i t i ut r c
AngaZovana Broj angaZovane | \/rsta energenata Koli¢ina utroSenih
mehanizacija mehanizacije energenata

Kompaktor Bomag 1 Dizel 151/h

BC 572 RB

Kompaktor Bomag 1 Dizel 151/h

BC 572 RB-2

Kompaktor 1 Dizel 151/h

Caterpillar 816

Buldozer Komatsu 1 Dizel 20 I/n

61 PX

Buldozer Dressta 1 Dizel 20 I/h

TD15M Extra

Buldozer CAT 1 Dizel 20 I/h

D6GC

Snabdijevanje gorivom navedene mehanizacije u toku funkcionisanja sanitarne
kade br. 5 ostvaruje se putem raspisivanja tendera u okviru Plana javnih
nabavki. Vazno je napomenuti da se sva navedena mehanizacija ne Koristi
istovremeno, ve¢ samo po potrebi za izvodenje tehnoloSkog procesa rada.

Snabdijevanje industrijskom i pitkom vodom

Potrebe za pija¢om vodom na lokaciji projekta su male. Potrebno je obezbijediti
vodu za pice za zaposlene na izvodenju radova.

Snadbijevanje pitkom vodom je sa postoje¢e vodovodne mreze Sanitarne
deponije koja je priklju¢ena na gradsku vodovodnu mrezu. Voda za piée ¢e se
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koristiti za zaposlene koji ¢e raditi na izvodenju radova. Kako je ranije
navedeno, broj radnika koji ¢e raditi na izvodenju radova je oko 50-60, Sto daje
podatak da je potrebna koli¢ina vode za pi¢e na dnevnom nivou oko 300 |.

60 radnika x 5 I/dan = 300 |/dan

Tehnicka voda se obezbjeduje iz postojecih bunara koji se veé koriste za
potrebe postojecih sanitarnih kada. Koli¢ine potrebne tehnicke vode je tesko
precizirati, jer one zavise od koli¢ine padavina, a potreba za njima je najveca u
suSnom periodu.

Snabdijevanje sirovinom i drugim potroSnim materijalom U toku izvodenja
radova

Materijali za vodonepropusni sloj sanitagkacde br. 5

Kako je ranije dato, za formiranje vodonepropusnog sloja dna sanitarne kade br.
5 1 njihovih kosina, obezbijedi¢e se slede¢i materijali: glina debljine 0,5 m,
hidrauli¢ke provodljivosti K<10° m/s, geosinteticki bentonit GCL, glatka
HDPE geomembrana - sinteticka HDPE folija, hrapava HDPE geomembrana -
sintetitka HDPE folija, zatitni geotekstil 1200 g/m?, drenazni sloj- lomljeni
kameni agregat. Sve potrebne koli¢ine navedenih materijala bice dovoZene na
lokaciju projekta kamionima, prema potrebama 1 dinamickom planu izvodenja
radova.

Potrebne koli¢ine materijala za izradu vodonepropusnog sloja sanitarne kade br.
5 date su u prethodnom poglavlju.

v

Potrebne koli dine betona

Za betonske radove potrebno je obezbijediti proracunate koli¢ine betona i to za
1zradu betonskih sabirnih Sahti (okana) u slede¢im koli¢inama:

- Sabirno okno K5 01 ------ 22,70 m?;

- Sabirno okno K5 02 ------ 22,93 m3:

- Sabirno okno K5_03 ------ 23,15 m®,
Potrebrelo | i Ci ne ar mature

Za predvidene kompletne armiracke radove proracunate koli¢ine armature su

6.599,30 Kg.
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3.6. Prikaz procjene vrste i koliCine: ofekivanih otpadnih materija i emisija
koje mogu izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja
zemljista, buku, vibracije, svjetlost, toplotu, zracenje (jonizujuéa i
nejonizujucéa), proizvedenog otpada tokom izgradnje i funkcionisanja
projekta

3.6.1. Emisije u vazduh u toku izvodenja radova

Zemljani radovi na predmetnoj lokaciji odvijace se u jednoj smjeni (u trajanju
od 10h, odnosno 8h efektivnog rada). Moguce negativne posljedice po Zivotnu
sredinu mogu se ocekivati od: rada gradevinskih maSina i manipulacije sa
otkopanim materijalom: utovar, transport i istovar.

Emisije zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrzavaju, nastaju kao produkt
sagorijevanja goriva u agregatima motornih vozila. lako vozila u izduvnim
gasovima izbacuju oko 200 razli€itih supstanci, analiziraju se samo one koje su
zakonski sankcionisane i ¢ije se koncentracije prate u zivotnoj sredini.

Izvodenjem radova mogu se ocekivati emisije u vazduh: prasine, polutanata iz
energenta (dizel goriva) i buke. Navedene emisije nemaju kontinualan karakter i
ispustanje zagaduju¢ih materija u vazduh, u smislu kontinualne industrijske
proizvodnje. Naime, sve planirane masine, koje ¢e biti angaZovane tokom
izvodenja radova nece imati kontinuiran, odnosno neprekidan rad, a sve nece
raditi istovremeno, bez obzira Sto ¢e radovi trajati u kontinuitetu 8h dnevno.

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola predstavljaju proizvodi sagorijevanja
teCnog goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina
ovih gasovitith produkata zavisi od snage maSina, vremena rada masina,
specifiéne potroSnje goriva, kao i stepena iskoriStenja mehanizacije.

Vrste 1 emisije praSine 1 gasova procijenjene su na osnovu do sada vrSenih
mjerenja, prikupljenih savremenih saznanja iz slicnih aktivnosti na pojedinim
lokacijama 1 medunarodnih 1 domacih normi 1 propisa.

Kompletna angazovana mehanizacija se moze podijeliti u skladu sa radovima
koji ¢e biti izvodeni u odredenom trenutku, te je tako za zemljane radove
planirano angaZovanje buldozera, bagera, utovarivaca i kamiona. Za betonske
radove predvideno je angazovanje automiksera za beton.

Kako je mehanizacija angazovana na razli¢itim poslovima koji ¢e se izvoditi u
razli¢ito vrijeme za proracune je koriS¢ena mehanizacija predvidena za zemljane
radove, jer je za tu vrstu poslova angaZovan najveci broj mehanizacije, pa ¢e 1

emisije gasova, prasine i buke za vrijeme njihovog rada biti na najve¢em nivou.
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Mehani zacija predvidena za izvodenje r

- Buldozer

- Bager

- Utovarivad

- Kamion kiper

- Valjak

- Automikser za beton

Standardi grani¢nih vrijednosti emisija gasovitih i ¢vrstih supstanci iz motora sa
unutra$njim sagorijevanjem prvi put su definisani EU Direktivom 97/68/EC.
Implementacija propisa otpocela ja 1999. god. sa EU Stage I, dok je EU Stage 11
otpoceo 2001. godine. Primjena strozijih standarda dopustenih emisija Stetnih
materija EU Stage 111 i Stage IV vezana je za 2006. odnosno 2014. god. prema
Direktivi 2004/26/EC.

Trenutno u EU je na snazi Uredba (EU) 2016/1628 Evropskog parlamenta i
Savjeta od 14. septembra 2016. god. o zahtjevima koji se odnose na ogranicenja
emisija gasovitih i ¢vrstih zagadujuc¢ih supstanci i homologaciju tipa za motore
s unutrasnjim sagorijevanjem za nedrumske pokretne masine. Obavezan datum
za primjenu ove Uredbe u odnosu na stavljanje motora za nedrumske pokretne
masine na trziste je 1. januar 2019. godine, osim za motore raspona snage(kW)
56 <P <130 gdje je datum primjene Uredbe 1. januar 2020. godine.

Takode, na osnovu Zakona o bezbjednosti saobracaja na putevima (,,SI. list
CG*, br. 033/12, 058/14, 014/17, 066/19) vozila koja u€estvuju u saobracaju
moraju ispunjavati sledece zahtjeve: 1. Prevoz tereta na vozilu (¢lanovi 111,
112 1 113); Ovim ¢lanovima su definisani uslovi koji se odnose na opterecenje
vozila, smjestaj tereta na vozilu, gdje je za rasuti teret definisano da isti mora da
bude prekriven; 2. Homologacija vozila (Clanovi 244, 245, 246, 246a i 246b); 3.
Ispitivanje vozila (¢lanovi 247-251).

Ukupne emisije su proracunate prema grani¢nim vrijednostima za vanputnu
mehanizaciju, tj. radnu opremu za standardizovane dopustene emisije CO, HC,
NOy i PMyp.

Radne masine koje ¢e se koristiti zadovoljavaju odrednice standarda EU Stage
IIB.

Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja ¢e se
koristiti dat je u sljedecoj tabeli.
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Tabela 13. Pr or acun

angazovane

e mi

S i

j

e

mehani zaci | e

St etMhbdhradmat er |

Snaga Kol. izduv. Granitne emisije gasova (2/h) Cvr. Cest.
Vrsta opreme motora Gasova ee & (g9/h)
(kW) (m3/s) Cco HC NOx PM 10
Bager rovokopaé
VOLVO EC460 239 0.1673 836.5 45.41 478 5.98
Utovarivac Volvo L120 164 0.1148 574 31.16 328 4.10
Buldozer CAT D&T 264 0.1848 924 50.16 528 6.60
Valjak LiuGong 6116E 103 0.0721 360.5 19.57 206 2.58
Kamion kiper MB
Ax0r2633 (4 kom) 243 0.6804 3402 184.68 1944 24.30
Automikser za beton 103 0.0721 360.5 19.57 206 2.58

U prethodnoj tabeli prikazana je emisija gasova iz motora gradevinskih masina
sa unutrasnjim sagorijevanjem. Uzimajuci u obzir efektivni period rada masSina
(~7h/dan), dobijene su prosjecne 24-Casovne grani¢ne vrijednosti izrazene u g/s:
za CO 0,523; za HC 0,028; za NOy 0,298; za PMy, 0,003.

3.6.2. Emisije u vazduh u toku funkcionisanja projekta

U toku eksploatacijeanitarne kade za odlaganje komunalnog otpada do¢i ¢e do
emisije izduvnih gasova iz mehanizacije angaZzovane za potrebe odlaganja K.O.-
a u sanitarnu kadu, produkata sagorijevanja biogasa iz tornja za spaljivanje
biogasa, kao 1 emisije biogasa koji izlazi iz prekrivaca.

U toku funkcionisanja sanitarne kade br. 5 bi¢e angazovani kompaktor i dozer,
koji ¢e raditi na kompaktiranju dopremljenog komunalnog otpada. Proraun
emisije Stetnih materija tokom rada date su u sledecoj tabeli.

Tabela 14. Pr or acun emi sij e Stetnih mat er.

angazovane

mehani zaci|j e

Snaga Kol. izduv. Graniéne emisije gasova (g/h) Cvr. Cest.
Vrsta opreme motora Gasova jeg & (9/h)
(kW) (m3s) Cco HC NOx PM1o
Kompaktor Bomag BC
572 RB 226 0.1582 791 42.94 452 5.65
Kompaktor Bomag BC
572 RB-2 227 0.1589 794.5 43.13 454 5.68
K°mpakt%rlgaterp'"ar 226 0.1582 791 42.94 452 5.65
Buldozer Komatsu 125 0.0875 4375 23.75 250 3.13
Buldozer Dressta TD1SM 142 0.0994 497 26.98 284 3.55
Buldozer CAT D6GC 108 0.0756 378 20.52 216 2.70
Kamion za dovoz otpada 243 0.1701 850.5 46.17 486 6.08

U prethodnoj tabeli prikazana je emisija gasova iz motora maSina sa
unutra$njim sagorijevanjem. Uzimajuci u obzir efektivni period rada masSina,
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dobijene su grani¢ne vrijednosti izrazene u g/s: za CO 0,367; za HC 0,019; za
NOy 0,021; za PM1, 0,002.

Sa pretpostavljenom dinamikom odlaganja otpada ocekuje se da sanitarna kada
br. 5 bude ispunjena do kraja 2030. godine i na njoj ¢e biti deponovano ukupno
530.000 m*® komunalnog otpada.

Maksimalna teorijska produkcija deponijskog gasa od 3.601.901 m?, odnosno
411,18 m%h ocekuje se tokom 2031. godine. Proradun ukupne koli¢ine gasa
uraden je u skladu sa programom US EPA, Landfill Gas Emisisions Model
(Land GEM). Redosljed punjenja kade i produkcije deponijskog je prikazan u
tabeli 15.

Tabelal5.Pr oracun Kkoli ¢ine proizvedenog
Godina Ukupan biogas Metan Ugljen-dioksid
m3/god m3/h m3/god m3/h m3/god m3/h
2026 0 0 0 0,00 0 0,00
2027 739676 84,44 362441 41,37 377235 43,06
2028 1468841 167,68 719732 82,16 749109 85,51
2029 2188369 249,81 1072301 122,41 1116068 127,41
2030 2899113 330,95 1420565 162,16 1478547 168,78
2031 3601901 411,18 1764931 201,48 1836969 209,70
2032 3460668 395,05 1695728 193,58 1764941 201,48
2033 3324974 379,56 1629237 185,99 1695737 193,58
2034 3194600 364,68 1565354 178,69 1629246 185,99
2035 3069338 350,38 1503975 171,69 1565362 178,69
2036 2948987 336,64 1445004 164,95 1503983 171,69
2037 2833356 323,44 1388344 158,49 1445011 164,96
2038 2722258 310,76 1333907 152,27 1388352 158,49
2039 2615517 298,57 1281603 146,30 1333914 152,27
2040 2512961 286,87 1231351 140,57 1281610 146,30
2041 2414426 275,62 1183069 135,05 1231357 140,57
2042 2319755 264,81 1136680 129,76 1183075 135,05
2043 2228796 254,43 1092110 124,67 1136686 129,76
2044 2141404 244,45 1049288 119,78 1092116 124,67
2045 2057438 234,87 1008145 115,09 1049294 119,78
2046 1976765 225,66 968615 110,57 1008150 115,09
2047 1899255 216,81 930635 106,24 968620 110,57
2048 1824784 208,31 894144 102,07 930640 106,24
2049 1753233 200,14 859084 98,07 894149 102,07
2050 1684488 192,29 825399 94,22 859089 98,07
2051 1618438 184,75 793035 90,53 825404 94,22
2052 1554979 177,51 761939 86,98 793039 90,53
2053 1494007 170,55 732063 83,57 761944 86,98
2054 1435426 163,86 703359 80,29 732067 83,57
2055 1379142 157,44 675780 77,14 703363 80,29
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2056 1325065 151,26 649282 74,12 675783 77,14
2057 1273109 145,33 623823 71,21 649285 74,12
2058 1223189 139,63 599363 68,42 623827 71,21
2059 1175227 134,16 575861 65,74 599366 68,42
2060 1129146 128,90 553282 63,16 575865 65,74
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Slika 22. Produkcija biogasa u sanitarnoj kadi 5

Za period od 2026. do 2060. godine u sanitarnoj kadi 5 prosjena koliCina
izdvojenog deponijskog gasa iznosi oko 147 m3/t deponovanog otpada.

S obzirom da deponija tokom punjenja odnosno uzdizanja nije zatvorena, usvaja
se da se kaptira oko 50% proizvedenog gasa.

3.6.3. Emisije buke tokom izvodenja radova i tokom funkcionisanja projekta

Procjena i proraun emisije buke izvrSen je na osnovu identifikacije izvora
buke. Buka generisana izvodenjem radova moZze, u odredenim situacijama
predstavljati faktor od znacaja za definisanje mogucih negativnih uticaja.

Obzirom da se radi o viSe izvora buke neophodno je proracunati ukupni
emisioni nivo buke. Ovaj nivo buke proraunat je na osnovu izraza:

Gdje je:

Lr =10 Gog 3 10°™7; dB(A)

]

Lr = Ukupni emisioni nivo buke
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Izvori i nivoi buke radnih mas$ina angaZovanih u procesu izvodenja radova i
tokom funkcionisanja dati su u narednim tabelama.

~ =

ma s

Tabelal1l6.l z vor i [ nNi voi buke radnih
radova
Vrsta opreme Nivo buke u dB(A)
Bager r ov YQBEC4EDC 106
Ut ovarivac Vol o 106
Buldozer CAT D8T 113
Valjak LiuGong 6116E 92
Kamion kiper MB Axor2633 (4 kom) 97
Automikser za beton 92
Ukupno 114,8
Tabelal7.l zvor i [ nNi voi buke radnih
projekta
Vrsta opreme Nivo buke u dB(A)
Kompaktor Bomag BC 572 RB 112
Kompaktor Bomag BC 572 RB 112
Kompaktor Caterpillar 816 109
Buldozer Komatsu 61 PX 109
Buldozer Dressta TD15M extra 108
Buldozer CAT D6GC 109
Kamion za dovoz otpada 97
UKUPNO 117,94

Detaljna procjena data je u poglavlju 7.

3.64. Vibracije

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakterise odnos izvodenja radova na
lokaciji projekta 1 zivotne sredine, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja
vozila tokom izvodenja radova. Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica
kretanja preko neravnina na pristupnom putu i lokaciji projekta prouzrokuju
pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrSini pneumatika 1
kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru najviSe u vidu
povrsSinskih talasa izazivaju¢i negativne posljedice na ljude 1 objekte.
Generisane vibracije su u sustini posljedica vibriranja tri glavna sistema koji se

mogu opisati kao:

- sistem vozila kao cjeline €ije se sopstvene frekvencije, u zavisnosti od

tipa vozila, kre¢u od 1 - 10 Hz,

- sistem elasticno objeSenih masa (toCkovi, osovine...) sa Sopstvenim

frekvencijama od 10 - 20 Hz,
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- sistem pojedinacnih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo
viSim frekvencijama.

Osnovnu prirodu vibracija generisanin od kretanja mehanizacije tokom
izvodenja radova na lokaciji projekta i odvijanja saobrac¢aja usljed dolaska
kamiona koji dovoze materijal potreban za izvodenje radova i odvoze otpadni
materijal sa lokacije daju vibracije nastale oscilatornim kretanjem vozila kao
cjeline. Prostiranje ovih vibracija ostvaruje se u sustini preko tri tipa talasnog
kretanja. PovrSinski (Rejlijevi) talasi na koje otpada oko 70 % ukupne energije,
smicudi talasi na koje otpada oko 25 % energije i talasi kompresije koji se
prostiru kroz tlo i na koje otpada oko 5 % energije.

Nivo vibracija na lokaciji projekta je veoma mali, tako da je uticaj vibracija na
okolinu tokom izvodenja radova na predmetnoj lokaciji zanemarljiv.

3.6.5. Otpadk 0 | | nastaje tokom izvodenja rad

Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,S1. list CG*, br.
59/13, 83/16) na podrucju zahvata ¢e se odvijati slijedece djelatnosti koje
generiSu otpad (prikazane su grupe otpada sa indeksima):
- 13 Otpad od ulja 1 ostataka tecnih goriva (osim jestivih ulja iz grupa 05, 12 1
19),
- 15 Otpad od ambalaze; apsorbenti, krpe za brisanje, materijali za filtriranje i
zastitna odjeca, koji nije drugacije specifikovan,
- 16 Otpad koji nije drugdje specificifikovan,
- 20 Komunalni otpad (ku¢ni otpad 1 slicni komercijalni 1 industrijski otpad),
ukljucujuéi odvojeno sakupljene frakcije.

Na podrucju zahvata ¢e nastajati slijedec¢i otpad (kategorisan prema Pravilniku o
Klasifikaciji otpada i katalogu otpada).

Neopasni otpad:
- Ambalaza (ukljucujuc¢i odvojeno skupljani komunalni ambalazni otpad),
kataloski broj 15 01:
- papirna i kartonska ambalaza, kataloski broj 15 01 01,
- plasti¢na ambalaza, kataloSki broj 15 01 02,
- drvena ambalaza, kataloski broj 15 01 03,
- metalna ambalaza, kataloski broj 15 01 04,
- kompozitna ambalaZza, kataloSki broj 15 01 05,
- mijeSana ambalaza, kataloSki broj 15 01 06,
- staklena ambalaza, kataloski broj 15 01 07,
- tekstilna ambalaza, kataloski broj 15 01 09,
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- Apsorbenti, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i
zastitna odjeca koji nisu zagadeni opasnim materijama, kataloski broj 15 02
03

- Papir 1 karton, kataloski broj 20 01 01,

- Staklo, kataloski broj 20 01 02,

- Odjeca, kataloski broj 20 01 10,

- Tekstil, kataloski broj 20 01 11,

- Plastika, kataloski broj 20 01 39,

- Metali, kataloski broj 20 01 40,

- MijeSani komunalni otpad, kataloski broj 20 03 01,

Opasni otpad:

- otpadna motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje, kataloski broj 13 02,

- apsorbenti, materijali za filtere (ukljucujuci filtere za ulje koji nijesu
drugacije specifikovani), krpe za brisanje, zastitna odjeca, koji su
kontaminirani opasnim supstancama, kataloski broj 15 02 02,

- filteri za ulje, kataloski broj 16 01 07,

- kocCione tec¢nosti, kataloSki broj 16 01 13,

- antifriz, kataloski broj 16 01 14

- baterije 1 akumulatori, kataloski broj 16 06.

Na osnovu raspoloZive mehanizacije, koja ¢e biti angazovana na lokaciji
projekta, u toku izvodenja radova, mogu se produkovati sljedeée vrste i koli¢ine
opasnog otpada, u okvirnim koli¢inama:

- otpadna motorna ulja (13 02 06Zsinteticka motorna ulja, ulja za mjenjace i
podmazivanje): 150 litara (oko 130 kg)

- filteri za ulje (16 01 07zfilteri za ulje): 10-15 kg

- akumulatori (16 06 01z olovne baterije): do 100 kg

- apsorbenti i krpe za brisanje (15 02 02zapsorbenti, materijali za filtere
(ukljuCujuéi filtere za ulje koji nijesu drugacije specifikovani), krpe za
brisanje, zastitna odjeca, koji su kontaminirani opasnim supstancama): do 25
kg

- antifriz (16 01 14zantifriz koji sadrzi opasne supstance): 60 litara (oko 65
kg)

Zamjena ulja iz mehanizacije moze se vrS$iti na licu mjesta sa specijalnom
cistijernom uz sve predostroznosti.

Tecne otpadne materije javijaju se u obliku upotrebijenog motornog ulja i

maziva. Isto ¢e se mjenjati 1 skladistiti, na mjestu 1 na nacin strogo propisan za
takvu vrstu otpada, Sto ¢e maksimalno doprinjeti zasStiti, odnosno bezbjednosti
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zivotne sredine. Nosilac projekta je duzan da potpiSe Ugovor o preuzimanju
svih vrsta otpada sa ovla$¢enim preduzecem.

3.6.6. Materijal iz iskopa

Masinskim iskopom u svim kategorijama zemljiSta za sanitamu kadu
predvideno je da se iskopa 81.356,55 m® zemljanog i §ljunkovitog materijala.
Materijal ¢e se propisno odlagati i kasnije sluziti za prekrivku komunanlnog
otpada na postojecoj sanitarnoj kadi br. 4 i planiranoj sanitarnoj kadi br. 5,
zatim za izgradnju bedema i pristupnih rampi.

3.6.7. Procjedne vode

Prilikom funkcionisanja projekta do¢i ¢e do pojave procjednih voda. Kolic¢ina
procjednih voda zavisi od meteorloskih uslova. Optimalno je rjeSenje da se
procjedne vode tretiraju na licu mjesta do nivoa kada njihove primjese
zadovoljavaju propise ispustanja u gradsku kanalizaciju.

Tretman se vr$i u postrojenju, lakim za upravljanje 1 jednostavnim za
odrzavanje. Od tretmana procjednih voda se ocekuje:

- smanjenje HPK,

- smanjenje BPKS5,

- smanjenje sadrzaja teSkih metala,

- smanjenje koli¢ine amonija¢nog azota,

- smanjenje suspendovanim materija,

- smanjenje hlorida.

Ono $to je bitno naglasiti jeste da su procjedne vode sa nove sanitarne kade br. 5
bogate organskim materijama sa visokim HPK, ali sa dobro biorazgradivim
materijama.

Kolic¢ina procjedne vode (Q) moze se procijeniti pomocu sljedece formule:

Q=P-A-C
de su:
Q — godisnja koli¢ina ocjedne vode (m?),
P — godis$nja koli¢ina padavina (mm),
A — povrsina deponije (m?),
C — koeficijent infiltracije (bezdimenzionalan).

Ova procjena ne uzima u obzir evapotranspiraciju, $to znaci da se dobija nesto
visa, vrijednost Q. Time se osigurava dodatna sigurnost u proracunu.
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Prosje¢ne godis$nje padavine (P) usvojene 1 930 mm/god (https://weather-
and-climate.com/average-monthly-Rainfall-Temperature-
Sunshine,Podgorica,Montenegro).

PovrSina kade deponije (A) = 1,9 ha=19.000 m?

Deponija je bez pokrova— koeficijent infiltracije (C) pretpostavljamo
0,5.

Koli¢ina ocjedne vode:
Q = 1930mm/god - 19000m* - 0.5 = 18335m?®/god
Odnosno, srednja koli¢ina vode koju prikuplja jedna cijev je:
Qsr =§ =6111m®/god = 0.21/s

Maksimalna koli¢ina procjednih voda se ocekuje u novembru (oko 50% iznad
prosjecne, 0.3 I/s), a minimalna u junu.

Za evakuaciju procjednih voda usvojene su cijevi pre¢nika DN315 mm, u padu
1,5%, odnosno 0,3%.

Cijev pre¢nika DN315, postavljena u padu 1,5%, u punom profilu propusta
118,58 I/s.

Cijev precnika DN315, postavljena u padu 0,3%, u punom profilu propusta
53,03 I/s.

1 2 3
Precnik cijevi Nagib cijevi Maningov Pun profil-protok
koeficijent
DN (mm) | (%) n(m%s) Qpp (I/s)
300 15 0,013 118,58
300 0,3 0,013 53,03

Iz tabele se zakljuCuje da projektovane cijevi zadovoljavaju potrebe za
evakuacijom procjednih voda, i u slu¢aju maksimalnih padavina (u novembru).

3.6.8. Dimenzionisanje pumpe za procjedne vode
Pumpa je namijenjena za transport procjedne vode do bazena za njen tretman.

Ukupna duzina cjevovoda, od okna K5 O3 do bazena za tretman procjednih
voda, iznosi priblizno 400 m.
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Na osnovu te udaljenosti i planiranog kapaciteta pumpe od Q = 10 I/s, predlaze
se izbor pumpe prema proracunu prikazanom u narednoj tabeli.

PRORACUN GUBITAKA KLG= |1.20 | Houb
DuzinPrec¢ni| Brzina Protok Hrapavost | Koeficijent Gubitak | Gubitak
cijevi cijevi d u| vode Ant vode Re K umm trenja visine visine
Lum mm V um/s Qulls A Ah u | x*Ah u
(unutrasniji) m
400.00 | 80.00 1.990 | 0.005 | 10.000 | 121553.95 0.002 | 0.0173018 17.47 | 20.96

H:lmz:'z = 'H,qsod + 'H,qub

H

eod = O9m

H_aub-vzlm

H =9m + 21m = 30m

man

PredlaZe se usvajanje pumpe karakteristika:

Q=10I/s
H=40m

U skladu sa proracunom, pumpa Flygt 3153 koju Nosilac projekta ima u
vlasniStvu zadovoljava projektovane uslove.

369. Zracenj a
Radovi koji su predvideni projektom, niti tehnicka reSenja koja ¢e se koristiti za
potrebe sigurnog rada na lokaciji projekta, ne proizvode zracenja koja bi

ugrozavala zivotnu sredinu u neposrednom okruzenju predmetne lokacije.

3.7. Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sli¢no)
svih vrsta otpadnih materija.

3.7.1. Tretman biogasa
Kao §to je u opisu projekta navedeno izgradi¢e se poseban sistem za prihvat
biogasa. Sav kaptirani biogas ¢e se spaljivati u tornju za spaljivanje biogasa, do

momenta izgradnje postrojenja za kogeneraciju deponijskog biogasa u
elektricnu energiju.
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U narednom periodu trebalo bi povesti raCuna da se sagorijevanje deponijskog
biogasa ostvari u kogeneratorima u kojima ¢e se proizvoditi energija na
sanitarnoj deponiji.

3.7.2. Tretman procjednih voda

Procjedne vode se sakupljaju sistemom za prihvat procjednih voda. Kako je to
navedeno, prskanje i vlazenje K.O.-a ¢e se obezbijediti Sistemom za kruZenje
procjednih voda, koje se crpe iz specijalnog bunara za procjedne vode. Na slici
23 Sematski je prikazana tehnoloSka Sema sakupljanja, recirkulacije 1 tretmana
procjednih voda prije ispusStanja u gradsku kanalizacionu mreZu.

e e Recirkulacija ocjednih
| 1+ ! voda

I
| Zbirni bazen i
L y . ' (@) . (@) o Hemijska 5~ Bioloska
1 Sanitarna P 28 ocjedne  f—Neutralizaci] Precipitacija_" Filtracija ihrady
‘ \ kada ' vode
B 3
| ’ Mg 4
Mrefa za rsprilvanie scfedniny ™
voda
Hidtrantna mreZa za
protivpoZarnu zadtitu Monitoring Koutrola
?
y Fekalna
- Mulj = kanalizacija

Slika23.S eap 0 s t otijetmanapwcjednih vodana sanitarnoj deponiji
, L 1 v a Boedorici
Sav viSak procjednih voda se mora kontrolisati 1 analizirati prije ispuStanja u
gradsku kanalizaciju.

3.7.3. Tretman iskopnog materijala
Iskopni materijal ¢e se privremeno odloziti na predmetnoj lokaciji, nakon ¢ega
¢e se upotrijebiti za izradu nasipa oko sanitarne kade br. 5 i za dnevnu prekrivku

kao inertni material na postojecoj sanitarnoj kadi br. 4, kao i za planiranu
sanitarnu kadu br. 5.
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4. 1ZVJESTAJ O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA ZIVOTNE
SREDINE

4.1. Izvjestaj o kvalitetu zemljiSta

Na predmetnoj lokaciji za izgradnju sanitarne kade br. 5 vrSena su ispitivanja
kvaliteta zemljiSta. Naime, posSto se predmetna lokacija nalazi u obuhvatu UP-a
,Sanitarne deponije sa Regionalnim reciklaznim centrom“, to su u okviru
prostora lokacije Sanitarne deponije ,,Livade” u 2024. godini, od strane
ovlas¢ene institucije ,,Centar za ekotoksikoloska ispitivanja* d.o.o. Podgorica,
vrSena ispitivanja fiziCko-hemijskih karakteristika zemljista. Ispitivanja su
vrsena na lokaciji prostora koji zauzima planirana sanitarna kada br. 5 (Juzno od
Deponije ,,Livade* Podgorica) i sjeverno od deponije ,,LLivade” Podgorica (slika
24).

\

Slika 24. Satelitski prikaz lokacija uzorkovanja zem§ tolviruusanitanre
deponije, L i v a(mkadokaciji planirane sanitarne kade br. 5) i sjeverno od
lokacije sanitarne deponijeL i v a(dper’euz et o ,GEZlI' dony ] eSt aj

Na osnovu analize ovih uzoraka konstatovano je da uzorak uzet sjeverno od
sanitarne deponije ,,Livade prema fizicko-hemijskim karakteristikama nije
usaglasen sa uslovima Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih i $tetnih
materija u zemljiStu 1 metodama za njegovo ispitivanje (,,SI. list RCG®, br.
18/97) zbog povecanog sadrzaja fluora, hroma, nikla i bora. Takode, fizicko-
hemijska analiza uzorka zemljiSta uzetog na lokaciji planirane sanitarne kade br.
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5 je pokazala da kvalitet zemljista nije usaglaSen sa uslovima Pravilnika o
dozvoljenim koli¢inama opasnih i1 Stetnih materija u zemljiStu 1 metodama za
njegovo ispitivanje (,,S1. list RCG*, br. 18/97), zbog povecanog sadrzaja olova,
hroma, nikla, bakra i bora.

Zakon o upravljanju otpadom Crne Gore (,,SI. list CG*, br. 34/24 i 92/24)
obavezuje Nosioca projekta da prije pocetka izvodenja radova, izvrsi ispitivanje
kvaliteta zemljiSta na predmetnoj lokaciji u cilju dobijanja pocetnog, odnosno
tzv. ,,nultog stanja“ kvaliteta zemljiSta. Ispitivanje kvaliteta zemljista je izvrsila
serifikovana laboratorija ,,.Centar za ckotoksikoloska ispitivanja“ d.o.o.
Podgorica. Rezultati ispitivanja kvaliteta zemljiSta na navedenim lokacijama dat
je u prilogu.

4.2. Izvjestaj o kvalitetu vazduha

Kontrola 1 pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrs$i se radi ocjenjivanja,
planiranja i upravljanja kvalitetom vazduha. Analiza dobijenih rezultata sluzi
kao osnov za prijedlog mjera za poboljSanje 1 unapredenje kvaliteta vazduha.

Realizacija Programa monitoringa kvaliteta vazduha izvrSena je u skladu sa
Pravilnikom o nacinu 1 uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,S1. list CG", br.
21/11), kojim je propisan nacin pracenja kvaliteta vazduha 1 prikupljanja
podataka, kao i referentne metode mjerenja, Kriterijumi za postizanje kvaliteteta
podataka, obezbjedivanje kvaliteta podataka 1 njihova validacija.

Na lokalitetu regionalne sanitarne deponije ,,Livade”, Program monitoringa
kvaliteta vazduha se vrsi redovno. Progrma monitoringa je u periodu jesen
2024. — ljeto 2025. godine realizovao ,,Centar za ekotoksikoloSka ispitivanja“
d.o.o. Podgorica.

Mjerno mjesto

Izbor lokacije za mjerenje kvaliteta vazduha se bazirao na zadatku da se utvrdi
stanje zivotne sredine u blizini lokacije sanitarne deponije ,,Livade®. Dodatno
izbor mjerne pozicije, mikrolokacije, za instaliranje mjerne opreme (mobilne
stanice) je bio uslovljen infrastrukturom potrebnom za realizaciju monitoringa,
u prvom redu dostupnim prikljuc¢kom el. energije potrebnim za rad iste. Vodeci
rauna o gore navedenom, mobilna stanica je instalirana sjeverozapadno od
sanitarnih kada, na obodu prostora, sistema za tretman otpadnih voda, da bi se
na taj nacin iskljucio doprinos emisija lokalnih saobracajnica i1 drugih lokalnih
emisija na ovom podrucju.

Na slici 25 prikazana je lokacija i mjerno mjesto na kojem je vrSeno mjerenje
kvaliteta vazduha.
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Slika 25. Prikaz lokacije i mjernog mgta za kvalitet vazduha (satelitski
snimakpreuzeta z i zvj eSta) a , CETI

Monitoringom je obuhvaceno mjerenje svih osnovnih zagaduju¢ih materija
propisanim Uredbom o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list CG*, br. 25/12).

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha u periodu: 11-25.10.2024. godine

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha u periodu: 11-25.10.2024. godine dati su u
izvjestaju broj 00-1606/1V od 07.11.2024. godine. U navedenom izvjestaju dat
je prikaz stanja kvaliteta vazduha po zagaduju¢im materijama i to:

Sumpor dioksid (S

Rezultati mjerenja sumpor dioksida uporedivani su sa propisanim grani¢nim
vrijednostima za jedno¢asovnu srednju vrijednost (350 pg/m?) i dnevnu srednju
vrijednost (125 pg/m®). Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, tokom
Cetrnaestodnevnog mjerenja su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

U tabeli 18 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida, a
na slikama 26 i 27 su prikazane izmjerene jednoCasovne i dnevne srednje
vrijednosti sumpor dioksida u odnosu na grani¢nu vrijednost.
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Tabelal8.St ati sti Cka

obr adpordioksidau | t at a

Broj jednotasovnih mjerenja

336
Minimalna jednoéasovna vrijednost (ug/md) 0,70
Maksimalna jedno€asovna vrijednost (pg/m?) 8.83
Srednja vrijednost jednoasovnih vremena usrednjavanja (ug/m?) 1,86
Medijana jednoasovnih vremena usrednjavanja [ug/m?) 1,22
Broj 24-¢asovnih mjerenja 14
Minimalna 24-€asovna vrijednost (pg/m?) 0,99
Maksimalna 24-fasovna vrijednost (pg/m?) 5.64
Srednja vrijednost 24-£asovnih vremena usrednjavanja (pg/m?) 1,87
Medijana 24-£asovnih vremena usrednjavania [pg/m®) 1,20
Broj prekoratenja jednocasovne GV 1]
Broj prekoratenja 24-asovne GV 0

MJERNG M]ESTO: DEFONIJA LIVADE SIEVERGZAPADNG OD SANITARNIH KADA
FERIOD MIERENJA: 11.25.10.2024.

230 GRANICNA VRIJEDNOST=350ug/m3

1 12 2% ¥ 45 56 67 73 89 100 111 122X 133 144 155 166 177 188 199 210 221 232 243 2154 165 I76 287 294 09 320 331

| —— [EDNOLASOVME SREDNTE VRIJEDNOST! SUMPOR DISKSIDA |

Slika26.1 zmj er ene

i deettinesednpe Srigednase sumpor aksida
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MJERNQ MIESTQ: DEFONIA LIVADE. SIEVEROZAFADNO OD SANITARNIH HADA
FERIOD MJEREN]A: 11-15.10.2024,
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Slika 27. Izmjerene dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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AzotmonoksidNO
Za azot monoksid nije propisana grani¢na vrijednost ve¢ samo mjera kontrole.

Azot dioksid (N

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednoCasovne srednje vrijednosti)
uporedivani su sa propisanom grani¢nom vrijednoséu (200 pg/m3). Sve
izmjerenje jednoCasovne srednje vrijednosti azot dioksida (predstavljene samo
graficki zbog obimnosti podataka) su tokom Cetrnaestodnevnog perioda
mjerenja bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

U tabeli 19 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida, a na
slici 28 su prikazane izmjerene jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida u
odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabelal9.St at i st i € ka @femasarbadioksidaz ul t at a m

Broj jednofasovnih mjerenja 336

Minimalna jednoéasovna vrijednost (pg/md) 0.84

Maksimalna jednofasovna vrijednost [pg/m?) 22,44
Srednja vrijednost jednoasovnih vremena usrednjavanja (pg/m?*) 514

Medijana jednofasovnih vremena usrednjavanja [pg/m?) 4,01

Broj prekoracenja jednocasovne GV 0

MIERNO M]ESTO: DEFONIJA LIVADE, 5|EVEROZAPADND 0D SANITARNMIH KADA
PERIOD M]EREN]A: 11-25.10.2024.

190 GRANICNA VRIJEDNOST = 200 ug/m3

ol Mt Y il A W T N g, i PO SUPONP. TPy WGP

1 12 23 34 45 56 67 728 89 100111122133144155166177188199210221 232243 254265276287 298309320321

| —— |EDKOCASOVNE SREDN|E VL EDNOSTI AZOT DIOKSIDA |

Slika 28. Izmjerene¢ dnocCasovne srednje vrijedi

Ukupni oksi di azota izrazeni kao NO
Za ukupne okside azota izrazene kao azot dioksid je propisana grani¢na
vrijednost za zastitu vegetacije od 30 ng/m? na godisnjem nivou.
Ukupni oksidi azota izrazeni kao NO; prikazani su u tabeli 20 i na slici 29.
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Tabela20.St at i sti Cka obrada rezultata ukup

Broj jednocasovnih mjerenja 336
Minimalna jednocasovna vrijednost [pg,/md) 5.03

Maksimalna jednoéasovna vrijednost {pug/m-) 39,55
Srednja vrijednost jednofasovnih vremena usrednjavanja (ug/m?) 12,64
Medijana jednofasovnih vremena usrednjavanja(pg/m*) 11,15

MIERNQ M[ESTO: DEFONIA LIVADE, S[EVEROZAFADNG OD SANITARNIH KADA
PERIOD MIERENJA: 11-23.10.2024.

gﬁifl+

;

1
b A
Y

N,

1 11 21 31 41 51 61 71 &L 9L 101111121131 141151 161 171181191200 210 221 271 241 251 261 271 291 291301 311321 331

I —4— [EONOEASOVNE SREDS [E YRIJEDNOST! NOx IZRAFENE KA KOZ |

Slika29.1 zmj er ene | ednoC asNOyinzer aszreenden jkea ov r

Ugljen monoksid (CO)
Sve maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida
tokom cCetrnaestodnevne kampanje mjerenja su bile ispod propisane grani¢ne

vrijednosti od 10 mg/m?.

U tabeli 21 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida,
a na slici 30 su prikazane izmjerene maksimalne dnevne osmocasovne srednje
vrijednosti ugljen monoksida u odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela2l. St at i sti cka obrada rezultata mjer

e s i e m e g gy mam

Broj max. dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti 14

Minimalna dnevna osmoéasovna srednja vrijednost [mg/m~) 0,32
Maksimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednosti [(mg/m?*) 0.48
Srednja vrijednost max. dnevnih esmoéasovnih srednjih vrijednosti (mg/m?) 0,36
Medijana maksimalnih dnevnih osmoéasovnih srednjih vrijednosti [mg/m?®) 0,36

Bru" ireknrafen"a max. dnevne osmocasovne srednje GV 0
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MIERNO MIESTO: DEPONIJA LIVADE. SIEVEROZAPADNO OD SANITARNIH KADA
PERIOD MIERENTA: 11-25.10.2024.

GRANICNA VRITEDNOST = 10 mg/m3

| B M4 RSIMALNE DNEVNE 05MOLASOVNE SREDN]E VRIFEDNOSTI UGLIEN MONOKSIDA I

Slikn30.Maksi mal ne dnevne odnosbtGasovne S

Suspendovang Cestice (PM

Dnevne srednje vrijednosti PMjo suspendovanih Cestica uporedivane su sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za dnevnu srednju vrijednost (50 pg/m?),
koja se ne smije prekoraciti visSe od 35 puta u toku godine. U
Cetrnaestodnevnom periodu mjerenja sve dnevne srednje vrijednosti
suspendovanih Cestica PM1g su bile ispod propisane granicne vrijednosti od 50
ug/m?,

U tabeli 22 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja Vvrijednosti
suspendovanih PMj, cCestica, a na slici 31 su prikazane izmjerene dnevne
srednje vrijednosti PMjo Cestica u odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela22.St ati sti ¢ka obrada rezultafa

Broj 24-Easovnih mjerenja 14
Minimalna 24-fasovna vrijednost (pg/m?) 12,18
Maksimalna 24- fasovna vrijednost [pg/m?) 48,18
Srednja vrijednost 24-€asovnih vremena usrednjavanja (pg/m®) 30,28
Medijana 24-fasovnih vremena usrednjavanja (pp/m®) 27,77
Broj prekorafenja 24-casovne GV 0
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MJERNO FJESTO: DEPONIJA LIVADE, SJEVERQZAPADNG OD SANITARNIH KADA
PERIOD MJEREN]A: 11-25.10.2024.
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O DKEVNE SREDNIE VRIJEDNOSTI SUSPEN DFOVANIH CESTICA PMIO

Slika 31. Izmjerene dnevne srednje vrijednosti suspendovanify €M st i

Benzen (gHg)
Sve srednje dnevne vrijednost benzena su bile ispod 5 pg/m?2, propisane norme
za srednju godis$nju vrijednost.

Ozon (Q)

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti su uporedivane sa
propisanom ciljnom vrijednos¢éu od 120 pg/m> Sve maksimalne dnevne
osmocasovne srednje vrijednosti ozona, tokom etrnaestodnevnog mjerenja, su
bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

Sadrza] t@E8Kd Asihet al a

Suspendovane Cestice PMjg su analizirane na sadZaj teSkih metala 1
benzo(a)pirena za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godi$njem
NIvou.

- Sadrzaj olova u zbirnim sedmi¢nim uzorcima suspendovanih Cestica PMyg je
bio ispod 0,5 pg/m?, propisane norme za srednju godi$nju vrijednost.

- Sadrzaji arsena, kadmijuma i nikla su bili ispod ciljnih vrijednosti (srednjih
vrijednosti za kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zaStite zdravlja ljudi.

Sadrzaj benzo(a)pirena ;g suspendovanir
Sadrzaj benzo(a)pirena u zbirnim sedmi¢nim uzorcima PMyq je bio ispod ciljne

vrijednosti od 1 ng/m? (srednje vrijednosti za kalendarsku godinu) propisane sa

ciljem zaStite zdravlja ljudi.
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Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha u periodu: 31.12.2024.-14.01.2025.
godine

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha u periodu: 31.12.2024.-14.01.2025. godine
dati su u izvjestaju broj 00-1606/2V od 27.01.2025. godine. U navedenom
izvjesStaju dat je prikaz stanja kvaliteta vazduha po zagaduju¢im materijama i to:

Sumpor dioksid (S

Rezultati mjerenja sumpor dioksida uporedivani su sa propisanim grani¢nim
vrijednostima za jedno¢asovnu srednju vrijednost (350 pg/m?) i dnevnu srednju
vrijednost (125 pg/m®). Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, tokom
Cetrnaestodnevnog mjerenja su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

U tabeli 23 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida, a
na slikama 32 i 33 su prikazane izmjerene jednocasovne i dnevne srednje
vrijednosti sumpor dioksida u odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela23.St ati sti Cka obr adwrdoksidaul t at a

Broj jednoasovnih mjerenja 336
Minimalna jednofasovna vrijednost (ug/m¥) 0,99
Maksimalna jednotasovna vrijednost (pug/md) 4,79
Srednja vrijednost jednoasovnih vremena usrednjavanja (pg/m?) 2,06
Medijana jednofasovnih vremena usrednjavanja (pg/m?) 1,85
Broj 24-tasovnih mjerenja 14

Minimalna 24-2asovna vrijednost (pg/m¥) 1,48
Maksimalna 24-Casovna vrijednost [pg/m?) 2,75
Srednja vrijednost 24-Easovnih vremena usrednjavanija (pg/m?®) 2,07
Medijana 24-Casovnih vremena usrednjavanja [pg/m?) 2,14
Broj prekoratenja jednocasovne GV 1]

Broj prekoraéenja 24-fasovne GV 0
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MIERNO MIESTO: DEFONIJA LIVADE, SIEVEROZAFADNG OD SANITARNIH KADA
PERIOD MIEREN[A= 31.12.2024-14.01.2025.

GRANICNAVRIJEDNOST=350ug/m3
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Slika32.1 zmj er ene
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MIERNG MJESTO: DEPONIJA LIVADE, S[EVEROZAPADNC OD SANITARNIH KADA
PERIOD MJERENIA: 31.12.2024-14.01, 2025,

GRANICNA VRIEDNOST = 125 g m3

1 2 3 4 5 & 7 B Q9 10 11 12 13 14

| B DNEVNE SREDN]E VRIJEDNOSTI SUMPOR DIOESIDA |

Slika 33. Izmjerene dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida u odnosu na

grani ¢nu vrijednost

Azotmonoksid NO

Za azot monoksid nije propisana grani¢na vrijednost ve¢ samo mjera kontrole.

Azot dioksid (N

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocCasovne srednje vrijednosti)
uporedivani su sa propisanom granicnom vrijedno$¢u (200 pg/m®). Sve
izmjerenje jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida (predstavljene samo
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graficki zbog obimnosti podataka) su tokom cetrnaestodnevnog perioda
mjerenja bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

U tabeli 24 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida, a na
slici 34 su prikazane izmjerene jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida u
odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela24.St ati sti ¢ka obrada rezultat a

Broj jednofasovnih mjerenja 336

Minimalna jednoéasovna vrijednost (pg,/md) 0,75

Maksimalna jednofasovna vrijednost (ug/m3) 59,80
Srednja vrijednost jednocasovnih vremena usrednjavanja [pg/m?) 12,04
Medijana jednofasovnih vremena usrednjavanja (pg/m?) 6,34

Broj prekoraenja jednotasovne GV 0

M|ERNO M|ESTO: DEPONIJA LIVADE, S]JEVERDZAPADNO OD SANITARNIH KADA
PERIOD MJEREN]A: 31.12.2024-14.01.2025,
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Slika34.1 zmj erene jednocCasovne srednje

Ukupni oksi di azota i1 zrazeni kao
Za ukupne okside azota izrazene kao azot dioksid je propisana grani¢na
vrijednost za zastitu vegetacije od 30 pg/m® na godis$njem nivou.

Ukupni oksidi azota izrazeni kao NO, prikazani su u tabeli 25 i na slici 35.

Tabela25.St ati sti ¢ka obrada rezultat a

Broj jednocasovnih mjerenja 136
Minimalna jednocasovna vrijednost (pg/md) 2,12
Maksimalna jednofasovna vrijednost (pug/m7) 161,46
Srednja vrijednost jednocasovnih vremena usrednjavanja [pg/m?) 19,62
Medijana jednotasovnih vremena usrednjavanja[ug/m¥) 9,51
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MIERNO MJESTO: DEFONIJA LIVADE, S|[EVEROZAPADNO OD SANITARNIH EADA
FERIOD MIERENIA: 31.12.2023-14.01.2025.
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| —— [EDNOCASOVNE SREDN JE VRI[EDNOSTI NOx1ZRAZENE HAD NO2 |

Slika35.1 zmj er ene | e ¢enrpednassi NQi nzer aszreenden

Ugljen monoksid (CO)
Sve maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida
tokom cCetrnaestodnevne kampanje mjerenja su bile ispod propisane grani¢ne
vrijednosti od 10 mg/m3.

U tabeli 26 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida,
a na slici 36 su prikazane izmjerene maksimalne dnevne osmocasovne Srednje
vrijednosti ugljen monoksida u odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela26.St ati sti ¢ka obrada remaltat a

Broj max. dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti 14
Minimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost (mg/m?) 0,21
Maksimalna dnevna osmoéasovna srednja vrijednosti [mg/m®) 1,76
Srednja vrijednost max. dnevnih osmoasovnih srednjih vrijednosti (mg/m?) 0,73
Medijana maksimalnih dnevnih osmogasovnih srednjih vrijednosti (mg/m?) 042
Broj prekorafenja max. dnevne osmofasovne srednje GV 0
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MIERNO M]ESTO: DEPOMIJA LIVADE SJEVEROZAPADNO OD SANITARNIH KADA
PERIOD MIEREMJA: 311220241401 2025

CRANICNA VRIEDNOST = 10 mp/m3

g/

1 F] 3 * H L] 7 g ? 1w il 12 13 it

| DMAKSIMALNE DNEVNE 05MOCASOVNE SREDK|E VRIJEDNOST] UGLIEN MONOKSI D l

Slika36.1 zmj erene maksi malne dnevne osmoc

Suspendovang Cestice (PM

Dnevne srednje vrijednosti PMjo suspendovanih Cestica uporedivane su sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za dnevnu srednju vrijednost (50 pg/m?),
koja se ne smije prekoraciti visSe od 35 puta u toku godine. U
Cetrnaestodnevnom periodu mjerenja dvije dnevne srednje vrijednosti
suspendovanih ¢estica PMjp su bile iznad propisane granicne vrijednosti od 50
ug/m?,

U tabeli 27 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja vrijednosti
suspendovanih PMj, cCestica, a na slici 37 su prikazane izmjerene dnevne
srednje vrijednosti PMjo Cestica u odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela27.St ati sti Cka obrada rezultadpa

Broj 24-Zasovnih mjerenja 14
Minimalna 24-fasovna vrijednost [pg/m?) 7.00
Maksimalna 24- asovna vrijednost (pg,/m*) 93,36
Srednja vrijednost 24-£asovnih vremena usrednjavanja (pg/m?) 28,89
Medijana 24-fasovnih vremena usrednjavanja (pg/m*] 18,73
Broj prekorafenja 24-éasovne GV 2

113

mj e |



MIERNOG MJESTO: DEPONIIA LIVADE. SJEVEROZAPADNG OD SANITARNIH KADA
PERIOD MJERENJA: 31.12.2024-14.01.20235.
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Slika37.1 zmj erene dnevne srednje viijednoc
Benzen (He)
Sve srednje dnevne vrijednost benzena su bile ispod 5 pg/m?2, propisane norme
za srednju godis$nju vrijednost.
Ozon (Q)
Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti su uporedivane sa
propisanom ciljnom vrijedno$¢éu od 120 pg/m® Sve maksimalne dnevne
osmocasovne srednje vrijednosti ozona, tokom ¢etrnaestodnevnog mjerenja, su
bile ispod propisane ciljne vrijednosti.
Sadrza] t@E8Kd Asihet al a
Suspendovane cestice PMjo su analizirane na sadzaj teSkih metala i
benzo(a)pirena za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem
nivou.
- Sadrzaj olova u zbirnim sedmi¢nim uzorcima suspendovanih Cestica PMyg je
bio ispod 0,5 pg/m?, propisane norme za srednju godi$nju vrijednost.
- Sadrzaji arsena, kadmijuma 1 nikla su bili ispod ciljnih vrijednosti (srednjih
vrijednosti za kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zaStite zdravlja ljudi.
Sadrzaj benzo(a)pirena ;g suspendovanir

Sadrzaj benzo(a)pirena u zbirnim sedmi¢nim uzorcima PMjo je bio iznad ciljne
vrijednosti od 1 ng/m? (srednje vrijednosti za kalendarsku godinu) propisane sa
ciljem zaStite zdravlja ljudi.
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Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha u periodu: 30.04-14.05.2025. godine

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha u periodu: 30.04.2025.-14.05.2025. godine

dati su u izvjestaju broj 00-1606/3V od 05.06.2025. godine. U navedenom
izvjesStaju dat je prikaz stanja kvaliteta vazduha po zagaduju¢im materijama i to:

Sumpor dioksl (SQ)

Rezultati mjerenja sumpor dioksida uporedivani su sa propisanim grani¢nim
vrijednostima za jedno¢asovnu srednju vrijednost (350 pg/m?®) i dnevnu srednju
vrijednost (125 pg/m3). Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, tokom
Cetrnaestodnevnog mjerenja su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

U tabeli 28 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida, a
na slikama 38 i 39 su prikazane izmjerene jednocasovne i dnevne srednje
vrijednosti sumpor dioksida u odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela28.St at i sti Cka obr ad@ordoksidaul t at a

Broj jednoasovnih mjerenja 336
Minimalna jednofasovna vrijednost {ug/m¥) 0,85
Maksimalna jednocasovna vrijednost (ug/md) 4,70
Srednja vrijednost jednogasovnih vremena usrednjavanja (pg/m?*) 1,96
Medijana jednofasovnih vremena usrednjavanja (ug,/m-) 1,71
Broj 24-asovnih mjerenja 14

Minimalna 24-Zasovna vrijednost (pg/m?*) 1,36
Maksimalna 24-asovna vrijednost [pg/m?) 317
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja [pg/m?*) 1,96
Medijana 24-€asovnih vremena usrednjavanja [pg/m?) 1,67
Broj prekoradenja jednocasovne GV 0

Broj prekoracenja 24-tasovne GV 0

MJERND MJESTO: DEPONIA LIVADE, SIEVEROZAPADNG QD SANITARNIH KADA
PERIOD MIERENTA: 30.04-1+.05.2025.
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Slika38.1 zmj erene JjednocCasovne srednje
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MIERNO MIESTO: DEPONIIA LIVADE, SJEVERQZAPADND OD SANITARNIH KADA
PERIOD MIEREN]A: 30.04.14.05. 2025,

120 RANIENA VRIEDNOST = 125 ugned

o P R s N 5 NN vy W s I - WY —— ==

1 z 3 + 5 L 7 B 9 10 11 1z 13 14

I ODREVNE SREDNJE VRIJEDNOSTI SUMPOR DICESIDA |

Slika 39. Izmjerene dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida

Azotmonoksid NO
Za azot monoksid nije propisana granic¢na vrijednost ve¢ samo mjera kontrole.

Azot dioksid (N@)

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednoCasovne srednje vrijednosti)
uporedivani su sa propisanom granicnom vrijedno$¢u (200 pg/m3). Sve
izmjerenje jednocCasovne srednje vrijednosti azot dioksida (predstavljene samo
graficki zbog obimnosti podataka) su tokom cCetrnaestodnevnog perioda
mjerenja bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

U tabeli 29 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida, a na
slici 40 su prikazane izmjerene jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida u
odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela29.St at i sti Cka obrada rezul
Broj jednofasovnih mjerenja 336
Minimalna jednofasovna vrijednost (g /m¥) 0,49
Maksimalna jednofasovna vrijednost (pg/m?) 29,71
Srednja vrijednost jednofasovnih vremena usrednjavanija [pg/m?) 5,49
Medijana jednofasovnih vremena usrednjavanja (pg/m3) 4,71
Broj prekorafenja jednocasovne GV 0
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MIERNO MJESTO: DEPONIJA LIVADE, 3[EVEROZAPADNO OD SANITARNIH KADA
PERIOD M]EREN]A: 30.04-14.05.2025,

100 GRANICNA VRIJEDNOST = 200 ug/m3
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| —+— JEDNOEASOVNE SREDN]E VRITEDNOSTI AZOT DIOKSIDA |

Slika40.1 zmj erene jednocCcasovne srednje

Ukupnioksidiaat a i zr azeni kao NO

Za ukupne okside azota izraZzene kao azot dioksid je propisana grani¢na
vrijednost za zastitu vegetacije od 30 pg/m? na godisnjem nivou.

Ukupni oksidi azota izrazeni kao NO; prikazani su u tabeli 30 i na slici 41.

Tabela30. St a t a obrada edultata ukupnih oksida azota

Broj jednofasovnih mjerenja 336
Minimalna jednoasovna vrijednost {pg/m?) 1,33
Maksimalna jednofasovna vrijednost (pg/md) 52,21
Srednja vrijednost jednofasovnih vremena usrednjavanja (pg/m?) 842
Medijana jednocfasovnih vremena usrednjavanjapg,/ m?) 65,99

MIERND M]ESTO: DEFONIA LIVADE, SIEVEROZAPADND OD SANITARNIH KADA
FERIOD MIEREN]A: 30.04-14.05.2025,
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Slika4l.1 zmj erene | ednocCas oyinzer aszreenden jkea ov r
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Suspendovang Cestice (PM

Dnevne srednje vrijednosti PMjy suspendovanih Cestica uporedivane su sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za dnevnu srednju vrijednost (50 ug/m?3),
koja se ne smije prekoraCiti visSe od 35 puta u toku godine. U
Cetrnaestodnevnom periodu mjerenja sve dnevne srednje vrijednosti
suspendovanih ¢estica PMjp su bile ispod propisane granicne vrijednosti od 50
ug/m?d,

U tabeli 31 prikazana je statisticka obrada rezultata mjerenja vrijednosti
suspendovanih PMj, Cestica, a na slici 42 su prikazane izmjerene dnevne
srednje vrijednosti PMsq Cestica u odnosu na grani¢nu vrijednost.

Tabela3l.St at i sti Cka obmrjaad as usemeun d cavpaan intyj ec

Broj 24-Casovnih mjerenja 14
Minimalna 24-€asovna vrijednost (pg/m?) 11,82
Maksimalna 24- fasovna vrijednost [pg/m?®) 36,91
Srednja vrijednost 24-Casovnih vremena usrednjavanja (pug/m?) 23,11
Medijana 24-€asovnih vremena usrednjavanja (pg/m?) 22,18
Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0

MIERND MJESTO: DEPONIIA LIVADE. STEVERDZAPADNO 0D SANITARNIH KADA
PERIOD MIEREMJA: 30.04-14.05.2025,
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Slika42.1 zmj erene dnevne srednje viijednc

Benzen (€He)

Sve srednje dnevne vrijednost benzena su bile ispod 5 pg/m?2, propisane norme
za srednju godi$nju vrijednost.
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Ozon (Q)

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti su uporedivane sa
propisanom ciljnom vrijedno$¢éu od 120 pg/m3 Sve maksimalne dnevne
osmocasovne srednje vrijednosti ozona, tokom cetrnaestodnevnog mjerenja, su
bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

Sadr ziametaa@§, €d, Asi Ni)

Suspendovane cCestice PMjig su analizirane na sadzaj teSkih metala 1
benzo(a)pirena za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem
NIvou.

- Sadrzaj olova u zbirnim sedmi¢nim uzorcima suspendovanih Cestica PMyg je
bio ispod 0,5 pg/m3, propisane norme za srednju godisnju vrijednost.

- Sadrzaji arsena, kadmijuma 1 nikla su bili ispod ciljnih vrijednosti (srednjih
vrijednosti za kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zaStite zdravlja ljudi.

Sadr zaj banuosajpeneovani m Cesticama F
Sadrzaj benzo(a)pirena u zbirnim sedmi¢nim uzorcima PMj, je bio ispod ciljne

vrijednosti od 1 ng/m? (srednje vrijednosti za kalendarsku godinu) propisane sa

ciljem zaStite zdravlja ljudi.

Navedeni rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha na lokaciji Sanitarne deponije
,Livade® pokazuju da su izmjereni parametri U velikom stepenu bili ispod
propisanih vrijednosti, osim suspendovanih cestica PMjo i benzo(a)pirena u
suspendovanim Cesticama u toku mjerenja koje je izvrSeno u periodu
31.12.2024.-14.01.2025. godine. Naime, kod ovih mjerenja u
Cetrnaestodnevnom periodu mjerenja dvije dnevne srednje vrijednosti
suspendovanih ¢estica PMjp su bile iznad propisane granicne vrijednosti od 50
ug/m3. U svim ostalim mjerenjima svih parametara pokazano je da su svi
izmjereni parametri ispod grani¢nih vrijednosti.

Kompletni rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha za period jesen 2024. — ljeto
2025. godine dati su u prilogu elaborata.

Kvalitet vazduha je sli¢an i na lokaciji za izgradnju sanitarne kade br. 5.

Prije pocetka izgradnje sanitarne kade br. 5, neophodno je izvrsiti direktna
mjerenja  kvaliteta vazduha na ovoj lokaciji, odnosno tzv. ,,NULTO
STANJE*.

Dobijeni  rezultati bi¢e polazna osnova, odnosno tzv. ,nulto stanje*“ za
uporedenje buduc¢ih mogucih kumulativnih uticaja na ovom prostoru.
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4.3. Izvjestaj o kvalitetu podzemnih voda

Na lokaciji kompleksa sanitarne deponije ,Livade* postoje bunari koji se
koriste kao izvor tehnic¢ke vode za potrebe funkcionisanja Deponije.

Investitor je angazovao CETI za analizu fizicko hemijskih parametara voda iz
pomenutih bunara.

Uzorkovanje voda ,,starog* bunara je izvrSeno 18.12.2024. godine. Rezultati
fizicko-hemijske analize uzorka vode iz ,,starog* bunara sa deponije ,,Livade*
pokazuju da ispitivani uzorak vode, nije usaglasen sa Tackom 7, Priloga 4
Pravilnika o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-
tehnickim uslovima, nacinu rada i zatvaranja deponije (,,SI. list CG*, br. 31/13 i
25/16) zbog povecanja koncentracije cinka iznad granice dozvoljene
upozoravajuce promjene koncentracije (CETI br. protokola 1036/01/24).

Uzorkovanje voda ,,novog™“ bunara je izvrSeno 18.12.2024. godine. Rezultati
fizicko-hemijske analize uzorka vode iz ,,novog™ bunara sa deponije ,,Livade*
pokazuju da ispitivani uzorak vode, nije usaglasen sa Tackom 7, Priloga 4
Pravilnika o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-
tehni¢kim uslovima, na¢inu rada i zatvaranja deponije (,,Sl. list CG*, br. 31/13 i
25/16) zbog povecanja koncentracije amonijum jona, nitrata, fluorida i cinka
iznad granica dozvoljenih upozoravajué¢ih promjena koncentracija (CETI br.
protokola 1035/01/24).

Kompletni rezultati analiza su dati u prilogu elaborata.
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5. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

Lokalitet za izgradnju objekta deponije — sanitarna kada br. 5 nalazi se na
urbanistickoj parceli UP8/10, koja se sastoji od dijela katastarske parcele broj
9/1, KO Tuzi, Glavni grad Podgorica, u skladu sa Urbanistickim projektom
»Sanitarna deponija sa reciklaznim centrom*

5.1. Lokacija

Za prostor na kojem je planirana izgradnja sanitarne kade br. 5 u junu 2004,
godine uradena je Studija zbora lokacije (Republicki hidrometeoroloskog zavod
Crne Gore, jun 2004.god). Obzirom da je na ovom prostoru bilo nekadasnje
smetliSte komunalnog 1 bilo kojeg drugog otpada, to je na osnovu vrednujucih
kriterijuma predmetna lokacija bila prvorangirana i izabrana kao najpovoljnija,
posebno sa aspekta potrebe sanacije postojeceg smetliSta. Na osnovu uradene
Studije izbora lokacije uraden je Urbanisticki projekat ,,Sanitarna kada sa
reciklaznim centrom®™ u Podgorici (MonteCEP-Centar za planiranje urbanog
razvoja, 2005.god. Kotor), prema kojem je na predmetnom prostoru moguce
izgraditi 6 sanitarnih kada na kojima bi se vrsilo odlaganje komunalnog otpada.
Izgradnju prve sanitarne kade, pratila je i sanacija kompletnog prostora koji je
bio zahva¢em nekontrolisanim odlaganjem otpada. Do sada su na lokaciji
Regionalne sanitarne deponije ,,Livade® izgradene cCetiri sanitarne kade, a
postoji mogucnost izgradnje jo§ sanitarnih kada br. 51 6.

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja sanitarne kade br. 5 nalazi se u prostoru
koji pripada sanitarnog deponiji sa reciklaznim centrom (deponija ,,Livade®).
Sama lokacija predvidena za sanitarnu kadu je povoljna lokacija, sa pogodnim
ravnim terenom i omogucéava potpuno usaglaSavanje objekta sa okolinom.
Obzirom da je UP-om predvidena izgradnja 6 sanitarnih kada, to prilikom
utvrdivanja lokacije sanitarne kade br. 5 nijesu razmatrana alternativna rjeSenja,
jer je ista definisana i u UTU-ima broj 06-333/24-13399/8 od 07.11.2024.
godine.

5.2. Uticaji na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi

Obzirom na namjenu projekta najveci uticaj na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi
mogu da izazovu otpadne (procjedne) vode, neadekvatan tehnoloSki proces
odlaganja komunalnog otpada na lokaciji, neodgovarajuca aspiracija biogasa i
moguc¢i uticaj na vazduh usljed samozapaljenja otpada. Takode, tokom
izvodenja radova moguca je pojava prasine (lebdecih Cestica), kao i od ispusnih
gasova iz gradevinske mehanizacije 1 buke sa lokacije projekta koja se
povremeno pojavljuje od posljedica rada mehanizacije u toku izvodenja radova.
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Tretman procjednih voda podrazumijeva recirkulaciju voda, odnosno njihovo
vradanje na sanitarnu kadu, dok se dio ovih voda odvodi do sistema za
prec¢iS€avanje, odakle se preciSene procjedne vode ispuStaju u gradsku
kanalizacionu mrezu. Na ovaj nacin se izbjegava bilo kakvo ispustanje otpadnih
voda iz tehnoloskog procesa u zivotnu sredinu, bez njihovog prethodnog
tretmana. Ovim rjeSenjem se i Cuvaju resursi, jer se ne koristi u potpunosti nova
voda za kvasenje sanitarne kade. Sa ovog aspekta Investitor nije razmatrao
alternativna rjeSenja tipa tretmana procjednih voda i1 daljeg ispuStanja u
recipijent.

Ostala odabrana rjeSenja imaju za cilj da u Sto vecoj mjeri minimizuju uticaje na
zivotnu sredinu a neka od alternativih rjeSenja koja se mogu primijeniti na
predmetnoj sanitarnoj kadi su prikazana u nastavku ovog poglavlja i odnose se
na tehnologiju tretmana otpada (5.3.) 1 vrstu i izbor materijala za izvodenje
projekta (5.6.).

5.3.  Proizvodni procesi ili tehnologija

Projekat izgradnje objekta sanitarne kade br. 5 u okviru zone Sanitarne deponije
,Livade* definisan je kroz projektno rjeSenje za predmetnu lokaciju, pri cemu
su u tehnoloS8kom smislu izabrani postupci koji u potpunosti zadovoljavaju
kriterijume neophodne, kako za njeno bezbjedno funkcionisanje, tako i sa
aspekta zastite Zivotne sredine.

Tehnologija punjenja sanitarne kade br. 5 podrazumijeva primjenu standardne
tehnologije koja je definisana projektnim rjeSenjem. U tacki 3.1. je prikazana
prognoza punjenja sanitarnih kade br. 5 na osnovu podataka o koli¢inama
komunalnog otpada koji ¢e se dopremati. Konstatovano je da se ¢ak do 50%
komunalnog otpada moze reciklirati ukoliko bi se vrsila primarna selekcija u
opStinama iz kojih se dovozi komunalni otpad na sanitarnu deponiju ,,Livade®, a
nakon toga i1 sekundarna selekcija koja se odvija u Reciklaznom centru §to
stvara moguénost produZzenja radnog vijeka sanitarne kade br. 5 u smislu njenog
kapaciteta. Reciklaza otpada je jedna od najboljih mjera tretmana otpada i ima
viSestruko pozitivne efekte na Zivotnu sredinu tako da je uvodenje procesa
primarne selekcije u okviru svih opstina koje dovoze komunalni otpad na
sanitarnu deponiju ,,Livade* neSto Sto treba ozbiljno razmotriti za naredni
period. Planirano je odvodenje deponijskog biogasa sa sanitarne kade br. 5
posebno uradenim gasovodom od biotrnova do mjesta spaljivanja deponijskog
biogasa, odnosno ,,Eko baklje*. Treba naglasiti da je Nosilac projekta predvidio
izgradnju postrojenja za proizvodnju elektricne energije koje je planirano u
blizini postoje¢e ,,Eko baklje”. Do sada je uradena Studija izvodljivosti, a
slede¢i korak je izrada Glavnog projekta i izgradnja postrojenja. Ovakvim
rjeSenjem bi uticaj na Zzivotnu sredinu bio manji, jer planirano postrojenje
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prilikom sagorijevanja biogasa ispusta manju koli¢inu polutanata u Zivotnu
sredinu u odnosu na ,,Eko baklju®, a pri tom se proizvodi i elektri¢na energija.

5.4. Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja projekta

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja projekta bi¢e u potpunosti u
skladu sa uslovima propisanim u okviru opste zakonske regulative i1 prilagodene
specifiénostima posmatranog projekta.

Kako bi ciljevi zastite zivotne sredine bili postignuti funkcionisanje predmetnog
projekta na predmetnoj lokaciji mora biti usaglaseno sa svim propisima iz
domena zaStite Zivotne sredine. Na osnovu ovoga mora postojati jedinstvena
metodoloska osnova sa jasno definisanim koracima za analizu ovih odnosa, koja
potice od neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti,
uskladenosti nivoa analize 1 sukcesivne razmjene informacija.

U smislu ops$tih metodoloskih nacela Elaborat procjene uticaja je uraden tako,
Sto su prethodno definisani: osnove za analizu uticaja, polazni podaci 1
projektna dokumentacija.

5.5. Planovi lokacija i nacrti projekta

Planirani projekat se radi u skladu sa Urbanistickim projektom ,,Sanitarna
deponija sa reciklaznim centrom® 1 dobijenim UTU. U projektnoj
dokumentaciji, razradene su sve faze uz primjenu savremenih tehnicko-
tehnoloskih rjeSenja za objekte ove vrste 1 namjene.

5.6. Vrsta i izbor materijala za izvodenje projekta

Za realizaciju projekta koristi¢e se standardni materijali predvideni za izgradnju
ove vrste projekata. Kroz projektnu dokumentaciju definisani su materijali koji
se koriste za izgradnju vodonepropusne podloge sanitanre kade, kao i materijali
za sistem za prihvat 1 odvodenje ocjednih voda 1 kaptaciju biogasa. Za
formiranje vodonepropusne podloge predvidena je glina sa koeficijentom
propustljivosti manjim od 1 x 10®° m/s, a prosje¢na debljina sloja je 50 cm.
Iznad sloja gline predviden je sloj bentonita, HDPE folija i geotekstil. Ukoliko
ne postoji moguénost obezbjedenja gline navedenog kvaliteta, projektnim
rjeSenjem je kao alternativa navedena moguénost ugradnje bentonita sa
koeficijentom propustljivosti 1 x 10"** m/s. Na ovaj nadin bi i uticaj na zivotnu
sredinu bio manji, jer se ne vrsi uticaj na pozajmiste gline i na transport velikih
koli¢ina do lokacije projekta.
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5.7.  Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta

Pocetak izvodenja projekta zavisi od termina dobijanja gradevinske dozvole i
izbora IzvodaCa radova, dok prestanak funkcionisanja projekta zavisi od
kapaciteta odlaganja komunalnog otpada, a to je do 2030. godine, ukoliko nova
sanitarna kada br. 5 po¢ne sa radom 2026. godine. Takode, vazno je napomenuti
da ¢e 1 poslije ovog vremena dolaziti do proizvodnje deponijskog biogasa na
novoj sanitarnoj kadi br. 5, gdje se ra¢una da to moze biti do 2060. godine.
(uraden prora¢un na str. 83-84) Planirano je da radovi na izgradnji nove
sanitarne kade br. 5 sa prate¢im sadrzajima traju oko 6 mjeseci.

5.8.  Datum pocetka i zavrSetka izvodenja

Datum pocetka 1 zavrSetka radova zavisi od dobijanja svi potrebnih dozvola za
projekat.

5.9. Velic¢ina lokacije ili objekta

Na urbanistickoj parceli UP8/10, koja se sastoji od dijela katastarske parcele
broj 9/1, KO Tuzi, Glavni grad Podgorica, u skladu sa Urbanistickim projektom
»danitarna deponija sa reciklaznim centrom® planirano je gradenje objekta
deponije — Sanitarna kada br. 5, dimenzija 100 m x 192 m, uz dodatnih 8 m' za
izgradnju prihvatnih Sahti za procjedne vode. Ukupna povrSina koju zahvata
kompletan planirani projekat iznosi 20.000 m2.

5.10. Obim proizvodnje

Prema planu Nosioca projekta, kapacitet nove sanitarne kade br. 5 za odlaganje
komunalnog otpada iz Glavnog grada Podgorica i opstina koje trenutno odlazu
komunalni otpad na sanitarnoj deponiji ,,Livade” (Tuzi, Zeta, Danilovgrad,
Cetinje, Niksi¢) je oko 530.000 m®. Trenutno stanje je takvo da na sanitarnu
deponiju ,,Livade komunalni otpad odlaze 9 opstina.

5.11. Kontrola zagadenja

Kontrola zagadenja u toku izgradnje je obaveza Izvodaca radova, dok je tokom
eksploatacije projekta to obaveza Nosioca projekta. Kontrola zagadenja e se
vrsiti u skladu sa zakonskim propisima i datim monitoringom.

5.12. Uredenje odlaganja otpada ukljucujudi reciklaZu, ponovno kori§céenje i
konacno odlaganje

Odlaganje otpada je u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG”

br. 34/24 1 92/24). Naime, odlaganje otpada na novoj sanitarnoj kadi br. 5 vrsice
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se u skladu sa tehnoloSkim projektom punjenja sanitarne kade, dok ¢e se tokom
izvodenja radova sav viSak materijala iz iskopa koristiti kao dnevna prekrivka
za postojecu sanitarnu kadu br. 4, koja se nalazi neposredno pored lokacije
projekta. Preostali neiskoriS¢eni dio materijala iz iskopa biée iskoris¢en kao
dnevna prekrivka tokom funkcionisanja sanitarne kade br. 5. Adekvatno
odlaganje otpada je obaveza Nosioca projekta.

5.13. Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Za prilaz lokaciji projekta koristi se postojeca putna infrastruktura koja se
koristi za potrebe postojece sanitarne kade br. 4.

5.14. Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom

U toku izvodenja 1 funkcionisanja projekta potrebno je maksimalno se
pridrZavati vaze¢ih zakona 1 mjera koje su date ovim elaboratom, a koje se ticu
upravljanja Zivotnom sredinom na datoj lokaciji. Svu odgovornost za
sprovodenje datih mjera 1 pridrZavanje vaze¢ih zakona ima Nosilac projekta 1
Izvodac radova, u skladu sa Zakonom o odgovornosti za Stetu u zivotnoj sredini
(,,S1. list CG*, br. 27/14, 55/16).

5.15. Obuka

Neophodno je da Nosilac projekta provede potrebnu obuku zaposlenih na
lokaciji projekta u cilju edukacije vezano za zastitu Zivotne sredine i dijela koji
se odnosi na zastitu i zdravlje na radu.

5.16. Monitoring

Tokom funkcionisanja predmetnog projekta sve mjere predvidene za smanjenje
uticaja na zivotnu sredinu moraju da budu sprovodene od strane Nosioca
projekta, dok poStovanje sprovodenja datih mjera treba da prati ekoloSka
inspekcija. U tom smislu ¢e moguéi uticaji na zivotnu sredinu biti uskladeni sa
efikasnos$¢u predvidenih mjera.

5.17. Planovi za vanredne situacije

U sklopu tehni¢ke dokumentacije funkcionisanja projekta ,,Izgradnja objekta
deponije- sanitarna kada br. 5, obaveza Nosioca projekta je da izradi Plan zastite
1 spaSavanja. Planom zaStite 1 spaSavanja planiraju se mjere i aktivnosti za
spreCavanje i umanjenje posljedica akcidentnih situacija, organizovano i
koordinirano angazovanje odredenih subjekata sistema i Nosioca projekta, kao i
djelovanje u vanrednim situacijama u cilju zaStite 1 spasavanja ljudi 1
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materijalnih dobara. Planovi zastite 1 spaSavanja su zakonska obaveza i za njih
nema alternative. Kroz projektnu dokumentaciju su uradeni odgovarajuci
elaborati. U skladu sa Zakonom o zastiti i spasavanju (,,Sl.list CG*, br. 013/07,
005/08, 086/09, 032/11 1 054/16) bice uraden Plan zasStite 1 spasavanja.

5.18. Uklanjanje projekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje

Kako je ve¢ napomenuto, prestanak funkcionisanja projekta, zbog njegove
namjene, planiran je krajem 2030. godine, tako da ¢e se nakon toga izvrsiti
zatvaranje sanitarne kade br. 5 u skladu sa projektom koji ¢e biti uraden za te
potrebe. Zatvaranjem sanitarne kade br. 5 izvrSi¢e se uklapanje lokacije projekta
sa okolinom. Projektni vijek upotrebe objekta sanitarne kade br. 5 je u skladu sa
pravilima struke i standardima.
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6. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

6. 1. Stanovnistvo (naseljenost i koncentracija)

Prema podacima o procijenjenom broju stanovnika sredinom godine (izvor
MONSTAT) broj stanovnika u 2024. godini u Glavnhom gradu Podgorici je
Iznosio 180.263, a u Opstini Tuzi 12.990 stanovnika. NajbliZe naselje lokalitetu
deponije su Omerbozovi¢i (Opstina Tuzi) u kojem zivi 294 stanovnika prema
podacima popisa iz 2023. godine.

Zona sanitarne deponije komunalnog otpada predstavlja prigradski dio grada
Podgorice koji je obuhvac¢en Urbanistickim projektom ,.Sanitarna deponija sa
reciklaznim centrom®. Prostor na kome se planira izgradnja sanitarne kade br. 5
je nenaseljen. Privremeni stambeni objekti izbjegliCkog naselja ,,Vrela
Ribnicka* nalaze se zapadno od lokacije projekta, na udaljenosti od oko 620
metara. Najblizi stambeni objekti nalaze se na oko 445 m sjeverno od lokacije
projekta.

6.2. Zdravlje ljudi

Stanje Zivotne sredine moZe biti usko povezano sa zdravljem ljudi. Sve vise se
objavljuju naucno-istrazivacki radovi povezani sa uticajem zagadene Zivotne
sredine na zdravlje ljudi. Ovo se prvenstveno odnosi na kvalitet vazduha i
njegovu povezanost sa kardio-vaskularnim i respiratornim oboljenjima kod
ljudi. Tokom protekle dvije decenije znac¢ajno su se uvecala saznanja o uticaju
niskih koncentracija uobicajenih zagaduju¢ih materija u vazduhu. SZO je
nedavno ocjenjivala takve dokaze i zakljucila da je proteklih godina objavljen
veliki broj nau¢no zasnovanih informacija o Stetnom uticaju koji na zdravlje
imaju suspendovane Cestice, ozon i azotni dioksid, u koncentracijama u kojima
su one uobicajeno prisutne u Evropi.

Biogas koji se stvara na deponiji poti¢e od razgradnje organske frakcije
sadrzane u otpadu pod dejstvom anaerobnih bakterija koje se mnoze u
naslagama otpada u odsustvu kiseonika. Glavne komponente biogasa sa
deponija za odlaganje ¢vrstog komunalnog otpada su metan (CHg) i CO,
priblizno u istom zapreminskom udjelu, iako treba naglasiti da zapreminski udio
CO2 moze znatno da se smanji zbog parcijalne rastvorljivosti u vodi koja je
prisutna na deponiji.

Prema usvojenoj tehnologiji deponovanja komunalnog otpada i kaptiranja
biogasa koli¢ina koja ¢e izlaziti mimo sistema za kaptaciju bi¢e veoma mala i
nece imati znacajnijeg uticaja na Zivotnu sredinu.
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6.3. Biodiverzitet (flora i fauna), posebno podatke o rijetkim i zasti¢enim
vrstama

Flora 1 fauna za predmetnu lokaciju 1 njeno Sire okruzenje opisana je u poglavlju
2.8.

6.4. ZemljiSte (zauzimanje/koriS¢enje zemljiSta, kvalitet zemljiSta, geoloSke
i geomorfoloske karakteristike)

PovrSina zemljiSta, odnosno urbanisticke parcele broj UP8/10, na kojoj je
planirana izgradnja sanitarne kade br. 5 je ukupne povriine 20.000 m?.

Na predmetnoj lokaciji preovladuju smeda zemljista na Sljunku 1 konglomeratu,
koja inace zauzimaju velike povr§ine u Cemovskom polju, zatim duz Morace,
Cijevne 1 Siroj okolini Podgorice.

Posto se predmetna lokacija nalazi u obuhvatu UP-a ,,Sanitarne deponije sa
Regionalnim reciklaznim centrom‘“, to su u okviru prostora lokacije Sanitarne
deponije ,,Livade” u 2024. godini, od strane ovlas¢ene institucije ,,Centar za
ekotoksikoloska ispitivanja® d.o.o. Podgorica, vrSena ispitivanja fizi¢ko-
hemijskih karakteristika zemljiSta. Ispitivanja su vrSena na lokaciji prostora koji
zauzima planirana sanitarna kada br. 5 (Juzno od Deponije ,,Livade Podgorica)
1 sjeverno od deponije ,,Livade* Podgorica, U cilju pracenja stanja zemljista,
odnosno utvrdivanja sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljistu. Rezultati
ispitivanja kvaliteta zemljiSta dati su u poglavlju 4.2.

6.5. Vode

Na predmetoj lokaciji nema povrsinskih voda, dok je najblizi vodotok rijeka
Ribnica. Rijeka Ribnica predstavlja povremeni vodotok, a protice na oko 540 m
sjeverno od lokacije projekta. Rijeka Cijevna proti¢e od lokacije projekta na
udaljenosti oko 1.450 m.

Ribnica izvire iz Vrela ribnickih ispod Kakari¢ke gore i, do usa u Moracu, tece
skoro samim centrom grada. Ribnica je sada opterecena - zagadena otpadnim
vodama 1 ¢vrstim otpadom, Sto naruSava, kako njenu estetiku, tako 1 brojne
potencijalne funkcije (kupalisna i1 sl.). Naime, transformacija Ribnice u
kupali$ni objekat pretpostavlja — fiziko dislociranje svih otpadnih i povrSinskih
voda, kao i ¢vrstog otpada.

Sto se ti¢e podzeminih voda na predmetnoj lokaciji, dubina do nivoa podzemne
vode se, prema podacima iz dokumentacije u hidroloSkom minimumu krece u
granicama od 20 m do 48 m.
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IzvoriSta (arterski bunari) se nalaze na Starom Aerodromu i u DinoSsi, a od
lokacije projekta su udaljeni oko 1.900 m i 2.000 m.

Na lokaciji kompleksa sanitarne deponije ,,Livade® postoje dva bunara (,,stari i
,novi“ bunar) koji se koriste kao izvor tehni¢ke vode za potrebe funkcionisanja
Deponije.

U cilju utvrdivanja kvaliteta podzemnih voda u zoni lokacije projekta, Investitor
je angazovao CETI za analizu fizicko-hemijskih parametara voda iz pomenutih
bunara. Opis rezultata ispitivanja dat je u poglavlju 4.3., a kompletni dobijeni
rezultati dati su u prilogu elaborata. 1z oba bunara je 18. decembra 2024. godine
izvrSeno uzorkovanje vode, pri ¢emu su rezultati fizicko-hemijske analize
uzorka vode iz ,,starog* bunara pokazali da isti nije usaglasen sa Tackom 7,
Priloga 4 Pravilnika o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje,
sanitarno-tehni¢kim uslovima, nacinu rada i zatvaranja deponije (,,S1. list CG*,
br. 31/13 i 25/16) zbog poveéanja koncentracije cinka iznad granice dozvoljene
upozoravajuce promjene koncentracije (CETI br. protokola 1036/01/24), dok je
za uzorak vode iz ,,novog“ bunara rezultat fizicko-hemijske analize pokazao da
Ispitivani uzorak vode, nije usaglasen sa Tackom 7, Priloga 4 Pravilnika o
blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-tehnickim
uslovima, na¢inu rada 1 zatvaranja deponije (,,Sl. list CG*, br. 31/13 1 25/16)
zbog povecanja koncentracije amonijum jona, nitrata, fluorida i cinka iznad
granica dozvoljenih upozoravajucih promjena koncentracija (CETI br. protokola
1035/01/24).

6.6. Kvalitet vazduha

Kontrola 1 pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrs$i se radi ocjenjivanja,
planiranja i upravljanja kvalitetom vazduha. Analiza dobijenih rezultata sluzi
kao osnov za prijedlog mjera za poboljSanje 1 unapredenje kvaliteta vazduha.
Realizacija Programa monitoringa kvaliteta vazduha izvrSena je u skladu sa
Pravilnikom o nacinu 1 uslovima pracenja kvaliteta vazduha ("SI. list CG", br.
21/11), kojim je propisan nacin pracenja kvaliteta vazduha i prikupljanja
podataka, kao i referentne metode mjerenja, kriterijumi za postizanje kvaliteteta
podataka, obezbjedivanje kvaliteta podataka i njihova validacija.

Na osnovu ¢lana 7 Zakona o zastiti vazduha (,,SI. list CG*, br. 25/10, 43/15),
Program monitoringa kvaliteta vazduha u periodu jesen 2024. — ljeto 2025.
godine, na lokaciji sanitarne deponije ,,Livade* realizovao je D.0.O. ,,Centar za
ekotoksikoloska ispitivanja®.
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Ocjena kvaliteta vazduha vrSena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrste
zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
(,,Sl. list CG*, br. 45/08, 25/12).

Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha na lokaciji Sanitarne deponije ,,Livade*
su dati u poglavlju 4.2. Navedeni rezultati pokazuju da su samo u dva dnevna
mjerenja parametri suspendovanih cCestica PMj, 1 benzo(a)pirena u
suspendovanim cCesticama u toku mjerenja koje je izvrSeno u periodu
31.12.2024.-14.01.2025. godine bili iznad propisanih vrijednosti.

Prema svemu navedenom, mozZe se konstatovati da na samoj lokaciji sanitarne
kade br. 5. nijesu vrSena mjerenja kvaliteta vazduha, ali jesu u njenoj okolini u
okviru prostora koji obuhvata Regionalna sanitarna deponija ,,Livade*.

6.7. Klima

Klimatske karakteristike predmetne lokacije i njene okoline detaljno su opisane
u poglavlju 2.5.

6.8. Kulturno naslede- nepokretna kulturna dobra

Kako je ve¢ navedeno u poglavlju 2.10., nepokretnih kulturnih 1 zaSti¢enih
prirodnih dobra na lokaciji 1 njenom uZem okruZenju nema.

6.9. Pejzaz i topografija

Osnovni pregled pejzaznih jedinica (PPCG do 2020. god.) zashovan je na
prirodnim  karakteristikama kao 1 antropogenom uticaju. Pejzaznom
regionalizacijom Crne Gore izdvojena je 21 osnovna jedinica pejzaza. Ovom
klasifikacijom Glavni grad Podgorica pripada osnovnim pejzaznim jedinicama -
(8) Podru¢je Skadarskog jezera; (9) Zetsko-Bjelopavlicka ravnica; (11)
Kanjonske doline u slivu Morace; (12) Kanjon Cijevne. Veliki broj pejzaznih
jedinica na uslovno re¢eno malom podrucju ukazuje na raznovrsnost pejzaznih
karakteristika Podgorice. Ujedno Prostorni Plan Crne Gore do 2020. godine
ukazao je na ambijentalne zone Crne Gore pri ¢emu prostor Glavnog grada
Podgorice pripada Veéim rje¢nim dolinama nizijskog dijela, Zone ekonomskih
Suma 1 Subalpske 1 alpske planine. Ujedno usljed antropogenog uticaja
prepoznaje se kako prirodni, tako kultivisani i izgradeni predio (kulturni, urbani,
ruralni, industrijski 1 td.). Povezanost prirodne i kulturne bastine posljednjih
godina se uévrscuje i javlja se potreba za definisanjem novog termina - kulturni
pejzaz. Kulturni pejzaz se definiSe kao predio nastao uticajem ¢ovjeka i prirode
u sinegriji stvaraju¢i odredene forme. Cilj 1 sadrzaj planiranja predstavlja bio-
ekoloski aspekt, Cime plan predjela ima zna¢ajnu ulogu u zastiti prirode.
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Analiza prostora kroz inventarizaciju flore i faune ima svoje mjesto u baznom
dijelu metodologije planiranja predjela, u dijelu dijagnoze (klasifikacije
predjela), i u mjerama zadrZavanja postoje¢ih i1 predloga za izdvajanje novih
podru¢ja zastite. Plan predjela obuhvata sve nivoe planiranja i vrste planiranja
prostora.

6.10. lIzgradenost prostora lokacije i njene okoline

Sa aspekta urbanog planiranja i izgradenosti zona Regionalne sanitarne deponije
komunalnog otpada ,,Livade® predstavlja prigradski dio grada Podgorice koji je
obuhvac¢en Urbanistickim projektom ,,Sanitarna deponija sa reciklaznim
centrom®.

U zoni lokacije projekta i u njenoj blizini nema stambenih objekata, ali ima
poslovnih  (objekat reciklaznog centra). Privremeni stambeni objekti
izbjeglickog naselja ,,Vrela Ribnicka™ nalaze se zapadno od lokacije projekta,
na udaljenosti od oko 620 metara. Najblizi stambeni objekti nalaze se na oko
445 m sjeverno od lokacije projekta. Juzno od lokacije, na oko 95m udaljenosti,
nalaze se vinogradi kompanije ,,Plantaze®.

Najbliza saobracajnica je ulica Spanskih boraca koja je od planirane sanitarne
kade udaljena 390m.
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7. OPIS MOGUCIH ZNACAJINIH UTICAJA

Na predmetnoj lokaciji predvidena je izgradnja objekta sanitarne kade br. 5.

Mogu¢i uticaji projekta na zivotnu sredinu 1 njihove karakteristike navedeni su
taksativno:

- vizuelno estetsko narusSavanje pejzaza privremenim zauzimanjem terena Za
potrebe izvodenja gradevinskih radova,

- minimalno zagadenje vazduha prasinom i izduvnim gasovima

- minimalno povecanje buke i vibracija pri radu gradevinskih masina i vozila,

- negativne posljedice u slu¢aju izlivanja goriva iz mehanizacije koja ¢e biti
angazovana na izgradnji objekta sanitarne kade.

Svi navedeni uticaji odnose se na prostor lokacije za izgradnju predmetnog
objekta. Navedeni uticaji su privremenog karaktera i mogu se javljati samo
tokom izvodenja radova.

Prikaz mogucih znacajnih uticaja koje projekat moze imati na Zivotnu sredinu
(prema c¢lanu 9 Pravilnika o blizoj sadrzini elaborata o procjeni uticaja na
zivotnu sredinu (,,SI. list CG* br. 19/19) obuhvati¢e kvalitativan i gdje je to
moguce, kvantitativan prikaz moguéih promjena u zivotnoj sredini za vrijeme
1zvodenja projekta, redovnog rada i za sluc¢aj akcidenta.

Vrednovanje uticaja izgradnje i eksploatacije objekta sanitarne kade br. 4 na
pojedine segmente zivotne sredine izvrSeno je na bazi intenziteta, odnosno
nivoa procjene uticaja, kroz sljedece stavke:

- nema uticaja, nema promjene elemenata zivotne sredine.

- uticaj je mali, odnosno promjena elemenata Zivotne sredine je mala,

- uticaj je umjeren, odnosno promjena elemenata zivotne sredine je umjerena,
odnosno manja od dozvoljenih zakonskih normi i

- uticaj je znacajan, odnosno promjena elemenata Zivotne sredine je veca od
dozvoljenih zakonskih normi.

Uticaj izgradnje i eksploatacije objekta sanitarne kade br. 5 na zivotnu sredinu

na lokaciji i Sire moze se javiti u fazi izgradnje, u fazi eksploatacije, uz
napomenu da jednu i drugu fazu moze da prati pojava akcidentnih situacija.
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7.1. Uticaj na kvalitet vazduha
a) nivo i koncentracija emisija zagaduju¢ih materija u vazduhu i
uporedivanje sa pokazateljima Kkoji su propisani normativima i

standardima

U toku izvodenja radova

Izgradnja objekta sanitarne kade br. 5 zahtijeva pripremne radove koji mogu
izazvati odredeni uticaj na Zivotnu sredinu. Tokom izvodenja radova moguca je
pojava praSine 1 produkata sagorijevanja goriva prilikom rada angaZovane
mehanizacije.

Takode, u ovoj fazi do¢i do povecanog nivoa buke koja nastaje usled rada
mehanizacije 1 rucnih alata. Najveci nivo buke se moze ocekivati u fazi iskopa 1
tokom pripreme terena.

Procjena i proracun emisija prasi

Za rad na lokaciji neophodno je angaZzovati odgovarajucu gradevinsku
mehanizaciju. Kao pogonsko gorivo angazovana mehanizacija koristi dizel
gorivo, a njegova potroSnja je 0.2 kg/kWh. Na osnovu podataka o mehanizaciji
koja ¢e biti angazovana 1 potroSnji goriva moze se dobiti koli¢ina 1 sastav
izduvnih gasova iz masina prilikom izvodenja projekta.

Proradun je sproveden na osnovu specifikacija i1 standarda koje moraju
zadovoljavati pogonski motori radnih masina 1 planiranog godiSnjeg broja
radnih sati maSina.

Sve pogonske masine moraju zadovoljavati norme standarda grani¢nih emisija
EU Direktivom 97/68/EC kojom su za proizvodaCe definisani standardi.
Implementacija propisa otpocela ja 1999. g. sa EU Stage I, dok je EU Stage II
od 2001. godine.

Primjena mnogo strozijih standarda dopuStenih emisija Stetnih materija EU
Stage Il i Stage IV vezana je za 2006. odnosno 2014. godinu prema Direktivi
2004/26/EC.

Trenutno u EU je na snazi Uredba (EU) 2016/1628 Evropskog parlamenta i
Savjeta od 14. septembra 2016. god. o zahtjevima koji se odnose na ogranic¢enja
emisija gasovitih 1 ¢vrstih zagadujucih supstanci 1 homologaciju tipa za motore
sa unutrasnjim sagorijevanjem za nedrumske pokretne masine. Obavezan datum
za primjenu ove Uredbe u odnosu na stavljanje motora za nedrumske pokretne
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masine na trziSte je 1. januar 2019. godine, osim za motore raspona snage (kW)
56 <P <130 gdje je datum primjene Uredbe 1. januar 2020. godine.

Na osnovu Zakona o bezbjednosti saobracaja na putevima (,,S1. list CG*, br.
033/12, 058/14, 014/17, 066/19) vozila koja ucestvuju u saobra¢aju moraju
Ispunjavati sledec¢e zahtjeve: 1. Prevoz tereta na vozilu (¢lanovi 111, 1121 113);
Ovim clanovima su definisani uslovi koji se odnose na optere¢enje vozila,
smjeStaj tereta na vozilu, gdje je za rasuti teret definisano da isti mora da bude
prekriven; 2. Homologacija vozila (Clanovi 244, 245, 246, 246a i 246b); 3.
Ispitivanje vozila (¢lanovi 247-251).

Ukupne emisije u nastavku su proracunate prema grani¢nim vrijednostima za
vanputnu mehanizaciju tj. radnu opremu za standardizovane dopustene emisije
CO, HC, NOy i PMyg. Tako, radne masine koje ¢e se koristiti zadovoljavaju
odrednice standarda EU Stage I11b.

U tabelama, kako slijedi, prikazane su okvirne vrijednosti emisije Stetnih gasova
1 praSine (Cestiénih materijala), a emisije su proracunate prema podacima o
predvidenim radnim masinama 1 njihovim radnim satima (proratun prema EU
Stage III B). S obzirom da ¢e proraunate emisije predstavljati maksimalne
dozvoljene, stvarne emisije ¢e biti manje. Stoga se proracunate emisije mogu
posmatrati kao tzv. najgori slu¢aj (worst case) emisije izduvnih gasova.

Tabela 32. Stage Il B Standard za vanputnu mehanizaciju

snaga (6{0) HC NOx PM
Cat. Datum
kw g/kWh
L 130 <P <560 2011.01 35 0.19 2.0 0.025
M 75<P<130 2012.01 5.0 0.19 3.3 0.025
N 56 <P<75 2012.01 5.0 0.19 3.3 0.025
P 37<P<56 2013.01 5.0 4.7* 0.025
*NOx+HC

Kao S§to je ve¢ u opisu projekta navedeno, prilikom izgradnje objekta sanitarne
kade br. 5, koristi¢e se mehanizacija navedena u poglavlju 3.6.1.

U tabeli 33 date su Grani¢ne vrijednosti preuzete iz Uredbe o utvrdivanju vrsta
zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti 1 drugih standarda kvaliteta vazduha
za CO i PMyg (,,S1. list CG*, br. 25/12).
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Tabela33.Gr ani Cnhe vrijediosetdbepmewzetrd@iv

zagadujucé¢i hcEmathewirjig edgoanii I drugi h
vazduha (,SI. list CG*, br
Parametar Granicna vrijednost
CO Max dozvoljena dnevna 8-¢asovna vrijednost 10 mg/m®

Srednja dnevna
grani¢na vrijednost 50 pg/m®
Srednja godisnja
grani¢na vrijednost 40 pg/m®

PM1o

Proracun imisijskih koncentracija CO i PMjo na predmetnoj lokaciji za fazu
izvodenja radova dat je u sljedecoj tabeli za razliita rastojanja od mjesta
emisije (brzina vjetra 3,3 m/s).

Tabela34.Pr or acun i misijskijgteskcancentraci j a

Rastojanje od . .

mjesta emisije do Brn?rﬁ/\getra CO (mg/md) PMuo (Hg/m?)

mjesta imisije (m)
25 2.021 12.296
50 0.813 4.947
75 0.403 2.453
100 V=3,3m/s 0.238 1.448
150 0.111 0.674
200 0.064 0.389
300 0.029 0.178

Proracunate vrijednosti imisijskih koncentracija zagaduju¢ih materija za CO 1
PMjy su daleko ispod zakonom limitiranih grani¢nih vrijednosti za sva
prikazana rastojanja.

Treba napomenuti i da su proracuni uradeni za izvor Koji obuhvata rad
kompletne mehanizacije na jednom mjestu u isto vrijeme S§to je u praksi
nemoguce. Modelovanjem emisija iz izvora sa vise pozicija dobile bi se manje
koncentracije od onih prikazanih u tabeli 34. Proracun imisijskih koncentracija
pokazuju da ne postoji moguénost uticaja prasine, odnosno PMj, Cestica i CO
na objekte Romskog naselja 1 na najbliZze objekte koji su locirani sa sjeverne
strane lokacije sanitarne kade br. 5 koji su udaljeni 620 m i 445 m respektivno.

U toku eksploatacije

U toku eksploatacije sanitarne kade br. 5 za odlaganje komunalnog otpada
moguci su sljedeci izvori zagadenja vazduha:

A angazovana mehanizacija u toku obavljanja aktivnosti na deponovanju
komunalnog otpada,
A biogas, koji se putem biotrnova sakuplja i odvodi do tornja za spaljivanje,
A biogas koji izlazi iz prekrivaca.
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Mehanizacija koja se koristi u fazi funkcionisanja je u obimu manja od one koja
¢e se koristiti u fazi izvodenja radova, pa su i emisije izduvnih gasova manje.
Kako gore dati proracuni za fazu izvodenja radova pokazuju imisijske
koncentracije koje su visestruko ispod zakonom definisanih vrijednosti na
osnovu toga se moze zakljuciti i da ¢e u fazi funkcionisanja ove vrijednosti biti
daleko ispod grani¢nih vrijednosti. Naime, u tabeli 14 prikazana je emisija
gasova iz motora masina sa unutrasnjim sagorijevanjem. Uzimajuc¢i u obzir
efektivni period rada masina, dobijene su grani¢ne vrijednosti izrazene u g/s: za
CO 0,367; za HC 0,019; za NOx 0,021; za PM3o 0,002. Sve dobijene grani¢ne
vrijednosti pokazuju da su emisijske koncentracije produkata sagorijevanja
ispod maksimalno dozvoljenih vrijednosti na mjestu nastanka, tako da zbog
udaljenosti najblizeg Romskog naselja (620 m) sa zapadne strane 1 najblizeg
individualnog stambenog objekta sa sjeverne strane (445 m) ne mogu ni u
kojem slucaju ugroziti kvalitet vazduha na ovim rastojanjima.

Biogas koji se stvara na sanitarnoj kadi poti¢e od razgradnje organske frakcije
sadrzane u otpadu pod dejstvom anaerobnih bakterija koje se mnoze u
naslagama otpada u odsustvu kiseonika. Glavne komponente biogasa sa
deponija za odlaganje komunalnog otpada su metan (CH4) i CO; priblizno u
iIstom zapreminskom udjelu, iako treba naglasiti da zapreminski udio CO,; moze
znatno da se smanji zbog parcijalne rastvorljivosti u vodi koja je prisutna na
deponiji.

Prema usvojenoj tehnologiji deponovanja komunalnog otpada i kaptiranja
biogasa koli¢ina koja ¢e izlaziti mimo sistema za kaptaciju bi¢e veoma mala 1
nece imati znacajnog uticaja na zivotnu sredinu. Biogas koji se sakuplja preko
biotrnova odvodi se do baklje za spaljivanje, gdje se metan prevodi u CO,, zbog
¢ega nema negativnih uticaja na kvalitet vazduha od strane negativnog uticaja
biogasa.

U tabeli 15 u poglavlju Opis projekta date su proracunate koli¢ine biogasa za
sanitarnu kadu br. 5.

Tokom funkcionisanja sanitarne kade br. 5 moze doé¢i do pojave neprijatnih
mirisa koji se putem vjetra ili vazdusnih struja mogu rasprsiti prema navedenim
objektima, S$to se mozZe negativnho odraziti na okolno stanovniStvo. Uz
adekvatne mjere ublazavanja, ovi uticaji se mogu minimizirati.
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b) uticaj projekta na klimu (vrsta i obim emisija gasova sa efektom
staklene baste) i osjetljivost projekta na klimatske promjene

Uticaj projekta na klimu se ogleda u gasovima koji se stvaraju u toku izvodenja
I funkcionisanja projekta, a koji izazivaju efekat ,,staklene baste”. Glavni gasovi
koji izazivaju efekat ,,staklene baste” su ugljenik(IV)-oksid, metan, azot(l)
oksid, CFC, HCFC. U toku izvodenja projekta do¢i ¢e do ispustanja odredenih
gasova u atmosferu kao posljedica sagorijevanja goriva iz angazZovane
mehanizacije, kao 1 iz opreme koja ¢e se koristiti tokom funkcionisanja
projekta. Od gasova koji izazivaju efekat staklene baste prisutni su ugljen(IV)
oksid i azot(l)-oksid. U dijelu proracuna emisija gasova moze se vidjeti da se
radi o manjim koli¢inama gasova koji izazivaju minimalan uticaj na Zivotnu
sredinu.

Metan se u atmosferi zadrzava neuporedivo krace od ugljen-dioksida, otprilike
devet godina. Medutim, ima daleko snazniji efekat staklene baSte. Naucnici
procjenjuju da zadrzava ¢ak 25 puta vise toplote od ugljen-dioksida i navode da
tako ima snazan kratkoro¢ni uticaj.

Klimatolozi isticu da je emisije metana neophodno zaustaviti da bi se sprijecile
katastrofalne posledice globalnog zagrijevanja. Do kraja decenije, godiSnje
emisije metana moraju se smanjiti za oko jednu tre¢inu kako bi ¢ovjeCanstvo
ostalo u granicama klimatski prihvatljivog scenarija, navedeno je u poslednjem
izveStaju meduvladinog panela za klimatske promene IPCC.

Iz ovih razloga se za rad sanitarne kade koristi sistem za aspiraciju biogasa
kojim se omogucava sakupljanje biogasa pomocu biotrnova 1 njegovo
odvodenje do baklje gdje se odvija njegovo spaljivanje 1 prevodenje u CO,. U
biogasu mogu biti prisutne male koli¢ine H2S Cijim se spaljivanjem sprecava
njegova emisija u atmosferu.

Tokom anaerobnog raspadanja odlozenog komunalnog otpada dolazi do
oslobadanja biogasa. Biogas pripada grupi gasova sa efektom staklene baSte.
Zbog svog sastava (do 50 % CH,) biogas predstavlja izvor opasnosti po zdravlje
ljudi i Zivotnu sredinu.

Metan je, osim svojstava eksplozivnosti, jako Stetatan po klimu i ozonski
omota¢. Metan ima 21 put ve¢i negativni potencijal sa efektom globalnog
zagrevanja od ugljendioksida. Osnovni razlozi zbog kojih je neophodno
prikupljanje deponijskog gasa su: smanjenje njegove emisije u atmosferu,
zastite od eksplozije, uklanjanje neprijatnih mirisa, podzemne distribucije gasa
van granica tijela deponije, kao 1 mogucnosti iskoriS¢enja njegovog energetskog
sadrzaja.
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Osjetljivost projekta na klimatske promjene je minimalna, prakti¢éno svedena na
najmanju mogucu mjeru, obzirom na planirani tehnoloSki postupak, posebno
kada je deponijski biogas u pitanju.

Kvalitet vazduha umnogome zavisi od meteoroloskih parametara i klimatskih
karakteristika. Ovo zna¢i da ¢e i kvalitet vazduha biti razli¢it u razliitim
godis$njim dobima 1 pri razli¢itim vremenskim prilikama.

¢) mogucénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduha

Obzirom na polozaj lokacije projekta ne postoji mogucnost prekograni¢nog
zagadenja vazduha.

7.2. Uticaj na kvalitet voda
a) uticaj zagadujucih materija na kvalitet povrSinskih i podzemnih voda i
uporedivanje sa pokazateljima Kkoji su propisani normativima i

standardima

U toku izvodenja radova

U toku izvodenja radova kvalitet voda na i oko lokacije se moze ugroziti usljed
ispuStanja ulja, maziva i goriva iz mehanizacije u toku izvodenja radova na
lokaciji projekta ili redovnih servisa mehanizacije, ukoliko se isti obavljaju na
lokaciji projekta.

Potpuno uklanjanje povrSinskog pokrivaca i terasiranje povrsSina iskopa uticace
na poboljSanje stabilnosti date okoline 1 eliminaciju povrSinskih drenaznih
nivoa.

Planirani zahvat profilisanja dna suStinski uti¢e na poboljSanje stabilnosti terena
1 imace ulogu da sprijeci eventualno infiltriranje voda.

| uticaji izazvani oblaganjem datih zona, koje to eventualno zahtijevaju,
pripisuju se alteraciji filtracije i podzemnih vodenih tokova, kao i smanjenjem
stabilnosti terena. Postavljanje vodonepropusnih slojeva bentonita, HDPE folije
I geotekstila onemogucice Stetne alteracije.

Na osnovu gore navedenog, u toku izvodenja radova postoji moguénost uticaja
na podzemne vode, koje se nalaze na dubini od oko 20-tak metara. Kvalitet
podzemnih voda mogao bi biti ugrozen ukoliko bi se na lokaciji projekta vrsilo
servisiranje mehanizacije, a ugrozavanje bi se moglo ostvariti kroz ispustanje
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ulja, maziva 1 goriva iz angazovane mehanizacije. Potrebno je potpuno
eliminisati ove aktivnosti na predmetnoj lokaciji projekta.

Takode, moze do¢i do potencijalnog zagadenja zemljista 1 vode od
neodgovarajuc¢eg odrzavanja masina i njihovog snadbijevanja gorivom.

Slu¢ajna (akcidentna) zagadenja koja mogu nastati kao posljedica prosipanja i
prolivanja nafte i naftinih derivata mogu predstavljati potencijalnu opasnost za
zagadenje podzemnih voda, kao i za zagadenje zemljiSta. Vjerovatnoc¢a ovog
akcidenta zavisi od viSe faktora od kojih su najznacajniji: kvalitet materijala,
vrsta 1 kvalitet konstrukcije i nacin izrade, vrsta i na¢in hidroizolacije i dr. Obim
posljedica u ovakvim sluc¢ajevima bitno zavisi od konkretnih lokacijskih
karakteristika, a prije svega je uslovljen blizinom recipijenata, sorpcionim
karakteristikama tla, koeficijentom filtracije 1 hidraulickim gradijentom.

U tokufunkcimisanja

Kvalitet voda moze biti ugrozen funkcionisanjem projekta, zbog njegovog
sadrzaja funkcija, odnosno djelatnosti. Prevashodan uticaj moZe biti izraZen na
podzemne vode usled neadekvatnog tretiranja ocjednih voda sa prostora
sanitarne kade, putem njihovog sakupljanja i daljeg odvodenja do sistema za
preciS¢avanje.

Na osnovu svega prethodnog 1 uz pridrZzavanje tehnoloske discipline, mozZe se
konstatovati da predmetni zahvat nece imati negativan uticaj na podzemne vode
1 zemljiste, tokom redovnog rada.

b) moguénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje voda

Ne postoji mogucénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje voda tokom
1zvodenja radova i funkcionisanja projekta.

7.3. Uticaj na zemljiste

a) fizicki uticaj (promjena lokalne topografije, erozija tla, klizanje
zemljista i sli¢no)

Sto se fizickih uticaja na zemljiste tiGe (promjena lokalne topografije, erozija
tla, klizanje zemljista 1 slicno) tokom izvodenja radova na izgradnji nove
sanitarne kade br. 5 i ostalih prate¢ih sadrzaja do¢i ¢e do njihove promjene.
Naime, izvrSice se iskop do dubine 7,5 m u cilju stvaranja podloge za
postavljanje multibarijenog vodonepropusnog sloja. Ovo nece znacajnije uticati

na izmjenu reljefa, obzirom da ¢e se kasnije vrsiti punjenje nove sanitarne kade
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komunalnim otpadom i inertnom prekrivkom. Gradnja nove sanitarne kade br. 5
nece uticati na okolni ambijent, jer SU na predmetnoj lokaciji ve¢ izgradene
Cetiri sanitarne kade Regionalne sanitarne deponije ,,Livade”. Obzirom da je
lokacija projekta na ravnom i tvrdom terenu, to prilikom postupka izgradnje i
funkcionisanja planiranih sadrzaja nece do¢i do pojave erozije tla i klizanja
zemljista.

b) uticaj emisije zagadujucih materija na lokaciji planiranog projekta i na
okolno zemljiSte i uporedivanje sa pokazateljima koji su propisani

normativima i standardima

U t okujaradovao d e n

Neadekvatno odlaganje otpada prilikom pripreme terena za izgradnju sanitarne
kade br. 5 moze dovesti do devastacije prostora prilikom izvodenja projekta.
Takode, ukoliko se na lokaciji projekta vr$i zamjena ulja 1 punjenje rezervoara
kamiona i gradevinskih masina gorivom moze doc¢i usljed prosipanja ulja ili
goriva do zagadenja zemljiSta. Ovaj uticaj je ograni¢enog vremenskog trajanja,
odnosno do momenta zavrSetka projekta. Izvoda¢ radova mora preduzeti
pravilne mjere prilikom upravljanja i odlaganja otpada. U cilju sprjeCavanja
dodatne kontaminacije zemljiSta, najbolje rjeSenje za otpadni materijal je
njegova klasifikacija i1 odlaganje u skladu sa njegovim porijeklom i
karakteristikama.

U toku funkcionisanja

U toku eksploatacije lokacije projekta nakon izgradnje sanitarne kade br. 5
prema predlozenim tehnoloSkim rjeSenjima za njeno funkcionisanje moguci
uticaj na zemljiSte svodi se na minimum. Naime, prema projektnim rjesenjima,
predvidena je izgradnja vodonepropusne podloge, shodno projektnom rjesenju,
a predvideno je sakupljanje procjednih voda 1 biogasa u skladu sa vaze¢im
zakonskim propisima i Direktivama EU. Procjedne vode se, nakon prihvata u
sistem za procjedne vode, recirkulativno vracaju na sanitarnu kadu br. 5.
Prilikom pranja tockova kamiona koji dovoze komunalni otpad na sanitarnu
kadu br. 5, takode postoji zatvoreni sistem, tako da ni u tom slu¢aju nema
otpadnih voda koje bi se uspustale u okolni proctor.

¢) uticaj na koriS¢enje zemljiSta i prirodnih bogastava

Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristice kompletnu povrSinu
zemljiSta na lokaciji, ali to nece imati znacajnije posljedice, jer je zemljiSte
planirano za ovu namjenu. Vazno je naglasiti da u sluéaju izlivanja ulja i goriva

iz mehanizacije prilikom izvodenja radova na realizaciji projekta, pod uticajem
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atmosferskih padavina moze do¢i do zagadenja zemljiSta. Tokom realizacije
planiranog projekta nece biti uticaja na prirodna bogatstva.

d) kolicina i kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljiSta

Posto predmetna lokacija ne predstavlja poljoprivredno zemljiSte, ne postoji
uticaj na koli¢inu 1 kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljista.
e) blokiranje mineralnih bogastava

Na lokaciji nema mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih.

f) odlaganje otpada

Neadekvatno odlaganje otpada potencijalno (gradevinski Sut 1 materijal iz
otkopa) moze dovesti do privremene devastacije okolnog prostora prilikom
1zvodenja projekta. Medutim, jedan dio materijala 1z iskopa Ce biti iskoriS¢en za
izradu nasipa, a viSak ¢e biti iskoriS¢en kao dnevna prekrivka na postojecoj
sanitarnoj kadi br. 4 sanitarne deponije ,,Livade®, koja je locirana u neposrednoj
blizini predmetne lokacije.

Kada se govori o funkcionisanju projekta tokom procesa deponovanja
komunalnog otpada, isti se u skladu sa tehnologijom rada dovozi kamionima na
novu sanitarnu kadu br. 5, gdje se vrSi njegovo deponovanje. Deponovanje
komunalnog otpada na novu sanitarnu kadu br. 5 vrSi¢e se u skladu sa
tehnoloskim postupkom i u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,S1. list
CG*, br. 34/24 1 92/24).

U slucdaju akcident a

Slucajna (akcidentna) zagadenja koja mogu nastati kao posljedica prosipanja i
prolivanja nafte i naftinih derivata mogu predstavljati potencijalnu opasnost za
zagadenje zemljiSta, kao 1 podzemnih voda. Vjerovatnoca ovog akcidenta zavisi
od vise faktora od kojih su najznacajniji: kvalitet materijala, vrsta i kvalitet
konstrukcije 1 nacin izrade, vrsta i nac¢in hidroizolacije i dr. Obim posljedica u
ovakvim slucajevima bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, a
prije svega je uslovljen blizinom recipijenata, sorpcionim karakteristikama tla,
koeficijentom filtracije 1 hidrauli€¢kim gradijentom.

Moguci akcidenti, kada je uticaj na zemljiSte u pitanju, SU nepridrzavanje

tehnologije rada i obezbjedenja vodonepropusne podloge u skladu sa

Direktivom EU, kao i nekvalitetan rad postrojenja za tretman procjednih voda.

Za akcidentnu situaciju ocjednih voda tehnologijom je predvidena sigurnost

koja se ogleda u recirkulaciji procjednih voda na sanitarnu kadu do popravke
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postrojenja. Sto se ti¢e moguénosti akcidenta, kada je vodonepropusna podloga
U pitanju, projektnim rjeSenjem je predvidena podloga koja obezbjeduje
potpunu zastitu od eventualnog procurivanja procjednih voda u zemljiste ispod
sanitarne kade. Na ovaj nacin su zasti¢ene i podzemne vode, prisutne na ovom
podrucju.

Akcident moze nastati ako se izvrSioci ne pridrzavaju tehnologije i ne vrse
prskanje K.O.-a u sanitarnoj kadi procjednom vodom ili vodom iz nekog drugog
izvora. Prskanje u ljetnjem periodu mora biti intenzivirano. Komunalni otpad
odlozen u sanitarnu kadu br. 5 mora uvijek biti vlazan.

7.4. Uticaj na lokalno stanovnistvo

a) promjene u broju i strukturi stanovniStva i u vezi sa tim mogudi uticaji
na zivotnu sredinu (naseljenost, koncentracija i migracije)

U toku izvodenja radova i1 funkcionisanja projekta nec¢e doci do promjene u
broju 1 strukturi stanovniStva u ovoj zoni. Promjena se ogleda u povecanju broja
ljudi na lokaciji, prvenstveno u broju zaposlenih koji ¢e raditi na lokaciji.
Funkcionisanjem projekta nece do¢i do povecanja naseljenosti, pa samim tim ni
do povecanja koncentracije stanovniStva. Funkcionisanje projekta nece imati
uticaja na stalne migracije stanovnistva.

b) vizuelni uticaji

Vizuelni uticaji nece biti povoljni u toku izvodenja projekta, obzirom da ¢e u
tom periodu biti gradiliSte, ali ¢e nakon zavrSetka izvodenja projekta u toku
njegovog funkcionisanja ovi uticaji biti pozitivniji, jer ¢e sanitarna kada br. 5
sluziti za bezbjedno odlaganje neopasnog komunalnog otpada. Vazno je
napomenuti da su najblizi objekti od lokacije projekta na udaljenosti oko 445 m
sjeverno od lokacije projekta.

¢) uticaji emisije zagadujuéih materija, buke, vibracija, toplote i svih
vidova zracenja na zdravlje ljudi

Moguce emisije zagaduju¢ih materija date u prethodnim poglavljima pokazuju
da je njthov uticaj na lokaciji neznatan. Emisije zagaduju¢ih materija
proraCunate su za najnepovoljniji scenario, kada bi sva angaZovana
mehanizacija radila istovremeno. Obzirom da tokom izvodenja radova, nece biti
kontinuiranog 1 istovremenog rada svih navedenih maSina to su emisijske
vrijednosti zagaduju¢ih materija znatno nize. Tokom funkcionisanja projekta
emisije zagaduju¢ih materija u vazduh su kontinuirano prisutne, jer se radi o

radu angazovane mehanizacije i kamiona koji dovoze komunalni otpad na
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deponovanje. Medutim, proracuni pokazuju da je ovaj uticaj ogranien 1
zanemarljiv kada se radi o uticaju na lokalno stanovnistvo.

Uticaj buke

Emisije buke generisane radom masina koje rade na otvorenom prostoru
odredene su Direktivama EU (2000/14/EC 1 2006/42/EC), i primijenjene su u
konkretnom slucaju na predmetnom projektu.

Takode, primijenjeni su vaze¢i zakonski propisi: Zakon o zaStiti od buke u
zivotnoj sredini (,,SI. list CG* br. 28/11, 28/12 1 1/14) 1 Pravilnik o grani¢nim
vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i
akusticnih zona 1 metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke, granicne
vrijednosti buke u akustickim zonama (,,Sl. list CG*, br. 60/11).

Radom gradevinskih maSina na lokaciji planiranog projekta generisace se 1
odredeni nivo buke. IzvrSen je proratun nivoa buke generisane radom
angazovanih gradevinskih masina, a uporedenje je obavljeno u odnosu na
Odlukom o utvrdivanju akusti¢nih zona u Glavnom gradu — Podgorici.

Izvori i nivoi buke radnih masina angazovanih u procesu izvodenja radova dati
su u tabeli 16 (strana 85), a u tabeli 35 date su proracunate vrijednosti Leq
(ekvivalentni kontinualni nivo zvuc¢nog pritiska) za koriS¢enu opremu i za
razli¢ite udaljenosti od mjesta izvodenja radova.

Tabela 35. Pr oracunate vrijednosti uLtekgq na
l zvodenja radova

Udaljenost Nivo buke u dB(A)

25 metara 68

50 metara 61

100 metara 53

150 metara 49

200 metara 46

Vazno je napomenuti da je ovaj uticaj ograni¢en na dnevne uslove 1 na
predvideni period izgradnje sanitarne kade.

Podrug¢je sanitarne deponije ,,Livade® je prema Odluci o utvrdivanju akustickih
zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice (,,Sl. list CG- opstinski propisi®, br.
27/15) akusticki zonirano kao Industrijska zona. Na granici ove zone buka ne
smije prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa kojom se grani¢i —
Stambena zona, za koju su grani¢ne vrijednosti buke 55 dB(A) za dan i vece,
odnosno 45 dB(A) za no¢. Na bazi uradenog proracuna (tabela 35) moze se
konstatovati da ¢e nivoi buke, u datim uslovima, biti iznad grani¢nih vrijednosti
u pre¢niku od oko 90 m od izvora buke, u toku izvodenja radova.
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Imaju¢i u vidu udaljenost od najblizih objekata, moze se konstatovati da
projekat u fazi izvodenja radova ne ugrozava predmetno podrucje kada je nivo
buke u pitanju. U konkretnom slu€aju proracun nivoa buke uraden je za
istovremeni rad kompletne raspolozive mehanizacije u istom vremenu i na
istom mjestu §to je u praksi teSko ostvarljivo.

Izvori i nivoi buke radnih masina angazovanih u toku funkcionisanja dati su u
tabeli 17 (strana 85), a u tabeli 36 date su proracunate vrijednosti Leq
(ekvivalentni kontinualni nivo zvucnog pritiska) za koriS¢enu opremu i za
razli¢ite udaljenosti od sanitarne kade br. 5 u toku njenog funkcionisanja.

Tabela 36. Pr or aCunate vrijednost. Legqg
eksploatacije

Udaljenost Nivo buke u dB(A)

25 metaa 72

50 metara 64

100 metara 57

150 metara 52

200 méara 49

Vazno je napomenuti da je ovaj uticaj ogranic¢en na dnevne uslove.

Podrucje sanitarne deponije ,,Livade* je prema Odluci o utvrdivanju akustickih
zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice (,,S1. list CG- opstinski propisi‘, br.
27/15) akusticki zonirano kao Industrijska zona. Na granici ove zone buka ne
smije prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa kojom se grani¢i —
Stambena zona, za koju su grani¢ne vrijednosti buke 55 dB(A) za dan 1 vece,
odnosno 45 dB(A) za no¢. Na bazi uradenog proracuna (tabela 36) moze se
konstatovati da ¢e nivoi buke, u datim uslovima, biti iznad grani¢nih vrijednosti
u pre¢niku od oko 125 m od izvora buke, u fazi funkcionisanja sanitarne kade
br. 5.

Imajué¢i u vidu udaljenost od najblizih objekata, moze se konstatovati da
projekat u fazi funkcionisanja ne ugrozava predmetno podruc¢je kada je nivo
buke u pitanju. U konkretnom sluc¢aju proracun nivoa buke uraden je za
istovremeni rad kompletne mehanizacije (kompaktori, buldozer, kamioni) u
Istom vremenu i na istom mjestu $to je u praksi tesko ostvarljivo.

144



7.5. Uticaj na ekosisteme i geolosku sredinu
a) gubitak i oStecenje biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih staniSta

Prilikom izvodenja projekta nema uticaja na gubitke i oSte¢enje biljnih i1
zivotinjskih vrsta 1 njihovih stanista.

Sa aspekta biljnih vrsta i postojece vegetacije, postojec¢a zona u fazi izgradnje
nece pretrpjeti znacajnije izmjene, obzirom da se radi o zoni koja je prilagodena
namjeni.

Na lokaciji na kojoj je planirana izgradnja sanitarne kade br. 5 za odlaganje
komunalnog otpada ne nalaze se zaSti¢ene biljne 1 Zivotinjske vrste.

b) gubitak i oSteCenje geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina

U toku izvodenja projekta nece do¢i do gubitka 1 oStecenja geoloskih,
paleontoloSkih 1 geomorfoloskih osobina.

7.6. Uticaj na namjenu i koriSéenje povrsina
a) izgradene i neizgradene povrsine

a) Prostor planiran za realizaciju projekta je povrSina koja je predvidena
Urbanistickim projektom ,,Sanitarna deponija sa reciklaznim centrom® i datim
urbanisti¢ko-tehnickim uslovima. U blizini predmetne lokacije su ve¢ izgradene
4 sanitarne kade.

Prema tome planirani projekat nece imati uticaja na namjenu 1 koriS€enje
povrsina.

b) upotrebu poljoprivrednog zemljista i slicno

Obzirom da predmetna lokacija ne predstavlja poljoprivredno zemljiste, to
realizacija projekta nece uticati na upotrebu poljoprivrednog zemljista. Vazno je
napomenuti da se na udaljenosti oko 95 m nalaze vinogradi kompanije ,,13. jul —
Plantaze®, ali strogim pridrZzavanjem tehnoloskog procesa rada, nece biti uticaja
na navedene vinograde.
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7.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu
a) saobracaj

Do lokacije projekta dolazi se saobracajnicom Sirine 6 m koja vodi prema
Dinosi, dok je pristupni put do lokacije jednim dijelom asfaltiran, a ulaz na
Sanitarnu deponiju ,,Livade* je kontrolisan i do sanitarnih kada se dolazi preko
asfaltiranog puta i kapije.

Obzirom na dobru saobracajnu povezanost ne ocekuju se negativni uticaji na
saobracajnu infrastrukturu u smislu preopterecenosti.

b) vodosnadbijevanje

Sto se ti¢e same lokacije projekta koja ¢e se koristiti za prosirenje Regionalne
sanitarne deponije ,,Livade”, izgradnjom nove sanitarne kade br. 5 i ostalih
prate¢ih sadrzaja, tokom i1zvodenja radova za potrebe zaposlenih koristice se
voda sa postojece gradske vodovodne mreze koja postoji na lokaciji Regionalne
sanitarne deponije ,,Livade“. Za potrebe izvodenja radova koristi¢e se voda iz
postoje¢ih busotina/bunara koji se nalaze u blizini lokacije projekta. Isto kao i
tokom izvodenja radova, tokom funkcionisanja projekta, snabdijevanje pitkom
vodom je sa postoje¢e vodovodne mreze, dok ¢e se u svrhu obezbjedenja
tehnoloske i protivpozarne vode na lokaciji projekta Koristiti voda iz postojecih
buSotina/bunara.

c) energetika

Projekat se prikljucuje na elektro mrezu u skladu sa uslovima koje propisuje
CEDIS, bez uticaja na Zivotnu sredinu.

d) odvodenje otpadnih voda

Pocjedne vode sa tijela sanitarne kade br. 5 bi¢e odvedene do prihatnih sahti za
procjedne vode odakle ¢e se jednim dijelom po potrebi vracati na sanitarnu
kadu, a viSak ¢e biti odveden do postojeceg sistema za preciSc¢avanje. Ovako
preciS¢ene 1 kontrolisane procjedne vode bice ispustene u gradsku kanalizacionu
mrezu.

e) stvaranje otpada i sli¢no

Tokom izvodenja radova na izgradnji sanitarne kade br. 5 stvori¢e se materijal

1z iskopa, koji ¢e dijelom biti iskoriS¢en za izradu nasipa, dok ¢e viSak biti

koris¢en za dnevnu prekrivku na postojec¢oj sanitarnoj kadi br. 4, u okviru
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Regionalne sanitarne deponije ,,Livade®. Prilikom funkcionisanja projekta na
sanitarnu kadu br. 5 ¢e se dovoziti komunalni otpad iz Podgorice, Danilovgrada,
Tuzi, Zete, Cetinja i Niksica. Isti ¢e biti deponovan u sladu sa tehnologijom rada
I uskladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,S1. list CG*, br. 34/24 1 92/24).

Sve vrste otpada tretirace se u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom.

7.8. Uticaj na zaStiCena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu,
karakteristike pejzaza i slicno

U ovoj zoni nema zasSti¢enih prirodnih i1 kulturnih dobara, tako da realizacija
projekta nece imati uticaja na njih i njthovu okolinu.

Prilikom izvodenja radova na izgradnji planiranih sadrzaja 1 tokom
funkcionisanja projekta nece biti uticaja na karakteristike pejzaza obzirom na
dosadasnje koriS¢enje okoline lokacije planiranog projekta.

7.9. Kumulativni uticaj sa projektima u okruZenju

Obzirom da se radi o lokaciji za izgradnju sanitarne kade br. 5 u okviru
Regionalne sanitarne deponije ,,Livade* koja je u blizini postojecih sanitarnih
kada 1, 2, 3 1 4, to ¢e se predmetna lokacija koristiti za odlaganje komunalnog
otpada. Za to se koristi odredena mehanizacija kao Sto su kamioni, buldozer za
razastiranje materijala, kompaktori, bager i sl.. Radom ovih masina nastaju
izduvni gasovi od sagorijevanja goriva i stvara se odredeni nivo buke.
Proracunom koji je dat u tacki 7.1. dobijene su koncentracije zagadujucih
materija iz angazovane mehanizacije koje su viSestruko manje od grani¢nih
vrijednosti propisanih zakonskom regulativom.

Za fazu izvodenja radova proracunata je emisija gasova iz motora gradevinskih
masina sa unutrasnjim sagorijevanjem (u fazi izvodenja radova na izgradnji
sanitarne kade br. 5 - tabela 13) za efektivni period rada masina (~7h/dan) i
dobijene su prosje¢ne 24-Casovne grani¢ne vrijednosti izrazene u g/s: za CO
0,523; za HC 0,028; za NOy 0,298; za PM;, 0,003. Kada se na ove vrijednosti
dodaju emisije gasova iz motora gradevinskih maSina sa unutra$njim
sagorijevanjem koje su angazovane u toku funkcionisanja projekta
(deponovanja komunalnog otpada u sanitarnoj kadi - tabela 14), uzimajuci u
obzir efektivni period rada masina (~7h/dan), dobijene su prosje¢ne 24-Casovne
grani¢ne vrijednosti izrazene u g/s: za CO 0,523; za HC 0,028; za NOy 0,298; za
PMj, 0,003. Ukupne koncentracije zagadujucih materija iz angaZovane
mehanizacije (zbirno u fazi izgradnji kade br. 5 i deponovanja u kadi br. 4) su
takode viSestruko manje od grani¢nih vrijednosti propisanih zakonskom
regulativom. Stoga kumulativni uticaji emisije gasova iz motora gradevinskih
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masina sa unutraS$njim sagorijevanjem koje su angazovane na radovima u
kadama 4 1 5 ne mogu proizvesti znac¢ajno vece koncentracije polutanata.
Prora¢uni su wuradeni za najnepovoljniji scenario, sa istovremenim
angazovanjem kompletne mehanizacije, $to nije uvijek izvodljivo u realnim
uslovima.

Treba naglasiti da ¢e poCetkom rada nove sanitarne kada br. 5, prestati
odlaganje komunalnog otpada na postojecoj sanitarnoj kadi br. 4, tako da je
kumuliranje efekata moguce jedino u fazi izgradnje sanitarne kade br. 5.
Kumuliranje je moguce jedino u fazi izvodenja radova.

Na isti nacin, kako je navedeno za koncentracije zagadujucih materija iz
mehanizacije moZe se rec€i i za nivo buke.

Ako rac¢unamo da se na postoje¢im sanitarnim kadama (proracun je dat za kadu
br.4) od angazovane mehanizacije generiSe nivo buke od 113,764 dB to bi
ukupni nivo buke =zajedno sa mehanizacijom angaZovanom u toku
funkcionisanja predmetnog projekta povecao za 4,176 dB i to u sluc¢aju da sve
masine rade na istom mjestu, Sto je nemoguce. Uvazavanjem medusobnih
udaljenosti gore navedenih projekata, odnosno masina koje su angazovane na
njima, a koja u realnosti ne moze biti manja od 50m, onda bi se ukupni nivo
buke povecao za oko 0,3 dB, §to je neznatno povecanje. U svakom slucaju,
obzirom 1 na udaljenost najblizih objekata od predmetne lokacije kumulativni
uticaji buke ne mogu prec¢i zakonom propisane nivoe.
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8. OPIS MJERA PREDVIDENIH U CILJU SPREC:AVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA ZNACAJNOG STETNOG
UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Prilikom realizacije projekta ,,Izgradnja objekta deponije — sanitarna kada br. 5%
u cilju obezbjedivanja optimalnog rada, zastite zivotne sredine i zdravlja ljudi
od eventualnog Stetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere u
cilju sprecavanja ili eliminisanja moguceg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili sprecavanje zagadenja jeste da se ispitaju
eventualne moguénosti eliminacije zagadenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja.

Kao $to je u poglavlju 3 navedeno prilikom izvodenja projekta neophodno je
predvidjeti odgovarajue mjere zaStite Zivotne sredine koje su u skladu sa
zakonskim propisima. Takode, prilikom funkcionisanja projekta neophodno je
predvidjeti odgovarajuée mjere zastite zivotne sredine koje su u skladu sa
zakonskim propisima.

Niz postupaka usmjerenih na smanjenje uticaja na zZivotnu sredinu su:
A 1zolacija dna sanitarne kade;
A Mreza za aspiraciju biogasa;
A Mreza za drenazu procjednih voda;
A Finalno prekrivanje naslaga otpada;

8.1. Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i rokovi za njihovo sprovodenje

U toku izvodenja radova

Bez obzira §to se radi o privremenim uticajima na zivotnu sredinu, neophodno
je preduzeti sve zakonske mjere kako bi se svi privremeni uticaji na Zivotnu
sredinu minimizirali.

U ovu kategoriju spadaju sve one mjere zastite koje treba preduzeti u sklopu
planskog 1 projektnog koncepta, a ¢ija primjena je preduslov za minimiziranje
mogucih uticaja na Zivotnu sredinu.

Obzirom da se radi o lokaciji za izgradnju sanitarne kade br. 5 u okviru
Regionalne sanitarne deponije ,,Livade®, to se dio okoline predmetne lokacije
koristi za odlaganje komunalnog otpada na sanitarnoj kadi br. 4, pri ¢emu se
primjenjuju sve potrebne mjere zaStite u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima. Ipak, prilikom izvodenja radova na izgradnji nove sanitarne kade br.
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5, neophodno je preduzeti sve zakonske mjere kako bi se svi postojeci uticaji na
zivotnu sredinu minimizirali.

U ovu kategoriju spadaju sve one mjere zastite koje treba preduzeti u sklopu
planskog i projektnog koncepta, a ¢ija primjena je preduslov za minimiziranje
mogucih uticaja na Zivotnu sredinu:

1. Implementirati sve uslove i zahtjeve koje utvrduju nadlezni organi drzave
Crne Gore pri izdavanju odobrenja i saglasnosti za izvodenje radova,

2. Sprovesti sve zakonske procedure za aktivnosti za koje se traze dozvole,
odobrenja 1 saglasnosti, sa posebnim akcentom na upotrebu i1 koriS¢enje
materijala 1 sirovina neophodnih za izvodenje radova,

3. Izvoda¢ radova je duzan da prilikom sprovodenja organizacije navedenih
radova obezbijedi mjere zaStite emisija prasine sa lokacije projekta i raznoSenja
otpada, kao i buke.

U toku funkcionisanja

Mjere zastite koje su propisane Zakonom 1 drugim propisima definiSu procedure
1 pravila ponasanja kojith se moraju pridrzavati svi ucesnici u realizaciji
projekta. Ukoliko dode do izmjene projektnih 1 tehni¢kih rjeSenja u fazi
finalizacije projekta i/ili u fazi izvodenja radova u odnosu na tehnicka rjeSenja
sadrzana u Elaboratu procjene uticaja na zivotnu sredinu na Koji je data
saglasnost, Nosilac projekta je duzan, da se obrati Agenciji za zaStitu Zivotne
sredine Crne Gore u cilju utvrdivanja da li nastala izmjena negativno uti¢e na
Zivotnu sredinu.

8.2. Mjere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa ili velikih nesreca

U toku tradovaodenj a

Procjena opasnosti, odnosno rizika od incidenta, akcidenta ili udesa i opasnosti
od zagadivanja Zivotne sredine obuhvata identifikovanje mogucih opasnosti,
utvrdivanje mehanizama njthovog nastanka i razvoja i sagledavanje mogucih
posljedica.

Pripreme za moguc¢i incident, akcident ili udes obuhvataju mjere zaStite pri
prostornom planiranju, projektovanju, izgradnji, procesu rada, deponovanju i
cuvanju otpadnih materija, kontroli koriS¢enja i odrZzavanja, kao i1 druge mjere
koje se preduzimaju pri obavljanju opasnih aktivnosti, a kojima se spreCava
odnosno smanjuje vjerovatnoca nastanka akcidentnih situacija 1 mogucih
posledica.
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Otklanjanje posljedica akcidenta obuhvata skup mjera i postupaka kojima se
prati postakcidentna situacija, obnavlja degradirana zivotna sredina i otklanja
opasnost od ponovnog nastanka takve situacije.

U sluc¢aju izlivanja ulja 1 goriva iz mehanizacije prilikom izvodenja radova na
realizaciji projekta, pod uticajem atmosferskih padavina dolazi do zagadenja
zemljista. U tom slucaju potrebno je preduzeti hitne mjere sanacije terena na
nacin da se zauljano zemljiSte mora sakupiti 1 privremeno odloziti u nepropusne
sudove 1 dalje se predati firmama koje imaju dozvolu nadleznog organa za
sakupljanje otpada.

Za potrebe rada usljed pojave akcidentnih situacija na lokaciji projekta, Izvodac
radova je obavezan da obezbijedi pribor protiv izlivanja te¢nosti.

U skladu sa gore navedenim, neophodno je preduzeti sljedece:

- Izvodac radova je obavezan da izvrsi pravilan izbor prevoznih sredstava u
pogledu njihovog kvaliteta - ispravnosti.

- Za sva koris¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovarajucu
dokumentaciju o primjeni mjera i propisa tehnicke ispravnosti vozila.

- Tokom izvodenja radova odrzavati vozila, koja budu koris¢ena za dovoz
materijala i sirovina, kao i za odvoz otpadnih materijala, u ispravnom stanju,
sa ciljem eliminisanja mogucnosti curenja nafte, derivata i masinskog ulja u
toku rada.

- Ukoliko iz prevoznih sredstava u toku izvodenja projekta eventualno prosuto
ulje ili gorivo dospije u zemljiste, neophodno je zagadeni prostor ocistiti, a
kontaminirano zemljiste uskladistiti u zatvorenu burad i odloziti ih u
posebnom-zasticenom prostoru lokacije.

U toku funkcionisanj@rojekta

Akcidentna situacija koja se moze javiti, koja je istina malo vjerovatna, je
nefunkcionisanje sistema za prikupljanje i precis¢avanje procjednih voda, kao i
sistema za aspiraciju biogasa. Za ovaj slu¢aj je neophodno hitno intervenisanje
u cilju osposobljavanja rada navedenih sistema.

Upravljanje sa @ponijskim gasom

» Sprijeciti migraciju deponijskog gasa kroz zemlju 1 sprecavanje emisije
metana u atmosferu.

* Sprijeciti nagomilavanje biogasa u mreZu za prikupljanje gasa.

* Sprovoditi redovno odrzavanje cijevi za evakuaciju gasa.
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» Sakupiti sav deponijski gas i gdje je to izvodljivo, spaljivati ga ili iskoristiti za
proizvodnju energije.

* Gdje proizvodnja energije iz deponijskog gasa nije moguca, isti treba spaliti sa
minimalnom temperaturom od 1.000°C i vremenom zadrzavanja 0,3 sekundi.

Za akcidentnu situaciju procjednih voda tehnologijom je predvidena dvostruka
sigurnost. Prva je ispuStanje procjednih voda u gradsku kanalizaciju do
popravke postrojenja, i druga, vraéanje procjednih voda na tijelo deponije
(recirkulacija procjednih voda).

Funkcionisanje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usljed akcidentne
situacije koja se moze manifestovati kroz pojavu poZara.

Radi zastite od pozara potrebno je:

- Da svi materijali koji se koriste za izgradnju objekata moraju biti atestirani u
odgovaraju¢im nadleznim institucijama po vazeéem Zakonu o planiranju
prostora i izgradnji objekata (,,Sl. list CG* 64/17, 44/18, 63/18, 11/19 — ispr.
82/20 1 19/25), Zakonu o izgradnji objekata (,,Sl. list CG* 19/25) i1 Propisima
koji reguliSu protivpoZarnu zastitu.

- Pravilan izbor opreme i ostalih elemenata projekta, treba biti u svemu prema
Projektu, odnosno treba obezbijediti da instalacije u toku izvodenja radova,
eksploatacije 1 odrzavanje ne bude uzrok izbijanju pozara 1 nesrece na radu.

- Za zastitu od pozara neophodno je obezbijediti dovoljne koliCine vode iz
planiranih rezervoara preko projektovanog sistema, kao i dovoljan broj
hidranata.

Prilikom primjene mjera zaStite od pozara pridrzavati se Zakona o za$titi 1
spasavanju (,,S1. list CG”, br. 13/07, 32/11 i 54/16).

Za procjenu rizika od udesa Nosilac projekta je obavezan da ima:

* Plan mjera sprecavanja udesa 1 ograni¢avanje njihovih posledica.

* Identifikuje potencijalne opasnosti.

* [zvr$i procjenu 1 njihov uticaj po Zivotnu sredinu.

» Identifikuje potencijalne mjere za upravljanje rizikom.

* Odredi mjere upravljanja rizikom koje se koriste u sistemu da se smanji rizik
od udesa, ukljuéi postupke koje treba preduzeti u sluc¢aju nesrece, kako bi se
ublazile posljedice.
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Nosiocu projekta se predlaze uvodenje posebnog plana upravljanja rizicima i
akcidentnim situacijama, sa jasno definisanim protokolima, odgovornostima i
procedurama intervencije.

8.3. Planovi i tehnicka rjeSenja zaStite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i slicno)

Kao $to je ve¢ ranije pomenuto na predmetnoj lokaciji predvidena je izgradnja
objekta sanitarne kade br. 5 u okviru Regionalne sanitarne deponije ,,Livade*. U
ovom podpoglavlju ukratko su date mjere koje treba preduzeti prilikom
upravljanja otpadnim materijalima koji ¢e nastati prilikom izvodenja radova i
tokom funkcionisanja projekta. Shodno tome, obaveze Izvodaca radova i
Nosioca projekta, odnosno proizvodaca otpada su:

1. Izvoda¢ radova je duzan da viSak materijala iz iskopa transportuje na
postojecu sanitarnu kadu br. 4 koji ¢e biti iskoriS¢en kao dnevna prekrivka.
Visak materijala i1z iskopa Izvoda¢ mora odloziti na posebno mjesto u okviru
prostora Regionalne sanitarne deponije ,,Livade* koji ¢e biti iskoris¢en dijelom
za izradu nasipa sanitarne kade br. 5, a kasnije i kao dnevna prekrivka sa ovu
sanitarnu kadu.

2. Sa otpadom koji nastaje u procesu izvodenja gradevinskih radova postupa se
u skladu sa Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom (,,SI. list CG*,
20/25) 1 definisanim postupcima u Elaboratu o uredenju gradilista.

3. Generisani otpad neophodno je razvrstati prema porijeklu (katalogu otpada),
kategoriji (listi otpada) i karakteru.

4, Strogo je zabranjeno mijeSanje razliCitih vrsta otpada. Izvodac treba na
mjeseCnom nivou da vodi evidenciju o vrsti 1 koli¢ini gradevinskog otpada.
Proizvodaci 1 vlasnici otpada duZzni su sakupljati, brinuti se o ponovnom
kori$éenju i reciklazi ili odlaganju otpada Kkoji je proizvod njihovih aktivnosti ili
otpada kojeg posjeduju.

5. Obzirom da ¢e prilikom funkcionisanja projekta nastajati odredene koliCine
opasnih vrsta otpada (usljed odrzavanja mehanizacije - otpadno ulje, zauljene
krpe 1 odjeca 1 sredstva za adsorpciju ulja 1 sl.), Nosilac projekta je duZan da sa
ovim otpadom postupa u skladu sa postoje¢im usvojenim Planom upravljanja
opasnim otpadom koji je uraden za potrebe funkcionisanja Regionalne sanitarne
deponije ,Livade”, u kojem je definisan nadin njegovog privremenog
zbrinjavanja na lokaciji projekta i obezbjedenje njegovog preuzimanja od strane
autorizovane kompanije koja ¢e vrSiti njegovo preuzimanje, transport 1 dalji
tretman.
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Tokom procesa rada nove sanitarne kade br. 5 i1 ostalih prate¢ih sadrzaja,
Nosilac projekta se mora strogo pridrzavati tehnoloSkog procesa rada, Sto ¢e
omoguciti smanjenje mogucih negativnih uticaja na zivotnu sredinu na
najmanju mogucu mjeru.

8.4. Druge mjere koje mogu uticati na sprecavanje, smanjenje ili
neutralisanje Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu

U toku izvodenja radova

Prilikom izvodenja radova na izgradnji sanitarne kade br. 5, u cilju o¢uvanja
zivotne sredine posebno je potrebno:

* Obezbjedenje 1 odrzavanje visokog nivoa radne discipline, u skladu sa
Zakonom o zastiti i zdravlju na radu.

* U tehnolo8ki proces izgradnje planiranog projekta moraju se uvoditi isklju¢ivo
odobreni 1 ekoloski prihvatljivi materijali 1 robe.

* OdrZavanje ispravnosti 1 funkcionalnosti svih uredaja za rad, ostalih uredaja 1
opreme.

e Sa materijalima za izgradnju planiranih sadrzaja mora se manipulisati na
propisan nacin 1 po tehnoloski projektom definisanim pravilima.

* Radi smanjenja buke i1 emisija izduvnih gasova angazovana mehanizacija se
iskljucuje kada nema potrebe za njihovim radom.

* Sve radne 1 manipulativne povrSine se moraju odrzavati. Primjena materijala 1
tehnoloskih postupaka koji su ekoloski bezbjedni 1 prihvatljivi moze zna¢ajno
umanjiti, a ponekad 1 eliminisati negativan uticaj tokom izvodenja radova na
zivotnu sredinu. Privremeni i ograniCeni uticaji izazvani bukom, prasinom i
vibracijama tokom izvodenja gradevinskih radova treba minimizirati kroz mjere
zastite. Izvodac radova je u obavezi da definiSe posebne mjere zastite za svaku
vrstu radova 1 da na gradiliStu preduzme odgovarajuce aktivnosti na ublazavanju
negativnih uticaja, a koje su sastavni dio upravljanja gradilistem.

Minimizacija uticaja je podijeljena u Cetiri faze:

1. Priprema gradiliSta,

2. Nabavka materijala potrebnog za izgradnju planiranih sadrzaja na lokaciji
projekta,

3. Upravljanje aktivnostima izvodenja radova i

4. Zatvaranje gradiliSta nakon zavrSetka radova.
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Nabavka materijagla o bezbj edenj e materijal a i S i
l zvodenje radova na | okacij i

Izvoda¢ radova je duzan da Kkoristi materijale koji su propisani projektnom
dokumentacijom, a koji posjeduju vazeée ekoloske i druge dozvole i odobrenja,
odnosno moraju se Kkoristiti kontrolisani i licencirani izvori za sve potrebne
materijale. Strogo je zabranjeno ugradivati bilo koju vrstu gradevinskog
materijala, a da za isti ne postoji validna dokumentacija.

M| ere zaStite koje se odnose na odl agae

Visak materijala iz iskopa koji bude nastao tokom izvodenja radova na izgradnji
nove sanitarne kade br. 5 i ostalih prate¢ih sadrzaja, zbog blizine sanitarne kade
br. 4 bice iskoris¢en kao dnevna prekrivka za komunalni otpad na sanitarnoj
kadi.

Mijere koje se odnose na transport materijala

Koris¢enje moderne i efikasne mehanizacije i pokrivanje kamiona i drugih
transportnih sredstava koji prevoze rasute materijale je obavezno. Takode,
Izvoda¢ radova treba da pripremi 1 podnese nadzornom organu na odobrenje
(saglasnost), Plan upravljanja saobracajem, koji definiSe rute i vrijeme koje ce
se koristiti za dopremanje materijala do gradilista. Ovo je posebno vazno kada
Izvodac koristi javni put pod intenzivnim saobracajem.

M| ere zaStite vazduha

Zastitu vazduha tokom izvodenja radova na izgradnji nove sanitarne kade br. 5
potrebno je sprovesti na sljedeci nacin:

- Sva vozila bi trebalo da isklju¢e motore u sluc¢aju duzih pauza u radu

- Oprati ili oCistiti sva vozila prije nego Sto napuste lokaciju gradilista

- Sav tovar koji ulazi 1 napusta lokaciju mora biti pokriven

- Transportna vozila treba da ispunjavaju najbolje lokalne standarde za emisiju
izduvnih gasova.

- Minimizirati aktivnosti koje uzrokuju podizanje prasine.

Mi ere zaStite zemlji St a

Kao §to je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe izvodenja radova
koristi se odgovarajuéa mehanizacija za koju je neophodno obezbijediti
potrebne koli¢ine goriva, ulja i maziva. S tim u vezi neophodno je u toku
sipanja goriva, obezbijediti da se ove aktivnosti obavljaju na posebno mjesto uz
posvecivanje posebne paznje da prilikom sipanja goriva ne dode do prosipanja
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istog u okolno zemljiste. Ukoliko, pak, do toga dode onda se kontaminirano
zemljiSte mora sakupiti 1 privremeno odloZziti u nepropusne sudove. Ovako
odlozeno kontaminirano zemljiSte mora se dalje predavati ovlas¢enom
preduzecu koje je od Agencije za zaStitu Zivotne sredine dobilo dozvolu za
sakupljanje opasnog otpada.

U cilju sprjeCavanja i ublazavanja uticaja na zemljiSte, potrebno je provesti
sljede¢e mjere zastite:

- [zvr$iti planiranje povrSina na gradiliStu.

- Obezbijediti organizovano kretanje i manipulaciju vozila i radnih masina
unutar gradilista.

- Vozila 1 gradevinsku mehanizaciju puniti gorivom na za to predvidenim
mjestima.

- Drzati vozila 1 opremu u dobrom radnom stanju kako bi se sprijecilo curenje
ulja i goriva.

- Obezbijediti postavljanje zastitnih folija na mjestima gdje postoji rizik od
izlivanja ulja i goriva.

- Obezbijediti opremu/materijal za sakupljanje i odlaganje eventualno prosutih
naftnih derivata.

- Kontaminirani adsorbens odloziti u odgovarajuéu ambalazu i sa njim postupati
kao sa opasnim otpadom.

- Potencijalno zagadeno zemljiSte mora se skladistiti odvojeno od distog
zemljista.

Mji ere zaStite od buke 1 vibracija

Prije pocetka radova, Izvodac¢ je obavezan da pripremi metodologiju 1 nacin
rada kojom ¢e biti opisana vrsta radova i predlozene mjere i metode za kontrolu
buke. Takode, i tokom funkcionisanja projekta, Nosilac projekta je obavezan da
na isti nacin pripremi metodologiju 1 nacin rada na lokaciji projekta. Program
radova treba da sadrzi lokaciju za svaku aktivnost, navode¢i jaCine izvora buke
za svaku aktivnost, dokumentaciju koja definiSe nivoe izvora buke i procjenu
maksimalnog nivoa buke na odredenim lokacijama koje mogu zahtijevati
nadlezni organi. Radno vrijeme Izvodafa bi¢e ograni¢eno na dnevno radno
vrijeme 1 koriS¢enje opreme sa prigusiva¢ima zvuka. Da bi ograni¢ili moguci
negativan uticaj buke na zdravlje ljudi u zoni uticaja u toku izvodenja radova i
funkcionisanja na lokaciji projekta, neophodno je da:

- gradevinske masine i druga oprema zadovoljavaju standarde vezane za emisiju
buke,
- se redovno prati nivo buke zbog uvodenja korektivnih mjera za prekoracenje
dozvoljenih nivoa.

156



Izvoda¢ radova 1 Nosilac projekta moraju preduzeti sve opravdane mjere da
minimizuju uticaj buke i vibracija i moraju se pridrzavati svih zakonskih
zahtjeva vezano za zaposlene radnike i eventualno faunu u zoni uticaja prilikom
izvodenja gradevinskih radova i tokom procesa deponovanja komunalnog
otpada na novoj sanitarnoj kadi br. 5.

Usljed povecanog nivoa buke na samoj lokaciji izvodenja radova, zaposleni na
ugrozenim radnim mjestima moraju koristiti li¢na sredstva zastite od buke.

Povec¢anom nivou buke najviSe ¢e biti izloZeni radnici zaposleni u pojedinim
fazama rada, te se stoga posebna paznja mora obratiti na aspekt zaStite na radu
zaposlenih.

Na osnovu Pravilnika 0 mjerama zastite i zdravlja na radu od rizika izloznosti
buci (,,Sl. list CG*, br. 037/16), u ¢lanu 7 je navedeno da na radnim mjestima na
kojima se obavljaju poslovi pri kojima dnevna izloZenost buci zna¢ajno varira u
toku radnog vremena, nedjeljna izloZenost buci ne smije da prekoraci vrijednost
od 87 dB(A) 1 pri tome treba da budu preduzete odgovarajuce mjere zastite 1
zdravlja na radu u skladu sa poslovima koji se obavljaju.

Pravilnikom o mjerama zaStite 1 zdravlja na radu od rizika izloznosti
vibracijama (,,SI. list CG*, br. 024/16), ¢lanom 5 je dato da Poslodavac treba da
za sva radna mjesta na kojima postoji mogucnost izlaganja zaposlenog
mehani¢kim vibracijama izvr§i procjenu rizika i utvrdi nacin i mjere za
otklanjanje ili smanjenje rizika od nastanka povreda na radu, profesionalnih
bolesti i bolesti u vezi sa radom i, ukoliko je potrebno, obezbijedi mjerenje
nivoa mehanic¢kih vibracija kojima su zaposleni izlozeni.

Nivo izlozenosti mehanickim vibracijama moze da se procijeni posmatranjem
radnih aktivnosti uz uzimanje u obzir znacajnih informacija i upucivanjem na
informacije o nivou vibracija koje odgovaraju sredstvima za rad ili tipovima
sredstava koji se koriste pod odredenim uslovima, ukljuc¢ujuéi i informacije koje
daje proizvodac sredstava za rad.

Postupak procjene iz stava 2 ovog Clana ne treba da se 1zjednaci sa mjerenjem
koje zahtijeva upotrebu odredenth mjernih instrumenata 1 odgovarajuce

metodologije.

M|i ere zaStite od prasSine

Tokom izvodenja radova u susnom periodu, usljed odredenih vremenskih

uslova, moze do¢i do povecanja emisije prasine sa lokacije projekta, Sto se

negativno moze odraziti na zaposlene koji i1zvode radove. Redovnom
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primjenom postupka oroSavanja uz koriS€enje raspolozivih tehnickih
mogucénosti za povecanje vlaznosti, postizu se zadovoljavaju¢i efekti
sprecavanja emitovanja prasine i zastite vazduha u radnoj 1 zZivotnoj sredini, a ne
otezavaju tehniCki uslovi za obavljanje gradevinskih radova 1 transporta.
Izvodac radova je duzan da na osnovu ovoga, vrsi redovno oroSavanje zone na
kojoj se izvode radovi. Na ovaj nacin spreCava se raznoSenje praSine u
atmosferu i dalje u zivotnu sredinu.

Mi ere zaStite fl ore | faune

- Organizovati gradiliSte tako da se smanji svaki moguéi negativan uticaj
(izlivanje goriva, nafte, hidraulicnog ulja, nesavjesno i1 nestru¢no koristenje
planiranih deponija, razbacivanje materijala, razli¢itog otpada).

- Tokom gradevinskih radova kretanje teSke gradevinske mehanizacije
ograniciti u najvecoj mogucoj mjeri na postojecu putnu infrastrukturu.

- Pristupne puteve, manipulativne povrsine u suvo doba godine prskati vodom
radi smanjenja koli€ine praSine.

- Pokrov prirodne vegetacije mora se ocuvati gdje god je to moguce, pogotovo
upotrebom minimalne povrsine za rad/manipulaciju.

- Zabranjeno je namjerno uznemiravati zZivotinjske vrste tokom perioda uzgoja i
njege.

- Upotreba moderne opreme sa priguSiva¢ima zvuka.

Mjere koje su saopStene u prethodnim potpoglavljima, a odnose se na zastitu
vazduha, zemljista i zastitu od buke, su prakticno mjere koje treba sprovoditi i u
cilju zastite flore 1 faune.

M|i ere zaStite na radu tokom izvodenj a

Nepravilno rukovanje opremom I sredst

Pod ovim se podrazumijeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na
minimum, potrebno je sledece:
- Proizvodac sredstava za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi
uputstvo za bezbjedan rad i da potvrdi na sredstvu da su na istom primijenjene
mjere zaStite na radu, odnosno dostavi uz sredstvo za rad atest o primijenjenim
propisima zastite na radu;
- [zvodac radova je obavezan da izradi normativna dokumenta iz oblasti zaStite
na radu (Program osposobljavanja zaposlenih iz oblasti zastite, Pravilnik o
pregledima, ispitivanjima i odrzavanju sredstava, uredaja i alata, Program mjera
I unapredenja zastite na radu i drugo);
- Izvodac radova je obavezan da ne dozvoli rad radnika koji nijesu kvalifikovani
1 osposobljeni za rad 1 zastitu na radu;
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- Izvoda¢ radova je obavezan da saraduje sa inspekcijama, prijavljuje
blagovremeno radove i trazi dopunska obavjestenja i dozvole za rad.

Lina sredstva zastite

Pravo 1 obaveza radnika je da namjenski koristi sredstva li¢ne zastite na radu.
Radnik je duzan da neposrednom radniku sa posebnim ovlaséenjima u
odgovornostima odmah prijavi uoéene nedostatke i sl. Radnici moraju biti
snabdjeveni odgovaraju¢om licnom zastitnom opremom (odje¢om i1 obuc¢om)
zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se
radovi obavljaju.

Posebne mjere zasStite na radu

Posebne mjere zaStite na radu odreduju se za poslove pri kojima se zbog
specifiénih opasnosti 1 Stetnosti zaStita ne moze obezbijediti opStim mjerama
zaStite na radu, a to su radovi koji se izvode pod teskim uslovima, odnosno gdje
su radnici na radu izloZzeni posebnim opasnostima ili Stetnostima. Na radovima
koji se izvode pod teSkim uslovima, odnosno gdje su radnici na radu izloZeni
posebnim opasnostima 1 Stetnostima, primjenjuju se posebne mjere zastite na
radu. Za ovakve poslove provjerava se psiho-fizicka sposobnost radnika i to
prethodnim 1 periodi¢nim pregledom. [ako na opisanim mjestima rade radnici sa
odredenim kvalifikacijama, rukovodilac odnosnih radova ¢e na pocetku rada
grupe, obavezno upoznati radnu grupu sa nacinom rada 1 na¢inom zaStite i
neprestano kontrolisati izvrSenje. Stru¢na lica za mehanizaciju gradiliSta
obezbjeduju uslove za bezbjedan rad svih masina. Nijedna gradevinska masina,
masinsko postrojenje, elektricne instalacije, ne smiju se pustiti u rad prije nego
se 1zvrsi struéni pregled u pogledu ispravnosti za bezbjedan rad o ¢emu je
zaduZeno strucno lice.

M| ere zaStite i zdravl ja na radu

Zavisno od procesa rada koji se odvija na lokaciji, kao i da li se koriste hemijske
materije kojima se moze ugroziti zdravlje zaposlenih potrebno je provesti
odgovarajuc¢e mjere zastite, a koje su definisane Pravilnikom o mjerama zastite i
zdravlja na radu od rizika izloZenosti hemijskim materijama (,,S1. list CG*, br.
081/16, 030/17, 040/18, 077/21).

Odredbe ovog Pravilnika ne primjenjuju se na radna mjesta na kojima su
zaposleni izloZeni:

- transportu opasnih hemijskih materija, osim u slu¢aju kada je odredbama
ovoga Pravilnika propisan visi nivo zastite 1 zdravlja na radu;
- jonizuju¢em zracenju;
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- 111 b1 mogli biti izloZeni praSini koja poti¢e od azbesta ili materijala koji sadrzi
azbest, osim u slu¢aju kada je odredbama ovoga Pravilnika propisan visi nivo
zastite 1 zdravlja na radu.

U c¢lanu 4, stav 2 je definisano da Poslodavac treba da obezbijedi da zaposleni
ni u kom slucaju ne bude izlozen koncentracijama hemijskih materija koje su
viSe od grani¢nih vrijednosti izloZenosti utvrdenih u Prilogu 1 ovog Pravilnika.
Prema ¢lanu 6, pri svakoj upotrebi hemijske materije poslodavac treba da
obezbijedi primjenu i sprovodenje mjera zastite 1 zdravlja na radu, a narocito:

- ogranicavanje koli¢ine hemijskih materija na radnom mjestu na najmanju
mogucu mjeru;

- smanjivanje na minimum broja zaposlenih koji su ili mogu biti izloZeni
hemijskim materijama;

- zamjenu hemijske materije ili procesa manje opasnim materijama ili
procesima za zastitu 1 zdravlje zaposlenog;

- projektovanje odgovarajucih procesa rada i1 tehni¢ke kontrole, kako bi se
izbjeglo ili u najvecoj mogucoj mjeri smanjilo oslobadanje hemijskih materija
na radnom mjestu;

- ObiljeZavanje opasnih zona odgovaraju¢im znakovima za zastitu 1 zdravlje na
radu na podruc¢jima gdje su zaposleni izloZeni ili mogu biti izloZeni hemijskim
materijama; i

- izradu planova za postupanje u vanrednim situacijama koje mogu dovesti do
nepredvideno visoke izloZenosti.

M| er e zasStite [ zdravl | a n a r adu od
mutagenim materijama

Pravilnikom o mjerama zaStite 1 zdravlja na radu od rizika izloZenosti
kancerogenim ili mutagenim materijama (,,SI. list CG®, br. 060/16, 011/17,
043/18, 020/19, 021/20) propisani su minimalni zahtjevi koje poslodavac treba
da ispuni u obezbjedivanju mjera zastite 1 zdravlja na radu ukljucujuci i1
grani¢ne vrijednosti, radi otklanjanja ili smanjenja rizika od nastanka povreda
na radu, profesionalnih bolesti i bolesti u vezi sa radom koje nastaju za vrijeme
rada pri izlaganju zaposlenog kancerogenim ili mutagenim materijama.

Na osnovu ¢lana 4 ovog Pravilnika, Poslodavac treba da obezbijedi da se
kancerogene ili mutagene materije, ukoliko je tehnic¢ki moguée, proizvode i
upotrebljavaju u zatvorenom sistemu, a kada to tehnicki nije izvodljivo, da se
kancerogene ili mutagene materije zamijene sa materijom, smjeSom 1ili
procesom koji u uslovima upotrebe nijesu opasni ili su manje opasni za zastitu i
zdravlje zaposlenog. Poslodavac treba da obezbijedi da zaposleni ni u kom
sluc¢aju ne bude i1zloZen koncentracijama kancerogenih ili mutagnih materija
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koje su viSe od grani¢nih vrijednosti izlozenosti utvrdenih u Prilogu broj 2 ovog
pravilnika.

IzloZenost 1z stava 2 ovog ¢lana ne treba da bude trajna 1 treba da bude strogo
ograni¢ena na najkrace potrebno vrijeme za svakog zaposlenog.

Poslodavac treba odmah da sprovede mjere zastite i zdravlja na radu kako bi
izlozenost bila svedena na vrijednost ispod grani¢ne vrijednosti, kada i pored
mjera koje preduzima, izloZzenost zaposlenog prelazi granic¢ne vrijednosti.

Nacin transportovanj a, ut ovar a, [

Na gradilistu gdje se izvode radovi, sav horizontalni i vertikalni transport
obavlja se pomocu raspolozive mehanizacije predvidene za ovu vrstu radova
(bulldozer, bageri, utovarivaci, kamioni). Rad na ovom transportu obavlja se
pod nadzorom odgovornog lica.

Iskopani materijal mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice iskopa da ne
postoji mogucénost obruSavanja tog materijala u iskop. Razmak izmedu
pojedinih elemenata oplate 1 strane iskopa mora se odrediti tako da sprijeci
osipanje zemlje, a u skladu sa osobinama tla. Pri masinskom iskopu mora se
voditi racuna o stabilnosti maSine.

Prilikom kopanja iskopani materijal treba odlagati na odstojanje koje ne
ugrozava stabilnost strana iskopa.

Ivice iskopa smiju se optere¢ivati masinama ili drugim teskim uredajima samo
ako su preduzete mjere protiv obrusavanja usled takvih optereéenja.

Tehnicko rukovodstvo gradiliSta kontroliSe transport 1 manipulaciju, ne samo po
pitanju teskih uslova za odvijanje rada, ve¢ 1 po pitanju sigurnosti.

U javnom saobracaju vozila se kre¢u prema vaze¢im propisima.

U toku funkcionisanja

U analizi moguéih uticaja konstatovano je da u toku funkcionisanja projekta
nece biti vecih uticaja na Zivotnu sredinu, jer ne¢e do¢i do promjena kvaliteta
segmenata zivotne sredine u odnosu na postojece stanje, tako da nema potrebe
za preduzimanjem veceg broja mjera zastite.

U tom smislu potrebno je:

- Redovna kontrola stanja projekta sa aspekta njegove stabilnosti.

- Redovno komunalno odrZavanje 1 ¢iS¢enje lokacije projekta radi smanjenja
mogucnosti zagadivanja zemljista i podzemnih voda.
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- Nova sanitarna kada br. 5 mora biti uradena u skladu sa Direktivom EU
1999/31/EC za deponovanje komunalnog otpada, sakupljanje transport
procjednih voda do bazena za tretman otpadnih voda.

- Neophodna je kontrola i upravljanje neprijatnim mirisima.

- Sprijeciti ispustanje deponijskog biogasa u zemljiSte u gasovitom i te¢nom
obliku, kao 1 sprjeCavanje emisije metana u atmosferu, vrsiti redovni monitoring
1 uravnotezavanje pritiska u bunarima za prikupljanje biogasa.

- Deponijski biogas predstavlja rizik od pojave pozara i eksplozije ako se njime
ne upravlja na odgovaraju¢i nacin. Zbog toga Nosilac projekta mora redovno
kontrolisati ispravnost sistema za sakupljanje i transport deponijskog biogasa.

- Nosilac projekta mora izraditi Plan upravljanja deponijskim biogasom koji
obuhvata neophodne specifi¢ne mjere upravljanja rizikom.

- Obezbijediti upotrebu automatskog Sistema za upozoravanje u sluc¢aju kvara
na sistemu za upravljanje deponijskim biogasom.

- Vrsiti konstantnu provjeru efikasnosti i ispravnosti Sistema za sakupljanje
deponijskog biogasa tokom funkcionisanja projekta.

- Vrsiti prekrivanje otpada odgovaraju¢im materijalima da ne bi doSlo do
raznoSenja prasine. U cilju smanjenja uticaja vjetra izvrsiti ogradivanje prostora
zelenilom.

- Izvrsiti smanjenje radnih aktivnosti tokom vjetrovitih dana 1 koriS¢enje Sto
manjeg radnog prostora tokom nepovoljnih vremenskih uslova.

- Vrsiti redovan monitoring svih segmenata Zivotne sredine (vazduh, zemljiste,
procjedne vode, bunari za polivanje komunalnog otpada, praéenje pritiska u
bunarima za prikupljanje biogasa i sl.).

M| ere zaStite vazduha

Sistem za kaptaciju deponijskog biogasa iz nove sanitarne kade br. 5 obraden je
u Glavnom projektu. Sistem za kaptaciju biogasa zasniva se prvenstveno na
mrezi saCinjenoj od vertikalnih bunara koji se u toku popunjavanja sanitarne
kade prave po principu izdizanja. Bunari vertikalne kaptacije su paralelno
vezani po grupama i na kraju vezani za biotoranj za spaljivanje u prvoj fazi
rada. Tako da nema ispustanja gasa - metana u atmosferu. Kaptacija i transport
biogasa je u potpunosti predviden u skladu sa Direktivom EU 1999/31/EC o
sanitarnim kadama za deponovanje K.O.-a i sakupljanje i transport biogasa. U
kasnijim fazama rada nove sanitarne kade br. 5, kao i ostalih sanitarnih kada na
lokaciji Regionalne sanitarne deponije ,,Livade* predvideno je povezivanje
postojece eko baklje sa kogeneracijskim postrojenjem za proizvodnju elektricne
energije koje je planirano u blizini lokacije projekta.

Za unapredenje sistema za kaptazu i1 odvodenje deponijskog biogasa na

sanitarnoj kadi br. 5 predlaze se uvodenje dodatnih tehnickih i organizacionih

mjera koje ¢e povecati bezbjednost 1 efikasnost procesa. Potrebno je
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obezbijediti kontinuirani monitoring kvaliteta i koli¢ine biogasa putem on-line
senzora za CHW® COF, HFS i OF, kao i mjerenja pritiska i protoka u biotnovima i
cijevodovodima. Time bi se omogucila optimizacija aspiracije i pravovremeno
otkrivanje nepravilnosti u radu sistema. Radi povecanja sigurnosti, preporucuje
se ugradnja antieksplozivnih ventila, povratnih klapni i rezervnog bakljing
sistema, kao i postavljanje senzora curenja gasa u ekstrakcionoj centrali i
okolini.

U cilju smanjenja ekoloskih uticaja, preporucuje se da se, Sto prije, pored
spaljivanja na baklji, razmotri 1 energetsko iskori§¢avanje biogasa kroz
kogeneraciona postrojenja (proizvodnja elektricne 1 toplotne energije) ili
njegovim preciS¢avanjem za upotrebu kao goriva u komunalnom sektoru.

Preporucuje se i povezivanje podataka o0 kvalitetu procjednih voda (pH,
provodljivost, temperatura) sa intenzitetom ekstrakcije gasa, radi optimizacije
cijelog procesa. Konac¢no, radi dugoro¢nog funkcionisanja sistema, potrebno je
uspostaviti program redovnog odrzavanja i kalibracije opreme, obuku operatora
za upravljanje u vanrednim situacijama i obezbjedivanje minimalnih zaliha
rezervnih dijelova.

Za zaStitu od pojave neprijatnih mirisa preporucuje se primjena biofiltera, flare
sistema, neutralizatora mirisa i hemijskih agenasa u zonama visokog intenziteta
emisije. Takode, moguce je ugraditi senzore za gasove i sistem za detekciju
mirisa. Gradani koji Zive u okolini lokacije projekta na ovaj nacin treba da
imaju obezbijedene linije za prijavu neprijatnih mirisa $to omogucava brzu
reakciju. Vrsiti prekrivanje otpada odgovaraju¢im materijalima da ne bi doslo
do raznoSenja prasine. U cilju smanjenja uticaja vjetra izvrSiti ogradivanje
prostora zelenilom, posebno u dijelu koji gravitira prema vinogradima
»Plantaza* 1 prema Romskom naselju. l1zvrsiti smanjenje radnih aktivnosti
tokom vjetrovitih dana i koriSéenje Sto manjeg radnog prostora tokom
nepovoljnih vremenskih uslova.

M|i ere zaStite od otpadnih voda

Veoma Stetan proizvod jedne sanitarne kade su procjedne vode (vodeni rastvor
koji nastaje razgradnjom otpada i procjedivanjem atmosferskih voda kroz
naslage otpada). Procjedne vode treba tretirati u posebnom postupku. Za
sakupljanje procjednih voda sa sanitarne kade br. 5 sluze perforirane cijevi
pre¢nika 315 mm.

Sakupljanje procjednih voda vrsi se drenaznim cijevima sa odgovarajuéim
nagibom, koje su medusobno povezane do prihvatnih Sahtova iz kojih se
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procjedne vode dalje odvode do Sistema za preciS¢avanje otpadnih voda. Jedan
dio ovih voda se ponovo vraca na sanitarnu kadu. Na ovaj nacin je obezbijeden
recirkulativni sistem za procjedne vode, dok njihov viSsak se nakon
preciS€avanja ispusta u gradsku kanalizacionu mrezu.

Tretman se vrSi u postrojenju, lakim za upravljanje 1 jednostavnim za
odrzavanje. Od tretmana procjednih voda se ocekuje:

smanjenje HPK,

smanjenje BPKGs,

smanjenje sadrzaja teSkih metala,

smanjenje koli¢ine amonijacnog azota ispod 90 mg/I,
smanjenje suspendovanim materija,

smanjenje hlorida.

T > > T D I

Prilikom prolaska procjednih voda iz sanitarne kade kroz sistem za tretman
procjednih voda stvara se odredena koli¢ina taloga. Ucestalost vadenja i
odvozenja taloga iz sistema za tretman procjednih voda potrebno je odrediti
tokom njegove eksploatacije. Uklanjanje taloga iz sistema za tretman procjednih
voda organizovati u skladu sa propisanim rezimom.

M| ere zaStvodae zeml|l i St a

Postavljanjem vodonepropusnih slojeva na dnu sanitarne kade br. 5
onemogucice se zagadivanje zemljiSta 1 podzemnih voda procjednim vodama iz
iste. Dno nove sanitarne kade br. 5 bice uradeno od dva sloja bentonite ¢iji je
koeficijent propustljivosti maniji ili jednak K=1x107! m/s. Iznad bentonita bice
postavljen 1 polietilen visoke gustoce, poznat kao HDPE folija debljine
minimum 2 mm. Ona je nepropusna za ocjedne vode i gasove, koroziono i
hemijski stabilna, tako da se moze smatrati potpuno nepropusna za procjedne
vode. Projektovana nova sanitarna kada br. 5 mora sakupiti svu koli¢inu
procjednih voda u glavni drenazni sistem za procjedne vode i dalje da se
transportuje do sistema za prihvat I precisS¢avanje procjednih voda. Poslije
postavljanja i u¢vrS¢ivanja drenaza za procjedne vode postavljaju se auto gume
tako postavljene gume kada se puni sa odabranim otpadom koji ne smije imati
metalne otpade, staklo i kabaste predmete koji mogu ostetiti podlogu.
Svakodnevnim prekrivanjem slojeva komunalnog otpada, prekrivkom od
inertnog materijala ili aktivnog uglja, eliminisae se raznoSenje komunalnog
otpada po okolnom zemljistu.

Zbog blizine vinograda kompanije ,,Plantaze* (daljenost od sanitarne kade je 95
m) u cilju njegove zastite neophodno je napraviti zaStitnu zelenu barijeru, koja
164



podrazumijeva sadnju drvoreda ili visoke vegetacije izmedu kade 1 vinograda.
Takode, obzirom na prisustvo podzemnih voda, koje se kre¢u prema jugu,
neophodno je uraditi 2 bunara (pijezometra) sa juzne i jugozapadne strane
lokacije sanitarne kade br. 5 u cilju pracenja eventualnog uticaja sanitarne kade
na podzemne vode. Naime, na prostoru deponije postoje 2 (dva) bunara za
sopstvene potrebe, i to su: zalivanje komunalnog otpada koji se odlaze i
kompaktira u tijelo deponije, zalivanje zemljiSta oko sanitarnih kada u cilju
odrzavanja zelenila (drvece i trava) oko same sanitarne kade, kao 1 za hidrantnu
mrezu u slucaju pozara.

Finalno prekrivanje naslaga otpada

Poslije zavrSetka deponovanja otpada u novu sanitarnu kadu br. 5 postoji
procedura njenog zatvaranja u skladu sa Direktivom EU 1999/31/EC. Na slici
18 (str. 56) dato je finalno pokrivanje otpada u novoj sanitarnoj kadi br. 5.
Zatvaranje nove sanitarne kade br. 5 i njeno kontrolisanje i nakon 30 godina je
obaveza vlasnika i korisnika deponije.

Ekol oSka revitalizacija date zone

Poslije zavrSetka punjenja sanitarne kade br. 5 obaveza je izvodaca da pristupi
izolaciji naslaga K.O.-a prekrivajuci ih slojem gline, zemlje ili specijalnim
geosintetskim materijalima sa izvodima za prihvat biogasa iz sanitarne kade. Na
sloj zemlje postavljaju se zasadi drveca u skladu sa projektom hortikulture
(Glavni projekat). Revitalizacija i rekultivacija zemljista ima za cilj da se dobije
odgovaraju¢a plodna obloga za razvoj zasadenih biljaka i da olakSa rast
prirodne vegetacije koja uspijeva u svim zonama deponije. Rekultivacijom se
dobija zelena povrSina sa specijalnim biljkama (Glavni projekat hortikulture).
Mora se voditi racuna o prisustvu biogasa i visoke temperature u Podgorici -
Cemovsko polje, a to znaéi i obavezno zalivanje i kvalitetno odrzavanje zelenih
povrsina. Proces zatvaranja i rekultivacije predmetne sanitarne kade nijesu
predmet ovog elaborata procjene uticaja.

Sistem za deponovanje komunalnog otpada, a samim tim i predmetna sanitarna
kada br. 5, koji dobro funkcionise, osim kvalitetnog projekta i izgradnje objekta,
treba da obuhvati i druge osnovne elemente ublazavanja uticaja, koji se odnose
na:

1 Odgovarajuéi sistem za prijem i kontrolu otpada;

1 Sistem ekoloske kontrole usmjeren na procjenu eventualnih uticaja na sve

kriticne komponente Zivotne sredine;
9 Dobar sistem prekrivanja otpada;
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1 Sistem ekoloske sertifikacije koji obezbjeduje posvelivanje paznje
kontrolama, konkretno informisanje spoljnih subjekata i instrument
transparentnosti u odnosu na ustanove za kontrolu,

9 Odgovaraju¢i sistem prikupljanja, precis¢avanja i odvoda procjednih
voda nastalin na sanitarnoj kadi br. 5, odnosno na c¢itavoj deponiji
,,Livade®;

1 Postrojenje za koriS¢enje biogasa treba da bude usmjereno na potpuno
iskoris¢enje. sa ciljem eventualne proizvodnje elektricne energije, koje u
sebi sadrzi izuzetno jake elemente ublazavanja uticaja na zivotnu sredinu,
a koji direktno i indirektno uticu na poboljSanje kvaliteta zivotne sredine;

1 Primjena sistema pravila namijenjenih prevoznicima otpada, koja nalazu
¢istocu 1 funkcionalnost vozila za prevoz otpada, Sto je joS jedan aspekt
koji veoma pozitivno uti¢e na okolnu sredinu.

Potrebno je tehnologijom predvidjeti da se poslije zatvaranja nove sanitarne
kade br. 5 moze izvrsiti kontrola sljedecih stanja:

a) Komunalnog otpada koji je deponovan, sabijen i nivelisan.

b) Regulacionog opranog S$ljunka ugradenog iznad zavr$nog deponovanog
komunalnog otpada, koji sluzi za lakSu i bolju nivelaciju zavrSnog tijela
sanitarne kade.

c) Drenaze za odvodenje deponijskog biogasa stvorenog od razgradnje
komunalnog otpada do kape biotrna, ova kontrola je veoma bitna da ne dode do
blokade kaptacije deponijskog biogasa iz sanitarnih kada i odvodenje na kapu
biotrna.

d) Dva sloja bentonita.

e) Opranog Sljunka, ¢ija je debljina sloja 0,5 m.

f) Kvalitetne ugradene zemlje za rekultivaciju, koja je bitna za sadenje biljaka,
zelenila i trave.

g) Zelenila, ukljucujuéi biljke, Zbunasto zelenilo 1 posebnu travu, zasadeno
prema projektu ozeljenjavanja na sanitarnim kadama.

Ciljevi kontrole i intervencija su:

a) Finalno sredivanje deponije obuhvata kvalitetno izgradene bedeme svih
nagiba koji zbog svoje prirode imaju potrebu za stalnom konsolidacijom
povrSina. Veoma je vazno, da se stvore zeleni pokrivaci koji se sastoje od
drvenastih biljaka, to su biljke koje imaju sposobnost stabilnosti u zadrzavanju
odnoSenja terena.

b) Ozelenjavanje glavnog dijela sanitarne kade ima za cilj i zastitu sanitarne
kade, sadenjem odgovaraju¢ih drvenastih biljaka. Ovo isto znai i
oplemenjivanje odgovaraju¢im autohtonim 1 prirodnim kompleksom biljaka.
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Druge mjere ublazavanj a

Sistem za deponovanje komunalnog otpada, a samim tim i predmetne sanitarne
kade br. 5, koji dobro funkcioniSe, osim kvalitetnog projekta i izgradnje objekta,
treba da obuhvati i druge osnovne elemente ublazavanja uticaja, koji se odnose
na:

- Odgovarajuci sistem za prijem i kontrolu otpada;

- Sistem ekoloske kontrole usmjeren na procjenu eventualnih uticaja na sve
kritiéne komponente Zivotne sredine;

- Dobar sistem prekrivanja otpada;

- Sistem ekoloSke sertifikacije koji obezbjeduje posvecivanje paznje
kontrolama, konkretno informisanje spoljnih subjekata 1 instrument
transparentnosti u odnosu na ustanove za kontrolu;

- Odgovarajuc¢i sistem prikupljanja, preciS¢avanja 1 odvoda procjednih voda
nastalih na novoj sanitarnoj kadi br. 5;

- Postrojenje za koriS¢enje biogasa treba da bude usmjereno na potpuno
iskoriS¢enje, sa ciljem proizvodnje elektrine energije, koje u sebi sadrzi
izuzetno jake elemente ublazavanja uticaja na Zzivotnu sredinu, a koji
direktno 1 indirektno uti€u na poboljSanje kvaliteta Zivotne sredine;

- Primjena sistema pravila namijenjenih prevoznicima otpada, koja nalazu
Cistocu 1 funkcionalnost vozila za prevoz otpada, $to je joS jedan aspekt koji
veoma pozitivno uti¢e na okolnu sredinu.

-U cilju =zaStite =zaposlenih od moguce izloZenosti praSini 1
mikroorganizmima, svi radnici moraju koristiti liénu zaStitnu opremu 1
zastitnu odjecu 1 obucu, ukljucujuéi zastitu cijelog tijela (tj. odijela,
kombinezoni) i1 zaStitu za dio tijela (pantalone, jakne, prsluci, 1 sl.), kao 1
antifone za zaStitu od povecanog nivoa buke. Za smanjenje izloZenosti prahu
I mikroorganizmima, Koristiti zastitne maske.

- Nosilac projekta treba da napravi plan komunikacije sa javnos¢u 1 da sve
rezultate mjerenja objavljuje na svojoj internet stranici.

- lzmedu prostora Deponije 1 poljoprivrednih povrSina kompanije ,,Plantaze*
potrebno je predvidjeti ogradivanje deponije (minimalna visina 2 m, sa
savijenim vrhom 1 bodljikavom Zicom).

Kada za ¢€i S¢ilenj e tockova voz

U tehnologiji normalnog rada sanitarne deponije spada i kada - platforma za
pranje tockova kamiona prije izlaska na neto mjerenje 1 odlazak iz prostora
deponije. Kada - platforma za pranje i dezinfekciju tockova postavljena je pored
puta za izlazak iz zone objekta - sanitarne deponije. Vozila moraju napustiti
objekat deponije 1 ukljuciti se u putnu mrezu samo ako je prethodno izvrSeno
¢iS¢enje tockova kamiona.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu sadrZi opis svih predloZenih mjera
pracenja stanja Zivotne sredine, za vrijeme 1 nakon realizacije projekta.

U skladu sa postoje¢im zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i
program pracenja stanja zivotne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja
projekta ,,Izradnja objekta deponije — sanitarna kada br. 5, Nosioca projekta
,Deponija*“ d.o.o. Podgorica.

Kako je u prethodnim poglavljima navedeno u toku izvodenja radova na
izgradnji nove sanitarne kade br. 5 i tokom njenog funkcionisanja, moze do¢i do
pojave uticaja projekta na pojedine segmente Zivotne sredine.

U skladu sa Direktivom 1999/31/EC i postoje¢im zakonskim propisima u Crnoj
Gori neophodan je i program pracenja stanja zivotne sredine (monitoring) u
toku eksploatacije sanitarne kade za odlaganje ¢vrstog komunalnog otpada.

Projektovanje i sprovodenje monitoringa kvaliteta zivotne sredine u zoni
izvodenja radova na izgradnji predmetnog objekta sanitarne kade br. 5,
omogucava dobijanje informacija koje ¢e obezbijediti: sagledavanje efikasnosti
predvidenih mjera zastite, definisanje i1 preduzimanje dodatnih mjera zaStite
kako bi se sprijecili ili smanjili moguci uticaji na kvalitet zivotne sredine i
uspostavljanje sistema ranog upozoravanja i uvodenja neophodnih poboljSanja.

Globalni ciljevi monitoringa su dobijanje podataka:
» Za definisanje politike upravljanja kvalitetom Zivotne sredine u zoni uticaja
predmetnog projekta i
» odrZavanje i poboljSanje parametara kvaliteta Zivotne sredine.

Ciljevi odrzavanja kvaliteta promovisu se saglasno potrebama u zadatom
vremenskom periodu za odredeni parametar Zivotne sredine.

Program praéenja uticaja na zivotnu sredinu koji je dat u okviru ovog Elaborata

sadrzi program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu u fazi funkcionisanja
projekta.
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9.1. Prikaz stanja Zivotne sredine prije puStanja projekta u rad ili
zapolinjanja aktivnosti na lokacijama na kojima se ocekuje uticaj na
Zivotnu sredinu

Stanje zivotne sredine prije pocetka funkcionisanja projekta opisano je u
Poglavljima 2, 4 i 6 ovog Elaborata. Vecina postojecih podataka je prikupljana i
analizirana na konzistentan nacin.

Imaju¢i u vidu naprijed navedeno, Nosilac projekta je shodno zakonskim
propisima u dosadasnjem radu na lokaciji Regionalne sanitarne deponije
,Livade* bio u obavezi da vr$i monitoring kvaliteta vazduha, zemljista i
podzemnih voda u zoni sanitarne deponije, $to je i uradeno. Na osnovu ovoga, a
u cilju pracenja mogucih kumulativnih uticaja, Nosilac projekta je obavezan da
izvrS$i mjerenja kvaliteta segmenata zivotne sredine (tzv. ,,nulto stanje®) prije
pocetka izvodenja radova na izgradnji sanitarne kade br. 5. Mjerenja moraju
biti povjerena akreditovanoj laboratoriji. Bez obzira sto se na lokaciji regionalne
sanitarne deponije ,,Livade* ve¢ vrSe analize kvaliteta zemljiSta, podzemnih
voda i vazduha, koje su date u poglavlju 4 ovoga elaborata, to se Nosiocu
projekta nalaze da prije pocetka radova na izgradnji sanitarne kade br. 5 izvrsi
mjerenja kvaliteta vazduha, zemljista, podzemnih voda i buke. Nosilac projekta
ne moze zapoceti radove na lokaciji projekta prije nego Sto se ispitivanja
navedenih segmenata Zivotne sredine ne izvrse.

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu
sredinu

U toku funkcionisanja sanitarne kade br. 5 potrebno je kontrolisati sledece:

f1zapreminsko slijeganje naslaga otpada,

flodvodenje procjednih voda nastalih na sanitarnoj kadi br. 5 i kontrola
njihovog eventualnog Stetnog uticaja,

fkontrola kvaliteta vazduha na sanitarnoj kadi br. 5 i u njenoj okolini,

fkontrola podzemnih voda.

Perdmetno projekat ¢e pratiti emisije u skladu sa grani¢nim vrijednostima
propisanim nacionalnim propisima i integrisanom dozvolom.

Plan odrZavanja i kontrole treba da obuhvati sledece operacije:

1.0drzavanje objekta sanitarne kade br. 5;
2.Monitoring procjednih voda i biogasa, kao i monitoring slijeganja;
3.Pracenje odvodenja procjednih voda;
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4.Ponovnog koriS¢enja biogasa.

Za g a deamaterie u vazduhu

Grani¢ne vrijednosti sadrzaja zagaduju¢ih materija u vazduh koje je Nosilac
projekta duzan da prati u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (,,SI. list CG*, br.
025/10, 040/11, 043/15, 073/19) propisane su Uredbom o utvrdivanju vrsta
zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
(,SL. list CG*, br. 25/12), i to:

- sumpor (IV) oksid (SO,)
- azot (I1) oksid (NO), azot (IV) oksid (NO,), azotni oksidi (NOy),
- suspendovane Cestice PMj,

- suspendovane ¢estice PMys,
- ugljen (1) oksid (CO),

- Pb, As, Cd, Ni i BaP u PMyj.

Sumpor dioksid

Vrsta zaStite Period Grani¢na vrijednost
usrednjavanja
Zastita Jednodasovna srednja {350 pg/m?3, ne smije se prekoraéiti vise od 24 puta
zdravlja vrijednost u toku godine
Dnevna srednja 125 pg/m?3, ne smije se prekoraéiti vise od 3 puta
vrijednost u toku godine
Azot dioksid
Vrsta zaStite Period Grani¢na vrijednost
usrednjavanja
Zastita Jednodasovna srednja {200 pg/m? ne smije biti prekoracene preko 18
zdravlja vrijednost uta godiSnje
Dnevna srednja 40 pg/m?
vrijednost
Olovo
Vrsta zaStite Period Grani¢na vrijednost
usrednjavanja
Zastita Godisnja srednja vrijednost|0,5 pg/m®
zdravlja

Ugljen monoksid

Vrsta zaStite

Period Grani¢na vrijednost
usrednjavanja

Zastita Maksimalna osmoc¢asovna (10 mg/m3

zdravlja srednja vrijednost
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Suspendovane Cestice PMo

Vrsta zaStite Period Grani¢na vrijednost

usrednjavanja
Zastita Dnevna srednja 50 ug/m?®, ne smije biti prekoradena preko 35 puta
zdravlja vrijednost godis$nje

Godis$nja srednja 40 pg/m?

vrijednost

Suspendovane Cestice PM2s

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost
Godisnja srednja 20 pug/m3
vrijednost

Teski metali (ukupan sadrzaj u frakcijama PM10 - srednja vrijednost za
kalendarsku godinu)

\/rsta Period Metal Ciljna vrijednost

zastite usrednjavanja

7 astita Godisnja As 6 ng/m?®

zdravlja  |srednja Cd 5 ng/m?®
vrijednost Ni 20 ng/m?®

Benzo(a)piren (ukupan sadrzaj u frakcijama PM10 - srednja vrijednost za
kalendarsku godinu)

Vrsta zastite Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Zastita zdravlja Godisnja srednja vrijednost 1 ng/m?

Kontrola i monitoring vazduha

Specificirana metodologija

Nosilac projekta je duzan da vr$i monitoring emisija zagadujuc¢ih materija u
otpadnom gasu koji nastaje kao proizvod spaljivanja deponijskog gasa u skladu
sa Uredbom 0 grani¢nim vrijednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh
iz stacionarnih izvora (,,S1. list CG*, br. 101/25) i Pravilnikom o nacinu i
postupku mjerenje emisija iz stacionarnih izvora (,,Sl. list CG*, br. 39/13).

Z a g a d mateuijé eotpadnim vodama

Koncentracije Stetnih 1 opasnih materija u vodama kao 1 vodna tijela koja
primaju ispustene otpadne vode (prema Pravilniku o kvalitetu 1 sanitarno-
tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipient 1 javnu kanalizaciju,
nadinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju
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ispitivanja i sadrZaju izvjeStavanja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,Sl.
list CG*, br. 56/19)).

Maksimalno
Redni Jedinica dopustena
. Parametar - ..
Broj mjere koncentracija
(MDK)

1 pH 6,5-8,5
2 Temperatura °C 30

3 At , ne viSe od °C 2

4 Boja ma/l Pt skale 5

5 Miris bez
6 Talozive materije ml/lh 0,5

7 Ukupne suspendovane materije ma/l 35

8 BPK5 mgO2/I 25

9 HPK mgO2/I 125
10 |Ukupni organski ugljenik (TOC) mgCl/I 15
11 JAluminijum mg/l 3,0
12 |Arsen mg/l 0,1
13 |Bakar mg/I 0,5
14 |Barijum mg/l 3,0
15 Bor mg/l 2,0
16 |Cink mg/l 1,0
17 Kobalt mg/l 1,0
18 [Kalaj mg/I 0,75
19 |Kadmijum mg/l 0,01
20 |Ziva mg/| 0,005
21 Ukupni hrom mg/l 1,25
22 Hrom 6+ mg/l 0,1
23 |Mangan mg/l 2,5
24  |Nikal mg/I 1,25
25 |Olovo mg/I 0,5
26  |Selen ma/l 0,03
27  |Srebro mg/I 0,15
28  |Gvozde mg/I 2,0
29 |Vanadijum mg/l 0,05
30  |Ukupni fenoli ma/l 0,1
31  |Fluoridi mg/l 2,0
32  |Sulfiti mg/I 2,0
33  |Sulfidi mg/l 0,25
34  |Sulfati mg/I 20
35 |Aktivni hlor mg/l 0,05
36 Mineralna ulja mg/I 2,0
37  |Ukupna ulja i masnoce mg/l 10
38  |Aldehidi mg/l 1,0
39 |Alkoholi mg/l 1,0
40  |Ukupni aromati¢ni ugljovodonici mg/I 0,05
41 |UKupni nitrirani ugljovodonici mg/l 0,025
42 |Ukupni halogeni ugljovodonici mg/I 0,25
43 |Ukupni organofosfatni pesticidi mg/l 0,025
44 |Ukupni organohlorni pesticidi mg/l 0,025
45  |[Ukupne povrSinski aktivne supstance mg/l 4,0
46  |[Ukupni deterdzenti mg/l 0,5
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47

[Radioaktivnost

Bq/l

0,5

Kontrola i monitoring

Sto se ti¢e postrojenja za tretman procjednih voda, Nosilac projekta je u obavezi
da vrsi kontrolu 1 monitoring prema sljede¢im parametrima:

Talozive materije, Ukupne
suspendovane materije, BPKs, HPK,
Ukupni organski ugljenik (TOC),
Aluminijum, Arsen, Bakar, Barijum,
Bor, Cink, Kobalt, Kalaj, Kadmijum,
/iva, Ukupni hrom, Hrom 6+, Mangan,
INikal, Olovo, Selen , Srebro, Gvozde,
\Vanadijum, Ukupni fenoli, Fluoridi,
Sulfiti , Sulfidi, Sulfati, Aktivni hlor,
Mineralna ulja, Ukupna ulja i masnoce,
Aldehidi, Alkoholi, Ukupni aromati¢ni
ugljovodonici, Ukupni nitrirani
ugljovodonici, Ukupni halogeni
ugljovodonici, Ukupni organofosfatni

vode prije upustanja u
PPOV- a, prva tri
mjeseca (jednom
mjesecno), a zatim
polugodisnje.
Otpadne vode na
ispustima u javnu
kanalizaciju, najmanje
jednom mjesecno.

pesticidi, Ukupni organohlorni pesticidi

Parametar Dinamika Mijesto uzorkovanja
mjerenja
pH, Temperatura, At, Boja, Miris, Otpadne (ocjedne) Prije upustanja otpadnih

(ocjednih) voda u uredaj za
PPOV-a.

Na ispustima otpadnih voda
u javnu kanalizaciju.

9.3. Mjesta, nacin i ucestalost mjerenja utvrdenih parametara

Parametri koji se prate i ucestalost mjerenja emisija za kvalitet vazduha

Predmet Parametri koji Ucdestalost Mjerno mjesto
mjerenja se mjerenja/pracenja
/praéenja mjere/prate
Emisije u NOy U izlaznim
vazduh CO 1 x godiSnje dimnim gasovima
SO,

Nosilac projekta je duzan da obezbijedi monitoring sadrZaja zagadujucih
materija u vazduh u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (,,SI. list CG*,br.
25/10, 43/15, 40/11, 43/15, 73/19, 84/24), Uredbom o utvrdivanju vrsta
zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti 1 drugih standarda kvaliteta vazduha,
(,,S1. list CG*, 45/08, 25/12) i Pravilnikom o nacinu i uslovima praéenja

kvaliteta vazduha, (,,SI. list CG*, br

.21/11, 32/16).
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Takode, potrebno je obezbijediti monitoring gasova i mirisa na granici sa
poljoprivrednim zemljiSem (vinogradom), oroSavanje komunalnog otpada i
inertnog materijala za dnevnu prekrivku u suvim periodima, ograni¢avanje
intenziteta radova u periodima vegetacije.

Def i ni s dostmjeranfae st a

Mjerenje emisija iz otpadnog gasa vrSi se shodno Uredbi o grani¢nim
vrijednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacioniranih izvora
(,,S1. list CG*, br. 10/11 1 129/21), kao i internih planova za vrSenja monitornga.
Mjerenje emisija zagaduju¢ih materija u otpadnom gasu koji nastaje kao
proizvod spaljivanja deponijskog gasa na baklji, vr$i se jedan put godisnje.
Minimalna vremenska pokrivenost mjerenja kvaliteta vazduha (imisija) tokom
godine treba da bude ravnomjerno rasporedena tokom godine tako da bude
reprezentativna za razlicite klimatske 1 saobrac¢ajne uslove.

Monitoring kvaliteta vazduha treba da se sprovede u trajanju od osam sedmica
ravnomjerno rasporedenih tokom godine, u Cetiri ciklusa po dvije nedjelje,
jesenji, zimski, proljeéni i ljetnji ciklus. Mjerenje obaviti u blizini sanitarnih
kada.

Ucestalost mjerenja sastava deponijskog gasa odredena je tabelom i1z Priloga 4
Pravilnika o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-
tehni¢nim uslovima, nacinu rada i zatvaranja deponija. Ako se rezultati mjerenja
sastava deponijskog gasa ponavljaju, vrijeme izmedu dva uzastopna mjerenja
moze se produziti, ali ne smije biti duze od Sest mjeseci.

Parametri koji se prate i ucestalost mjerenja kvaliteta podzemnih voda

Redovne fizicko-hemijske analize podzemnih voda vrSe se u skladu sa
Pravilnikom o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-
tehni¢énim uslovima, nainu rada 1 zatvaranja deponija prema programu
monitoringa koji obuhvata:

- mjerenje nivoa podzemne vode i dubine osmatracke busotine;

- prethodno crpljenje vode 1z osmatracke buSotine;

- mjerenje temperature vazduha kao 1 mjerenja temperature vode, elektri¢ne
provodljivosti, pH vrijednosti, sadrzaja kiseonika, zamucenosti i redoksi
potencijala na lokaciji osmatracke busotine;

- uzimanje uzoraka podzemne vode i priprema uzoraka;

- analizu uzoraka podzemne vode;

- izraCunavanje 1 procjenu promjene osnovnih 1 indikativnih parametara kao 1
koncentraciju zagadujuéih materija;

- izradu izvjestaja o obavljenim mjerenjima i analizama.
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Monitoring otpadnih voda

U cilju kontinuiranog pracenja kvaliteta procjednih voda koje se preko uredaja
za preciS¢avanje ispustaju u gradsku kanalizacionu mreZzu potrebno je uzimati
uzorke iz kade za prikupljanje procjednih voda i na izlazu iz postrojenja za
preciscavanje. Ovdje je Nosilac projekta obavezan da:

1. Obezbijedi ispitivanje kvaliteta procjednih voda prije ispustanja u gradsku
kanalizacionu mrezu preko institucije koja je nadlezna za obavljanje ovih
poslova. Kvalitet procjednih voda koje se, nakon prolaska kroz sistem za
preciS¢avanje, ispustaju u gradsku kanalizacionu mrezu mora odgovarati
uslovima koji su dati u Pravilniku o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za
ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nac¢inu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrZaju
izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,S1. list CG®, br. 56/19).
Ispitivanje obavljati jednom mjesecno.

2. Obezbijedi kontinuirano mjerenje koli¢ine otpadne vode shodno ¢lanu 31
Zakona o vodama. Kontrola koli¢ina procjednih voda nastalih na sanitarnoj
kadi treba da se izvodi svakodnevno. Zabranjeno je ispuStanje
nepreciS¢enih procjednih voda sa sanitarne kade u recipijent.

Monitoring podemnih voda

Kvalitet podzemnih voda na i oko deponije vrSiti minimum tromjeseno, a
kompletne hemijske 1 bioloske analize jedanput u Sest mjeseci, shodno Prilogu 4
Pravilnika o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-
tehnickim uslovima, nacinu rada i zatvaranja deponija. Nivo podzemnih voda
mjeriti kontinuirano. Nosilac projekta je u obavezi da ugradi uredaj za
kontinuirano mjerenje nivoa podzemnih voda — diver, data loger.

Monitoring zemljista

Nosilac projekta je shodno Planu vrSenja monitoringa u obavezi da vrsi redovne
fizicko-hemijske analize zemljiSta preko akreditovanih institucija u skladu sa
Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih materija u zemljistu 1
metodama za njegovo ispitivanje (,,SI. list CG*, broj 18/97). Ispitivanje se vrsi
jedan put godiSnje juZno od sanitarnih kada.

Ispitivanja predvidena programom pracenja stanja zivotne sredine radice
ovlasc¢ene institucije na osnovu zahtjeva preduzeca koje gazduje deponijom.

Troskove ovog monitoringa snosic¢e preduzece koje gazduje deponijom.
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Plan  postupanja u slucaju  prekoracenja  granicnih  vrijednosti
(obavjestavanje, obustava, sanacija, ponovljeno mjerenje)

Kvalitet vazduha

Ukoliko dode do prekoracenja grani¢nih vrijednosti zagaduju¢ih materija u
vazduh, operater je duzan da o tome odmah obavijesti nadlezne organe
(Ekolosku inspekciju 1 Agenciju za zaStitu zivotne sredine), lokalnu
samoupravu, kao i da sprovede neophodna mjerenja.

Otpadne vode

Ukoliko tokom rada postrojenja za preciS¢avanja procjednih voda dode do
udesa ili akcidentne situacije, operater je duzan da o tome odmah obavijesti
nadlezne organe, lokalnu samoupravu kao 1 da sprovede neophodna mjerenja.

9.4. Sadrzaj i dinamika dostavljanja izvjestaja o izvrsenim mjerenjima

Za sve predloZene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji ¢e pokriti
Siroki spektar efekata na Zivotnu sredinu koji se mogu izmjeriti 1 uporedivati.
Dobijene podatke upisivati i koristiti za informisanje, intervenisanje ili naznake
vanredne situacije za odredeni segment na lokaciji. Naime, prema c¢lanu 59
Zakona o Zivotnoj sredini vlasnik objekta (Nosilac projekta) je duzan da
rezultate monitoringa dostavlja nadleznom organu lokalne uprave 1 Agenciji za
zaStitu zivotne sredine.

9.5. Obaveza obavjeStavanja javnosti o rezultatima izvrSenog mjerenja

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vrSi obavjeStavanje javnosti na
transparentan nacin.

9.6. Prekogranicni program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu

Obzirom na karakteristike planiranog projekta nije potrebno vrsiti prekogranicni
program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu.
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10. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA

Na urbanistickoj parceli UP8/10, koja se sastoji od dijela katastarske parcele
broj 9/1, KO Tuzi, Glavni grad Podgorica, u skladu sa Urbanisti¢kim projektom
»Sanitarna deponija sa reciklaznim centrom‘ planirano je gradenje objekta
deponije — Sanitarna kada br. 5, koja ¢e sluziti za bezbjedno odstranjivanje
neopasnog komunalnog otpada.

Povr$ina zemljiSta koju zahvata lokacija projekta je 20.000 m?, dok je povrsina
planirane sanitarne kade 19.200 m2.

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja sanitarne kade br. 5 nalazi se u prostoru
koji pripada sanitarnoj deponiji sa reciklaznim centrom (deponija ,,Livade®).
Sama lokacija predvidena za sanitarnu kadu je povoljna lokacija, sa pogodnim
terenom 1 omogucava potpuno usaglasavanje objekta sa okolinom.

Prostor predviden za izgradnju sanitarne kade br. 5 u okviru lokacije Sanitarne
deponije ,,Livade™ je Cist bez rastinja, a teren je ravan. U okolini lokacije
projekta nema izgradenih objekata, dok se sa juzne strane predmetne lokacije
nalaze zasadi vinograda kompanije ,,Plantaze koji je na udaljenosti oko 95 m
od granice planirane sanitarne kade br. 5. Sa sjeverne strane predmetne lokacije
nalaze se postojece sanitarne kade.

U zoni lokacije 1 u njenoj blizini nema podru¢ja koja su zastiCena kada su u
pitanju kulturna i prirodna dobra. Privremeni stambeni objekti izbjeglickog
naselja ,,Vrela Ribni¢ka“ nalaze se zapadno od lokacije projekta, na udaljenosti
od oko 620 metara. Najblizi stambeni objekti nalaze se na oko 445 m sjeverno
od lokacije projekta. Juzno od lokacije, na oko 95 m udaljenosti, nalaze se
vinogradi kompanije ,,Plantaze®.

Lokacija projekta se nalazi u zoni zahvata Urbanistickog projekta ,,Sanitarna
deponija ,,Livade™“, koja funkcioniSe u skladu sa svim standardima koji se
odnose na oblast upravljanja otpadom. U skladu sa Urbanistickim projektom
,Sanitarna deponija ,,Livade*“, na lokaciji je izgradena sanitarna deponija
,Livade sa ostalim prate¢im sadrzajima. Sanitarna deponija ,,Livade*
funkcioniSe po svim standardima, koji se odnose na zadovoljenje kvaliteta
zivotne sredine, a Sto je veoma znaajno za planirani projekat. lzgradnjom
sanitarne kade br. 5, uz primjenu svih vaze¢ih zakona i standarda koji prate ovu
oblast dodatno ¢e se omoguciti jos bolje zadovoljenje kvaliteta Zivotne sredine.

Na predmetoj lokaciji nema povrsinskih vodotoka. Povremeni potok je udaljen

od predmetne lokacije oko 540 m, a rijeka Cijevna je udaljena oko 1.450 m.
Takode nema zaSti¢enih podrucja, odnosno podru¢ja obuhvacenih mrezom
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Natura 2000. Naime, na pomenutom lokalitetu nisu zabiljezene (pronadene)
endemicne, rijetke, ugrozene ili zaSti¢ene biljne vrste.

Namjena sanitarne kade br. 5 je nesmetano odstranjivanje (odlaganje)
komunalnog otpada iz Glavnog grada Podgorice, Prijestonice Cetinje i opstina
Danilovgrad, Tuzi i Zeta, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. list
CG, br. 34/24 i 92/24), Direktivom EU 1999/31/EC (2003/33/EC) i EU
standardima. Vazno je napomenuti da nakon zatvaranja deponije ,,Mislov do* i
opstina Niksi¢ vrsi dovoz komunalnog otpada na Regionalnu sanitarnu deponiju
,Livade®. Trenutno stanje je takvo da na sanitarnu deponiju ,Livade*
komunalni otpad odlaze 9 opstina.

PoloZaj lokacije sanitarne deponije komunalnog otpada sa reciklaznim centrom
,Livade” definisan je projektom investitora. Sanitarna deponija se nalazi u
prigradskoj zoni i na ravnom je terenu. Usvojena mikrolokacija sanitarne
deponije komunalnog otpada je u zoni Cemovskog polja. Polozaj lokacije
sanitarne deponije komunalnog otpada je takav da se povezuje na put
Podgorica-Dinosa, a nalazi se jugoisto¢no od Podgorice, na udaljenosti od oko 5
km od centra grada.

U predhodnom periodu na okolnom prostoru su izgradene:

a) Sanitarne kade za deponovanje komunalnog otpada 1, 2, 3 i 4,

b) Sistem za tretman procjednih voda ,

c) Upravna zgrada, Reciklazni centar i drugi prate¢i objekti-sadrzaji neophodni
za normalno funkcionisanje Regionalne sanitarne deponije komunalnog otpada
,,Livade® u Podgorici.

Tehnoloskim projektom je poslije faze kopanja sanitarne kade br. 5 do 8,10 m
dubine, predvideno izravnavanje dna sanitarne kade. Nakon formiranja Sirokog
iskopa, predvideno je postavljanje zaStitnog sloja sitnozrnog pijeska, od
drobljenog kamenog agregata, granilacije 0/4 mm u sloju prosjecne debljine
d=10 cm, nakon Cega se vrsi obrada nasutog pijeska sa valjkom. Ovaj sloj sluzi
za finu nivelaciju Sirokog iskopa 1 formiranje poduznog i poprecnih nagiba, ali 1
kao zaStita geosintetiCkih slojeva za formiranje geoloske barijere.

Projektovana geoloska barijera je projektovana od geosintetickih materijala u
slojevima poredanim odozdo prema gore kako slijedi:

- 2 sloja geosinteticke geoloske barijere — GCL (Geosintetic Cley Layer)
bentonitne folije gustine 5.500 g/m? i koeficijenta filtracije K<10! m/s;

- 1 sloj HDPE geomembrane debljine 2,5 mm (na kosinama kade je
obavezna primjena hrapave geomembrane, dok po dnu kade je dozvoljena
primjena glatke);
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- 1 sloj zastitnog geotekstila gustine 1.200 g/m?.

Geosinteticka GCL bentonitna folijja predstavlja adekvatnu zamjenu za
mineralnu glinu. Prosjecna debljina odabrane GCL bentonitne folije od 6 mm,
zamjenjuje 60 cm mineralne gline, Sto zna¢i da je sa dva sloja bentonita
postignuta funkcija od 1,2 m mineralne gline. Dalje, koeficijent filtracije koji se
moze posti¢i upotrebom mineralne gline je K=1x10®° m/s $to znac¢i da se
upotrebom geosintetickih bentonitnih slojeva postize oko 100 puta bolja
vodonepropusnost dna deponije. Takode, glinu ovih karakteristika je veoma
tesSko naci 1 potencijalna pozajmista ovakve gline bi se tek nasla na samom
sjeveru drzave.

Prednost geosinteticke bentonitne folije je takode i1 u brzini ugradnje, kao 1
mogucnost ugradnje 1 po nepovovoljnijim vremenskim uslovima (ugradnja ne bi
bila znacajno usporena ili odloZena), dok bi i najmanje padavine znatno usporile
I zaustavljale radove na ugradnji mineralne gline.

Takode, ne treba zanemariti i veoma Stetan uticaj primjene prirodne mineralne
gline na zivotnu sredinu, jer bi za oblaganje sanitarne kade br. 5 mineralnom
glinom u sloju debljine od samo d=0,50 m bilo potrebno obezbijediti preko
10.000,00 m? gline (mjereno u zbijenom stanju), a za ije bi se obezbjedenje
devastirala Zivotna sredina formiranjem pozajmista.

HDPE geomembrana predstavlja zavrs$ni sloj geosinteticke geoloske barijere,
¢ime se postize apsolutna vodonepropusnost sanitarne kade za procjedne i
atmosferske vode.

Preko HDPE geomembrane je predvidena ugradnja zaStitnog sloja geotekstila,
Cija je primarna uloga da zaStiti geomembranu od fizickih oSte¢enja prilikom
ugradnje sledecih slojeva, ali 1 u pocetnim fazama eksploatacije geomembrane.

Kombinovani donji zaptivni sloj sastoji se od elemenata koji su opisani i
specificirani u nastavku. Specifikacije elemenata su uskladene kako bi se
ostvarili zahtjevi Pravilnika, tehnickog aspekta kao 1 aspekta zaStite Zivotne
sredine.

Nakon pripreme terena postavljaju se sledeci slojevi:

1 postavljanje sloja geosintetickog bentonita hidrauli¢ke provodljivosti K<10!
m/s;

1 postavljanje polietilenske geomemgrane velike gustine (HDPE 100),
nepropustne za te¢nosti i gasove, debljine 2,5 mm;

1 postavljanje odgovarajuéeg sintetickog geotekstila (1200 g/m?) kao zastita
prethodnih slojeva.
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1 Postavljanje drenaznog sloja od mineralnog agregata 0,6 m

Geosinteticke bentonitne folije predstavljaju ojacane Vvodonepropusne
geosinteticke materijale koji se sastoje od dva sloja specijalnih geotekstila
izmedu kojih je specijalnim procesom iglanja trajno inkorporiran — inkapsuliran
prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha.

Navedeni prirodni Natrijum bentonit u obliku izuzetno finog praha predstavlja
jedinstveno 1 uniformno jezgro ovog geosintetickog materijala, sa osobinom
bubrenja veoma visokog stepena, ¢ime se obezbjeduje izrazito visok nivo
vodonepropusnosti.

Jezgro od prirodnog Natrijum bentonita u obliku izuzetno finog praha, nalazi se
trajno inkapsulirano izmedu dva sloja specijalnih geotekstila (noseceg tkanog —
donjeg sloja i pokrivnog netkanog — gornjeg sloja) koji su medusobno povezani
posebnim procesom iglanja, ¢ime se dobija jedinstvena i nezavisna platforma
koja ujedno vrsi 1 ravnomjeran transfer smicucih sila koje na nju djeluju tokom
eksploatacije.

HDPE geomembrane predstavljaju geosinteticke materijale proizvedene od
polietilena visoke gustine, sa veoma visokom otpornoscu na hemikalije i opasne
materije, sa glatkom ili hrapavom povrSinom, a za primjene u zaptivanju —
zastiti tijela odlagaliSta (njenog dna i kosina) u cilju zaStite zemljiSta 1
podzemnih voda od potencijalnih kontaminenata koji vode porijeklo iz sadrzaja
odlagalista.

HDPE geomembrane za zadatak imaju kompletno zaptivanje 1 zaStitu ¢ak 1 od
Pored otpornosti na hemikalije, veoma je vazna i njthova otpornost na UV
zraCenje, imaju¢i u vidu da postoje sluCajevi gdje su HDPE geomembrane
direktno izlozene dejstvu sunca na otvorenim prostorima.

Polietilenska folija visoke gustine (HDPE) se odlikuje jednostavnoS¢u spajanja
materijala i kvalitetom zavarenih spojeva.

Ako se varovi na HDPE membrani kvalitetno izvedu garantuju zadrzavanje istih
mehanickih karakteristika kao kod nedirnutih dijelova materijala.

Evropska odredba koja se koristi za kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva
membrana od HDPE (ONORMS 2076), predvida tri tipa vara:

A duplo zavarivanje sa probnim kanalom,

A zavarivanje sa umetnutim dodatnim materijalom, koje je van upotrebe
zbog teSkoca prilikom kontrole kvaliteta spojeva,
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A preklopno zavarivanje sa dodatim materijalom, koje se primjenjuje za
zavarivanje malih djelova, detalje i popravke.

Zavareni spojevi se nakon spajanja (varenja) ispituju prema standardima, pri
¢emu se Vrsi:

A vizuelna kontrola
A provjera nepropusnosti
A ispitivanje dimenzija

A provjera otpornosti na razlistavanje

Zastitni geotekstil postavlja se preko geomembrane i Stiti je od mehanickih
oSteéenja. Primjenom geotekstila 1200 g/m? poveéava se 1 nosivost
konstrukcije.

Izabran je netkani geotekstil 1200 g/m? - poboljsani glavni geotekstil koji se
proizvodi od bijelih vlakana koji se karakteriSu visokom otpornoscu.
Primjenjuje se gde je potrebna velika otpornost 1 vucna ¢vrstoca.

Proizveden je tehnologijom iglanja, od 100% regularnih polipropilenskih (PP)
vlakana, UV stabilnih.

Drenazni sloj je lomljeni kamen, autohtoni materijal, debljine 60 cm koji mora
zadovoljiti zahtjevima dugotrajne stabilnosti na hemijske, fizicke i bioloske
uslove. Kako bi se zadovoljili standardni zahtjevi, mora se osigurati sljedece:

- ugraduje se viSestruko drobljeni kameni autohtoni agregat;

- granulacija isprane frakcije @ = 16-32 mm;

- koeficijent filtracije k >1x102 m/s

- filter treba biti ispran; max. 5% procis¢ene granulacije iz mokre analize

- max. 20% filtera smije imati geometrijski odnos duzina:debljina >3:1

Postavljanje i ugradnja specijalnih korugovanih perforiranih plasgtni h ci j €
za prihvat i odvodenje procjednih vode

Stvaranje tecnog otpada na deponiji, takozvanih procjednih voda, prvenstveno
je uslovljeno infiltracijom atmosferskih voda do dna sanitarne kade br. 5, koje
prolaze¢i kroz naslage deponovanog otpada u fazi razgradnje znatno uvecavaju
sadrzaj rastvorenih supstanci u disperziji.

Za prikupljanje ovih procjednih voda, predvidena je ugradnja drenaznog sistema
preko prethodno naneSenih slojeva za geosinteticku geolosku barijeru. Drenazni
sistem je projektovan od drenaznih cijevi HDPE R (perf 240) DN315 SNS.
Projektovano je postavljanje cijevi duzinom kade, od kojih je jedna
projektovana u osovini kade br. 5, dok su druge dvije projektovane paralelno u
odnosu na prvu, lijevo i desno, na meduosovinskom rastojanju od 26 m.
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Cirkulacija procjednih voda do drenaznih cijevi je u popre¢nom smislu
regulisana na nacin da je dno kade projektovano sa poprecnim nagibima od 3%
usmjerenim ka projektovanim drenaZznim cijevima prema projektovanim
detaljima.

TehnoloSkim projektom je planirano, da se iznad geotekstila poduzno na
sanitarnim kadama, ugrade korugovane perforirane plasticne cijevi ¢$315 mm,
koje ¢e biti pokrivene nanoSenjem opranog Sljunka odredene granulacije

Sanitarna kada br. 5 ¢e imati ugraden sistem za sakupljanje i dispoziciju
procjednih voda, sistem za kaptaciju i dispoziciju biogasa.

Sistem za sakupljanje 1 odvodenje procjednih voda se sastoji od tri kraka
perforiranin HDPE R (perf 240) DN315 SN8 cijevi koje se postavljaju po dnu
kade u skladu sa nivelacionim planom. Poduzni nagib drenaznih cijevi prati
poduzni nagib dna kade i iznosi 1,5%.

Na myjestu gdje se zavrSava dno kade, vr$i se prelazak sa drenaznih cijevi na
kanalizacione cijevi PEHD R DN315 SN8 preko prefabrikovanih spojnica, a
ove cijevi nakon prodora kroz kosinu deponije, podzemnim putem nastavljaju i
zavrSavaju se u sabirne Sahtove K5 O1, K5 02 1K5 O3.

Ovi sabirni Sahtovi su medusobno povezani kanalizacionim cijevima PEHD R
DN315 SNS8. Sabirni Saht K5 Ol je sa istom kanalizacionom cijevi povezan sa
zavrSnim Sahtom kade br. 4 iz koje se sada vr$i pumpanje procjednih voda ili
nazad na kadu br. 4 ili se iste pumpaju postojeéim cjevovodom privremene
namjene do postojeCeg postrojenja za tretman procjednih voda, u skladu sa
planom i potrebama koje definise Nosilac projekta.

Ovim projektom je predvideno krajnje sakupljanje procjednih voda sa kade br. 5
(ukljuéujuéi 1 procjedne vode sa kade br. 4 do njenog konacnog zatvaranja) u
sabirni Saht K5 O3, odakle ¢e se (na isti na¢in kao i trenutno na kadi br. 4),
vrsiti pumpanje procjednih voda ili nazad na kadu br. 5, ili postojeéim
privremenim cjevovodom u postojece postrojenje za tretman procjednih voda, u
skladu sa planom i potrebama koje definise Nosilac projekta.

Sistem za kaptaciju biogasa
Projektovano rjesenje kaptacione mreze za sakupljanje deponijskog gasa
predvida kompletno pokrivanje povrSine sanitarne kade br. 5 sa vertikalnim

elementima biotrnovima (biobunarima) radijusa kaptacije od 30 m, preko kojih
se vr$i aspiracija deponijskog gasa iz sanitarne kade.
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Sistem za prikupljanje biogasa koji nastaje u tijelu sanitarne kade br. 5
predviden Glavnim projektom, zasniva se na mreZi vertikalnith bunara —
biotrnova rasporedenih preko geosintetiCke geoloSke barijere u vidu mreze 3x7,
odnosno ukupno 21 biotrn. U pocetnoj fazi se formira temeljna stopa za svaki
biotrn i prvi segment cijevi, koji ¢e se tokom popunjavanja kade deponovanjem
otpada, kroz fazu eksploatacije izdizati.

Da bi se obezbijedila bolja i efikasnija kaptacija proizvedenog deponijskog gasa
predvideno je da svaki od biotrnova pokriva povrsinu od 900-950 m? tijela
sanitarne kade br. 5, koje se djelimicno preklapaju. Novi biotrnovi koji se
podizu postavljaée se od visine finalnog drenaznog sloja dna sanitarne kade.

Ovim reSenjem se predvida da rastojanje izmedu biotrnova po duzini sanitarne
kade br. 5 bude 27 m, a po Sirini 25 m. Predvida se da maksimalna visina
izdizanja biotrna bude 24 m. Ovolika visina se ocekuje nakon zavrSetka
punjenja sanitarne kade br. 5 otpadom i uz uslov da se punjenje sanitarne kade
odvija u skladu sa planiranim koli¢inama.

Za kvalitetan rad kaptacionog bunara (biotrna) potrebni su sljedeci djelovi:

* Unutrasnje perforirane cijevi u biotrnu koje se koriste na kadama za
otplinjavanje deponijskog gasa

* Spoljasnja puna cijev koja se izdize

* Oprani Sljunak 16/32 za kvalitetniju aspiraciju biogasa

* Poc¢in¢ane okaste mreZe koje se koriste za definisanje sloja Sljunka.

Nor mal ni poprecni prof il (radovi
Radovi za izgradnji sanitarne kade obuhvataju:

6. Obrazovanje uzdignutih nasipa

7.Oblaganje dna nepropusnim slojem - postavljanje dvostrukog sloja
vjestackog bentonita (GCL-5.500 g/m?), hidraulicke provodljivosti K=10-
Ym/s, zatim postavljanje HDPE folije, nepropusne za tecnosti i gasove
debljine minimum 2.5 mm koja je hrapava i sa lica i sa nali¢ja.

8. Postavljanje odgovarajuéeg sintetickog geotekstila (1200 g/m?).

9. Postavljanje sistema za odvodenje procjednih voda po principu gravitacije.

10. Postavljanje drenazne mreZze za kaptaciju biogasa sa odgovarajué¢im
oknima.

Normalnim popre¢nim profilom su prikazani slojevi kako slijedi:

N Drenazni sloj od drobljenog kamenog agregata 16/64, d=50 cm;
[]  Zastitni geotekstil, 1.200 g/m?;
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HDPE geomembrana, d=2,5 mm;

GCL bentonitna folija, 5.500 g/m?, K<1x10** m/s;

GCL bentonitna folija, 5.500 g/m?, K<1x10** m/s;

Sitnozrni pijesak od drobljenog kamenog agregata 0/4mm, d=10 cm;
Posteljica, Ms=min. 50 MPa.

(N O I O R

Normalnim poprec¢nim profilom je projektovano i uklanjanje povrSinskog sloja
postojeceg terena (litoloska), debljine d=30 cm, u Sirini zahvata sanitarne kade
br. 5.

Radi spre¢avanja procjedivanja voda sa kosina kade br. 4 i buduc¢ih kosina kade
br. 5, na prostor izmedu sanitarnih kada 4 i 5, predvideno je postavljanje
geosinteticke geoloSke barijere na prostor izmedu kada 4 1 5, u identiCnim
slojevima kao i u presjeku sanitarne kade br. 5. Ovim slojevima se sprjecava
prodor procjednih voda u nesticeni prostor i sprecava zagadenje zivotne sredine.
Za graficko definisanje ovih slojeva koris¢eni su podaci o izvedenom stanju
kade br. 4, koji su iskori§¢eni za formiranje prostornog modela i formiranje
poprecnih presjeka radi prepoznavanja stvarno izvedenog polozaja kanala za
sidrenje geosinteticke geoloske barijere ugradene na kadi br. 4.

Tehnologija gradenja

Sto se tehnologije gradenja ti¢e ista se odvija na standardizovan nacin, a shodno
zakonskim normama koje prate izgradnju ove vrste objekata.

Svi gradevinski radovi bi¢e izvedeni prema planovima, tehnickom opisu,
predmjeru i predracunu radova, vaze¢im tehnickim propisima i standardima,
kao i uputstvu nadzornog organa, uz punu kontrolu.

Pripremni radovi na izvodenju projekta podrazumijevaju geodetsko snimanje
lokacije, i1zvodenje geoloskih radova 1 svih radova koji prethode iskopu
materijala i izgradnji sanitarne kade. Za izvodenje projekta potrebno je ograditi
gradiliSte u granicama lokacije, odnosno €itavu povrSinu zemljiSta koju zauzima
lokacija projekta. Pripremni radovi za izvodenje projekta pocinju iskopom
zemljista. Tokom izvodenja ostalih pripremnih radova, iskopani materijal i
gradevinski otpad odlazu se privremeno na jednom dijelu lokacije. Unutrasnji
transport prilikom izvodenja projekta odvija se u okviru lokacije projekta uz
primjenu odgovaraju¢e gradevinske mehanizacije (buldoZeri, utovarivaci,
kamioni). Dinamika realizacije izvodenja projekta po pojedinim fazama bice u
skladu sa operativnim planom izvodenja radova od strane odabranog izvodaca.
U toku izvodenja projekta na lokaciji ¢e se koristiti voda za potrebe zaposlenih.
Ova voda ¢e se koristiti iz postojeceg gradskog vodovoda. Prilikom izvodenja
projekta usljed rada masina i druge gradevinske opreme dolazi¢e do emisije
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izduvnih gasova u atmosferu, a takode ¢e do¢i do povecanja buke i vibracija
koje su periodi¢nog karaktera.

Postavljanje slojageosinet i Ckog bentonita GCL

Sloj geosintetickog bentonita GCL se postavlja na ugradeni sloj uvaljanog
sitnozrnog pijeska od drobljenog kamenog agregata 0/4mm, debljine d=10 cm.
Izrada zastitnog sloja od bentonita izbodi se u dva sloja. U skladu sa postoje¢im
geomehanickim 1 projektovanim tehni¢kim parametrima, geosinteticka
bentonitna folija koja ¢e biti ugradivana, mora da ispunjava sledece tehnicke
uslove:

- Geosinteticka bentonitna folija mora da se sastoji od kontinuiranog, cijelom
svojom povr§inom ravnomjerno rasporedenog sloja prirodnog Natrijum
bentonita u obliku praha, trajno inkapsuliranog izmedu dva sloja geotekstila
(tkanog — noseceg polipropilenskog (PP) geotekstila i netkanog — pokrivnog
polipropilenskog (PP) geotekstila, koji su medusobno spojeni procesom iglanja
uniformno na cijeloj svojoj povrsini).

- Dodatni sloj prirodnog Natrijum bentonita u obliku praha identi¢nog kvaliteta
1 sastava onom koji se nalazi u jezgru geosinteticke bentonitne folije, mora biti
fabricki impregniran tokom procesa proizvodnje duz njenih ivica u netkanom
pokrivnom PP geotekstilu - u povrsinu zone preklapanja, Sirine 500 mm.

- GeosintetiCka bentonitna folija mora imati sa svoje donje strane, na tkanom
nose¢em PP geotekstilu, jasno oznacenu — ucrtanu zonu preklapanja, kako bi se
obezbijedila preciznost preklapanja i izbjegla dodatna nepotrebna potro$nja
geosinteticke bentonitne folije prilikom ugradnje. Minimalan preklop koji je
potrebno izvesti pri ugradnji jeste 30 cm.

- Medusobno spajanje razmotanih rolni geosinteticke bentonitne folije vrsi se
iskljuc¢ivo preklapanjem na ozna¢enim mjestima, bez lijepljenja, varenja ili bilo
kakvog dodavanja bentonitnih pasta, praha, traka,... i sl.

- Geosinteti¢ku bentonitnu foliju, pored proizvodaca koji mora da je testira u
sopstvenim laboratorijama, mora da kontroliSe nezavisna i za to sertifikovana i
akreditovana laboratorija u skladu sa DIN 18200, za Sto je potrebno da
proizvodac dostavi validne dokaze u vidu sertifikata izdatih od strane nezavisne
I za to sertifikovane i akreditovane laboratorije, koji potvrduju tehnicke
parametre iz specifikacije trazenog proizvoda. Osnovni standardi kvaliteta GCL
folije su ASTM standardi koji ukljucuju sljede¢e oznake: D5889 (kontrola
kvaliteta), D5887 (indeksni tok), D5890 (indeks bubrenja), D5891 (gubitak
teCnosti) 1 D5993 (mjerenje mase po jedinici). Za laboratoriju je odrzavanje
sistema upravljanja kvalitetom zasnovano na medunarodnim standardu ISO
9001. Proizvodac dostavlja sertifikat o kvalitetu GCL bentonitske folije.

- Proizvodac geosinteticke bentonitne folije prilikom isporuke i prije ugradnje,
mora dostaviti detaljno uputstvo za ugradnju, predstavnicima glavnog izvodaca
radova, nadzornom organu i projektantu.
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- Dimenzije rolni geosinteticke bentonitne folije trebaju biti Sto je moguce vece,
kako bi se u najveCoj mogucoj mjeri smanjile povrSine koje se troSe na
preklapanje i ukrajanja prilikom ugradnje.

- Svaka rolna geosinteti¢ke bentonitne folije mora da bude propisno obiljeZena 1
da sadrzi slede¢e podatke:

] Duzinu 1 $irinu rolne

[1 Tip proizvoda

[] Jasan naziv proizvodaca
[ Individualni broj rolne

- Svaka rolna mora biti pakovana u plasticnu — najlonsku ambalazu otpornu na
uticaj vlage.

- Osovina na koju je namotana svaka rolna, mora biti takva da je dovoljno
¢vrsta 1 otporna na fizicke uticaje tokom transporta i manipulacije na gradiliStu
prilikom ugradnje.

- Prilikom istovara, treba voditi racuna da se rolne ne oStete.

- Geosinteticka bentonitna folija mora da posjeduje vazeéi sertifikat — Evropsku
deklaraciju o zastiti zivotne sredine za tu grupu proizvoda — (Environmental
Product Declaration (EPD)).

Svi preklopi moraju biti minimum 300 mm. Bentonitno ljepilo mora biti
rasprSeno izmedu reza 1 krajnjeg preklopa role tako da se ne mozZe razviti
nikakvo strujanje. Vodonepropusnost preklopa se dokazuje -certifikatom,
odnosno potvrdom od nezavisne i za to akreditovane labaratorije. Projektom je
predvideno postavljanje dva sloja geosintetickog bentonita GCL.

Ugradnja HDPE geomembranss i nt et i ¢ka HDPE f ol

Kako je naprijed navedeno na kosinama kade br. 5 je obavezna primjena
hrapave geomembrane, dok po dnu kade je dozvoljena primjena glatke
geomembrane.

Tehni ¢ ki usl ovi

- HDPE geomembrana treba da bude proizvedena od najkvalitetnijeg polietilena
visoke gustine (HDPE), proizvedenog procesom ekstruzije ravnih traka —
ekstruzijom najéistijeg (,,virgin®) polietilen heksan ko — monomera, Kkoji je u
potpunosti bez plastifikatora ili drugih filera. Nije dozvoljena upotreba HDPE
geomembrana proizvedenih procesom duvanja ili bilo kog drugog nacina
proizvodnje osim prethodno opisanog.

186



- Preklopi susjednih rolni i podruéje formiranja varova treba da budu obiljezeni
jasnom linijjom duz spoljne uzduzne ivice da bi se osigurala adekvatna veliCina
preklopa i da bi se gubici usljed preklapanja sveli na najmanju moguéu mjeru.

- Potrebno je da dimenzije Sirine rolne budu S§to je moguce vece, u cilju
smanjenja broja formiranih varova na objektu, $to direktno dovodi do smanjenja
broja kriticnih tacaka 1 povecanja stepena bezbjednosti 1 nepropusnosti
cjelokupnog hidroizolacionog sistema.

HDPE Geomembrane treba da budu takvih dimezija i oblika da omoguce
kontrolisanu ugradnju sa minimalnim naborima i optere¢enjem na samoj HDPE
geomembrani.

- HDPE geomembrane treba da imaju glatku povrSinu sa obje strane bez mrlja i
oStecenja.

- HDPE geomembranu treba da kontrolise nezavisna i za to sertifikovana i
akreditovana laboratorija u skladu sa standardom DIN 18200 i da za to
posjeduje vazeci sertifikat.

- Kao dokaz ispunjavanja zahtijevanih tehnic¢kih specifikacija neophodno je da
proizvodac dostavi zvani€an vazeci izvjeStaj od nezavisne 1 za tu vrstu testiranja
sertifikovane i akreditovane laboratorije.

- HDPE geomembrane treba da budu ugradene, a formirani ekstruderski 1
termofuzioni varovi moraju biti testirani u skladu sa vazeéim tehnickim
standardima koje tretiraju ovu oblast i uputstvom za ugradnju proizvodaca.

- EXAMO Test Varova se mora provesti na viSe uzoraka (na svakih 2000 m
vara) prema normi DVS 2226-3, pri ¢emu se testirani uzorci ispituju vlacnim
ispitivanjem sa konstantnom brzinom od 50 mm/min.

- HDPE geomembrana mora da posjeduje vazeéi sertifikat — Evropsku
deklaraciju o zastiti zivotne sredine za tu grupu proizvoda — ( Environmental
Product Declaration (EPD)).

- HDPE geomembrana mora da posjeduje zastitnu traku, Sirine 125 mm, duz
uzduznih ivica rolne, da bi se ta zona (zona formiranja termofuzionog vara)
odrzavala potpuno cCistom 1 sprije€ila oksidacija, Sto rezultuje maksimalnom
jac¢inom formiranog termofuzionog vara.

- Za ravan smicanja izmedu Bentonitne folije i HDPE Geomembrane, obavezno
je dostaviti vaze¢i Certifikat od nezavisne akreditovane Labaratorije sa
sprovedenim testom kontaktnog ugla trenja. Ugao trenja na kontaktnoj povrSini
izmedu Bentonitne folije i HDPE Geomembrane mora dokazati sledeci rezultat:
> 8°. Ispitivanje ugla trenja koje se vrsi za gore navedenu ravan smicanja mora
se izvesti sa viSe stepeni opterecenja. Ispitivanja se moraju izvesti brzinom
smicanja od 10 mm / sat, pri ¢emu smicalni razmak, (ravnina smicanja), mora
biti pod vodom.

- Za ravan smicanja izmedu HDPE Geomembrane i zastitnog Geotekstila,
obavezno je dostaviti vazeci Certifikat od nezavisne akreditovane Labaratorije
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sa sprovedenim testom kontaktnog ugla trenja. Ugao trenja na kontaktnoj
povrsini izmedu HDPE Geomembrane 1 zaStitnog Geotekstila mora dokazati
slijedeci rezultat: > 8°,

Aspekti postavljanja

Materijal mora biti isporucen i tacno postavljen prema uputstvima proizvodaca.
Izvoda¢ treba da dokaZe svoje iskustvo u postavljanju HDPE folije, 1 da
posjeduje specijalnu opremu za spajanje HDPE folija kao i sertifikovano osoblje
za rad na pomenutoj opremi naro€ito pri vremenskim uslovima koji se ocekuju
na deponiji. Geomembrana mora biti spojena dvostrukim termofuzionim varom,
masinom za zavarivanje. U posebnim sluc¢ajevima mozZe se koristiti ekstrudirana
metoda zavarivanja.

Za termofuziono zavarivanje sa dvostrukim varom i testnim kanalom u sredini
treba koristiti specijalizovanu masinu tipa Leister Comet ili sl. (koja ima
temperaturu klina 20-420 stepeni, a koja moze variti materijal debljine do 3mm.

Postavljanje geomembrane je sloZzen proces koji zahtijeva iskusno osoblje 1
zavarivate kao 1 detaljnu inspekciju 1 testiranje. Prilikom postavljanja
geomembrane potrebno je pridrZavati se sljedecih zahtjeva:

Postavljanje geomembrane treba vrsiti u danima kada se ne ocekuju padavine, a
temperature su u skladu sa zahtjevima proizvodaCa. Veza geomembrane sa
okruzenjem mora biti u skladu sa detaljima na crtezima.

Vozila se ne smiju voziti direktno po geomembrani, nego jedino preko zastitnog
sloja. Pozeljno je da se postavljene geomembrane povremeno prekrivaju
zaStitnim slojem, kako bi se sloZenost vanjskih uslova svela na minimum. Bager
sa gumenim tockovima ¢e se koristiti za ugradnju drenaze/zastitni sloj preko
membrana.

Izvoda¢ ¢e voditi dokumentaciju inspekcije za pregled 1 Cuvanje podataka.
Testovi se rade uz prisustvo Nadzora.

Izvodag ¢e izraditi mapu postavljanja sa serijskim brojem rolni koja se predaje
Nadzoru i Investitoru.

Za potrebe testiranja varova neophodno je posjedovati slede¢u opremu:
1. Iglu za testiranje po vazdus$nim pritiskom termofuzionog vara (ako pritisak ne

padne preko 0,5 bara nakon 5 minuta, otvoriti vazduSni kanal na suprotnom
kraju od mjeraca pritiska). Vazdusni kanal bi trebalo odmah da se ispumpa
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pokazujuéi da je cijela povrSina vara testirana. Ako gubiak pritiska prede 0,5
bara, locirati greSku, popraviti i opet testirati.

2. Masinu za jednostavan test na ljustenje na gradiliStu. Uzorak vara treba uzeti
na svakih 2000 m vara. Veli¢ina uzorka treba da bude 300 mm i duzine 1m sa
varom po duzini. Uzorak treba isje¢i na 3 jednaka djela 1 distribuirati na sledei
nacin: jednu sekciju dati predstavniku vlasnika kao arhivski snimak, jedan
dostaviti predstavniku vlasnika za laboratorijsko testiranje i jednu treba zadrzati
za EXAMO testiranje na terenu. Instalater svoj uzorak sijece na 10 istih uzoraka
Sirokih 25 mm koji se testiraju na ljustenje.

Testiranje dvostrukog vara moze se vr$iti na dva na¢ina — pomocu vakuum
kutije ili zraka pod pritiskom.

Test pomoéu vakuum kutije podrazumijeva primjenu sapunaste otopine na
geomembrani. Vakuum kutija sa prozirnim prozorom se zabrtvi za
geomembranu 1 vakuum se uspostavlja unutar kutije. Mjehuri¢i sapuna se
pojavljuju ukoliko postoji otvor.

Zrak pod pritiskom podrazumijeva upuvavanje zraka pod pritiskom od max. 1,5
bara u kanal vara. Ovo je primjenljivo na bilo koji tip geomembrane, spojene
varom sa kanalom po sredini.

Uopsteno, smatra se da je ovo dovoljno efikasna metoda buduéi da se veliki dio
varova (do 100 m) maksimalno moze testirati odjednom. Kada se pronadu
oStecenja vakuum kutija se koristi kako bi locirala mjesta oSte¢enja. Pojedinacni
(izbaCeni) varovi testiraju se pomocCu tzv. testa iskrenja. Ovaj test
podrazumijeva koriS¢enje Zice vodica, koja se postavlja u var za vrijeme
varenja. Iskra se moze uspostaviti izmedu Zice i elektricnog uredaja, ukoliko je
zica razotkrivena npr. ukoliko dio vara nedostaje.

Ovaj test se obi¢no primjenjuje na mjestima gdje se ne moze provoditi vakuum
test, npr. na uglovima.

Nakon zavrSetka testiranja odredene povrSine, rezultati se biljeze u knjigu
podataka 1 ukoliko je test negativan, tj. nema propusta, testirana povrSina se
proglaSava zadovoljavaju¢om 1 prekriva se.

Ugradnja zaSti®@meotg geotekstila 1.

PovrSine rolni geotekstila trebaju da budu Sto vece 1z razloga efikasnijeg utroSka
1 Sto manjeg rastura na spojevima. Spojevi - varovi se izraduju u skladu sa
uputstvima proizvodaa i mogu se izvoditi preklapanjem, zavarivanjem ili
Sivenjem. Preklapanje zavisi od ugla trenja geotekstila, a time i od hrapavosti
povrsine proizvoda. Sirina preklapanja se kre¢e od 30 cm do 50 cm. Da bi se
sprijeCilo klizanje geotekstila na mjestu preklapanja, preklapanje se izvodi u
smjeru nasipanja materijala. Zavarivanje se smije izvoditi samo ako je
geotekstil suv. PovrSine koje se trebaju zavariti zagriju se Sirokim plinskim
plamenikom ili vru¢im zrakom. Odmah posle toga preklopi se mjesto vara
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odrolanim geotekstilom 1 hodanjem se pritisne geotekstil sa jedne rolne na
drugu.

Ugr adnj a dr -elomfienhoy @agnensdgregata

Nakon ugradnje zaStitnog geotekstila ugraduje se drenazni sloj lomljenog
kamenog agregata granulacije 16/64 mm. Debljina drenaznog sloja je 0,50 m.
Ugradnja drenaznog sloja vrsi se dovozenjem lomljenog kamenog agregata koji
se na ugradeni zastitni geotekstil razastire. Nakon razastiranja drenaznog sloja,
viS§i se njegovo valjanje. Poslije procesa valjanja drenaznog sloja, donji
multibarijerni sloj je pripremljen za prijem prvih koli¢ina komunalnog otpada.

Vrijeme trajanja radova

Radovi na izgradnji sanitarne kade br. 5, trajaée u skladu sa predvidenim
dinamic¢kim planom koji ¢e pripremiti Nosilac projekta zajedno sa Izvodacem
radova. Kada je realizacija kompletnog projekta u pitanju, pretpostavka je da se
svi planirani radovi mogu izvesti za najvise 6 mjeseci. Pocetak radova zavisi od
dobijanja svih potrebnih dozvola.

KoriSéenje vode, energije, sirovina

Za izvodenje radova na izgradnji sanitarne kade br. 5 i ostalih prate¢ih sadrzaja,
bi¢e angazovan odreden broj radnika shodno potrebama Izvodaca radova, oko
50-60 radnika, koji ¢e raditi po pojedinim fazama izvodenja radova, s tim Sto se
ovaj broj moze i povecati zavisno od potrebe. Vodosnabdijevanje predmetne
lokacije prilikom izvodenja radova bice sa postojece vodovodne mreZe.

Tokom funkcionisanja projekta potrebe za tehnickom vodom 1 u proptivpozarne
svrhe obezbijedice se iz postojecih busotina/bunara.

Polozaj lokacije projekta omogucava Izvodacu radova da napajanje elektricnom
energijom izvede sa postojece elektroenergetske mreze koja se nalazi u okviru
Regionalne sanitarne deponije ,,Livade*.

Gorivo, koje ¢e se koristiti za maSine 1 drugu opremu, za potrebe izvodenja
radova transportovace se specijalnom autocistijernom, sa javne pumpne stanice,
zbog manje transportne daljine i dobre povezanosti sa gradiliStem. Punjenje
mehanizacije gorivom vr$i¢e se na posebnom dijelu lokacije projekta. Izvodac
radova je duzan da sa ovlaS¢enim distributerom goriva potpiSe ugovor o
snabdijevanju dok traje izvodenje radova.
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Takode, prilikom funkcionisanja projekta dopremace se gorivo za rad potrebne
mehanizacije, ¢ija potroS$nja ¢e zavisiti od njene upotrebe. Gorivo potrebno za
rad planirane mehanizacije tokom funkcionisanja projekta dopremace se
pomocu specijalne autocistijerne od strane kompanije sa kojom Nosilac projekta
Ima potpisan Ugovor. Snabdijevanje gorivom navedene mehanizacije u toku
funkcionisanja sanitarne kade br. 5 bi¢e ostvareno putem raspisivanja tendera u
okviru Plana javnih nabavki.

Otpad

U toku i zvodenja radova

Prilikom izvodenja radova na izgradnji sanitarne kade br. 5 nastace velike
koli¢ine gradevinskog otpada od iskopa, koji ¢e dijelom biti iskoris¢en za izradu
nasipa/kosina i podloge na sanitarnoj kadi br. 5, a visak moze biti iskoris¢en za
dnevnu prekrivku komunalnog otpada na postojecoj sanitarnoj kadi br. 4, koja
se nalazi neposredno pored lokacije projekta.

Za potrebe realizacije projekta na lokaciji ¢e biti izvrSen iskop za izgradnju
nove sanitarne kade br. 5, za izradu betonskih sahti za prihvat procjednih voda i
sl. Koli¢ina iskopa prilikom uklanjanja povrSinskog sloja debljine 30 cm iznosi
6.590,44 m3, dok je koli¢ina maSinskog iskopa zemljista Il1., IV. i V. kategorije
65.654,11 m3 Dio iskopanog materijala moze se iskoristiti za izradu
nasipa/kosina i podloge za postavljanje donjeg barijernog vodonepropusnog
sloja prema projektovanim profilima i kotama (ukoliko kvalitet materijala iz
iskopa zadovoljava). Koli¢ina iskopanog materijala za izgradnju sabirnih Sahti i
cjevovoda iznosi 9.112,00 m®,

Za izradu nasipa od materijala iz iskopa bi¢e iskori§¢eno 1.874,61 m3, dok ¢e za
zatrpavanje sabirnih $ahti i cjevovoda biti potrebno 8.827,00 m3,

Na lokaciji projekta nece se vrsiti servisiranje angazovane mehanizacije, tako da
nece do¢i do stvaranja opasnih vrsta otpada.

U toku funkionisanja projekta

Otpadne materije koje ¢e nastajati tokom funkcionisanja projekta, prema
podacima iz tehnoloskog projekta su:

Komunalni otpad koji ¢e se svakodnevno odlagati u novu sanitarnu kadu br. 5.
Procjedne vode koje ¢e biti putem sistema drenaznih cijevi sakupljene iz nove

sanitarne kade i odvedene do sabirnih Sahti za njihov prihvat, a dalje do sistema
za procjedne vode.
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Deponijski biogas koji ¢e se stvarati vremenom u sanitarnoj kadi br. 5 bice
putem Sistema za degazaciju izveden iz tijela sanitarne kade i odveden do
postojece eko baklje.

Okolni teren predstavlja prirodan teren od pjeskovito-sljunkovitog materijala
koji sam apsorbuje atmosferske vode, tako da ne postoji sistem atmosferske
kanalizacije.

Sav gradevinski materijal potreban za izgradnju svih sadrzaja na lokaciji
projekta, bi¢e dopreman na lokaciju sukcesivno shodno potrebama i1 dinamici
izvodenja radova.

Sa pretpostavljenom dinamikom odlaganja otpada oc¢ekuje se da sanitarna kada
br. 5 bude ispunjena do kraja 2030. godine i na njoj ¢e biti deponovano ukupno
530.000 m?® komunalnog otpada.

Maksimalna teorijska produkcija deponijskog gasa od 3.601.901 m?, odnosno
411,18 m%h ocekuje se tokom 2031. godine. Proradun ukupne koli¢ine gasa
uraden je u skladu sa programom US EPA, Landfill Gas Emisisions Model
(Land GEM). Redosljed punjenja kade i produkcije deponijskog je prikazan u
tabeli 18.

Na deponiji ,,Livade“, odnosno na sanitarnoj kadi br. 5, je planirano da se na
godisnjem nivou odlaze oko 97.000 t K.O.-a.

Opis tehnologije odlaganja komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5
Ulaz i mjerenje komunalnog otpada

TehnoloSkim projektom je planirano da Regionalna sanitarna deponija
komunalnog otpada ,Livade* u Podgorici, treba da posStuje proceduru
dosadasnjeg prijema i kontrole vozila, pri ulazu kao i poslije prolaska vozila na
elektronsku kapiju i ulaska u definisani prostor sanitarne deponije ,,Livade® u
Podgorici.

Tehnologijom deponovanja komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5, je
projektovano, da vozilo sa komunalnim otpadom prema usvojenoj proceduri
ulazi na elektronsku kolsku vagu sa formularom, koji prati kretanje vozila sa
komunalnim otpadom.

Na elektronskoj kolskoj vagi, lice zaduzeno za prijem vozila sa teretom vrsi
upis u kompjuter, obavlja utvrdivanje bruto tezine (vozilo + otpad), upisuje u
kompjuter identifikaciju: a) vozila, b) posjedovanje i ispravnost transportne
dokumentacije za prevoz 1 vozaCa, ¢) punomocje za vozilo 1 ovlas¢enje
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prevoznika, d) uskladenost otpada sa potpisanim ugovorom sa preduzeéem
,Deponija“ d.o.o. Podgorica, e) vrstu materijala upisanog u formularu, koji je
predao voza¢ na prijemnom punktu. Radnik na punktu u racunar upisuje datum i
vrijeme identifikacije. Nakon izvrSene procedure mjerenja vozila sa teretom,
vozilo sa vozacem odlazi na istovar komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5,
gdje mu je odredeno mjesto da se izvrsi istovar i vizuelni pregled tereta.

Poslije istovara tereta na sanitarnu kadu br. 5, prazno vozilo obavezno ide na
kadu za pranje tockova. Poslije pranja to¢kova vozilo ide na ponovno vaganje
praznog vozila.

Na elektronskoj kolskoj vagi prijemnog punkta se utvrduje koli¢ina odloZenog
komunalnog otpada. Na osnovu razlike bruto i1 neto tezine izmjerenog vozila,
utvrduje se i u formular upisuje neto tezina odlozenog komunalnog otpada na
sanitarnoj kadi br. 5, sanitarne deponije ,,Livade* u Podgorici.

Tehnoloskim projektom je planirano kretanje 1 procedure rada za sva vozila

koja ulaze u kompleks sanitarne deponije ,,Livade* u Podgorici:

1. Provjera dokumentacije i kontrola komunalnog otpada na ulazu.

2. Mijerenje komunalnog otpada preko elektronske kolske vage povezane sa
raCunarskim centrom.

3. Kretanje vozila saobracajnicama do aktivnog dijela deponije ,,Livade*.
4. Istovar otpada na planski predvideno mjesto-segment sanitarne kade br.
5

5. Pranje i dezinfekcija praznog vozila nakon istovara u objektu za pranje i
dezinfekciju.

6. Odlazak ¢istog vozila sa sanitarne deponije ,,Livade* ili privremeno
parkiranje na predvideno mjesto.

7. U radnoj zoni sanitarne deponije ,,Livade* Podgorica se nalaze specijalne

masine za razastiranje 1 kompaktiranje otpada i ove ne napusStaju kompleks

sanitarnih kada deponije.

Tehnologijom rada su definisana pravila, koja ¢e se primjenjivati prilikom
odlaganja komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5:

1. Odlaganje komunalnog otpada zapoceti na najniZzoj koti sanitarne kade
deponije.
2. Obezbijediti, da dnevna radna povrSina na sanitarnoj kadi bude $to manja.

3.  Da svaka istovarena S$arza komunalnog otpada se odmah razastire i
kompaktira

4, Da se ,,celije” 1 ,,slojevi“ komunalnog otpada formiraju do projektovane
visine.
5. Obaveza je da se obezbijedi projektovani nagib radne povrSine.

193



6. Pokrivanje radne povrSine komunalnog otpada se vrSi svakodnevno
inertnim materijalom.

7. Obezbijediti i definisati pojedinacne segmente na tijelu sanitarne kade
za sve vrste otpada koji se prihvataju na deponiji ,,Livade* u Podgorici.

8. Planirano je da se sloj sabijenog komunalnog otpada prska
dezinfekcionim sredstvom jednom dnevno u toku ljetnjeg perioda.

TehnoloSkim projektom su definisane kontrole tehnoloskog procesa rada na
novoj sanitarnoj kadi br. 5, deponije komunalnog otpada ,,Livade* u Podgorici
na sljede¢i nacin:

1. Vr$i  se vizuelna kontrola vrste i koli¢ine istovarenog komunalnog
otpada.

2. Obavlja se kontrola vrste i1 koli¢ine izdvojenih sekundarnih sirovina na
deponiji.

3. Mora se izvrSiti kontrola sprovodenja projektovanog tehnoloskog
procesa eksploatacije deponije i objekta za sekundarnu separaciju otpada.

4, Vrsi se kontrola odrzavanja tijela sanitarne kade br. 5 i saobracajnica na
lokaciji sanitarne deponije ,,Livade* u Podgorici.

5. Vrsi se kontrola kvaliteta pranja i dezinfekcije transportnih vozila.

6. U slucaju zaraze, vrsi se hitna kontrola uzro¢nika zaraze.

1. Kontrola koli¢ine 1 kvaliteta procjedne vode.

8. Kontrola sastava 1 koli¢ine izdvojenog deponijskog biogasa iz sanitarne
kade br. 5.

9. Kontrola spaljivanja deponijskog biogasa na ,,Eko baklji*.
10. Kontrola zastite radnika primarno koji rade na sanitarnoj kadi br. 5.

Tehnoloskim projektom je definisana kontrola nastajanja i kvaliteta procjedne 1
preciséene vode na novoj sanitarnoj kadi br. 5, na sanitarnoj deponiji ,,Livade®,
koje se vrSe svakodnevno na osnovu sljede¢ih parametara:

1. Temperatura na ulazu u projektovani objekat i temperatura okolnog
vazduha.

2. pH vrijednost procjedne vode na ulazu i preciS¢ene vode na izlazu iz
projektovanog objekta.
3. Potro$nja permanganata.

4, BPK (bioloska potro$nja kiseonika).
Razastiranje i salpnje komunalnog otpada na sanitarnoj kadi br. 5
Razastiranje komunalnog otpada na sanitarnoj kadi br. 5 predstavlja prvu vaznu

kariku u procesu pravilnog deponovanja komunalnog otpada.
Na novoj sanitarnoj kadi br. 5 na deponiji ,,Livade* u Podgorici, mora se
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posvetiti posebna paznja, kada se vrSi deponovanje komunalnog otpada
pogotovo kada se radi na ve¢im visinama.

Kretanje vozila sa komunalnim otpadom 1 mehanizacije na buduc¢oj sanitarnoj
kadi br. 5 mora biti potpuno definisano i regulisano.

Organizacija rada na sanitarnoj kadi br. 5 je vazna sa aspekta svih vidova
administrativne kontrole kretanja mehanizacije, planiranja istovara, transporta i
razastiranja komunalnog otpada za svaki radni dan.

Svako vozilo koje radi na sanitarnoj kadi br. 5, deponije ,,Livade” mora biti
Ispravno i registrovano.

Specijalno vozilo (autosmecar), koje je izvrSilo mjerenje, odvozi komunalni
otpad poslije mjerenja tacno definisanom saobracajnom trasom kretanja do
mjesta istovara na buducu sanitarnu kadu br. 5.

Radnik deponije ,,Livade* zaduZen za istovar komunalnog otpada je duzan, da
vozacu pokaZe mjesto istovara.

Nakon istovara bez primjedbi na dovezeni i1 istovareni komunalni otpad na
sanitarnoj kadi br. 5, specijalno vozilo-smecéar se vraca istom saobraéajnicom
kojom je vozilo dosSlo na sanitarnu kadu br. 5. Vozilo bez tereta prvo ide na
kadu za pranje toCkova, pa onda dolazi na elektronsku kolsku vagu na prijemni
punkt 1 vr$i se njegovo ponovno mjerenje. Voza¢ dobija formular o koli¢ini
i1stovarenog tereta i1 tada napusta prostor deponije ,,Livade*.

Tehnologijom rada na novoj sanitarnoj kadi br. 5, propisano je da poslije
procesa istovara komunalnog otpada na planirano mjesto za odlaganje nastupa
proces razastiranja otpada na sanitarnoj kadi br. 5, masinom - bagerom.

Kretanj e mehanizacije na buduc¢oj san

Kretanje mehanizacije na buduc¢oj sanitarnoj kadi br. 5 na deponiji ,,Livade® je
izuzetno vazno, pogotovo kada se vrSi deponovanje komunalnog otpada na
vecéim visinama.

Na odredenim prostorima sanitarne kade treba da se nalazi mehanizacija
Kompaktori Bomag BC 572 RB, Bomag BC 572 RB-2, Kompaktor Caterpillar
816, Buldozeri Komatsu 61 PX, Dressta TD15M extra, CAT D6GC.

Sabijanje komunalnog otpada

Poslije razastiranja komunalnog otpada u sloju debljine 50 cm, tehnologijom je
planirano da se pristupi njegovom sabijanju (zbijanju). Za realizaciju ovog
dijela rada na sanitarnoj kadi br. 5 predvideno je da se ukljuci u rad kompaktor -

specijalna masina, koji prelazi preko razastrtog komunalnog otpada po 8 puta.

Navedeni broj prelaza sa kompaktorom preko razastrtog komunalnog otpada
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ima za cilj obezbjedenje stabilnosti sanitarne kade br. 5, postojece sanitarne
kade br. 4 i planirane sanitarne kade br. 6.

Prilikom sabijanja komunalnog otpada optimalno je postici relativnu sabijenost
RD=0,60 prema standardu E-12 USBR.
Zbijenost kompaktiranog komunalnog otpada je vazna iz viSe razloga:

a) kvalitetnog prolaska vozila po deponiji,

b)  veceg deponovanja komunalnog otpada,
€c)  zbog stabilnosti sanitarne kade,

d) infiltracije vodenih rastvora,

e)  kvalitetne stisljivosti - zbijenosti otpada.

Tehnologijom je planirano, da se na dnevno deponovani i kompaktirani sabijeni
— zbijeni komunalni otpad, dovozi i razastire i sabija inertni prekrivni materijal
u debljini od 0,104,15 m.

Prilikom deponovanja komunalnog otpada od vremena dovoza i istresanja na
radnoj povrSini 1 vremena otpoc¢injanja prekrivanja inertnim prekrivnim
materijalom, moze do¢i do pojave negativnih atmosferskih uticaja vjetrova na
sanitarnoj deponiji ,,Livade®. U takvim situacijama, prostor sa tek istovarenim
otpadom, mora da se prekrije mreZama protiv vjetra, da se lagani materijali u
komunalnom otpadu ne mogu pomijerati i otpuhivati — odnositi na drugo mjesto.
Kada se operacija deponovanja komunalnog otpada za taj dan zavrsi, prije
otpoCinjanja  prekrivanja komunalnog otpada inertnim materijalom,
upotrijebljena zaStitna mreZa koja je Stitila otpad od uticaja vjetra, se polako
uklanja, a operacija prekrivanja otpada inertnim materijalom se finalizira.

Rad na sabijanju-zbijanju komunalnog otpada je veoma vazna Tehnoloska
operacija na sanitarnoj kadi br. 5.

Razlog kontrole sabijanja je obezbjedenje potpune stabilnosti sanitarne kade,
radi eventualnog smanjenja ukupnog slijeganja otpada i omogucéavanja
djelimic¢ne filtracije vode kroz komunalni otpad tijela sanitarne kade.

Stabilnost ukupne deponije ,,Livade®, razastrtog i kompaktiranog - sabijenog
komunalnog otpada mora biti sli¢na 1 na novoj sanitarnoj kadi br. 5, a postize se
na sljede¢i nacin:

a) smanjenjem ukupnog slijeganja otpada tokom vremena,

b) normalnog odvijanja procesa daljeg deponovanja komunalnog otpada,

¢) omogucavanje djelimicne filtracije atmosferskih padavina kroz deponovani
komunalni otpad na sanitarnoj kadi,

d) ostvarenje normalnog prolaza filtrata efluenta procjednih voda stvorenih na
deponiji,

e) obezbjedivanje uslova za normalno kretanje: kompaktora, buldoZera, bagera 1
ostale mehanizacije po sanitarnoj kadi br. 5.
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f) normalno kretanje specijalnih vozila kamiona-autosmecara koji dovoze
komunalni otpad i praznih vozila, koja poslije istovara komunalnog otpada
odlaze sa sanitarne kade br. 5.

Debljina slojeva kompaktiranog komunalnog otpada

Plan odlaganja i tehnologija rada na odlaganju komunalnog otpada, priprema se
na osnovu planiranog transporta za svaki dan.

Transport komunalnog otpada na deponiju ,,Livade* u Podgorici, izvodi se
svakog dana. Tehnologijom je planirano da tako bude i tokom rada sanitarne
kade br. 5.

Punjenje dnevne potrebe odlaganja komunalnog otpada na sanitarnu kadu br. 5
¢e se obavljati sukcesivno u debljini otpada 2,7-3,0 m.

Tehnologijom je projektovano da se iznad 3 m visine kompaktiranog
komunalnog otpada nanosi prekrivka od pripremljenog inertnog materijala.
Tehnologija kompaktiranja je izuzetno vazna kako po debljini sloja 40-50 cm,
tako i po broju prolazaka kompaktora preko komunalnog otpada. Dodavanje
otpada se vrsi do visine od 3 m 1 nakon toga se prekriva inertnim materijalom.
Nakon 3 m visine dobro kompaktiranog materijala i prekrivanja slojem 15-30
cm inertnog materijala, vrsi se 1 podizanje biotrnova za aspiraciju biogasa sa
nove sanitarne kade br. 5.

Snadbijevanje pitkom vodom je sa postoje¢e vodovodne mreze deponije koja je
priklju¢ena na gradsku vodovodnu mrezu. Tehni¢ka voda se obezbjeduje iz
postojecih bunara koji se ve¢ koriste za potrebe postojecih sanitarnih kada.

Projekat zahtijeva potrebu za elektricnom energijom, samo u dijelu
obezbjedenja rasvjete, dok mehanizacija koja ¢e se koristiti radi na te¢no
gorivo. Snabdijevanje gorivom se ostvaruje putem raspisivanja tendera u okviru
Plana javnih nabavki.

Moguc¢i uticaji projekta na Zivotnu sredinu 1 njihove karakteristike navedeni su
taksativno:
- vizuelno estetsko naruSavanje pejzaza privremenim zauzimanjem terena za
potrebe izvodenja gradevinskih radova,
- minimalno zagadenje vazduha praSinom 1 izduvnim gasovima
- minimalno povec¢anje buke 1 vibracija pri radu gradevinskih masina 1 vozila,
- negativne posljedice u slucaju izlivanja goriva iz mehanizacije koja ¢e biti
angazovana na izgradnji objekta sanitarne kade.
Svi navedeni uticaji odnose se na prostor lokacije za izgradnju predmetnog
objekta. Navedeni uticaji su privremenog karaktera i mogu se javljati samo
tokom i1zvodenja radova.
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Prikaz moguc¢ih znacCajnih uticaja koje projekat moZe imati na Zivotnu sredinu
(prema ¢lanu 9 Pravilnika o blizoj sadrzini elaborata o procjeni uticaja na
zivotnu sredinu (,,S1. list CG” br. 19/19) obuhvatio je kvalitativan i gdje je to
moguce, kvantitativan prikaz mogucih promjena u zivotnoj sredini za vrijeme
izvodenja projekta, redovnog rada i za slucaj akcidenta.

Vrednovanje uticaja izgradnje i eksploatacije objekta sanitarne kade br. 4 na
pojedine segmente zivotne sredine izvrSeno je na bazi intenziteta, odnosno
nivoa procjene uticaja, kroz sljedece stavke:
- nema uticaja, nema promjene elemenata zivotne sredine.
- uticaj je mali, odnosno promjena elemenata zivotne sredine je mala,
- uticaj je umjeren, odnosno promjena elemenata zivotne sredine je umjerena,
odnosno manja od dozvoljenih zakonskih normi i
- uticaj je znacajan, odnosno promjena elemenata zivotne sredine je veéa od
dozvoljenih zakonskih normi.

Uticaj izgradnje i eksploatacije objekta sanitarne kade br. 5 na zivotnu sredinu
na lokaciji i Sire moze se javiti u fazi izgradnje, u fazi funkcionisanja, uz
napomenu da jednu 1 drugu fazu moze da prati pojava akcidentnih situacija.

Pri 1izvodenju radova planirano je da se koriste odgovaraju¢e masine kako je to
dato u tabeli 11 (str. 77), dok je u tabeli 25 prikazan proracun imisijskih
koncentracija gasova i prasine, pri radu angazovanih masina za rastojanja 25-
300 m od mjesta emisije (brzina vjetra 3,3 m/s).

[z rezultata prikazanih u tabelama je jasno da prezentovane koli¢ine zagadujucih
materija ne mogu izazvati negativne uticaje na kvalitet vazduha na ovom
podru¢ju. Prorac¢un je uraden za najnepovoljniji scenario, sa istovremenim
angazovanjem kompletne raspoloZive mehanizacije.

Pri fazi eksploatacije planirano je da se koriste odgovaraju¢e masine kako je to
dato u tabeli 12 (str. 78), dok je tabeli 14 (str. 82-83) prikazan proracun
emisijskih koncentracija gasova i prasine, pri radu angazovanih masina u toku
funkcionisanja sanitarne kade br. 5.

Iz prikazanih rezultata je jasno da prezentovane koliine zagaduju¢ih materija
ne mogu izazvati dodatne negativne uticaje na kvalitet vazduha na ovom
podrucju u toku funkcionisanja sanitarne kade br. 5. Proracun je uraden za
najnepovoljniji  scenario, sa istovremenim angazovanjem kompletne
mehanizacije.
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U toku izvodenja radova postoji mogucnost uticaja na podzemne, koje se nalaze
na dubini od oko 20-tak metara. Kvalitet podzemnih voda mogao bi biti ugrozen
ukoliko bi se na lokaciji projekta vrsilo servisiranje mehanizacije, a ugrozavanje
bi se moglo ostvariti kroz ispustanje ulja, maziva i goriva iz angazovane
mehanizacije. Potrebno je potpuno eliminisati ove aktivnosti na predmetnoj
lokaciji projekta.

Takode, moze do¢i do potencijalnog zagadenja zemljiSta 1 vode od
neodgovarajué¢eg odrzavanja masina i njihovog snadbijevanja gorivom.

Slucajna (akcidentna) zagadenja koja mogu nastati kao posljedica prosipanja i
prolivanja nafte i naftinih derivata mogu predstavljati potencijalnu opasnost za
zagadenje podzemnih voda, kao 1 za zagadenje zemljiSta. Vjerovatnoc¢a ovog
akcidenta zavisi od viSe faktora od kojih su najznacajniji: kvalitet materijala,
vrsta 1 kvalitet konstrukceije 1 nacin izrade, vrsta i na¢in hidroizolacije 1 dr. Obim
posljedica u ovakvim sluCajevima bitno zavisi od konkretnih lokacijskih
karakteristika, a prije svega je uslovljen blizinom recipijenata, sorpcionim
karakteristikama tla, koeficijentom filtracije 1 hidraulickim gradijentom.

Uz pridrzavanje tehnoloSke discipline, mozZe se konstatovati da predmetni
projekat nece imati negativan uticaj na podzemne vode i1 zemljiste, tokom
redovnog rada.

Imaju¢i u vidu udaljenost od najblizih objekata, moZe se konstatovati da
projekat u fazi izvodenja radova 1 u fazi njegovog funkcionisanja ne ugrozava
predmetno podrucje kada je nivo buke u pitanju. U konkretnom slucaju
proracuni nivoa buke uradeni su za istovremeni rad kompletne raspolozive
mehanizacije u istom vremenu i na istom mjestu, $to je u praksi tesko
ostvarljivo.

Prilikom funkcionisanja projekta ,,I1zgradnja objekta deponije — sanitarna kada
br. 5 u cilju obezbjedivanja optimalnog rada, zastite zivotne sredine i zdravlja
ljudi od eventualnog Stetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere
u cilju spre€avanja ili eliminisanja moguceg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili spreCavanje zagadenja jeste da se ispitaju
eventualne mogucénosti eliminacije zagadenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja.

Na operativnom planu, stalnim uporedenjem analiza i projektovanja, neophodno
je definisati termine za provjeru koji bi omogucdili, da se na projektnom planu,
sa jedne strane, iskoriste informacije vezane za zivotnu sredinu, a sa druge da se
utvrdi uskladenost predvidenih rjesenja sa ekoloSkim zahtjevima.
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Zastita Zivotne sredine podrazumijeva trajnu zaStitu vrijednih prirodnih i
stvorenih vrijednosti u cilju odrzavanja i poboljSanja kvaliteta zivotne sredine,
teritorije Podgorice 1 Sireg okruzenja.

Uslove za zastitu Zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja
gradnje, u fazi izgradnje 1 u fazi koriS¢enja.

U cilju zastite zivotne sredine neophodno je pridrzavati se vaze¢ih zakonskih
propisa i normativa.

Obzirom da se ovaj elaborat o procjeni uticaja na zivotnu sredinu odnosi na
izgradnju objekta deponije - sanitarne kade br. 5 to se moze konstatovati da su
pripremljenom dokumentacijom planirane brojne mjere koje imaju za cilj
zastitu zivotne sredine.

Obzirom da je projektnom dokumentacijom obuhvacen veci dio potrebnih mjera
zaStite 1 unapredenja zivotne sredine, ipak u cilju svodenja potencijalno
negativnih uticaja izgradnje sanitarne kade br. 5 na Zivotnu sredinu u granice
prihvatljivosti, neophodno je preduzeti dodatne mjere, kao i mjere koje spadaju
u domen upravljanja deponijom u vanrednim i redovnim prilikama.

Kao §to je u poglavlju 3 navedeno prilikom funkcionisanja projekta neophodno
je predvidjeti odgovaraju¢e mjere zastite Zivotne sredine koje su u skladu sa
zakonskim propisima.

Niz postupaka usmjerenih na smanjenje uticaja na Zivotnu sredinu su:

A 1zolacija dna sanitarne kade;
A Mreza za aspiraciju biogasa;
A Mreza za drenazu procjednih voda;
A Finalno prekrivanje naslaga otpada;

U skladu sa postoje¢im zakonskim propisima u Crnoj Gori i Direktivom
1999/31/EC, neophodan je i program pracenja stanja zivotne sredine
(monitoring) u toku funkcionisanja projekta ,,Izgradnja objekta deponije —
sanitarna kada br. 5%, Nosioca projekta ,,Deponija“ d.o.o. Podgorica.

Projektovanje i1 sprovodenje monitoringa kvaliteta Zivotne sredine u zoni
izvodenja radova na izgradnji predmetnog objekta sanitarne kade br. 5,
omogucava dobijanje informacija koje ¢e obezbijediti: sagledavanje efikasnosti
predvidenih mjera zastite, definisanje i preduzimanje dodatnih mjera zastite
kako bi se sprijecili ili smanjili mogu¢i uticaji na kvalitet Zivotne sredine i
uspostavljanje sistema ranog upozoravanja i uvodenja neophodnih poboljsanja.
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Globalni ciljevi monitoringa su dobijanje podataka:
» Za definisanje politike upravljanja kvalitetom Zivotne sredine u zoni uticaja
predmetnog projekta i
* odrzavanje 1 poboljSanje parametara kvaliteta Zivotne sredine.

Ciljevi odrzavanja kvaliteta promovisu se saglasno potrebama u zadatom
vremenskom periodu za odredeni parametar zivotne sredine.

Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu koji je dat u okviru ovog Elaborata
sadrzi program pracenja uticaja na zivotnu sredinu u fazi funkcionisanja
projekta.

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vrs$i obavjeStavanje javnosti na
transparentan nacin.

Prema c¢lanu 59 Zakona o zivotnoj sredini vlasnik objekta (Nosilac projekta) je

duzan da rezultate monitoringa dostavlja nadleznom organu lokalne uprave i
Agenciji za zastitu prirode i zivotne sredine.
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11. PODACI O EVENTUALNIM TESKOCAMA

U toku rada na izradi ovog Elaborata procjene uticaja, Obradiva¢ nije imao
vecih teskoc¢a u smislu pribavljanja potrebnih podloga za analizu uticaja.
Clanovi multidisciplinarnog tima su analizirali lokaciju predvidenu za izgradnju
sanitarne kade br. 5, na osnovu ¢ega su iskoristili odredene podatke bitne za
procjenu uticaja. Jedan dio podataka preuzet je iz raspolozive projektne
dokumentacije, za pojedine segmente Zivotne sredine. Imajuci u vidu sve ono sa
¢ime je Obradivac raspolagao tokom izrade elaborata procjene uticaja, smatrali
smo da nije neophodno vrsiti dodatna istrazivanja na licu mjesta, pa su iz tog
razloga pojedini opisi segmenata zivotne sredine preuzeti iz postojece
dokumentacije i rezultata analiza kvaliteta vazduha, zemljista i podzemnih voda
koje Nosilac projekta redovno vrsi.
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12. REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA UTICAJA
PLANIRANOG PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Agencija za zadtitu Zivotne sredine (AZZZS) sprovodi postupak uticaja
planiranog projekta na zivotnu sredinu u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja
na zivotnu sredinu (,,S1. list CG” br. 75/18).

Nosilac projekta je Agenciji za zaStitu Zivotne sredine podnio zahtjev za
odlucivanje o potrebi izrade elaborata procjene uticaja na zivotnu sredinu za
proejkat ,,Izgradnja objekta deponije-sanitarna kada br. 5“. Agencija za zastitu
zivotne sredine je donijela rjeSenje broj 03-UPI-2412/9 od 10.07.2025. godine
kojim je utvrdeno da je potrebna izrada elaborata procjene uticaja na zivotnu
sredinu za projekat ,lzgradnja objekta deponije-sanitarna kada br. 5“ na
UP8/10, koja se sastoji od dijela katastarske parcele broj 9/1, KO Tuzi, Glavni
grad Podgorica, u skladu sa Urbanistickim projektom ,,Sanitarna deponija sa
reciklaznim centrom®, opStina Podgorica. Predmetno rjeSenje sa nalazi u prilogu
elabroata.

Sprovedeni postupci uticaja planiranog projekta na Zivotnu sredinu definisali su
ocekivane Stetne uticaje projekta na zivotnu sredinu koji se mogu javiti tokom
izvodenja radova 1 tokom funkcionisanja projekta. Glavni rizici koji se mogu
javiti tokom izvodenja radova vezani su prvenstveno za radnu disciplinu
zaposlenih na lokaciji projekta i na postovanje metodologije rada u toku
tehnoloSkog procesa izvodenja radova.

Kroz poglavlje 7. Opis mogucih znacajnih uticaja na zivotnu sredinu, opisani su
svi moguci potencijalni uticaji tokom izvodenja radova, tokom funkcionisanja
projekta i u slucaju pojave akcidenta. Za sve navedene uticaje u poglavlju 8
predvidene su odgovarajuce mjere zastite. Mjere zaStite su jasno definisale
postupke u toku izvodenja radova 1 u toku funkcionisanja projekta.

Razmatranjem zahtjeva i podataka o predmetnoj lokaciji, karakteristikama i
mogucim uticajima projekta na zivotnu sredinu, Agencija za zaStitu zivotne
sredine je utvrdila da je potrebna izrada Elaborata o procjena uticaja na Zivotnu
sredinu, iz slede¢ih razloga:

* Postojeca deponija se nalazi u okviru UP-a ,,Sanitarna deponija sa reciklaznim
centrom®, opStina Podgorica, ¢ije proSirenje se planira realizovati izgradnjom
nove sanitarne kade br. 5.

» Namjena sanitarne kade br. 5 koja je predmet ovog elaborata je nastavak
nesmetanog odstranjivanja (odlaganja) komunalnog otpada iz Glavnog grada
Podgorica, Prijestonice Cetinje, kao i opstina Tuzi, Zeta, Danilvograd i Niksi¢.
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Trenutno stanje je takvo da na sanitarnu deponiju ,,Livade komunalni otpad
odlaZe 9 opstina.

* Imajuéi u vidu osnovne karakteristike projekta, kao 1 raspolozivu
dokumentaciju, moguéi su znacajni uticaji predmetnog projekta na Zivotnu
sredinu koji se prvenstveno odnose na kvalitet vazduha, voda i zemljista, uticaj
buke, u toku izgradnje, redovnog funkcionisanja 1 u sluc¢aju udesa ili velikih
nesreca kao 1 kumulativnog dejstva sa drugim objektima u okruzenju.

* Izradom Elaborata procjene uticaja obezbijedice se neophodni podaci,
predvideti negativni uticaji projekta na Zivotnu sredinu, utvrditi odgovarajuce
mjere zaStite zivotne sredine i definisati program pracenja uticaja na zivotnu
sredinu.
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13. DODATNE INFORMACIJE | KARAKTERISTIKE PROJEKTA

Nije bilo potrebe za dodatnim informacijama i karakteristikama projekta za
odredivanje obima i sadrzaja elaborata, posSto je Elaborat obuhvatio sve
segmente predvidene Pravilnikom o blizoj sadrzini elaborata o procjeni uticaja
na zivotnu sredinu (,,SI. list CG” br. 19/19).

205



14. 1ZVORI PODATAKA

= =4 =

= =4

= =4 = =2 ===

=4

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list CG®, br. 75/18)

Zakon o zivotnoj sredini (,,S1. list CG*, broj 52/16)

Pravilnik o bliZzoj sadrZini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu
(,,S1. list CG” br. 19/19)

Geotehnicki izvjeStaj detaljnih geotehnickih istrazivanja terena =za
definisanje geotehnickih uslova za izradu glavnog projekta gradevinskog
objekta sanitarne kade br. 4 na lokalitetu ,,Livade™ U.P. 8-12 u Podgorici sa
svom prateCcom infrastrukturom za bezbjedno odstranjivanje neopasnog
komunalnog otpada — ,,GEOTEHNIKA®*“ D.O.O. Bijelo Polje

Gradevinski projekat ,,Sanitarna kada br. 5* — ,NIK COM* D.0O.O. Niksi¢
Glavni masinski projekat ,,Sanitarna kada br. 5 — ,NIK COM* D.0.0O.
Niksi¢

Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. list CG* br. 34/24 i 92/24)

Zakon o industrijskim emisijama (,,SI. list CG*, br. 17/19, 3/23 i 34/24)
Zakon o zastiti vazduha (,,S1. list CG*, br. 25/10, 43/15)

Zakon o vodama (,,S1. list CG*, br. 27/07, ,,S1. list CG*, br. 73/10, 02/11,
47/11, 48/15, 52/16, 55/16, 2/17, 80/17, 84/18)

RjeSenje republickog zavoda za zaStitu prirode o stavljanju pod zaStitu
pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta (,,SI. list CG*, br. 76/06)

Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,S1. list CG*, br. 64/24)
Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih materija u zemljistu 1
metodama za njihovo ispitivanje (,,S1. list RCG*, br. 18/97).

Pravilnik o nac¢inu i uslovima praéenja kvaliteta vazduha (,,SI. list CG*, br.
21/11 1 32/16)

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih
voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nafinu i postupku ispitivanja
kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja 1 sadrzaju izvjestaja
o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,S1. list CG*, br. 56/19)

Pravilnik o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno
tehni¢kim uslovima, nac¢inu rada i zatvaranja deponija (,,Sl. list CG*, br.
31/13, 25/16)

Uredba o utvrdivanju vrste zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti 1
drugih standarda kvaliteta vazduha (,,Sl1. list CG*, br. 45/08, 25/12)

Uredba o uspostavljanju mreZe mjernih mjesta za pracenje kvaliteta
vazduha (,,S1. list CG*, br. 44/10, 13/11)

206



PRILOZI



