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1.0.OPĠTE INFORMACIJE 

 

1.1.Podaci o nosiocu projekta 

 

NOSILAC PROJEKTA:  ĂELEKTROPRIVREDA CRNE GOREñ A.D. NIKĠIĹ 

             

REGISTARSKI BROJ: 40000330 

 

PIB: 02002230 

 

ADRESA: Ul VUKA KARADĢIĹA BR 2, NIKĠIĹ 

  

ĠIFRA DJELATNOSTI: 3511 PROIZVODNJA ELEKTRIĻNE ENERGIJE  

 

ODGOVORNO LICE: IVAN BULATOVIĹ, IZVRĠNI DIREKTOR 

            

KONTAKT OSOBA : BILJANA KNEĢEVIĻ 

  

BROJ TELEFONA : 069 005 510 

  

E-MAIL: biljana.knezevic@epcg-sg.com    

                                 

     

1.2. Glavni podaci o projektu  

 

NAZIV PROJEKTA : IZGRADNJA OBJEKTA ZA PROIZVODNJU ELEKTRIĻNE 

ENERGIJE IZ OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE  SOLARNE ELEKTRANE  ,,KAPINO 

POLJE B1ñ,  SNAGE 11.43 MWp NA  DIJELU KATASTARSKIH PARCELA BROJ 851 I 

903 KO ĠTEDIM,  SA 10 kV KABLOM NA KATASTARSKIM PARCELAMA BROJ 903, 

893, 897, 917  KO ĠTEDIM, 1341/1, 1398, 122/7, 1399/2, 187/34, 187/4, 190, 195/4, 1409/1, 

211, 1400/2  KO STRAĠEVINA I KATASTARSKIM PARCELAMA 4859, 4203, 4540, 

4573, 4373/1 KO NIKĠIĹ, OPĠTINA NIKĠIĹ, NOSIOCA PROJEKTA 

ELEKTROPRIVREDA A.D. NIKĠIĹ 

 

 

LOKACIJA:  NA  DIJELU KATASTARSKIH PARCELA BROJ 851 i 903 KO ĠTEDIM,  

NA KATASTARSKIM PARCELAMA BROJ 903, 893, 897, 917  KO ĠTEDIM, 1341/1, 

1398, 122/7, 1399/2, 187/34, 187/4, 190, 195/4, 1409/1, 211, 1400/2  KO STRAĠEVINA I 

KATASTARSKIM PARCELAMA 4859, 4203, 4540, 4573, 4373/1 KO NIKĠIĹ, OPĠTINA 

NIKĠIĹ 
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1.3. Podaci o organizaciji i licima koja su uļestvovala u izradi elaborata  
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2.0. OPIS LOKACIJE 

 

Za predmetni projekat, Vlada Crne Gore (broj:11-011/25-974 od 27.03.2025.godine), izdala je 

urbanistiļko tehniļke uslove za izradu tehniļke dokumentacije,  za izgradnju objekta za 

proizvodnju elektriļne energije iz obnovljivih resursa ï solarne elektrane ĂKapino Polje B1ñ, 

a u skladu sa ļlanom 218c Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluģbeni list 

Crne Gore", br. 64/17, 44/18, 63/18, 82/20 i 86/22) i ļlanom 2 Pravilnika o bliģim kriterijuma 

za ocjenu zahtjeva za izdavanje urbanistiļko - tehniļkih uslova za izgradnju objekata za 

proizvodnju elektriļne energije iz obnovljivih izvora sunca i drugih obnovljivih izvora 

("Sluģbeni list Crne Gore", br.114/22).    

 

Lokacija za izgradnju objekta solarne elektrane je zemljiġte na dijelu kat. parcela br. 851 i 903 

KO Ġtedim, opġtina Nikġiĺ.  Ukupna povrġina obuhvata planirane elektrane lokacije iznosi 

160.122 mĮ. Prikljuļenje 10 kV kablom  je na katastarskim parcelama broj  903, 893, 897, 

917  KO ĠTEDIM, 1341/1, 1398, 122/7, 1399/2, 187/34, 187/4, 190, 195/4, 1409/1, 211, 

1400/2  KO STRAĠEVINA i katastarskim parcelama broj  4859, 4203, 4540, 4573, 4373/1 

KO NIKĠIĹ, OPĠTINA NIKĠIĹ, NOSIOCA PROJEKTA ELEKTROPRIVREDA A.D. 

NIKĠIĹ. 

 

 
 

Sl. 2.1. Izgled podruļja SE ĂKapino Polje B1ñ 
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Sl. 2.2. Lokacija ġireg podruļja za gradnju FN elektrane Kapino Polje B1 

 

Gradnja elektrane je predviĽena na katastarskim parcelama 851 i 903 KO Ġtedim, opġtina 

Nikġiĺ. 

 

Planirana lokacija se nalazi zapadno od grada Nikġiĺa. Inaļe ovo zemljiġte se nalazi u zoni 

izmeĽu brane Slano i brane Vrtac i otkupljeno je u skopu izgrdnje Slanog i Vrtaļkog jezera, 

za akumulaciju vode. Teren u kiġnim i bujiļnim periodima godine plavi. Maksimalno 

zabiljeģena kota plavljenja terena u tretiranom reonu iznosi 614,5 metara nadmorske visine. 

Ova kota je povezana sa vodnim reģimom akumulacionih jezera Krupac i Slano, kao i rijeke 

Graļanice. 

 

Lokacija je saobraĺajno povezana sa magistralnim putem Nikġiĺ-Vilusi a potom lokalnom 

saobraĺajnicom za RiĽane. Na predmetnim katastarskim parcelama nema postojeĺe 

infrastrukture ni izgraĽenih objekata. 

 

U sklopu realizacije SE ,,Kapino Polje B1ò, biĺe predviĽena izgradnja prikljuļne lokalne 

saobraĺajnice, interne servisne saobraĺajnice, kojima se po potrebi opsluģuje SE i sluģe kao 

prilaz vatrogasnim vozilima, i manipulacione povrġine unutar obuhvata. Na lokaciji je 

predviĽena izgradnja nosivih konstrukcija FN modula sa pripadnim temeljenjem, usaglaġenim 

sa kotama plavljenja terena, ugradnja FN modula, ugradnja invertora, izgradnja 

elektroenergetskog razvoda unutar SE, interne trafostanice. Za vezu sa distributivnom 

mreģom biĺe izveden srednjenaponski prikljuļak na TS 110/10 ,,Kliļevo" sve u skladu sa 

zahtjevima OD, U okviru obuhvata uradiĺe se uzemljenje SE, sistem nadzora FN instalacija, 

video-nadzor, zaġtitna ograda i ostali elementi SE.  
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Trasa kabla je postavljena na k.p. 903, 893, 897, 917, KO Ġtedim, 1341/1, 1398, 122/7, 

1399/2, 187/34, 187/4, 190, 195/4, 1409/1, 211, 1400/2, KO Straġevina i k.p. 4859, 4203, 

4540, 4573, 4373/1, KO Nikġiĺ. 

 

Predmetna lokacija udaljena je oko 2.7 km vazduġne udaljenosti od centra Nikġiĺa. 

 

 
 

Sl. 2.3. Lokacija predmetne elektrane na Google mapi 

 

 
 

Sl. 2.4. Situacioni plan raspoloģivog obuhvata sa kotama terena 
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Teren na kojem je planirana solarna elektrana je ravan. Na parcelama koje pripadaju obuhvatu 

SE Kapino Polje B1 11.43 MWp. Planirano je prikljuļenje SE Kapino Polje B1 11.43 MWp 

realizuje se na 10 kV naponski nivo preko dva srednjenaponska kabla od dvije trafostanice 

10/0.8kV 2x2500kVA do trafostanice TS 110/10kV ĂKliļevoñ. Na slici 2.5. prikazana je trasa 

predviĽenih srednjenaponskih kablovskih vodova. Trasa kabla je poloģena uglavnom uz 

postojeĺe saobraĺajnice. 
 

 
 

Sl. 2.5. Trasa srednjenaponskog kabla od SE ,,Kapino Polje B1ò do TS 110/10 kV Nikġiĺ 

postavljena je na k.p. 903, 893, 897, 917, KO Ġtedim, 1341/1, 1398, 122/7, 1399/2, 187/34, 

187/4, 190, 195/4, 1409/1, 211, 1400/2, KO Straġevina, 4859, 4203, 4540, 4573, 4373/1 , KO 

Nikġiĺ 
 

Listovi nepokretnosti su dostavljeni u Prilogu elaborata. 
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2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvoĽenje projekta, sa 

ucrtanim rasporedom objekata za koje se sprovodi  postupak procjene uticaje 
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Sl.2.1.1. i 2.1.2. Pregled katastarskih parcela na kojim ĺe se graditi SE ,,Kapino Polje B1ò 
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2.2. Podaci o potrebnoj povrġini zemljiġta u m2, za vrijeme izgradnje 

 

Planirana lokacija se nalazi zapadno od grada Nikġiĺa.. Inaļe ovo zemljiġte se nalazi u zoni 

izmeĽu brane Slano i brane Vrtac i otkupljeno je u skopu izgrdnje Slanog i Vrtaļkog jezera, 

za akumulaciju vode. Teren u kiġnim i bujiļnim periodima godine plavi. Maksimalno 

zabiljeģena kota plavljenja terena u tretiranom reonu iznosi 614,5 metara nadmorske visine. 

Ova kota je povezana sa vodnim reģimom akumulacionih jezera Krupac i Slano, kao i rijeke 

Graļanice. 

 

Lokacija je saobraĺajno povezana sa magistralnim putem Nikġiĺ-Vilusi a potom lokalnom 

saobraĺajnicom za RiĽane. Na predmetnim katastarskim parcelama nema postojeĺe 

infrastrukture ni izgraĽenih objekata. 

 

Potrebna  povrġina zemljiġta za vrijeme izgradnje iznosi  180.000 m².  

 

2.3. Prikaz pedoloġkih, geomorfoloġkih, geoloġkih i hidrogeoloġkih i seizmoloġkih 

karakteris tika terena 

 

Prirodni resursi u okruģenju na zadovoljavajuĺem nivou, u smislu oļuvanosti, te da ih treba i 

dalje paģljivo koristiti.  

 

Pedoloġke karakteristike terena 

 

Sa pedoloġkog aspekta u okruģenju lokacije prisutno je smeĽe karbonatno srednje duboko 

zemljiġte na glinama i ilovaļama. 

 

Osnovu posmatranog terena grade aluvijum i limenoglacijalni sedimenti: ġljunkovi, pjeskovi i 

gline. 

 

Sadaġnja tla u kraġkim poljima i poljoprivredni prostor opġtine koji se nalazi u dolinama, 

nastali su zahvaljuju sprezi bujiļnog rijeļnog, morenskog i koluvijalnog premjeġtanja 

zemljiġnog materijala iz viġih poloģaja u depresije terena. Prevladavaju euteriļna smeĽa tla 

razliļita po podlozi, a u donjim tokovima vodotoka rendzina i euteriļno smeĽe tlo na ġljunku.  

Prostrani predjeli tipiļnog krġa odlikuju se zajednicom vrlo plitkih i plitkih tla u koju ulaze 

crnice, rendzine i smeĽa ļesto erodirana tla na kreļnjacima i dolomitima. Za tu 

geomorfoloġku cjelinu karakteristiļna je stjenovitost u granicama od 10 do viġe od 90 %. 

 

Dubine zemljiġta se kreĺu najļeġĺe 15 - 40 cm, a u pojedinim zaravnima ï poljima i podno 

padina podruļja pokrivenog krġa 90 - 150 cm. Sadrģaj humusa uglavnom se kreĺe od 3 - 6%, 

a preovladavaju ilovaste gline, ilovaļe i gline sa umjerenom i dobrom ocjeditoġĺu.  

 

Visoko uļeġĺe plitkog tla i jaka stjenovitost posljedica je dominacije tvrdih i ļvrstih 

kreļnjaka, na kojima proces stvaranja tla teļe sporo, i nepovoljnog uticaja ļovjeka. Nikġiĺko 

polje, Ģupa i Grahovsko polje odlikuju se preovladavanjem kvartarnih nevezanih sedimenata 

u kojima je najzastupljeniji ġljunak. Zavisno od uticaja, razvili su se razliļiti stadijumi tla, od 

sirozema i plitke rendzine do srednje dubokih i dubokih smeĽih tla (PUP Nikġiĺ, 2024). 
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Sl. 2.3.1. Pedoloġka karta opġtine Nikġiĺ 

Geomorfoloġke i geoloġke karakteristika terena 

 

Na teritoriji Nikġiĺ najviġe su zastupljene stijene paleozojske, mezozojske i kenozojske 

starosti, predstavljene uglavnom marinskim sedimentima izdignutim iznad mora uz pomoĺ 

tektonskih sila, a kasnije oblikovanih egzogenim silama. U dolini rijeke Graļanice i Nikġiĺkoj 

Ģupi nalaze se najstarije povrġinske stijene, koje datiraju iz perioda paleozoika, predstavljene 

permskim naslagama. Ļine ih viġe vrsta ġkriljaca i kreļnjaka. Mezozojski period je na ovom 

prostoru obiljeģen verfenskim naslagama donjeg trijasa, karakteristiļan po bogatstvu fosilima 

(ġkoljke, puģevi, glavonoġci), zatim kreļnjacima, roģnacima i dolomitima srednjeg trijasa. 

Mogu se pronaĺi u Nikġiĺkoj Ģupi i Gornjem Polju. Gornji trijas predstavljen je dolomitima i 

dolomitiļnim kreļnjacima, a ove stijene izgraĽuju zaravan Ġtitova, Konjskog, Vuļja, juģno 

podnoģje Vojnika, Prekornicu i Brġno. Donjejurski sedimenti se javljaju u podruļju Budoġa, 

Broĺanca i Pustog Lisca, a zastupljeni su sivim laporovitim kreļnjacima, ploļastim 

kreļnjacima i dolomitima i obiljeģeni su bogatstvom ġkoljke Lithiotis. Srednjejurska fosilna 

fauna pronaĽenja je u laporovitim kreļnjacima juģnog oboda Nikġiĺkog polja, a gornju guru 

oznaļavaju kreļnjaci i dolomiti Prekornice, Njegoġa, Pustog Lisca, Broĺanca i Budoġa. 

Sedimenti donje krede su kreļnjaci, dolomiti i dolomitiļni kreļnjaci prostora Ozriniĺa, 

Ģirovmice, Ġipļana, Viroġtaka, Uzdomira i Budoġa, dok gornju zastupaju bankoviti i slojeviti 

jedri kreļnjaci Nikġiĺkog polja, koji su zahvaĺeni kraġkim procesima. Ovom periodu 

pripadaju i naslage durmitorskog fliġa, ļija debljina dostiģe i preko 50 m. Karakteristiļne su 

za podruļje Lukavice, Krnova i Ģurima. Kvartarne naslage, nataloģene u depresiji Nikġiĺkog 

polja, predstavljene su limnoglacijalnim sedimentima. Prekrile su karstni paleoreljef, a 

uglavnom ih ļine ġljunak, pijesak i glina, debljine do 15 m (Vlahoviĺ, 1975). 
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Sl. 2.3.2. Prikaz geoloġke graĽe ġireg podruļja lokacije (Legenda: T ï trijas: kreļnjaci i 

dolomiti, sa povremenim proslojcima roģnaca i tufitima u okviru ladinskog kata; J ï jura: 

kreļnjaci sa povremenim proslojcima dolomita; J,K ï neraġļlanjena jura i kreda: fliġ; K ï 

kreda: kreļnjaci i dolomiti; lgl ï kvartarni limnoglacijalni sediment: ġljunkovi, pijeskovi, 

gline; al ï kvartarni aluvijalni sedimenti; fgl ï fluvioglacijalni sediment: pijeskovi, ġljunkovi i 

gline; Izvor: OGK list Nikġiĺ) 

Sedimenti kenozoika zahvataju male povrġine, ali su geomorfoloġki i hidroloġki izuzetno 

znaļajne. Prostiru se od Gataļkog polja preko Golije i Duge, Nikġiĺkog polja, Kunka, Povije, 

u selu Stubica, oko Glave Zete, Drenoġtice, Tunjeva i izmeĽu sela Vitasojeviĺa, Bogmiloviĺa 

i Dola pjeġivaļkog. Kopneni sedimenti na prostoru su predstavljeni morenama, siparima, 

fluvioglacijalnim i aluvijalnim naslagama. U pleistocenu je bilo viġe centara formiranja 

lednika i gleļera. Najveĺu povrġinu je zahvatio gleļer koji je pokrivao visoke povrġi 

Lukavice, Krnovo, Bojoviĺa Bare, Bojoviĺa Luke, Zakraj, Konjsko, Donje i Gornje Vuļje. 

Gleļera je bilo na Orjenu, Bijeloj Gori, Vojniku, Maganiku, Ġtitovu i Prekornici. U podnoģju 

planina i u ledniļkim dolinama su ostale moĺne morene (impozantan niz ļeonih morena 

obodom prostranih povrġi, sjeveroistoļno od Nikġiĺkog polja i u Ģupi). Otoke lednika i rijeke 

bogate vodom krajem pleistocena su se nagomilavale u formirana kraġka polja, uvale i duģ 

rijeļnih dolina (fluvioglacijalni nanosi u Grahovskom polju debljine oko 10 m i joġ veĺe u 

juģnom dijelu). U dijelovima Graļanice (Donje Morakovo, Liveroviĺi), u dijelovima 
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Nikġiĺkog polja (Zavrh, Mokra Njiva, Krupac i Slano) i u juģnim djelovima Grahovskog polja 

su naslage limnoglacijalnih sedimenata (PUP Nikġiĺ, 2024.) 

Opġtina Nikġiĺ smjeġtena je u dvije tektonske zone Crne Gore - zoni Dubokog krġa i Kuļkoj 

zoni, ļija je graĽa priliļno sloģena. Granicu ļine dislokacione ravni, koje imaju 

karakteristiļan dinarski pravac pruģanja. Zona Dubokog krġa zahvata najveĺi dio opġtine i 

sadrģi sve strukture spoljnih Dinarida. Pruģa se od Dragaljskog polja, podnoģja Bijele gore, 

Nuda i lijevom stranom doline Trebiġnjice, prema Bileĺi, a pripadaju joj kraġka zaravan, 

nikġiĺke Bijele Rudine, Grahovski kraj i Oputne Rudine. Sadrģi veĺi broj paralelnih kraljuġti 

dinarskog pravca pruģanja. Prisutan je veliki broj rasjeda, ġto dinarskog, ġto popreļnog pravca 

pruģanja. Sjeveroistoļni dio opġtine pripada antiklinorijumu kuļke zone ļija su osnova 

planina Golija, Vojnik, Maganik i Prekornica. Unutar te sloģene antiklinalne zone, javljaju se 

naborni oblici niģeg reda (antiklinala Nikġiĺke Ģupe, sinklinala dijela Prekornice i dijela 

Maganika i brahisinklinala Ģirovnice). Trasa Ģupske kraljuġti nastavlja se sjeverno od Duļica 

preko Morakova i dalje ka Brajoviĺa Ponikvici. Na sjevernom krilu antiklinalne Nikġiĺke 

ģupe i na Vojniku javlja se veliki broj transverzalnih rasjeda, uglavnom na sedimetnima donje 

krede. Zbog geotektonskog poloģaja Dinarida i poloģaja opġtine Nikġiĺ, ļesta pojava su 

zemljotresi, a ļitav prostor Crne Gore vaģi za seizmiļki nestabilan. Ovo je naroļito izraģeno u 

primorskom dijelu, duģ linija podvlaļenja, kraljuġtanja, horizontalnog izvijanja, radijalnog 

pomjeranja i istezanja stijenskih masa, pa je tako tektonska aktivnost i razlomljenost struktura 

veĺa.  

 

Najaktivnlji rasjedi su NjegoġïRisan, Kotorski rasjed i rasjed GackoïNikġiĺïDanilovgrad. 

Ima predjela u kojima se popreļni rasjedi iskazuju najmlaĽima ġto je vjerovatno posljedica 

pripovrġinskog tektonskog kretanja prema jugu, pa duģ tih rasjeda dolazi do razmicanja 

stijena. Rasjedi okoturuju Nikġiĺko polje (Budoġki, Gornjepoljski, Miloļansko-Krupaļki) a 

prisutan je i duboki gravimetrijski rasjed Nikġiĺko poljeïBjelopavliĺka ravnica. Tektonska 

aktivnost i razlomljenost struktura poveĺava se prema moru. Priobalnim dijelom, ukljuļujuĺi 

predjele Grahova, prostire se seizmotektonski najaktivnija zona u Crnoj Gori. Tektonski 

pokreti najizraģeniji su u relativno ġirokim zonama rasjeda GackoïNikġiĺïDanilovgrad, te 

rasjeda NjegoġïRisan i Kotorskog rasjeda. Rasjed GackoïNikġiĺïDanilovgrad vjerovatno je 

uzduģni rasjed s obnovljenim tektonskim pokretima u najmlaĽem neotektonskom razdoblju. 

Sva tri imenovana rasjeda graniļe se velikim strukturnim cjelinama i veĺim strukturama. 

Buduĺi potresi ĺe se najvjerovatnije dogaĽati u najveĺem broju u njihovim zonama. (PUP 

Nikġiĺ, 2024). 

 

Hidrogeoloġke karakteristike terena 

 

Na osnovu hidrogeoloġkih svojstava i funkcija stijenskih masa, na posmatranom podruļju 

mogu se izdvojiti dobro i slabo vodopropusne stijene koje se karakteriġu intergranularnom 

poroznoġĺu i pukotinskom i kavernoznom poroznoġĺu. 

 

Sa hidroloġkog aspekta glavni vodotok posmatranog podruļja je rijeka Zeta. Rijeku je prije 

transformacija hidroloġkih prilika nastalih izgradnjom akumulacionih jezera (Krupac, Slano, 

Vrtac, Slivlje i Liveroviĺi) formiralo oko 30 manjih rijeka, rjeļica i potoka. 

 

Krupaļko jezero se nalazi u sjeverozapadnom dijelu Nikġiĺkog polja okruģeno obroncima 

Uzdomira i Zle gore a od Slanskog jezera je odvojeno kreļnjaļkom zaravni RiĽanskih rupa, 

vrtaļa i breģuljaka. Povrġina jezera je 5,7 km2 a dubina 12 m. Duģina brane je 1.480 m. Jezero 
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hrane vrela Poklonci, Ģapica, Krupaļko oko, Zmijanac i dr. Jezero gubi vodu (1,5 m3/s) u 

zapadnom obodu ispod ogranka Zle gore - Zakruplje, oko ponora Krupaļka jama, oko desnog 

boka brane i u periodu kada je nivo jezera viġi od 618 mnv. Jezero se ljeti koristi kao gradska 

plaģa i pruģa moguĺnost za razvitak sportova na vodi i izletniļki turizam. 

 

Krupaļko polje je na sjeveru oiviļeno brdima Jaklja i Kuline, na zapadu planinom Zlom 

gorom, na jugu Golim brdima, dok mu se otvoreni istoļni i jugoistoļni dio nastavlja na 

Kapino polje. Odsjeļeno je moĺnom, dugom branom, postavġi dno vjeġtaļkog jezera od 42 

miliona kubika voda. Ono je zauvijek zarobilo veliki dio toka Moġtanice, a sav njen tok od 

brane, mimo starog korita, manjim dijelom je kanalisan, a mnogo veĺim tunelom, usmjeren u 

zetski kanal, blizu Studenaca. Raseljene su stotine porodica koje su stanovale u zoni 

potapanja, na ġto i danas mlaĽe naraġtaje podsjeĺaju podzide, najļeġĺe od suvomeĽe, koje se 

ukaģu i pomalo sablasno djeluju za vrijeme niskog vodostaja. 

 

Osnovna karakteristika opġtine je izuzetna sloģenost hidroloġkih pojava i oblika, posebno 

prostora samog Nikġiĺkog polja i okoline. To je posljedica izrazito kraġkog terena, gdje donja 

granica krġa ide i do 4.230 m. Kako opġtina Nikġiĺ najveĺim dijelom pripada zoni dubokog 

krġa, prostoru gdje sastav stijena ļine uglavnom kreļnjaci, povrġinskih tokova na ovom 

podruļju gotovo da nema. Na prostorima gdje se na ili blizu povrġine javljaju nepropusni 

slojevi (Nikġiĺka Ģupa, Gornje Polje, Donja Zeta, Nudo), javljaju se povrġinske vode. S druge 

strane, cirkulacija vode i razvoj podzemnih ġupljina vrġi se ļesto i viġe stotina ili hiljada 

metara ispod nivoa mora. Istraģivanjima je utvrĽeno da postoje brojne podzemne hidroloġke 

veze izmeĽu odreĽenih ponora i izvora. Prisutna je i pojava poniranja vode u kvartarne 

naslage pri visokim vodostajima rijeka.  

 

Podzemne vode - Nikġiĺko polje je formirano izmeĽu dubokog i fluviokrġa i zbog toga je 

bogato vodom. Podzemne vode u Nikġiĺkom kraju kreĺu se tako da ponori daju vodu 

odreĽenim vrelima, podzemni kanali se ļesto prepliĺu ili prolaze jedan ispod drugog. Sloģena 

geoloġka graĽa i litoloġka osnova i dinamiļan reljef, kiġni i temperaturni reģim i ostali 

prirodni uslovi su uticali na pojavu raznih oblika krġkih vrela i izvora. U Opġtini Nikġiĺ 

postoji mnogo kraġkih tipova vrela: vokliġka vrela (sistem vrela Glava Zete) obiļno 

predstavljaju povrġinski nastavak podzemnog ili ponorniļkog toka, a dijele se na peĺinska, 

skrivena, razbijena, vrela zvana oka i vrelski sistemi. Peĺinska vrela su: Peĺinska slanska 

(sjeverni obod Slanskog polja) i Vrelo Zoja u Gornjem Polju. Najljepġi primjer sakrivenih 

vrela je vrelo Glava Zete. Vrela Vidrovan i Vukovo vrelo u Gornjem Polju su tipiļni primjer 

pukotinskih vrela, gdje je podzemni tok razbijen u viġe kanala prije izbijanja na povrġinu. 

Vrela Vidrovana (Gornji i Donji Vidrovan) izbijaju iz brojnih pukotina u koritu Surdup. 

Vukovo vrelo ļini viġe vrela, polukruģnog rasporeda na pojasu duģine 130 m, a visinske 

razlike do 5 m. Vrela oka su: Krupaļko oko, Veliko i Malo Slansko oko i Oboġtiļko vrelo u 

Donjoj Zeti. U Nikġiĺkom polju ima oko 6 estavela od kojih je najpoznatija Gornjepoljski vir 

koji je najveĺa estavela u Dinaridima. 

 

Mukavice, potajnice ili interminentna vrela su Vidov potok u Gornjem Polju i Vrelo 

Zaslapnica u Nudolu.  

 

Povrġinske vode - Hidroloġke karakteristike Nikġiĺkog polja su se transformisale zbog 

izgradnje akumulacionih jezera za potrebe HE Peruĺica. Sve vode Nikġiĺkog polja i bliģe 

okoline pripadaju slivu rijeke Gornje Zete, orijentisane su prema jugoistoku i pripadaju slivu 

Donje Zete, Skadarskog jezera i ġire slivu Jadranskog mora.  
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Zeta je glavna rijeka Nikġiĺkog polja. Prije podizanja vjeġtaļkih akumulacija na dijelu 

Nikġiĺkog polja i Graļanice je Zetu formiralo oko 30 rijeka, rijeļica i potoka. Glavni tok 

rijeke nastaje u Gornjem Polju od veĺeg broja vrela i rijeka Suġice i Rastovca.  

 

Jugozapadnim podnoģjem Trebjese, iznad dolomitske podloge, javljaju se vrela od kojih u 

kiġnom dijelu godine nastaju rijeka Mrkoġnica. Drugi krak Mrkoġnice izvire u juģnom dijelu 

Nikġiĺa. Taj vodotok je dijelom proveden cjevovodima ispod ģeljezniļke pruge, a dalje je 

dijelom kanalisan. Spaja se u selu Straġevina sa krakom koji dolazi od brda Trebjesa i dalje 

teku pod imenom Mrkoġnica koja se uliva u kanalisani dio Zeta nizvodno od brane 

akumulacije Vrtac. 

 

U krajnjem istoļnom obodu Nikġiĺkog polja, ispod Ģirovnice, u selu Ozriniĺi, izbija manje 

povremeno vrelo od kojega nastaje rjeļica Bogduġa, koja teļe prema najniģem dijelu polja i 

uliva se u ponor Slivlje.  

 

Prije izgradnje vjeġtaļkih akumulacija i kanala u Nikġiĺkom polju za potrebe HE Peruĺica, 

Zeta je sa desne strane primala dvije vaģne pritoke - Moġtanicu i Opaļicu. Prostrano 

Krupaļko polje imalo je razgranat sistem povrġinskih tokova. Obodom polja koje danas 

zauzima jezero Krupac, nalazi se viġe vrela. U sjeveroistoļnom obodu polja su vrela Poklonci 

(612 m), minimalne izdaġnosti 300 m3 /s vode. U sjevernom obodu su Ģabica (611 m), 

minimalne izdaġnosti 50 l/s i Krupaļko oko (610 m), vrela ulaznog tipa u ravni polja, 

minimalne izdaġnosti 130 l/s. U njegovoj blizini je vrelo Zmijanac (609 m), poznato po 

izuzetno hladnoj vodi. Manji dio voda iz pomenutih vrela je oticao zapadnim dijelom polja 

prema najveĺem ponoru Krupaļka jama, a veĺi dio je tekao prema jugoistoku kao rijeka 

Moġtanica, koja se uliva u Opaļicu.  

 

Seizmoloġke karakteristike terena 

 

Podruļje opġtine Nikġiĺ nalazi se uz sjeverni rub seizmiļki najaktivnijeg pojasa dubrovaļkog 

i crnogorskog primorja. Moģe se utvrditi da se opġtina Nikġiĺ nalazi u zoni u kojoj je moguĺe 

oļekivati potres jaļine 7 i 8 0 MCS. U dolini Donje Zete do 80 MCS a u Nikġiĺkom polju i 

prostoru Duge i Golije do 70 MCS. Jugozapadni dio podruļja opġtine (okolina Grahova) 

nalazi se u zoni 8 o MCS. Najveĺi dio prostora opġtine Nikġiĺ pripada zonl 7o MCS, a samo 

sjeveroistoļna granica zoni 6o MCS. Unutar podruļja opġtine zabiljeģeni su relativno slabiji 

potresi s maksimalnim magnitudama do 4,9 Rihterove skale. Najļeġĺe se potresi javljaju 

izmeĽu Nikġiĺa i Grahova, prema Gataļkom polju i uz sjeveroistoļnu granicu opġtine. Dio 

podruļja oko Grahova spada u pojas pojaļane seizmiļke aktivnosti. Najaļi potresi iz tog 

pojasa dogodili su se u Boki Kotorskoj, ġto je neposredno uz juģnu granicu opġtine. 

Zabiljeģeni potresi intenziteta oko 9 o MCS (magnituda M oko 6,5). U Gataļkom polju najaļi 

potres bio je magnitude 5,6. Uobiļajene dubine ģariġta (hipocentara) zabiljeģenih potresa 

kreĺu se izmeĽu 4 i 47 km. 
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 Sl. 2.3.3.Seizmiļke zone teritorije Crne Gore (Izvor: Glavatoviĺ, B., 2018) 

 

2.4.  Podaci o izvoriġtu vodosnabdijevanja  

Opġtina Nikġiĺ se snabdijeva vodom za piĺe iz centralnog gradskog vodovodnog sistema 

kojim upravlja doo Vodovod i kanalizacija - Nikġiĺ. U sistem vodosnabdijevanja ukljuļena su 

izvoriġta: 

 

¶ Gornji Vidrovan prosjeļne izdaġnosti oko 350 l/s; 

¶ Donji Vidrovan prosjeļne izdaġnosti oko 300 l/s; 

¶ Dva bunara na lokaciji Donji Vidrovan kapaciteta po 20 l/s; 

¶ Poklonci (pet bunara), prosjeļne izdaġnosti 150 do 200 l/s: 

 

Sistem vodosnabdijevanja Nikġiĺa datira joġ od 1929. kada je uraĽen cjevovod od Donjeg 

Vidrovana do grada. Cjevovod je rekonstruisan 1953. a tada je izgraĽena i kaptaģa Donji 

Vidrovan. Izvoriġte Gornji Vidrovan je kaptirano 1983.godine i ukljuļeno u sistem 

vodosnabdijevanja a prosjeļna izdaġnost je oko 350 l/sec. Izdaġnost ovih izvora zavisi od 

hidroloġkih uslova u toku godine. Tako se povremeno deġava da izvoriġte Gornji Vidrovan u 

suġnom periodu daje i ispod 150 l/sec, dok Donji Vidrovan u ekstremno suġnom periodu daje 

svega 50-80 l/sec. Izvoriġte Donji Vidrovan je, sa graĽevinskog stanoviġta u loġijem stanju, pa 

se i pored intervencija na njemu jedan dio vode gubi. Izvoriġta imaju ġiroko slivno podruļje 

koje je locirano sjeverno od Nikġiĺa u podnoģju planine Vojnika i visoravni Krnovo. 
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2.5 Prikaz klimatskih karakteristika, sa odgovarajuĺim meteoroloġkim pokazateljima  

 

Sa poloģajem u srediġnjem dijelu Crne Gore, uz otvorenost ka maritimnom temperaturnom 

uticaju, Nikġiĺ je tipiļan primjer prelazne klime. Raġļlanjenost reljefa i uticaj visokih planina 

doprinose znaļajnoj mikroklimatskoj raznolikosti, pa tako nailazimo na znaļajne razlike u 

klimi izmeĽu zatvorenih depresija, visokih povrġi i planina ili rijeļnih dolina. Uticaj reljefa 

jasan je i u koliļini padavina, pa tako planine koje su bliģe moru, poput Bijele Gore ili Pustog 

Lisca, imaju porast padavina sa nadmorskom visinom do izohipse od 1100 m, nakon ļega se 

smanjuje koliļina. S druge strane, na planinama u unutraġnjosti koliļina padavina je najveĺa u 

zoni izmeĽu 1500-2000 mnv.  

 

Pojedini djelovi opġtine Nikġiĺ otvoreniji su ka uticaju mora, pa je to vaģan klimatski faktor. 

Pjeġivci i Nikġiĺko polje su otvoreni uticaju mora preko Donje Zete, prema Zetskoj ravnici i 

Skadarskom jezeru, i preko Bojane prema Jadranskom moru. Na klimu Grahovskog polja 

znatno utiļe otvorenost preko Dragaljskog polja i Ledenica prema Boki Kotorskoj. Banjani i 

Oputne Rudine imaju izvjesnu otvorenost preko doline Trebiġnjice prema primorju juģne 

Dalmacije.  

 

Vjeġtaļka jezera Slano, Krupac i Vrtac imaju izvjesne uticaje na klimu Nikġiĺkog polja, dok 

Bileĺko jezero utiļe na niģe djelove Banjana i Oputnih Rudina.  

 

Najvaģniji klimatski elementi po kojima se poznaje klima odreĽenog prostora su: 

osunļavanje, temperatura vazduha, vazduġni pritisak, relativna vlaģnost vazduha, oblaļnost, 

padavine i vjetrovi.  

 

Osunļavanje - prosjeļno godiġnje u Nikġiĺu sunce sija 2250 h. Prosjeļno je najveĺe 

osunļavanje u julu 322 h, a prosjeļno najniģe osunļavanje je u decembru 97 h.  

 

Temperatura - srednja godiġnja temperatura vazduha u Nikġiĺu je 10.9 C. Najhladniji mjesec 

je januar sa 1.5 C, a najtopliji jul sa 20.7 C. (god amplituda 19.2 C). U Nikġiĺu se negativne 

temperature javljaju od oktobra do maja, a temperature niģe od -5 C od novembra do marta. 

Prosjeļan broj dana u kojima minimalna dnevna temperatura padne ispod 0 C je 65.1 dan. 

Prosjeļan broj dana sa temperaturom veĺom od 30 C je 19.7 dana. U veĺem dijelu opġtine 

Nikġiĺ mrazevi su ļesta pojava u najveĺem dijelu godine, naroļito u zimskoj polovini.  

 

Vlaģnost vazduha i oblaļnost - prosjeļna godiġnja relativna vlaģnost najviġa je u Grahovu 

79.8%, a najniģa u Nikġiĺu 68.6%. Relativna vlaģnost je najniģa u julu, u Nikġiĺu 58.0%, 

Grahovu 70.5%, Velimlju 70.5%, dok je u Crkvicama najniģa u avgustu 69.3%. Nikġiĺ ima 

umjerenu relativnu vlaģnost. Oblaļnosti zavisi od vlaģnosti vazduha, promjene temperature, 

kao i od reljefa. Minimalna oblaļnost je na svim navedenim meteoroloġkim stanicama u julu i 

avgustu, a najmanja godiġnja oblaļnost u Velimlju i Grahovu. Prosjeļno je u Nikġiĺu godiġnje 

29 dana sa pojavom magle. Magla u Nikġiĺkom polju najviġe se javlja iznad akumulacionih 

jezera i iznad rijeka, a u bliģoj okolini Nikġiĺkog polja i oko prevoja Planinica, Trubjela i 

Javorak. Prosjeļan godiġnji broj vedrih dana u Nikġiĺu je 94 ili 25,8 %. Mutnih dana u 

Nikġiĺu 107 ili 29,3 %, a to znaļi da je umjereno oblaļnih dana 164 ili 45,0 %. Sliļno je i u 

Grahovu, dok je u Velimlju znatno veĺi broj vedrih dana.  
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Padavine - postoji znatna razlika u koliļini padavina izmeĽu pojedinih mjesta u opġtini 

Nikġiĺ. Najveĺa prosjeļna godiġnja koliļina padavina je na Bijeloj gori i ostalom dijelu 

Orjena. Na Crkvicama, u blizini granice opġtine Nikġiĺ, prosjeļno godiġnje padne 4742 mm 

padavina (maksimum je 8063 mm). Od mjesta na kojima se vrġi mjerenje padavina u opġtini 

Nikġiĺ najveĺe koliļine padavina dobija Grahovo, prosjeļno godiġnje 3140 mm, zatim Nikġiĺ 

1993 mm, Velimlje 1599 mm. U svim mjestima najveĺa koliļina padavina je u novembru. 

Prosjeļne godiġnje koliļine padavina za pojedina mjesta u opġtini Nikġiĺ (za period 1991 - 

2020.g.) su sljedeĺe: Bogetiĺi 2085 mm, Polje (Vidrovan) 1823 mm, Jasenovo polje 1852 

mm, Lukovo 1523 mm, Petroviĺi 1348 mm, Presjek 1728 mm, Nikġiĺke Rudine 1783 mm, 

Vasiljeviĺi 1933 mm i Vraĺenoviĺi 1400 mm. Udio snijega u ukupnoj koliļini padavina u 

Nikġiĺu je 11,8%, dok je srediġnji godiġnji broj dana sa snijeģnim padavinama 19. Srediġnji 

broj dana sa snijeģnim pokrivaļem u Nikġiĺu je 30. Period padanja snijega u Nikġiĺu je 

prosjeļno od oktobra do maja, a najviġe u januaru 5 dana. Prema godiġnjem indeksu ariditeta 

opġtina Nikġiĺ spada u humidne (vlaģne) krajeve. U Velimlju je jul mjesec aridan, jun i avgust 

semiaridan, a u Nikġiĺu i Grahovu jul i avgust su semiaridni mjeseci. Svi ostali mjeseci 

spadaju u humidne. MeĽutim, ovi pokazatelji samo djelimiļno prikazuju problem suġe tokom 

ljetnjih mjeseci u krġkom kraju.  

 

Vjetar  - grad Nikġiĺ ima izrazite vjetrove pravca sjever - jug koji dostiģu veliku jaļinu. 

Sjeverni pravac vjetra je zastupljen sa 23,5% a juģni sa 19,4 %. Od ostalih pravaca vjetra, 

zastupljen sjeveroistok i jugoistok. Dominatno jak vjetar u Nikġiĺu je sjever ili bura. 

Anticiklonski, rijetko ciklonski vjetar, koji obiļno sniģava temperaturu, smanjuje oblaļnost i 

vlaģnost vazduha. Obiļno duva od sjevernog ili sjeveroistoļnog pravca preko planina i 

posebno preko prevoja Javorak, Planinica i Ġtitovo. Jugo ili jug je takoĽe dosta jak vjetar, 

naroļito u Nikġiĺkom polju. Predstavlja topao i vlaģan vjetar koji donosi naoblaļenje i 

padavine. Kao posljedica djelovanja reljefa, planine Orjena i Bijele gore, kao i planina u 

unutraġnjosti, ponekad kod duvanja juģnog vjetra dolazi do pojave juģnog fena koji niz 

unutraġnje padine planina u poljima, udolini Nudo i uvalama, poveĺava temperaturu, otapa 

snijeg i izaziva poplave. Na prostoru opġtine Nikġiĺ, posebno zapadnim dijelovima bliģim 

moru, javlja se vjetar maestral, vlaģni i kiġoviti vjetar (Izvor: HMZ, 2024). 

 

Analizirajuĺi podatke i projekcije buduĺe klime na ovom podruļju dolazimo do zakljuļka da 

su klimatske promjene veĺ bitno uticale na trenutnu klimatsku sliku koja ima sliļne trendove 

kao i ostali dio Zapadnog dijela  Crne Gore. Naime, zapaģa se da je temperatura vazduha 

znaļajno veĺa, u odnosu na klimatsku normalu, kako, srednje mjeseļne tako i srednje 

godiġnje. Na podruļju Nikġiĺa, prosjeļna temperatura vazduha je veĺa za 10 C u periodu 

osmatranja 1991-2020. u odnosu na period 1961-90.  Kao posledice viġe temperature vazduha 

imamo veĺi broj tropskih dana i noĺi, ļeġĺe i intenzivnije tropske talase, inatenzivnije 

izluļivanje kiġnih i snijeģnih padavina , naglu promjenu vremenskih stanja, ļeġĺe vremenske 

nepogode praĺene jakim vjetrom ,grmljavinom i gradom, sve duģi suġni periodi koji dovode 

do meteoroloġke, poljoprivredne i hidroloġke suġe, itd. Znaļajno je promijenjen reģim i 

intenzitet padavina  na podruļju ove Opġtine. Smanjen je broj dana sa padavinama, u Nikġiĺu 

sa 136 na 122 dana, a poveĺana je ukupna godiġnja koliļina padavina sa 1990 na 1937 mm/m 
2  ,tako da su padavine jaļeg intenziteta koje izazivaju nagli porast izdaġnosti izvora i 

vodostaja na vodotocima, ļesto poprimajuĺi bujiļni karakter1(Izvor: HMZ, 2024). 

 

1 Mitroviĺ,L. (2024). Klimatske karakteristike na podruļju Opġtine Nikġiĺ 
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2.6. Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti i regenerativnom kapacitetu 

prirodnih resursa 

 

Prirodni resursi u okruģenju su na zadovoljavajuĺem nivou, u smislu oļuvanosti, te ih treba i 

dalje paģljivo koristiti.  

 

Tlo 

 

Na teritoriji Nikġiĺ najviġe su zastupljene stijene paleozojske, mezozojske i kenozojske 

starosti, predstavljene uglavnom marinskim sedimentima izdignutim iznad mora uz pomoĺ 

tektonskih sila, a kasnije oblikovanih egzogenim silama. Tlo predstavljaju paleogeni 

sedimenti, zastupljeni po obodu rijeke Zete.  

 

Zemljiġte 

Sa pedoloġkog aspekta u okruģenju lokacije prisutno je smeĽe karbonatno srednje duboko 

zemljiġte na glinama i ilovaļama. 

 

Osnovu posmatranog terena grade aluvijum i limenoglacijalni sedimenti: ġljunkovi, pjeskovi i 

gline. 

 

Voda 

Predmetna lokacija se nalazi u zoni izmeĽu brane Slano i brane Vrtac i otkupljeno je u skopu 

izgrdnje Slanog i Vrtaļkog jezera, za akumulaciju vode. Teren u kiġnim i bujiļnim periodima 

godine plavi. Maksimalno zabiljeģena kota plavljenja terena u tretiranom reonu iznosi 614,5 

metara nadmorske visine. Ova kota je povezana sa vodnim reģimom akumulacionih jezera 

Krupac i Slano, kao i rijeke Graļanice. 

 

Biodiverzitet  

Opis flore i faune, zaġtiĺenih prirodnih dobara, rijetkih i ugroģenih  divljih biljnih i 

ģivotinjskih vrsta i njihovih staniġta, u bliģoj okolini predmetne lokaciji opisano je u poglavlju 

2.8.  

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine  

 

Kapacitet ģivotne sredine je sposobnost ģivotne sredine da prihvati odreĽenu koliļinu 

zagaĽujuĺih materija po jedinici vremena i da je pretvori u bezopasan oblik ili nepovratno 

odloģi, a da od toga ne nastupi nepovratna ġteta. Imajuĺi u vidu karakteristike lokacije i 

njenog ġireg okruģenja moģe se konstatovati da posmatrani prostor posjeduje odreĽene 

apsorpcione kapacitete prirodne sredine. Svakako najvaģniji apsorpcioni kapacitet ġireg 

podruļja je prisustvo razliļitih biljnih zajednica. Postojeĺi kapaciteti zemljiġta u uģem 

okruģenju lokacije sa aspekta koriġĺenja u poljoprivredne svrhe su znaļajna. 

 

Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta su relativno dobre, ali ih treba racionalno koristiti, 

tako da prirodna sredina moģe da  prihvati odreĽenu koliļinu zagaĽujuĺih materija po jedinici 

vremena i prostora tako da ne nastupi nepovratna ġteta u ģivotnoj sredini. 
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¶ Moļvarna i obalna podruļja i uġĺa rijeka: Teren u kiġnim i bujiļnim periodima godine 
plavi. Maksimalno zabiljeģena kota plavljenja terena u tretiranom reonu iznosi 614,5 

metara nadmorske visine. Ova kota je povezana sa vodnim reģimom akumulacionih 

jezera Krupac i Slano, kao i rijeke Graļanice.Povrġinske vode: Predmetna lokacija se 

nalazi u zoni izmeĽu brane Slano i brane Vrtac i otkupljeno je u skopu izgrdnje Slanog 

i Vrtaļkog jezera, za akumulaciju vode. 

 

¶ Poljoprivredno zemljiġte: Dio predmetne lokacije je po kulturi njiva 5. klase , paġnjak 

4 i 5. klase, livada 5. klase. 

 

¶ Priobalne zone i morsku sredinu: Lokacija se ne nalazi u priobalnoj zoni i zoni morske 

sredine. 

 

¶ Planinske i ġumske oblasti: Dio predmetne lokacije je ġuma 6.klase. 

 

¶ Zaġtiĺena zaġtiĺena i klasifikovana podruļja (strogi rezervat prirode, nacionalni park, 

posebni rezervat prirode, park prirode, spomenik prirode, predio izuzetnih odlika): Na 

predmetnoj lokaciji nijesu registrovana nepokretna kulturna dobra. Uvidom u 

raspoloģivu dokumentaciju utvrĽeno je da na lokaciji nema vidljivih ostataka 

materijalnih i kulturnih dobara koji bi ukazivali na moguĺa arheoloġka nalaziġta. 

 

¶ Podruļja obuhvaĺena mreģom Natura 2000: Predmetna lokacija nije obuhvaĺena 

mreģom Natura 2000. 

 

¶ Podruļja na kojima ranije nijesu bili zadovoljeni standardi kvaliteta ģivotne sredine ili 
za koje se smatra da nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat: Predmetna 

lokacija ne pripada pomenutom podruļju. 

 

2.8. Opis flore i faune, zaġtiĺenih prirodnih dobara, rijetkih i ugroģenih  divljih biljnih i 

ģivotinjskih vrsta i njihovih staniġta 

 

Flora  

 

Teren na kojem je planirana solarna elektrana, uglavnom karakteriġe nisko rastinje.  

 

Uz edifikatorsku drvenastu vrstu bjelograbiĺ - Carpinus orientalis javljaju se i druge 

drvenaste vrste crni jasen Fraxinus ornus, javor Acer monspessulanum, hrast medunac 

Quercus pubescens i cer Quercus cerris. Od ģbunastih vrsta zastupljene su: zanovijet Petteria 

ramentacea, drijen Cornus mas, svibovina Cornus sanguinea, ruj Rhus cotinus, Viburnum 

lantana, Coronilla emerus ssp. emeroides, Ligustrum vulgare, Colutea arborescens.  

 

Akumulacija Krupac je veoma siromaġna biljnim vrstama, tako da se ne moģe izdvojiti 

posebna biljna zajednica. U vodi akumulacije su naĽene slijedeĺe vrste: Ranunculus 

trichophyllus, Myriophyllum spicatum, Polygonum amphibium i Zannichellia palustris. Iza 

velike brane nalazi se plavna livada, koja je veĺim dijelom zajezerena, a karakeriġe je u 

vegetacijskom smislu zajednica Scirpo-Phragmitetum Koch 1926 sa dominantnim vrstama 
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jezerski ġaġ Scirpus lacustris i trska Phragmites australis. Osim ove dvije javljaju se i druge 

vrste: Typha angustifolia, Typha latifolia, Cladium mariscus, Juncus filiformis, Juncus 

inflexus, Carex panicea, Carex pseudocyperus, Scirpus holoschoenus, Eupatorium 

cannabium, Berula erecta, Alisma plantagoaquatica, Veronica anagalis-aquatica, Mentha 

aquatica i dr. U kanalu iza velike brane zabiljeģene su vrste: Myriophyllum spicatum i Lemna 

minor. Od drvenastih vrsta dominira Populus deltoides, Salix alba, Salix fragilis, Salix 

cinerea, Salix purpurea i Salix eleagnos. Iza male brane koja se nalazi sa sjeverozapadne 

strane jezera nalazi se velika bara koja ne presuġuje tokom godine i u njoj dominira Scirpus 

lacustris. Osim, aġa javljaju se: Sparganium erectum, Eleocharis palustris, Solanum 

dulcamara, Rorippa sylvestris, Ranunculus trichophyllus i dr. (izvor: Bubanja, N. 2008: Flora 

vlaģnih i vodenih staniġta okoline Nikġi¿a. Izvor: Magistarski rad. Bioloġki fakultet, 

Univerzitet u Beogradu.)  

 

U biodiverzitetu nekog podruļja znaļajem se izdvajaju endemiļni taksoni, kao i vrste 

zaġtiĺene meĽunarodnom i/ili nacionalnom legislativom. Prema dostupnim literaturnim 

podacima na ġirem podruļju evidentirane su: 4 vrste ļiji areal ne prelazi granice 

Balkanskog poluostrva, od kojih 2 taksona Succisella petteri i Scilla litardierei imaju 

nacionalni status zaġtite i joġ 10 vrsta koje su zakonom zaġti¿ene u Crnoj Gori (tabela 2.8.1. 

Rijetke i zaġtiĺene biljne vrste na ġirem podruļju predmetne lokacije prema dostupnim 

literaturnim podacima (Bubanja, 2008; Bubanja, 2013;). 

 

Tab. 2.8.1. Rijetke i zaġtiene biljne vrste na ġirem podruļju predmetne lokacije prema 

dostupnim literaturnim podacima (Bubanja, 2008; Bubanja, 2013; Vuksanoviĺ, 2016) 

 

 
 

Od navedenih vrsta, na Habitat direktivi se nalaze vrste Scilla litardierei i Gladiolus palustris 

(aneksi II i IV), dok se svi predstavnici porodice Orchidaceae (orhideje) nalaze se na aneksu 



         EKO-CENTAR D.O.O. Preduzeĺe za inģenjering i upravljanje ģivotnom sredinom 

 

 

44 
ELABORAT  O PROCJENI UTICAJA  NA ĢIVOTNU SREDINU 

II Cites konvencije. Vrsta Edraianthus dalmaticus nije zaġti¿ena nacionalnim 

zakonodavstvom, a ne nalazi se ni na Habitat direktivi i CITES konvenciji.  

 

Na predmetnoj lokaciji nijesu zabiljeģene rijetke biljne vrste ļije bi populacije usled 

realizacije projekta bile znaļajno redukovane. Prema ĂPriruļnik za identifikaciju tipova 

staniġta Crne Gore od znaĪaja za Evropsku uniju sa obraĽenim glavnim indikatorskim 

vrstama (Milanoviĺ i sar., 2021)ñ za akumulacije Krupac i Slano se navode dva Natura 2000 

staniġta i to: *91E0 Aluvijalne ġume crne johe i gorskog jasena (Alno-Padion, Salcion icanae, 

Salicion albae) i 3140 Tvrde oligo-mezotrofne vode sa dnom obraslim harama. Na terenu 

izmeĽu akumulacije Krupac i Slano se javlja i Natura 2000 staniġte - 62A0 Istoļni 

submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretallia villosae). Istoļni submediteranski suvi 

travnjaci (Scorzoneretallia villosae) su ġiroko rasprostranjeni u mediteranskom i 

submediteranskom podruļju Crne Gore, nijesu rijetka niti osjetljiva staniġta.  

 

Fauna  

 

Fauna na datom podruļju se moģe posmatrati u sklopu ġireg okruģenja. Podaci su dati na 

osnovu dostupnih podataka: Vizi, A. 2022; Bubanja i sar., 2021; Rubiniĺ i sar., 2019; 

Rakojeviĺ i sar., 2022; De Knijf i sar., 2013; ǖurovi¿ i sar., 2012; Presetnik i sar., 2014; ESIA 

-ĂPromotion of energy efficiency and upgrade of hydro power plant Peru¿ica - installation of 

unit 8ñ.  

 

Ptice  

 

Malo je objavljenih ornitoloġkih podataka i literature sa fokusom na predmetno podruļje 

Nikġi¿kog polja i nikġiĺkih akumulacija. MeĽutim, dostupni su podaci iz drugih izvora: 

Programa zimskog monitoringa vodenih ptica, koji ukljuļuje nikġiĺke akumulacije, studije 

uticaja ptica, podatke o prstenovanim pticama na obliģnjim lokacijama itd. Na ġirem podruļju 

predmetne lokacije je pronaĽeno 110 vrsta ptica. Prema globalnoj IUCN klasifikaciji, ļetiri 

vrste imaju nepovoljan status zaġtite; prema Direktivi o pticama, 22 vrste su navedene u 

Aneksu I. 11 vrsta imaju negativan trend u Crnoj Gori (opadanje), dok je 20 vrsta na 

posljednjoj listi ugroģenih vrsta u Crnoj Gori (EPA, 2022) (Izvor: ESIA ï ĂPROMOTION OF 

ENERGY EFFICIENCY AND UPGRADE OF HYDRO POWER PLANT PERUûICA - 

INSTALLATION OF UNIT 8ñ). U tabeli 2.8.2. dat je prikaz ornitofaune ġireg podruļja 

predmetne lokacije sa ugroģenim i zaġtiĺenim statusom.  

 

Tabela 2.8.2. Pregled ornitofaune na ġirem podruļju predmetne lokacije sa ugroģenim i 

zaġtiĺenim statusom (Izvor: ESIA ï ĂPROMOTION OF ENERGY EFFICIENCY AND 

UPGADE OF HYDRO POWER PLANT PERUĹICA - INSTALLATION OF UNIT 8ñ) 
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Od vrsta koje prema domaĺem i meĽunarodnom zakonodavstvu imaju nepovoljan status 

ugroģenosti, na ġirem podruĪju su prisutne vodene i moļvarne ptice, npr: siva ļaplja (Ardea 

cinerea), ģdral (Grus grus), vodomar (Alcedo atthis) i raģanj (Plegadis falcinellus), kao i ptice 

otvorenog staniġta (Lanius minor) i grabljivice: jastreb (Accipiter gentilis) i orao (Circaetus 

gallicus). Najveĺe koncentracije pokazuju galebovi (Larus ridibundus, Larus michahellis), 

koji se oportunistiļki hrane antropogenim staniġtima, kao i kormorani (Phalacrocorax carbo), 

koji se takoĽe prilagoĽavaju trenutnoj dostupnosti ribe. Nikġiĺke akumulacije predstavljaju 

zimovaliġte velikom broju ptica. Znaļajne su i tokom seobe. Prehrambena osnova se 

uglavnom sastoji od vjeġtaļki uneġene ribe, kao i nekoliko vrsta beskiļmenjaka. Poġto su u 

pitanju relativno mladi objekti, a joġ viġe i zbog neprestane fluktuacije vode do bioloġkog 

minimuma, ne postoji razvijena vodena vegetacija koja bi mogla da pruģi utoļiġte rezidentnim 

moļvarnim pticama.  

 

 

 
 

 

 

 

 

Slika 2.8.1. Ptice nikġiĺkih akumulacija tokom zimskog prebrojavanja prica 2022. godine 

(izvor: Vizi, A. 2022: Izvjeġtaj o zimskom brojanju vodenih ptica u Crnoj Gori 

 

Mnoge vrste ptica nalaze u grabovim ġumarcima mjesto za gnijeģĽenje i zimovanje. Takve su 

ptice grmuġe roda Sylvia sp. kao crnoglava grmuġa (Sylvia atricapilla), sjenice roda Parus sp. 

poput velike sjenice (Parus major) potom strnadica (Emberiza citrinella), treġnjar 

(Coccothraustes coccothraustes), brgljaz (Sitta europaea), crvendaĺ (Erithacus rubecula), 

rusi svraļak (Lanius collurio), obiļni zviģdak (Phylloscopus collybita), drozd (Turdus 

philomelos), zeba (Fringilla coelebs), kos (Turdus merula) i dr. Nema literaturnih podataka za 

samu predmetnu lokaciju, ali se na osnovu konsultacija sa ornitologom pretpostavlja da 

veĺina navedenih vrsta ptica gnijezde i zimuju na istom, ali i u okolnom podruļju sa istim 

tipom staniġta.  
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Vodozemci i gmizavci  

 

Od faune vodozemca i gmizavaca, na osnovu njihove ekologije i tipa staniġta istraģivanog 

lokaliteta, kao i dostupnih literaturnih podataka za ġire podruĪje, mogu se sresti sljedeĺe vrste: 

velika zelena ģaba (Pelophylax ridibundus), obiļna krastaļa (Bufo bufo), zelena krastaļa 

(Bufo viridis), od guġtera su prisutni Lacerta viridis i Podarcis muralis, zmije ribarica (Natrix 

tessellata), bjelouġka (Natrix natrix), balkanski smuk (Hierophis gemonensis), 

ļetvoroprugasti smuk (Elaphe quatuorlineata) i otrovnica poskok (Vipera ammodytes). Osim 

poskoka sve ostale vrste su zaġtiĺene crnogorskom legislativom (Rjeġenje zavoda za zaġtitu 

prirode o stavljanju pod zaġtitu pojedinih biljnih i ģivotinjskih vrsta (Sl. List RCG, br. 76/06). 

Ujedno se sve ove vrste, nalaze na Natura 2000 spiskovima. Sve zaġtiĺene vrste gmizavaca 

naseljavaju sliļna staniġta u okolnom podruĪju. (Izvor: ESIA ï ĂPROMOTION OF ENERGY 

EFFICIENCY AND UPGRADE OF HYDRO POWER PLANT PERUûICA - 

INSTALLATION OF UNIT 8ñ; Rakojeviĺ i sar., 2022). 

 

Insekti  

 

Iz grupe Insecta, na osnovu dostupnih literaturnih podata za ġire podruļje predmetne loakcije, 

se mogu oþekivati: Lepidoptera: Papilio machaon, Iphiclides podalirius, Zerynthia polyxena, 

Pieris brassicae, Pieris mannii, Pieris napi, Pieris rapae, Anthocharis cardamines, Aporia 

crataegi, Colias crocea, Gonepteryx rhamni, Leptidea sinapis, Argynnis adippe, Argynnis 

aglaja, Argynnis paphia, Euphydryas aurinia, Aglais urticae, Issoria lathonia, Polygonia c-

album, Vanessa atalanta, Vanessa cardui, Hyphodryas aurinia, Libythea celtis, Callophrys 

rubi, Melitaea cinxia, Melitaea didyma, Melitaea phoebe, Limenitis reducta, Melanargia 

galathea, Brintesia circe, Lasiommata megera, Maniola jurtina, Polyommatus icarus, 

Satyrium w-album, Coenonympha sp, Brenthis sp, Erebia sp., Pyrgus sp., Macroglossum 

stellatarum, Euplagia quadripunctaria i Saturnia pyri. Od Coleoptera se mogu sresti: Oryctes 

nasicornis, Coccinella septempunctata, Melolontha melolontha, Geotrupes stercorarius, 

Trichius fasciatus, Cetonia aurata, Forficula auricularia, Ocypus olens, Meloe sp., Geotrupes 

sp., Cicindela sp., Cybister lateralimarginalis, Hydrophilus piceus, Tropinota sp, Rutpela 

maculata, Carabus sp., Pterostichus sp.. Kada je rijeļ o Hymenoptera, na ġirem podrļju se 

mogu sresti medonosne pļela, ljubiļaste pļele stolarice (Xylocopa violacea) i nekoliko vrsta 

divljih pļela (Apidae), osa (Vespidae), evropskih strġljenova (Vespa crabro), kao i nekoliko 

vrsta bumbara (Bombidae), kao i nekoliko vrsta mrava (Formicidae). Od Diptera se mogu 

sresti: komarci Culicidae, muva ģdrala Tipulidae, muve Muscidae. Od osolikih muva 

Syrphidae se sreĺu: Cheilosia flaviceps, Cheilosia ranunculi, Chrysotoxum cautum, 

Episyrphus balteatus, Eristalis tenax, Eristalis arbustorum, Eristalis similis, Malanostoma 

mellinum, Meliscaeva auricolis, Microdon devius, Neoascia podagrica, Pipizella sp., 

Helophylus trivittatus, Scaeva pyrastri, Sphaerophoria scripta, Syritta pipiens, Syrphus 

ribesii (Izvor: ESIA ï ĂPROMOTION OF ENERGY EFFICIENCY AND UPGRADE OF 

HYDRO POWER PLANT PERUûICA - INSTALLATION OF UNIT 8ñ).  

 

Od Odonata, na podruļju Krupaļkog jezera, se sreĺu: Calopteryx virgo, Crocothemis 

erythraea, Orthetrum coerulescens, Sympetrum sanguineum, Erythromma viridulum, 

Orthetrum cancellatum, Sympetrum fonscolombii (De Knijf i sar., 2013). Rjeġenjem 

RepubliĪkog zavoda za zaġtitu prirode o stavljanju pod zaġtitu pojedinih biljnih i ģivotinjskih 

vrsta (ĂSl. list RCGñ, br. 76/06) zaġti¿eni su slijedeĺi vrste insekata koje se mogu oļekivati na 

predmetnom podruļju: Papilio machaon, Iphiclides podalirius i Oryctes nasicornis.  
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Sisari  

 

Od predstavnika sisara mogu se oļekivati lisica Vulpes vulpes, divlja svinja Sus scrofa i vuk 

Canis lupus, te sitni sisari poput kune bjelice Martes foina, jeģ Erinaceus concolor i neke 

vrste miġeva roda Apodemus sp. Slijepi miġevi (red Chiroptera) su globalno ugroģene 

ģivotinje koje uģivaju meĽunarodnu zaġtitu UNEP-a kroz Konvenciju o migratornim vrstama 

(CMS) i Sporazum o zaġtiti evropskih populacija slijepih miġeva (EUROBATS). Za podruļje 

Nikġi¿kog polja je poznato ukupno 14 vrsta slijepih miġeva: Rhinolophus hipposideros, 

Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus euryale, Myotis blythii, Myotis capaccinii, 

Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus pygmaeus, Pipistrellus kuhlii, Nyctalus noctula, Plecotus 

macrobullaris, Miniopterus schreibersii, Myotis nattereri, Pipistrellus nathusii (ǖuroviĺ i 

sar., 2012). Vrste Nyctalus noctula, Pipistrellus pygmaeus, Pipistrellus kuhlii su zabiljeģene 

kod brane na Krupaļkom jezeru (Presetnik i sar., 2014). Na ovom lokalitetu su naĽene samo 

pojedinaļne jedinke, dok kolonije nijesu zabiljeģene. Prema Presetnik i sar., 2014, navedene 

vrste su uobiļajene vrste u Crnoj Gori i ģive ġirom zemlje. Gore navedene vrste, kao i sve 

vrste Chiroptera u Crnoj Gori, su Rijeġenjem Republiļkog zavoda za zaġtitu prirode o 

stavljanju pod zaġtitu pojedinih biljnih i ģivotinjskih vrsta (ĂSl. List RCGñ, br. 76/06) 

zaġtiĺene na nacionalnom nivou.  

2.9. Pregled osnovnih karakteristika pejzaģa 

 

Opġti pregled pejzaģnih jedinica Crne Gore zasnovan je na prirodnim karakteristikama, ali 

ukljuļuje i  prisustvo ļovjeka u sluļajevima kada to prisustvo poprima znaļajniju pejzaģnu 

dimenziju. Kao jedno od 19 osnovnih pejzaģnih jedinica, prepoznato je Nikġiĺko polje. 

 

Nikġiĺko polje je najveĺe kraġko polje u Crnoj Gori. Predstavlja kultivisani  pejzaģ sa 

preteģno ruralnim strukturama. Nalazi se u pojasu klimazonalne vegetacije ġirokolisnih 

listopadnih ġuma bjelograbiĺa.  Sistem karstnih izvora i vrela obrazuju viġe vodotoka, koji se 

slivaju u rijeku Zetu, zatim poniru duģ juģnog i jugozapadnog oboda polja i ponovo se javljaju 

na vrelima u Bjelopavliĺkoj ravnici. Na zapadnom obodu polja smjeġtena su akumulaciona 

jezera Slano i Krupac. Podruļje se odlikuje velikim brojem ponora i sa oko 30 estavela od 

kojih je najveĺa Gornjepoljski vir. Krajnji sjeverozapadni i najviġi dio oblasti je fliġni klanac 

Duga ï izmeĽu Nikġiĺkog i Gataļkog polja, koji dijeli bezvodne kreļnjaļke prostore planine 

Njegoġ od Golije. Ġume obodnih brda su zbog vjekovne eksploatacije u veoma loġem stanju. 

Prostrane plavne livade i vrbaci uz Zetu i blage kreļnjaļke padine okolnih brda sa ġikarama 

bjelograbiĺa daju posebnu pitoresknost pejzaģu.  

 

Na ġirem podruļju grada ovaj kultivisani pejzaģ je posve izmijenjen i ima sve odlike 

izgraĽenog pejzaģa (urbane strukture, industrijski kompleksi). (Izvor: Sektorska Studija (SS-

AE) 4.3., Prirodne i pejzaģne vrijednosti prostora i zaġtita prirode, nacrt. GTZ, Vlada 

Republike Crne Gore, Univerzitet Crne Gore, 2005. godine). 

 

2.10. Pregled zaġtiĺenih objekata i dobara kulturno-istorijske baġtine 

 

Na predmetnoj lokaciji nijesu registrovana nepokretna kulturna dobra. Uvidom u raspoloģivu 

dokumentaciju utvrĽeno je da na lokaciji nema vidljivih ostataka materijalnih i kulturnih 

dobara koji bi ukazivali na moguĺa arheoloġka nalaziġta.  
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2.11. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniġtva i demografskim karakteristikama 

u odnosu na planirani projekat 

 

Prema popisu iz 2023. godine, opġtina Nikġiĺ ima 65705 stanovnika. Muġko stanovniġtvo ļini    

32379 stanovnika, dok ģensko stanovniġtvo ļini  33326 stanovnika.    

 

Prosjeļna starost u Nikġiĺu (ukupno) je 41.14 godina. 

Prosjeļna starost u Nikġiĺu (muġkarci) je 39.73 godina.  

Prosjeļna starost u Nikġiĺu (ģene) je 42.51godina.   

 (Izvor: www.monstat.org).  

2.12. Podaci o postojeĺim privrednim i stambenim objektima, kao i o objektima 

infrastrukture  

 

Lokacija je saobraĺajno povezana sa magistralnim putem Nikġiĺ-Vilusi a potom lokalnom 

saobraĺajnicom za RiĽane. Na predmetnim katastarskim parcelama nema postojeĺe 

infrastrukture ni izgraĽenih objekata. 
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3.0. OPIS PROJEKTA 

3.1. Opis fiziļkih karakteristika cijelog projekta 

             

Za predmetni projekat, na osnovu ļlana 4. Odluke o izgradnji lokalnih objekata od opġteg 

interesa (,,Sluģbeni list CG - opġtinski propisiñ, br. 46/20) i ļlana 84., stav 1 i 2, Statuta 

opġtine Nikġiĺ (,,Sluģbeni list CG - opġtinski propisiñ, br. 31/18), a u vezi sa ļlanom 218c stav 

2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,, Sluģbeni list CG - opġtinski propisiñ,br. 

64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22 i 4/2), predsjednik Opġtine Nikġiĺ je donio Odluku o 

odreĽivanju lokacije sa elementima urbanistiļko ï tehniļkih uslova za izgradnju solarne 

elektrane ,,KAPINO POLJE B1ñ sa prikljuļnim kablovskim vodom, instalirane snage 9.6 

MW  od - vrsta lokalnog objekta od opġteg interesa.  

 

Ovom Odlukom odreĽena je lokacija za IZGRADNJU SOLARNE ELEKTRANE  ,,KAPINO 

POLJE B1ñ  SA PRIKLJUĻNIM KABLOVSKIM VODOM, INSTALIRANE  SNAGE 9.6 

MW, NA OSNOVU ODLUKE O ODREņIVANJU LOKACIJE SA ELEMENTIMA 

URBANISTIĻKO TEHNIĻKIH USLOVA ZA IZGRADNJU SOLARNE ELEKTRANE  

,,KAPINO POLJE B1ñ, KAO LOKALNOG OBJEKTA OD OPĠTEG INTERESA, NA 

KATASTARSKIM PARCELAMA BROJ 903, 893, 897, 917  KO ĠTEDIM, 

KATASTARSKIM PARCELAMA BROJ 1341/1, 1398, 122/7, 1399/2, 187/34, 187/4, 190, 

195/4, 1409/1, 211, 1400/21 KO STRAĠEVINA, KATASTARSKIM PARCELAMA BROJ 

4859, 4203, 4540, 4573, 4373/1, KO NIKĠIĹ, OPĠTINA NIKĠIĹñ, NOSIOCA PROJEKTA 

ELEKTROPRIVREDA A.D. NIKĠIĹ. 

 

Predmetna elektrana ĺe se sastojati od 19 704 fotonaponskih modula snage 580 Wp, ļime se 

ostvaruje ukupna DC snaga od 11428.32kWp. Paneli se povezuju na invertore, nominalne 

snage 300 kW (maksimalna prividna snaga 330 kVA) i to na 32 invertora ļime se dobija AC 

snaga sistema od 9600 kW. Svih 32 invertora se povezuje u niskonaponski blok planirane 

trafostanice 10/0.8kV. 

 

Osnovni parametar za analizu tehniļkih uslova izvodlʿivosti i ekonomske opravdanosti 

izgradnje fotonaponske elektrane u nekom regionu predstavlja poznavanje solarnog 

potencijala.  

 

Na slici 3.1.1. prikazana je mapa solarnog potencijala Crne Gore na kojoj se mogu oļitati 

podaci vezani za ukupno solarno zraļenje na horizontalnu povrġinu, na otvorenom terenu bez 

prepreka. Podaci su analizirani za aproksimirani za period 1994.  2018. god.  

 

Sa slike se moģe zakljuļiti da se prosjeļna godiġnja insolacija na teritoriji Crne Gore kreĺe od 

1250 kWh/m2 do 1550 kWh/m2. 
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Sl. 3.1.1. Prikaz globalnog horizontalnog solarnog zraļenja za Crnu Goru  

 

Grad Nikġiĺ i lokacija na kojoj se planira izgradnja fotonaponske elektrane se nalazi u 

centralnom regionu Crne Gore i moģe se zakljuļiti da oļekivana godiġnja horizontalna 

insolacija na predmetnoj lokaciji iznosi oko 1400 kWh/m2, ġto predstavlja izuzetno povoljne 

uslove za eksploataciju ove vrste izvora elektriļne energije. 

 

Predmet ove tehniļke dokumentacije je Idejno rjeġenje fotonaponske elektrane snage 9.6 MW 

(11.43MWp). Sistem se planira postaviti na pocinkovanoj ļeliļnoj konstrukciji.  

 

Naļin montaģe konstrukcije na zemlju (upotrebom betonskih blokova ili neki drugi metod) ĺe 

biti definisan Glavnim projektom. 

 

Svi tehniļki proraļuni koji podrazumjevaju proraļun godiġnje proizvodnje elektriļne energije, 

zasjenļenje modula, redukciju emisije CO2, su izraĽeni u profesionalnom softverima za 

dizajniranje fotonaponskih sistema Pvsyst 7.4 i PVCASE .  

 

Pored navedenih moguĺnosti, ovi softveri ĺe se koristi i za provjeru konfiguracije sistema. 

3.2. Opis prethodnih/pripremnih radova za izvoĽenje projekta 

 

Prije poļetka radova na izvoĽenju projekta gradiliġte ĺe se  obezbjediti od neovlaġĺenog 

pristupa, osim zaposlenim i licima angaģovanim na izvoĽenju radova. Ukoliko se desi da je 
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neophodno prisustvo drugih lica, to se moģe izvesti uz saglasnost rukovodioca gradiliġta. 

Neposredno na prilazima gradiliġtu postaviĺe se tabla sa informacijama o IzvoĽaļu radova.  

 

Za prilaz, istovar i utovar graĽevinskog materijala na lokaciji postojaĺe transportni put u 

okviru lokacije, kao i utovarno ï istovarna povrġina. Brzina saobraĺaja prema gradiliġtu ĺe se 

ograniļiti na 10 km/h. Pri koriġĺenju javnih saobraĺajnica i puteva izvoĽaļ radova ĺe 

poġtovati propise, tako da neĺe ometati odvijanje normalnog saobraĺaja. 

 

Sve graĽevinske maġine i sredstva za rad postaviĺe se na bezbijedno - odgovarajuĺe mjesto, 

obzirom na vrstu posla koji ĺe se obavljati na gradiliġtu. Za sva koriġĺena sredstva rada biĺe 

pribavljena odgovarajuĺa dokumentacija o primjeni mjera i propisa iz zaġtite na radu od 

ovlaġĺene institucije. Sve graĽevinske maġine i prevozna sredstva ĺe biti opremljene 

protivpoģarnim aparatima.  Rukovanje i odrģavanje navedenih sredstava rada povjeriĺe se 

samo licima koja su struļno osposobljena za takav rad i ispunjavaju odreĽene uslove u smislu 

struļne, zdravstvene i druge podobnosti, o ļemu se mora voditi evidencija.  

 

Planom organizacije biĺe obezbijeĽena sva potrebna i odgovarajuĺa liļna zaġtitna oprema 

zaposlenima na gradiliġtu. Radovi ĺe se  izvoditi prema tehniļkoj dokumentaciji na osnovu 

koje  ĺe biti izdato odobrenje za izgradnju, odnosno prema tehniļkim mjerama, propisima, 

normativima i standardima koji vaģe za datu vrstu objekta. IzvoĽenje radova biĺe zapoļeto 

samo uz odobrenje nadleģnog organa. 

Svi zaposleni angaģovani na postavljnju objekta biĺe upoznati sa procedurama i uputstvima za 

izvoĽenje radnih aktivnosti, naļinu rukovanja sredstvima i opremom, mjerama zaġtite od 

poģara, mjerama zaġtite bezbjednosti na radu, kao i mjerama zaġtite ģivotne sredine 

(preventivne i sanacione mjere). 

 

Parkiranje maġina obezbjediĺe se samo na ureĽenim mjestima. Na mjestu parkiranja maġina, 

biĺe preduzete posebne mjere zaġtite od zagaĽenja tla uljem, naftom i naftnim derivatima. 

Ukoliko doĽe do zagaĽenja tla iscurelim uljem ili na neki drugi naļin, biĺe uklonjen sloj 

zemlje, isti ĺe se odloģiti u metalnu burad  i biti predat ovlaġĺenoj kompaniji za zbrinjavanje 

opasnog otpada. 

 

U sluļaju jaļeg vjetra vrġiĺe se  polivanje povrġina vezanih za zemljane radove i puteve, kako 

bi se sprijeļilo raznoġenje praġine u atmosferu i dalje u ģivotnu sredinu. 

 

Nosilac projekta i izvoĽaļ radova ĺe prilikom stupanja mehanizacije sa lokacije na lokalne i 

regionalne puteve izvrġi ļiġĺenje njihovih toļkova. Na ovaj naļin se zemlja koja je eventualno 

zaostala na toļkovima mehanizacije, neĺe raznositi po lokalnim i drugim putevima.  

  

Na gradiliġtu ĺe biti  obezbjeĽena primijena mjera i sredstava protivpoģarne zaġtite, u skladu 

sa projektnom dokumentacijom i upustvima.  

 

Organizavati pruģanja prve pomoĺi na gradiliġtu, biĺe u skladu sa projektnom 

dokumentacijom i upustvima. 

 

GraĽevinski otpad ĺe se se privremeno skladiġtiti na zemljiġtu gradiliġta. Skladiġtiĺe se 

odvojeno po vrstama graĽevinskog otpada u skladu sa katalogom otpada, odvojeno od drugog 

otpada i svakodnevno odvoziti sa predmetne lokacije u dogovoru sa nadleģnim organom 

lokalne samouprave na odreĽenu lokaciju, na naļin kojim se ne zagaĽuje ģivotna sredina.  
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Upravljanje graĽevinskim otpadom biĺe u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (Sl. list 

Crne Gore 34/24 i 92/24). 

 

Komunalni otpad  ĺe odlagati u kontejner za komunalni otpad, a isti ĺe biti zbrinjavan od 

strane D.O.O. ,,Komunalno òNikġiĺ. 

U toku izvoĽenja pripremnih radova doĺi ĺe do poveĺanog nivoa buke i prisustva vibracija.  

Buka i vibracije su  privremenog karaktera i  po obimu i intenzitetu ograniļeni. 

Tokom izvodenja radova nastojaĺe se da tokom pauza motori graĽevinskih maġina moraju biti 

isljuļeni. TakoĽe, obezbjediĺe se optimizacija saobraĺajnih tokova unutar predmetne lokacije 

kako bi se smanjila buka uzrokovana saobraĺajem vozila.  Redovne saobraĺajne buke vozila u 

manipulativnom prostoru ulaz ï izlaz, parkiranje, mogu se ublaģiti adekvatnom organizacijom 

radi sprjeļavanja stvaranja guģve i zastoja.  

 

3.3. Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta postupaka proizvodnje 

(energetska potraģnja i koriġĺenje energije, priroda i koliļine koriġĺenih materijala, 

prirodni resursi ukljuļujuĺi vodu, zemljiġte, tlo i biodiverzitet) 

 

Obzirom na namjenu objekata u toku rada vrġi se pretvaranje energije Sunca, odnosno 

sunļevog zraļenja u elektriļnu energiju koja se potom predaje u elektroenergetsku mreģu. 

Prema tome u toku eksploatacije objekta osim proizvodnje elektriļne energije, nema odvijanja 

tehnoloġkih procesa koji bi zahtijevali koriġĺenje energije i energenata, vode, sirovina i 

drugog potroġnog materijala koji se koristi za potrebe tehnoloġkog procesa. 

 

3.4. Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje, poļev od 

ulaznih sirovina do finalnog proizvoda 

  

Solarna elektrana SE ĂKapino polje B1ñ planira se graditi na sledeĺim katastarskim parcelama 

u Opġtini Nikġiĺ: 

 

¶ K.P. br. 903, 893, 897, 917  KO ĠTEDIM, 

¶ K.P. br. 1341/1, 1398, 122/7, 1399/2, 187/34, 187/4, 190, 195/4, 1409/1, 211, 1400/21 

KO STRAĠEVINA i 

¶ K.P. br. 4859, 4203, 4540, 4573, 4373/1, K.O. NIKĠIĹ. 

 

Povrġina pod panelima SE KAPINO POLJE B1, iznosi cca 3 158 933 m2. 

 

Predmetna elektrana ĺe se sastojati od 19 704 fotonaponskih modula snage 580 Wp, ļime se 

ostvaruje ukupna DC snaga od 11428.32 kWp. Paneli se povezuju na invertore, nominalne 

snage 300 kW (maksimalna prividna snaga 330 kVA) i to na 32 invertora ļime se dobija AC 

snaga sistema od 9.6 kW. Svih 32 invertora se povezuje u niskonaponski blok planirane 

trafostanice 10/0.8kV. 

 

Klimatski podaci za predmetno podruļje 

 

Klimatski podaci za predmetnu lokaciju, preuzeti sa globalne meteoroloġke baze podataka 

METEONORM prikazani su sledeĺoj tabelom: gdje su prikazane globalna horizontalna 
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insolacija i globalna difuziona horizontalna insolacija, prosjeļna mjeseļna ambijentalna 

temperatura kao i prosjeļna brzina vjetra. 

 

 

 

Odabrani fotonaponski moduli 

 

Tehnologija izrade fotonaponskih modula se konstantno mijenja, pa se na trģiġtu mogu 

pronaĺi fotonaponski moduli razliļitih snaga i efikasnosti. Prilikom pripreme ovog tehniļkog 

rjeġenja, razmatran je kvalitet, garancija i dostupnost modula na trģiġtu. Najnovija tehnologija 

fotonaponskih modula prisutna na lokalnom trģiġtu ,,N-type TOPConò tehnologija izrade 

modula. Za razliku od prethodne tehnologije (PERC), efikasnost TOPCon tehnologije u prvoj 

godini eksploatacije opada za 1% (umjesto 2%) a garantovana efikasnost nakon 30 godina 

eksploatacije iznosi 87,4% (umjesto 84,8% ġto je bila garantovana efikasnost PERC modula 

nakon 25 godina eksploatacije). 

 

Kada se uporede sa ostalim tehnologijama izrade modula, fotonaponski moduli koji koriste N-

TOPCon tehnologiju imaju poboljġane karakteristike u uslovima zasjenļenja kao i bolji 

temperaturni koeficijent. TakoĽe, ovi moduli imaju i duģi vijek trajanja. Za potrebe ovog 

tehniļkog rjeġenja, izabran je monokristalni monofacijalni panel snage 580 Wp, u NTOPCon 

Half Cell tehnologiji. N-TOPCon ï nova tehnologija obrade povrġine poluprovodniļkog 

materijala u fotonaponskim ĺelijama u cilju poveĺanja efikasnosti konverzije sunļeve energije 

u elektriļnu energiju, (Half Cell - koriste se polurezane fotonaponske ĺelije u seriji umjesto 

jedne ĺelije pune veliļine u cilju poveĺanja efikasnosti usljed pojave zasjenļenja modula). 

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc

kWh/m² kWh/m² °C kWh/m²

Januar 48.9 26.32 1.95 2.7

Februar 68.4 34.08 2.90 3

Mart 115.0 50.43 6.61 3.3

April 134.0 67.59 10.94 3.1

Maj 174.9 80.44 15.24 2.9

Jun 199.7 75.78 19.59 2.8

Jul 207.8 71.86 23.11 2.8

Avgust 187.7 72.28 23.09 2.7

Septembar 128.9 57.53 17.04 2.5

Oktobar 94.3 41.92 12.45 2.4

Novembar 53.2 28.98 7.46 2.6

Decembar 40.8 20.92 3.44 2.7

DƻŘƛǑƴƧŀ 

proizvodnja 1453.7 628.14 12.04 2.8
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Tehniļke karakteristike razmatranog modula su date u sledeĺoj tabeli: 

 

                                     TEHNIĻKE KARAKTERISTIKE PANELA 

ProizvoĽaļ  Ulica Solar  

 

 

 

 

 

Model UL-580m-144DGN 

Snaga modula 580 W 

Maksimalni napon Vmpp 

(STC) 

42.40 V 

Maksimalna struja Impp 

(STC) 

13.68 A 

Napon otvorenog kola 

Voc (STC) 

51.02 V 

Struja kratkog spoja Isc 

(STC) 

14.40 A 

Efikasnost modula 22.45 % 

Broj ĺelija 144 (6x12xx) 

Dimenzija modula 2278x1134x35mm 

Teģina modula 32.2 kg 

Staklo 2 mm 

Okvir Anodizirani aluminijum 

 

 

Garancija na ovaj tip modula se obiļno daje za period od 25 godina, dok garancija na izlaznu 

snagu i efikasnost modula iznosi 30 godina. 

 

Montaģa fotonaponskih modula 

 

Projektovana konstrukcija za montiranje fotonaponskih panela je za jedan modul od 12 FN 

panela koji su sloģeni u dva reda (6x2=12). Nagib fotonaponskih modula je 25 stepeni dok je 

najbliģe rastojanje izmeĽu redova modula 4 m. 

 

Ļeliļna konstrukcija je projektovana prema najkritiļnijem sluļaju razmatranih optereĺenja, 

dok je temeljna konstrukcija varirana u odnosu na izloģenost konstrukcije vjetru. Konstrukcija 

se izraĽuje od ļelika kvaliteta S 355 JR (noseĺi elementi) i S 235 JR (elementi veze). Za 

spojna sredstva su predviĽeni zavrtnjevi klase 8.8. 

 

PredviĽeno je oslanjanje ļeliļne kosntrukcije preko temelja samaca, zahtijevane iz montaģnih 

razloga. PredviĽeni su temelji dimenzija 50 x 50 x 50 cm u prvom redu i 50 x 70 x 100 cm u 

drugom redu, postavljeni na ravnoj podlozi i armirani armaturnom mreģom Q221 (min. Q188) 

Ļeliļna konstrukcija za potrebe montaģe fotonaponskih modula, sa detaljnim statiļkim 

proraļunima, je predmet zasebnog projekta. 
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Odabrani invertori  

 

Fotonaponski sistem se planira prikljuļiti na NN izvode planirane transformatorske stanice 

ñKP-B1ò 0,8/10 kV te se ovim tehniļkim rjeġenjem predlaģe upotreba mreģno upravljivih (on 

grid) string invertora, disperzovanih na razliļitim mikrolokacijama unutar postrojenja.  

 

Lokacije invertora su tako odabrane da se svaki nalazi na ruti servisnih puteva pa je 

omoguĺen jednostavan pristup istom u cilju njegovog lakġeg servisiranja, odrģavanje i 

eventualne zamjene.  

 

Za prikljuļenje fotonaponskog elektrane snage 9.6MW na distributivnu mreģu koristi se 

ukupno 32 invertora nominalne izlazne snage 300 kW. PredviĽeni invertori su mreģno 

upravljani sa neophodnim zaġtitama od ostrvskog rada. Karakteristiļan je njihov izlazni napon 

od 800V koji obezbjeĽuje da se u odnosu na 400V AC sisteme, duplo veĺa snaga prenese 

provodnikom istog presjeka. Invertori snage 300 kW posjeduju 8 MPPT ulaza na koje se 

ukupno mogu povezati 32 stringa. 

 

Tehniļke karakteristike odabranog tipa invertora prikazane su sledeĺom tabelom: 

 

 

                                     TEHNIĻKE KARAKTERISTIKE INVERTORA 

ProizvoĽaļ  SOFAR 

 

 

 

Model 330KTLX0 

Maksimalni napon 1500V 

Broj MPPT ureĽaja 8 

Broj DC ulaza 32 

Maksimalna ulazna struja 

po MPPT 

60A 

Snaga 300 kW 

Maksimalna AC snaga 330 kVA 

Stepen zaġtite IP66 

Teģina 113 kg 

 

Predloģeni tip invertora je opremljen sa AC i DC prenaponskom zaġtitom tip 2. 

 

Servisni putevi 

 

U cilju omoguĺavanja pristupa fotonaponskoj opremi (panelima, invertorima, trafostanici...) 

na povrġini na kojoj se postavljaju moduli ostavljeni su pojasevi ġirine 5 m kako bi se izgradili 

servisni putevi. S obzirom da su invertori postavljeni tako da se nalaze na trasi servisnih 

puteva, odrģavanje elektrane je znaļajno olakġano. 
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Simulacija rada sistema na godiġnjem nivou 

 

Upotrebom softvera za projektovanje fotonaponskog sistema PVSyst 7.4, izvrġena je 

simulacija rada predloģenog sistema na godiġnjem nivou. Prilikom simulacije rada sistema, 

usvojeno je da koeficijent zaprljanja modula na godiġnjem nivou iznosi 0.97. 

 

Kao ulazni parametri u pripremi simulacije, koriġĺeni su sledeĺi parametri: 

 

- Period simulacije 25 godina ; 

- Klimatski podaci (prosj. godiġ.insolacija 1453.7 kWh/m², prosj. godiġ.temp. 12.04°C);  

- Snaga panela 580 Wp, orijentacija 180° juģno, nagib 25° ; 

- Broj panela ï 19704; 

- Degradacija modula nakon 30 godina iznosi 12.6% (efikasnost do 87.4%); 

- Procentualno smanjenje godiġnje proizvodnje usled zaprljanja modula 3%; 

- Procenat refleksije svjetlosti od zemlje (albedo) 20%; 

 

Na sledeĺim slikama prikazan je model elektrane u navedenIm softverima: 

 

 

 

Sl. 3.1.2. i 3.1.3. Model elektrane u navedenim softverima 
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Rezultati simulacije rada fotonaponske elektrane na godiġnjem nivou su: 

 

- Proizvodnja elektriļne energije na godiġnjem nivou iznosi cca 15525.72 MWh. 

- Specifiļna godiġnja proizvodnja 1 358.57 kWh/kWp/god. 

- Normalizovana proizvodnja 3.89 kWh/kWp/dnevno. 

- Performance ratio 81.7%. 

  

Na sljedeĺoj slici se nalazi dijagram godiġnje proizvodnje sa odreĽenim gubicima, kao i 

uticajem bifacijalnog modula: 

 

 

 

Sl. 3.1.4. Dijagram godiġnje proizvodnje sa odreĽenim gubicima, kao i uticajem bifacijalnog 

modula 
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Metodologija proraļuna FN elektrana 

 

Najvaģniji dio projektovanja FN elektrana sastoji se u odabiru rastojanja izmeĽu FN redova i 

nagibnog ugla FN redova u cilju ġto boljih tehno-ekonomskih parametara FN elektrane. 

Imajuĺi u vidu da rastojanje izmeĽu FN redova utiļe direktno na stvaranje sjenke na susjedne 

FN redove ġto proiziskuje smanjenje efikasnosti elektrane, a da sa druge strane nagibni ugao 

FN redova utiļe na dospjelo sunļevo zraļenje, jasno je da predstavljeni problem predstavlja 

optimizacioni zadatak. Na slici ispod ilustrovan je uticaj nagibnog ugla i rastojanja na 

stvaranje sjenke kod susjednih FN redova. 

 

 
 

 

U cilju matematiļke ilustracije bitnih parametara za analizu uticaja sjenke na susjedne FN 

redove moģete vidjeti na sljedeĺoj slici: 
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Na slici  sa l je oznaļena ġirina FN modula, Ɇ je nagibni ugao FN redova, d je rastojanje 

izmeĽu susjednih FN redova, h je visina FN reda i Ŭ je ugao sjenke koji zadovljava da za datu 

poziciju sunca i parametra FN reda ne pada sjenka na susjedni red. Sa slike  se mogu izvesti 

sledeĺi zakljuļci: 

 

¶ manji nagibni ugao pravi manji sjenku na susjedni FN red. 

¶ veĺe rastojanje izmeĽu FN redova pravi manju sjenku na susjedni FN red. 

¶ pojava sjenke na susjedne FN redove zavisi od ugla visine sunca. 

 

Najkritiļniji dan za aspekta pojave sjenke na susjedne FN redove je 21. decembar kada je 

visina Sunca najmanja. Naime, toga dana u 12h, ugao visine Sunca za razmatranu lokaciju 

iznosi oko 23°.  

 

S obzirom da se radi o ravnom zemljiġtu razmaci moraju biti neġto veĺi jer su u tom sluļaju 

izraģenije sjenke meĽusobno izmeĽu redova FN modula. U ovome Elaboratu, optimizacija 

rasporeda FN modula je izvrġena sa ciljem da bi se minimizovali gubici u zimskim mjesecima 

proizvodnji FN elektrane. 

 

U cilju optimalnog projektovanja FN elektrane, odnosno rasporeda FN modula i odreĽivanja 

njegovih tipiļnih konstrukcionih parametra, ispitana su varijantna rjeġenja koja zadovljavaju 

kriterijum da su gubici iradijacije koja pada na FN module usled zasjenļenja od susjednih 

redova oko 2%. Ova usvojena vrijednost gubitaka omoguĺava da su gubici usled sjenke od 

susjednih redova svedeni na minimalnu vrijednost odnosno da ĺe postojati veoma mali tokom 

zimskih mjeseci kada je i dostupna insolacija mala.  

 

Okolni reljef moģe da prouzrokuje sjenku na FN modulima pa shodno tome i da se smanji 

efikasnost proizvodnje FN elektrane. Analizom okolnog reljefa u softverskom paketu PVSyst 

utvrĽeno je, da se formira sjenka od okolnog reljefa na FN modulima koja smanjuje insolaciju 

koja pada na FN module u iznosu do 0.84%. Imajuĺi u vidu da je ova vrijednost izuzetno 

mala, moģe se reĺi da lokacija elektrane i sa ovoga aspekta veoma dobra za gradnju FN 

elektrane. Putanja Sunca u odnosu na horizont je data na slici ispod. 
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Putem simulacije koja je odraĽena u PVCASE-u na sljedeĺoj slici je prikazan pad sjenke na 

susjedne module u najkritiļnijem danu u godini, to jest 21. decembra u 12:00h: 

 

 

 

Sa slike moģemo jasno uoļiti da je postotak pada sjenke na susjedne module veoma mali, ġto 

nam omoguĺava maksimalnu proizvodju tokom godine sa veoma malim gubicima sa tog 

aspekta. 

 

Gromobranska zaġtita i uzemljenje fotonaponske elektrane 

 

PredviĽeni sistem uzemljenja metalnih dijelova fotonaponske elektrane je mreģasti uzemljivaļ 

formiran trakom FeZn 25x4 mm poloģenom u kablovske rovove oko mjesta montaģe solarnih 

modula kao i u rovovima ispod servisnih puteva. Tamo gdje je na trasi trake uzemljena 

predviĽen kablovski rov u koji se postavljaju AC kablovi, traku je potrebno postaviti u istom 

rovu iznad kablova, dok tamo gdje kablovski rov nije predviĽen, potrebno je izvrġiti kopanje 

dodatnog rova za postavljenje trake. 

 

Metalne konstrukcije na koje se postavljaju fotonaponski moduli se moraju povezati na sistem 

uzemljenja. Planirano je da se to izvede tako ġto se konstruktivni moduli 2 x 6 koji se nalaze 

izmeĽu dva provodnika uzemljivaļa meĽusobno poveģu P/F ģicom presjeka minimalno 16 

mm2 a nakon toga da se krajevi tako dobijene cjeline preko FeZn trake 25 x 4 mm poveģu na 

najbliģi provodnik uzemljenja. Povezivanje trake FeZn sa metalnom potkonstrukcijom je 

predviĽeno vijļano u duģini od najmanje 20 cm. U skladu sa navedenim pravilnikom, metalne 

mase duģe od 10 m koje se nalaze na prostoru uzemljivaļa moraju biti na isti povezane 




























































































































