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1. OPSTE INFORMACIJE

b)

1.1. Podaci o nosiocu Projekta

Podaci o nosiocu Projekta
Nosilac Projekta: MONTEPUT DOO Podgorica
Adresa: Avda Mededovic¢a 130
Podgorica
PIB: 02462494
Odgovorno lice: Milan Ljiljani¢, Izvrsni direktor
Lice za kontakt: Dragan Boskovi¢
e-mail: dragan.boskovic@pjautoput.me
kontakt telefon 068-888-351
Glavni podaci o Projektu
Naziv Projekta: Autoput Bar — Boljare, dionica Smokovac — ToloSi
Naziv objekta: Dionica Smokovac — ToloSi
Vrsta radova: Izgradnja autoputa
Podaci o organizaciji i licima koja su uc¢estvovala u izradi Elaborata

Obradivac: VIA PROJECT D.0.0. PODGORICA

Marjana Kaluderovi¢ — dipl. inZ. metalurgije
Golub Culafi¢ — Msc geografije
Autori Elaborata: Nemanja Ruzi¢ — Msc biologije i ekologije
Vasilije Gazivoda, dipl. gradevinski inZenjer — smjer saobracajni

Zelika Curovié, Msc arhitekture

Struéni saradnici: Dr Veljko Marinovi¢ — mast. inz. geologije
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IZVOD I1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 -0355130/ 009 Datum registracije: 20.02.2007.
PIB: 02646269 Datum promjene podataka: 05.06.2025.

“VIA PROJECT" D.0O.O. - PODGORICA

Broj vazede registracije: /009

Skraceni naziv: VIA PROJECT

Telefon: +38220258729

eMail: viaproject@t-com.me

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 19.02.2007.

Datum donosenja Statuta: 19.02.2007. Datum promjene Statuta: 28.05.2025.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: VLADIKE VISARIONA BORILOVICA 33 PODGORICA
Adresa za prijem sluibene po3te: VLADIKE VISARIONA BORILOVICA 33 PODGORICA
Adresa sjedista: VLADIKE VISARIONA BORILOVICA 33 PODGORICA
Preteina djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: NIJE UNESENO
Oblik svojine: Privatna
Porijeklo kapitala: Domaci

Upisani kapital: 1,00Euro (Novéani 1,00Euro, nenovéani Euro )

OSNIVACI:

JOVAN IVANOVIC 2707967210025 CRNA GORA

Uloga: Osnivaé

Udio: 100% Adresa: VRBICA 15 PODGORICA CRNA GORA

12

Strana | 2



LICA U DRUSTVU:

BELJKAS NJEGOS 1501977292991 CRNA GORA

Adresa:  CETINJSKI PUT BB PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Izvrsni direktor

Ovlad¢enja u prometu: Neograniteno ( )
Ovla3¢en da djeluje:  POJEDINACNO ( )

BILJANA IVANOVIC 0110968265040

Adresa:  VRBICA 15 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Ovlaséeni zastupnik

Ovlascéenja u prometu: Neograni¢eno ( )
Ovla3éen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

5 8
+‘\ UDQr

% . : /e io 7
lzdato: 13.06.2025 godine u 11:19H/. w & 2

2/2

Podgorica

- Nacelnica
= = . .z
S3nja Bojanié

Eolrs TV
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Crna Gora

Minist_arstvo prostornog planiranja
urbanizma i drzavne imovine

Adresa: IV proleterske brigade broj 19
81000 Podgorica, Crna Gora

tel: +382 20 446 200
fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 16-332/24-92/2
Podgorica, 13.02.2024. godine

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, postupajuci po zahtjevu
privrednog drustva DOO "VIA PROJECT* PODGORICA, broj UPI 16-332/24-92/1 od
30.01.2024. godine, za izdavanje licence za projektanta i izvodaca radova, na osnovu ¢lana 135
Zakona o planiranju prostora i izgradniji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18,
11/19, 82/20, 04/23), &lana 13 Uredbe o organizaciji i na¢inu rada drzavne uprave ("Sluzbeni list
CG", br. 098/23 i 102/23) i &l. 18 i 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku ("Sluzbeni list CG",
br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donijelo je

RJESENJE

Privrednom drustvu DOO "VIA PROJECT“ PODGORICA, izdaje se

LICENCA

projektanta i izvodaca radova

na period od pet godina.

Obrazlozenje

Aktom broj UPI 16-332/24-92/1 od 30.01.20224. godine, ovom ministarstvu, obratilo se privredno
drustvo DOO "VIA PROJECT PODGORICA, pretezna djelatnost - 7112 — InZenjerske djelatnosti
i tehnicko savjetovanje, zahtjevom za izdavanje licence za projektanta i izvodada radova. Uz
zahtjev privredno drustvo je prilozilo sliedec¢e dokaze:

1) rjeéenje broj UPI 14-332/23-1707/2 od 12.12.2023. godine, kojim je Luki Mirkoviéu,
spec.sci. gradevine, izdata licenca ovlas¢enog inzenjera za obavljanje djelatnosti
izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekata, donijeto od strane Ministarstva
prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine;

2) ugovor o radu sa Lukom Mirkovicem, od 01.12.2021.godine, na neodredeno;

3) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5 - 0355130 / 008.

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine razmotrilo je podnijeti zahtjev
sa prilozenom dokumentacijom i odluéilo kao u dispozitivu rjeSenja a ovo iz sljedecih razloga:
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eredbom §Iana 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, u
butnom, da je privredno drustvo koje izraduje tehnicku dokumentaciju (projektant), odnosno
privredno drustvo koje gradi objekat (izvoda¢ radova), duzno da za obavijanje djelatnosti izrade
tehnicke dokumentacije, dijela tehnigke dokumentacije odnosno gradenije ili izvodenje pojedinih
vrsta radova na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovlaséenog inZzenjera po
vrsti projekta koji izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i masinski projekat,
odnqsno vrsti radova koje izvodi na osnovu tih projekata. Stavom 2 prethodno navedenog ¢lana
propisano je da obavljanje pojedinih poslova iz prethodnog stava projektant, odnosno izvodac
radova moze da obezbijedi na osnovu zakljuéenog ugovora sa drugim privrednim drustvom koje
ima zaposlenog ovlaséenog inzenjera za odredenu vrstu projekta, odnosno radova.

Dalje, ¢lanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema &lanu 5 Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i nacinu vodenja
registra licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79/17, 78/21 i 102/21), propisano je da se u postupku
izdavanja licence projektanta i izvoda¢a radova provjerava: 1) dali podnosilac zahtjeva u radnom
odnosu ima zaposlenog ovladéenog inzenjera; i 2) licenca ovlaséenog inzenjera.

Odredbom &lana 136 stav 4 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta propisano jedaje
imalac licence duzan da obavijesti ministarstvo o svim promjenama uslova na osnovu kojih je
izdata licenca za obavljanje djelatnosti, u roku od 15 dana od dana nastanka promjene.

Postupajuci po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani zakonom i pravilnikom, i odlugilo kao u dispozitivu rieSenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieSenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom
kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.

MINISTAR
Janko Odovié¢
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D via project om0

ENGINEERING¢ DESIGNINGe CONSULTING BlOOOPodgorica, MNE
www.viaproject.me; e-mail: viaproject@t-com.me

tel: +382 (0) 20 258 729

£.r.520-20060-35 HIPOTEKARNA BANKA

PIB: 0264269; PDV:30/31-05954-1

Na osnovu Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. list CG” br. 075/18, 084/24) donosim:
RJESENJE

O formiranju multidisciplinarmog tima za izradu ,Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za
Projekat izgradnje Autoputa Bar — Boljare, dionica Smokovac - Tolo3i, u sastavu:

1. Marjana Kaluderovi¢ — dipl. inZ. metalurgije
2. Golub Culafi¢ — Msc geografije
3. Nemanja Ruzi¢ — Msc biologije i ekologije
4. Vasilije Gazivoda, dipl. inZ. Gradevine
5. Zelika Curovi¢, Msc arhitekture

Saradnik:

1. Dr Veljko Marinovi¢ — mast. inZ. geologije

Multidisciplinarni tim se prilikom izrade Elaborata o progjeni uticaja na Zivotnu sredinu mora
pridrZzavati Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl. list CG” br. 075/18, 084/24) i drugih
zakonskih propisa koji regulisu ovu oblast.

Clanovi Multidisciplinarnog tima ispunjavaju uslove predvidene Zakonom o procjeni uticaja na
Zivotnu sredinu (,SI. list CG” br. 075/18, 084/24).

Za koordinatora u Multidisciplinarnom timu odredujem Marjanu Kaluderovi¢, dipl.inZ.met.

~VIA PROJECT" D.O.O.

LQ(_-. LR acx A sy

Njegos Beljkas, izvrani direktor
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COUMJANUCTHUHKA MELEPATUBHA PENMYBIWKA JYTOCNABUJA
COUMJAJIMCTHYKA PENYBLJAUKA LIPHA T'OPA

YHUBEP3UTET ,,BEJbKO BJIAXOBUR« Y TUTOI'PALLY
METAJIYPHIKWN PAKYJITET ¥ TUTOTI'PALY

AUITJIOMA

O BABPHIEHHM CTYIHJAMA
HA METAJYPIHIKOM MDARYJITETY ¥ THTOIPALY

Pekmop Yuusepsnmema ,Beswko Baaxosuh“ y Tumoepazny n
nekan Memanypuwkoe pakynmema cpojum nomancuma u
uevamom Yuusep3nwema nomsphyjy aa je

“POKOUERUR ‘@mel\oiem‘l\ﬂapdaua

Pohen-a 03.02. 1967 connne, y Iopaxqgy
omumnna Topaxge  Coynjanncunqka Peuayosnka boena u
Kepyerosumr 110710 skno-na cse ncunmie upeasmhere CmQuIymIoM
Mearanypuwkoe ¢hakynwmema, cmjepa oduuarer
AAHQ  25.06.1991. 20/HHe W WUMC UCIYHUO-NIQA CBE UPOLUCAHE
ycaoBe 3a cmmmuyare AnIome 0 BUCOKO] cupemn.

Ha ocnosy moea wuzjaje ce osa anunoma, kojom cuinqe
CHUPYHUHH HA3NB

HAUTTJIOMHUPAHU UHIKEFLEP METAJIYPI'UJE

n cBa upasa upensuhena 3akoHoM.

Bpoj 205
Y Turorpany, 20.42.°91 ropune
Hdexkatn, PekTtop,
Mo £p Mosrsuno Mapdazanosus Tpoc.4p boxugap Hunorur
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Peiiydnuxa Cpduja

Ynusepsuitieis y Beoipagy
Yb Teoipagpcku paxynitieiti, Beoipag

Ocnusay: Peiydnuxa Cpduja
Hossony sa pag dpoj 612-00-02666/2010-04 og 10. geyemopa 2010,
logune je usgano Munuciapciiiso ipocseitie u Hayxe Peiydmuxe Cpduje

I bﬂyd /byduwa, Rynagpuh

polhen 16, janyapa 1981. iogune y Beparama, Lpna I'opa, yaucar wkoncke
2015/2016. iogune, a gana 4. jyna 2017. iogune 3ABPULLO je MACTTiep aKagemcke
cityguje, gpyioi cinieileqa, Ha ciiygujckom ipoipamy I eoipagpuja, oduma
60 (wesgeceinr) dogosa ECITB ca ipoceurom ouerom 8,71 (ocam u 71/1 00). |
( ( ) |
Ha ocrosy iioia usgaje my ce osa gﬁﬁfzomz 0 Cltle1eHOM BUCOKOM 00pa30BarsY U aKagemMcKoM HA3UBY -+

mactiep ieoipagp

Bpoj: 7900100
Y Beoipagy, 28. pedpyapa 2018. iogune

Hexan Pexitiop |
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VLADA CRNE GORE
Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju

Broj: ©/~ /%7
Podgorica, 25.01.2021.

Na liéni zahtiev Goluba Culafi¢a, u smislu &lana 33 Zakona o upravnom
postupku ("Sl. list Crne Gore", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17) izdaje se

POTVRDA

Da je Golub Culafi¢, msc geografije (VIl2 nivo kvalifikacije obrazovanja), u
stalnom radnom odnosu (rad na neodredeno vrijeme) u Zavodu za
hidrometeorologiju i seizmologiju, po¢ev od 01.04.2010. godine, i rasporeden
je na radno mjesto nacelnika Odsjeka za hidrometrijska mjerenja i obradu.

Prema podacima iz personalne evidencije na dan izdavanja ove potvrde,
radeéi u poslovima u nivou svoje kvalifikacije obrazovanja, imenovani je

ostvario radno iskustvo u trajanju od 10 godina i 9 mjeseci.

Ova potvrda sluzi kao dokaz o radnom iskustvu imenovanog, radi ostvarivanja
liénih prava.

DIREKTOR

Luka Mitrovi¢
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L UNIVERZITET CRNE GORE Podgsris 0gj“ £
., PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET = &
W Ulelel | Broj dosijea: 6 / 16

Erbresaiict Croe G

Naosnovu €lana 165 stava | Zakona o opstem upravnom postupku ("Sluzbeni list RCG", broj 60/03), &lana
115 stava 2 Zakona o visokom obrazovanju ( "Sluzbeni list CG", broj 44/14, 47/15 i 40/16) i sluzbene
evidencije, a po zahtjevu studenta Ruzi¢ (Darko) Nemania izdaje se

UVJERENJE

O ZAVRSENIM POSTDIPLOMSKIM MA GISTARSKIM AKADEMSKIM STUDIJAMA

Ruzi¢ (Darko) Nemanja, roden 12.10.1991. godine u mjestu Berane, opitina Berane, Crna Gora,
upisan je studijske 2016/2017 godine na PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET - Podgorica studijski
program BIOLOGIJA-EKOLOGIJA, u trajanju od 1 (jedne) godine, obima 60 ECTS kredita. Studije je
zavrsio 03.04.2018. godine, sa srednjom ocjenom "A" (10.00} i time stekao

STEPEN MAGISTRA (MSc)

BIOLOGIJA-EKOLOGIJA

Uvjerenje sluzi privremeno do izdavanja diplome,

Broj: 10
Podgorica, 04.04.2018. godine

DEKAN,
& T}

A€
Prof.dr Predrag Miranovi¢é r%'r(
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' Cma Gora
Adresa: IV proleterske brigade broj 19

" Ministarstvo prostornog planiranja,
| urbanizma i drzavne imovine 81000 Podgorica, Crna Gora
tel: +382 20 446 200
fax: 4382 20 446 215
Broj: UP1 09-332/25-3923/2 Podgorica, 22.08.2025. godine

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine. postupajuci po zahtjevu
Vasilija Gazivide, broj UPI 09-332/25-3923/1 od 21.08.2025. godine, za izdavanje licence za
licenciranog inZenjera, na osnovu &ana 107 Zakona o izgradnji objekata (“Sluzbeni list CG",
br.19/25), ¢lana 15 Uredbe o organizaciji i naginu rada drzavne uprave, ("Sluzbeni list Cme
Gore", br. 98/23, 102/23, 113/23, 71/24, 72/24, 90/24, 93/24, 93/24, 104/24, 117/24 | 39/25)
tlana 3 Pravilnika o blizem naginu i postupku izdavanja | mirovanja licenci za obavljanje
djelatnosti u oblasti izgradnje objekata i nainu vodenja registra licenci (“Sluzbeni list CG", br.
42/25), Struénog uputstva br.06-333/25-6008/1 od 08.05.2025. godine | €. 18 i 46 stav 1
Zakona o upravnom postupku ("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16, 37/17), donosi

RJESENJE

Vasiliju Gazivodi, dipl.gradevinskom inzenjeru — saobracajni smjer, iz Podgorice,

izdaje se
LICENCA

za izradu tehnicke dokumentacije | izvodenje radova u svojstvu odgovornog
projektanta i odgovornog inZenjera gradenja

na neodredeno vrijeme.
Obrazlozenje

Aktom broj UPI 09-332/25-3923/1 od 21.08.2025. godine, ovom ministarstvu, obratio se
Vasilije Gazivoda, zahtjevom za izdavanje licence za licenciranog inzenjera. Uz zahtjev su
dostavijeni sledeci dokazi;

- fleSenje Ministarstva odrZivog razvoja i turizma br. UP| 107/7-190/2 od 18.02.2018.
godine, kojim se Vasiliju Gazivodi, dipl.gradevinskom inZenjeru — saobracajni smjer, iz
Podgorice, izdaje Licenca oviai¢enog inZenjera za obavljanje djelatnosti zrade
tehnicke dokumentacije i gradenje objekta;

- potvrda o Clanstvu u InZenjerskoj komori Crne Gore, broj 05-4206 od 16.12,2024.
godine;

- fotokopija licne karte,

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, razmotrilo je podnijeti zahtjev
sa prilozenom dokumentacijom, te je izvréen uvid u Rjesenje zavedeno pod brojem UP| 107/7-
180/2 od 18.02.2018. godine, i odlutilo kao u dispozitivu riedenja, a ovo iz sledeéih razloga:

Naime, élanom 156 stav 1 Zakona o izgradnji objekata propisano je da je privredno drustvo,
pravno lice odnosno preduzetnik, kao i fizitko lice koje je, do stupanja na snagu zakona steklo
licencu u oblasti izgradnje objekata, duzno je da u roku od Sest mjeseci od dana stupanja na
snagu ovog zakona pribavi licencu u skladu sa pomenutim zakonom.
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Odredbom &lana 78 stav 2 Zakona o izgradnji objekata propisano je da rukovodenje izradom
dijela tehnicke dokumentacije, u svojstvu odgovornog projektanta, moze da vréi licencirani
arhitekta odnosno licencirani inzenjer odgovarajuée struke, dok je stavom 3 propisano da
licencirani arhitekta odnosno licencirani inZenjer iz st. 1 2 ovog élana moze da bude fizicko
lice koje posjeduje najmanje VII1 nivo kvalifikacije obrazovanja i najmanje tri godine radnog
iskustva na struénim poslovima izrade tehnicke dokumentacije iili gradenja objekta, polozen
strucni ispit | koje je upisano u registar iz clana 122 zakona,

Nadalje, ¢lanom 85 st. 1, 2i3istogukonapropisanojedandtovodilac9fadeniamo¢eda
bude licencirani arhitekta, licencirani gradevinski inzenjer, licencirani inzenjer elektrotehnike ili
licencirani masinski inzenjer. lzvodenje dijela radova, u svojstvu odgovormnog inzenjera
gradenja moZe da vrsi licencirani arhitekta odnosno licencirani inZenjer odgovarajuce struke.
Licencirano lice iz st. 12 ovog &lana moze da bude fizi¢ko lice koje posjeduje najmanje VII1
nivo kvalifikacije obrazovanja i najmanje tri godine radnog iskustva na strutnim poslovima

registar iz ¢lana 122 zakona.

Clanom 107 stav 7 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za fizitko lice
izdaje na neodredeno vrijeme.

Clanom 157 propisano je da lica koja su poioZila struéni ispit, po propisima koji su bili na snazi
u vrijeme njihovog polaganja odnosno stekla oviastenje ili licencu u oblasti izgradnje objekla,
nijesu obavezni da polazu struéni ispit u skladu sa ovim zakonom.

Shodno é&lanu 3 Pravilnika o blizem nacin | postupku izdavanja i mirovanja licenci za
obavljanje djelatnosti u oblasti izgradnje objekata i nacinu vodenja registra licenci (“Sluzbeni
list CG", br. 42/25), propisano je da se uz zahtjev za izdavanje licence za izradu tehnicke
dokumentacije | izvodenje radova za odgovornog projektanta i odgovornog inZenjera gradenja
podnosi: 1) fotokopija liéne karte, odnosno pasosa; 2) dokaz o struénoj spremi 3) dokaz o

U cilju praktitne primjene novih zakonskih reSenja Ministarstvo prostornog planiranja,
urbanizma i drzavne imovine dalo je Struéno uputstvo br. 06-333/25-6008/1 od 08.05.2025.
godine, u kojem je navedeno da licence za izradu tehnitke dokumentacije ili gradenje
objekata, kao i licence za reviziju tehnicke dokumentacije i struéni nadzor izdate fizitkim licima
po propisima koji su vazili do donosenja Zakona o izgradnji objekata, treba uskladivati sa
licencama propisanim pomenutim zakonom odnosno Pravilnikom o blizem nadinu i postupku
izdavanja, mirovanja | oduzimanja licenci za obavijanje djelatnosti u oblasti izgradnje objekata
I nainu vodenia registra licenci, Navedeno uskladivanje treba vriiti na osnovu licence izdate
po propisima koji su vazili do donoSenja Zakona odnosno Pravilnika, izvrSenog uvida u
dokumentaciju dostupnu u Arhivi Ministarstva, kao i dokaza da Je fizitko lice upisano u registar
Komore arhitekata i planera Crne Gore odnosno InZenjerske komore Crne Gore.

Postupajuéi po predmetnom zahtjevu, Ministarstvo je, na osnovu raspoloZivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani Zakonom i Pravilnikom, i odlu¢ilo kao u dispozitivu rjesenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rjesenja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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Peitydnuxa Cpduja
Yrnugep:uitieis y beoipagy

7 Cewzenaw: Petiydnuxa Cpbuja

YB Hossony sa pag Spoj 612-00-02666/2010-04 og 12 oxidiodpa 2011.
iogune je usgasn M pciiso pocaeiie i nayxe PeRybnure Cpduje
Pygapcko-ieonouwxu axyniiieds, beoipag

Ccrunive: Peiydmuxa Cpdufa
Hosvory 3a pag Spof 612-00-01 125/2009-04 og 1 1. faryapa 20101
fogune fe wagare MunucRapctino spocseie Peaydruxe Cpdue

Beko, Jyiocnas, Mapurosuh

polren 29. jyna 1990. ioguse, Beoipag, PeiySnuxa Cpduja, yiucay wxoncie 2014/2015,
logurie, a gana 18. atipuna 2023, jogre 3aspuino je goxmopcxe axagemexe
ciliyguje, @mpelet citiedena, Ha clygujckom Upoipamy Xugpoleonoiuja, odura 180
(ciwio ocamgeceins) dogosa ECIIE ca Gipoceunom oyerom 10,00 (gecer w 0/100).

Hacnos goxi@iopere gucepianuje je: ,Peluonanya KapaK@epusauufa xapciinux Gogemsux
B0OGa gena weninpannol barkana y fyHKuuju wuxosol ogpmusoi xopuihiera u Menaymening .

Ha ocrosy fola usgaje my ce osa GuInomMa o CIBEHEHOM HAYHHOM HASUBY

GOKULOP HAYKA - [E0SIOULKO UHMCHEPCIRBO

Epoj: 15120600
¥ Bevipagy, 26, jyna 2025, joguwne

Hexan
1Tpod. gp Bumasa Abomdacos

2/

00151406
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2. OPIS LOKACIJE

2.1. Opis lokacije

Putni pravac Beograd — Juzni Jadran predstavlja krak Trans-evropske magistrale (TEM) koji na
podru€ju Crne Gore povezuje osnovni pravac TEM-a (od Gdanjska do Atine i Istanbula) sa

Jadranskim morem. Autoput Bar — Boljare je dio putnog pravca TEM kroz Crnu Goru.

Ovaj put je u sastavu putnih pravaca E-80 i E-65, Sto znacli da predstavlja istovremeno dio

longitudinale i transverzale u prometnoj evropskoj mrezi.

Predmet Projekta je izgradnja dionice autoputa Smokovac — ToloSi, duzine oko 10 km.
Predmetna dionica predstavlja segment auto-puta Bar-Boljare odnosno nastavak izvedene

dionice auto-puta od Smokovca do MateSeva.

Poletak trase uslovljen je poloZzajem izvedene dionice auto-puta odnosno | faze petlje
Smokovac, kao i potrebom da se 3to viSe iskoristi postojeCe stanje. Sama petlia Smokovac je
projektovana kao finalno rjeSenje, s tim Sto ¢e se za ovaj ldejni projekat predmijer i predradun
raditi za Il fazu petlie prema Projektnom zadatku. Druga faza petlje predstavija vezu
magistralnog puta i auto-puta i projektovana je kao desna truba, sa dvije direktne i dvije
poludirektne rampe. Polozaj petlie, odnosno rampi uslovljava izmjeStanje stubova 110 kV
dalekovoda jer je ovaj dalekovod prakti¢no paralelan sa trasom auto-puta. U zoni petlje nalazi se

i 35 KV dalekovod koga je takode potrebno izmjestiti.

Saobracajnica koja je predmet ove projektne dokumentacije, po€inje denivelisanom raskrsnicom
~Smokovac* preko koje se, odgovaraju¢im rampama vezuje na izvedenu naplatnu rampu na
Smokovcu, odnosno | fazu petlie Smokovac. Trasa zatim nastavlja obroncima brda iznad
Rogama, prelazi dolinu rijeke Siralije i preko brda Trijeba¢ dolazi do doline rijeke Zete. Rijeku
Zetu savladava mostom posle koga ulazi u Velje Brdo. Na osnovu dopune Projektnog zadataka,
u ovoj zoni je predvidena petlia ,Velje Brdo®“. Trasa nastavlja tangirajuc¢i Velje Brdo iznad
Vraniéa, dok iznad ToloSkog polja brdo prolazi tunelom. Po izlasku iz tunela, trasa mostom ulazi
u ToloSko polje. Po prelasku lokalnog puta za Marezu, trasa se nalazi na nasipu, sve do pozicije
na kojoj je projektovana petlja ,Tolosi“. Neposredno posle petlje ,Tolosi“, predmetna dionica se

zavrSava.

Naseljenost u koridoru autoputa na predmetnoj dionici je veoma mala, sa izuzetkom prolaska
kroz naselja ToloSi, Vranicke Njive i Rogami uz prisutnu razvijenu infrastrukturu na zapadnom

dijelu Podgorice. Rije€ je uglavnom o ruralnim predjelima i rubnim naseljima Podgorice.
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2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista

Povrsina zahvata dionice Smokovac — Tolo8i iznosi 1.127.131m?.

Izgradnjom autoputa dolazi do nepovratno izgubljene teritorije, koja se po pravilu nikada vise ne
moze koristiti u drugu namjenu. Zauzimanje povrsine za potrebe izgradnje autoputa moze se
podijeliti u dvije osnovne kategorije. To su prije svega povrsine koje se bespovratno iskoriste za
potrebe autoputa i povrSine koje se angazuju najéesée privremeno, u toku same izgradnje. U
povrSine koje se nepovratno angaZuju spadaju: povrSine koje obuhvata planum autoputa,

povrsine elemenata autoputa, povrsine pratecih sadrzaja, i ostale povrsine (putno zemljiste).
U tabeli 2.2-1. dat je spisak katastarskih parcela koje se nalaze unutar granice zahvata.

Tabela 2.2-1. Katastarske parcele unutar granice zahvata

R.br. Broj Katastarska R.br. Broj Katastarska
katastarske opstina katastarske opstina
parcele parcele
1 534/1 ROGAMI 171 588 VELJE BRDO
2 533/1 ROGAMI 172 589 VELJE BRDO
3 533/4 ROGAMI 173 585 VELJE BRDO
4 533/3 ROGAMI 174 616 VELJE BRDO
5 522/6 ROGAMI 175 387/1 VELJE BRDO
6 522/8 ROGAMI 176 447/3 VELJE BRDO
7 522/2 ROGAMI 177 447/11 VELJE BRDO
8 522/10 ROGAMI 178 447/12 VELJE BRDO
9 535/2 ROGAMI 179 447/13 VELJE BRDO
10 535/6 ROGAMI 180 419/3 VELJE BRDO
11 535/5 ROGAMI 181 4191 VELJE BRDO
12 535/4 ROGAMI 182 418/5 VELJE BRDO
13 535/3 ROGAMI 183 377 VELJE BRDO
14 528/1 ROGAMI 184 376 VELJE BRDO
15 528/4 ROGAMI 185 375 VELJE BRDO
16 528/3 ROGAMI 186 373 VELJE BRDO
17 522/3 ROGAMI 187 374 VELJE BRDO
18 527 ROGAMI 189 387/27 VELJE BRDO
19 563/1 ROGAMI 190 387/28 VELJE BRDO
20 562 ROGAMI 191 4334 TOLOSI
21 568 ROGAMI 192 4333/1 TOLOSI
22 569 ROGAMI 193 368/2 TOLOSI
23 567 ROGAMI 194 369 TOLOSI
24 566 ROGAMI 195 362 TOLOSI
25 565 ROGAMI 196 361 TOLOSI
26 564 ROGAMI 197 359 TOLOSI
27 1734/3 ROGAMI 198 358 TOLOSI
28 561/3 ROGAMI 199 357 TOLOSI
29 556 ROGAMI 200 356 TOLOSI
30 559 ROGAMI 201 354 TOLOSI
31 558 ROGAMI 202 355 TOLOSI
32 561/2 ROGAMI 203 353 TOLOSI
33 570 ROGAMI 204 352 TOLOSI
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34 571/2 ROGAMI
35 571/3 ROGAMI
36 571/1 ROGAMI
37 572/1 ROGAMI
38 572/2 ROGAMI
39 575 ROGAMI
40 576 ROGAMI
41 578 ROGAMI
42 579 ROGAMI
43 601/3 ROGAMI
44 601/1 ROGAMI
45 603 ROGAMI
46 573/2 ROGAMI
47 573/1 ROGAMI
48 601/7 ROGAMI
49 5741 ROGAMI
50 601/5 ROGAMI
51 600/2 ROGAMI
52 574/2 ROGAMI
53 601/4 ROGAMI
54 601/2 ROGAMI
55 600/1 ROGAMI
56 601/6 ROGAMI
57 602 ROGAMI
58 598 ROGAMI
59 604 ROGAMI
60 591/6 ROGAMI
61 561/1 ROGAMI
62 605/6 ROGAMI
63 606 ROGAMI
64 605/5 ROGAMI
65 605/4 ROGAMI
66 605/3 ROGAMI
67 605/1 ROGAMI
68 610 ROGAMI
69 651/2 ROGAMI
70 662/2 ROGAMI
71 662/1 ROGAMI
72 674 ROGAMI
73 702/1 ROGAMI
74 701/2 ROGAMI
75 701/1 ROGAMI
76 701/3 ROGAMI
77 684 ROGAMI
78 692/2 ROGAMI
79 693 ROGAMI
80 696 ROGAMI
81 810/1 ROGAMI
82 810/3 ROGAMI
83 810/2 ROGAMI
84 821 ROGAMI
85 808 ROGAMI
86 807 ROGAMI

205 351 TOLOSI
206 350 TOLOSI
207 348/1 TOLOSI
208 345/5 TOLOSI
209 345/1 TOLOSI
210 344 TOLOSI
211 341 TOLOSI
212 340 TOLOSI
213 339 TOLOSI
214 336 TOLOSI
215 333 TOLOSI
216 332 TOLOSI
217 330 TOLOSI
218 328 TOLOSI
219 329 TOLOSI
220 327 TOLOSI
221 326 TOLOSI
222 324 TOLOSI
223 325 TOLOSI
224 322 TOLOSI
225 319 TOLOSI
226 316 TOLOSI
227 318/2 TOLOSI
228 318/5 TOLOSI
229 317 TOLOSI
230 318/3 TOLOSI
231 318/1 TOLOSI
232 318/4 TOLOSI
233 312 TOLOSI
234 311/3 TOLOSI
235 311/2 TOLOSI
236 309 TOLOSI
237 307 TOLOSI
238 306 TOLOSI
239 301 TOLOSI
240 305 TOLOSI
241 300 TOLOSI
242 297/2 TOLOSI
243 3732/1 TOLOSI
244 3463 TOLOSI
245 3460 TOLOSI
246 3459 TOLOSI
247 3458/3 TOLOSI
248 3457/1 TOLOSI
249 3457/2 TOLOSI
250 3461 TOLOSI
251 3462 TOLOSI
252 3465 TOLOSI
253 3464 TOLOSI
254 3467 TOLOSI
255 3468/1 TOLOSI
256 3468/2 TOLOSI
257 3470/2 TOLOSI
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87 802 ROGAMI
88 799 ROGAMI
89 798 ROGAMI
90 796 ROGAMI
91 7971 ROGAMI
92 794 ROGAMI
93 795 ROGAMI
94 791 ROGAMI
95 790 ROGAMI
96 785 ROGAMI
97 784 ROGAMI
98 781/1 ROGAMI
99 778/1 ROGAMI
100 780 ROGAMI
101 779 ROGAMI
102 776 ROGAMI
103 7771 ROGAMI
104 775 ROGAMI
105 1733 ROGAMI
106 924 ROGAMI
107 941 ROGAMI
108 945 ROGAMI
109 942 ROGAMI
110 946/5 ROGAMI
111 946/4 ROGAMI
112 946/3 ROGAMI
113 1742/2 ROGAMI
114 958/5 ROGAMI
115 958/4 ROGAMI
116 958/3 ROGAMI
117 958/2 ROGAMI
118 958/1 ROGAMI
119 966 ROGAMI
120 967 ROGAMI
121 968 ROGAMI
122 969 ROGAMI
123 970 ROGAMI
124 971 ROGAMI
125 1060/2 ROGAMI
126 1060/1 ROGAMI
127 1059/2 ROGAMI
128 1059/1 ROGAMI
129 1056 ROGAMI
130 1055 ROGAMI
131 1054 ROGAMI
132 1053 ROGAMI
133 1732/1 ROGAMI
134 1052 ROGAMI
135 1049 ROGAMI
136 1046/3 ROGAMI
137 1046/35 ROGAMI
138 1032 ROGAMI
139 1042/1 ROGAMI

258 3466 TOLOSI
259 3489 TOLOSI
260 3485 TOLOSI
261 4855 TOLOSI
262 4854 TOLOSI
263 4856 TOLOSI
264 4857 TOLOSI
265 4913 TOLOSI
267 4914 TOLOSI
268 4915 TOLOSI
269 4853 TOLOSI
270 4851 TOLOSI
271 4850 TOLOSI
272 4849 TOLOSI
273 4862 TOLOSI
274 4861 TOLOSI
275 4860 TOLOSI
276 4858 TOLOSI
277 4863/4 TOLOSI
278 4863/1 TOLOSI
279 4863/4 TOLOSI
280 4864 TOLOSI
281 4865 TOLOSI
282 4866 TOLOSI
283 4867 TOLOSI
284 4868 TOLOSI
285 4869 TOLOSI
286 4875 TOLOSI
287 4870 TOLOSI
289 4871 TOLOSI
290 4847 TOLOSI
291 4846 TOLOSI
292 4844 TOLOSI
293 4843 TOLOSI
294 4842 TOLOSI
295 4841 TOLOSI
296 4840 TOLOSI
297 4839 TOLOSI
298 4838/4 TOLOSI
299 4838/5 TOLOSI
300 4837/1 TOLOSI
301 4836/1 TOLOSI
302 4835/1 TOLOSI
303 4834 TOLOSI
304 4833 TOLOSI
305 4832/2 TOLOSI
306 4885 TOLOSI
307 4886/1 TOLOSI
308 4886/2 TOLOSI
309 4832/1 TOLOSI
310 4832/3 TOLOSI
311 4831 TOLOSI
312 4830 TOLOSI
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140 1033 ROGAMI
141 1034 ROGAMI
142 1031 ROGAMI
143 1036 ROGAMI
144 1037 ROGAMI
145 1035 ROGAMI
146 1044 ROGAMI
147 1045 ROGAMI
148 1029 ROGAMI
149 1028/2 ROGAMI
150 1028/1 ROGAMI
151 1740 ROGAMI
152 1268/2 ROGAMI
153 1275/4 ROGAMI
154 1275/1 ROGAMI
155 1269/2 ROGAMI
156 1269/7 ROGAMI
157 1269/4 ROGAMI
158 1269/3 ROGAMI
159 1269/5 ROGAMI
160 1269/6 ROGAMI
161 1269/1 ROGAMI
162 1270/2 ROGAMI
163 1266/3 ROGAMI
164 1267/2 ROGAMI
165 1266/1 ROGAMI
166 1266/2 ROGAMI
167 4285 DOLJANI
168 618 VELJE BRDO
169 587 VELJE BRDO
170 586 VELJE BRDO

313 4822/2 TOLOSI
314 4822/1 TOLOSI
315 4890 TOLOSI
3156 4891 TOLOSI
317 4894 TOLOSI
318 4895 TOLOSI
319 4897 TOLOSI
320 4912/1 TOLOSI
321 3728 TOLOSI
322 10 TOLOSI
323 9 TOLOSI
324 3726/1 TOLOSI
325 5185/1 TOLOSI
326 4818 TOLOSI
327 4821 TOLOSI
328 4823 TOLOSI
329 4825 TOLOSI
330 4835/2 TOLOSI
331 4836/2 TOLOSI
332 4837/2 TOLOSI
333 4838/2 TOLOSI
334 4837/3 TOLOSI
335 4838/3 TOLOSI
336 4839/2 TOLOSI
337 3591 BALOCI
338 3160 BALOCI
339 3161 BALOCI
340 3162/2 BALOCI
341 3162/1 BALOCI
342 3178 BALOCI

Na slici 2.2-1. dat je prikaz parcela unutar granice zahvata.

Strana | 29



c)

Slika 2.2-1. Katastrarske parcele unutar granice zahvata (a, b i ¢ — parcijalni prikaz katastarskih

parcela unutar granice zahvata) — u prilogu Elaborata
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2.3. Pedoloske, geomorfoloske, geoloSke i hidrogeoloSke i

seizmoloske karatkeristike terena

2.3.1. Pedoloske karakteristike

Zemljiste ili tlo je vazan faktor zivota na odredenom prostoru. Njegov kvalitet zavisi od raznih
pedogenetskih faktora i procesa koji su u€estvovali u njihovom stvaranju. Stvaranje zemljista je
veoma dug i slozen proces, medutim, proces degradacije ili potpunog unistenja pedoloskog

pokrivaca, u odredenim podrucjima, moze da se odigra u relativno kratkom periodu.

Sadasnja tla i poljoprivredni prostor opstine koji se nalazi u dolinama, nastala su u sprezi
bujic¢nog rije¢nog, morenskog i koluvijalnog premjestanja zemljiSnog materijala iz visih polozaja u
depresije terena. Zemljista na podrucju opstine Podgorica pripadaju raznim pedolo$kim tipovima,
podtipovima i varijetetima. U osnovi se mogu podijeliti na dvije grupe koje se po svojim

karakteristikama bitno razlikuju

Na podrucju Podgorice zabiljeZzene su raznoliki tipovi zemljidta, upravo zahvaljujuéi izrazenoj
dinamici reljefa, ali i velikom broju tipova mikroklime. Tako se relativno malom prostoru nekad
mozai¢no smjenjuju: crvenica, smede eutricno tlo, deluvijalna, aluvijalna i mocévarna tla,
rendzina, kreé¢njacko dolomitna crnica, litosol i regosol (slika 2.3.1-1). Prilikom ocjenjivanja
plodnosi, zemljista se svrstavaju u razliite bonitetne klase. ZemljiSte visoke plodnosti (bonitet | i
i Gornja Gorica, Farmaci, Beri, Lekic¢i itd. U uslovima obilnog navodnjavanja predstavlja najbolje
vocarsko—-vinogradarsko i povrtlarsko zemljiSte. ZemljiSte srednje plodnosti (bonitet Il | 1V),
zajedno sa zemljistem visoke plodnosti €ini glavni dio poljoprivrednih povrSina sa relativho
intenzivnom proizvodnjom: njive, vrtovi, voc¢njaci i vinogradi. Zastupliena su u dolinama,
ravnicama, u priobalom podru&ju Skadarskog jezera, zetskoj ravnici i LjeSanskoj nahiji. Zemljiste
ograni¢ene plodnosti (bonitet V i VI) obuhvata najveéi dio obradivih poljoprivrednih povrsSina. Ova
zemljista nemaju dovoljno visok kapacitet zadrzavanja potrebne vlage i nivoa biljnih asimilativa
pa vremenske nepogode drasticno umanjuju ocekivani rod. Zemljista vrlo niske plodnosti (bonitet
VIl i VIIl) zahvataju najveci dio povrsine grada i zastupljena su na Cemovskom polju na kome su
podignute savremene plantaze vinograda i vo¢njaka. Nakon melioracije, uvrStene su u kategoriju
srednje plodnosti, Sto znaCi da se i glavnina preostalih skeletnih zemljiSta na ovaj naCin moze

prevesti u kategoriju znatno vece plodnosti.
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Slika 2.3.1-1. Pedoloska karta istrazivanog podrucja
(Izvor: prilagodeno na osnovu Pedoloska karta, 1: 50000, Glavni grad- Podgorica’)

U koritu rijeka Morace, Ribnice i Stinice (Matice) nalazimo Sljunak i pijesak, a po njihovim

stranama i uzoj okolini je zastuplieno smede plitko zemljiSte na fluvioglacijalnom nanosu.

2.3.2. Geoloske karakteristike

Geografski prostor Crne Gore pripada jugoisto¢nim Dinaridima, Cija je slozena tektonska grada

bila predmet prou€avanja brojnih istrazivaca. Na teritoriji Crne Gore postoje Cetiri geotektonske

! https://podgorica.me/db_files/Urbanizam/PUPnacrt/a2_10_pedoloska_karta.pdf

Strana | 32



jedinice, koje su najceS¢e poznate pod nazivima: Paraautohton, Budva-Cukali zona, Visoki krS i

Durmitorska tektonska jedinica.

Prostor Podgorice izgraduju stijene razliCite i sloZene geoloSske grade, kako sa aspekta
stratigrafskolitoloSko-facijalnog sastava, tako i sa aspekta geotektonskog sklopa. Starost
stijenskih masa koje izgraduju ove terene je mlade paleozojska, mezozojska i kenozojska, a
predstavljene su brojnim litoloSkim ¢lanovima uglavnom sedimentnih stijena sa manjom
zastuplienos¢u (i manje ili vise) metamorfisanih stijenskih masa. Sve, iako brojne stijene i
stijenske mase, koje izgraduju predmetne terene, mozemo svrstati u nekoliko karakteristi¢nih —

specifi¢nih facija koje izgraduju prostrane djelove jugoisto€nih Dinarida.
Ovdje je dat prikaz geoloskih formacija koje izgraduju Siri prostor predmetne lokacije, a to su:

= Karbonatna facija koju ¢ine stratifikovani, a rjede i masivni kre¢njaci, dolomiti¢nikre¢njaci,
kreCnjacki dolomiti i dolomiti, rjede glinoviti, laporoviti ili pjeskoviti trijasa, jure, krede i
paleogena. Stijenske mase ove facije imaju najvece ucesée izgradujuci brdsko-planinske
terene oboda Zetske ravnice i Skadarskog jezera, a i Sirih terena. Kratko receno,
stijenske mase ove facije svojim sastavom, rasprostranjenjem, moénodcu i
karakteristikama uslovljavaju geoloSke odlike veceg dijela brdsko-planinskih terena

Podgorice, kao i njenog okruzenja;

» FliSna facija koju €ine glinci, laporci, pje€ari, kre€njaci i prelazni varijateti ovih litoloskih
¢lanova kraja mezozoika i poCetka kenozoika (Durmitorski fli§, KoP¢) koji izgraduju krajnje
sjeveroisto¢ne djelove predmetnog sliva. Pored ovog flisa (K2P¢) posebno se izdvajaju
eocenski fliSevi (E) koje &ine glinci, laporci, pjeS&ari i prelazni varijateti ovih ¢lanova sa i
bez proslojaka bre€a i konglomerata. Ove stijenske mase izgraduju djelove terena

jugoisto¢nih Pipera i djelove terena Kuéa (Zlatica — Vrbica — Fundina).

» Klasi¢na facija koju cCine kvartarni sedimenti: glacijalni (gl); glacio fluvijalni (glf),

glaciolimnicki (gll); deluvijalni (d), aluvijalni (al) i jezerski (j).

Glacijalni sedimenti su predstavljeni pijeskom, Sljunkom i veéim poluzaobljenim blokovima. Ti
sedimenti su veoma promjenljivog granulometrijskog sastava koji ide od glina, praSinastih glina
do blokova u precniku i preko 1 m. To su morene koje se javljaju na viSim kotama planinskih

masiva.

Glaciofluvijalni sedimenti su predstavljeni pijeskom, $ljunkom i ve¢im oblucima, a izgraduju
najveci dio Zetske ravnice (dostizuci debljinu i do 90 m) i terase pored vodotoka Morace, Male
rijeke, Ribnice, Sitnice i Cijevne u kanjonskom dijelu vodotoka. Ovi zrnasti sedimenti su tu i tamo

manje ili viSe vezani Cinec¢i konglomerate.
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Glaciolimni¢ki sedimenti su predstavljeni glinama, glinovitim i praSinastim pjeskovima i
sitnozrnim pjeskovima, a izgraduju lugove zapadno od Podgorice i djelove obala rijeke Zete u

njenom kanjonskom dijelu (uzvodno od usc¢a u Moracu nastavljajuéi se prema sjeverozapadu u

Bjelopavli¢ku ravnicu).
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MIKROKONGLOME RATY

JURA-KREDA, FUS: snele, poedlanm |
LAPORCH

GORMNIA JURA: SPRUDNI MASIVNI
R EABAC) 1 SLOMVITY RS EAGACH

D 2

- M COINAGN FORMACIA- s,

SmUC, ROINACH | MAGMATIEE STRENE

JURSKE VULKANSKE STUENE: Doasan
wumn

SREDNIA | GORNIA JURA: sLontvim
REENIACE SA PROSLOKIVA DOLOMITA

SREDNIA JURA: 500t wiT) ot CNACs SA
MUGLAMA SOINACA

DONJA | SREDNJA JURA: scoiwimi Cnvine
CRENIAD | EMICRIAC) SA MUGLAMA
MOINACA

DONIA JURA: 0 WITI KRIENGAD | DOLOMITY
1 OVEN M OAD

SREONJ! | GORNII TRUAS: suomvin
KRALIAC), DOLOMITIENS DMENIAC,
DOUOMITY | ERICHAL SA PROSLOCIVA
ROINACA

VULKANSKE STUENE SREDNJEG TRUASA:
ANCLDTI, DACITI, DUABAD), %M,
CARAONN | EVARCKERATOR i

SREONJI TRUAS, FUS: somaLomenas,
PRALAN | LAPORD

DONJ TRUAS: patdlan, LAPORCE |
KREENIACH

PALEOZONC: potSLan, KONGLOMERATI,
ALDVROUT, SRILCH, R CNIACH | DOLONT

Slika 2.3.2-1. GeoloSka karta istrazivanog podrucja
(Izvor: Radusinovic¢ S. - prilagodeno na osnovu GK, 1:100 000, Osnovna geolo$ka karta SFR, list Titograd, 1985)

Deluvijalni sedimenti su predstavljeni nezaobljenim pijeskom, Sljunkom i veéim blokovima. Ovi
zrnasti sedimenti su nekad izmijeSani sa raznovrsnim glinama i u povrSinskim zonama

humusom, a javljaju se na brdsko-planinskim padinama i u kanjonima vodotoka.

Aluvijalni sedimenti su predstavljeni zaobljenim pijeskom, Sljunkom i valucima, a redovno se

javljaju u koritima rijeka Morace, Male rijeke, Cijevne, Ribnice i Sitnice.
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Jezerski sedimenti su predstavljeni glinama i zaglinjenim sitnozrnim pijeskom sa ili bez pojave
tresetista ili treseta, a izgraduju obodne djelove Skadarskog jezera koji pripadaju Glavhom gradu

Podgorica.

Neogeni sedimenti predstavljeni glinama i zaglinjenim pijeskom su nabuSeni u Donjoj Zeti

(Gostilj) i juzno od podrucja opstine Tuzi.

InZenjersko-geoloSke odlike terena se najbolije sagledavaju preko stepena vezivnosti,
okamenjenosti i krutosti, savremenih geoloskih procesa i pojava i u vezi s tim preko stabilnosti i

nosivosti terena. Gledano sa tog aspekta terene ovog prostra izgraduju:

= vezane, dobro okamenjene krute stijenske mase. To su stijenske mase karbonatne facije:
krec¢njaci, dolomiti i prelazni varijateti ovih litoloSkih ¢lanova. Ove stijenske mase su sa
meduslojnom i kavernoznom anizotropno$Scu; u vodi su slabo rastvorljive; brzina
longitudinalnih talasa u terenu ovih stijenskih masa je od 3700 do 5300 m/s, a
transverzalni od 1700 do 2600 m/s; specifini elektriéni otpor sa srednjom vrijednoSéu od
oko 2.600 Qm. Po GN-200 pripadaju IV, V i VI kategoriji.

» vezane, slabookamenjene meke stijenske mase su one glinovito Skriljave i flisnih facija.
Velika litoloSka raznovrsnost, slaba—mala okamenjenost, najéeS¢a tankoslojevitost — do
listastost; tektonska zguzvanost itd., na kratkim potezima u terenu uslovljava promjene, i to
Cesto znatne, fiziCkih i geotehniCkih karakteristika ¢lanova ovog litoloSkog kompleksa. Ove
stijenske mase u terenu se lako razaraju dejstvom povrSinskih sila. 1z ovih razloga nije
korektno i prihvatljivo davati neke numeri¢ke parametre. To je donekle prihvatljivo kada su
u pitanju brzine longitudinalnih talasa koje idu od 2500 do 3500 m/s; transverzalni i
specificni elektri¢ni otpor koji ide od 1.000 do 500 Qm (a srednje vrijednosti od 700 do 800
Qm). Po GN 200 pripadaju IV kategoriji.

* nevezane stijenske mase: praSine, pijesak, Sljunak, valutci i veci blokovi sa glinom i bez
nje, najéeSCe sa znatnim heterogenim sastavom. Kada izostanu gline i praSine, ove
stijenske mase su relativno male stisljivosti bez potresa, zbijaju se brzo pod opterecenjem.
Brzine seizmickih talasa su u znatnim rasponima i kre¢u se: longitudinalni od oko 1250 do

2500 m/s i transverzalni od oko 150 do 400 m/s. Po GN pripadaju I, Il i Il kategoriji.

Savremeni procesi i pojave u predmetnim terenima su razliCite, a uslovljene su ukupnim
geoloskim odlikama u terenu. U terenima izgradenim od vezanih, dobrookamenjenih krutih
stijenskih karbonatnih stijenskih masa prisutan je proces karstifikacije i na strmim padinama
proces odronjavanja koji daje odrone, sipare i toCila. U terenima izgradenim od vezanih,

slabookamenjenih, mekih stijenskih masa (glinovito-Skriliava i fliSna facija) prisutna su
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raspadanja, jaruzanja, kidanja i klizanja, 5to sve dovodi do ubrzane denudacije. Tereni izgradeni
od nevezanih sedimenata se lako razaraju ako pored ili preko njih proti€u povremeno ili stalno
vode. Tereni ravniarski, kao 3to je Zetska ravnica sa povrSinskim zemljanim masama i
praSinastim pijeskom pri jaCim pokretima vazdusnih masa (vjetrova), daju materijal koji se i tom
snagom premjesta. Tereni karstnih povrSi su stabilni i nosivi i za najteze objekte. U tim terenima
mogu biti prisutne kaverne takvih razmjera da vremenom moze doéi i dolazi ¢ak i u prirodnim
uslovima do urusavanja. Na brdsko-planinskim padinama i duz kanjona sa nagibima preko 30°,
a narocito preko 45° je izrazena nestabilnost i odronjavanje pojedinih blokova. Tereni izgradeni
od stijenskih masa glinovito-Skriljave i fliSnih facija su uslovno stabilni. Ovo znadi da se stabilnost
u tim terenima sporo mijenja, ali se mijenja, i nestabilnost je prisutna ako se u njima ma kakvim
radovima-uskopima poremeti prirodna ravnoteza. Od stabilnosti uslovno stabilnih terena i nagiba
terena zavisi njihova nosivost. 1z ovih razloga prakti¢no svaku lokaciju ili potez preko uslovno
stabilnih terena treba posebno cijeniti i definisati. Tereni izgradeni od nevezanih sedimenata na
ravnim ili u nagibima ispod 50 ako su dalje od dejstva voda su stabilni. Nosivost takvih terena
zavisi od granulometrijskog i mineraloSkopetrografskog sastava, stepena sortiranosti i
slegnutosti sedimenata prisustva, povremenog ili stalnog voda itd. Iz ovih razloga potrebno je
svaku lokaciju ili potez po nosivosti definisati jer je ista u nacelu niska znatno (ispod nosivosti
terena gradenog od vezanih dobro okamenjenih stijena) i riede ide preko 2-3 kg/cm?. Vece
nosivosti mogu biti terase glaciofluvijalnih sedimenata, sa dubljim nivoom podzemnih voda i dalje

od vodotoka, a takvi su veci djelovi Zetske ravnice iznad 15 mnm.

2.3.3. Hidrogeoloske odlike terena

Podzemne vode u terenima Crne Gore zastupljene su pretezno u okviru:
o karbonatnih stijenskih masa pukotinsko-kavernozne poroznosti i

¢ kvartarnih glaciofluvijalnih i aluvijalnih sedimenata intergranularne poroznosti.

ViSe od 60% teritorije Crne Gore izgradjuju karbonatne stijene (kre€njaci i dolomiti), koje se
odlikuju znagajnim rezervama podzemnih voda veoma dobrog kvaliteta (karstna vodonosna
sredina ili karstni akfifer). Podzemne vode iz karstne vodonosne sredine, prazne se preko brojnih
izvora, koji se najcesSce pojavljuju duz vodotoka u kanjonima, zatim po obodu karstnih polja i
depresija, duZz morske obale kao i na viSim kotama u terenu, na kontaktu propusnih i
nepropusnih stijena. Ukupna minimalna izdadnost karstnih izvora na teritoriji Crne Gore iznosi

oko 50 m®/s, odnosno srednja oko 600 m?/s.

U karstnim terenima Podgorice, prisutne su podzemne vode u vidu zbijenih izdani. To je slucaj
sa terenima Zetske ravnice; aluvijalnim sedimentima u koritima vodotoka (MoraCe sa pritokama)
i u terasama tih vodotoka, a pod rezimom voda pribreznog vodotoka. Tereni izgradeni od ovih

sedimenata su hidrogeoloSki kolektori, a i rezervoari tamo gdje su zato prisutni i ostali potrebni
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uslovi. Glacijalni sedimenti kada u njima ima praSinaste frakcije ili kada su zaglinjeni mogu biti
nosioci voda u vidu zbijenih izdani. To je sluCaj i sa deluvijalnim sedimentima na blagim
padinama kada su zaglinjeni i usitnjeni. Kada to izostane, onda su to samo hidrogeolo3ki

kolektori.

Podzemne vode iz terena okoline Podgorice se dreniraju ka glavnim erozionim bazisima. Glavni
erozioni bazis za predmetne terene je Skadarsko jezero sa njenim pritokama, odnosno glavnom
pritokom rijekom Moracdom. U slivu rijeke MoraCe podzemne vode, njene istoCne teritorije, van
Zetske ravnice dreniraju se u vodotocima pritoka Morace: Cijevne, Ribnice i Male rijeke, a
dijelom i u samom vodotoku Morac¢e. Tereni Glavnog grada Podgorica zapadno od vodotoka
Morace dreniraju se direktno u njenom vodotoku i u vodotocima Zete i Sitnice. U samoj Zetskoj
ravnici pritiCu i obnavljaju se dinamiCke rezerve podzemnih voda ravnice preko brojnih stalnih i
povremenih karstnih vrela, estavela i po juznom obodu ravnice u priobalju Skadarskog jezera

preko povremenih i stalnih vrulja i podaviranja.

Na osnovu izvrSenih utvrdivanja podzemnih veza u karstnim terenima Podgorice, doSlo se do
saznanja da su te brzine veoma promjenljive i da idu od 1 do 11 cm/s. U Zetskoj ravnici
podzemne vode se generalno kre¢u od sjeveroistoka, sjevera i sjeverozapada prema bazenu
Skadarskog jezera u prostoru sjevernog dijela ravnice, da bi u juznom dijelu ravnice taj tok bio
usmjeren generalno prema jugu. U toj ravnici brzine su veoma male, a posljedica je nagiba
izdani Cije su kote sjeverno od Podgorice na kotama od 30 do 35 mnm, da bi pristizale u jezero
na kotama od oko 4 mnm, pa do preko 10 mnm. Na tom potezu gradijent nivoa podzemnih voda
1=0,0012-0,0014. Sumarno gledano intergranularne stijenske mase su sa koeficijentom filtracije
Kf=1x10-1 do 1x10-3 cm/s.

2.3.4. Seizmoloske karakteristike

Sa aspekta seizmicke rejonizacije teritorije Crne Gore, koja sadrzi parametar osnovnog stepena
seizmiCkog intenziteta, izraZeni su osnovni prirodni seizmicki potencijali prostora. Na karti se
izdvaja nekoliko karakteristicnih seizmogenih zona koje su se tokom istorije manifestovale na
specifiCan nacin: primorski region sa skadarskom depresijom odnosno prostor predmetne
lokacije, zatim Budvanska i Bokokotorska zona, koje se odlikuju vrlo visokim nivoom seizmicke
aktivnosti, sa moguc¢im maksimalnim intenzitetom (u uslovima srednjeg tla) od devet stepeni
MCS skale, itd. Po Evropskoj makroseizmickoj skali (EMS982) i o€ekivano maksimalno
horizontalno ubrzanje na osnovnoj stijeni-u opsegu od 20% od ubrzanja sile teze uz

vjerovatnocu realizacije od 70% u okviru povratnog perioda vremena od 100 godina.
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Slika 2.3.4-1. Zone seizmicke reonizaicje teritorije Crne Gore

Kao Sto se moze vidjeti na slici (slika 2.3.4-1) geografski prostor predmetne lokacije, posjeduje
znacajno viSi seizmogeni potencijal i rizik u odnosu na sjeverni region a manji u odnosu na

Crnogorsko primorje.

Geografski prostor Podgori¢ko-skadarske kotline, kao najgusée naselji dio Crne Gore, nalazi se
u zoni visokog prirodnog seizmi¢kog hazarda sa seizmicki nestabilnim mikrolokalitetima koji su

najzastupljeniji upravo na najatraktivnijim potezima.
Tabela 2.3.4-1. Kategorizacija seizmickih zona (Glavatovi¢ B, 2014)

o Interval ubrzanja
Seizmicka zona

(u djelovima gravitacionog ubrzanja Zemlje g=9.81 m/s?)

Zona lVv 0.31-0.40
Zonallll 0.21-0.30
Zonalll 0.11-0.20
Zonal <0.10
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Slika 2.3.4-2. Karte ocekivanih seizmi¢kih hazarda?

Sa makroseizmickog stanovista teritorija opstine Podgorica, a samim tim i prostor predmetne
lokacije i Sire okoline, nalazi se u okviru prostora sa vrlo izrazenom seizmiCkom aktivnoscéu.
Poslednji zemljotres, kao i ranije zabiljeZeni, pokazuju da se bas na ovom prostoru mogu javiti
potresi jaCine IX° MCS. To ukazuje na potrebu izdvajanja dodatnih investicija u procesu
izgradnje stambenih i drugih objekata, kako bi se svela na minimum opasnost i Stete od
eventualnog razaranja. SeizmiCki hazard iskazan parametrima intenziteta i ubrzanja tla na
osnovnoj stijeni, sa vjerovatnoc¢om pojave od 63%, za povratni period od 50 godina bio je 7,5
MCS i a(g)=0,114, za povratni period od 100 ogodina 8,2 i a(g)=0,169, dok je za povratni period
od 200 godina bio 8,80 i a(g)=0,252 (CAU, 2014).

24. lzvoriSsta vodosnabdijevanja i osnovne hidroloske

karakteristike

2.4.1. lzvorista vodosnabdijevanja

Na teritoriji Glavnog grada Podgorice, postoje tri izvorista vodosnabdijevanja i to: "Mareza",

"Zagori¢" i "Cemovsko polje".

Instalisani maksimalni zahvatni kapaciteti ovih izvorista su dati u tabeli 2.4.1-1.

2 A - Karta ocekivanih maksimalnih magnituda zemljotresa za povratni period vremena od 100 godina (Rihterove jedinice) kao
komponente numerickog seizmogenog modela teritorije Crne Gore

B - Karta seizmickog hazarda, sa elementom ocekivanih maksimalnih intenziteta zemljotresa (MCS) u okviru perioda od 200
godina, sa vjerovatnocom realizacije od 70%
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Tabela 2.4.1-1. Izvori§ta vodosnabdijevanja na teritoriji Podgorice

Izvoriste Instalisani maksimalni kapacitet (l/s)
PS Mareza | 470

PS Mareza |l 1600

PS Zagori¢ 400

PS Cemovsko polje 410

Maksimalni kapacitet koji moze biti angazovan sa svih vodoizvorista je 2.880 I/s, odnosno 218.2
m3/dan, tj. 79.643 m?® godiSnje. U zavisnosti od potro$nje, gradu se isporu¢uje u prosjeku od
1.250 do 2.000 I/s, ¢ime se prosjec¢no dnevno u vodovodnu mrezu isporuci izmedu 108.000 m?3 i
172.800 m3.
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Slika 2.4.1-1. Lokacije vodoizvoriSta u op$tini Podgorica

Lokaciji predmetnog objekta su najbliza izvoriste "Mareza" i "Zagori¢" koja je pojedina¢no od
najblizih taCaka trase predmetnog objekta udaljiena oko 2000 m vazduSne linije, dok je

vodoizvoriste "Cemovsko polje" udaljeno oko 8500 m vazdusne linije.
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Slika 2.4.1-2. Zone sanitarne zastite u odnosu na predmetnu trasu

Izvoriste ,Mareza” je najznacaijnije izvoriSte u vodovodnom sistemu Podgorice i ono predstavlja
karstnu izdan. Kapacitet vodoizvorista Mareza 1 iznosi 470 |/s, a kapacitet vodoizvoriSta Mareza

2 iznosi 1.600 I/s. Minimalna izda$nost izvori$ta je oko 1,7 m%/s.

Voda se dezinfikuje hlorom. Ponekad s jeseni ili proljeca, za vrijeme velikih kiSa, dolazi do
kratkotrajnog zamucenja vode zbog €ega se voda izvoriSta pojacano hloriSe. Vodozahvat —
vodoizvoriste Mareza ima ukupnu povrSinu neposredne zastite u iznosu od 64,08 ha (35,37 ha
pripada Gradu Podgorica dok 28,71 pripada Opstini Danilovgrad, a povrSina zemljista od

103,570 ha pripada uZoj zoni sanitarne zastite.

Sto se ti¢e vodoizvorita "Mareza” i "Zagori¢" prema Pravilniku o odredivanju i odrzavanju zona i
pojaseva sanitarne zastite izvoridta i ograni€enja na tim zonama ("Sl. list CG", br. 66/09),

razmatrana lokacija se nalazi van granice svih zona sanitarne zastite navedenih vodoizvorista.

2.4.2. Osnovne hidroloske karakteristike

Geografski prostor predmetne lokacije pripada slivu Jadranskog mora, te spada medu vodom
najbogatija podru€ja u svijetu. KarakteriSe ga izrazito visoka koli€ina padavina i nepovoljne
sezonske oscilacije, tj. veliki resursni paradoks. Radi brzog oticanja vode kroz tlo, bilans vode
nije povoljan, pa se u kljuénim periodima (turisticka sezona, vegetacijski period) javlja deficit
vode. Teritorija Crne Gore pripada Jugoistoénim Dinaridima, koji se odlikuju sloZenim
litofacijalnim sastavom (sedimentne, metamorfne i vulkanske stijene) kao i tektonskim sklopom,
8to je posledica burne geoloSke evolucije terena.
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Dominantno uceS¢e u gradi terena Crne Gore imaju karbonatne stijene predstavljene
kreCnjacima, dolomiticnim kreCnjacima i dolomitima paleozojske i mezozojske starosti, koji
izgraduju preko 60% teritorije. U ovim stijenama do$ao je do punog izrazaja proces karstifikacije,
8to se manifestuje kroz brojne povrSinske i podzemne karstne oblike, sloZene i specificne

hidrogeoloSke odnose i pojave, posebno u karstnim poljima i primorskom karstu.

Geoloski sastav terena, zemljiSte i tektonski odnosi, uslovili su da se vode sa topografskog sliva
Sire zone predmetne lokacije, podzemnim ili povrSinskim putem, odvodnjavaju prema

Skadarskom jezeru.

Najznacajniji vodotoci na ovom prostoru su MoraCa i Zeta, kao i periodi¢ni tokovi Sitnica
(F=166.9 km?) i potok Siralija (F=18.9 km?). Moraga nastaje iznad sela Ljevista (970 m) u
pleistocenskom cirku Vragodo, ispod padina Stita i Kape Moracke. U Ljevistima se spajaju Grlo,
koje istiCe iz Vragodola, Koritski i Rupoc€ajski potok i njihovim spajanjem nastaje Moraca, koja
poslije 2,5 km, prima Javorski potok sa lijeve strane. Pored brojnih manjih potoka koji hrane
vodom Moracu, osobito u kiSnom periodu, znacajne su njene lijeve pritoke: Kostanica,
Sjevernica, Krusevacki potok, Mala Rijeka, Ribnica i Cijevna, i desne: Ratnja Rijeka, Poznja,

Mrtvica, IbriStica, Bogotovski potok, Zeta i Sitnica.

Nigdje kao na ovom, relativno malom prostoru, reljef nije tako dinami¢an i rad¢lanjen. Dolina
Morade samo u gornjem toku ima dinarski pravac toka, sjeverozapad — jugoistok, dok u
srednjem dijelu rijeka te€e pravcem sjever — jug a sli€nog je pravca teenja i kroz Zetsku ravnicu,
do svog usc¢a u Skadarsko jezero. Ovaj prostor ukraSavaju kanjoni: Morace — Platije (dug 38 km
a prosje¢no dubok oko 1000 m), Mrtvice, Ibristice i Male Rijeke, kao i manji koji ne zaostaju u

svojoj ljepoti i atraktivnosti: Bogotovski potok, KruSevacki potok, TrebjeSica itd.

Podgorica - Moraca

400
350
300
250
200
150
100

50

Slika 2.3.4-1. Srednjemjesecne vrijednosti vodostaja - cm
(izvor: ZHMS)
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Duzina toka Morace od izvora pa do ulijevanja Zete iznosi 64 km, a do njenog uS¢a u Skadarsko
jezero 98 km. Povrsina sliva iznosi 1031 km?. Zeta je najznacajnija pritoka rijeke Moracde. Kao
najveci vodotok, nastaje u Gornjem polju od rijeka SuSice i Rastovca. Prije izgradnje
hidroenergetskog sistema i regulacije korita Zete, ovaj vodotok je ponirao juznim obodom
NikSickog polja (Budoske bare i Slivlje) da bi se nakon nekoliko kilometara voda pojavila na vrelu
Glave Zete, savladujuéi visinsku razliku od 530 m. PovrSina slivnog podrudja rijeke Zete iznosi

1216 km? ili 18.35% od sliva Jadranskog mora u Crnoj Gori.

Najpouzdaniji hidroloski profil na Moraci je u Podgorici — Vezirov most. Visegodisnji prosjek
proticaja u ovom profilu je 159 m®'sec. Prosje¢ne padavine na sliv 2348 mm, koeficijent oticanja
srednjih voda 0,857 i efektivne padavine od 2012 mm, povrsina sliva 2628 km? i ukupni gubici od

samo 336 mm.

2.5. Klimatske karakteristike

Klimatske karakteristike posmatranog podruéja uslovljene su njegovim geografskim poloZajem,
nadmorskom visinom, reljefom, biljnim pokrivatem, blizinom Jadranskog mora i ljudskom
aktivnosti (antropogeni modifikacioni faktor). Za klimatske prilike ovog kraja, pored uticaja mora,
od posebnog je znacaja i brdsko-planinsko zalede, Sto se odraZava prije svega na temperaturu,

padavine i vjetrove.

Klima Podgorice je klasifikovana kao mediteranska klima sa toplim i suvim ljetima i umjereno
hladnim zimama. lako se grad nalazi na oko 50 km udaljenosti od Jadranskog mora, blizina
visokih planina na sjeveru mijenja njegovu klimu. Blizina Jadranskog mora i uticaj planinskog
zaleda rezultira pojavom izmijenjenog sredozemnog tipa klime sa svojim specifiCnim
karakteristikama, toplim i vruéim ljetima i blagim i kiSovitim zimama. Klimatski uslovi za prostor
Podgorice modifikovani su Rumijom i Sutormanom kao prvom barijerom uz more, zatim
Kamenikom i Zijevom kao drugim planinskim lancom koji ima dinarrski pravac pruzanja
(sjeverozapad-jugoistok). Tre¢a barijera je Crna planina i Magli¢ i Cetvrta barijera na krajnjem

sjeveru je planinski masiv Komova.
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Slika 2.5-1. Prikaz izotermi i izohijeta u Crnoj Gori (1991-2020)
(izvor: MUP, 2021)
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Slika 2.5-2. Amplituda kolebanja temperature vazduha u Podgorici
(izvor: Godsnjaci ZHMS)
Temperatura vazduha prelazi 25°C u oko 135 dana godiSnje. Period srednjih dnevnih
temperatura iznad 0°C traje i preko 320 dana u godini, a iznad 15°C oko 180 dana. U Podgorici
srednja godiSnja temperatura je 16.4°C sa srednjom minimalnom od 6.0°C u januaru i srednjom
maksimalnom od 27.8°C u julu (za period osmatranja 1991-2020). Podgorica je jedan od
najtoplijin gradova u Evropi. Srednji godiSnji broj tropskih dana (maksimalne temperature iznad

30°C) ovdje je oko 90. Podgorica je narocito poznata po izuzetno toplim ljetima: temperature

Strana | 44



iznad 40°C su uobiCajene u julu i avgustu. NajviSa zabiljezena temperatura je 44.8°C 16.

avgusta 2007. godine.

Visegodidnja suma padavina u Podgorici iznosi 1680 mm. Broj kiSnih dana je oko 115, a onih sa
jakim vjetrom oko 60. NajkiSovitiji mjesec je novembar, sa prosjeénom visinom od 245 mm ili

14,5 % od godiSnje sume, a najsuvlji juli, 36 mm (slika 2.5-3).
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Slika 2.5-3. Mjesecna koli¢ina padavina
(izvor: Godisnjaci ZHMS)

U pluviometrijskom rezimu se zapaza i blag porast mjesecnih padavina u aprilu, $to se dovodi u
vezu sa blagim uticajem kontinenta. Ljetnje padavine, na osnovu obradenog perioda, €ine 9,4%
godisSnje sume, a julske svega 2%, dok se u periodu oktobar - februar izlu¢i 59%, a u hladnijoj
polovini godine (septembar-februar) 67% godiSnje sume. Ovakva raspodjela padavina u
prosjecnoj godini odgovara sredozemnom pluviometrijskom rezimu, kakav imaju mnoga
primorska mjesta u evropskom Mediteranu. Raspored padavina u Podgorici je direktna
posljedica ciklonskih aktivnosti u Mediteranu. Vec¢ je pomenuto da se depresije putanjom Vd (od
sjevernog Jadrana prema jugoistoku) najéeS¢e krecu u novembru i decembru, a da su tokom

ljeta riede. Prosjecna relativna vlaZznost za Podgoricu iznosi 63.6%.

Padgorica
W il D ection Fregquency in %
W

SW SE

Slika 2.5-4. Ruza vjetrova za Podgoricu
(izvor: MUP, 2021)
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Periodi¢ni, ali jak sjeverni vjetar ima uticaj na klimu zimi. Grad sa svojom strukturom i
raznovrsno$c¢u ljudskih aktivnosti mijenja Zivotnu sredinu i prirodno klimatsko stanje. Kao rezultat

toga nastaje mnostvo mikroklimatskih jedinica, a sam grad dobija karakteristi¢nu lokalnu klimu.

Gledajuci ruzu vjetrova za Podgoricu, vidimo da 40% vremena preovladuju sjeverni vjetrovi (N),
dok su juzni vjetrovi dominanti 25-30% vremena. Najmanje su Cesti istoCni vjetrovi. Maksimalna
brzina vjetra je zabiljezena za sjeverni vjetar i iznosi 34,8 m/s. Jaki vjetrovi su naj¢es¢i tokom
zime, sa prosjekom od 20,8 dana, a najmanje Cesti u ljetnjim mjesecima sa prosjekom od 10,8

dana.

2.6. Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i
regenerativnhom kapacitetu prirodnih resursa tog podrucja i
njegovog podzemnog dijela

Podrucje Opstine Podgorica pripada submediteranskoj zoni mediteranskog klimatskog podrudja,
medutim, reljef sa svojom rasélanjeno$¢u i nadmorskom visinom modifikuje klimu na teritoriji
podgoriCke opstine. Tako, obodni brdsko-planinski djelovi opstine imaju odlike umjereno-

kontinentalne klime, a podrucje planina, odlike kontinentalne i planinske klime.

Rijeénu hidroloSku mrezu Glavnog grada na Sirem prostoru predmetne lokacije, sacinjavaju
Moraca i Zeta (njihovi donji tokovi), zatim Ribnica, izvoriste Mareze i njegova otoka TreSenica,
zatim Matica (Sitnica) i potok Siralija. Ovi rijeéni tokovi posjeduju razli¢ite ekonomske potencijale:
hidroenergetske, turisticke, komercijalizacija voda (voda kao roba), voda za navodnjavanje, voda
za tekucu potrosnju i dr. Osim pomenutih vrijednosti rijeka i izvoriSta su vazno staniSte za
specifian zivi svijet. Vodna morfologija kao pejzaz i poseban turisti¢ki resurs spada medu

najznacajnije razvojne resurse Podgorice.

Na podru¢ju Glavnog grada zabiljezene su raznoliki tipovi zemljiSta, upravo zahvaljujudi
izrazenoj dinamici reljefa, ali i velikom broju tipova mikroklime. Tako se na relativno malom
prostoru nekad mozaino smijenjuju: crvenica, smede eutriCno tlo, deluvijalna, aluvijalna i
mocvarna tla, rendzina, kre¢njacko dolomitna crnica, litosol i regosol. Prilikom ocjenjivanja
plodnosi, zemljiSta se svrstavaju u razliite bonitetne klase. Zemljiste visoke plodnosti (bonitet | |
i Gornja Gorica, Farmaci, Beri, Leki¢i, Grbavci itd. Podru¢je Glavnog grada se odlikuje izuzetnim
bioloSkim bogatstvom, koje uzimajuci u obzir ekoloSku orjentisanost druStva, za sobom povlaci i
ogromnu odgovornost i obavezu da se oCuva. Povoljne klimatske prilike su uslovile nastanak i
razvoj veoma zanimljivog biljnog i zivotinjskog svijeta. Veoma bujna i raznovrsna vegetacija, kao
poseban ukras ovog podrucja, Cini svojevrstan spoj autohtonih i alohtonih vrsta i predstavlja

gradivni dio pejzazno - ambijentalnih vrijednosti ovog dijela Crne Gore.
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Pregledom literaturnih izvora, na podrucju OpSstine Podgorice registrovana su cca 2500 taksona
ranga vrste/podvrste biljaka, Sto predstavlja skoro 70% ukupne flore Crne Gore. Lista
endemicnih i zakonom zasti¢enih vaskularnih biljaka sadrzi 267 vrsta i podvrsta, od toga su 208
(sub)endemiéne, a 94 zakonom zasti¢ene. Mape i podaci iz Nacionalne inventure $uma (NIS,
2013) pokazuju da je oko 50% podrucja Opstine pod Sumskom vegetacijom i Sumskim
zemljistem. Na podrucju Opstine Podgorice registrovano je 12 taksona ranga vrste vodozemaca
i taksona ranga vrste 34 gmizavaca; 222 taksona ranga vrste ptica, od ¢ega su 189 vrste —
gnjezdarice; kao i 43 taksona ranga vrste sisara, od ¢ega je 27 vrsta od znacaja sa aspekta
konzervacione biologije (APBPG, 2017).

Na teritoriji Glavnog grada Podgorica u skladu sa Zakonom o zastiti prirode ('Sl. list CG', br.
54/16, 18/19 i 84/24), zasti¢ena su sledeca prirodna dobra: - Spomenik prirode 'Park Suma
Gorica', - Spomenik prirode 'Pec¢ina magara', - Park prirode 'Komovi', - Park prirode 'Rijeka
Zeta', Nacionalni park 'Skadarsko jezero'. Na podrucju podgoricke Opstine su prepoznata
Emerald, IBA, IPA, KBA podru¢ja od medunarodnog znacaja, kao i medunarodno zasti¢eno

podrucje ‘Slivno podrucje Tare’, koje spada u UNESCO - Rezervat biosfere.

Regenerativni kapaciteti prostora duz trase obilaznice Smokovac—ToloSi su ogranieni, §to je
posliedica postojeCeg stanja i intenziteta antropogenih pritisaka. Najmanji potencijali za

regeneraciju zabiljezeni su:

e u zoni Smokovca i Farmaka, gdje dominiraju veé izgradeni infrastrukturni sistemi,

saobracajnice i degradirane poljoprivredne povrsine; i

e u zoni Toloa, gdje je prisutna intenzivna urbanizacija, usitnjene parcele i fragmentirana

vegetacija.

Na ovim dijelovima trase prirodni procesi obnavljanja tla, vegetacije i mikroekosistema su gotovo
minimalni, a kontinuitet ekoloskih struktura je naruSen. Samim tim, kapacitet za regeneraciju

negativnih uticaja novog zahvata je ogranicen.
Djelimi€no veci, ali i dalje ograniCeni regenerativni potencijal postoji samo na kra¢im medu-
prostorima sa ocCuvanim travnim i Sibljastim zajednicama, no njihov prostorni obuhvat nije

dovoljan da znacajno ublazi ukupni uticaj.

Imajuéi u vidu sve navedeno moze se konstatovati da su prirodni resursi na posmatranom
prostoru na zadovoljavajuéem nivou, dok su regenerativni kapaciteti ograni¢enog

potencijala.

2.7. Apsorpcioni kapaciteti prirodne sredine

Pod kapacitetom Zivotne sredine podrazumijeva se potencijal Zivotne sredine ili nekog njenog

odredenog dijela da 'kompezuje' odredenu koli€inu kontaminiranih materija u jedinici vremena,

Strana | 47




kao i da ih transformiSe u bezopasan oblik i/ili nepovratno odlozi, i onemoguci pojavu
permanetne Stete. Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta su relativho ograni¢ene, s obzirom
na samu lokaciju i treba racionalno koristiti. Duz predmetne trase, u Sirem potezu, postoje
izgradeni poslovni i objekti namijenjeni za individualno stanovanje. Kako se radi o prostoru koji
karakteriSe velika otvorenost prostora i da lokacija na kojoj se planira izgradnja objekta je
izgradena od sedimentnih stijena, moze se re¢i da je apsorpcioni kapacitet prirodne sredine
umjereno veliki, uz napomenu da ¢e se dio, posebno lokalne topografije, izmijeniti realizacijom

planiranog projekta, obzirom na njegovu svrhu i namjenu.
Apsorpcioni kapacitet - zdravlje stanovnistva i kvalitet zivljenja

Kapacite prirodne sredine u pogledu zdravlja stanovnistva je dovoljan da prihvati ovakav
projekat. Dakle, u nacelu ovaj projekat ne bi trebalo da ima negativan uticaj po zdravlje i kvalitet
zivota stanovnistva. Ipak, treba imati jasno u vidu da povecana frekvencija saobrac¢aja moze

imati negativan efekat na zdravlje i kvalitet zivota stanovnistva.

Povecanje frekvencije saobrac¢aja ¢e poveéati i uznemiravanje, pa i broj saobraéajnih nezgoda,

buke, emisije gasova, kao i povecan rizik od nastanka pozarista i sli¢no.

Imajuéi u vidu da ¢e u blizini naseljenih mjesta biti postavljeni zidovi za zastitu od buke moze se
konstatovati da realizacija ovog Projekta nece prouzrokovati zna€ajnije uznemiravanje lokalnog

stanovniStva.

Kapacitet prirodne sredine u pogledu zdravlja stanovniStva je dovoljan da prihvati ovakav
projekat. Dakle, u naCelu, ovaj projekat ne bi trebalo da ima negativan uticaj po zdravlje i kvalitet

zivota stanovnistva.
Apsorpcioni kapacitet - zagadivaci vazduha

Imajuci u vidu da se na lokaciji Projekta saobrac¢aj odvja lokalnim saobrac¢ajnicama, doéi ¢e do
znatnog povecanja intenziteta saobracaja, Sto ¢e dodatno dovesti do Sirenja praSine zbog
povecanog broja vozila, a Sto moZe da ima problematitne efekte na zdravlje ljudi i na

infrastrukturu.

Prema Uredbi o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha ("Sl. list
CG", br. 044/10, 013/11, 064/18), ovaj prostor pripada Centralnoj zoni kvaliteta vazduha koju
karakteriSe visoko zagadenje vazduha, u prvom redu suspendovanim cesticama (PM10 i
PM2,5), naj¢eSce kao rezultat sagorijevanja ¢vrstih goriva (drvo i ugalj) koja se koriste za grijanje
prostorija. Cesta pojava temperaturnih inverzija sprjetava disperziju emisija i prouzrokuje
zadrZavanje polutanata koji su proizvod sagorijevanja fosilnih goriva, emisija iz saobracaja i
sli¢nih izvora, neposredno iznad tla, Sto dovodi do pojave visokih koncentracija zagadujucih
materija u prizemnom sloju atmosfere. U Centralnoj zoni je prisutno visoko zagadenje vazduha,

benzo(a)pirenom, koji je produkat sagorijevanja fosilnih goriva (grijanje, industrija i saobraéaj),
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evidentno je u urbanim sredinama. Visoke koncentracije benzo(a)pirena uobi¢ajene su tokom

perioda prekoracenja koncentracije PM Cestica, odnosno najceSce tokom sezone grijanja.

Imajuci u vidu trasu predmetne saobracajnice, realizacija Projekta nece dovesti do znacajnog

povecanja zagadenja.
Apsorpcioni kapacitet - hidroloske i hidrogeoloSke osobine

Podzemne vode globalno predstavljaju vitalan resurs za svakodnevni zivot stanovnistva planete
Zemlje, buduéi da su procjene da podzemne vode snabdijevaju vodom oko 50% svjetske
populacije, tj. da u€estvuju sa 43% u ukupnim vodnim resursima koji se koriste za melioraciju
zemljista i proizvodnju hrane (FAO, 2010). Zvani¢ni podaci UNESCO-a iz 2015. godine isti¢u da
oko 2,5 milijarde ljudi na svijetu zavisi isklju¢ivo od podzemnih voda, koje koriste za pice i
svakodnevnu upotrebu u domacinstvu. Stoga se briga o ovom resursu namecée kao obaveza u
buduéem periodu, ne samo zbog opredjeljenja svjetske zajednice sadrZzanog u konceptu
odrzivog razvoja zivotne sredine, ve¢ i zbog o€iglednog nepovoljnog trenda raspoloZivosti vodnih

resursa u svijetu.

Uslijed sve vecéeg uticaja antropogenih faktora na kvalitet cjelokupnih vodnih resursa, kvalitet
svjetskih voda se pogorSava iz godine u godinu. Nedostatak svesti o neophodnosti ouvanja
kvaliteta vodnih resursa kojima se snabdijeva, glavni je problem danasnjeg ¢ovjeka kada je rije¢

0 zagadenju vodnih resursa.

Jedan od nacina za preventivnu zastitu podzemnih vodnih resursa predstavlja izrada karata
ranjivosti podzemnih voda. Ove karte koriste se kao instrument koji pokazuje stepen ranjivosti
podzemnih voda, odnosno njihovu prirodnu predispoziciju da budu zagadene. Podzemne vode
se odlikuju razli¢itim stepenom ranjivosti, koja zavisi od niza faktora, a koji se ogledaju u tipu
izdani, dubini do nivoa podzemnih voda, (ne)postojanju povlatnih slojeva, tipu zemljiSta na
povrSini terena, karakteru i intenzitetu antropogenog uticaja, tipu i karakteru zagadujuéih materija
idr.

Pojam ,ranjivost podzemnih voda“ prvi put se pominje sredinom dvadesetog vijeka, odnosno
1968. u Francuskoj, kada ovaj termin uvodi Margat u nau¢nu nomenklaturu. Margat (1968)
definiSe da je ranjivost podzemnih voda u funkciji geoloSkih, hidrogeoloskih i hidroloSkih
karakteristika sredine, odnosno da se sa lateralnom promjenom (hidro)geoloskih parametara
mijenja i stepen ranjivosti podzemnih voda. lako postoje razliita tumacenja termina ranjivost
podzemnih voda, sva ona se sustinski ogledaju u tome da ranjivost podzemnih voda prakticno
podrazumijeva stepen zastite koju geoloski medijum pruza podzemnim vodama pri infiltraciji

zagadujucih materija.

Karte prirodne ranjivosti voda omogucéavaju da se pri prostornom planiranju i izradi

vodoprivrednih planova podrudja i drugih razvojnih i tehni¢kih dokumenata, preventivno zastite
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podrucja od posebnog znacaja (izvorista, rezervati kvalitetnih voda, nacionalni i parkovi prirode i
sl.), te stoga ocjena ranjivosti podzemnih voda, predstavlja neophodnu osnovu za planiranje i
upravljanje podzemnim vodnim resursima, ali i delineaciju zona sanitarne zastite, kao osnovnog

instrumenta za preventivnu zastitu izvorista podzemnih voda.

Izrada karata ranjivosti podzemnih voda u okviru GIS platforme prisutna je ve¢ viSe od dvije
decenije u hidrogeoloSkoj praksi (Zwahlen, 2004). Savremena izrada karata podrazumijeva
skoro kao obavezuju¢i rad po standardima geografskog informacionog sistema (GIS). To
ukljucuje koriscenje postupka vizuelizacije terena i izrade 3D modela, uz moguénost raznovrsnih
dopunskih analiza na tako kreiranim podlogama, koje ukljuCuju prostornu analizu padavina,

infiltracije, vegetacije, satelitskih snimaka i drugih podloga.

Slika 2.7-1. Sematski prikaz DRASTIC metode (Liggett et al. 2006, preuzeto iz Zivanovi¢, 2011)3

Tokom prethodnih decenija, veliki broj autora se bavio razvojem razliCitih metoda izrade karata
ranjivosti podzemnih voda, koje se sustinski oslanjaju na inicijalnu ideju Margata (1968), uz
dodavanje razli¢itih faktora u cilju poboljSanja izlaznih rezultata. Jedna od prvih metoda koja je
stekla svoju primenu Sirom sveta jeste DRASTIC metoda (Aller et al. 1987), razvijena od strane
AmeriCke agencije za zastitu Zivotne sredine (US EPA), u cilju zastite podzemnih voda prije
svega od povecéane upotrebe pesticida i viestackih dubriva (Zivanovi¢, 2011).

DRASTIC metoda za ocjenu ranjivosti podzemnih voda ukljuCuje nekoliko faktora (SI. X) (Aller et
al. 1987; Zivanovié, 2011):

3 (D - Dubina do nivoa podzemnih voda; R — Prihranjivanje; A — Geoloska sredina u kojoj je formirana
izdan; S - Tip zemljista: T — Topografija; | - Uticaj zone aeracije; C - Koeficijent filtracije izdani; FM —
Stepen ispucalosti nadizdanske zone; barrier zone — nadizdanska zone; groundwater resource — izdan;
water table — nivo podzemne vode; threat — opasnost od zagadivanja
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v Dubina do nivoa podzemnih voda (engl. Depth to the Water Table)

v" Prihranjivanje (engl. Recharge (Net))

v" Geoloska sredina u kojoj je formirana izdan (engl. Aquifer Media)

v Tip zemljista (engl. Soil Media)

v' Topografija (engl. Topography)

v Uticaj zone aeracije (engl. Impacts of the Vadose Zone)

v Koeficijent filtracije izdani (engl. Conductivity of the Aquifer (Hydraulic).

Faktor D koji se odnosi na dubinu do nivoa podzemnih voda karakteriSe put i vrijeme koje je
potrebno fluidu da prede put od povrSine terena do nivoa podzemnih voda (Aller et al. 1987;
Zivanovié, 2011). Pri definisanju faktora D, izdvojeno je nekoliko klasa, koje su prikazane u tabeli
2.7-1, a koja pokazuje da sa povecCanjem dubine, povecava se i vrijeme koje je potrebno

zagadujuc¢oj materiji da dode do nivoa podzemnih voda, $to ukazuje i na zasti¢eniju izdan.

Tabela 2.7-1. Ocjena i rangiranje faktora D (Aller et al. 1987)

Dubina do nivoa podzemnih voda (m) Vrednovanje (D)

0-1.5 10

1.5-4.5

45-9

9-15

15 - 22

22-30

= N| W| o N| ©

>30

Faktor R predstavlja parametar koji pokazuje stepen prihranjivanja izdani kao koli¢ina voda koja
se po jedini¢noj povrsini zemlje infiltrira kroz nadizdansku zonu i dolazi do izdani. Ovaj faktor na
taj nacin direktno ukazuje na vrijeme koje je potrebno zagadujucoj materiji da migrira od povrsine
terena do izdani (Aller et al. 1987; Zivanovié, 2011). Pri definisanju faktora R, vrijednosti su
klasifikovane u 5 grupa prema srednjegodidnjim vrijednostima infiltracije, koje su prikazane u
tabeli 2.7-2. Glavni nedostatak ovog faktora jeste Sto se ne uzimaju u obzir sezonske varijacije

efektivne infiltracije, ve¢ se uzima osrednjena vrijednost na godiSnjem nivou.

Tabela 2.7-2. Ocjena i rangiranje faktora R (Aller et al. 1987)

Prihranjivanje (mm) Vrednovanje (R)
<50 1
50 - 100
100 - 175

Strana | 51



Prihranjivanje (mm) Vrednovanje (R)

175 - 250 8

> 250 9

Faktor A odnosi se na geoloski medijum u kojoj je formirana izdan i zavisi od stepena
konsolidacije stenske mase (Aller et al. 1987; Zivanovi¢, 2011). Naime, u zavisnosti od toga da i
je rije€ o konsolidovanim ili nekonsolidovanim stijenama, zavisi¢e i proces koji utiCe na kretanje
podzemnih voda (sorpcija, advekcija, difuzija, disperzija). lako je rijeC o deskriptivnoj

kategorizaciji (Tabela 2.7-3), vrijednosti faktora A razvrstani su u 10 klasa.

Tabela 2.7-3. Ocjena i rangiranje faktora A (Aller et al. 1987)

Sredina u kojoj je formirana izdan Vrednovanje (A) Srednja vrijednost
Gline i glinci, glinoviti Skriljci 1-3 2
Magmatske i metamorfne stijene 2-5 3
Magmatske i metamorfne stijene sa pukotinama 3.5 4

fizickog i hemijskog raspadanja

Glacijalni til 4-6 5
Flis 5-9 6
Masivni konglomerati 4-9 6
Karbonatne tvorevine 4-9 6
Pijesak i Sljunak 4-9 8
Bazalti 2-10 9
Karstifikovani kre€njaci 9-10 10

Faktor S predstavlja tip zemljista, Ciji sastav i debljina imaju odlu€uju¢u odluku pri infiltriranju i
mogucnosti zagadivanja (Aller et al. 1987; Zivanovi¢, 2011). Drugim rije¢ima, $to je zemljiste
deblje, izdan ¢e biti zasticenija. Kao to je sluaj sa faktorom A, i ovaj faktor se odlikuje opisnim

kategorijama, koje su predstavljene u tabeli 2.7-4.

Tabela 2.7-4. Ocjena i rangiranje faktora S (Aller et al. 1987)

Sredina u kojoj je formirana izdan Vrednovanje (S)
Tanko ili nepostojece tlo 10
Sljunak 10
Pijesak 9
Treset 8
Gline koje se Sire i skupljaju 7
Pjeskovita ilovaca 6
llovaca 5
PraSinasta ilovaca 4
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Sredina u kojoj je formirana izdan Vrednovanje (S)

Glinovita ilovaca 3
Humus 2
Gline koje se ne Sire i ne skupljaju 1

Faktor T podrazumijeva topografiju terena, odnosno njegov nagib. Ovaj parametar je veoma
vazan imajuéi u vidu da nagib terena direktno utic¢e na stepen zadrzavanja vode na povrsini,
odnosno diktira povrsinski oticaj (Aller et al. 1987; Zivanovi¢, 2011). Drugim reéima, $to je nagib
terena vedi, povrSinsko spiranje je takode vece Sto utiCe i na brzi povrSinski oticaj, odnosno na
kratko zadrzavanje podzemnih voda na povrSini terena. Sa druge strane, zaravnjeni djelovi
terena ukazuju na duzi period zadrzavanja zagaduju¢e materije, Sto ukazuje na ve¢u mogucnost

infiltracije u podzemlje. Klasifikacije faktora T prikazana je u tabeli 2.7-5.

Tabela 2.7-5. Ocjena i rangiranje faktora T (Aller et al. 1987)

Nagib terena (%) Vrednovanje (T)
<2 10
2-6 9
6-12 5
12-18 3
>18 1

Faktor | podrazumijeva definisanje uticaja zone aeracije koja predstavlja prostor izmedu
povrSine terena i izdani. Drugim rijeCima, ovaj pojas umnogome moze da olakSa ili oteza proces
samopreciséavanja i zastite podzemnih voda (Aller et al. 1987; Zivanovié, 2011). Kao i kod

faktora Ai T, i ovdje su u pitanju deskriptivne kategorije faktora, koje su date u tabeli 2.7-6.

Tabela 2.7-6. Ocjena i rangiranje faktora | (Aller et al. 1987)

Uticaj zone aeracije Vrednovanje () Srednja vrijednost
Lebdec¢a izdan u nadizdanskoj zoni 1 2
Glina, prasina 2-6 3
Magmatske i metamorfne stijene 2-8 4
Laporci, Skriljci 2-5 4
Kreénjaci i dolomiti 2-7 5
Pjescari 4-8 6
Flis 4-8 6
Sljunak i pijesak sa znaéajnim sadrzajem prasine i i 8 5

gline

Sljunak i pijesak 6-9 8
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Uticaj zone aeracije Vrednovanje () Srednja vrijednost

Bazalti 2-10 9

Karstifikovani kre€njaci 8-10 10

Faktor C odnosi se na vrijednosti koeficijenta filtracije izdani, odnosno na moguénost da izdan
transmituje podzemne vode odredenom brzinom, koja zavisi od veli€ine pora, efektivhe
poroznosti sredine, hidraulickog gradijenta i dr. (Aller et al. 1987; Zivanovi¢, 2011). Vrijednosti
faktora C date su u tabeli 2.7-7.

Tabela 2.7-7. Ocjena i rangiranje faktora C (Aller et al. 1987)

Koeficijent filtracije K (m/dan) Vrednovanje (C)
0.05-4 1
4-12 2
12-30 4
30 - 40 6
40 - 80 8
>80 10

Karta ranjivosti podzemnih voda prema DRASTIC metodi dobija se prema sljedecoj jednacini
(1) (Aller et al. 1987):

Indeks ranjivosti = Dr-Dw +Rr-Rw+Ar-Aw+Sr-Sw+Tr-Tw+ir-lw+Cr-Cw (1)
gdje su:
Dr, Rr, Ar, Sr, Tr, Ir, Cr — vrijednosti parametra u odredenoj tacki;
Dw, Rw, Aw, Sw, Tw, Iw, Cw — tezinski koeficijent parametra.

Svakom parametru dodjeljuje se vrijednost od 1 do 10 prema tabeli X, u zavisnosti od toga da li

je na konkretnom terenu prisutna poljoprivredna aktivnost ili ne.

Tabela 2.7-8 Tezinski koeficijenti parametara u okviru DRASTIC metode (Aller et al. 1987)

Parametar DRASTIC DRASTIC poljoprivredna aktivnosti
D 5 5
4 4
A 3 3
S 2 5
T 1 3
| 5 4
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Parametar DRASTIC DRASTIC poljoprivredna aktivnosti
C 3 2

Na kraju, kompilacijom svih navedenih podloga, pomocu jednacine (1) dobija se finalni rezultat

ranjivosti podzemnih voda prema klasama navedenim u tabeli 2.7-9.

Tabela 2.7-9. Klase ranjivosti podzemnih voda prema DRASTIC metodi (Aller et al. 1987)

DRASTIC klasa ranjivosti Stepen ranjivosti
100 — 125 Nisko — srednja
125 - 150 Srednje - visoka
150 — 175 Visoka

Rezultati primjene DRASTIC metode ocjene ranjivosti podzemnih voda Sire okoline

dionice auto-puta Smokovac — Tolosi

DRASTIC metoda primijenjena je na Sirem istraznom terenu koji obuhvata dionicu auto-puta
Smokovac — Tolo8i, kako bi se utvrdila Sira slika prirodne ranjivosti podzemnih voda na
predmetnoj dionici. U tekstu koji slijedi bi¢e prikazana svaka podloga koja je kreirana pri

formiranju finalne karte ranjivosti podzemnih voda Sire okoline predmetne lokacije.

Karta D faktora podrazumijeva dubinu do nivoa podzemnih voda, kako je u prethodnom
poglavlju gdje je prikazana metodologija izrade karte i navedeno. S obzirom na vrlo oskudnu
mrezu pijezometara na kojima se osmatraju nivoi podzemnih voda u Crnoj Gori, ova podloga
morala je biti aproksimirana na osnovu ekspertske procjene. Naime, imajuéi u vidu blizinu rijeka
Morace, Zete i Sitnice kao i vodoizvoriSta Mareza i Zagori¢, kao i geoloSku podlogu Sire okoline
parcele (kreCnjaci kredne starosti i aluvijalne i terasne naslage kvartarne starosti),
pretpostavljeno je da su nivoi podzemnih voda najpli¢i u nepsorednoj blizini rje¢nih tokova, dok
dubina do nivoa podzemnih voda raste sa udaljenjem od rijeke. Takode, procjena je da se idudi
ka zaledu dubina do nivoa podzemnih voda povecava, te je procjenjena na vrijednost od 15 do
22 m (tezinski faktor 3), dok je u kre€njacima kredne starosti procijenjena dubina na preko 30 m
(tezinski faktor 1), $to u karstu Crne Gore je sasvim olekivano. Stoga, karta D faktora koja
prikazuje interpolovane vrijednosti nivoa podzemnih voda Sire okoline predmetne lokacije,

prikazana je na slici 2.7-2.
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Fakotr D
Dubina do nivoa lzdani
B o
| B 2220mi2)
[ 1s22m3)
[ o1smis)
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Slika 2.7-2. Faktor D Sire okoline dionice auto-puta Smokovac — ToloSi u 2D (gore) i 3D (dole) varijanti

Faktor R podrazumijeva intenzitet prihranjivanja podzemnih voda na razmatranom prostoru. Ova
podloga je takode kreirana na osnovu ekspertske procjene, buduci da na teritoriji Crne Gore ne
postoji gusta osmatratka mreza rezima podzemnih voda i klimatskih parametara. Stoga,
procjena je da je na razmatranom prostoru najveci intenzitet prihranjivanja u okviru kre¢njaka
senonske starosti (tezinski koeficijent 6), dok je neSto nizi u aluvijalnim i terasnim naslaga i
zaglinjeim pjeskovima kvartarne starosti rijeka Morace, Zete i Sitnice (teZinski koeficijent 3). Na
kraju, fliSne naslage odlikuju se najnizim intenzitetom prihranjivanja (tezinski koeficijent 1),
buduc¢i da se ove stijene odlikuju najslabijim filtracionim karakteristikama. Na sl. 2.7-3. prikazana

je R podloga za kreiranje karte ranjivosti.

Faktor R
Prihranjivanje

[ ] <somm (1)
[ 100-175mm (6)
" I 175-250mm (8)
I >250mm (9)
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Faktor R
Prihranjivanje
[ <somm (1)
I 100-175mm (6)
I 175-250mm (8)
I -2s0mm (9)

Slika 2.7-3. Faktor R Sire okoline dionice auto-puta Smokovac — ToloSi u 2D (gore) i 3D (dole) varijanti

Faktor A podrazumijeva geoloSku sredinu u kojoj se formiraju podzemne vode. Ova podloga
kreirana je na osnovu Osnovne geoloske karte Crne Gore razmjere 1:100.000, list Titograd (K34-
51) sa koje se vidi dominantno rasprostranjenje zaglinjenih pjeskova kvartarne starosti doline
Morace, Zete i Sitnice i krednih kre€njaka. Vrlo mali dio razmatranog podrucja odnosi se na

fliSne formacije (teZinski koeficijent 5). Stoga, na sl. 2.7-4 prikazana je karta faktora A.

_ Faktor A

" Sredina u kojoj se formira izdan
2 [ Fisni sedimenti (5)

I:] Karbonatne tvorevine (6)

y D Zaglinjeni pjeskovi (7)
[ Pieskoviti sedimenti (8)
[ Atwvijaini sedimenti (9)

Faktor A
Sredina u kojoj se formira izdan

I Fisni sediment (5)
] Karbonatne tvorevine (6)
[] zaginjeni pieskovi (7)
[ Pieskoviti sedimenti (8)
[ Aluvijaini sedimenti (9)

Slika 2.7-4. Faktor A Sire okoline dionice auto-puta Smokovac — ToloSi u 2D (gore) i 3D (dole) varijanti

Faktor S podrazumijeva tip zemljista, odnosno pedoloSku podlogu koja se nalazi na
razmatranom podrucju. Ova karta kreirana je na osnovu PedoloSke karte Crne Gore razmjere
1:50.000, tako Sto su tipovi zemljiSta koji su definisani na kartu dodijeljeni tezinski koeficijenti

prema uspostavljenoj metodologiji. Faktor S predstavljen je na sl. 2.7-5.
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Faktor S
. Tip Zemljista

= Humusno tio (2)
B Giinovita iliovaga (3)
[ Praginasta ilovaga (4)
> [ iovata (s)
[ aiinovito tio (7)
[ Pieskovito tio (8)

Faktor S

Tip Zemljista
Humusno o (2)
Il Ginovia ifovata (3)
[ Prasinasta ovata (4)
[ rovaza (5)
[ Ginovio v (1)
] Pieskorito to @)

Slika 2.7-5. Faktor S Sire okoline dionice auto-puta Smokovac — ToloSi u 2D (gore) i 3D (dole) varijanti

Faktor T obuhvatio je kreiranje karte nagiba terena, koja je kreirana na osnovu DEM snimka

terena, uz koris¢enje programskog alata za prostornu analizu reljefa terena u okviru GIS

okruzenja. Karta nagiba terena data je na slici 2.7-6.

Faktor T

Nagib terena (%)
B -2 (10

B 2-6% (9)

[ 6-12% (5)

[ ]12-18% 3

[ ]>18% ()

Faktor T

Nagib terena (%)
. <20
2% )
2% )
] 21en

[ Jse%m

s s
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Slika 2.7-6. Faktor T Sire okoline dionice auto-puta Smokovac — ToloSi u 2D (gore) i 3D (dole) varijanti

Faktor | podrazumijeva podlogu koja uklju€uje zonu aeracije i direktno je zavisna od tipova
izdani i geoloSkog medijuma koji se nalazi na konkretnom terenu. S obzirom na rasprostranjenje
karstne (tezinski koeficijent 5) i intergranularne izdani sa povlatnim slojem izgradenim od
zaglinjenih pjeskova (tezinski koeficijent 4) na parceli, karta faktora | je u skladu sa tim i

definisana i predstavljena na sl. 2.7-7.

E

| Faktorl

7 Uticaj zone aeracije
< [ ] Fiigni sedimenti (4)

e Ij Karbonatne tvorevine (5)

Ve
;gi'v " E Zaglinjeni pijesak (7)

A

by
‘,'f = ;‘“i I:I Pjeskoviti sedimenti (8)

“w5, 72 [ Awviaini sedimenti (9)

=4

s
P& Ll

Faktor |
Uticaj zone aeracije

[ ] Pt sedimenti (4)
[ Karbonatne tvorevine (5)
[ ] Zaglinjeni pijesak (7)
7] Pjeskoviti sedimenti (8)
[ Awwviaini sedimenti (9)

Slika 2.7-7. Faktor | Sire okoline dionice auto-puta Smokovac — ToloSi u 2D (gore) i 3D (dole) varijanti

Faktor C ukljuCuje razmatranje koeficijenta filtracije izdani, odnosno brzinu kretanja podzemnih
voda u definisanim tipovima izdani, tj. geoloskim sredinama. S obzirom na rasprostranjenje
karstne i integranularne izdani, a imajuéi u vidu nedostatak pouzdanih informacija koji bi bili
dobijeni preko testova crpenja podzemnih voda u blizoj okolini, ovaj faktor je takode ocijenjen na
nivou ekspertske procjene, tako da je usvojena hipoteza o slabijoj cirkulaciji podzemnih voda u
okviru zaglinjenih sedimenata kvartara (tezinski koeficijent 1), nego $to je slu€aj sa senonskim
kre€njacima (tezZinski koeficijent 2). Za geoloSku sredinu sacinjenu od zaglinjenih sedimenata
usvojena je najmanja klasa koeficijenata filtracije, buduc¢i da se radi o sredini koja sadrZi
rastresitu i nevezanu stensku masu sposobnu da propusta vodu, sa znacajnim stepenom
glinovite komponente. Uistinu, koeficijenti filtracije koji se sre¢u u kre€njacima su mnogo viseg
reda veliine nego Sto je sluCaj sa istim koeficijentima u intergranularnoj sredini. Stoga, na sl.

2.7-8 prikazana je karta faktora C.
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Faktor C

#  Koeficijent filtracije
% [ 10,054 midan (1)
% [ 4-12midan (2)

, [ 12-30 nvdan (4)

[ 30-40 nvdan (6)

[ >40 mvdan (8)

Faktor C
Koeficijent filtracije
[ 0.05-4 mvdan (1)
B 412 midan (2)
I 12-30 midan (&)
[] 3040 mvdan (6)

[ >40 mdan (8)

Slika 2.7-8. Faktor C Sire okoline dionice auto-puta Smokovac — ToloSi u 2D (gore) i 3D (dole) varijanti

Finalni korak pri kreiranju karte ranjivosti podzemnih voda jeste definisanje tezinskih faktora
svake podloge koja ulazi u proracun, a sve prema tabeli 2.7-9. koja je data u metodologiji.
Algoritam koji je primijenjen za proracun ranjivosti podzemnih voda na Sirem prostoru dionice

auto-puta Smokovac — ToloSi dat je jednacinom (2):
Indeks ranjivosti = Dr-5 +Rr-4+Ar-3+Sr-2+Tr-1+Ir-5+Cr-3 (2)

Preklapanjem svih sedam podloga (Sl. 2.7-9) i mnozenjem piksela svake podloge dodijeljenim
tezinskim koeficijentom, kreirana je finalna karta ranjivosti podzemnih voda konkretnog podrugéja,
koja je reklasifikovana na osnovu tabele 2.7-9. kako bi se definisale kategorije ranjivosti

podzemnih voda.

A+ =+ A+ +D+D+O
O+—+—H+0+D>+D+O

=DRASTIC
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Slika 2.7-9. Preklapanje svih sedam podloga neophodnih za kreiranje karte ranjivosti podzemnih voda

Sireg podrucja dionice auto-puta Smokovac — ToloSi u 2D (gore) i 3D (dole) varijanti

Klasifikovana karta ranjivosti podzemnih voda na osnovu DRASTIC metode na Sirem prostoru

dionice auto-puta Smokovac — ToloSi data je na sl. 2.7-10.
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Dionica auto-puta Smokovac-Tolo$i

Ranjivost podzemnih voda

- <75, Veoma niska

Bunar

|zvor

[ 150-175, Visoka
- >175, Veoma visoka

[] 100-125, Nisko-srednja
[ ] 125-150, srednje-visoka

I 75-100, Niska

Kaptirani izvor

Slika 2.7-10. Karta ranjivosti podzemnih voda Sire okoline dionice auto-puta Smokovac — ToloSi
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kreirana prema DRASTIC metodi

Sa slike 2.7-10. na kojoj je prikazana karta ranjivosti podzemnih voda Sire okoline dionice auto-
puta Smokovac - ToloSi, koja je kreirana prema DRASTIC metodi, mozZe se uociti da se dionica
auto-puta Smokovac — Tolodi samo na mjestima prelaska preko rije¢nih tokova nalazi u zonama
koje su okarakterisane kao ranjive sa aspekta ugroZenosti podzemnih voda, dok je na ostalim
mjestima dominantna Nisko-srednja kategorija prirodne ranjivosti podzemnih voda (Tabela 2.7-
10).

Tabela 2.7-10. Procentualna zastupljenost klasa ranjivosti podzemnih voda i pripadajucih povrSina Sire

okoline dionice auto-puta Smokovac - ToloSi

DRASTIC Index PovrsSina (km?) | Zastupljenost klase (%)
Niska 0,19 0,26

Nisko-srednja 44,54 61,47

Srednje-visoka 17,39 23,99

Visoka 6,97 9,62

Veoma visoka 1,68 2,32

Apsorpcioni kapacitet - biodiverzitet

Kapacitet Zivotne sredine predstavlja sposobnost Zivotne sredine da prihvati odredenu koli€inu
zagadujuc¢ih materija po jedinici vremena i prostora tako da ne nastupi nepovratna Steta u

Zivotnoj sredini.

Podruc¢je Glavnog grada se odlikuje izuzetnim bioloSkim bogatstvom, koje uzimajuéi u obzir
ekolodku orjentisanost drustva, za sobom povlaci i ogromnu odgovornost i obavezu da se oCuva.
Povoljne klimatske prilike su uslovile nastanak i razvoj veoma zanimljivog biljnog i Zivotinjskog
svijeta. Veoma bujna i raznovrsna vegetacija, kao poseban ukras ovog podrucja, €ini svojevrstan
spoj autohtonih i alohtonih vrsta i predstavlja gradivni dio pejzazno - ambijentalnih vrijednosti

ovog dijela Crne Gore.

Na podrucju kojim prolazi dionica autoputa Smokovac-ToloSi dominira NATURA 2000 staniste
62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci Scorzoneretalia villus. Na podrucju ToloSko polje,
okolina Siralije se javljaju stanista 6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade (Molinio-
Holoschoenion) i 6540 Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini — sastojine sa
vrstom Succisella petterii koja nemaju Siroku distribuciju u Crnoj Gori (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i
Karaman, 2025). Na podrucdju istrazivane trase pronadene su 34 vrste koje imaju nacionalni ili/ili
medunarodni status zastite ili su endemicne (SteSevic, 2020; Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman,
2025; Tabela 2.8.1.-1).
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Fauna beskiCmenjaka istrazivanog podrucja sastoji se od dvije komponente, faune kopna i
faune vode. Granica izmedu njih se preklapa, jer postoji veliki broj vrsta koje naseljavaju oba
biotopa ili koji su jednim dijelom Zivota vezani za vodenu sredinu, a drugim dijelom za kopno
(Trichoptera, = Chironomidae, = Ephemeroptera, Odonata, itd). Veliki broj kopnenih
makrobeskicmenjaka su izuzetno vagilne forme (dobri letaci). Entomofauna ekosistema Suma i
livada, od koje je karakteristiCna, najbrojnija i najizrazenija entomofauna Diptera, Homoptera,

Coleoptera i Lepidoptera.

Prema literaturnim podacima, na ispitivanim lokalitetima u rijeci Sitnici prisutno je 9 vrsta, u

Moraci 13 vrsta, a iz rijeke Zete registrovano je 18 vrsta ribe.

U datim podrucjima identifikovan je veci broj znagajnih vrsta vodozemaca i gmizavaca (vidjeti u
Ikovié, 2017; lkovi¢ 2019; Ljubisavljevi¢, 2019; Gvozdenovic¢ i Ikovi¢, 2019).

Registrovano je da od 215 vrsta ptica koje se gnijezde u Crnoj Gori, najmanje 75 gnijezdi na
teritoriji koridora Farmaci - Smokovac. Ove vrste su ili stanarice ili migratorne/gnijezde¢e. S
obzirom na to da su gnijezdarice posebno pogodene izgradnjom infrastrukture, Mareza je
najosetljivije podrucje u ekoloSkom smislu, kao i podrucje najvise pogodeno izgradnjom trase
autoputa kada je u pitanju fauna ptica, kao i rijeka Zeta uzvodno i nizvodno od planiranog mosta

na autoputu (Rogami) (Savelji¢, 2020).

Tokom predmetnog istrazivanja biodiverziteta registrovano je 9 vrsta slijepih miSeva (Tabela

2.8.2.5.-1). kao i 8 drugih vrsta sisara: 6 vrsta srednje veli€ine i 2 vrste sitnih sisara.

Pregledom dostupnih literaturnih izvora u Poglavlju 2.8. 'Opis flore i faune' ovog Elaborata su
navedeni kako registrovani, tako i o€ekivani taksoni ranga vrste, kao i njihovi konzervacioni

statusi (ukoliko postoji odredeni vid zastite).

Regenerativni kapaciteti prostora duz trase obilaznice Smokovac—ToloSi su ogranieni, §to je
posljedica postojeCeg stanja i intenziteta antropogenih pritisaka. Najmanji potencijali za
regeneraciju zabiljezeni su:

e u zoni Smokovca i Farmaka, gdje dominiraju vec izgradeni infrastrukturni sistemi,

saobracajnice i degradirane poljoprivredne povrsSine; i

e u zoni Tolo3a, gdje je prisutna intenzivna urbanizacija, usitnjene parcele i fragmentirana

vegetacija.

Na ovim dijelovima trase prirodni procesi obnavljanja tla, vegetacije i mikroekosistema su gotovo
minimalni, a kontinuitet ekoloskih struktura je narusen. Samim tim, kapacitet za regeneraciju

negativnih uticaja novog zahvata je ogranicen.
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Djelimi€no veci, ali i dalje ograniCeni regenerativni potencijal postoji samo na kra¢im medu-
prostorima sa oc€uvanim travnim i Sibljastim zajednicama, no njihov prostorni obuhvat nije

dovoljan da znacajno ublazi ukupni uticaj.

Uticaji na biodiverzitet su najznacajniji u fazi izgradnje. TehniCki gledano, u fazi izgradnje se
moraju izvesti sljedece aktivnosti: Cid¢enje lokacije, zemljani radovi, odlaganje gradevinskog
materijala tokom izvodenja, kretanje mehanizacije i sl., $to moze dovesti do zagadenja vazduha i
zemljista, i/ili ugrozavanja bukom. Sve pomenute aktivnosti ¢e izvrSiti odredeni negativan uticaj
na biodiverzitet. Karakter ovog uticaja je ireverzbilan u znatnoj mjeri i direktan, sa aspekta
inteziteta umjeren, vremenski ograni¢en na period trajanja gradevinskih aktivnosti i lokalan.
Uticaji na biodiverzitet u fazi funkcionalnosti objekta ée biti sa aspekta inteziteta izviesnoj mijeri

maniji i lokalan.

Treba navesti da veC sada postoji negativan uticaj na mnoge osjetljive segmente biodiverziteta
Sireg podrucja. Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta su relativno ograni¢ene, s obzirom na
samu lokaciju i treba racionalno Koristiti. Kapacitet sredine ¢ée se osnaziti pridrzavanjem tj.
sprovodenjem preventivnih, restriktivnih i obligatornih mjera tokom faze izgradnje i zavrsnih
radova, kao i sprovodenjem razli¢itih monitoringa, koji ¢e olakSati identifikaciju svih aspekata

Zivotne sredine.
Apsorpcioni kapacitet - pejzaz

Poseban spoj pejzaza i arhitekture c¢e biti umjereno do znatno promijenjen izgradnjom
saobracajnice i pratece infrastrukture. Procjenjuiemo da projektna trasa, kao i Sire projektno

podrucje, imaju kapacitet da prihvate pejzazne promjene.
Apsorpcioni kapacitet - buka i vibracije

Shodno Odluci o utvrdivanju akustiénih zona na teritoriji Glavnog Grada Podgorica (“sluzbeni list
Crne Gore — Opstinski propisi” broj 27/15) podru€ja kuda prolazi planirana saobracajnica
pripadaju razliitim zonama: stambena zona, zona mjesovite namjene i zone pod jakim uticajem

buke koje potiCi od saobracaja.

Buku od saobracaja najvecCim dijelom uzrokuje trenje izmedu pneumatika vozila i povrSine
kolovoza, te aerodinamicki otpor kretanju vozila. UgroZzena (“na buku osjetljiva“) podrucja se
,<aktivna mjera zastite“, te ugradnjom prozora sa poboljSanom akustichom izolacijom — tzv.
,pasivna zastita ili umanjenjem emisije buke na izvoru (ograni¢enjem brzine vozila ili ugradnjom

kolovoznog zastora sa absorpcionim osobinama).
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Apsorpcioni kapacitet - tlo

Apsorpcione karakteristike tla se odnose na sposobnost tla da apsorbuje, odnosno upija vodu,

vazduh, hranljive materije i druge supstance koje u njega dospiju.

Za Podgoricu, koja se nalazi u mediteranskoj oblasti sa Sredozemnim klimatskim uslovima,
apsorpcione karakteristike tla mogu varirati u zavisnosti od tipa tla, njegove strukture, sadrZzaja
organske materije, kao i klimatskih faktora (padavine, temperatura, itd.). Kako su tereni
predmetne lokacije izgradeni prvenstveno od karbonatnih stijena, kod kojih se javlja
permeabilnost odnosno imaju dobru propustljivost, $to omogucava brze infiltriranje vode, moze

se reci da tlo ima velike apsorpcione karakteristike.

Kapacitet prirodne sredine u pogledu tla zahvaljujuéi prvenstveno svojoj litoloskoj strukturi je
dovoljan da prihvati ovakav projekat. Javice se negativan uticaj na tlo usled njegovog

zauzimanja. Takode i gradevinske maSine mogu da zagaduiju tlo u incidentnim situacijama.

2.8. Opis flore i faune, zasti¢enih prirodnih dobara, rijetkih i
ugrozenih divljih biljnih i zivotinjskih vrsta i njihovih staniSta
Za potrebe izrade predmetnog Elaborata uradeno je istrazivanje biodiverziteta. Pregled
biodiverziteta za trasu autoputa Smokovac - ToloSi (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025) je

prikazan u ovom poglavlju kao i Prilogu Elaborata. Predmetni izvje$taj o stanju biodiverziteta i

N2000 habitatima je sacCinjen iz sledecih izvora:

« Terenskih istrazivanja koja su realizovana u julu i avgustu 2025. godine (Cakovi¢,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

« lzvjeStaja eksperata, koji su rezultat istrazivanja ovog podrucja 2019. i 2020. godine, a
istraZivanja su radena za potrebe pisanja dokumenta ,Procjena uticaja na Zivotnu sredinu
i drustvo (ESIA) za Obilaznicu Podgorica (Smokovac-ToloSi-Farmaci) autoputa Bar-
Boljare (SEETO saobracajna ruta 4). Istrazivanja su finansirana od strane Evropske
investicione banke, dok su se konsultanske usluge odnosile na ,Investicioni okvir za
zapadni Balkan, Infrastrukturni projektni fond, Tehni¢ka pomo¢ 5 (IPF5), Infrastrukture:
energetika, zZivotna sredina, transport i socijalna pitanja“, koje su se obavljale u Albaniji,
Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Kosovu, sa identifikacionim brojem 150, Makedoniji 302.
RO IPA koji se finansirao u okviru posebnog sporazuma o grantu br. 2015/368-253 iz
viSekorisnitkog programa EU IPA Il za Albaniju, Bosnu i Hercegovinu, Sjevernu
Makedoniju, Crnu Goru, Srbiju i Kosovo. Za potrebe pripreme pregleda biodiverziteta za
trasu auto-puta Smokovac-ToloSki, koristeni su izvjestaji sledeéih eksperata: prof dr

Danijela SteSevi¢ — botanika, prof dr Viadimir Pesi¢ — vodeni beskiCmenjaci, prof dr
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Drago Mari¢ — ribe, dr Katarina Ljubisavljevi¢ — vodozemci i gmizavci, Darko Savelji¢ —

ptice, Marina Radonji¢ — sisari;

+ Ribolovne osnove sliva rijeke Morace, Cijevne, Zete i Rikavackog jezera 2024
(https://lwww.gov.me/dokumenta/5ad3a55e-ca7f-4d4a-a1d4-9516672ab90a);

+ Podataka (staniSta i vrste) koje je ustupila Agencija za zastitu zivotne sredine, a
sakupljeni su u okviru projekta ,Uspostavljanje NATURA 2000 MREZE U Crnoj Gori*.
Istrazivanja za potrebe ovog projekta su dominantno finansirana iz drzavnog budzeta, uz

znacajnu finansijsku podr§ku GEF-a.
2.8.1. Flora i vegetacija

Pregledom literaturnih izvora, na podrucju Opstine Podgorice registrovana su cca 2500 taksona
ranga vrste/podvrste, Sto predstavlja skoro 70% ukupne flore Crne Gore. Lista endemicnih i
zakonom zasti¢enih vaskularnih biljaka sadrzi 267 vrsta i podvrsta, od toga su 208
(sub)endemicne, a 94 zakonom =zasticene. Kako podruCje Glavnog grada u cjelosti nije

sistematski istrazeno, ovaj broj se ne moze smatrati kona¢nim (APBPG, 2017).

Mape i podaci iz Nacionalne inventure $uma (NIS, 2013) pokazuju da je oko 50% podrugja
Opstine pod $umskom vegetacijom i Sumskim zemljistem. Po rezultatima NIS-a (2013) na

podruéju Glavnog grada su evidentirane sledec¢e Sumske zajednice:

e Sume vrbaitopola (Salix alba, Populus alba);

e Sume sladuna (Quercus frainetto);

e Sume primorskih borova (Pinus halepensis, Pinus maritima i Pinus pinea);
o Sume kitnjaka i graba (Quercus petraea, Carpinus betulus);

e Sume kitnjaka i cera (Quercus petraea, Q. cerris);

e Sume hrasta kitnjaka (Quercus petraea);

e Sume hrasta medunca (Quercus pubescens);

¢ Sume makedonskog hrasta (Quercus trojana);

e Sume graba (Carpinus betulus);

e Sume bjelograbic¢a (Carpinus orientalis);

e Sume crnog graba (Ostrya carpinifolia);

e Sume crnog graba i crnog jasena (Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus);
e Sume crnog bora (Pinus nigra);

e Sume cera (Quercus cerris);

e Sume cera i medunca (Quercus cerris, Q. pubescens);

e Sume bukve (Fagus sylvatica);

e Sume bukve i crnog graba (Fagus sylvatica, Ostrya carpinifolia):

e Sume bukve i graba (Fagus sylvatica, Carpinus betulus);
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o Sume bukve i kitnjaka (Fagus sylvatica, Quercus petraea);

e Sume jele i bukve (Abies alba, Fagus sylvatica);

e Sume jele, smrée i bukve (Abies alba, Picea excelsa, Fagus sylvatica);

e Sume munike (Pinus heldreichii);

o Sumske kulture autohtonih vrsta (Pinus nigra ili Pinus silvestris ili Picea abies i dr); i
e Sumske kulture alohtonih vrsta (Slika 2.8.1-1; APBPG, 2017).
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Slika 2.8.1-1: Raspored Sumskih zajednica na osnovu rezultata Nacionalne inventure Suma (2013)

Od neSumskih stanista na podrucju Glavnog grada su evidentirana: 4060 alpijske i borealne

vristine, 6170 alpijske i subalpijske kreCnjaCke travne zajednice (Oxytropidion dinaricae |
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Festucion albanicae), 621* poluprirodne suve karbonatne livade i paSnjaci sa facijesima
Zbunjaka (Festuco-Brometea), 6220* eumediteranski kserofilni travnjaci ( Thero-Brachypodietea),
6230* vrstama bogati pasnjaci tvrdade (Nardus stricta), 62A0* istoCnosubmediteranski suvi
travnjaci (Scorzoneretalia villosae), 6430 hidrofiine visoke zeleni, 6520 planinske visoke
mezofilne livade, 8120 krecnjacki planinski i alpijski sipari (Thlaspietea rotundifolii), 8210
kreCnjatke stijene sa hazmofitskom vegetacijom (Crepidetalia dinaricae, Amphoricarpion
autariati) (APBPG, 2017).

Izvjestaj (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025) o stanistima i flori je napisan na osnovu: 1.
podataka koji su sakupljeni terenskim istrazivanjima u avgustu i septembru 2025. (7 terenskih
dana), 2. podatka koje je ustupila Agencija za zastitu zivotne sredine, a koji su sakupljenji 2023.
godine za potrebe projekta ,Uspostavljanje NATURA 2000 mreze u Crnoj Gori“, 3. podataka iz
izvjeStaja koji je pripremila prof. dr Danijela SteSevi¢ nakon istrazivanja 2019. i 2020. godine, a
koji je pripremljen za potrebe pisanja ,Procjene uticaja na prirodnu sredinu i drustvo (ESIA) za
obilaznicu Podgorica (Smokovac-ToloSi-Farmaci) autoputa Bar-Boljare”. Kartiranje staniSte na
podru€ju opstine Podgorica za potrebe projekta NATURA 2000 je finansirano iz drzavnog
budzeta. IstraZzivanja za potrebe izrade ,Procjene uticaja na prirodnu sredinu i drustvo (ESIA) za
obilaznicu Podgorica (Smokovac-Tolosi-Farmaci) autoputa Bar-Boljare“ su finansirana od strane
Evropske investicione banke. Konsultanske usluge odnosile na ,Investicioni okvir za zapadni
Balkan, Infrastrukturni projektni fond, Tehni¢ka pomo¢ 5 (IPF5), Infrastrukture: energetika,
Zivotna sredina, transport i socijalna pitanja“, koje su se obavljale u Albaniji, Bosni i Hercegovini,
Crnoj Gori i Kosovu, sa identifikacionim brojem 150, Makedoniji 302. RO IPA koji se finansirao u
okviru posebnog sporazuma o grantu br. 2015/368-253 iz videkorisni¢kog programa EU IPA Il za
Albaniju, Bosnu i Hercegovinu, Sjevernu Makedoniju, Crnu Goru, Srbiju i Kosovo (Cakovi¢,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Stanista. Na podrudju kojim prolazi dionica autoputa Smokovac-ToloSi dominira NATURA 2000
staniSte 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci Scorzoneretalia villus. Submediteranski suvi
travnjaci mozaiéno su rasporedeni sa NATURA 2000 stanistem 9250 Sume i S$ikare
makedonskog hrasta (Quercus trojana) ili sa termofilnim Sikarama razliCite sklopljenosti, koje
nisu NATRUA 2000 staniSte. Na trasi autoputa zabiljezena su i slede¢a NATURA 2000 stanista:
3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom sveza Magnopotamion i Hidrocharition, 3280 Obale
stalnih mediteranskih rijeka obrasle biljkama sveze Paspalo-Agrostidion djelimi€no zasjenjene
granama vrba i bijele topole, 6220* Pseudo-stepe sa travama i jednogodi$njim biljkkama Thero-
Brachypodietea, 6420 Mediteranske visoke hidrofiine livade (Molinio-Holoschoenion), 6510
Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis), 6540 Submediteranski
travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini, 8210 KrecnjaCke stijene sa hazmofitskom

vegetacijom, 92A0 Galerije bijele vrbe i bijele topole. Na ciljnom podrucju prisutna su i stanista
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koja nisu prepoznata kao znacajna za zastitu, pri Cemu najveée povrsine pokrivaju termofilne

Sikare razli¢itog procenta sklopljenosti (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

U predmetnom lzvjestaju je prilozena mapa stanidta sa prostora koridora autoputa i njegove

okoline, trasa Smokovac-ToloSi, kreirana na osnovu podataka koji su sakupljeni 2023. godine u

okviru projekta ,Uspostavljanje NATURA 2000 mreze u Crnoj Gori“ (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i
Karaman, 2025; Slika 2.8.1-2).

—— Autoput obuhvat [ 62A0
o [ *6220 [162A0,9250 nad
[ *6220,62A0 [ 62A0,9250,Non Natura |
[ *6220,62A0,Non Natura [7] 62A0,92A0
[ *6220,6420 [ 62A0,Non Natura
[ *6220,9250 [ 6540
[ *6220,92A0 [ 8210,Non Natura
[] *6220,Non Natura [ 91m0

[ 3150 [ 9250

A0 3260 [ 9250,Non Natura
[ 3270 [ 192A0

[ 3280 [] 92A0,Non Natura

416210 [ Non Natura -
T Ao~ NN ‘ ¥ Ao A _AVRI NS

Slika 2.8.1-2. Pregled NATURA 2000 stanista na koridoru auto-puta, trasa Smokovac-Tolosi* (izvor
podataka: baza Agencije za zastitu Zivotne sredine, kartu kreirao Filip Vujovic)

Osim staniSta 6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade (Molinio-Holoschoenion) i 6540
Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini — sastojine sa vrstom Succisella
petterii, ostala koja se javljaju u koridoru predmetne trase auto-puta u Crnoj Gori imaju Siroku
distribuciju u Crnoj Gori. U skladu sa navedenim, tokom gradevinskih radova posebnu paznju za
mjere zastite treba obratiti na lokalitetima gdje su razvijena stanista 6420 i 6540 (Tolosko polje,

okolina Siralije) (Cakovié, Ljubisavljevié i Karaman, 2025).

4 Pregled stani$ta sa legende: 3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom sveza Magnopotamion i Hidrocharition, 3260 Vodeni
tokovi od nizina do gorskog pojasa sa vegetacijom vodenih ljuti¢éa (Ranunculion fluitantis, Callitricho-Batrachion), 3270 Rijeke sa
muljevitim obalama obraslim vegetacijom sveza Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.), 3280 Obale stalnih mediteranskih rijeka
obrasle biljkama sveze Paspalo-Agrostidion djelimi€no zasjenjene granama vrba i bijele topole, 6220* Pseudo-stepe sa travama i
jednogodi$njim biljkkama Thero-Brachypodietea, 6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade (Molinio-Holoschoenion), 6510 Nizijske
livade koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis), 6540 Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini,
8210 Krecnjacke stijene sa hazmofitskom vegetacijom, 91M0 Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka, 92A0 Galerije bijele vrbe i
bijele topole, Non Natura — staniSta koja se ne nalaze na Direktivi o stanistima;
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Vaskularne biljke.

IstraZzivanja za potrebe pregleda biodiverziteta za trasi Smokovac-ToloSi su radena u ljetnjem
periodu, kad mnoge endemitne/zastiCene vrste nisu u cvijetu, pa su podaci za ciljne biljke
preuzete iz izvjeStaja eksperta prof. Dr Danijele SteSevi¢, koja je predmetnu zonu istraZivala u
jesen 2019.godine i proljece 2020.godine. IstraZivanja su radena za potrebe prikaza flore i
stanista na podrucju koridora podgori¢ke obilaznice Smokovac-ToloSi-Farmaci. Istrazivanja su

finansirana od strane Evropske investicione banke (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Na podrudju istrazivane trase pronadene su 34 vrste koje imaju nacionalni ili/ili medunarodni
status zastite ili su endemicne (SteSevi¢, 2020; Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025; Tabela
2.8.1.-1).
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Tabela 2.8.1.-1. Spisak zasti¢enih, ugroZenih i endemicnih vrsta i njihov nacionalni i medunarodni status zastite® (preuzeto iz Stesevi¢, 2020)

Status nacionalne |Evropska crvena] IUCN kategorija na Direktiva o Rasprostranjenost unutar istrazivanog

zastite Crvenoj listi stanistima podrucja, lokacija/brojnost

Allium guttatum subsp. dalmaticum | Adr-aeg-krit- Kokoti, Farmaci, Velinje, Rajkovo strane, Rogami,
balk (C)

Anacamptis coriophora (syn.
Orchis coriophora) + LC LC 1] Rasprostranjena (C)

Anacamptis laxiflora (syn. Orchis
laxiflora) + LC LC 1] Rasprostranjena (C)

Anacamptis morio

(syn. Orchis morio) + NT NT 1] Rasprostranjena (C)
Anacamptis papilionacea
(syn. Orchis papilionacea) + LC LC 1] Rasprostranjena (C)
Anacamptis pyramidalis + LC LC I I Velje brdo, Doljansko brdo, Rogami, (R)
Asperula scutellaris Adr-ilir-balk Kokoti, Farmaci, VeIinje(,Rliajkovo strane, Rogami,
Campanula
austroadriatica Adr Smokovac (R)
Chaerophyllum coloratum Adr-ilir-balk + Rasprostranjena (C)
Cerastium ligusticum subsp.
trichogynum Addr-bijelo Rasprostranjeno, (C)
Clinopodium alpinum subsp. _
majoranifolium Adr Velje brdo (R)
Crocus dalmaticus Adr-balk Kokoti, Farmaci, Velinje, Rajkove strane, Rogami,

(C)

3 kategorija brojnosti: C = obiéna, R = rijetka, V = vrlo rijetka. Skracenice: alb- albanska, adr- jadranska, vrijeme- egejsko, balk- balkanski, din- dinarski, ilirsko-ilirski, jonsko-jonski, kritsko-kritski, mes-
mesijski;
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Vrste

Cyclamen hederifolium

Fritillaria messanensis subsp.
gracilis

Galanthus reginae-olgae
Gladiolus palustris
Himantoglossum caprinum

Micromeria longipedulculata (syn.
M. parviflora)

Ophrys apifera
Ophrys scolopax subsp. cornuta
Petteria ramentacea
Rhamnus orbiculata
Rhus coriaria
Ruscus aculeatus

Serapias vomeracea

Sesleria robusta

Sideritis romana subsp. purpurea

Spirantes spiralis

Stachys menthifolia

Sternbergia lutea

Endem za

Balkan

Din

Adr

Adr-ion

Adr-balk

Din-balk

Adr-aeg-krit-
mes

Adr

Status nacionalne |Evropska crvena

zastite lista

+ VU
+ DD
+ DD
+ LC
+ LC
/

LC
+ LC
+ LC
+ LC

IUCN kategorija na
Crvenoj listi

LC

VU

DD

LC

LC

VU

LC

LC

LC

LC

[of  J 553
aneks

Direktiva o
stanistima

Rasprostranjenost unutar istrazivanog

podrucja, lokacija/brojnost

Rasprostranjena (C)

Kokoti (R)

Rasprostranjena (C)
Kokoti, Velinje, Zelenika, Velje brdo, Rogami, (C)

Trijebag, nekoliko jedinki
Kokoti, Velinje, Zelenika, Velje brdo, Rogami, (R)

Velje brdo (R)
Rasprostranjena (R)
Kokoti, Velje brdo (R)

Kokoti, Zelenika, Velje brdo, Rogami (R)
Velje brdo, Rogami (R)
Rasprostranjena (C)
Rasprostranjena (C)

Kokoti, Rajkove strane, Zelenika, Velje brdo,
Rogami (R)

Rasprostranjena (C)

Kokoti, Rajkove strane, Zelenika, Velje brdo,
Rogami (R)

Trijebad (R)

Rogami (3 subpopulacije, 2 obilne, jedna sa
nekoliko jedinki)
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Vrste Endem za | Status nacionalne |Evropska crvena

Balkan zastite lista
Succisella petterii Adr +
Tanacetum cinerariifolium Adr
Trifolium dalmaticum Adr-ion-aeg-
ilir-balk
Vincetoxicum huteri Dinar-balk +

IUCN kategorija na Direktiva o [of  J 553 Rasprostranjenost unutar istrazivanog
Crvenoj listi stanistima aneks podrucja, lokacija/brojnost

Tolosko polje/ Strganica (C)

Kokoti, Velinje, Rajkove strane, Zelenika, Velje
brdo, Rogami (C)

Rasprostranjena (C)

Rasprostranjena (R)
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U gornjoj tabeli predstavljeno je 18 vrsta koje su endemi Balkanskog poluostrva. 17 endemicnih
vrsta iz ove tabele imaju u Crnoj Gori Siroko rasprostranjenje (Cakovic, Ljubisavljevi¢ i Karaman,
2025).

Subpopulacije sledec¢ih vrsta su zabiljezene na lokacijama koje se ne nalaze na samoj trasi
autoputa, ve¢ na tolikoj udaljenosti da nece biti uniStene tokom gradevinskih radova:
Anacamptis pyramidalis, Himantoglossum caprine, Ophrys apifera, Ophrys scolopax

subsp. Cornuta.

Subpopulacije sledecih vrsta rastu na trasi auto-puta i biée pogodene gradevinskim radovima, {j.
do¢i ¢e do redukcije subpopulacija u cilinoj zoni: Galanthus reginae-olgae, Gladiolus
palustris, Anacamptis coriophora, Anacamptis laxiflora, Anacamptis morio, Anacamptis
papilionacea, Chaerophyllum coloratum, Cyclamen hederifolium, Serapias vomeracea,
Spiranthes spiralis, Vincetoxic huteri, Succisella petterii, Sternbergia lutea. Samo
poslednja vrsta je rijetka u Crnoj Gori, zabiliezena je samo na nekoliko lokaliteta (Bar,
Podgorica), tako da ¢e unidtavanje subpopulacija vrste tokom izgradnje predmetne trase auto-
puta znagajno uticati na redukciju populacije vrste u drzavi. Vrsta je tokom istraZivanja
2020.godine (Danijela SteSevi¢) zabiljezena na 3 koordinate, pri emu se dvije nalaze veoma
blizu ose autorputa: 42°28'33.17"N 19°17'46.64"E, rub pseudomakije, nekoliko jedinki, puna
vitalnost, 42°28'25.95"N 19°16'59.32"E, rub pseudomakije, ca. 300 jedinki, puna vitalnost.

Potrebno je tokom gradevinskih radova zastiti Sume u kojima su subpopulacije reqistrovane,

najbolje zaogradivanjem.

Ostale vrste u Crnoj Gori nisu rijetke i nemaju malobrojne populacije, tako da uniStavanje
dijelova subpopulacija i fragmentacija staniSta ne¢e dovesti u pitanje njihov opstanak u Crnoj
Gori. Analizom baze podataka Agencije za zastitu zZivotne sredine, na predmetnom podrucdju su
potvrdeni nalazi gore pomenutih vrsta, izuzev Sternbergia lutea. Ovo se moze objasniti periodom
u kom su vrSena kartiranja stanista, jun-jul, dok navedena vrsta cvjeta krajem ljeta i u jesen. U
bazi je pronaden podatak o prisustvu joS jedne biljke zastiCene nacionalnim zakonodavstvom,
vrste Orchis quadripunctata na Veljem brdu. Ova orhideja takode nije rijetka i ugrozena u Crnoj

Gori (Cakovic, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
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2.8.2. Fauna

2.8.2.1. Invertebrate

Uzimajuéi u obzir, ne samo taksonomsku, ve¢ i ekoloSku raznolikost beskiémenjaka, da se
zakljuciti da su svi lokaliteti sa fragmentima ili dominacijom oCuvanih prirodnih tipova habitata

jako znacajni za ovu grupu zivotinja (APBPG, 2017). Tako recimo:

Plavhe Sume i zamoé&varena stanidta koje se razvijaju uz sjevernu obalu Skadarskog
jezera, mjestimi¢no uz obalu Zete, Matice i na Marezi, vazno su staniste za Odonata,

Plecoptera, Ephemeroptera i Lepidoptera;

« Sirokolisne listopadne, mjeSovite i &etinarske Sume na podrugju Pipera, Ku¢a i Komova

vazne su za Coleoptera i Hymenoptera;

e Suvi travnjaci i kameniti pasnjaci u submediteranu (podru¢je GUPa Podgorice, kanjoni

Morace i Cijevne, Piperi, Kuci) za Coleoptera, Diptera, Orthoptera i Lepidoptera;
e Vlazne livade za Orthoptera; i
¢ Visokoplaninske zajednice visokih zeleni za Coleoptera i Orthoptera (APBPG, 2017).

Fauna beskiCmenjaka istraZivanog podrucja sastoji se od dvije komponente, faune kopna i
faune vode. Granica izmedu njih se preklapa, jer postoji veliki broj vrsta koje naseljavaju oba
biotopa ili koji su jednim dijelom Zivota vezani za vodenu sredinu, a drugim dijelom za kopno
(Trichoptera, Chironomidae, Ephemeroptera, Odonata, itd). Veliki broj kopnenih
makrobeski€¢menjaka su izuzetno vagilne forme (dobri letadi). Entomofauna ekosistema Suma i
livada, od koje je karakteristiCha, najbrojnija i najizrazenija entomofauna Diptera, Homoptera,

Coleoptera i Lepidoptera.

Kopnene invertebrate. Terenska istrazivanja za potrebe utvrdivanja sastava suvozemne faune

beski€menjaka realizovana su tokom jula i avgusta 2025. godine. Utvrdena trasa autoputa je
istrazivana od taCke spajanja sa petljom na Smokovcu, do lokaliteta petlie u ToloSima. Na
oshovu ovih istrazivanja, literaturnih podataka i sopstvenih iskustava, podrucje trase autoputa,
uklju€ujuci 500m sa svake strane, registrovane vrste od nacionalnog i medunarodnog znacaja su
prikazane u Tabeli 2.8.2.1.-1 (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
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Tabela 2.8.2.1.-1. Registrovane vrste kopnenih invertebrata od nacionalnog i medunarodnog znacaja

(Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025)

LATINSKI NAZIV VRSTE NAZIV VRSTE CG |MEDUNARODNI STATUS ZASTITE NAPOMENA

Habitat direktiva Aneks II; Bernska | IUCN Red List, status VU

Cerambyx cerdo Hrastova strizibuba - . .
konvencija Aneks II; (status ranjive vrste)
Habitat direktiva Aneks II; Bernska | IUCN Red List, status NT
Lucanus cervus Jelenak +
konvencija Aneks Il i Aneks I; (blizu statusa ugrozenosti)
Morimus funereus Habitat direktiva Aneks II; Bernska | IUCN Red List, status VU
Bukova strizibuba -
(M. asper ssp. funereus) konvencija Aneks [; (status ranjive vrste)

IUCN Red List, status LC
o . . Habitat direktiva Aneks I, Bernska
Euphydryas aurinia mocvarni Sarenac leptir - . . (ne smatra se ugrozenom
konvencija aneks | i aneks II;

vrstom)
Callimorpha  quadripunctaria ) Habitat direktiva Aneks I, Bernska IUCN Red List, nije
) . . Lepidoptera - . )
(Euplagia quadripunctaria) konvencija aneks | tretirana
Habitat direktiva Aneks Il i aneks V,
) ) ) ) . ) IUCN Red List, status EN
Austropotamobius pallipes bjelonogi rak - Bernska konvencija aneks | i aneks

" (ugrozena vrsta)

Vrste tvrdokrilaca Cerambyx cerdo, Lucanus cervus i Morimus funereus imaju viSegodiSnje
cikluse razvica koje ukljuc€uju i larve koje Zive u trulim deblima. Zato je svaka promjena stanista u
vidu pozara, sje€e Suma ili uklanjanja opalih debala rizik za opstanak ovih vrsta (Cakovié,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Euphydryas aurinia moc&varni Sarenac na nivou Evrope nema status ugrozene vrste (LC), ali u
Crnoj Gori, uzimajuéi u obzir status vrste u okruZenju, kao i pritiske koje trpe preferirana stanista,
vrsti je dodijeljen status ranjive (VU) (Crvena lista dnevnih leptira Crne Gore, 2023). Naseljava
zimzelene liS¢arske Sume i makiju u kanjonima i uskim dolinama u kojima je tekuca voda

konstantna (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Planirana trasa autoputa prolazi, nakon izlaska iz tunela kroz Velje brdo, ispred ulaza u pecinu
Megara (Magara) na udaljenosti od 30 do 50 m. Pecina Megara ima bogatu faunu troglofilnih i
trogloksenih beskiémenjaka. Ona je locus typicus za vrstu pseudo$korpija Roncus orao Curéié,
2004, a u njoj je, izmedu ostalog, registrovana i crnogorska endemska vrsta amfipodnih rakova
Niphargus zorae, Karaman, 1967. Pored ove dvije vrste, u pecCini Megara su registrovane i

sledece vrste beskiCmenjaka:

o Coleoptera: Speonesiotes pretneri, Miller 1934; Speonesiotes montenegrinus Z.

Karaman 1967; Speonesiotes laticollis, Muller 1934; i

e Opiliones: Trogulus torosus Simon, 1885 i Orthoptera: Troglophilus ovuliformis Karny,
1907 (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
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Posdto u pecinama vladaju uvijek priblizno konstantni ekolo8ki uslovi, sve ove vrste su
prilagodene uskoj oscilaciji ekoloskih parametara. Zato su vrlo osjetljive na bilo kakve promjene.
Zbog male koli¢ine dostupne hrane, populaciie u peéinama su uglavnom malobrojne, a
komunikacija izmedu populacija je veoma spora, $to predstavlja jo$ jedan rizik za opstanak ovih

vrsta pri bilo kojoj nagloj promjeni uslova stanista (Cakovic, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Vodene invertebrate.

Istrazivanje vodenih beski¢émenjaka obavljeno je tokom juna 2019. godine i poCetkom januara-
februara 2020. godine na udarnom podrucju izgradnje AUTOPUTA BAR - BOLJARE na Sirem
podru€ju grada Podgorice. Cilj istrazivanja bio je kvalitativno-kvantitativno ispitivanje faune
makrobeskicmenjaka na rijekama Sitnica, TreSnjica, Zeta i Morata duz planirane trase
AUTOPUTA BAR - BOLJARE, na lokalitetima gdje se ocekuje uticaj magistralnog puta Bar-

Boljare (Cakovic, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Vrste koje obitavaju na odabranim lokalitetima koji se nalaze u udarnom podrudju izgradnje
AUTOPUTA BAR - BOLJARE na Sirem podrucju grada Podgorice, obezbijedene su na osnovu
objavljenih izvora literature i iz terenskog rada uklju¢enog specijaliste za vodene beski¢menjake

(prof. Vladimir PeSi¢, Univerzitet Crne Gore, Podgorica).

Tabela 2.8.2.1.-2. Registrovane vrste kopnenih invertebrata od nacionalnog i medunarodnog znacaja®

(Cakovic, Ljubisavijevi¢ i Karaman, 2025)

Vrste Lokalitet IUCN

Teren oko Komanskog mosta (rijeka Matica)
) L . . . . o Endem za basen
Radix skutaris Gloer & Pesic, 2008 Teren oko Gornje-gorickog mosta (rijeka Sitnica) ) EN B1abiii)
Skadarskog jezera

Teren oko rijeke TreSnjice

Teren oko Komanskog mosta (rijeka Matica)
Valvata montenegrina ) . . o Endem za basen
. ) Teren oko Gornje-gorickog mosta (rijeka Sitnica) ) EN B1abiii)
Gloer & Pesi¢, 2008 Skadarskog jezera

Rijeka Zeta blizu Vrani¢ke Njive

Plagigeyeria zetaprotogona Scht, ) y . Endem za Crnu
Izvor blizu Vrani¢ke Njive EN B1abiii)
1960 Goru i Albaniju

Stagnicola montenegrinus Teren oko Komanskog mosta (rijeka Matica)

Gloer & Pesi¢, 2009

Endem za Balkan NT
Teren oko Gornje-gorickog mosta (rijeka Sitnica)

Teren oko Komanskog mosta (reka Matica)

Viviparus mamillatus (Kister, 1852) Endem za Balkan DD

Teren oko Gornje-gorickog mosta (rijeka Sitnica)

% Preuzeto iz izvjestaja prof dr Viadimir Pe$ié — vodeni beskiémenjaci (2019/2020);
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Rijeka Zeta blizu Vrani¢ke Njive

Rijeka Zeta izmedu Vranjskih Njiva i Pricelja

Theodoxus fuviatilis (Linnaeus, 1758) Rijeka Zeta i izvor kod Vrani¢ke njive LC

Bithynia radomani

Teren oko Komanskog mosta (reka Matica)

Teren oko Gornje-gorickog mosta (rijeka Sitnica) Endem za basen

LC
Gléer & Pesi¢, 2009 River Zeta blizu Vraniéke Njive Skadarskog jezera
Rijeka Zeta izmedu Vranjskih Njiva i Pricelja
Amphimelania holandrii (C. Pfeifer, . . y .
River Zeta blizu Vranicke Njive LC
1828)

Radomaniola curta curta (Kister, Rijeka Zeta i izvor kod Vranjskih Njiva Endem za Crnu c

1853) rijeka Tresnjica Goru i Albaniju

Endem za Crnu
Vinodolia zetaevalis (Radoman, 1973 izvor blizu Vrani¢ke njive DD

Laurogammarus scutariensis

Goru

Teren oko Komanskog mosta (rijeka Matica)

Teren oko Gornje-gorickog mosta (rijeka Sitnica) Endem za basen

(Schaferna 1922) Rijeka Zeta blizu Vraniéke Njive Skadarskog jezera
rijeka Tresnjica
Hygrobates marezaensis PeSi¢ & L Lo Endem za basen
Gorniji dio Tre$njice )
Dabert, 2017 Skadarskog jezera

Ugrozene vrste (VU, EN, CR)

Valvata montenegrina je endem za basen Skadarskog jezera, gdje je poznat po
nekoliko bliskih lokaliteta iz drenaze rijeke Mareze (kanali i bazeni), ali i sa nekoliko
lokaliteta u blizini Skadarskog jezera, odnosno izvoridta Podhum i Karuc (Gléer & Pesi¢
2008). Nedavno je ova vrsta pronadena u rijekama Matici i Sitnici i rijeci Zeti kod
Vranjskih Njiva (neobjavljeni zapisi V. PeSi¢a). Vrsta naseljava lentiCke dijelove s
muljevitom podlogom i vodenom vegetacijom. Vrstu karakteriSe crvenkasto-smeda i
rebrasta ljuStura sa 4,5 kovr€a sa dubokim Savom, dok je tjelesni vijug istaknut. Toranj je
malo visok do squad, dok je pupak otvoren i dubok, ali malo prekriven tjelesnim vijugom.
Otvor je skoro kruznog oblika, slabo ugao na vrhu, a konkavni operkulum je paucispiralni
sa 2,5 vijuga, dok ih prate tangencijalne linije rasta (v. Gléer & Pesi¢ 2008 za opis). Ova
vrsta je navedena kao ugrozena vrsta prema IUCN-u (vidi PeSi¢ 2010). Vrijedi
napomenuti da je na svim poznatim lokalitetima brojnost vrsta bila niska, Sto ukazuje da

moze biti u opasnosti od lokalnog izumiranja.

Strana | 78



e Radix skutaris je endem za Crnu Goru, gdje je poznat sa brojnih lokaliteta u slivu
Skadarskog jezera (Gloer & PeSi¢ 2008). Ovu vrstu karakteriSe zuékasta ljuska boje roga
sa 4 koljena koja se brzo povecavaju, tor je kratak i zaSiljen, dok je otvor velik pod uglom
od 60° na vrhu. Unutradnja usna je savijena na kolumeli, a nabor je samo slabo usiven.
Slicno kao Valvata montenegrina, Radix skutaris naseljava i lentiCke dijelove sa
muljevitom podlogom i vodenom vegetacijom. Ova vrsta je navedena kao Ugrozena od
strane IUCN-a (vidi PeSi¢ 2010).

o Plagigeyeria zetaprotogona zetaprotogona ogranic¢ena je na sliv Skadarskog jezera, a
originalno je opisana sa izvora u blizini rijeke Zete. Ova vrsta je uglavhom ugrozZena

otpadnim vodama.

e Stagnicola montenegrinus. Ova vrsta ima status skoro ugrozene vrste (NT), Sto znadi
da je blizu ispunjavanja kriterijuma da postane ugroZena ili bi mogla postati ugrozena u
bliskoj buduénosti (Pesi¢ 2010). Ova vrsta se Cesto nalazi u vezi sa Radix skutaris kao
obe vrste naseljava lentiCke dijelove sa blatnjavim supstratom bogatim vodenom

vegetacijom.

Kljuéni rizici za vodene zajednice beskrimljenjaka tokom izgradnje

Degradacija vodenih staniSta, u prvom redu, kao rezultat izgradnje mosta preko rijeke Zete i
putne trase koja prolazi preko rijeka Matice, Sitnice i TreSnjice, prepoznata je kao kljucni rizik za
vodene beskiCmenjake. To se posebno odnosi na endemske i ugrozene vrste (Cakovic,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Gubitak lenti¢nih dijelova navedenih vodotoka prepoznat je kao faktor koji moze znacajno
utjecati na populacije endemiénih puzeva koji nastanjuju ovo podrucje, $to zauzvrat moze
uzrokovati smanjenje njihove populacijske brojnosti $to moZe dovesti do njihovog lokalnog
izumiranja (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Vjerovatno ¢e izgradnja mosta na lokalitetu Vranicke Njive imati veoma negativan uticaj na
izvoridte koje se nalazi na ovoj lokaciji, a to je locus typicus vrsta gastropoda Radomaniola curta.
Zastita locus typicusa ovog tipa treba da bude prioritet u ekoloSkom programu planiranih
aktivnosti i treba da uklju€uje kontinuirani monitoring (Cakovié¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Odlaganje iskopane zemlje ili drugog materijala direktno u vodena stanista ili njegovo
skladiStenje na obalama vodotoka moze ugroziti staniSta koja koriste vodeni beskiCmenjaci, sto
¢e posljedi¢no utjecati na njihove populacije. Ostale prijetnje ukljuCuju otpad koji nastaje tokom
gradevinskih radova, kao i emisiju praSine i drugih zagadujuéih materija iz gradevinskih mas$ina.
Ove prijetnje mogu uzrokovati zagadenje vodenih staniSta koje pogada posebno populacije
ugrozenih vrsta kao 8to su Valvata montenegrina i Radix skutaris (Cakovi¢, Ljubisavljevic i
Karaman, 2025).
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2.8.2.2. Ihtiofauna

Na teritoriji Crne Gore u oba sliva (Jadranski i Crnomorski) registrovano je 77 vrsta riba iz klase
Osteichthyes (ribe sa kostanim skeletom) koje naseljavaju rijeke, jezera i bo¢atnim usc¢ima rijeka
Crne Gore. One su svrstane u 14 redova i 24 familije, odnosno 52 roda. Medu njima, 62 vrste su
autohtone, alohtonih je 15. U Jadranskom slivu registrovano je 56 vrsta. Autohtonu ihtiofaunu
Jadranskog sliva €ini 29 slatkovodnih i 11 morskih-migratornih vrsta. Introdukovanih je 16 (jedna

translocirana) (Mari¢ & MiloSevi¢, 2011).

Pregled faune riba dat je na osnovu izvjestaja o istraZivanju biodiverziteta za dionicu obilaznice
Podgorica (Smokovac-ToloSi-Farmaci) magistralnog puta Bar-Boljare eksperata Prof. dr Draga
Mari¢a i M.sc. Stevana Mari¢a. Njihovo istraZivanje je imalo za cilj izvodenje analize i procjene
stanja faune riba (kvalitativno-kvantitativno) u rijeci Sitnici, TreSnici, Zeti i Moradi na
magistralnom putu BAR-BOLJARE, na lokacijama na kojima je moguc uticaj izgradnje
magistralnog puta Bar-Boljare, radi potpunijeg informisanja o fauni riba na ovom podrucju, radi
dobijanja potrebnih podataka za izradu studije procjene uticaja na Zivotnu sredinu za dio trase

trase Podgorice bypas.

Na osnovu svih do sada sprovedenih istraZivanja, u slivu rijeke Morace identifikovano je 30 vrsta
riba (Tabela 2.8.2.2.-1) iz 11 familija. Zastupljenost po familijama je slijedec¢a: Clupeidae jedna
vrsta, Anqullidae jedna vrsta, Salmonidae 4 vrste, Thymallidae jedna vrsta, Cyprinidae 15 vrsta,
Cobitidae jedna vrsta, Nemacheilidae jedna vrsta, Poeciliidae jedna vrsta, Blennidae jedna vrsta,
Gobiidae 3 vrste, Gobiidae 2 vrste, Gasterosteidae jedna vrsta (Mari¢, 2019).

Tokom ovog zimskog istraZivanja registrovano je 20 vrsta (Tabela 2.8.2.2.-1). Uglavnom, vrste
koje se javljaju sporadi¢no, kao Sto su Saran, zlatni Saran, fraga, liplien, se ne hvataju, jer su
izuzetno rijetke u ovim dijelovima rije€nih tokova. Takode nije registrovana zetska mekousna
pastrmka, koja je najreda vrsta u Crnoj Gori, ima malu rasprostranjenost (gornji dio rijeke Zete —
Bjelopavli¢i) i jedina je zakonom zasti¢ena vrsta (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
Tabela 2.8.2.2.-1. Lista vrsta riba u slivu rijeke Morace (pritoke Zete i Sitnice)
(Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
lzvjestaj

Podaci po literaturi
Latinski naziv Naziv vrste (Cakovié,

(Marié¢, 2019)’ Ljubisavljevic i
Karaman, 2025

Alosa sp. fraga + -
Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) jegulja + +
Oncorhynchus mykiis (Walbaum, 1792) kalif. pastrmka + +
Salmo farioides Karaman, S., 1937 prim.poto¢.pastrmka + +
Salmo marmoratus Cuvier, 1829 glavatica + -
Salmo zetensis Hadzisce, 1962 zetska mekousna + -
Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758) liplien + -
Alburnoides ohridanus (Karaman, S., 1928) ohridska ukljevica + +
Alburnus scoranza Bonaparte, 1845 ukljeva + +

7 Preuzeto iz izvjestaja prof dr Drago Marié — ribe (2019/2020);
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Barbus rebeli Koller, 1926 jadranska mrena + +
Carassius auratus (Linnaeus, 1758) kinez + -
Chondrostoma ohridanum Karaman, 1924 ohridski skobalj + +
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 krap + -
Gobio skadarensis Karaman, S., 1936 skadarska mrenica + +
Pachychilon pictum (Heckel & Kner, 1858) Saradan + +
Phoxinus karsticus Binco & De Bonis, 2015 gaovica + +
Pelasgus minutus (Karaman, S., 1924) ohrid gaovica + -
Pseudorasbora parva (Schlegel, 1842) amurski ¢ebacek gavcica + +
Rhodeus amarus (Bloch, 1782) zuti brcak, zZutalj + -
Rutilus prespensis (Karaman, S., 1924) primorski klen + +
Squalius platyceps Zupanéi¢, Marié, Naseka & + +
Bogutskaya, 2010 meki$

Telestes montenigrinus (Vukovi¢, 1963) ohridski vijun + +
Cobitis ohridana Karaman, S., 1928 zetska brkica + +
Barbatula zetensis (Sori¢, 2001) gambuzija + +
Gambusia holbrooki ( Girard, 1859) rije€na sigularica + +
Salaria fluviatilis (Asso, 1801) crnogorski glavo¢ + +
Knipowitschia montenegina Kovadi¢ & Sanda, 2007 jadranski glavog ili + -
Ninnigobius canestrinii (Ninni, 1883) cenestrinijev glavo¢ + +
Ninnigobius montenegrensis (Miller & Sanda, 2008) crnogorski glavocic¢ + -
Gasterosteus gymnurus Cuvier, 1829 bodonja + +
Petromizon marinus morska zmijuljica + -

Na osnovu istrazivanja za ribolovnu osnovu slijedece tri vrste su dodatno registrovane u rijeci Moraéi:

Scardinius knezevici Ljolja
Tinca tinca Linjak
Platichthys flesus Iverak, list

Ljolja je nadena na lokalitetu Ponari, dok za druge dvije vrste nije naveden lokalitet nalaza.

Prema literaturnim podacima, vise vrsta (Tabela 2.8.2.2.-2; oznaceno +) od onih registrovanih u
predmetnoj studiji (oznadene +++) moze se naci na proucavanim lokalitetima ili prouc¢avanim

rijekama.

Posmatrano po lokalitetima ili istrazenim dijelovima prouc€avanih rijeka (Tabela 2.8.2.2.-2), moze
se zakljuciti da je u rijeci Moraci registrovano svega 7 vrsta, u rijeci Sitnici 10 vrsta, dok je u rijeci

Zeti registrovano 13 vrsta.

Prema literaturnim podacima, na ispitivanim lokalitetima u rijeci Sitnici prisutno je 9 vrsta, u

Moraci 13 vrsta, a iz rijeke Zete registrovano je 18 vrsta.

Tabela 2.8.2.2.-2. Prisustvo vrsta na istraZivanim lokalitetima u rijekama Moraca, Zeta i Sitnica tokom
istraZivanja u februaru 2020. godine® (Maric¢, 2019; Cakovi¢, Ljubisavijevic¢ i Karaman, 2025)

- + +

Alosa sp.

Anguilla anguilla +++ 4+ +
Oncorhynchus mykiss +++ ++ +
Salmo farioides + 4+ t
Salmo marmoratus - + i+
Salmo zetensis - + -
Thymallus thymallus - - +
Alburnus scoranza + +++ +

8 Legende: + vrste u rijeci prema podacima iz literature, ++ vrste pronadene na istraZivanim lokalitetima prema podacima iz
literature, +++ vrste pronadene tokom ovog istrazivanja.

% Preuzeto iz izvjestaja prof dr Drago Marié — ribe (2019/2020);
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Alburnoides ohridanus +
Barbus rebeli +++
Carassius auratus

Chondrostoma ohridanum

Cyprinus carpio

Gobio scadrensis +++
Pachychilon pictum -
Phoxinus karsticus +++
Pelasgus minutus -
Pseudorasbora parva +
Rhodeus amarus -
Rutilus prespensis +
Telestes montinigrinus +++
Squalius platiceps +++
Cobitis ohridana +
Barbatula zetensis +++
Gambusia holbrooki +
Salaria fluviatilis +
Knipowitschia montenegina ++
Ninnigobius canestrinii +++
Ninnigobius montenegrensis -
Gasterosteus gymnurus +++

Petromizon marinus -

+

+++
+++

+++

+++

+++

+++

++

++

+++
+++

++
+++

+++

+++

+l+ |+ + +

U rijeci TreSnjici pronadeno je samo pet vrsta, sve iz porodice Cyprinidae: Pachichilon pictum,
Gobio scadrensis, Chondrostoma ohridanum, Squalius platyceps i Telestes montinigrinus. Malo
je podataka iz literature, ali neki ukazuju na prisustvo A. anquilla i Oncorhynchus mykiss. Ova
relativno niska biodiverzitet rezultat je izuzetno nepristupacnog terena za lov na elektroagregat,
pa se pecanje obavljalo na dva polozaja na 20 metara duzine (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman,

2025).

Mnogo veéi biodiverzitet na lokalitetima u rijeci Zeti ukazuje na vecu raznolikost stanista,
prvenstveno sastav supstrata, dubinu i brzinu toka. Stanidta na istrazivanim lokalitetima u rijeci
Moraci su veoma slicna i identi€na rijeci Sitnici. Rije¢no dno rijeke Sitnice je uglavnom
prekriveno vegetacijom, rijetkim krupnim kamenjem, a voda ima laminarni tok (Cakovic,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Tabela 2.8.2.2.-3. Status oCuvanosti ribe iz sliva rijeke Morace (ukljuCujuéi rijeke Zetu i Sitnicu)

(Mari¢, 2019; Cakovié, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025)

Latinski naziv Bernska konvencija

Direktiva o
stanistima

IUCN
(Mari¢, 2019)"°

Alosa sp. 1]
Anguilla anguilla

Salmo farioides

Salmo marmoratus

Salmo zetensis= obtusirostris

Alburnoides ohridanus ]
Alburnus scoranza ]

Barbus rebeli 1l

10 preuzeto iz izvjestaja prof dr Drago Marié — ribe (2019/2020);

VU - NT
CR-EN
VU -VUu
LC-CR
EN-CR
VU-LC
LC -NT
LC-LC

CR
NT
VU
VU
NT
NT
NT
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Direktiva o IUCN

Latinski naziv Bernska konvencija stani&tima (Marié, 2019)" IUCN
Chondrostoma ohridanum = Chondrostoma nasus VU LC
Cyprinus carpio VU -VU LC
Gobio skadarensis EN -EN LC
Pachychilon pictum ] LC-LC NT
Phoxinus karsticus LC-LC NT
Pelasgus minutus Il DD -CR VU
Rhodeus amarus ] 11 LC-LC LC
Rutilus prespensis = Leucos basak ] 11 VU-LC LC
Squalius platyceps LC LC
Telestes montenigrinus ] 11 LC-LC NT
Cobitis ohridana ] Il EN NT
Barbatula zetensis LC-LC EN
Salaria fluviatilis I} LC-LC LC
Knipowitschia montenegina I, 10 11 DD - DD NT
Ninnigobius canestrinii 11, 1 1l DD -DD LC
Ninnigobius montenegrensis I, 101 11 DD NT
Gasterosteus gymnurus= Gasterosteus aculeatus LC-LC LC
Petromizon marinus ] 11 LC-LC LC

Postoji 15 vrsta ukljuéenih u Anekse Bernske konvencije i 14 vrsta u Anekse Direktive o
stanidtima. Thymallus thymallus je unesena u jadranski sliv, a introdukovane vrste se ne uzimaju

u obzir za spomenutu direktivu.

Endemske vrste sliva Morac¢e su: Salmo zetensis, Gobio skadarensis, Barbatula zetensis,
Knipowichia monteneginus, Ninnigobius montenegrensis endem sliva Skadarskog jezera.
Nekoliko vrsta je endemsko za sistem Ohrid-Drim-Skadar: Cobitis ohridana, Alburnoides
ohridanas, Alburnus scoranza, Chondrostoma oridanum, Pachichylon pictum, Scardunius
princes, Squalius platyceps. Nekoliko prisutnih vrsta je ugroZzeno zbog malog broja i uniStenja
staniSta, na primjer: Salmo marmoratus, Phoxinus karsticus, Telestes montenigrinus (Cakovi¢,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Medu istrazivanim vrstama postoji samo S. zetensis sa statusom nacionalno zasticene vrste koja
se nalazi u slivu ove rijeke. Prema postoje¢im podacima, ova vrsta (mekousta) naseljava samo
gornji tok rijeke Zete, koji je znatno udaljen od planiranih trasa autoputa (oko 30 km). Migracije
kod ove vrste nisu izraZene, pa se ne oCekuje njeno prisustvo u Siroj gradevinskoj zoni. Stoga ne

zahtijeva nikakve posebne mjere zastite (Cakovic¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

2.8.2.3. Batrahofauna i herpetofauna

Pregledom literaturnih izvora, na podruc¢ju Opstine Podgorice registrovana su 12 taksona ranga
vrste vodozemaca i taksona ranga vrste 34 gmizavaca. Najvecu vrijednost imaju lokaliteti na
kojima su zastupljena vodena i vlazna stanidta. Najreprezentativnija ovakva stanista se nalaze

na podruc¢ju Mareze uklju€ujuéi rijeku Maticu odnosno Sitnicu kako se naziva njeni donji dio toka,
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a zatim podru€ja Skadarskog jezera tj. Siri prostor us¢a rijeke Morace (Malo Blato, usce rijeke
Morace, Vranjina) (APBPG, 2017).

Istrazivanja vodozemaca i gmizavaca su obavljana 2019/2020. godine za potrebe izrade
dokumenta ,Procjene uticaja na prirodnu sredinu i drustvo (ESIA) za obilaznicu Podgorica
(Smokovac-ToloSi-Farmaci) autoputa Bar-Boljare® (Evropska razvojna banka), a dodatna
istrazivanja su realizovane 2025. godine. Oba istrazivanja je uradila i izvjeStaje pripremila dr
Katarina Ljubisavljevi¢. |1z izvjeStaja 2020.godine bi¢e predstavljeni samo lokaliteti i vrste koje se
nalaze na prostoru koridora predmetne dionice Smokovac-ToloSi (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i
Karaman, 2025).

Pretpostavke su se temeljile na osnovu literaturnih podataka za lokacije kroz koje prolazi trasa
obilaznice oko Podgorice (Cirovic’: i sar., 2008; Ikovi¢, 2017; Ljubisavljevi¢ i sar. 2018; Vucic¢ i sar.
2018; Ljubisavljevi¢, 2019; Gvozdenovi¢, 2019; Ikovi¢, 2019). Ocekivane vrste vodozemaca i

gmizavaca navedene su u Tabeli 2.8.2.3.-1 (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
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Tabela 2.8.2.3.-1. Pregled potvrdenih vrsta sa konzervacionim statusima i stupnjem ugroZenosti u Evropi (Cirovié i sar., 2008; Ikovié, 2017; Ljubisavljevié i sar.

Naziv vrste (latinski)

Bufo bufo

Hyla arborea

Vodozemci Pelophylax ridibundus

Pelophylax shqipericus

Emys orbicularis
Testudo hermanni
Algyroides nigropunctatus
Lacerta trilineata

Podarcis muralis

Podarcis melisellensis
Gmizavci

Pseudopus apodus

Natrix natrix

Natrix tessellata

Vipera ammodytes

Naziv vrste

Krastaca
Gatalinka

Velika zelena Zaba

Skadarska zaba
Barska kornjaca

Sumska kornjaga
Ljuskavi guster

Veliki zelembac¢
Zidni guster
Dalmatinski zidni

guster

Blavor

Bjelouska

Ribarica
Poskok

Endemicnost

Endem Balkanskog
poluostrva (JI Crne Gora,
albansko priobalje)

Sub-endem Balkanskog
poluostrva

Endem Balkanskog
poluostrva (isto¢na obala
Jadranskog mora)

' preuzeto iz izvjeStaja dr Katarina Ljubisavljevi¢ — vodozemci i gmizavci (2019/2020);

IUCN

LC
LC

LC

vuU

NT
vuU

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

2018; Vucic i sar. 2018; Ljubisavijevic¢, 2019; Gvozdenovié, 2019; lkovi¢, 2019)"

m/ —

I/ —

n/ —

n/ —

I/ +
I/ +

I/ —

I/ —
I/ —

I/ —

I/ —

mn/ —

I/ —
I/ —

Crvena lista
vodozemaca i

gmizavaca CG

NT

LC

vuU

vuU
NT

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

napomena

Naveden u nekim dokumentima
pod prethodnim latinskim
imenom Rana ridibunda

Naveden u nekim dokumentima
pod prethodnim latinskim
imenom Rana shqiperica

Naveden u nekim dokumentima
pod prethodnim latinskim
imenom Ophisaurus apodus

Podvrste koje se ne nalaze u
Crnoj Gori su ukljuéene u
Direktivu o stanistima i Rez.6
Bernske konvencije
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Tabela 2.8.2.3.-2. Pregled potvrdenih vrsta sa konzervacionim statusima i stupnjem ugrozenosti u Evropi (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025)

Naziv vrste Crvena lista
Naziv vrste (latinski) endemicnost vodozemaca i napomena
gmizavaca CG

Bufo bufo Krastaca + LC / / LC
Rana dalmatina Sumska smeda Zzaba - + LC 1\ / LC
Navedena u nekim
Vodozem Pelophylax ridibundus Velika zelena 3aba ) + LC v / LC dOKI:?nesTiinT? nﬁ);)r?o[;:eg;danim

ridibunda

Navedena u nekim
dokumentima pod prethodnim
latinskim imenom Rana

Endem Balkanskog
Pelophylax shqipericus Skadarska zaba poluostrva (JI Crne Gora, + vuU / / VU
albansko priobalje)

shqiperica
Testudo hermanni Sumska kornjada - + \"V] I, IV + NT
Gmizavci Podarcis muralis Zidni guster - + LC \% / LC
Telescopus fallax Macja zmija - - LC v / LC

Tabela 2.8.2.3.-3. Karakteristike stanista i populacija registrovanih vrsta (Cirovié i sar., 2008; Ikovié, 2017; Ljubisavijevié i sar. 2018; Vuci¢ i sar. 2018;
Ljubisavljevic, 2019; Gvozdenovié, 2019; Ikovic, 2019)12

- . R Brojnost, gustina/ Odnos prema vjestackim ili L A .
Rasprostranjenje u Staniste u zoni uticaja - PP S Koridori/reproduktivni centri u .
Vrsta . . . Y. uobic¢ajenost u zoni uticaja antropogeno izmijenjenim Lo . Aktivnost
Crnoj Gori Projekta-znacaj u CG i i zoni uticaja Projekta
Projekta stanistima
Nema poseban znacaj u
Bufo bufo Siroko odnosu na ostala stanista u Brojna, uobicajena Cesto naseljava Koridor i reproduktivni centar Feb-Nov
CG
Nema poseban znacaj u
Hyla arborea Siroko odnosu na ostala stanista u Brojna, uobicajena Ponekad naseljava Koridor i reproduktivni centar Feb-Nov
CG
P_elpphylax Siroko Jedno od gI:i1_vn|h staniSnih Brojna, uobi€ajena Cesto naseljava Koridor i reproduktivni centar Feb-Nov
ridibundus podruéja u CG
Pelqphylax Ogrqnlceino najugo- | Rub areala vrsEe,. evolucioni Cesta, ali manje proma u Ponekad naseljava Koridor i reproduktivni centar Feb-Nov
shqipericus istonu CG znacaj odnosu na P. ridibundus
Emys orbicularis UMedi Sgb-Med Jedno od gI:i1_vn|h staniSnih Brojna, uobicajena Ponekad naseljava Koridor Mart-Okt/Nov
podregionu podruéja u CG
Testudo hermanni U Med. i Sub-Med Nema poseban znacaj u Brojna, uobicajena Cesto naseljava Koridor Mart/Apr-Okt/Nov

12 preuzeto iz izvjeStaja dr Katarina Ljubisavljevi¢ — vodozemci i gmizavci (2019/2020);
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Algyroides
nigropunctatus

Lacerta trilineata

Podarcis muralis

Podarcis
melisellensis

Pseudopus apodus
Natrix natrix

Natrix tessellata

Vipera ammodytes

Vrsta

Bufo bufo

Rana dalmatina
Pelophylax
ridibundus
Pelophylax

shqipericus

Testudo hermanni

Podarcis muralis

podregionu

U Med. i Sub-Med
podregionu

U Med. i Sub-Med
podregionu

Siroko
U Med. i Sub-Med

podregionu

U Med. i Sub-Med
podregionu

Siroko

Siroko

Siroko

odnosu na ostala stanista u
CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala stanista u
CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala stanista u
CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala stanista u
CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala u CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala u CG

Jedno od glavnih staniSnih
podrucja u CG

Jedno od glavnih stani$nih
podrucja u CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala stanista u
CG

Manje brojna nego u juznijim
populacijama

Uobi¢ajena

Brojna, uobicajena

Brojna, uobicajena
Uobicajena
Uobicajena

Uobicajena

Uobi€ajena

Ponekad naseljava

Cesto naseljava

Veoma adaptabilna

Cesto naseljava
Cesto naseljava
Ponekad naseljava

Ponekad naseljava

Cesto naseljava

Koridor

Koridor

Jedan od mnogih koridora u CG

Koridor

Koridor

Koridor

Koridor

Jedan od mnogih koridora u CG

Tabeli 2.8.2.3.-4. Karakteristike stanista i populacija registrovanih vrsta (Cakovic, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025)

Rasprostranjenje u

Crnoj Gori

Siroko

Siroko

Siroko

Ograni¢eno na jugo-
istonu CG

U Med. i Sub-Med
podregionu

Siroko

Staniste u zoni uticaja
Projekta-znacaj u CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala stanista u
CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala stanista u
CG

Jedno od glavnih stani$nih
podrucja u CG

Rub areala vrste, evolucioni
znacaj

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala stanista u
CG

Nema poseban znacaj u
odnosu na ostala stanista u

Brojnost, gustina/

uobic¢ajenost u zoni uticaja

Projekta

Brojna, uobicajena

Rjede zastupljena

Brojna, uobicajena

Cesta, ali manje brojna u odnosu

na P. ridibundus

Brojna, uobicajena

Brojna, uobicajena

Odnos prema vjestackim ili
antropogeno izmijenjenim

stanistima
Cesto naseljava
Ponekad naseljava

Cesto naseljava

Ponekad naseljava
Cesto naseljava

Veoma adaptabilna

Koridori/reproduktivni centri u
zoni uticaja Projekta

Koridor i reproduktivni centar

Koridor i reproduktivni centar

Koridor i reproduktivni centar

Koridor i reproduktivni centar

Koridor

Jedan od mnogih koridora u CG

Feb-Okt

Mart-Nov

Feb-Nov

Feb-Nov
Mart-Nov
Feb-Nov

Mart-Nov

Mart-Oct

Aktivnost

Feb-Nov

Feb-Nov

Feb-Nov

Feb-Nov
Mart/Apr-Okt/Nov

Feb-Nov
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CG

U Med. i Sub-Med

Telescopus fallax .
podregionu

Nema poseban znacaj u CG Uobi¢ajena Cesto naseljava Koridor Mart-Okt

Osjetljiva podrucja batrahofaune i herpetofaune. Predlozene trase autoputa prolaze kroz ili oko granica sljedecih odredenih ili predlozenih
podrucja iz oblasti zastite prirode: Park prirode Rijeka Zeta, zasti¢eno podrucje izvora Mareze sa rijekom Sitnicom i podruéjem Veljeg Brda i
Kljuno podrudje bioloske raznolikosti (KBA) Kanjon rijeke Morace. U datim podrucjima identifikovan je veci broj znac€ajnih vrsta vodozemaca i
gmizavaca (vidjeti u lkovi¢, 2017; lkovi¢ 2019; Ljubisavljevi¢, 2019; Gvozdenovi¢ i Ikovi¢, 2019). Navedeni vodotoci i njihove obalne zone su vrlo
osjetljivi na faktore koji utiCu na kvalitet vode kroz zagadenje, naruSavanje rijeCnih korita, sedimentaciju i zamuéenost. Uticaji povezani sa
izgradnjom i eksploatacijom autoputa trebali bi biti svedeni na minimum, jer ée u suprothnom doéi do zna&ajne Stete za ekoloSku vrijednost ovih

podrucja i njihove batrahofaune i herpetofaune (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
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2.8.2.4. Ornitofauna

Pregledom literaturnih izvora, na podrucju Opstine Podgorice registrovana su 222 taksona ranga
vrste, od Cega su 189 vrste — gnjezdarice. U granicama predmetne opstine je registrovano 9
tipova ptiCijih habitata, i to: Slatkovodna jezera sa mocvarnom emerznom, i flotantnom
vegetacijom; Vodoplavne 3Sume; Otvorena staniSta urbano-agrarnog tipa; StaniSta polu-
pustinjskog tipa; Submediteranski Sibljaci i kamenjari; Submediteranske listopadne Sume;
Planinske listopadne Sume mjedovitoga sastava; Planinske Cetinarske Sume; i Visokoplaninski
pasnjaci i kamenjari (Slika 2.8.2.4.-1; APBPG, 2017).

Pticja stanista Podgorice

> Legend
0| EV, g§°‘rab9,.dé'7 - (! Crvorena urbana i agramz stanidta (3)
w d & Planinske tetinarske sume ()
& R 0ana e 7 Planinske listopadine £ame (7)
Humski zaliv L l e @ Poplane Sume (2)
. # Siatkovodnz jezera (1)
o s P # Stanis polupustiniskog tpa [4)
‘.’7;' w . L . & Submediteranske listopadne Sume (8)
Google E@ga‘gvac e ( : o '_ A o oW & Submediteransk kamenjari | Sikara [8)
8 I — v, (' Yisokoplarinski karmeryan | pagnjaci (9)

Slika 2.8.2.4.-1: Osnovni tipovi pticjih habitata (APBPG, 2017)

Pregled ptica je dat na osnovu izvjeStaja eksperta Darka Savelji¢a, koji je radio istrazivanja
predmetnog podrucja i napisao izvjestaj (2020) za potrebe izrade dokumenta ,Procjena uticaja
na Zzivotnu sredinu i drustvo (ESIA) za Obilaznicu Podgorica (Smokovac-ToloSi-Farmaci)
autoputa Bar-Boljare (SEETO saobracajna ruta 4). IstraZivanja i pisanje izvje$taja je finansirala
Evropska razvojna banka. Dodatno, uradena je analiza podataka koji su dobijeni iz Agencije a
sakupljani su u okviru projekta ,Uspostavljanje NATURA 2000 mreze u Crnoj Gori‘.
Uporedivanjem ovih podataka sa izvjeStajem Savelji¢a, nisu evidentirane dodatne vrste koje nisu
navedene u izvjestaju. U nastavku su predstavljeni najvazniji podaci iz pomenutog izvjestaja
(Savelji¢, 2020).
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Na trasi koridora Farmaci-Smokovac registrovano je 265 vrsta ptica, ukljuujuci i Sire podrucje
dolina rijeka Zete i Mareze, koje Cine 75% faune ptica Crne Gore. Ove vrste su registrovane u
ovoj zoni tokom zimovanja, migracije, razmnozavanja ili lutanja, nakon sezone gnezdenja
(Savelji¢, 2020).

Registrovano je da od 215 vrsta ptica koje se gnijezde u Crnoj Gori, najmanje 75 gnijezdi na
teritoriji koridora Farmaci - Smokovac. Ove vrste su ili stanarice ili migratorne/gnijezdece. S
obzirom na to da su gnijezdarice posebno pogodene izgradnjom infrastrukture, Mareza je
najosetljiviie podrucje u ekoloskom smislu, kao i podrucje najviSse pogodeno izgradnjom trase
autoputa kada je u pitanju fauna ptica, kao i rijeka Zeta uzvodno i nizvodno od planiranog mosta

na autoputu (Rogami) (Savelji¢, 2020).
Spisak sa registrovanim vrstama ptica je u Prilogu predmetnog Elaborata.

Lokalitet Mareza je ocijenjena kao najosjetljivije podru¢je toko izgradnje autoputa. Buduc¢i da
izgradnja infrastrukture rezultira trajnim gubitkom prostora, ptice gnjezdarice ¢e najviSe biti
pogodene ovim projektom (Savelji¢, 2020; Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025). Spisak sa

registrovanim vrstama pticama gnjezdaricama je u Prilogu predmetnog Elaborata.

Koridor autoputa prelazi preko Mareze i trajno ¢e unistiti dio staniSta u kojem se ove vrste
razmnozavaju. Svaka od njih ¢e biti pogodena, bez izuzetka, ali ¢e najveéi gubici imati vrste koje
imaju teritorijalno gnijeZzdenje uglavnom sove, djetli¢i i neki vrapci, koji ¢e morati osvajati nove
teritorije. Uticaj na ptice koje koriste podrucje Mareze za ishranu (Bubo bubo, na primjer),
dovescée do smanjenja loviSta ako se ne isele za vrijeme izvodenja radova (zbog smetnji). Vrlo je
vjerovatno da vrste koje se razmnozavaju na Marezi i koriste je kao hraniliste, kao C. ciconia
(bijela roda), za razliku od Bubo bubo, ne¢e napustati leglo i nece biti direktno pogodeni
izgradnjom infrastrukture, iako ¢e im se hraniliste smanijiti (Savelji¢, 2020; Cakovi¢, Ljubisavljevi¢
i Karaman, 2025).

Od ukupnog broja ptica koje se razmnozavaju, Cetiri uopste nisu zasticene (P. pica, G.
glandarius, A. nisus i C. corax), Sest vrsta je zasticeno lovhom sezonom (C. livia, A. graeca, P.
colchicus, C. livia, S. turtur i S. decaocto). Sve ostale vrste uzivaju apsolutnu zastitu od dana

donoSenja prve Liste zasticenih vrsta u Crnoj Gori 1981. godine (Vizi, 1981).

Selice ¢e manje biti pogodene izgradnjom autoputa jer Marezu koriste kao tranzit sa manje
zadrzavanja. Radi boljeg sagledavanja zna€aja Mareze kao stanice tokom seobe: u aprilu 2019.
godine, tokom 15 dana prstenovanja u Ornitolodkoj stanici Mareza, prstenovane su pojedine
ptice 26 vrsta (790 jedinki). lako mnogi od njih koriste Marezu kao mjesto za razmnozavanje,
jasno je da je Mareza i njihova intenzivna tranzitna stanica. Na primjer, 54 para S. atricapila

gnijezde na Marezi, dok su u sezoni prstenovanja na istom lokalitetu oznaene 702 pojedinacne
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ptice. Ovo jasno ukazuje da, izmedu ostalih, ove vrste koriste Marezu kao znacajno tranzitno

podrucje (Savelji¢, 2020; Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Treba napomenuti da je Mareza bogato hraniliSte za energetsku obnovu tokom seobe zbog
biljaka sa energetski bogatim plodovima i velikog broja zivotinja koje su dobra baza za ishranu
ptica. Treba naglasiti da ptice selice, ako se vijaduktom napravi vertikalna barijera na koridoru
(piloni, kablovi i sl.), mogu imati gubitke zbog sudara sa putnim konstrukcijama. Medutim,
ekoloski je prihvatljivije pre¢i podrucje preko vijadukta nego fragmentisati staniste nasipom, sto
bi znacajno povecalo sudare sa automobilima (Savelji¢, 2020; Cakovic¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman,
2025).

Vrste koje ¢ée biti posebno pogodene

U toku izgradnje i funkcionisanja autoputa, kako je navedeno, na samoj trasi, doéi ¢ée do
apsolutnog nestanka gnezdeéih parova ptica, zbog gubitka stanidta. To ¢e takode dovesti do

smanjenja ili nestanka gnijezdenja parova u kontaktnim zonama tokom izgradnje autoputa.

Velika vecina vrsta registrovanih na koridoru ima status nacionalne zastite i status ,R — Regular®
— vrsta se redovno posmatra u Crnoj Gori. Takode, vrste u koridoru nemaju status malobrojnih,
osim za Apivorus lak, koji ima status “rijetke” (Savelji¢, Jovicevi¢, 2015). Ova vrsta se gnijezdi u
kontaktnoj zoni koridora sa dva para u blizini Farmaca i iznad Smokovca. Vrsta Ciconia ciconia
gnijezdi se na Marezi, koja je drugo poznato gnijezdo ove vrste u drzavi. Uticaj autoputa na vrstu
nece biti veliki s obzirom da je gnijezdo daleko od samog koridora (Savelji¢, 2020; Cakovic,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
Vrste koje su registrovane na koridoru i imaju status ugrozenih prema www.redlist.org [IUCN su:

e Aythya ferina - VU: vrsta leti iznad Parka prirode Dolina rijeke Zete iznad Mareze i iznad

rijeke Zete. Uticaj izgradnje autoputa na vrstu je minimalan, s obzirom da je u tranzitu;

e Aythya nyroca - NT: vrsta leti iznad Parka prirode Dolina rijeke Zete iznad Mareze i iznad

rijeke Zete. Uticaj izgradnje autoputa na vrstu je minimalan, s obzirom da je u tranzitu;

o Aquila heliaca - VU: vrsta leti preko cijelog koridora na vecoj visini i jedina potvrda
njenog prisustva je predajnik. Uticaj izgradnje autoputa na vrstu je minimalan, s obzirom

da je u tranzitu;

e Falco cherrug - EN: vrsta leti preko cijelog koridora na vecoj visini i jedina potvrda njenog
prisustva je predajnik. Uticaj izgradnje autoputa na vrstu je minimalan, s obzirom da je u

tranzitu;

e Vanelus vanelus - NT: vrsta leti iznad Parka prirode Dolina rijeke Zete iznad Mareze i
iznad rijeke Zete uz povremeno zadrzavanje. Uticaj izgradnje autoputa na vrstu je

minimalan, s obzirom da je u tranzitu;
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e Alectoris graeca - NT: tokom zimskih mjeseci, vrsta se moze spustiti na nize nadmorske
visine, posebno ako na okolnim planinama ima snijega. Uticaj izgradnje autoputa na vrstu
je minimalan, s obzirom da je vrlo rijedak gost nizina. Vrsta se lovi u Crnoj Gori, iako ima

nepovoljan status ugrozenosti u IUCN;

o Streptopelia turtur - VU: vrsta se gnijezdi u koridoru i uticaj izgradnje autoputa na ovu
vrstu je veliki. Vrsta ¢e, zbog gubitka staniSta, biti primorana da trazi stanista u okruzenju

gnijezdenja. Vrsta se lovi u Crnoj Gori, iako ima nepovoljan status ugrozenosti u [UCN.

2.8.2.5. Mamofauna

Zbog prisustva raznolikih stanista, kao 3to su Sume na veéim nadmorskim visinama, zatim,
podzemnih objekata, vodenih stanista (izvorista, rijeke i jezera), travnjaka i kamenjara, prostor
opstine Podgorica, pruza utodiSte za raznovrsnu faunu sisara. Pregledom literaturnih izvora, na
podrucju Opstine Podgorice registrovana su 43 taksona ranga vrste, od ¢ega je 27 vrsta znacaja
sa aspekta konzervacione biologije. Najznaéajnija identifikovana stanista sitnih sisara su
oskudno travnate terase rije¢nih korita, oskudno travnata podnoZja brda u Podgorici na koja se
nastavljaju Sikare i pojedina¢na stabla hrasta (Zelenika, Grbavci, Farmaci, Doljani, Malo i Velje
brdo) (APBPG, 2017).

Pregled faune sisara projektnog podrucja je dat na osnovu izvjeStaja eksperta mr Marine
Radonji¢, koja je radila istrazivanja predmetnog podrucja i napisala izvjestaj (januar 2021) za
potrebe izrade dokumenta ,Procjena uticaja na zivotnu sredinu i drustvo (ESIA) za Obilaznicu
Podgorica (Smokovac-ToloSi-Farmaci) autoputa Bar-Boljare (SEETO saobraéajna ruta 4).
IstraZivanja i pisanje izvjeStaja je finansirala Evropska razvojna banka. Dodatno, uradena je
analiza podataka koji su dobijeni iz Agencije, a sakupljani su u okviru projekta ,Uspostavljanje
NATURA 2000 mreze u Crnoj Gori“. Uporedivanjem ovih podataka sa izvjeStajem mr Radonji¢,
nisu evidentirane dodatne vrste koje nisu navedene u izvjestaju. U nastavku su predstavljeni

najvazniji podaci iz pomenutog izvjestaja (Radonji¢, 2021).

Slijepi misSevi (Chiroptera). Tokom predmetnog istrazivanja biodiverziteta registrovano je 9

vrsta slijepih miSeva (Tabela 2.8.2.5.-1). Cetiri (4) vrste su identifikovane kao vrste od velikog
znacaja: Miniopterus schreibesii (Dugokrili prstenjak), Myotis (blythii) oxygnathus (OStrouhi
vec€ernjak), Rhinolophus ferrumequinum (Veliki potkovi€ar) i Rhinolophus hipposideros (Mali
potkovi€ar) (Radonji¢, 2021).
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2.8.2.5.-1. Pregled vrsta slijepih misSeva u obuhvatu projekta, sa statusom zastite na medunarodnom i

nacionalnom nivou’'# (Radonji¢, 2021)

NAZIV IUCN
H LATINSKI NAZIV VRSTE (MEDITERAN)

EU STANISTA
DIREKTIVA
EUROBATS

Savijev slijepi

Hypsugo savii Bonaparte, 1837 misic + LC Dodatak Il + +
2 |Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817) Er‘;?;’n‘jz:L + NT Dodatak Il + |Aneksll| +
3 |Myotis blythii (Tomes, 1857) v(()eigl?nljzll( + NT Dodatak Il | + |Aneksll| +
4 | Myotis daubentonii (Kuhl, 1817) Vodeni ve¢ernjak | + LC Dodatak Il + +
5 |Nyctalus noctula (Schreber, 1774) Obicni noénik + LC Dodatak Il + +
6 |Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) | Mali slijepi misi¢ + LC Dodatak I + +
7 |Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817) Bje'°;‘gi és"jepi + LC Dodatak Il + +
8 f;’;’i‘;’oi’h“s ferrumequinum (Schreber, /o jui botkovicar | + NT Dodatak I | + |Aneksll| +
9 ’fggg)”"phus hipposideros — (Bechstein, | \yoii ootiovigar | + NT Dodatak I | + |Aneksll| +

Slijede¢a tabela prikazuje najosjetljivie lokacije koje bi bili pogodeni tokom izgradnje i
eksploatacije puta (Radonji¢, 2021).

2.8.2.5.-2. Osetljive lokacije tokom izgradnje i koris¢enja trase; Bold vrste su najugroZenije vrste prema

kriterijima IUCN-a u okviru ovog projekta ceste (Radonji¢, 2021)1°

Myotis oxygnathus
Rhinolophus hipposideros
Myotis daubentonii
Nyctalus noctula
Hypsugo savii
Pipistellus pipistrellus
Pipistrellus khulii

S
S
S
I3
@
S
N
&
3
£
S,
5
o
S
S
<
x

Magara pecina - skloniste ugrozenih vrsta Cija bi se
ishrana posecivala putem (od pecine, prema
ToloSskom polju). Lokacija Tolos$i na 80 m n.v.
(42.4578,19.2059);

Vilina peéina - skloniSte ugrozenih vrsta &ija bi
podrucja za ishranu bila presje¢ena putem (od pecine
do poljoprivrednog podru¢ja Beri). Lokacija Cafa na
200m n.v. (42.4538,19.0353);

Cafa - znadi ,sedlo” je prepoznato kao koridor za 6

snimljenih slijepih miSeva i trebalo bi se smatrati

vaznim mestom za ispravan pod/nadvoznjak.(START X X X X X
42.4495703427476,19.167870953679085-END

42.448785614343561,1557515).

13 [legenda: + - vrste zasticene nacionalnim zakonom (SI. list RCG, br. 76/06); HD - Direktiva o stanistima; Bern - Bernska
konvencija-Konvencija o o€uvanju evropskih vrsta i prirodnih staniSta; Bon - Bonska konvencija - Konvencija o o€uvanju migratornih
Zivotinjskih vrsta (Eurobats - Jedan od sporazuma pod okriliem Bonske konvencije)].

14 Preuzeto iz izvjetaja MSc Marina Radonji¢ — sisari;

15 Preuzeto iz izvjestaja MSc Marina Radonjié¢ — sisari;
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Sve evropske vrste slijepih miSeva su od znacaja za oCuvanje. Slijepi miSevi (Chiroptera) su
globalno ugrozene zivotinje koje imaju medunarodnu zastitu UNEP-a kroz Konvenciju o
migratornim vrstama (CMS) i Sporazum o zastiti evropskih populacija slijepih miSeva
(EUROBATS, 1991).

Ostale vrste sisara. Tokom predmetnog istrazivanja biodiverziteta registrovano je 8 drugih vrsta

sisara: 6 vrsta srednje veli€ine i 2 vrste malih sisara. Nijedna od ovih vrsta nije prepoznata kao
rijetka/ugrozena na nacionalnom/medunarodnom nivou (Tabela 2.8.2.5.-3). Samo
vrsta Apodemus epimelas (kraski mi$) je balkanska endemska vrsta i njen status u Crnoj Gori je
nepoznat (Radoniji¢, 2021).

Tabela 2.8.2.5.-3. Pregled ostalih vrsta sisara na projektnom podrucju sa statusom zastite na
medunarodnom i nacionalnom nivou?¢'” (Radonji¢, 2021)

LATINSKI NAZIV

NAZIV VRSTE
IUCN (MEDITERAN)

1 Apodemus epimelas (Nehring, 1902) Kraski mi$ LC

2 Glis glis (Linnaeus, 1766) Obi¢ni puh LC | Dodatak Ill

3 Erinaceus roumanicus Barrett-Hamilton, 1900 Bjelogrudi jez LC

4 Lepus europaeus Pallas, 1778 Zec LC | Dodatak Ill

5 Martes foina (Erxleben, 1777) Kuna bjelica LC | Dodatak Ill Dodatak Ill, NC
6 Meles meles (Linnaeus, 1758) Jazavac LC | Dodatak Ill

7 Sus scrofa Linnaeus, 1758 Divlja svinja LC

8 Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758) Lisica LC Dodatak Ill, NC

16 (legenda: + - vrste zasticene nacionalnim zakonom (,Sluzbeni list RCG*, br. 76/06); EU HD — EU Direktiva o stanistima; Bern -

Bernska konvencija o zastiti evropskih divljih Zivotinja i prirodnih staniSta; Bonn - Bonska konvencija - Konvencija o o€uvanju
migratornih zivotinjskih vrsta; CITES - Konvencija o medunarodnoj trgovini divljih vrsta flore i faune);

17 Preuzeto iz izvjestaja MSc Marina Radonji¢ — sisari;
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Opis vrsta i stanja stanista i populacija zabiljezenih vrsta

Tabela 2.8.2.5.-4. Karakteristike koristenja stanista i status opisa drugih zabiljeZenih vrsta sisara’®
(Radoniji¢, 2021)

Veli¢ina

Kvalitet

podataka o

vrsti

Ekoloske
karakteristike
stanista

Suva stanista i

Distribucija u
Crnoj Gori

Balkanski endem

Lokacije

Opis stanista
po lokacijama

populacije po
lokacijama (od
ukupne poznate
populacije do
CELE))

Apodemus Podaci . ” : rasprostranjen u .. <19 Prelazni pojas
. SR stjenoviti obronci sa . . Trijebaé = . Nepoznato
epimelas deficitarni ; biogeografskoj Sumskog grmlja
grmijem .
regiji Mediterana.
Rasprostranjen u .. .
alpskom i S|r(3ko||sna
: Suma
- Uobi&ajene Zrele hrastove i mediteranskom Zelenika ) 0
Glis glis vrste bukove §ume biogeografskom brdo Manje od 2%
regionu.
Zemljiste
uglavnom
Poljoprivredna poIJoprl\{re_dno,
. . sa znacajnim
zemljiSta, parkovi i Alpska i Beri povrsinama
Ermacgus Vrlo Cesta paste, $ume i med/teranska Vranici, prirodne Present
roumanicus vrsta mocvare tokom ljeta, biogeografska . =
.. Rogami vegetacije;
povremeno urbana regifa. . .
odruéia.2 Prirodni
p Ja. travnjak;
Pasnjaci; Zelena
urbana podrucja
| Sounjem i oo, Alpska i -
Lepus Uobicajene b < ’ mediteranska Trijebac, Prelazni pojas
rijetke Sume, ; X « - Present
europaeus vrste < biogeografska Cafa Sumskog grmlja
mocvare, stepe, .
. regija.
livade
Relativno otvorent i Alpska i  Sini Prirodni
. Vrlo esta kam enit/ pejzazl, mediteranska Ber, /tn/c.a, travnjaci .
Martes foina planine, Sume (hrast, . Cafa, Velje M Manje od 2%
vrsta . biogeografska pasnjaci,
bukva), obradivo ” brdo " ; "
" regija. Sirokolisne Sume
zemljiste.
ZemljiSte koje se
uglavnom bavi
poljoprivredom,
& " . Alpska i sa znacajnim
Vrlo Cesta ume, stepenice, mediteranska . & povrSinama .
Meles meles poljoprivredno ) Beri, Cafa . Manje od 2%
vrsta . biogeografska prirodne
zemljiste .. -
regifa. vegetacije,
pasnjacima,
Sirokolisnom
Sumom
Veoma‘ faz'nollka Alpska i
Vrlo Cesta stanista: od mediteranska Vranjestica
Sus scrofa mediteranskih grmlja . Y ’ Inland marshes Manje od 2%
vrsta ? biogeografska Han D
do borealnih regija

mjeSovitih Suma,

13 Preuzeto iz izvjestaja MSc Marina Radonjié¢ — sisari;

' Boldovane lokacije prikazuju zapise o vrstama koje se preklapaju sa isplaniranim kolovozom;
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mocvara, tr§¢aka,
planinskih Suma,

poljoprivrednog
zemljista
Vrlo Cesta .
vrsta. U;%"Zgz ﬁ;‘;’;ﬁé a, Alpska i i Prirodni
Vulpes Vellcmq zemljista, sume, rr_led/teranska Caf_a, Beri, trayn!ac!, Manje od 2%
vulpes populacije travniaci. aotovo biogeografska Velje Brdo pasnjaci,
5000 {s vu’dg regija. Sirokolisne Sume
Zivotinja. '

Rasprostranjenost ostalih vrsta sisara evidentiranih u okviru projekta

Lokacije s najveéom vjerovatnoéom sudara sa drugim sisarima su Cafa/Beri i Vraniéi.
Navedene lokacije predstavljaju mozaik poljoprivrednog prostora sa pasSnjacima, Sibliem i

drenaznim kanalima, koji ¢ine hodnike za srednje sisare $to je dokazano foto-zamkama.

- \’
5 o
& 3
AT
3’&‘ \\ o . Q P4 {
. %% e Y
& : %
* A ag o
o < ;O‘ £ 2
¥ ;a&wuﬂu&é&m&ﬁiﬁ % . , ]
(' * Vulpes vulpes
%@, * 5 * Sus_scrofa
8 "3’7\5 & r
g 2 2. Rattus_rattus
ﬁ Zf\}’:} % 4,;; Meles_meles
e 3% Martes_foina
3 3 Lepus_europaeus
of
¥ % Erinaceus_roumanicus
%} Glis glis
: : * Apodemus_epimelas
x 3 5 25 PLANVIEW-DRAFT-PODGORITSA_kml_kmz PLANVIEW-DRAFT-PODGORITSA_kml.kmz
A [— "

Slika 2.8.2.5.-1. Distribucija registrovanih ostalih sisara u poredenju sa planiranim putem?0 (Radonjic,
2021)

2.8.3. Zasti¢ena podrucja

U skladu sa informacijama dostupnim na bioportalu CGis (link: http://www.prirodainfo.me/;

https://biodiversitymontenegro.me/interaktivna-mapa/ ) i u skladu sa registrom zasti¢enih

podru¢ja Crne Gore (link: https://www.gov.me/uprava-za-vode/registar-zasticenih-podrucja ) na

Sirem podrucju Opstine Podgorica je registrovano 5 zastiCenih podrucja, razliCitih kategorija i

IUCN stepena zastite. Lokaliteti su prikazani u Tabeli 2.8.3.-1.

20 preuzeto iz izvjestaja MSc Marina Radonjié¢ — sisari;
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Tabela 2.8.3.-1. Zasticena podrucja na teritoriji opStine Podgorica

Naziv zasticenog podrucja Vrsta zasti¢enog podrucja IUCN kategorija

Spomenik prirode 'Park Suma Gorica’ Spomenik prirode \
Park prirode 'Komovi' Park prirode \%
Nacionalni park ‘Skadarsko jezero' Nacionalni park 1
Peéina Magara Spomenik prirode 1
Park prirode 'Rijeka Zeta' Park prirode \%
ANDRIJEV
GUS
) :
Podgorica
TUZI
O
]

Slika 2.8.3.-1. Zasti¢ena podrudja na teritoriji opStine Podgorica

(prema: https://biodiversitymontenegro.me/interaktivna-mapa/)

Kao potencijalni objekti zastite prirode na podrucju Glavnog grada figuriraju: dolina VeruSe i
Mokra, kanjon Nozice sa kanjonom Male rijeke, Rikavacko jezero kao spomenik prirode,
Bukumirsko jezero kao specijalni prirodni rezervat, izvoriste Mareze sa Sitnicom i prostor Veljeg

brda kao predio posebnih prirodnih odlika i Ljubovi¢ kao botani¢ki — hortikulturalni objekat.

Takode, na podrucju Glavnog grada se nalazi medunarodno zasti¢eno podrudje ‘Slivno podrucje

Tare’, koje spada u UNESCO - Rezervat biosfere.

Na podrucju podgoriCke OpStine su prepoznate oblasti od znaaja za EMERALD mrezu
zasti¢enih podrucja (Tabela 2.8.3.-2; Slika 2.8.3.-2).
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Tabela 2.8.3.-2. Emerald oblasti na podrucju opStine Podgorica
Komovi

Skadarsko jezero

Kanjon Mala Rijeka Emerald

Kanjon Cijevne

Cemovsko polje

KOLASIN
: _DANILOVGRAD PODGORICA

SHKODER

Slika 2.8.3.-2. Emerald oblasti na podrucju opstine Podgorica (prema:

https://biodiversitymontenegro.me/interaktivha-mapa/)

Na podrucju podgoricke Opstine su prepoznate IBA i IPA podru¢ja od medunarodnog znacaja
(Tabela 2.8.3.-3; Slika 2.8.3.-3).

Tabela 2.8.3.-3. IBA i IPA oblasti na podrucju opS$tine Podgorica

Naziv podrucja Vrsta podrucja

Kanjon Morace
IBA

Bjelopavliéi
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Kugi, Cijevna
Komovi
Skadarsko jezero
Komovi
Kanjon Cijevne sa Humom orahovskim
IPA

Kakaricka gora

Skadarsko jezero

N

SHKODER

Slika 2.8.3.-3. IBA i IPA oblasti na podrucju opstine Podgorica (prema:

https://biodiversitymontenegro.me/interaktivha-mapa/)

Na podru€ju podgoricke OpStine su prepoznate KBA podru¢ja od medunarodnog znacaja.
(Tabela 2.8.3.-4; Slika 2.8.3.-4).

Tabela 2.8.3.-4. KBA podrucja na teritoriji opstine Podgorica
Cemovsko polje
Kanjon Cijevne sa Humom orahovskim
Sliv rijeke Zete KBA
Skadarsko jezero

Kakaricka gora
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Kanjon rijeke Morace

PODGORICA

[INJE

SHKOI

Shkodér

Slika 2.8.3.-4. KBA podrucja na teritoriji opStine Podgorica (prema:

https://biodiversitymontenegro.me/interaktivha-mapa/)

N2000 podruéja unutar projektnog opsega. Na podrucju kojim prolazi dionica autoputa

Smokovac-ToloSi dominira NATURA 2000 staniste 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci
Scorzoneretalia villus. Submediteranski suvi travnjaci mozai¢no su rasporedeni sa NATURA
2000 stanistem 9250 Sume i Sikare makedonskog hrasta (Quercus trojana) ili sa termofilnim
Sikarama razliCite sklopljenosti, koje nisu NATRUA 2000 staniSte. Na trasi autoputa zabiljeZzena
su i sledeca NATURA 2000 staniSta: 3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom sveza
Magnopotamion i Hidrocharition, 3280 Obale stalnih mediteranskih rijeka obrasle biljkama sveze
Paspalo-Agrostidion djelimi¢no zasjenjene granama vrba i bijele topole, 6220* Pseudo-stepe sa
travama i jednogodi$njim bililkama Thero-Brachypodietea, 6420 Mediteranske visoke hidrofilne
livade (Molinio-Holoschoenion), 6510 Nizijske livade koSanice (Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis), 6540 Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini, 8210
Kre€njacke stijene sa hazmofitskom vegetacijom, 92A0 Galerije bijele vrbe i bijele topole. Na
ciljnom podrucju prisutna su i staniSta koja nisu prepoznata kao znacajna za zastitu, pri Cemu
najve¢e povrsine pokrivaju termofilne Sikare razli€itog procenta sklopljenosti (Cakovi€,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025; Slika 2.8.1-2).
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Predlozene trase autoputa prolaze kroz ili oko granica sljedeéih odredenih ili predloZenih
podrucja iz oblasti zastite prirode: Park prirode ‘Rijeka Zeta’, Zasticeno podrucje izvora Mareze
sa rijekom Sitnicom i podru¢jem Veljeg Brda i Klju¢no podrucje bioloSke raznolikosti (KBA)
Kanjon rijeke Morace. Na podrucju kojim prolazi dionica autoputa Smokovac-ToloSi dominira
NATURA 2000 staniste 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci Scorzoneretalia villus. Na
podrugju Tolosko polje, okolina Siralije se javljaju stanista 6420 Mediteranske visoke hidrofilne
livade (Molinio-Holoschoenion) i 6540 Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini

— sastojine sa vrstom Succisella petterii koja nemaju Siroku distribuciju u Crnoj Gori.

2.9. Osnovne karakteristike predjela

Na osnovu kategorizacije predjela koja je definisana u studiji Mapiranje i tipologija predjela Crne
Gore istrazivano podrugje na regionalnom nivou pripada Ravni¢arskim predjelima Zetsko-
bjelopavlicke ravnice i predjelima kanjona MoraCe dok na loklanom nivou prolazi kroz vise

razliCitih podrucja karaktera predjela (graficki prikazano na slici 2.9-1.).

23

2.1 Ravnicarski predjeli Zetsko-bjelopavlicke ravnice

4.4 Predjeli kanjona Morace

Slika 2.9-1. Karakterizacija predjela — regionalni nivo
(Izvod iz Studije Mapiranje i tipologija predjela Crne Gore)
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2.1.1 Ravnicasrski predio podrucja Podgorice

2.1.2 Brdoviti predjlei Komana
2.1.3 Brdoviti predjeli Veljeg Brda i Zagaca
2.1.5 Brdoviti predjeli Pipera | Martinica

4.4 .4 Predio zaravni Bioca i Mrke

Slika 2.9-2. Karakterizacija predjela — lokalni nivo
(Izvod iz Studije Mapiranje i tipologija predjela Crne Gore)

Karakteristi¢ni predioni elementi

Uzimajuéi u obzir lokalitet koji se istrazuje u daljem tekstu su opisani predioni elementi koji su

identifikovani i koji imaju najveci uticaj na pejzazne vrijednosti podrucja.

Dominantni tip predjela na posmatranom podru€ju c&ine brdoviti/ stjenoviti tereni sa
zbunastom vegetacijom, Sikarama i Sibljacima. Predio je uglavhom oCuvan od antropogenog
uticaja u svom prirodnom izgledu. Vegetacijski pokrival Cini Zbunaste forme i makija, koje
predstavlja degradacioni stadijum prirodnih Suma grabic¢a i kostrike (Rusco — Carpinetum
orrientalis), predstavlja osnovni strukturni element ovog predjela. Ova vegetacija imaju
prvenstveno zastithu funkciju, odsustvo vegetacijskiog pokrivata potencijalno predstavlja

opasnhost od daljih erozionih procesa.

Predjeli liS¢arskih Suma - U vegetacijskom pogledu ovu zonu naseljavaju termofilne listopadne
Sume u kojima dominiraju vrste: graba (Carpinus orientalis), jasena (Fraxinus ornus),
makedonskog hrasta (Quercus trojana), hrasta medunca (Quercus pubescens), klena (Acer
campestre), maklena (Acer monspessulanum), cera (Quercus cerris), u nesto viSim zonama crni

grab (Ostrya carpinifolia), a na nekim stanistima i lipa (Tilia - tri vrste) i dr.
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3. Karta tipova predjela

9

Slika 2

-4. Prikaz linijskih predionih elemenata

ika 2.9

Si
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Slika 2.9-5. Izvod iz Nacionalne inventure Suma preklopljen sa predmetnim obuhvatom

Sumoviti obalni pojas identifikovan je uz rijeku Zetu u podrugju Vraniékih njiva i uz rijeku

Moracu, u podru¢ju Rogama u neposrednoj blizini petlie Smokovac.

Agrikulturni predjeli predstavljaju kulturni pejzaz koji je istovremeno poljoprivredni potencijal.
Blago zatalasane terase su podrudja na kojima postoji veéa koncentracija relativno povoljnih
uslova poljoprivrednu djelatnost. Spontano nastala naselja karakteriSu ova podrucja. Ona su
nastajala u zavisnosti od topografskih uslova | formirala razli¢ite morfoloSke tipove malih
naselja razbijenog tipa. Zivice i mede su dominatni predioni uzorak u pravougaonoj matrici

obradivih povrSina na zaravnima i terasama na blago nagnutim terenima.

Plavna podruéja koja su identifikovana uz rijeku Sitnicu i Siraliju karakterise odsustvo
antropogenog uticaja i visok stepen prirodne oCuvanosti.

2.10. Zasti¢eni objekti i dobara kulturno-istorijske bastine
Prema vazeéem zakonodavstvu, kulturno nasljede &ini 357 arheoloSkih, istorijskih, umjetnickih,
gradevinskih, etnoloskih i tehniCkih spomenika kulture. U prvu kategoriju (spomenici od

izuzetnog znacaja, ima ih 35) spadaju spomenici culture od izuzetnog znacaja, spomenici

upisani na Listu svjetske kulturne bastine itd. U drugoj kategoriji (spomenici od velikog znacaja)
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ima 135, a u trecoj kategoriji (spomenici od lokalnog znacaja) ima 187 spomenika. Vecina ovih
spomenika nalazi se u primorskom regionu Crne Gore. Od 1979. godine grad Kotor i Kotorsko-

Risanski zaliv (oko 15.000 ha) nalaze se na listi svjetske prirodne i kulturne bastine UNESCO-a.

Bez obzira na obilje i zna¢aj spomenika kulturne bastine, kao i na njegov uticaj na najvazniju
privrednu granu u Crnoj Gori - turizam i turisticku ponudu, nepokretna i pokretna kulturna bastina
u Crnoj Gori moze se smatrati u vrlo loSem stanju i nepovoljnom stanju polozaj, zbog Cinjenice
da su na njegovom vecem dijelu, kao i na najvaznijim spomeni¢kim jedinicama, ugrozene
osnovne spomenicke vrijednosti, sa tendencijom daljnje promjene cjelovitosti, gubitka
spomenickih vrijednosti i historijskog porijekla. Spomenici kulture, odnosno neke spomenicke
cjeline koje nijesu privedene svojoj namjeni, nalaze se u zapustenom ili unistenom stanju, a zbog
nedostatka organizovanih i osmiSljenih zastitnih aktivnosti prepustene su direktnom i
neizbjeznom uticaju vremena i vandalske aktivnosti pojedinaca. Dokumentaciona osnova i stalna
istraZivanja su od presudne vaznosti za zastitu nepokretne kulturne bastine. Na osnovu toga se
formira nova dokumentacija, a postojeéa se dopunjuje informacijama o spomenickim

vrijednostima i identitetu spomenickih cjelina.

Stanje dokumentacije ukazuje na potrebu za istrazivanjem svih spomenika kulture, a posebno
arheoloskih lokacija. Struéna istrazivanja jedini su pravi nafin da se potvrde predvidene
spomenicke karakteristike i materijalnim dokazima opravda njihovo stavljanje pod rezim zastite.
U okviru toga, potrebno je stvoriti uslove da baza podataka o dokumentaciji bude izradena u
digitalnom obliku i u skladu sa evropskim standardima u ovoj oblasti. Pored toga, kulturni pejzaz,

kao poseban segment nepokretne kulturne bastine, nije zakonom definisan i zasti¢en.

U Podgorici, prema Centralnom registru koji je uspostavio bivSi Republi¢ki zavod za zastitu
spomenika kulture, postoji 40 registrovanih spomenika kulture:

e 2 spomenika | kategorije zastite,

e 6 spomenika Il kategorije zastite,

o 32 spomenika Il kategorije zastite

e 53 kulturna obiljezja - spomenici potencijalne kulturne vrijednosti.

IzvjeSteno je da je na 20 od navedenih dobara kulturne bastine sprovedena ilegalna gradnja, a

29 od njih su u degradiranom stanju (ukljuéujuéi samo kulturna dobra I, Il i lll kategorije).

Kulturna dobra I, Il i lll kategorije zastite koja se nalaze u Podgorici su objekti:
e 19 sakralnih
e 4 profana
e 6 utvrdenja

e 6 arheoloskih
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e 2vjerska
e 2 tehnicke

e 1 spomen ploc¢a

Utvrdeno je da je uticaj na spomenike kulturne bastine sliCan u sve Cetiri varijante trase
predmente obilaznice. Trasa autoputa Projekta prolazi u blizini odredene kulturne bastine i
imajuéi u vidu da, buduci da Projekat ukljuCuje znac¢ajna iskopavanja, rusenja, kretanje zemlje i
druge promjene u fiziCkom okruzenju, moze imati neki nepredvideni Stetni uticaj na nematerijalne
oblike kulturnog nasljeda, pa ¢e pored sticanja svih potrebnih dozvola i saglasnosti crnogorskog
nacionalnog zakonodavstva. Slijedi spisak spomenika kulturne bastine na podru¢ju Podgorice

koji su navedeni i dostavljeni od strane Agencije za zastitu spomenika kulture Crne Gore.

Tabela 2.10-1. Kulturno naslijede u blizini obilaznice Tolosi - Smokovac

Udaljenost od trase

{,m varijante)

Spomen pleéa na groblju Sam spemenik pokniva pevrimn od 288m?,

pogubljenih vojnika tekom ali predlozeno zaitiéeno podruzje ukljufuje

Dmugog svjetskog rata 8600m2

Crkva Svete Gospode (najramije | DraZevina Imedu 3132 km Povréina cikve je 134m?, ali predlozeno

iz XV vijeka) zastideno podmidje uklufuge 342 1m?2

Ostact tvrdave na Crvenoj Tolos1 Izmedu 3501 460m Sama tvrdava prostire se na 215%m? ali

Stijeni, imad sela Inzami (iz XTX predloZeno zasticeno poddje ukljuéiuje

veka) 8630m2

Spoemenik u mak sjecanja na WVelje Brdo Izmedu 57 1 140m Sama kuga je povrine 1m?, allpred]nmn

1943, VT pokrajinska zashéeno pnqueukl]'uﬂgemﬁ fm?

konferencija Jagoslovenske

kormmisticke partije, smjedtena u

kuci u kojoj je odrzana

konferencija

Spomenik palim vojnicima Bogami Izmedu 3001 320m Sam spomenik pokriva povriiom od

tokom Drugog svjetskog rata sa 1790m?, ali predloZeno zashceno podrudje
podruéja Pipera, smyestenc na ukljnéuge 18105m2

brdu Tijepac

Spomemk na mjestu pogibije Ben Izmedu 10501 1300m Sam spomenik pokniva pevrimm od 100m2,

Mahnmit Page Bugatlije 1 bitke ali predlozeno zaiticeno podruzje ukljufuje

protiv Turaka 1796. godine 3940m?2

Spomenik palim vojnicina Tolodi Izmedu 10301 1600m Sam spomenik pokriva povriion od 422m2,

tokom Drugog svjetskog rata s ah predlozeno zaSticeno podméje uklumaue

podrugja Ljeskopolja 552Tm?

Spomenik iz 1943, godine, WVelje brdo Izmedu 10601 1300m Sam spomenik pokriva povrim od 124m2,

mjesto pogubljenja osam vojnika a]1 pu'edloze::ln zaiticeno podmid)e ukldmye

iz Dmgog svjetskog rata

Duklja ili nmski grad Docleaiz] | Roganu Izmedu 10301 1130m Arheolotki ostacl starog grada pokrivaju

vijeka, jedno od nekoliko povsim od 278.175m2 allpu'edloz:e:m

pretpostavljenih rodmb myesta zaiticeno pud.mqeukl]uctge 586.77

cara Dicklecijana. Ovaj

spomenik kultume bastme je

najviseg stepena zastite od

medimarednog mmacaja.
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Stru€ne zainteresovane strane i lokalna javnost bi¢e uklju€eni u proces konsultacija tokom faza
projekta. Bi¢e uspostavljene odredbe za upravljanje slu¢ajnim nalazima, definisanim kao fizicko
kulturno naslede na koje se neocekivano naide tokom realizacije projekta. Postoje dokazi o

arheolo$kim lokalitetima u katastarskoj opstini Velje Brdo - Gradina na Malom Brdu.
3. KARAKTERISTIKE (OPIS) PROJEKTA

Putni pravac Beograd — Juzni Jadran predstavlja krak Trans-evropske magistrale (TEM) koji na
podru¢ju Crne Gore povezuje osnovni pravac TEM-a (od Gdanjska do Atine i Istanbula) sa
Jadranskim morem. Autoput Bar — Boljare je dio putnog pravca TEM kroz Crnu Goru.

Ovaj put je u sastavu putnih pravaca E-80 i E-65, Sto znai da predstavlja istovremeno dio
longitudinale i transverzale u prometnoj evropskoj mrezi.

Predmet Projekta je izgradnja dionice autoputa Smokovac — ToloSi, duzine oko 10 km.
Predmetna dionica predstavlja segment auto-puta Bar-Boljare odnosno nastavak izvedene
dionice auto-puta od Smokovca do MateSeva.

Saobracajnica koja je predmet ovog Elaborata, podinje denivelisanom raskrsnicom ,Smokovac*
preko koje se, odgovarajuéim rampama vezuje na izvedenu naplatnu rampu na Smokovcu,
odnosno | fazu petlie Smokovac. Trasa zatim nastavlja obroncima brda iznad Rogama, prelazi
dolinu rijeke Siralije i preko brda Trijeba& dolazi do doline rijeke Zete. Rijeku Zetu savladava
mostom posle koga ulazi u Velje Brdo. Na osnovu dopune Projektnog zadataka, u ovoj zoni je
predvidena petlja ,Velje Brdo“. Trasa nastavlja tangirajuci Velje Brdo iznad Vrani¢a, dok iznad
ToloSkog polja brdo prolazi tunelom. Po izlasku iz tunela, trasa mostom ulazi u ToloSko polje. Po
prelasku lokalnog puta za Marezu, trasa se nalazi na nasipu, sve do pozicije na kojoj je

v v

projektovana petlja , ToloSi“. Neposredno posle petlje , Tolosi“, predmetna dionica se zavrSava.
3.1. Fizi€ke karakteristike projekta

Osnovni parametri se odnose na sagledavanje namjene i fizickih karakteristika projekta
uklju€ujuci: pratecu infrastrukturu, organizaciju proizvodnje, organizaciju transporta, broj i

strukturu zaposlenih, itd.
Mjerodavne brzine za projektovanje

Racunska brzina (Vr) kao najveca bezbjedna brzina usamljenog vozila u najostrijim (kriticnim)
elementima puta, mjerodavna za dimenzionisanje elemenata popre¢nog profila puta i iznosi 100
km/h.

Maksimalna brzina (Vmax) u najkomformnijim elementima situacionog plana i poduznog profila

iznosi 100 odnosno 120 km/h.
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Ako je Vp projektna brzina, relacija za navedene brzine je Vr<Vp<Vmax. Projektna brzina Ce biti

analizirana u okviru saobracajnih analiza.

Racunska brzina na pristupnim putevima i rampama iznosi od 40-60km/h zavisno od terenskih

uslova.

Normalni poprecni profil

Elementi popreénog profila su definisani na osnovu zadatih ragunskih brzina. Sirine pojedinih
elemenata poprec¢nog profila glavnog pravca su:

= saobracajne trake 4x3.50 m

= jviéne trake 4x0.35 m

= razdjelni pojas min 4.00 m

= bankina 1.50 m

= berma1.10m

= rigol 0.9 m

= ulivno-izlivna traka 3.50 m.

Dimenzije elemenata popre¢nog profila prikljuénih puteva su:
= saobracajne trake 2x 3.25 m
= iviéne trake 2x0.25 m
= bankina 1.50 m
= berma 0.75m
= rigol0.9m

= proSirenja kolovoza u krivini za mmimoilaZenje dva teska teretna vozila sa prikolicom.

Elementi popre€nog profila jednosmjernih, jednotranih rampi imaju sljedece Sirine:
= saobracajna traka 1x3.50 m
= jvicna traka 1x0.35 m

= zastitni pojas 1x1.65 m.
Minimalni popre¢ni nagib kolovoza je 2.5%, a maksimalni u krivini iznosi 7.0%.

Odvodnjavanje atmosferskih voda je projektovano tako da se voda sa kolovoza odvoji od

pribreznih voda. Voda sa kolovoza se iz rigola slivnicima odvodi do separatora odnosno

sv o7

Graniéni elementi plana i profila

Na osnovu zadate raCunske brzine, standarda drzava iz okruzenja i TEM-a (Trans-European

standards and recommended practice) usvojeni su sljedeci elementi plana i profila:
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Tabela 3.1-1. Elementi plana i profila

SITUACIONI PLAN propisi
minimalni radijus horizontalne krivine min R 450m
minimalni radijus horizontalne krivine u kontranagibu min R 3000m
minimalni parametar prelazne krivine min A 180m
maksimalna duzina pravca max L 2000 m
PODUZNI PROFIL propisi
maksimalni poduzni nagib max in 5%
minimalni poduZni nagib min in 0.5%
minimalni radijus konveksnog zaobljenja (in=0%) min Ry konv 9000m
minimalni radijus konkavnog zaobljenja min Ry konk 4000m

Geometrijsko definisanje trase autoputa je projektovano u skladu sa usvojenim grani¢nim
elementima plana i profila. Pored sloZenih terenskih uslova, poloZzaja stambenih objekata, na
geometrijsko definisanje u znacCajnoj mjeri je uticala potreba za 3to manjim izmjeStanjima

visokonaponskih dalekovoda.

Slika 3.1-2. Prikaz pregledne karte (data u prilogu)

3.2. Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta

Realizacija projekta na predmetnoj dionici ¢e se odvijati u tri koraka. Naime, predvideno je
najprije izvodenje pripremnih radova, zatim izvodenje glavnih radova, kao i aktivnosti vezanih za

prihvatanje istih
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U okviru ovog poglavlja dat je kratak opis pripremnih radova ali oni njesu predmet ovog
Elaborata. Naime shodno Uredbi o projektima za koje se vrSi procjena uticaja ("Sl. list Crne
Gore", br. 20/07 i 47/13 ) pripremni radovi (betonjerke, asfaltne baze, drobilice, kamenolomi,
PPQV, skladista naftnih derivata, privremeni most, skladista eksploziva, kampovi i drugo) nijesu
predmet ovog Elaborata ve¢ se za neke od njih rade pojedina¢ni Elaborati ili sprovodi postupak
procjene uticaja na zivotnu sredinu kod nadleznog organa, a shodno Zakon o procjeni uticaja na
zivotnu sredinu ("Sl. List Crne Gore", br. 80/05 i 40/10).

Pripremni radovi za izgradnju autoputa, pored radova utvrdenih zakonom kojim je uredeno
gradenje objekata u skladu sa ¢lanom 10. Zakona o autoputu Bar-Boljare ("Sluzbeni list Crne

Gore", br. 52/14) ukljucuju i sljedeée vrste i obim radova:

7
0.0

geodetske radove, a posebno: iskolCavanje trase i ostalih objekata, sva mjerenja i
obiljezavanja radi prenoSenja podataka iz tehniCke dokumentacije, i izradu geodetskih

podloga za potrebe izrade glavnog projekta;

7
0.0

geoloske radove, a posebno: dodatna inZenjersko-geolodka istraZzivanja terena za
potrebe izrade glavnog projekta i za potrebe utvrdivanja lokacija pozajmista za

proizvodnju tehni¢ko-gradevinskog kamena;

X3

%

organizaciju gradilidta, a posebno: izgradnju novih i rekonstrukciju postojecih pristupnih
puteva, izmjeStanje postojecih lokalnih puteva, izvodenje gradiliSnih puteva, izmjestanje
postojecih infrastrukturnih vodova, izvodenje elektro, vodovodnih i drugih infrastrukturnih
gradiliSnih prikljucaka, pripremu lokacija i montazu opreme za drobiliSna postrojenja,
fabrike betona i asfaltnu bazu, uredenje lokacija i izradu privremenih objekata za smjesta;
radnika i nadzornog organa, materijala i opreme;

s pripremne zemljane i druge radove na trasi, a posebno: CiSCenje terena, zastitu i
skretanje vodotoka, pripremu lokacija i instalaciju opreme na portalima tunela i pripremu
lokacija za deponovanje gradevinskog otpada i pozajmista materijala.

Planirani rok za izvodenje radova na Autoputu Bar — Boljare, dionica Smokovac — ToloSi je 4

godine. Broj zaposlenih koji ée biti angazovan na izgradnji ove dionice zavisi¢e od lzvodaca

radova. Radno vrijeme zaposlenih je 8 sati dnevno, 40 sati nedeljno. Radnu snagu ¢e Ciniti:
inZenjeri, radnici, tehni¢ko osoblje | administrativho osoblje.

Analiza usjeCenih padina i tunela trase zasniva na informacijama dobijenim pregledom geoloske

karte i misljenju geoloSkih i geotehnickih stru¢njaka, potkrijepljenim njihovim iskustvom u

regionu,i re zultatima istrazivanja.

GeolosSki sastav terena

Ocekuje se da se iskopni radovi na izgradnji tunela odvijaju u kre€njackoj, kristalno-stjenovitoj

masi koja pokazuje sljedeca svojstva:
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- Indeks geoloske Cvrstoce (GSI) > 50

- Netaknuta konstanta stijena (mi) 8

- Jednoosna pritisnuta ¢vrstina netaknute stijene (oci) 25MPa

- Tacka opterecenja (Is (50)) > 2MPa

- Cvrstoéa smicanja stijenske mase c'=100kPa/ @' = 40°
- Orjentacija ravni platforme 5+ 25/315 + 360

- Potencijal za karstifikaciju High

- Nivo podzemne vode Nema stalne linije

Prema gore pomenutim svojstvima ¢vrstoCe, stijenska masa na koju se o€ekuje da ¢e se naici
opisuje se kao ,dobrog do vrlo dobrog“ kvaliteta. Stoga ne treba oCekivati znaCajne deformacije
niti bilo kakve nestabilnosti ravni ili/i kosina. Dakle, za vrijednosti GSI veée od 50, o¢ekuje se da
¢e stijenska masa biti potpuno samostojeCa sa ozbiljnim vremenima uspraviljanja, ¢ime se

obezbjeduje sigurnost gradevinskih radova.

Medutim, indikacija potencijalnih kraskih karakteristika koje se mogu sresti duz osa tunela
ukazuje na pravac siromasnih geotehnickih zona stijenske mase koji su takode prisutni, duz kojih
¢e GSI pasti na vrijednosti u rasponu izmedu 30 i 50. Ne oCekuje se da ¢e se takvi pogorSani

geotehnicki uslovi suoditi za viSe od 5% ukupne duzine iskopa predvidenog tunela.

S obzirom na odsustvo trajnog vodonosnog sistema koji se razvija u sekundarnoj poroznosti
kre€¢njaka, oznaCava se da je duz gore pomenutih zona karstifikacije ili/i lomljenja ili/i raspadanja
odredena koli¢ina priliva podzemne vode, slabog, medutim, potencijalnog, u pogledu
transmisivnosti i storativnosti, treba o€ekivati. Budu¢i da se oCekuje da ¢ée oc€ekivana brzina
ispustanja, ¢ak i u ovom ekstremnom sluc€aju, biti priliéno niska, ona ¢e se rasteretiti kroz dno
sekcije tunela, s obzirom na to da ¢e se usvojiti otvoreni delovi, a ona ¢e se ukloniti iz tunela bilo

gravitacijom ili pumpanje, u zavisnosti od smjera iskopa.

Konaéno, pomenuto je da nisu postavljene nijedne neotektonske karakteristike (1j. linije rasjeda,
spojevi, itd.) Duz poravnanja tunela. Za nagib ujseka predloZzen je odnos 3:1, na osnovu
pregleda dostupnih geoloskih informacija i iskustva geotehni¢kog stru€njaka, nakon obavljenih

obilazaka lokacija.

Preporuke za izvodenje i predlog mjera osiguranja kosina

Preporuke za ozvodenje i predlog mjera osiguranja kosina su zasnovane na osnovu analiza svih
dostupnih podataka, rezultata koji su dobijeni izvedenim istrazivanjima, kao i inZenjerskog

iskustva su date u Geotehnickom elaboratu za otvorenu trasu za nivo Idejnog projekta.

Adekvatan izbor elemena osiguranja, i sagledavanje neophodnog obima primjene zastitnih

mjera, mogu¢ je tek u toku iskopa zasjeka i usjeka, na osnovu utvrdivanja stvarnih geotehnickih
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uslova, od strane Projektantskog nadzora, ili druge odgovarajuce sluzbe koja ¢e biti zaduZena za

pracenje i osiguranje iskopa.

Preproruke za formiranje i osiquranje kosina su sledece:

| Kosine visine do 11 m
Predlaze se da kosine, izvedu sa nagibom 3:1.

Za osiguranje djelova kosine, gdje su kinematske analize ukazale na moguénost kinematske
nestabilnosti predlaze se:jprekrivanje kosine c&elicnom i putarskom mrezom i pri¢vrséivanje

kra¢im ankerima;jlokalno, ankerisanje pojedinacnih nestabilnih blokova u slu¢aju takvih pojava.
Il Kosine visine vec¢e od 11 m

Predlaze se da kosine, izvedu sa nagibom 3:1. Za ove kosine se predlazu berme, Sirine 3-4 m,

na svakih 11 m visine.
Preporuke za izvodenje nasipa

Ispod nasipa je potrebno u cjelosti odstraniti slojeve humusa i deluvijalne drobine, u takvoj
debljini (priblizno 30 cm) da su na planumu nasipa izmereni sa crnogorskim standardima

zahtjevani defomacijiski moduli.

Na kontaktu nasipa i ravni temeljnog tla u inZenjerskogeolo$koj jedinici (G,PS)s, predlazemo
ugradnju geosintetika sa funkcijom separacije koji ¢e spre€avati infiltraciju glinenih i prasinastih
Cestica u tijelo nasipa.

Nasip se moZe graditi od dobro granuliranog materijala koji e ispuniti sve tehnitke zajteve, koje

Ce definisati projektant u glavhom projektu.

Maksimalna veli¢ina zrna ne smije biti ve¢a od dvije trecine debljine sloja koji se ugraduje, a

popravilu zrna u nasipu ne smiju biti ve¢a od 400 mm.

Kod nasipa niZih od 1.5 m, potrebno je predvidjeti debljinu posteljice 0.5 m, a kod viSih nasipa se

moze smanjiti na 0.3 m.

Na ravni nasipa ispod posteljice potrebno je dosti¢i modul stisljivosti Ev2 >60 MPa a CBR mora
biti veci od 10 %.
Nasipi visine do 2 m moraju biti sabijeni na 95 % a viSi nasipi na 92 % po modifikovanom

Proktoru.

Predlaze se da se spoljne kosine nasipa oblikuju pod nagibom 1:1.5 sa visinom etaze 7 m. ViSe
nasipe potrebno je racunski provjeriti i po potrebi predvideti dodatne mjere Etaza moze biti i viSa

ako projektant racunski pokaze potrebnu stabilnost nasipa.
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U popre¢nom smijeru slojevi nasipa trebaju da imaju pad od najmanje 4 % radi odvodnjavanja.

Pad ravni nasipa mora pratiti pad kolovozne konstrukcije u popreénom i poduznom pravcu.

U dijelu gdje nasip u poprec¢nom profilu prelazi u usjek ili se cijeli nasip izvodi na kosini, potrebno
je izvesti stepeniaste prelazne klinove, koji se moraju u cjelosti izvesti u IG jedinicama stijena.

Prelazni klinovi se grade iz istog materijala kao i nasipi.

Na dnu nasipa, a i na padinama nasipa potrebno je predvidjeti mjere s kojima se voda

kontrolisano prihvata i odvodi iz nasipa.

3.3. Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta

Pocetak trase uslovljen je polozajem izvedene dionice auto-puta odnosno | faze petlie
Smokovac, kao i potrebom da se Sto viSe iskoristi postojece stanje. Sama petlja Smokovac je
projektovana kao finalno rjeSenje, s tim Sto ¢e se za ovaj Idejni projekat predmijer i predracun
raditi za Il fazu petlie prema Projektnom zadatku. Druga faza petlje predstavlja vezu
magistralnog puta i auto-puta i projektovana je kao desna truba, sa dvije direktne i dvije
poludirektne rampe. Polozaj petlie, odnosno rampi uslovljava izmjestanje stubova 110 kV
dalekovoda jer je ovaj dalekovod prakti¢no paralelan sa trasom auto-puta. U zoni petlje nalazi se

i 35 KV dalekovod koga je takode potrebno izmjestiti.

Elementi horizontalne geometrije predloZzene trase poboljSani su u odnosu na elemente
horizontalne geometrije iz raspolozZive verzije ldejnog projekta. Radijus od 550 m i radijus u
tiemenu K11 od 3000 m bez prelaznica zamijenjen radijusom 1350 m sa prelaznicama sa

parametrom 750 i 560.

Radijus u petlji Smokovac ima vrijednost 500 m. lako ovaj radijus sa predlozenim susjednim
radijusom od 1350 m ima odnos koji ne priprada ,vrlo povoljnom podrucju“ odnosa radijusa, to je
u konkretnom slu€aju primjena predloZenih elemenata uslovljena nizom ogranienja: stambene
kuce, groblje, stubovi dalekovoda, blizina petlie Smokovac. Sama petlja Smokovac predstavlja
diskontinuitet trase, pa se trasa moze posmatrati - prije i poslije petlie. Posebna paznja ¢e se
posvetiti ovoj dionici kod projektovanja saobracajne signalizacije da bi se ublazile negativne

posledice primjenjenih susjednih radijusa.

Osim polozaja dalekovoda, provjerene su i kote provodnika nadzemog voda, pa u tom smislu
nema konflikta. U pododjeljku Ukrstanje sa dalekovodima data je tabela sa prikazom konflikata

trase i dalekovoda.
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Varijanta 3 (profil 41) se udaljava od groblja na 18 m. U ovom slu€aju neophodno je izmjetiti stub
dalekovoda u zoni profila 43 jer je sada udaljenost od ivice kolovoza do stuba 29.67 m. Stub se
izmjeSta u pravcu pruzanja dalekovoda, Sto predstavlja manju intervenciju na dalekovodu u

odnosu na onu koja zahtijeva promjenu ugla i visine stuba.

Ovaj slucaj, zajedno sa svim ukrstanjima auto-puta i dalekovoda, biti obraden kroz Elaborat

izmjestanja dalekovoda.

U zoni izmedu profila 55 i 56 trasa se ukrsta sa 220 kV dalekovodom, stub je udaljen 10.33 m od

trase, pa se potrebno izmjestanje ovog stuba.

Dva 400 kV dalekovoda se ukrétaju sa trasom prije mosta preko Siralije. Odnos trase i stubova

dalekovoda je usaglasen po propisu.

Na potezu izmedu dva mosta, preko rijeke Siralije i rijeke Zete, nalaze se dva dalekovoda 110
kV, jedan 220 kV i dva 400 kV. Prva tri su usaglasena visinama sa dalekovodima od 400 kV. S
obzirom na ovu ¢&injenicu, trasa je postavljena tako da se dalekovodi 110 i 220 ne diraju. Stubovi
dalekovoda 400 kV padaju u neposrednu blizinu auto-puta i u tom smislu ih je potrebno
izmjestiti, ali samo u pravcu pruzanja, jer visine provodnika nadzemnih vodova nemaju konflikt

sa kolovozom.

Dolina rijeke Zete savladava se mostom Kkoji zahtijeva moguénost projektovanja jedinstvene
rasponske konstrukcije za oba smjera voznje i racionalniju izgradnju u pogledu troSkova i rokova.

U tom smislu, trasa je projekovana u pravcu.

Poslije mosta preko rijeke Zete ulazi se u zonu Veljeg Brda. Trasa na ovom potezu ima zahtjeve
u smislu ukrSanja sa planiranim bulevarom ka Veljem Brdu (Cija je trasa orjentaciono data
Nacrtom PUP-a Podgorica), pozicioniranja petlie Velje Brdo, postoje¢e stambene objekte,
postojeci lokalni put. Da bi se za sve ove zahtjeve provjerila mogucnost uskladivanja sa auto-
putem, projektovane su sve njihove projekcije. Tako bulevar prolazi ispod auto-puta dok je petlja
Velje Brdo projektovana neposredno poslije ovog ukrtanja. S obzirom na zahtjev projektovanja
naplatne rampe, to je pristupni put do naplatne rampe odnosno petlje projektovan kako je to
prikazano na situacionom planu. Pristupni put se odvaja od postojeCeg regionalnog puta i
obroncima Malog Brda penje do platoa sa naplathom rampom. Petlja Velje Brdo je formirana kao
romb - kruzni podionik sa Cetiri direktne rampe. Jednotraéne rampe se nastavljaju ulivno/izlivnim

trakama na auto-putu.

Oblikovanje uliva i izliva na glavnhom pravcu izvedeno je tzv. ,paralelnim” izlivno—ulivnim
trakama. ProtoCni dio kolovoza je u zoni uliva—izliva proSiren za dodatnu voznu traku Sirine

td=3.5m, koliko iznosi i Sirina trake glavnog pravca, koja se prostire na duzini puta usporavanja
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(Id), odnosno ubrzavanja (la). Ona zajedno sa priklju¢nim dijelom formira izliv, odnosno uliv Cije

duzine iznose Lizl-ul = Ic + |d—a.

Na osnovu projektne brzine glavnog pravca proistiCu sljede¢e gradevinske dimenzije ulaznih

odnosno izlaznih traka:

duzina prelaska na traku za usporenje odnosno prelazak sa trake za ubrzanje na voznu traku | =

60 m duzina trake za usporenje odnosno ubrzanje 190 m.

U zoni profila 188 i 192, trasa se pod uglom od 27°, odnosno 16° ukrsta sa dalekovodima 110kV.

S obzirom na ovu &injenicu, ovi dalekovodi se moraju izmjestiti.

U zoni profila 243 trasa je u tunelu pa se moze zanemariti konflikt sa 110 kV dalekovodom
odnosno nepovoljnim uglom ukr$tanja. Kod profila 248, trasa je udaljena 33.25 m od ivice auto-

puta i ukréta se pod uglom od 25°. U tom smislu, potrebno je izmjestanje ovog dalekovoda.

Sledeée ogranitenje za projektovanje trase auto-puta predstavlja kombinacija blizine pecine
Magara i dalekovodnih stubova. U ovoj zoni je iskoriséen drugi stav ¢lana 125. Pravilnika o
tehniCkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1
kV do 400 kV (Sl.list SFRJ 65/88 i 18/92):

“Udaljenost bilo kog dela stuba od ivice auto-puta iznosi najmanje 40,0 m. Kad vod prelazi preko
auto-puta, udaljenost bilo kod dela stuba mozZe biti manja ako to zahtevaju uslovi tla, s tim da ne

sme biti manja od 10,0 m. *.
Trasa je projektovana tako da udaljenost od pecéine Magara iznosi 32.4 m a od stuba 27.3 m.

Polozaji dalekovoda od trafostanice ka jugu uslovili su zahtjev za drugacijim polozajem petlje
ToloSi u odnosu na polozaj predloZzen raspoloZzivom verzijom Idejnog projekta. Petlja je
pozicionirana tako da se do nje pristupa sa izvedenog bulevara Podgorica-Danilovgrad i to sa
kruznog toka Komani. PolozZaj petlje je takav da trake za uliv/izliv ne ulaze na most prije odnosno

most poslije petlje, Cime je postignuta racionalnost ukupnog rjesenja.

U zoni petlje ToloSi, pozicionirana je naplatna rampa i vatrogasni punkt. Glavni komadni punkt se

veze na ulicu Partizanski put, kako je to prikazano na situacionom planu.

Kraj trase je ukloplien u Idejno rjeSenje ukrStanja Bar — Boljare sa Jadransko — Jonskim

autoputem i Brzom saobracajnicom.

Poduzni profil
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Niveleta auto-puta projektovana je s obzirom na Sto bolje odnose sa terenom, visinsku
udaljenost kolovoza od provodnika nadzemnih vodova, kao i posebne zahtjeve Projektnog

zadatka odnosno maksimalno dozvoljenu visinu usjeka.

Zahtjev Projektog zadatka da se izbjegnu ,izgubljeni padovi“ odnosno konkavne krivine je
nemoguce ispostovati upravo zbog situacionog i nivelacionog odnosa visokonaponskih stubova i

provodnika nadzemnih vodova i puta.

Umjesto dva konkavna preloma, u raspolozivom ldejnom projektu, koja su projektovana u
zonama mostova preko Siralije i Zete, projektovan je jedan konkavni prelom u zoni izmedu
mostova i to vodeci racuna o polozaju preloma u odnosu na horizontalnu geometriju. Tako se na

mostovima dobijaju povoljniji nivelacioni odnosi u smislu odvodnjavanja.

Minimalni poduZzni pad nivelete iznosi 0.6% a maksimalni 2.42% na duzini od 2663 m, odnosno
3.9% u zoni uklapanja na ldejno rjeSenje ukrstanja Bar — Boljare sa Jadransko — Jonskim

autoputem i Brzom saobracajnicom.
Mostovi

Na trasi je projektovano pet mostova. U tekstu koji slijedi ukratko su opisana konstruktivna

riedenja.
1. Most 1 — Siralija

Most preko rijeke Siralije je projektovan u krivini srednjeg radijusa R=798 m. Duzina prepreke je

oko 530 m, a maksimalna dubina od nivelete oko 40 m.

Za mostovsku konstrukciju je odabran kontinualni okvirni sistem raspona 34+9x48+34=500 m i
to posebna konstrukcija za svaki smjer voznje. Rasponska konstrukcija je kruto vezana za

stubove (izuzev u krajnjim poljima) &ija maksimalna visina dostize oko 40 m.
Za predlozeno rieSenje mosta pogodne su dvije metode izgradnje:

» MSS metoda (Movable Scaffolding System) pomo¢u samohodne prenosne oplate ,polje

po polje,

» metoda naguravanja (potiskivanja) rasponske konstrukcije Ciji segmenti se izvode na

terenu, a zatim preko prethodno izgradenih stubova potiskuju ka drugom kraju.

2. Most 2 —Zeta
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Na ovom dijelu trasa prelazi preko vrlo kompleksne prepreke koja sadrzi ZeljezniCku prugu,
lokalni put, manje naselje, rijeku Zetu i magistralni put. Duzina prepreke je oko 460 m, a

maksimalna dubina (dno korita rijeke) je oko 65 m mjereno od nivelete.

Kao posljedica izbjegavanja konflikta sa navedenim objektima i smanjenja broja ultra visokih
stubova, predlaze se mostovski sistem raspona 80+140+140+80=440 m sa visinom srednjih
stubova od oko 36 m do maksimalno 58 m. Za ovaj sistem je indicirana metoda uravnotezene

konzolne gradnje.
3. Most 3.1 — Velje Brdo

Ovaj objekat je proiziSao iz potrebe da se premosti buduéi bulevar za planirano naselje Velje
Brdo. Trase autoputa i bulevara se ukrstaju pod vrlo ostrim uglom od 32° $to je uslovilo i kosi
prelazak. Imajuéi u vidu da je na pocetku most povezan ulazno izlaznim rampama, odabrana je
prednapregnuta ploasta betonska dvorasponska konstrukcija oslonjena na kose obalne zidove i
na srednje stubove u razdjelnom pojasu bulevara. Rasponi mosta desno su 31,21+34,72=65,93
m, a lijevo 32,35+32,35=64,70 m.

Za ovaj tip mosta indicirana je izgradnja na fiksnoj skeli relativno male visine do 12 m.
4, Most 3.2 — Petlja Velje Brdo

Ovaj objekat premoSc¢ava krajeve ulazno izlaznih rampi i kruzni tok petlje Velje Brdo. Odabrana
je ploCasta prednapregnuta betonska konstrukcija raspona 24+30+24 = 78 m ¢iji stubovi su

pozicionirani unutar kruznog toka i ne remete saobracajne vizure.
Za ovaj tip mosta indicirana je izgradnja na fiksnoj skeli relativno male visine do 10 m.
5. Most 4 — ToloSi

Pocetak ovog mosta je neposredno uz izlazni portal tunela br. 1. Na drugom kraju most prelazi
put za Marezu. Za svaki smjer voznje je projektovan poseban objekat. U cilju Sto manjeg
zatvaranja vizura u prostoru, odabran je sistem prednapregnute betonske ploCaste konstrukcije
raspona 24+11x30+24 = 378 m sa visinom konstrukcije od 120 cm. Visina stubova se kre¢e od 8
do 15 m.

Za ovaj tip mosta indicirana je vrlo ekonomicna izgradnja na lakoj prenosnoj skeli sistema
»polje+20%".

Kao alternativa, ukoliko se raspolaze sa opremom za MSS tehnologiju izgradnje, moze se

primijeniti sanducasta konstrukcija raspona 40+6x50+40=380 m.
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U tabeli ispod je dat pregled mostova na trasi po Varijanti 3:

Lijevo Stacionaza Desno Stacionaza
Pocetak Kraj DuZina Poletak  Kraj Duzina
3234.63 3733.35 498.72 3226.45 3727.75 501.30
4868.91 5308.91 440.00 4855.37  5295.37 440.00
5654.98 5710.53 55.55 5652.19  5719.28 67.09
5799.33 5877.59 78.26 5769.91 5874.91 105.00
9703.16 10081.16  378.00 9703.28 10081.28  378.00
Ukupno: 1450.53 Ukupno: 1491.39
Ukupna duzina mostova na trasi iznosi 2941.92 m.
Tunel
Prolazak trase kroz Velje Brdo uzrokovao je pojavu jednog tunela i to:
Lijevo Stacionaza Desno Stacionaza
Pocetak Kraj Duzina PoCetak Kraj DuZina
9160 9620 460 8943 9653 710

Ukupna duzina tunela predlozene trase je 1160 m.

Potporne konstrukcije

Za potporne konstrukcije na nasipima primijenjena su sljedeéa riedenja:

1. Zidovi od armirane zemlje na nasipima ve¢im od 12 m

2. AB zidovi na nasipima manjim od 12 m.

Maksimalna visina zidova od armirane zemlje 17 m. Usjeci dostiZzu visine od 43 m. Prema

geolodkom elaboratu su dati predlozi mjera zastite kosina, Sto e biti primijenjeno u narednoj fazi

izrade tehniCke dokumentacije.

Duzina zidova od armirane zemlje iznosi 895 m, a armirano-betonkih zidova 1505 m.

Izvodenje busenja pomocéu eksplozivnih naprava (mina)

U toku izvodenja radova na predmetnoj trasi, primjenjivace se i metoda buSenja koriS¢enjem

eksplozivnih naprava (mina) u zavisnosti od strukture stijenske mase.

U nastavku je dat proracun buSenja i miniranja u stijenskoj masi Il i IV kategorije.
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Potreban broj minskih buSotina za miniranja u kaloti je 100, duzina buSenja je 2,5 m po buSotini.
Usvaja se klinasti zalom sa 17 buSotina i od toga jedna je centralna. Broj pomoénih buSotina je

30, a perifernih 53. Priblizan odnos izmedu zalomnih, pomo¢nih i perifernih buSotina iznosi 1:2:3
% koli¢ina eksploziva po jednoj zalomnoj i pomoc¢noj buSotini je Q1ZP = 2,2 kg/buSotina

% koli€ina eksploziva po jednoj perifernoj busotini Q1PR = 1,7 kg/buSotina

% Ukupna koli¢ina eksplozi va iznosi QS = 193,5 kg,

% Specificna potrosnja eksploziva iznosi q=1,72 kg/m?,

s Zalomne i pomoéne busotine punice se sa Cetiri patrone od po 500 g i jednom od 200 g,

¢ Periferne busotine puni¢e se pomocu tri patrone od po 500 g i jedne patrone od 200 g.

Istovremeno ¢e se inicirati najvise 6 buSotina (zbog milisekund nog usporenja izmedu busotina),

pa je maksi malna koli€ina eksploziva pri jednovremenom iniciranju 13,2 kg.

Gasovi i pradina koja se stvaraju pri miniranju provjetravaju se sa Cela tunela putem ventilatora u
trajanju od 30 — 60 minuta, zavisno od kapaciteta ventilatora. Najbolji nacin je da se primjenjuje
kombinovano provjetravanje — jedan ventilator ubacuje svjez vazduh na €elo trenutnog iskopa, a
drugi izbacuje zagadeni vazduh napolje. Izmedu ova dva ventilatora mora da bude rastojanje od
najmanje 10 m, kako ne bi doslo do mijeSanja sveZeg i istroSenog vazduha. Za vrijeme

provjetravanja u tunelu se ne izvod e nikakvi radovi.

Potreban broj minskih busotina za Stroc i podno zni svod je 36, a duzina busenja je 2,5 m po
busotini. Usvaja se klinasti zalom sa 7 buSotina (jedna je centralna). Broj pomoénih buSotina

iznosi¢e 10, a perifernih je 19.
% Kkoli¢ina eksploziva po jednoj zalomnoj i pomoc¢noj buSotini: Q1ZP= 2,2 kg/ buSotina,
% koli€ina eksploziva po jednoj perifernoj busotini: Q1PR = 1,7 kg/busotina,
% ukupna koli¢ina eksplozi va iznosi QS = 69,7 kg,
% specifitna potro$nja ekspoziva iznosi q = 1,72 kg/ m3,
« zalomne i pomoc¢ne busotine pune se sa Cetiri patrone od po 500 g i jednom od 200 g,
% periferne buSotine pune se pomocu tri patrone od po 500 g i jedne patrone od 200 g.

Istovremeno moze da se inicira najvise 3 buSotine (zbog milisekundnog usporenja izmedu

buSotina), pa je maksimalna koliina eksploziva pri jednovremenom iniciranju 6,6 kg.

Potreban broj minskih busotina u kaloti iznosi 70, a duzina buSenja je 1,5 m po bu$otini. Usvaja

se klinasti zalom sa 12 busotina. Broj pomoénih buSotina iznosi¢e 21, a perifernih 37.

/7

% koli€ina eksploziva po jednoj zalomnoj i pomoc¢noj buSotini: Q1ZP = 1,2 kg/ buSotina,
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%» koliCina eksploziva po jednoj perifernoj busotini Q1PR = 1,0 kg/busotina,

% ukupna koli¢ina eksplozi va iznosi Qs = 76,6 kg,

% specifi¢na potro$nja eksploziva iznosi q=1,14 kg/m?3,

+«+ zalomne i pomoéne busotine pune se sa dvije patrone od po 500 g i jednom od 200 g,
¢ periferne busotine pune se pomocu dvije patrone od po 500 g.

Istovremeno ¢e da se inicira najvise 5 buSotina (zbog milisekund nog usporenja izmedu

busotina) , pa je maksi malna koli€ina eksploziva pri jednovr emeno m iniciranju 6 kg.
Potreban broj buSotina za Stroc i podnozni svod iznosi 25, a duzina busenja je 1,5m po buSotini.
Usvaja se klinasti zalom sa 5 buSotina. Broj pomo¢nih buSotina iznosi¢e 7, a perifernih 13.

% koli¢ina eksploziva po jednoj zalomnoj i pomoc¢noj buSotini je: Q1ZP = 1,2 kg/ bus.

7
0.0

koli¢ina eksploziva po jednoj perifernoj busotini je: Q1PR = 1,0 kg/ busotini,

7
0.0

ukupna koli€ina eksplozi va iznosi: Qs = 27,4 kg,

7
0.0

Specifi¢na potro$nja eksploziva iznosi: q = 1,12 kg/m3

7
0.0

Zalomne i pomoc¢ne buSotine pune se sa dvije patrone od po 500 g i jednom od 200 g,

X3

%

Periferne busotine pune se pomoéu dvije patrone od po 500 g.

Istovremeno ¢e da se inicira najvise 3 buSotine (zbog milisekund nog usporenja izmedu

buSotina), pa je maksi malna koli€ina eksploziva pri jednovr emeno m iniciranju 3,6 kg.

Izvodenje iskopa u zoni stambenih objekata

Trasa koja zahtijeva zasjeke odnosno usjeke se na pojedinim dionicama priblizava stambenim
objektima. S obzirom da se trasa na ovim dionicama nalazi u ¢vrstoj stijenskoj masi, predlog je
da se radovi izvodite etapno uz primjenu geotehni¢kih mjera stabilizacije i stalnog monitoringa,
kako bi se sprijecCile deformacije i uticaji na okolne konstrukcije. U tu svhu potrebno je instalirati

monitoring sistem: inklinometre, piezometre, mjerace vibracija i dr.

Iskop se izvodi u etapama (terasasto, po ben¢ sistemu — postepeno u horizontalnom i vertikalnim
fazama uz privremenu ili stalnu zastitu kosina iskopa), visine 2—-5 m po etapi. Sirina benéeva
moze biti 1,5-4 m, u zavisnosti od stabilnosti padine. Iskop se vrsi ,odozgo nanize®, uz stalnu

kontrolu stabilnosti.

Kada su u pitanju mjere zastite okolnih objekata treba primijeniti sledece:

e |zvrsiti snimanje zateCenog stanja objekata prije poCetka radova.

o Uspostaviti stalni monitoring vibracija i pomjeranja terena.
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e Uvesti zastitne zone, fiziCke barijere i privremene potpore u zoni bliskih objekata

¢ Reagovati odmah u sluc¢aju prekoracenja projektovanih limita.
Klju¢ni aspekti zastite zivotne sredine prilikom iskopa su:

v Kontrola otpadnog materijala (zemlje i mulja)

Iskopani materijal treba privremeno skladistiti na zastiéenim mjestima, dalje od vodotokova,

kako ne bi doSlo do zagadenja tla i vode.
Ponovna upotreba iskopanog materijala (npr. za nasipe) ako ispunjava tehni¢ke uslove.

Odvodenje viska materija na odobrene deponije prema planu upravljanja otpadom.

v Smanjenje erozije i zagadenja voda

Postavljanje zastitnih barijera, geotekstila ili slivnika na padinama i obodima iskopa da bi se
sprijeCilo spiranje materijala u okolne vode.

Izbjegavanje radova u uslovima jake kiSe kako bi se sprije€ilo zamuéenje ili zagadenje
vodotokova.

v"  Oduvanije vegetacije i tla

Prije iskopa, povrsinski sloj plodnog zemljiSta (humus) se pazljivo skida i odlaze za kasniju
rekultivaciju.
Izbjegava se oStecenje korijena drveca ili drugih biljnih sistema u blizini zone iskopa.

v Smanjenje emisije buke i prasine

KoriS¢enje moderne mehanizacije sa atestima za emisije, uz redovno odrzavanje.
Zalivanje povrsina vodom tokom su$nih perioda da bi se sprijecilo Sirenje praSine.
Ograni€enje radnog vremena da se smanji buka u naseljenim zonama.

v" Prevencija zagadenja opasnim materijama

Oprezno rukovanje gorivom, mazivima i hidrauli€énim uljima iz mehanizacije.
Zabranjeno je direktno pranje masina na licu mjesta bez separacije ulja i mulja.

v" Ocduvanje biodiverziteta (ako je u blizini prirodna sredina)

Izbjegavanje izvodenja radova tokom perioda gnijeZdenja ptica ili migracije Zivotinja.

Kroz izradu Procjene uticaja na zivotnu sredinu definisati i primjeniti odgovarajuce mjere.

Prikljuéni putevi i devijacije postojeéih puteva
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Za vezu trase autoputa sa mrezom glavnih gradskih saobracajnica projektovana su dva
prikljuéna puta: Velje Brdo i ToloSi. Veza sa bulevarom na Zlatici ostvarena je izvedenim

prikljuénim putem i naplatnom rampom.

Priklju€ni put Velje Brdo se odvaja od regionalnog puta R23, penje se obroncima Malog Brda do
naplatne rampe i dalje do petlie Velje Brdo. Projektovan je sa elementima koji odgovaraju

racunskoj brzini 40km/h.

Prikljuéni put ToloSi odvaja se od izvedene raskrsnice sa kruznim tokom na bulevaru
Danilovgrad Podgorica. Put se pruza ToloSkim poljem do naplatne rampe i dalje do petlje Tolosi.
Projektovana je i veza prikljuénog puta i puta za Marezu ¢ime se omogucéava pristup autoputu i

za dio grada koji gravitira Marezi.

U skladu sa dopisom Sekretarijata za saobracaj Glavnog grada Podgorice, evidentirani su

sledeci lokalni putevi i regionalni put sa kojima se ukrsta auto-put:

- Lokalni put br. 17 Vranicke njive — Kopilje — Radovce. Ovaj lokalni put prolazi ispod auto-
puta u zoni profila 100. Odnos auto-puta i lokalnog puta je takav da je potrebno uraditi
podvoznjak, a lokalni put se ne mijenja ni situaciono ni nivelaciono.

- Lokalni put br. 18 Vranicke njive — PriCelje. Put se ukrsta sa autoputem u zoni profila 119
i prolazi ispod mosta preko rijeke Zete i u tom smislu nema konflikt.

- Lokalni put br. 19 Vranicke njive — BPurkovi¢i — Radecéa. Put se ukrSta sa autoputem
izmedu 75 i 76 profila i prolazi ispod mosta preko rijeke Siralije, pa sa autoputem nema
konflikta.

- Ulica Luke Gojni¢a. Ulica se nalazi na 8.8 m iznad nivelete auto-puta i na ovoj poziciji ¢e
se raditi nadvoznjak.

- Ulica Partizanski put. Ulica prolazi ispod autouta u zoni profila 256. Auto-put se u zoni
ukrstanja nalazi na mostu €ija niveleta je na 11 m iznad ulice.

- Regionalni put R 23. Put prolazi ispod mosta preko rijeke Zete koji je na preko 42 m

iznad ovog puta.
Ukrstanje sa dalekovodima

U predhodnom tekstu opisana je uslovljenost trasiranja autoputa polozajima visokonaponskih
dalekovoda. U tabeli koja slijedi mogu se sagledati osnovne karakteristike odnosa auto-puta i

svih dalekovoda, kao i predloZzene mjere daljeg usaglasavanja.

ugao udaljenost od ivice
Profil broj strana dalekovod ukrdtanja autoputa intervencija
m
1 zona pelje na vise 10 kV nepovoljan osnos sa autoputem izmjesta se
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Smokovac pozicija
zona pelje na vise
2 Smokovac pozicija 35 kV nepovoljan osnos sa autoputem izmjesta se
3 8,9 lijevo stub 220 kV 23 0.6 izmjesta se
4 19 desno stub 220 kV 12 u kolovozu izmjesta se
5 26 lijevo stub 220 kV 13 24.13 izmjesta se
6 43 desno stub 110 kV 72 32.68 izmjesta se
7 51 desno stub 220 kV 83 96 ne dira se
8 55-56 desno stub 220 kV 73 10.33 izmjesta se
9 69 desno stub 400 kV | 40 40.57 ne dira se
10 72 lijevo stub 400 kV 37 48.34 ne dira se
11 74 lijevo stub 400 kV | 41 72.82 ne dira se
12 90-91 lijevo stub 220 kV 76 40.63 ne dira se
13 95-96 lijevo stub 110kV | 86 53.11 ne dira se
14 96-97 lijevo stub 110 kV 89 54.23 ne dira se
15 101 u trasi stub 400 kV 25 izmjesta se
16 107 u trasi stub400kV | 27 izmjesta se
17 243 lijevo 110 kV 28 trasa u tunelu ne dira se
18 246 lijevo stub 110kV | 25 33.25 izmjesta se
19 249 lijevo stub 400 kV 65 27.34 ne dira se

U zoni petlie Smokovac, srednjenaponski i niskonaponski vodovi 35kV i 10kv na viSe pozicija
presijecaju rampe, pa ih je u tom smislu potrebno izmjestiti. Takode, u konfliktu su i dalekovodi

0.4 kV mreze, pa Ce i oni biti predmet analize i izmjestanja.

Odnos trase i dalekovoda svih vrsta bi¢e obraden kroz posebni separat Idejnog projekta, na koji

nadlezne isntitucije treba da daju odgovarajucu saglasnost.

Saobraéajne, vozno dinamicke i opticke analize

U sklopu vozno-dinamickih analiza razmatrani su rezultujuci (plan+profil) dijagrami projektnih

brzina za putni¢ko i teretno vozilo.

Kada je u pitanju putniCko vozilo, analizom razne regulative iz oblasti projektovanja puteva
zemalja iz regiona pa i Sire moze se konstatovati da su u okviru njih definisani uglavnom sli¢ni
dijagrami na osnovu kojih se izrazava vrijednost projektne brzine u zavisnosti od nagiba nivelete.
Sa dijagrama preuzetog iz Priru¢nika za projektovanje puteva u Republici Srbiji, vidi se da nagibi
nivelete izmedu -5% i+4% uopste ne utiCu na vrijednosti projektne brzine za putni¢ko vozilo. To
znaci da je dijagram projektne brzine nastao iz uslova primijenjenih elemenata horizontalne

geometrije jedini mjerodavan i da je on zapravo i rezultujudi.

S obzirom na raspored objekata, to se ne mozZe konstatovati nehomogenost elemenata

situacionog plana ili potreba za promjenom elemenata horizontalne ose.
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Kod teretnih vozila je drugacija situacija - rezultujuéi profil projektne brzine prevenstveno zavisi

od poduznog profila saobracajnice. S obzirom na rang saobracéajnice, kao i udio teskih teretnih

vozila koji se oCekuje u ukupnom saobrac¢ajnom optereéenju, pozeljno je zadrzati nivo usluge na

cijeloj razmatranoj dionici. Na osnovu rezultuju¢eg dijagrama projektne brzine donosi se odluka o

potrebi dodatne trake za spora vozila.
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Slika 3.3-2. Dijagram promjene brzine u zavisnosti od veli€ine i duzZine nagiba nivelete

Niveleta trase auto-puta projektovana je sa maksimalnim poduznim nagibom od 2.42% na duzini

od 2662.86 (1934) m. Iz dijagrama trajnih brzina za teSko teretno vozilo (preuzetog iz istog
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Priru¢nika), vidi se da se na nagibu od 2.42% ne dostiZe kriti¢na brzina (Vkr=50 km/h za Vr=100

km/h). Naprijed ukazazuje da nije potrebno projektovati traku za spora vozila.

Kada su u u pitanju opticke analize, na osnovu rezultata projektne brzine posljedi¢no se
odreduju i ispituju sljedece vrste preglednosti:
zaustavna preglednost

preticajna preglednost.

Odredivanje preticajne preglednosti gubi smisao na saobracajnicama sa dvije trake koje su
razdvojene razdjelnim ostrvom, s obzirom da ne postoji moguénost konflikta saobracajnih

smjerova.

Analizom primijenjenih oblika krivina i uslova trupa puta (usjek, zasjek, nasip) na osnovu

podataka iz dijagrama zahtijevane preglednosti moze se konstatovati da su zahtijevane

vrijednosti obezbijedene u svim elementima auto-puta.

Pzp[m]
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Slika 3.3-3. Dijagram zahtijevane preglednosti u funkciji brzine i nagiba nivelete
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Osjenceno podrucje oznacCava veli€¢ine poduznog nagiba nivelete koje su manje od propisima
odredenih maksimalnih vrijednosti za razliCite brzine. Sa dijagrama se vidi da trasa za raspon
brzina od 100-120km/h u kojem se nalazi projektna brzina ima zadovoljavaju¢e nagibe nivelete

sa aspekta zahtijevane preglednosti.

Sa dijagrama se moze oditati vrijednost zahtijevane preglednosti za 120 km/h (minimalna
vrijednost projektne brzine-grani¢ni element horizontalne geometrije R=800 m) i ona iznosi 280
m. Apliciranjem ove duzine na najostriji element R=800 m vidi se da ¢e preglednost biti

postignuta ako udaljenost od oka vozac¢a do kraja berme ima Sirinu 10 m. Berma ove $irine bi¢e

aplicirana na usjeke od profila 95-100 sa lijeve strane u narednoj fazi izrade projekta.

Odvodnjavanje dionice Smokovac — TolosSi

U okviru Glavnog Projekta Autoputa Bar-Boljare, dionica Smokovac-definisano je odvodnjavanje

petlie Smokovac, Petlje ToloSi i dionice trase izmedu ova dva objekta.

Polaznu osnovu za izradu Glavnog projekta odvodnjavanja Cine:

7
0.0

Geodetske podloge podrudja,

7
0.0

Glavni projekat trase saobracajnice predmetne dionice,

7
0.0

Projektni zadatak Investitora,

X3

%

Rezultati hidroloSke analize date u Elaboratu klimatskih i hidroloskih analiza,
Norme Evropske Unije EN 858-1 i EN 858-2

Projekat izvedenog stanja na lokaciji Petlje Smokovac

X3

%

X3

%

Opis rieSenja

Geodetska podloga za potrebe izrade Glavnog projekta petlje Smokovac u razmjeri R=1/1000 je

obezbijedena geodetskim snimanjima u koridoru eksproprijacije auto-puta.

Usvojene su, kao merodavne, kiSe sa kiSomerne stanice BioCe, povratnog perioda T=10 godina,

dok je trajanje kiSe dobijeno u funkciji vr.emena koncentracije za racunske slivne povrSine duz

saobracajnice, poCev od tk=5 min. Srednji koeficijent oticaja je usvojen V- 0.9, proradun je

raden Racionalnom metodom.

Odvodnjavanje kolovoza

Odvodnjavanje kolovoza je podijelieno na 13 cjelina koje se nakon preciS¢avanja ispustaju u

okolni teren.

Ovaj raspored poddionica je uslovljen poduznim padovima kolovoza i objektima na trasi a

narocito poloZzajem stambenih objekata ispod gotovo kompletne dionice.
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Odvodenje voda sa kolovoza je uradeno u skladu sa Projektnim zadatkom, normalnim

popre¢nim profilom auto-puta.

Odvodnjavanje kolovoza je rieSeno postavljanjem betonskih rigola uz nizu ivicu kolovoza obje
trake auto-puta. Poprec¢ni pad kolovoza usmjerava vodu ka rigoli. Rigole prate poduzni nagib
puta i odvode sakupljenu vodu do slivnika. Slivnik se postavlja u samoj rigoli, prikupljajuci vode
koje dodu rigolom sa uzvodnog kraja. Voda iz slivnika se preliva prema revizionom oknu u

neposrednoj blizini in a kompletnoj trasi, osim objekta, je usvojen princip Saht-slivnik.

Raspored slivnika je dobijen analizom propusne mo¢i usvojenog slivnika, u odnosu na popreéni i
poduzne padove saobracajnice, dimenzije slivnika i definisane uslove koje je potrebno

zadovoljiti. Ovaj dio je detaljno prikazan u numeri¢koj dokumentaciji projekta.

Slivnik se sastoji od slivniCke resetke i tijela slivnika. Predvideno je da se koriste PP slivnici ¢500.
Voda koja se prihvati slivnikom, se slivnickom vezom ¢200 odvodi do revizionog okna. Okna su
smjeStena u neposrednoj blizini slivnika, u bankini. Dalje se voda kanalizacionim cijevima vodi
paralelno sa putem sve do zavrSetka poddionice, odnosno do separatora. Ovakav koncept
odvodnjavanja kolovoza se odnosi na obje strane autoputa. Revizione Sahte su u odnosu na
pre¢nik glavne cijevi podijelje u dva tipa, do pre¢nika glavne cijevi DN500 planirane su PP okna
dok se preko ovog prec¢nika odnosno pre¢nici DNG600-DN100 planiraju sa 3ahtama koje su
kombinacija PP i betonskog dijela u donjem dijelu Sahta. Ovaj princip je usvojen jer na trzistu ne
postoje PP okna za cjevovoda veée od DN500 a obzirom na konfiguraciju terena i pozicije

objekata ispod autoputa nije bilo koncipirati system tako da se ne koriste veci precnici.

Na dionici oko petlje Velje brdo, ovaj princip nije mogu¢ iz razloga Sto revizioni silazi nisu mogli

biti smjeSteni uz zid od armirane zemlje ili betona zbog nedovoljne Sirine bankine.

Prikupljena voda sa kolovoza se odvodi do separatora u kojima se preciS¢ava prije ispustanja u
okolinu. Dakle, rije¢ je o zatvorenom sistemu, putem plasti¢nih cijevi (PP-SN8). Zahtjevani
kvalitet preCiS¢ene vode mora da bude u skladu sa normama Evropske Unije EN 858-1. U cilju
postizanja trazenog kvaliteta ispustene vode, predviden je separator sa koalescentnim filterom.
Odabir kapaciteta separatora, rieSenje za pozicioniranje, kao i dimenzionisanje taloznika prije

separatora bice objasnjeni kasnije u tekstu.

Poduzni pad cjevovoda ne prati u potpunosti kote saobraéajnice jer su na svim kolektorima
planirane kaskade koje su preporucljiive zbog buduéeg odrzavanja Sistema kao i umanjenja

energije i brzine vode u cjevovodima.

Hidrolo&ki proracun sabirnih poduznih cijevi je uraden primjenom racionalne metode proracuna,

datim u tabeli u prilogu. Za proraéun teéenja je kori§¢éena Sezi-Maningova jednagina.
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Prikupljena voda sa kolovoza se prije ispustanja u okolinu pre¢iS¢ava do potrebnog nivoa
Cisto¢e, u skladu sa EN 858, Sto daje <5ml/l zagadivaCa u ispustenoj vodi. Ovaj stepen
pre€iS¢avanja je obezbjeden proizvodackim specifikacijama, kao i vazec¢im atestima na
proizvode. Takode, u skladu sa pomenutim Smjernicama, predvideno je precis¢avanje 20%
ukupne koli¢ine vode sa dodatnim faktorom sigurnosti od 1.5, ovako dobijen prvi proticaj koji se
smatra da je najviSe zagaden, dok se ostala koli¢ina vode propusta obilaznim vodom, odnosno
by-pass-om. Sistem preci§¢avanja je koncipiran, dakle, na nacin da se najprljavija voda tretira u
separatoru a ostatak vode propusta obilaznim vodom. Razdvajanje ovih protoka se rjeSava u
razdjelnom oknu ispred separatora. Prije tretmana u separatoru, postavljen je peskolov radi

prikupljanja i istalozavanja ¢vrstih €estica, prije nego $to dospiju u separator.

Tabela 3.3-1. Proradun separatora i taloZnika

AP OPLARE L TR LU O 1 LG IS REPVE WL LD LR AP TR O L O R TS Al

Citicaj po Welitina taloZnice ‘iw:i_:;lt
SLIVNA FOVRSINA / DRAINAGE AREA | t ﬁ'c'::::aln:rjh Otica/runoff| fjl'al:t NS (1<) Usvojeno/ Sﬁti:f Dth : Ek SEP:'_"“"_" /
Efl:gl Ra‘::; al " | 2omariys | ;J';n.] | orfz0%) *1d | Adoprea NS 'l.‘t:NS :Eon;:df  |Adopted Capacity
Metheod Qr {1/s) 000 m3 ofthe S:Spam"'

Separator 1 2203.00 430 60 150 660,50 500.00 20.00 $x150
Separator 2 550.00 110.00 150 165.00 150.00 10.00 Tx150
Separator 3 1047.00 209.40 150 314.10 300.00 20.00 2150
Separator 3 753,00 158.80 150 73520 7E0.00 1667 150+100
Separator 5 1040.00 208.00 150 312.00 300.00 2000 2x150
Separator 6 750.00 158.00 150 237.00 250.00 1667 150+100
Separator 7 850.00 170.00 150 255.00 750.00 1667 150+100
Separator 8 420.00 5400 150 126.00 150.00 10.00 Tx150
Separator 9 450.00 30.00 150 135.00 150.00 10.00 Tx151
Separator 10 5E0.00 116.00 150 174.00 150.00 10.00 1x152
Separator 11 456.00 51.20 150 136.80 150.00 10.00 1x153
Separator 12 243.00 16860 150 252.50 250.00 1667 150+100
Separator 13 / zamjena postojeceg &55.79 131.16 150 126.74 200.00 13.33 150+100
Separator 14 215.00 43.00 150 £4.50 50.00 333 1450
Separator 15 TI5.00 JE 00 150 E7.50 50.00 333 To50
Separator 16 915.00 183.00 150 274.50 250.00 1667 100+150
Separator 17 215.00 43.80 150 65,70 50.00 333 1a50

Najveéi separator NS600 je u zoni petlie Smokovac. Velika koli¢ina vode koja dolazi na pozciju
separatora je uslovljena tim Sto su stambeni objekti ispod sobraéajnice i projektant se odlucio da
se sve vode sa ove dionice skoncentriSu na pozciji gdje je moguce izvesti ispust prema rijeci

Moradi.

Ostali separatori su planirani na pozcijama gdje je moguée jednostavno izvrsiti pozicioniranje i
ispustanje vode kao i na pozcijama gdje je neophodno izvrsiti preciS¢avanje i ispustanje vode sa

kolovoza zbog rasporeda objekata na trasi (mostovi, tuneli..)

Taloznici koji su planirani ispred separatora moraju se Cistiti (odrzavati) najmanje 2 puta
godisnje. Narocitu paznju obratiti posle sezone povec¢anih padavina (jesen — zima), kao i posle

obilnijih padavina, kiSa ili pljuskova. Neophodno je provjeravati koli€inu sadrZaja poslije
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eventualnih saobracajnih akcidenata, naroCito kada je neki od uCesnika prevozio rasuti teret.
Cisc¢enje se obavlja vozilom sa cisternom i pumpom. Nadin praznjenja je isti kao kod &is¢enja
slivnika odnosno revizionih okana, tj. taloznika na drenaznim vodovima. Poslije vadenja &vrstog

taloga, taloznik isprati ¢istom vodom i po potrebi dodatno isprazniti.

Objekti sistema

+ Rigoli
Rigoli su montazni, betonski elementi, standardnih dimenzija, koji su sastavni deo autoputa duz
cijele njegove trase. Voda sa kolovoza, prihvaéena rigolima, oti¢e do slivnika koji su postavljeni u

samim rigolima.
¢ Slivnici

Na trasi cjevovoda , koja ide i preko mostova , postoje dvije vrste slivnika. Oni koji se nalaze na
mostu, tkz. mostovski slivnici, koji su manjih dimenzija i slivnici koji se nalaze na terenu, van

mostova. | jedni i drugi su dio proraduna ovog hidrotehni¢kog projekta.

U dijelu saobraéajnice, u rigolima, predvida se postavijanje PP slivnika za prihvat vode.
Unutra$nji preénik slivnika je 500 mm a precnik priklju¢ka je 200 mm. Na vrhu je predvideno
postavljanje slivniCke redetke, Cija kota krune je izjednaCena sa kotom nivelete rigola na tom
mjestu. Izradeni su od polipropilena sa reSetkom koja je od gusanog liva. Kota dna izlazne cijevi
usmjerene prema kolektoru je na 0.85m ispod kote krune slivniCke reSetke. Proraun efikasnosti

i rastojanja izmedu slivnika je dat u prilogu.
% Sahtovi (revizioni silazi)

Sahtovi su postavljeni uz svaki slivnik. Povezani su linijski kolektorskom cijevi. Postavljeni su u
dio terena, (bankinu), koji je Sirine 1m i nalazi se izmedju rigola i betonskog kanala za pribrezne
vode, ukoliko se kolektor nalazi pored kanala ili u dijelu pored puta, gdje nema kanala.
Rastojanje izmedju Sahtova je isto kao i izmedju slivnika i kre€e se od 25m do 12m u zavisnosti

od geometrije saobracajnice.

Najveci broj Sahtova je od PP, dimenzija $1000mm i oni se mahom nalaze na trasi zatvorene
kanalizacije. Na dionicama gdje je precnik cjevovoda veci od $600mm projektovani su Sahtovi sa

PP tijelom slivnika i betonskim donjim dijelom za prihvat glavnog cjevovoda.

PlastiCni Sahtovi su visoke statiCke izdrzljivosti, visoke hemijske otpornosti, ¢ak i na dejstvo
agresivnih supstanci (ph 1-13). PP je otporan na razliCite temperature, od veoma visokih do

veoma niskih. Ovi Sahtovi su sa vertikalnim rebrima za oja¢anje konusa Sahta i punih zidova koji
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omogucavaju direktno opterecenje od 4 tone osovinskog optere¢enja (SLW12). Saobrac¢ajno
opterecenje do SLW60 se prenosi na okolno tlo preko betonskog prstena, kojim se sprijeCava

slijeganje poklopca i njegovo izdizanje iznad visine ulica.

/7

% Postrojenje za precis¢avanje vode sa kolovoza

Sva voda sa kolovoza se odvodi u tipske, prefabrikovane separatore za odvajanje lakih te¢nosti.
U ovom projektu se usvojeni armirano-betonski separatori koji su kategorisani u prvu klasu
prema Euro normi EN 858-1 iz 2002. godine. Najvecéi stepen preciS¢avanja vode u ovakvom

separatoru garantuje izlaznim kvalitetom manjim od 5 mg/I.

Tunel i tunelska oprema — elektroenergetske instalacije

Napajanije elektricnom energijom

Za napajanje tunela predvida se trafostanica 20/0.4 kV ili viSe njih u zavisnosti od duzine tunela i
potreba za elektricnom energijom koji proisti€u iz projekta instalacija i PPZ svakog objekta, a sve
u skladu sa Elaboratom — Koncept napajanja autoputa elektricnom energijom (Monteput br. 6392
od 20.06.2023. godine). Tom prilikom se treba voditi smjernicama da duZina niskonaponsih
vodova iz trafostanice za napajanje potroSaca u tunelu ili objektu bude reda 1000 m. Za tunele
Cija je duZina izmedu 1000 m i 2000 m predvidaju se dvije trafostanice, koje ¢e biti locirane sto
blize ulaznom, odnosno izlaznom portalu, a za tunele €ija je duzina vec¢a od 2000 m, pored

trafostanica na portalima tunela, predvida se izgradnja dodatnog broja tunelskih trafostanica.

Razvod elektriCne energije

Planirane su SOS niSe kao gradevinski elementi, u tunelskim cijevima. NiSe su dio sistema
razvoda elektricne energije u tunelu, kao i kablovski prolazi ispod pjeSacke staze i kablovski
nosaci koji se pri€vrdéuju za zidove ili tavanice tunela.

Gromobran i zastita od prenapona

Radi ostvarenja potpune zastite od udara groma, potrebno je posmatrati sve elektriCne
instalacije tunela kao dio cjelovitog - jedinstvenog sistema zastite od udara groma. Postoje
ukupno dvije cjeline (podsistema) sto se tiCe tunelskih elektri¢nih Instalacija:

= instalacije u samim tunelskim cijevima i
= instalacije pogonskih stanica.

Osvijetlienje

Projekat osvjetljenja izraden je na osnovu ulaznih podataka koji uzimaju u obzir geometriju
tunela, ogranicenje brzine i protok saobracaja u tunelu.
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Sistem osvjetljenja u tunelu je projektovan prema tehnickim preporukama i standardima: CIE88,
CIE140, CIE 189, CIE 193, SRPS EN CR 14380 — Annex A2. Sjajnost prilazne zone L20 je
izraCunata uvazavajuéi parametre; smjer voznje, brzinu voznje, nagib terena na ulasku u cijev,
rastojanje bezbjednog zaustavljanja i analize vidnog polja vozac&a koiji prilazi tunelu.

Tunelska ventilacija

Sistem ventilacije tunela je predmet masinskog projekta, i implementiran je pomocéu ventilatora
postavljenih longitudinalno u unutrasnjosti tunela. Napajnje ventilatora ¢e biti direktno iz
razvodnih ormana smjeStenih u pogonskoj stanici, sa posebnim strujnim krugom za svaki
ventilator. Planirana je lokalna kompenzacija reaktivhe snage za svaki ventilator pojedinacno, u
okviru razvodnog ormana.

Saobracajna signalizacija

Oprema za saobracajnu signalizaciju sa elektriénim napajanjem u samom tunelu bi¢e napajana
lokalno, sa razvodnih ormana iz najblize SOS niSe. Portalni znakovi ispred ulaza u tunelske cijevi
¢e se napajati sa lokalnih ormana predvidenih samo za napajanje signalizacije i smjestenih kod
portala.

Kablovska kanalizacija

Planirana je kablovska kanalizacija da se omoguci veza pogonskih stanica sa tunelom (ulazom u
tunel). Kablovske trase u tunelu su smjestene ispod pjedaCke staze i krajnja tatka kablovske
kanalizacije je sustinski poCetna tacka tunelske kablovske trase, ispod pjeSacke staze. Na ovaj
nacin formirana je kablovska trasa izmedu pogonske stanice i svake tacke u tunelu.

Kontrola i upravljanje tunelskim instalacijama

Planirano je centralno upravljanje i nadzor tunela na trasi iz zajedni¢kog kontrolnog centra.
Centralni nadzor i upravljanje bi¢e sprovedeni integracijom lokalne opreme za nadzor i
upravljanje tunelom, preko zajedniCkog optiCkog prstena koji prolazi cijelom trasom. Opticki
prsten je predmet projekta telekomunikacija.

Oprema za nadzor i upravljanje na nivou tunela i opis nacina rada

Automatsko upravljanje bice objezbijedeno za sledeée podsisteme u okviru tunela: trafo stanice;
dizel generatori; sistemi za besprekidno napajanje UPS; razvodni ormani; tunelsko osvjetljenje;
ventilacija; kontrola pristupa; saobracéajna signalizacija i video nadzor.

Ventilacija tunela

Tuneli ¢e biti ventilisani koriS¢enjem longitudinalnog ventilacionog sistema. Ventilatori su
rasporedeni u grupama po dva (parovima). Medusobna udaljenost izmedu grupa ventilatora
iznosi 100 metara.

Nominalna snaga ventilatora iznosi 13,0 kWe uz ostvaren protok od 14,8 m3®/sec. Svi ventilatori
su reverzibilni, odnosno imaju moguénost ostvarivanje kapaciteta ventilacije u oba pravca.
Snaga motora ventilatora iznosi 18,0 kWe.
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U rezimu normalnog rada zahtjevana ventilacija se moze ostvariti i u slu¢aju isklju€ivanja 2
ventilatora po jednoj cijevi.

Tokom rada u slu€aju opasnosti odnosno izbijanja pozara, ventilacioni sistem radi u maksimalno
operativnom rezimu pri ¢emu ostvaruje kriti€nu brzinu strujanja vazduha < 2,8 m/sec. Ventilatori
su izvedbe da mogu raditi na povisenoj temperaturi (400°C) u trajanju od 2 sata.

U rezimu rada u sluCaju pozara zahtjevana ventilacija se moze ostvariti i pri iskljuCivanju 2
ventilatora po jednoj cijevi.

Tehnicki opis sistema za presurizaciju koridora

Sistem za presurizaciju koridora za evakuaciju u slu€aju opasnosti treba da obezbijedi
neophodan nadpritisak u koridoru kako bi se izbjeglo prodiranje plamena i dima iz poZarne zone
u evakuacionu zonu. Presurizacija se vr8i pomocéu para aksijalnih ventilatora i nadpritisnih klapni.

Nadpritisak u evakuacionom koridoru ne smije ostvarivati silu na vrata ve¢u od 133 N.

ITS i Telekomunikacioni sistemi

Na djelovima gdje se projekthom dokumentacijom predvidaju tuneli duzine preko 400 m,
projektovani sistemi telekomunikacija i signalizacije uklju€uju sledece sisteme, koji ¢e doprinijeti
bezbjednom obavljanju saobraéaja u tunelima: Sistem detekcije poZara; Sistem ozvucenja i
obavjestavanja, SOS sistem; Sistem detekcije provable; Sistem za mjerenje kvaliteta vazduha;
Sistem saobracajne signalizacije; Sistem video nadzora; Sistem radio veza i Opticki
komunikacioni prsten.

Sva tehniCka rijeSenja su uradena u saglasnosti sa vazec¢im elektrotehniCkim propisima i
standardima, kao i u skladu sa protivpozZarnim propisima.

Sistem detekcije pozara

Sistem dojave pozara sluzi za blagovremeno otkrivanje pozara u tunelskim cijevima, SOS
niSama, evakuacionim prolazima i transformatorskim stanicama, kao i za alarmiranje i
preduzimanje mjera zastite od mogucih Steta i posledica.

Za detekciju pozara u SOS niSama, tehni¢kim niSama i evakuacionim prolazima, projektovan je
sistem signalizacije koji se sastoji od centralnog uredaja, automatskih javlja¢a, ru€nih javljaca,
ulaznih modula i instalacionih kablova.

Za detekciju pozara u tunelskim cijevima predviden je Fibro Laser linearni sistem detekcije. Kao
detektor se koristi senzorski opti¢ki kabl postavljen na plafonu svake tunelske cijevi.

Sistem ozvucenja i obavjeStavanija

Sistem ozvucenja sluZi za obavjeStavanje i upozoravanje korisnika tunela na opasnost.

Projektom je predviden centralni uredaj sa moguénoséu prikljucenja zvuénickih stubova, kao i
mikrofonske kombinacije, bilo za direktno obavjestavanje u€esnika u saobraéaju u tunelskoj
cijevi, ili za snimanje novih poruka koje bi bile emitovane po potrebi.

SOS sistem
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SOS interfonski sistem sluzi za komunikaciju korisnika tunela sa kontrolnim centrom, kao i
medusobnu komunikaciju ili komunikaciju sa kontrolnim centrom sluzbenog i tehni¢kog osoblja.

Pozivanje udaljenog kontrolnog centra iz tunela primjenjuje se u sluaju potrebe za pomog,
incidentnih situacija, pozara, saobraéajnih udesa ili kvarova, kao i za sluzbene i servisne potrebe
tehni¢kog osoblja. Pozivni uredaj (SOS telefon) se nalazi u svakoj SOS nisi.

Sistem detekcije provale

Sistem dojave provale sluzi za detekciju nedozvoljenog pristupa objektima (niSe, pogonske
stanice i tehniCki prostori). Za detekciju sluze: magnetni kontakti za nadzor otvorenosti vrata, IC
detektori, Alarmna sirena.

Magnetni kontaki na vratima sluze za detekciju njihovog koriséenja. Ovaj momenat se prosleduje
i sistemu video nadzora, kako bi se izvrSilo zumiranje zone u kojoj je generisan signal.

Sistem za mjerenje kvaliteta vazduha

Sistem kontrole vazduha sluzi za pracenje kvaliteta vazduha u tunelu koji u slu€aju poremecaja
aktivira ventilaciju i alarmira monitoring centar. Sistem se sastoji iz: seta za pracenje vidljivosti
vazduha, jedinice za kontrolu koncentracije ugljen monoksida u vazduhu i seta za kontrolu brzine
i smjera strujanja vazduha.

Sistem saobracajne signalizacije

Sistem kontrole saobracéaja sluzi za kontrolu i upravljanje saobracajem u tunelu. Saobracajni
kontrolor objezbjeduje intefejse potrebne za razli€ite ulazno — izlazne uredaje kao Sto su:
induktivne petlje, LED VMS sa predefinisanim znakovima, LCD displeje, slobodno programabilne
displeje i rampe.

Sistem video nadzora

Sistem video nadzora sluzi za nadgledanje tunelskih cijevi i portala, kao i perimetra pogonskih
stanica i tehniCkih prostora. Sistem dokumentuje dogadanja snimanjem na odgovarajuci
centralni uredaj (vidio server/storage). Sistem vidio nadzora se ukljuCuje: fiksne kolor kamere i
pokretne kolor kamere.

Kamere su predvidene sa moguc¢nos¢u analize sadrzaja, pracenja incidentnih situacija, prelaska
vozila u suprotnu traku, nedozvolijenog preticanja itd. Projektom je predvideno biljezenje
dogadaja, arhiviranje, biljezenje datuma i vremena i pregledanje sadrzaja kao i njegova Stampa.

Sistem radio veze

Instalacija sistema radio veze obezbjeduje radio vezu u tunelu za policiju, vatrogasne sluzbe,
hitnu pomo¢ i sluzbe odrzavanja. Sistem mora podrzati mogucénost povezivanja digitalnog
TETRA funkcionalnog sistema.

Sistem se u osnovi sastoji od prijemnog antenskog sistema za signale prisutne na lokaciji
tehniCkog centra, glavne stanice smjestene u tehniCkom centru, pojaCavackih stanica smjestenih
u samom tunelu, opti¢ke komunikacione infrastrukture i zracecih kablova.

Komunikacioni opticki prsten
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Projektom je planiran lokalni opti¢ki prsten koji je postavljen trasom kanala telekomunikacionih
instalacija na desnoj strani svake tunelske cijevi (u smjeru kretanja vozila).

Opticki presten je namijenjen za povezivanje svih mreznih uredaja (switch-eva itd.) u jedinstvenu
zajedniCku mrezu, koja omoguéava nadzor i kontrolu svih sistema u tunelu, analizu prikupljenih
podataka i odlu€ivanje o preduzimanju akcija, kao i vizuelni prikaz u okviru sistema za nadzor i

upravljanje.
3.4. Opis tehnolosko — proizvodnog procesa
Imajuci u vidu da je rije€ o Autoputu Bar — Boljare, dionica Smokovac — ToloSi, jasno je da je

priroda Projekta takva da za vrijeme njegovog funkcionisanja nema odvijanja tehnoloSkog

procesa.

Opis tehnolodkog procesa u toku izgradnje predmetne saobracéajnice je dat u poglavlju 3.3. Opis

glavnih karakteristika Projekta.

3.5. Vrste i kolic¢ine potrebne energije i energenata, vode,

sirovina i drugog potrosnog materijala

Za potrebe redovnog odvijanja saobracaja na predmetnoj dionici autoputa motorna vozila koriste
sljedece vrste pogonskih goriva: bezolovni benzin (euro premium BMB 95,regular BMB 92), euro

dizel (euro dizel i euro dizel F) i te€ni naftni gas.

Ocekivana potroSnja goriva i maziva za rad gradevinske mehanizacije koja ¢e biti najverovatnije
angazovana za izgradnju dionice Farmaci - Smokovac, po radnom satu, a za kamione i

autocistijerne po predenom kilometru je data u tabeli 3.5-1.

Tabela 3.5-1. Ocekivana potro$nja goriva i maziva za rad gradevinske mehanizacije?'

R.br. Vrsta gra(_iew_r_\ ske PotrosSnja goriva | PotroSnja maziva
mehanizacije

1 Utovariva¢ 27.51/h 1.0 1/h

2 Kamion 35 1/100km 0.1 1/100km

3 Buldozer 25.61/h 0.71/h

4 Grejder 16.11/h 0.21/h

5 Autocisterna 35 1/100km 0.1 1/100km

6 Vibrojez 23.01/h 0.31/h

7 Vibrovaljak 34.51/h 0.51/h

21 Mehanizacija koja je navedena u tabeli ¢e biti najverovatnije angazovana za izgradnju dionice Farmaci —

Tolosi - Smokovac, po radnom satu, a za kamione i autocistijerne po predenom kilometru
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3.6. Prikaz procjene vrste i koli€ine: o¢ekivanih otpadnih materija i
emisija koje mogu izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla i
podzemnog sloja zemljista, buku, vibracije, svjetlost, toplotu,
zracenje (jonizujucéa i nejonizujucéa), proizvedenog otpada
tokom izgradnje i funkcionisanja projekta

Tokom realizacijeil funkcionisanja Projekta doci ¢e do emisije gasovitih, ¢vrstih i teCnih materija,

kao i buke koja poti¢e od motornog saobracaja.

Imajuci u vidu da je proces izgradnje puta vremenski ograniCenog karaktera ovaj izvor zagadenja
se moze smatrati zanemarljivim. Potrebno je napomenuti da, kada je u pitanju biodiverzitet,
uticaj izgradnje ée biti znaCaan jer ¢e doéi do trajnog gubitka biodiverziteta na pojedninim
lokacijama. Uticaj Projekt ana sve segmente Zivotne sredine je opisan u nastavku Elaborata.

Tokom funkcionisanja Projekta kretanje vozila ¢e uticati na ekoloSkepotencijale Zivotne sredine.

Emisije koje nastaju kao posledica funkcionisanja Projekta mogu se podijeliti u 3 grupe:

= gasovite materije,
= ¢gvrsta i teéna faza,
= buka.

Sa aspekta vremenskog karaktera emitovanja, zagadenja u Sirem smislu mogu biti stalna,

sezonska i slu¢ajna (ekscesna).

Stalna (sistematska) zagadenja vezana su prvenstveno za obim, strukturu i karakteristike
saobracajnog toka, karakteristike saobracajnice i klimatske uslove. Kao posledica odvijanja
saobracaja nastaju emisije Stetnih materija u atmosferu, na kolovoznu povrsinu i okolnu sredinu

— tlo, povrsinske vode, vegetaciju i druge objekte, koje se kod pojave padavina spiraju.

Sezonska zagadenja su vezana za odredeni godiSnji period. Za vrijeme ljetnje sezone dolazi do
pojaCane frekvencije saobracaj, pa ¢e samim tim i emisije Stenih materija biti ve¢e. U zimskim
mjesecima dodatno zagadenje Ce izazvati upotreba soli za odrzavanje puta. Ova vrsta
zagadenja karakteristiCna je po tome $to se u vrlo kratkom vremenskom periodu, koji obuhvata
soljenje kolovoza i otapanje poledice, javljaju odredene koncentracije hlorida natrijuma i

kalcijuma.

Slu€ajna (ekscesna) zagadenja naj¢escée nastaju zbog transporta hazardnih materijala. Naj¢esc¢e
se radi o nafti i njenim derivatima, mada nije redak slucaj da dolazi i do havarija vozila koja
transportuju vrlo opasne hemijske proizvode, te¢ne ili lako isparljive. Ono Sto u ovom slu€aju

predstavlja poseban problem je ¢injenica da se radi o gotovo trenutnim vrlo visokim
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koncentracijama koje se ni vremenski ni prostorno ne mogu predvidjeti. Posledica toga je da se
sa stanoviSta zastite moraju Stititi Cesto vrlo Siroki pojasevi, najceSée zone za vodosnabdevanje
ali nerijetko i povrSinske vode visoke kategorije, kao najrizicnija mesta na autoputevima u

pomenutom smislu.

Osim buke, zbog svoje nematerijalne prirode, i lako isparljivih supstanci koje ostaju trajno u
atmosferi, ostale materije, u zavisnosti od mnogobrojnih uslova sredine, vremenom odlaze u tlo,

povrsinske i podzemne vode ili se akumuliraju u tkivima zivih organizama.

Gasovite materije

Emisije zagadivata nastaju kao produkt sagorijevanja fosilnih goriva u agregatima motornih
vozila. lako vozila u izduvnim gasovima izbacuju oko 200 razli€itih supstanci, analiziraju se samo
one koje su zakonski sankcionisane i €ije se koncentracije prate u Zivotnoj sredini. Zahvaljujuci
laboratorijskim istrazivanjima moguée je sa zadovoljavajucom pouzdano$c¢u ocijeniti koliine
polutanata emitovane u atmosferu. Zbog nepostojanja domacih istrazivanja za kvantifikovanje
emisija se koriste rezultati mjerenja emisija Direkcije za puteve Nemacke, koji su navedeni u
Pravilniku o aerozagadenju na putevima MIuS - 92. Koli¢ine $est dominantnih sastojaka izduvnih

gasova oto i dizel motora u gramima po kilometru predenog puta su date u sledeéim tabelama.

Tabela 3.5-2. Emisioni faktori za oto motore za karakteristi¢ne brzine

brzina(km/h) 100 60 425 26 195 13.5
CO (g/km) 10.86 13.35 17.44 2419 2926 37.77
CxHy(g/km) 1.03 133 173 239 29 358
Nox(g/km) 3.56 1.689 1.74 1.62 163 147
S02(g/km) 0.049 0.043 0.052 0.068 0.081 0.095
Pb(a/km) 0.009 0.008 0.01 0.013 0.015 0.018
CC{g/km) 0.0018 0.0017 0.0018 0.0019 0.0019 -

Tabela 3.5-3. Emisioni faktori za dizel motore za karakteristicne brzine

brzina(km/h) a5 60 425 26 19.5 135
CO (g/km) 7.06 7 7.01 7.15 7.49 7.48
CxHy(g/km) 0.82 0.83 0.85 0.88 0.92 0.89
Nox(g/km) 329 3.33 348 338 349 348
502(g/km) 1.18 117 1.2 1.23 123 126
Pb(g/km) _ } _ } _ _
CC(g/km) 0.42 0.42 0.42 0.42 0.46 0.44

Na osnovu specifiCnih emisija i poznatog saobraéajnog opterecenja u planskom periodu,
moguce je odrediti ukupne koli¢ine zagadivala po kilometru trase i na cijeloj dionici koje ¢e

ispustiti vozila u toku 24 ¢asa. Rezultati proraduna su dati u tabeli 3.5-4.

Tabela 3.5-4. Dnevne emisije za PGDS
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, : Emisije putnickih Emisije teretnih Ukupne emisije po kilometru
|zduvni gasovi vosils Fkg.’km} vozila (kg/km) ’ (kgffkn? )
co 156.5232 36.29998 192.8232
CxHy 14.84521 4.251/164 19.09637
MNaox 51.30964 17.05625 68.36589
502 0.706228 6.067195 6.773423
Pb 0.128715 0] 0.129715
cC 0.025943 2.166855 2.192798

Cvrsta i te¢na faza

U fazi redovne eksploatacije puta moze se ocekivati da su emisije Cvrstih i teCnih Cestica
posledica: procurivanje goriva, ulja i maziva, taloZenje izduvnih gasova, habanje guma, habanje
kolovozne konstrukcije, destrukcija karoserije i procjedivanje tereta, prosipanje tereta i
odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka. Sto se tie hemijskog sastava ovih materija, radi
se prije svega o komponentama goriva kao $to su ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik,
jedinjenja azota (nitrati, nitriti, amonijak). Posebnu grupu elemenata predstavljaju tzv. teSki metali
kao Sto su olovo (dodatak gorivu), kadmijum, bakar, cink, Ziva, gvozde i nikl. Zna€ajan dio €ine i
Cvrste materije razliite strukture i karakteristika koje se javljaju u obliku taloznih, suspendovanih
ili pak rastvorenih Cestica. Takode je moguce registrovati i materije koje su posledica koris¢enja
specificnih materijala za zastitu od korozije. Jo§ jednu grupu veoma kancerogenih materijala
predstavljaju poliaromati¢ni ugljovodonici (benzopiren) koji su produkt nekompletnog
sagorevanja goriva i koriS¢enog motornog ulja. Za kvantifikovanje koli¢ina usvojena je
pretpostavka da se sve Cvrste i te€ne materije u prvo vrijeme deponuju na kolovoznoj povrsini, a
vremenom, putem razvejavanja, prskanja, spiranja i drugih procesa dolaze do tla, povrSinskih i

podzemnih voda i dr.

Tabela 3.5-5. Emisije €vrstih i te€nih supstanci na godiSnjem nivou

Polutanti Koliéina polutanata (kg/ha/god)

Suspendovane Cestice 483
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) 433
Cink (Zn) 4.1

Bakar (Cu) 0,29
Kadmijum (Cd) 0,02
Ugljovodonici 930
PAH 0,001

Na osnovu inostranih iskustava proisteklih iz 20—godiSnjih istrazivanja, izvrSena je procjena
emisija zagadujuc¢ih materija koje se zadrzavaju na kolovoznim povrs§inama. Koli€ine supstanci
koje emituju motorna vozila u toku jedne godine na hektar kolovozne povrSine za referentno

saobracajno optereéenje, kao i za prognozni saobraéaj, u poslednjoj godini eksploatacije, kao i
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ukupne koli€ine zagadujuc¢ih materija na predmetnoj dionici autoputa na godiSnjem nivou, date
su u tabeli 3.5-5.

Saobracéajna buka

Buka, kao najznacaijniji nematerijalni izvor zagadenja u drumskom saobracaju, po porjeklu je vrlo
slozena pojava. Nivo buke vozila u kretanju rezultat je zbira niza faktora, od kojih se kao

najznacajniji izdvajaju:

e izduvni sistem vozila,

e usisni sistem vozila,

¢ motor — sagorijevanje i mehani¢ka buka agregata,
e sistem za hladenje,

e kontakt pneumatik — kolovozna povrsina,

e otpor vazduha.

U cilju kvantifikovanja u¢e$¢a pojedinih kategorija vozila na ukupni nivo buke, OECD je obavio
ispitivanja, Ciji su rezultati prikazani u tabeli 3.5-6. Analiza podataka iz tabele pokazuje da jedno
teretno vozilo ili autobus emituje buku jednaku nivou buke 10 putni¢kih automobila u slicnim

uslovima saobracaja.

Tabela 3.5-6. Karakteristi¢ni nivoi buke za vozila po kategorijama

Vrsta vozila Srednji nivo buke dB(A) Interval nivoa buke dB(A)
putnicko do 1100 cm” 70 67 —75
putniéko do 1600 cm” 71 67 -75
putniéko preko 1600 cm 72 68 77
dostavno 73 68 77
BUS, teretno 81 76 - 86

Za vrednovanje ovog uticaja je usvojen ekvivalentni nivo kao konstantna vrijednost Cija smetnja
treba da je priblizna onoj od promenljive buke kakva je prisutna u saobracaju. Nivo emitovane
buke sa saobracéajnice za period dana je LTm, E = 70.3dB(A) a za period noc¢i je LNm, E =
65.5dB(A). Na osnovu dobijenih vrijednosti moze se zakljuCiti da se najvece prekoracenje u

odnosu na zakonom propisane vrednosti mozZe o€ekivati za period noci i to za 10.5dB(A).

Vibracije

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos puta i Zivotne sredine, nastaju kao
posledica oscilatornih kretanja vozila kod odvijanja putnog saobracaja. Oscilacije vozila koje
nastaju kao posledica kretanja preko neravnina na kolovozu prouzrokuju pojavu vertikalnih

dinamickih reakcija na kontaktnoj povrsini pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u
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tlu a koje se prostiru najviSe u vidu povrSinskih talasa izazivajuCi negativne posledice na ljude i
objekte. Generisane vibracije su u sustini posledica vibriranja tri glavna sistema koji se mogu

opisati kao:

= sistem vozila kao celine Cije se sopstvene frekvencije, u zavisnosti od tipa vozila, kre¢u
od 1-10 Hz,

= sistem elasti¢no objeSenih masa (toCkovi, osovine...) sa sopstvenim frekvencijama od 10
- 20 Hz,

= sistem pojedinacnih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo viSim frekvencijama.

Osnovnu prirodu vibracija generisanih od putnog saobracaja daju vibracije nastale oscilatornim
kretanjem vozila kao cjeline. Prostiranje ovih vibracija ostvaruje se u sustini preko tri tipa
talasnog kretanja. PovrSinski (Rejlijevi) talasi na koje otpada oko 70% ukupne energije, smicudi
talasi na koje otpada oko 25% energije i talasi kompresije koji se prostiru kroz tlo i na koje

otpada oko 5% energije.

3.7. Tehnologije tretiranja svih vrsta otpadnih materija

Tokom izvodenja radova doéi ¢e do stvaranja odredenih koli¢ina gradevinskog otpada. Zemlja,
pjesak, Sljunak. Dio ovog materijala ¢e se koristiti za odredene radnje predvidene Projektom
(npr. Izgradnja nasipa, popunjavanje rupa, ravnanje terena | sl.). ViSak materijala koji ¢e nastati
tokom realizacije Projekta ¢ée se odlagati na deponijama. Lokacija deponija i jama za
deponovanje viSka bi¢e odredene od strane nadleznog organa Glavnog grad, aa u skladu sa

PUP-om Glavnog grada Podgorica.

Prema prethodno definisanim tehni¢kim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski otpad
nastao u toku izvodenja radova, prelazi u vlasnistvo izvodaca radova, koji je duzan da isti
deponuje na nacin kojim ne vr8i negativan uticaj na Zivotnu sredinu, vode¢i raCuna da se
isposStuju zahtjevi iz vazeéeg Zakona o upravljanju otpadom (“Sl. list Crne Gore”, broj: 34/24 i
92/24).

Gradevinski otpad koji se javlja u fazi izgradnje objekata ¢e se predavati ovlaS¢éenom sakupljacu
gradevinskog otpada u skladu sa Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom (“Sl.list
Crne Gore” broj 20/2025). Gradevinski otpad ¢e se privremeno skladistiti odvojeno po vrstama
gradevinskog otpada u skladu sa Katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na nacin
kojim se ne zagaduje Zivotna sredina. Gradevinski otpad mozZe se privremeno skladistiti na

gradilistu do zavrSetka gradevinskih radova, a najduze jednu godinu.

ProizvodaC gradevinskog otpada — IzvodaC radova koji nastaje od objekta Cija je zapremina
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zajedno sa zemljanim iskopom vec¢a od 2000m? duzan je da sacini plan upravljanja gradevinskim
otpadom i na isti pribavi saglasnost Agencije za zastitu Zivotne sredine. Sa otpadom koji nastaje
u toku izvodenja radova, lzvodaC radova je obavezan da postupa u skladu sa Planom

upravljanja gradevinskim otpadom na koji je dobijena saglasnost Agencije.
RjeSenja moraju biti u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom).

U fazi eksploatacije predmetne saobracajnice nastaje komunalni otpad, Cije prikupljanje,
transport i deponovanje se vrSi od strane nadleznog komunalnog preduzec¢a Glavnog grada
Podgorica sa kojim Investitor treba da sklopi ugovor. Sa nastalim otpadnim uljem i talogom iz
separatora postupati u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, Pravilnikom o postupanju sa
otpadnim uljima ("SI. list RCG", br.48/12) i Pravilnikom o nacinu vodenja evidencije otpada i

sadrzaju formulara o transportu otpada (,,Sl.list. RCG” br. 50/12).
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4. 1ZVJESTAJ O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA
ZIVOTNE SREDINE

Putni pravac Beograd — Juzni Jadran predstavlja krak Trans-evropske magistrale (TEM) koji na
podru¢ju Crne Gore povezuje osnovni pravac TEM-a (od Gdanjska do Atine i Istanbula) sa

Jadranskim morem. Autoput Bar — Boljare je dio putnog pravca TEM kroz Crnu Goru.

Ovaj put je u sastavu putnih pravaca E-80 i E-65, Sto znaci da predstavlja istovremeno dio

longitudinale i transverzale u prometnoj evropskoj mrezi.

Saobracajnica pocinje denivelisanom raskrsnicom ,Smokovac* preko koje se, vezuje na | fazu
petlie Smokovac. Trasa zatim nastavlja obroncima brda iznad Rogama, prelazi dolinu rijeke
Siralije i preko brda Trijebaé dolazi do doline rijeke Zete. Rijeku Zetu savladava mostom posle
koga ulazi u Velje Brdo gdje je predvidena petlja ,Velje Brdo“. Trasa nastavlja tangirajuci Velje
Brdo iznad Vraniéa, dok iznad ToloSkog polja brdo prolazi tunelom. Po izlasku iz tunela, trasa
mostom ulazi u ToloSko polje. Po prelasku lokalnog puta za Marezu, trasa se nalazi na nasipu,
sve do pozicije na kojoj je projektovana petlja ,ToloSi“. Neposredno posle petlie ,Tolosi,

predmetna dionica se zavrSava.
Kompletna saobracajnica se nalazi na teritoriji Glavnog grada Podgorica.

Agencija za zastitu Zivotne sredine planira i realizuje monitoring kvaliteta vazduha koji sprovodi

Centar za ekotoksikolo$ka ispitivanja.

Ocjena kvaliteta vazduha vrsi se u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija,
grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha ("Sl. list CG", br. 045/08, 025/12).
Glavni grad Podgorica pripada Centralnoj zoni kvaliteta vazduha za koju su rezultati mjerenja

pokazali da je potrebno unapredenje kvaliteta vazduha.

Tokom 2023.godine vrSen je monitoring kvaliteta vazduha Glavnog grada koji je pokazao da je
broj dana sa prekoracenjem srednje dvadesetCetvoroCasovne vrijednosti PM10 Cestica bio iznad
zakonom dozvoljenog i to na mjernom mjestu Zabjelo, 65 dana a u Bloku V, 48 dana. Osim
prekoraCenja koncentracije PM10 Cestica na mjernim mjestima su detektovana prekoraCenja
srednje godiSnje vrijednosti benzopirena. Ostali prametri kvaliteta vazduha su bili u dozvoljenim

granicama.

Kad su u pitanju povrSinske vode, glavni vodotoci na teritoriji Glavnog grada, a koji se nalaze na

trasi buduce saobracajnice su rijeke Zeta i Moraca.
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Monitoring kvaliteta povrsinskih voda u 2023. godini je pokazao da rijeke Moraca i Zeta imaju lo$
status na mjernim mjestima: Moraca-Zlatica, MoraCa-ispod Vukovaca, Zeta-Danilovgrad i Zeta-

Vrani¢ke njive.

Na osnovu vrijednosti osnovnih fizicko hemijskih elemenata kvaliteta i specificnih zagadajucih
supstanci ispitivanih 32 podzemne vode stanje voda imalo je dobar status na 19 i lo$ na 13
mjesta. RadovCe je nova buSotina koja se nalazi na periferiji Podgorice. Voda je pokazala, sa

aspekta osnovnih fiziCko-hemijskih elemenata, lo$ status kvaliteta.

U 2023. godini, na podrucju Glavnog grada Podgorica, uzorkovanje zemljista na sadrzaj opasnih
i Stetnih materija, izvrSeno je na lokaciji naselje Omerbozovi¢i u blizini sanitarne deponije
komunalnog otpada ,Livade“. Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta pokazali su sledece:
povecan sadrzaj nikla u odnosu na vrijednosti normirane Pravilnikom dok su sadrzaji POPs i

kancerogenih i toksi¢nih materija bili ispod normiranih vrijednosti datih Pravilnikom.

Monitoring buke u Zivotnoj sredini u Crnoj Gori raden je u skladu sa Programom monitoringa
buke u Zivotnoj sredini za 2023. godinu. Shodno Odluci o utvrdivanju akusti€nih zona na teritoriji
Glavnog Grada Podgorica (“sluzbeni list Crne Gore — Opéstinski propisi” broj 27/15) podruéja
kuda prolazi planirana saobracajnica pripadaju razli€itim zonama: stambena zona, zona
mjeSovite namjene i zone pod jakim uticajem buke koje poti€¢i od saobracaja. Na teritoriji
Glavnog grada monitoring buke se vrsi na dvije lokacije: Stari Aerodrom, Bulevar Pera Cetkovi¢a
175, zajedniCka stambena zgrada IV sprat | Ulica Prve proleterske brigade 33, mini obilaznica,
individualni stambeni objekat, | sprat. Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji
Glavnog grada Podgorice, mjerno mjesto na Starom aerodromu na Bulevaru Pera Cetkoviéa,
pripada stambenoj zoni, a mjerno mjesto u uluci Prve proleterske brigade — mini obilaznica,
pripada zoni pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog saobracaja. Na oba mjerna

mjesta su bila prekoracenja nivoa buke.

Na bazi navedenog moze se konstatovati da je stanje osnovnih segmenata Zivotne sredine
(kvalitet vazduha, voda, zemljiSta i nivo buke) na posmatranom prostoru na nivou gdje je

potrebno njihovo poboljSanje.

Biodiverzitet i habitati. Za potrebe izrade predmetnog Elaborata uradeno je istrazivanje
biodiverziteta. Pregled biodiverziteta za trasu autoputa Smokovac - Tolosi (Cakovic,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025) je prikazan u poglavlju 2.8; kao i Prilogu Elaborata. Predmetni

izvjeStaj o stanju biodiverziteta i N2000 habitatima je sacinjen iz sledecih izvora:

s Terenskih istrazivanja koja su realizovana u julu i avgustu 2025. godine (Cakovi¢,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
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% lzvjeStaja eksperata, koji su rezultat istrazivanja ovog podrucja 2019. i 2020. godine, a
istrazivanja su radena za potrebe pisanja dokumenta ,Procjena uticaja na zivotnu sredinu
i drustvo (ESIA) za Obilaznicu Podgorica (Smokovac-ToloSi-Farmaci) autoputa Bar-
Boljare (SEETO saobracajna ruta 4). Istrazivanja su finansirana od strane Evropske
investicione banke, dok su se konsultanske usluge odnosile na ,Investicioni okvir za
zapadni Balkan, Infrastrukturni projektni fond, Tehni¢ka pomoc¢ 5 (IPF5), Infrastrukture:
energetika, zivotna sredina, transport i socijalna pitanja“, koje su se obavljale u Albaniji,
Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Kosovu, sa identifikacionim brojem 150, Makedoniji 302.
RO IPA koji se finansirao u okviru posebnog sporazuma o grantu br. 2015/368-253 iz
viSekorisnickog programa EU IPA |l za Albaniju, Bosnu i Hercegovinu, Sjevernu
Makedoniju, Crnu Goru, Srbiju i Kosovo. Za potrebe pripreme pregleda biodiverziteta za
trasu auto-puta Smokovac-Toloski, koristeni su izvjestaji sledeéih eksperata: prof dr
Danijela SteSevi¢ — botanika, prof dr Vladimir Pedi¢ — vodeni beski¢menjaci, prof dr
Drago Mari¢ — ribe, dr Katarina Ljubisavljevi¢ — vodozemci i gmizavci, Darko Savelji¢ —

ptice, Marina Radonji¢ — sisari;

7
0.0

Ribolovne osnove sliva rijeke Morace, Cijevne, Zete i Rikavackog jezera 2024
(https://www.gov.me/dokumenta/5ad3a55e-ca7f-4d4a-a1d4-9516672ab90a);

7
0.0

Podataka (staniSta i vrste) koje je ustupila Agencija za zastitu Zivotne sredine, a
sakupljeni su u okviru projekta ,Uspostavljanje NATURA 2000 MREZE U Crnoj Gori*.
Istrazivanja za potrebe ovog projekta su dominantno finansirana iz drzavnog budzeta, uz

znacajnu finansijsku podrsku GEF-a.

Detaljan opis segmenata Zivotne sredine dat je u poglavijima 2. Opis lokacije i 6. Opis

segmenata zivotne sredine.
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5. OPIS MOGUCIH ALTERNATIVA

Opis razmatranih alternativa sadrZi pregled i opis alternativa koje je nosilac projekta proucio sa
obrazlozenjem glavnih razloga za izbor odredenog rjeSenja i uticajima na zivotnu sredinu u

pogledu izbora.

5.1. Lokacija

U predhodnom periodu razmatrane su i detaljno razradene Cetiri varijante za dionicu Smokovac -
Farmaci, na osnovu dvije koje je razvio Generalni projekat Projektnog zadatka da se ispita

mogucnost povecanja projektne brzine sa 100 km/h na 120 km/h, gdje god je to izvodljivo.
Cetiri varijante koje su razradene su:

» Varijanta 1, sa predlozenom projektnom brzinom Ve = 100 km/h, koja je u istom pravcu

sa varijantom 1 Generalnog projekta.

» Varijanta 2, sa predlozenom projektnom brzinom Ve = 100 km/h, koja se nalazi u blizini

pravca varijante 3 Generalnog projekta.

» Varijanta 3 sa predlozenom projektnom brzinom Ve = 120 km/h, koja je u istom pravcu sa

varijantom 1 Generalnog projekta

» Varijanta 4 sa predlozenom projektnom brzinom Ve = 120 km/h, $to je u blizini pravca

varijante 3 Generalnog projekta.

Polazna tacka svih varijanti je zona presjeka auto-puta Bar Boljera sa glavnim putem M-2.3.
Podgorica - Cetinje. Glavna razlika u obrazloZenju razradenih alternativa je u tome $to varijante
11 3 okruzuju brdo Zelenika, prate glavnu rutu odobrene varijante 1 i izbjegavaju busenje dugih
tunela, za razliku od varijanti 2 i 4, koje slijede glavnu rutu odobrene varijante 3, prolaze kroz
brdo Zelenika tunelom i izbjegavaju velike usjeke i nasipe .Sve varijante mostom prelaze preko

rijeka.

Nakon izvrSene evaluacije, gdje je svaka varijanta ispitana prema svakom kriterijumu,
podrzavajuéi uporedne procjene, prosjeCna ocjena je postignuta poredenjem izmedu dvije

varijante .

Ukupni ponderisani rezultati, pokazuju da je varijanta 1 pozeljnija jer je dobila ukupnu ocjenu od

85,6% naspram 83,2% varijante 2.

Vlada Crne Gore je donijela odluku da senece raditi dionica Smokovac — Farmaci ve¢ Smokovac

— Tolosi. Dionica Smokovac — ToloSi po€inje denivelisanom raskrsnicom ,Smokovac* preko koje
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se, odgovarajuéim rampama vezuje na izvedenu naplatnu rampu na Smokovcu, odnosno | fazu
petlie Smokovac. Trasa zatim nastavlja obroncima brda iznad Rogama, prelazi dolinu rijeke
Siralije i preko brda Trijebaé dolazi do doline rijeke Zete. Rijeku Zetu savladava mostom posle
koga ulazi u Velje Brdo. Na osnovu dopune Projektnog zadataka, u ovoj zoni je predvidena petlja
,Velje Brdo“. Trasa nastavlja tangiraju¢i Velje Brdo iznad Vrani¢a, dok iznad Toloskog polja brdo
prolazi tunelom. Po izlasku iz tunela, trasa mostom ulazi u ToloSko polje. Po prelasku lokalnog
puta za Marezu, trasa se nalazi na nasipu, sve do pozicije na kojoj je projektovana petlja

v g v g

»10loSi“. Neposredno posle petlje ,ToloSi“, predmetna dionica se zavrSava.

Za trasu dionice Smokovac — ToloSi nije bilo varijantnih rieSenja.
5.2. Uticaji na segmente zivotne sredine i zdravlje ljudi

Sve mjere projektovane za smanjenje uticaja objekta na zivotnu sredinu prate se i sprovode od

strane Nosioca projekta uz postovanja vazecih zakonskih normi.
5.3. Proizvodni procesi ili tehnologija

Za izgradnju objekata planirane namjene, Koristi¢e se tehnologija koja se primenjuje kod
realizacije ovakve vrste objekata, odnosno kod izgradnje nove saobracajnice sa svim prateéim

sadrzajima (mostovi, tuneli, itd.).
5.4. Metode rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta

Metode rada u toku izgradnje i funkcionisanja objekta bi¢e u potpunosti u skladu sa uslovima
propisanim u okviru opSte zakonske regulative, ali je i sa druge strane prilagodene
specificnostima posmatranog objekta. Gradevinski radovi ¢e biti izvedeni u skladu sa vaze¢im
domacim propisima, a tamo gdje standardi nijesu definisani, bi¢e primijenjeni medunarodni
standardi. Materijali koji ¢e se koristiti za izgradnju, izvedeni radovi i oprema, kao minimum treba
da zadovolje navedene standarde i propise. Ukoliko proizvodaéi ponude materijale u skladu sa
drugim standardima, ti standardi moraju biti ekvivalentni ili iznad standarda datih u specifikaciji.
Metode rada u toku eksploatacije objekta bi¢e u skladu sa vazeéim standardima za ovu vrstu
objekata. Tokom ekspolatacije objekata u cilju objezbjedivanja njegovog optimalnog rada, zastite
zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog Stetnog uticaja, sprovodice se mjere u cilju

spreCavanja ili eliminisanja mogucih negativnih tj. Stetnih uticaja.

U toku izvodenja radova na predmetnom objektu, kao i tokom perioda funkcionisanja, lzvodaci
¢e narocCito primjenjivati svoje tehnoloSke metode, za smanjenje Stetnih uticaja izazvanih

izvodenjem radovima na izgradnji predmetne dionice autoputa.
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5.5. Planovi lokacija i nacrti projekta

Projekat je raden prema Urbanisti¢ko-tehni¢kim uslovima izdatim od strane Ministarstva odrzivog
razvoja i turizma, Direktorata za gradevinarstvo — Direkcije za izdavanje urbanistiCko—tehnickih
uslova (1055-1960/19 od 06.10.2019.godine.), za izradu tehnicke dokumentacije za izgradnju
autoputa Bar — Boljare, dionica | Burmani — Smokovac, u skladu sa Detaljnim prostornim planom
autoputa Bar — Boljare (,sl. List Crne Gore®, broj: 64/08) i Projektnim zadatkom za izradu
dokumentacije izdate od strane Nosioca projekta. U projektnoj dokumentaciji, razradene su sve
faze uz primjenu savremenih tehniCko-tehnoloskih rjeSenja za objekte ove vrste i namjene.

Izmjena u odnosu na projektni zadatak nije bilo.
5.6. Vrsta i izbor materijala za izvodenje projekta

Osnovni materijal za izgradnju objekta je uobi¢ajen za ovu vrstu gradevinskih radova (pijesak,

Sljunak, elicne konstrukcije, beton,asfalt i ostala oprema..).
5.7. Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja
projekta

Realizacija projekta izvodice se fazno obzirom na prisutne elemente (djelove), odnosno
izvodenje pojedinih elemenata uslovi¢e dalje izvodenje drugih, mada pojedini elementi mogu da
se izvode i istovremeno. Termin prestanka funkcionisanja datog projekta nije definisan imajuéi u

vidu njegu namjenu.
5.8. Datum pocetka i zavrSetka izvodenja Projekta

Datum pocetka kao i zavrSetka izvodenja radova nije definisan jer ¢e prvenstveno zavisiti od

dobijanja potrebih dozvola i saglasnosti.
5.9. Veli¢ina lokacije ili objekta

Duzina dionice Smokovac — Tolo$i iznosi 10km. Povr$ina zahvata dionice iznosi1.127.131m?.
5.10. Obim proizvodnje

Projekat ne spada u proizvodne djelatnosti.
5.11. Kontrola zagadenja

Kontrolu zagadenja prije izgradnje, u toku izgradnje i eksploatacije objekta, sprovodi Nosilac
Projekta. Nosilac Projekta je u obavezi da prije poCetka izvodenja bilo kakvih radova sprovede
monitoring zivotne sredine na lokaciji Projekta. Monitoringom obuhvatiti: vazduh, povrSinske i

podzemne vode, zemljiSte i buku.
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5.12. Uredenje odlaganja otpada uklju€ujuci reciklazu, ponovno
koriSéenje i konaéno odlaganje

Upravljanje otpadom ¢e se vrsiti u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sluzbeni list Crne
Gore", br. 34/2024 i 92/2024).

5.13. Uredenje pristupa projektu i saobra¢ajnim putevima

Za prilaz lokaciji projekta koristi se postoje¢a kao i novoizgradena putna infrastruktura. U okviru
pripremnih radova lzvoda¢ ¢&e izgraditi odnosno instalirati mrezu privremenih gradiliSnih
saobracajnica i transporta materijala, sisteme snabdijevanja gradiliSta tehni¢komi pitkom vodom i
odvodnje otpadnih voda, sisteme snabdjevanja gradilista elektrichom energijom i
komprimovanim vazduhom, sistem gradiliSnog telekomuniciranja, privremeni upravni i privredni
dio gradilista, a takode izvrSiti i sva prethodna ispitivanja komponenti betona, betonskih

mjesavina, kao i injekcionih materijala.
5.14. Odgovornost i proceduru za upravljanje zivotnom sredinom

Za upravljanje zivotnom sredinom tokom realizacije (izvodenja) radova, kao i tokom samog
funkcionisanja projekta, odgovoran je Nosilac projekta. U toku izvodenja i funkcionisanja
projekta, potrebno je maksimalno se pridrzavati vaze¢ih Zakona i mjera koje su date ovim
elaboratom a koje se ti€u upravljanja zZivotnom sredinom na datom uzem i Sirem obuhvatu

prostora.

Mijere zastite zivotne sredine su detaljno obradene u poglaviju 8.
5.15. Obuke

Izvodac radovaje u obavezi da sprovede potrebnu obuku zaposlenih za bezbjedan rad na lokaciji

projekta, kao i edukaciju vezanu za zastitu prirode i Zivotne sredine.
5.16. Monitoring

Nosilac Projekta je u obavezi da prije poCetka izvodenja bilo kakvih radova sprovede monitoring
zivotne sredine na lokaciji Projekta. Monitoringom obuhvatiti: vazduh, povrSinske i podzemne

vode, zemljiste i buku.

Tokom funkcionisanja predmetnog projekta sve mjere predvidene za smanjenje uticaja na
zivotnu sredinu treba da budu praéene i sprovodene od strane ovlad¢ene institucije i u skladu za
Zakonima i propisima Crne Gore. U tom smislu, ¢e se uraditi plan monitoringa stanju zivotne
sredine (prema standardu MEST ISO 17025) organizovanjem sluzbi za konkretno pracenje

parametara na terenu (za odredene segmente Zivotne sredine).

Biodiverzitet i stanista
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Potrebno je uspostaviti sistem pracenja slu€ajnog remecenja i uniStavanja biljnih i zivotinjskih

vrsta u saradnji sa nadleznim institucijama.

Neposredno prije po€etka radova, neophodno je izraditi plan monitoringa i kontrola sprovodenja
mjera zastite biodiverziteta. Tokom faze izgradnje neophodno je izraditi plan monitoringa koji ¢e
biti usmjeren na stanista 6420 i 6540 (Tolosko polje, okolina Siralije), kako bi se pravovremeno
identifikovali negativni uticaji i trendovi, te definisale dodatne mere ublazavanja (ukoliko je
potrebno). Tokom faze izgradnje neophodno je izraditi plan monitoringa za ciljne invazivne vrste
kako bi prepoznali negativne uticaje i trendove, te definisali dodatne mere ublazavanja (ukoliko
je potrebno). Uspostaviti sistem pracenja slu€ajnog remecenja i unistavanja biljnih i zivotinjskih
vrsta u saradnji sa nadleznim institucijama. U konkretnom slu€aju, identifikacija i prebrojavanje
uginulih jedinki.

Obavezno je sprovesti post-konstrukcioni monitoring, tokom perioda od najmanje dvije godine.
Monitoring sprovoditi u razmaku od 3-5 godina izmedu dva, kako bi se dobili $to vjerodostojniji
podaci o potencijalnim promjenama. Ukoliko se rezultatima post-konstrukcionog monitoringa ne
dobiju jasni rezultati, potrebno je da se post-konstrukcioni monitoring produZi za jo$ jednu

godinu. Predmetni monitoring, tj. obim je prikazan u Poglavlju 9.
Povrsinske i podzemne vode

Neophodno je sprovesti detaljan monitoring povrsinskih i podzmenih voda (nivo, temperatura,

EC, itd) tokom izgradnje i nakon eksploatacije objeta. Detaljan plan je prikazan u Poglavlju 9.
5.17. Planovi za vanredne situacije

Planovima za vanredne prilike se planiraju mjere i aktivnosti za spreCavanje i umanjenje
posliedica u slu¢aju akcidentnih situacija, na nacin organizovanog i koordiniranog angazovanja
odredenih subjekata sistema. U sklopu tehnitke dokumentacije rada objekta, koristice se
postojeéi planovi za vanredne prilike. Ukoliko se pojave tj. nastanu neke nove okolnosti, planovi
za vanredne prilike bi¢e aZurirani. Ovim rjeSenjima se planiraju mjere i aktivnosti za spre€avanje

i umanjenje posledica akcidentnih situacija u cilju zastite i spasavanja ljudi i materijalnih dobara.
5.18. Uklanjanje projekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje

Prestanak funkcionisanja projekta, zbog njegove namjene, nije planiran, tako da ¢ée se svaka
eventualna promjena u prostoru obuhvata predmetnog podruéja (trase) razmatrati sa aspekta
mogucih uticaja na zivotnu sredinu. Projektni vijek upotrebe saobracajnice je u skladu sa

pravilima struke i standardima.
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6. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

6.1. Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Broj stanovnika na podru¢ju Glavnog grada Podgorice prema Popisu stanovnistva iz 2023.
godine iznosi 179.475, a za 2024.godinu taj broj je 180.263.

6.2. Zdravilje ljudi

Gradevinski radovi podrazumijevaju izlaganje zajednice problemima vezanim za zdravlje,
bezbjednost, i sigurnost. Tokom faze izgradnje, rizici po sigurnost i bezbjednost zajednice bi¢e
prilicno sli¢ni rizicima po radnike, ukoliko se ne preduzmu mijere zastite gradilista i sprijeci

neovlaséeni ulazak lokalnog stanovnistva na gradiliste.

Problemi vezani za zdravlje zajednice, obuhvataju izloZenost bolestima usled: poveéanog
prisustva zaraznih i ostalih bolesti (usled privremenih ili trajnin promjena u populaciji), rizika
vezanih za poveéanu emisiju buke, pradine i gasova. Rizici vezani za bezbednost zajednice
vezuju se za izlozenost opasnim materijalima za vrijeme izgradnje i transporta robje i materijala.
Biranje nebezbjednih planinskih puteva kako bi se izbjegla voZnja u blizini gradilidta i zastoji u
saobracaju, zatim radovi miniranja i iskopavanja u blizini naselja (povezani sa rizikom od
povrede). Takode, javiée se pojaCan saobrac¢aj na lokalnim putevima (isporuka vozila, opreme,
dobara, materijala, i radnika do gradilistima), $to mozZe izazvati saobraéajne nezgode, povrede ili
smrt kao posledica sudara vozila. O&ekuje se da ¢e najveci broj nekvalifikovanih radnika biti

regrutovan iz naselja zahvacenih samim Projektom.

Uopsteno gledano, osjetljivost lokalne populacije na rizike po zdravlje i bezbjednost ocjenjuje se
kao srednja zbog njihove ruralne lokacije i niske gustine naseljenosti. Stepen uticaja ocenjuje se
kao visok, jer, iako je vrlo mala vjerovatnoc¢a da se desi, ishod povrede ili bolesti imao bi trajne
posledice. Rezultirajuci rizik od uticaja po zdravlje, bezbjednost i sigurnost zajednice ocjenjuje se

kao negativni uticaj velikog znacaja.

U okviru poglavlja 2.8. Elaborata opisane su flora i fauna predmetnog podruc¢ja sa okolinom.
Ovaj dio Crnogorskog primorja odlikuje se izuzetno povoljnim klimatskim prilikama koje su

uslovile nastanak i razvoj veoma zanimljivog biljnog i zivotinjskog svijeta.
6.3. Biodiverzitet

Za potrebe izrade predmetnog Elaborata uradeno je istrazivanje biodiverziteta. Pregled
biodiverziteta za trasu autoputa Smokovac - ToloSi (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025) je
prikazan u poglavlju 2.8; kao i Prilogu Elaborata. Predmetni izvjeStaj o stanju biodiverziteta i

N2000 habitatima je sacCinjen iz sledecih izvora:
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Terenskih istrazivanja koja su realizovana u julu i avgustu 2025. godine (Cakovi¢,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

IzvjeStaja eksperata, koji su rezultat istrazivanja ovog podrucja 2019. i 2020. godine, a
istrazivanja su radena za potrebe pisanja dokumenta ,Procjena uticaja na zivotnu sredinu
i drustvo (ESIA) za Obilaznicu Podgorica (Smokovac-ToloSi-Farmaci) autoputa Bar-
Boljare (SEETO saobracajna ruta 4). Istrazivanja su finansirana od strane Evropske
investicione banke, dok su se konsultanske usluge odnosile na ,Investicioni okvir za
zapadni Balkan, Infrastrukturni projektni fond, Tehni¢ka pomoc¢ 5 (IPF5), Infrastrukture:
energetika, zivotna sredina, transport i socijalna pitanja“, koje su se obavljale u Albaniji,
Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Kosovu, sa identifikacionim brojem 150, Makedoniji 302.
RO IPA koji se finansirao u okviru posebnog sporazuma o grantu br. 2015/368-253 iz
videkorisni¢kog programa EU IPA Il za Albaniju, Bosnu i Hercegovinu, Sjevernu
Makedoniju, Crnu Goru, Srbiju i Kosovo. Za potrebe pripreme pregleda biodiverziteta za
trasu auto-puta Smokovac-Toloski, koristeni su izvjestaji sledeéih eksperata: prof dr
Danijela SteSevi¢ — botanika, prof dr Vladimir Pedi¢ — vodeni beski¢menjaci, prof dr
Drago Mari¢ — ribe, dr Katarina Ljubisavljevi¢ — vodozemci i gmizavci, Darko Savelji¢ —

ptice, Marina Radonji¢ — sisari;

Ribolovne osnove sliva rijeke Morale, Cijevne, Zete i Rikavackog jezera 2024
(https://www.gov.me/dokumenta/5ad3a55e-ca7f-4d4a-a1d4-9516672ab90a);

Podataka (staniSta i vrste) koje je ustupila Agencija za zaStitu zZivotne sredine, a
sakupljeni su u okviru projekta ,Uspostavljanje NATURA 2000 MREZE U Crnoj Gori*.
Istrazivanja za potrebe ovog projekta su dominantno finansirana iz drzavnog budzeta, uz

znacajnu finansijsku podrsku GEF-a.

6.4. Kvalitet zemljista

U 2023. godini, na podruc¢ju Glavnog grada Podgorica, uzorkovanje zemljista na sadrzaj opasnih

i Stetnih materija, izvrSeno je na lokaciji naselje Omerbozovi¢i u blizini sanitarne deponije

komunalnog otpada ,Livade®.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta pokazali su sledece:

Analizom uzorka zemljiSta sa lokacije u blizini sanitarne deponije komunalnog otpada
,Livade® (koja se prati od 2020. godine) evidentiran je povecan sadrzaj nikla u odnosu na
vrijednosti normirane Pravilnikom.

Sadrzaj analiziranih kancerogenih i toksi¢nih materija u poljoprivriednom zemljiStu
urorkovanom na ovoj lokaciji je ispod normiranih vrijednosti datih Pravilnikom.

Sadrzaj POPs hemikalija, za koje nije propisana grani¢na vrijednost, je ispod granice

detekcije.
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Ukupni rezultati dodatnih analiza za navedena prekoraCenja parametara na ovoj lokaciji:

o U zemljiS$tu uzorkovanom na ovoj lokaciji pove¢an sadrzaj nikla ima prirodno, geolosko
porijeklo. Najveéi procenat njegovog sadrzaja prisutan je u silikatnim jedinjenjima (Ni-
91,3%).

e Sekvencijalnom analizom se As, Cu, Zn, Cr, Ni i Mo veéinom nalaze vezani u silikatnoj
fazi zemljista, Pb i Co vezani za silikate, organsku materiju i okside gvozda i mangana.

o Sekvencijalnom analizom uzorka zemljiSta sa ove lokacije ustanovljeno je da se
kadmijum javlja u lako dostupnoj frakciji (I faza-11,4%), srednje dostupnoj frakciji,
oksidima gvozda i mangana (Il frakcija-48,6%) kao i u kristalnim strukturama silikata (V
frakcija-30%), teSko dostupnoj frakciji zemljita.

e Sadrzaj svih analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih materija u poljopriviednom
zemljiStu uzorkovanom u blizini deponije “Livade” (naseljie Omerbozovi¢i) u opStini
Podgorica je ispod normiranih vrijednosti datih Pravilnikom.

e Sadrzaj POPs hemikalija je ispod granice detekcije.
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Slika 6.4-1. SadrZaj olova (Pb), hroma (Cr) i nikla (Ni), u mg/kg, u blizini sanitarne deponije ,Livade®
6.5. Kvalitet voda

Ispitivanje kvaliteta povrSinskih voda u Crnoj Gori u 2023. godini, realizovano je u: 3 ili 4 serije
mjerenja za osnovne fizicko-hemijske parametre, monitoringom je obuhvaéen period malih voda-
kada je zagadenje voda najvece, kao i njihovo koris¢enje, kao i period vecih vodostaja, 1 serija
mjerenja za prioritne i zagadujuée supstance, 1 serija za bioloSka ispitivanja reprezentativha za
karakteristicni bioloski ciklus na obalama i u vodi za elemente: fitobentos, makrofite i

makrozoobentos i 2 serije za bioloski elemenat fitoplankton.

BioloSka potrosnja kiseonika (BPK) je koli¢ina kiseonika koja potrebna da se izvrSi bioloSka
oksidacija prisutnih, bioloski razgradljivih, sastojaka vode. Stepen zagadenosti vode organskim
jedinjenjima definisan je, pored ostalih, i ovim parametrom (BPK) i osnovni je parametar za

ocjenu zagadenosti povrSinskih voda organskim materijama.
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Slika 6.6-2. BPKs u rijeci Zeti (mg O2/1)

Najznacajniji izvor zagadenja ortofosfata poti¢e iz komunalnih i industrijskih otpadnih voda i

poljoprivrede. Fosfati mogu oStetiti vodenu okolinu i narusiti ekoloSku ravnoteZzu u vodama, te

njihov poveéan sadrzaj moze izazvati eutrofikaciju, $to ima za posledicu ubrzano razmnozavanje

algi i viSih biljaka i stvaranje nepoZeljne promjene ravnoteze organizama prisutnih u vodi, kao i

samog kvaliteta vode. Sadrzaj ortofosfata prikazan je graficki.
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Jedinjenja koja sadrze azot, u vodi se ponaSaju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak kiseonika, a

time utiu na izumiranje zivog svijeta. Glavni izvori zagadenja azotnim jedinjenjima su

komunalne i industrijske otpadne vode, septicke jame, upotreba azotnih vjestackih dubriva u

poljoprivredi i Zivotinjski otpad. Bakterije u vodi veoma brzo prevode nitrate u nitrite.

Na osnovu rezultata ispitivanja kvaliteta povrSinskih voda moze se zakljuCiti da su izmjerene

vrijednosti za nitrate u granicama dozvoljenih koncentracija.

50 201
45
It
40
5 =0
30 I 2102
25 202!
20 — [}
15
o
10
5 L ___________________________________________________________]
p o e owm il 0 OmER 0 I — -
Takica Is Spor Centra Is Uica Cijevne  lsp uica-lijevi Lijevidta s Marastina Parnica Epad Wukavaca
rukavac
Slika 6.6-5. Sadrzaj nitrata u rijeci Moraci (mg/l)
50 1 — 0
45 -
| ik
a0 4
a5 === ki
an 4 | el
a5 [ i
a0
— i T
15
10 - o
5 4 *
gl i e B el

Druklow most Danilov grad Wrangke njnee

Slika 6.6-6. Sadrzaj nitrata u rijeci Zeti (mg/l)

Strana | 153



Kvalitet podzemnih voda

Podzemne vode Podgorice predstavljaju poseban kvalitet prirodnog ambijenta, ali i zna¢ajno
vodoprivredno bogatstvo. Najobimnije ,podzemno jezero” odnosno izdan se nalazi na prostoru
Zetske ravnice. Povr$ina Zetske ravnice iznosi oko 212 km?, skoro koliko i Skadarsko jezero na
teritoriji Crne Gore (pri minimalnim vodama). Rezerve podzemnih voda u Zetskoj ravnici se

procjenjuju na 12 m?/s.

Podzemne vode-mrezom stanica i programom rada obuhvaéene su podzemne vode: izdani i
kopani bunari, buSotine-stare i nove, koji se koriste od strane vodovodnih preduzeca ili ¢e se
koristiti za eksploataciju vode za pice, kao i bunari koji se nalaze u ranjivom podrucju. Mrezu
mjernih mjesta za ispitivanje Cinilo je 48 mjernih mjesta. Uzorkovanje na prostoru Zetske ravnice,
dio koji se smatra ranjivim podruéjima, vrSeno je na 3 kopana bunara koji su u privathom

vlasnistvu i koji nijesu pijezometarske busotine.

Mjerna mjesta koja su analizirana u 2023.godini na terotoriji Glavnog grada Podgorice i njihov

status su prikazani u tabeli

Tabela 6.6-1. Status podzemnih voda na teritoriji Glavnog grada Podgorica

BE_A GVIFY K Y Karné-Smac ) oljemad
ME A GVIEV K 5 Kami-Sinjac 110, Kaluderovo cko D
Podzorica ME A GVTPV C 16 Fudl 11. Fibmicka vrala D
ME & GVTEYV C 11 Prekonicz-Bjelopavlici 12. Fadovéa
ME A GVTEV K 12 Garad 15, Vudj studenac D

6.7. Kvalitet vazduha

Centar za ekotoksikoloSka ispitivanja Podgorica d.o.o. (CETI), je realizovao Program
monitoringa kvaliteta vazduha Crne Gore za 2023. godinu, koji je pripremila Agencija za zastitu
Zivotne sredine. Programom je obuhvaéeno sistematsko mjerenje imisije zagadujuéih materija u
vazduh na automatskim mjernim stanicama.

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha ("Sl.
list CG", br. 044/10 od 30.07.2010, 013/11 od 04.03.2011, 064/18 od 04.10.2018) uspostavljena
je optimalna teritorijalna pokrivenost sa podacima o kvalitetu vazduha. Definisana mjerna mjesta
su reprezentativha, kako sa aspekta tipa mjerne stanice, tako i sa aspekta kompatibilnosti sa

drugim makro i mikro lokacijama u okviru iste zone kvaliteta vazduha.

Agencija za zastitu zivotne sredine je u kontinuitetu objavljuje podatke o kvalitetu vazduha, kako
na svom sajtu — podatke u realnom vremenu, tako i mjeseCne izvjesStaje o kvalitetu vazduha, koje
je nakon validacije podataka, dostavljao Centar za ekotoksikoloSka ispitivanja, koji sprovodi

monitoring kvaliteta vazduha.
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Ocjena kvaliteta vazduha vrSena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuéih

materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha ("Sl. list CG", br. 045/08,

025/12).

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha,

teritorija Crne Gore podijeliena je u tri zone (tabela 6.7-1.), koje su odredene preliminarnom

procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagadujuc¢ih materija na osnovu

dostupnih podataka o koncetracijama zagadujuéih materija i modeliranjem postojeéih podataka.

Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim administrativnim granicama opstina

koje se nalaze u sastavu tih zona.

Zona kvaliteta vazduha

Sjeverna zona kvaliteta

vazduha

Centralna zona kvaliteta vazduha
Juzna zona kvaliteta vazduha

kvaliteta vazduha

Kao $to se moze vidjeti Podgorica pripada Centralnoj zoni kvaliteta vazduha.

Tabela 6.7-1. Zone kvaliteta vazduha

Novi

Opstine u sastavu zone

Andrijevica, Berane, Bijelo Polje, Gusinje,
Pljevlja, Kolasin, Iylojkovag, Petnijica, Plav,
PluZine, Rozaje, Savnik i Zabljak
Podgorica, Nik3i¢, Danilovgrad i Cetinje
Bar, Budva, Kotor, Tivat, Ulcinj i Herceg

Drzavnu mrezu za kontinuirano pracenje kvaliteta vazduha za koje je zaduZena Agencija za
zastitu zivotne sredine ¢ini devet stacionarnih stanica.

Tabela 6.7-2. Mjerna mjesta u okviru Drzavne mreze za praéenje kvaliteta vazduha

Rﬂd.' M_]_ernu Vrsta [mjernog Zagadujuce materije koje se mjere
broj mjesto mjesta
. }glf"ll_"_‘_ 2 s NO, NO2, NOx, S02, CO, PM2.5, PM10
- | agovica (Pb, As, Cd, Nii BaP uPM10)
1manje
2. | Gradina RB NO, NO2, NOx, 802, 03, CH4, THC i Hg

3. Bijelo Polie | UB

NO, NO2, NOx, CO, PM2.5, PMI10, (Pb, As, Cd,
Nii BaP uPM10)

Podgorica 2

502, PM2.5. PMI0, (Pb. As. Cd, Ni1 BaP u

4 | @lokvy | VB PMID)
Podgorica 3 _ . .
gorica 3 NO, NO2, NOx, CO. C6HS, PMI10, (Pb, As, Cd,
5. | Geruzm k) UT Nii BaP uPMI0)
Zabjelo)
Podgorica 4- - " .
6 | conionike | BB NO, NO2, NOx, O3, CH4 i THC
. NO, NO2, NOx, CO, 03, SO2, PM2.5, PMI0
T | Mk 2 UB (Pb. As, Cd. Nii BaP uPMI10)
- NO, NO2, NOx, PM2.5, PM10
8. |Bar3 UB (Pb. As, Cd. Nii BaP uPM10)
o, | Kotor UT NO, NOZ, NOx, CO, SO2, C6H6, PMI0, (Pb, As,

Cd. Nii BaP uPMI0)

Na mjernom mjestu Podgorica 3 kruzni tok Zabjelo (UT), srednje dnevne koncentracije PM10

Cestica su 65 dana prelazile propisanu grani¢nu vrijednost (50 ug/m?®). Godi$nja srednja
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koncentracija na ovoj urbanoj-saobracajnoj stanici je bila ispod propisane grani¢ne vrijednosti i

iznosila je 37 pg/m3.

U Podgorici, na mjernom mjestu u Bloku V, tokom mjerenja u 2023. godini, iznad grani¢ne
vrijednosi bilo je 48 srednjih dnevnih koncentracija. GodiSnja srednja vrijednost PM10 Cestica

nije prelazila grani¢nu vrijednost i iznosila je 29 pg/m?.

Na grafikonu je predstavljen broj dana sa prekoraéenjima srednje dnevne koncentracije PM10
Cestica uporedene sa dozvoljenim brojem dana sa prekoracenjima, koji za jednu kalendarsku

godinu iznosi 35.

PM10 cestice/broj dana sa prekoracenjima

80 I broj dana sa
prekorafenjima

70

60

50

40

30 s dozvoljeni broj

20 dana sa“ .
prekorafenjima

10

o -

Pljevija  Bijelo Nikik PodgoricaPodgorica Bar Kotor
Polje Zabjelo  BlokV

Slika 6.7-1. Broj dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PM1o Cestica uporedene sa
dozvoljenim brojem dana sa prekoracenjima

Tokom 2023.godine, u Podgorici 2 Blok V, srednja godiSnja koncentracija suspendovanih ¢estica

PM2,5 bila je 22 ug/m?, $to je takode iznad propisane grani¢ne vrijednosti koja iznosi 20 pyg/m3.

Hg/m3 PM2,5
40
35 Hsred.tqz.l
godiZnja
» koncentracija
- PM2.5 pg / m3
20
15
v e ErANIENE
2 vrijednost za
0 srednju
- d'" i
Pljevija Bijelo Polje  Podgorica NikEic Bar godidnju
BlokV koncentraciju
PM2 5 pg / m3

Slika 6.7-2. Srednje godiSnje koncentracije PM2,5 Cestica uporedene sa srednjom godisnjiom graniénom
vrijedno$c¢u

Sve izmjerene jednoCasovne i srednje dnevne koncentracije sumpor(lV)oksida, posmatrane u

odnosu na grani¢ne vrijednosti, bile su ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 350 pug/m? sa

satnu vrijednost odnosno 125 ug/m?® za srednju dnevnu vrijednost.
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Sve jednoCasovne srednje koncentracije azot(IV)oksida — NO2, na svim mjernim mjestima, bile
su ispod propisane grani¢ne vrijednosti (200 ug/m3). Srednja godiSnja koncentracija
azot(IV)oksida — NO2 bila je ispod grani¢ne vrijednosti za zastitu zdravlja (40 pug/m?®) na svim

mjernim mjestima.

Na mjernoj stanici Gornje Mrke 3 pomi¢ne maksimalne 8-Casovne srednje dnevne koncentracije
ozona su bile iznad dugoro¢nne ciline vrijednosti, dok na ostalim mjernim mjestima nije bilo

prekoracenja.

Maksimalne 8-Casovne srednje godiSnje koncentracije uglien(ll)oksida — CO bile su ispod

propisane grani¢ne vrijednosti za zastitu zdravlja (NikSi¢ i Podgorica 3 kruzni tok Zabjelo).

Srednje dnevne koncentracije suspendovanih ¢estica PM10 su u Podgorici (na mjernom mjestu
Podgorica Zabjelo (UT)) 65 dana, na mjernom mjestu Podgorica Blok V (UB) 48 dana.
Dozvoljeni broj prekoracenja je 35. Godisnja srednja koncentracija suspendovanih ¢estica PM10,

na pomenutim lokacijama nije prelazila propisanu grani¢nu vrijednost koja iznosi 40 pg/m3.

U Podgorici2 Blok V, srednja godidnja koncentracija suspendovanih &estica PM2,5 bila je 22

pg/m3, $to je iznad propisane grani¢ne vrijednosti koja iznosi 20 pg/m3.

Srednje godiSnje vrijednosti sadrZzaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u suspendovanim
Cesticama PM10, na mjernim stanicama NikSi¢ i Podgorica 3 kruzni tok Zabjelo (UT), bile su

ispod propisanih grani¢nih i ciljnih vrijednosti.

Analiza suspendovanih Cestica PM10 vrSena je na sadrzaj benzo(a)pirena i drugih relevantnih
policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH): benzo(a)antracena, benzo(b)fluoroantena,
benzo(j)fluoroantena, benzo(k)fluoroantena, ideno(a,2,3-cd)pirena i dibenzo(a,h)antracena i
ostalih PAH-ova za koje nisu propisani standardi kvaliteta vazduha ve¢ samo mjere kontrole
imisija.

Koncentracija benzo(a)pirena, izracunata kao ciljna srednja godisSnja vrijednost ovog polutanta
na mjernom mjestu u Podgorici, bila je iznad ciline srednje godiSnje vrijednosti (1 ng/m?3).
Izmjerene su vrijednosti od 2ng/m?3.

U odnosu na 2022. godinu kvalitet vazduha u Centralnoj zoni je bio bolji u 2023. godini, posebno
u odnosu na koncentraciju PM Cestica. Ovo poboljSanje nije bilo u dovoljnoj mjeri, jer je i dalje

broj dana sa prekoraCenjima srednje dnevne koncentracije PM10 Cestica u vazduhu znacajno

veci u odnosu na dozvoljeni.
Monitoring kvaliteta vazduha - Glavni grad Podgorica

U skladu sa ¢lanom 14 Zakona o zastiti vazduha, jedinica lokalne samouprave mozZe uspostaviti
mrezu za pracenje kvaliteta vazduha na svom podrudju. Glavni grad Podgorica je tokom 2022.

godine sproveo monitoring kvaliteta vazduha na 3 lokacije u uzem i Sirem gradskom podrucju.
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Izbor mjernih mjesta (mikrolokacija) je bio uslovljen infrastrukturom potrebnom za rad mjerne
opreme instalisane u mobilnoj stanici, dostupnim prikljuécima elektricne energije, kao i ostalim
vaznim faktorima, kao $to su: izvori ometanja, sigurnost, pristup, vidljivost mjesta uzorkovanja u

odnosu na okruzenje.

Monitoringom je obuhvaceno mjerenje osnovnih zagaduju¢ih materija propisanih Uredbom o
utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
(,Sl.list Crne Gore*, br. 25/12) predstavljenih u tabeli 6.7-3.

Tabela 6.7-3. Mjerene/ analizirane zagaduju¢e materije

Period u kojem je vrieno mjerenje - 2023

Mjerno mjesto I ciklus 11 ciklus
10-24.01.2023. 21.03-04.04 2023,
Naselje Zagorié
4 dana je
prekoracena
srednja dnevna Nije bilo
GV za PMI0O pmkgmﬁma
24 01-07.02 2023 04-18.04 2023,
Bulevar Josipa Broza (kod VOLI-
ja) 9 dana je Nye bilo
prekoracena prekoracenja
sredmja dnevna
GV za PM10
Naselje Cijevna na oko 500 m 27.12.2022- 18.04-02.05.2023.
juzno od asfaltnih baza, drobiliéih 10.01.2023.
1 drugih industrijskih postrojenja 12 dana je Nije bilo
instalisanth na desnoj obali rijeke prekoracena prekoradema
Cyevne srednja dnevna
GV za PM10

Napomena: Glavni grad lokalni monitoring sprovodi u skladu sa ugovorenim uslugama mjerenja
u periodu maj prethodne-maj tekuce godine. 1z razloga tehniCke prirode, tokom 2023. godine

mjerenja su realizovana u dva ciklusa.

Analizom rezultata mjerenja utvrdeno je da je na loSiji kvalitet vazduha uticalo povremeno
prisustvo povecéanih koncentracija PM10 Cestica u vazduhu. Tokom prvog ciklusa, na sve ftri
pozicije sadrZzaj benzo(a)pirena u svim analiziranim uzorcima PM10 je bio povec¢an, a tokom
drugog ciklusa na mjernom mjestu Zagori€. Ostali praceni polutanti bili su prisutni u

koncentracijama ispod propisanih granicnih vrijednosti.
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Prekoragenja grani¢ne vrijednosti za srednju dnevnu koncentraciju PM10 Eestica registrovana su
tokom prvog ciklusa mjerenja, $to je u direktnoj vezi sa emisijama iz individualnih lozista tokom

sezone grijanja. U drugom ciklusu nije bilo prekora¢enja.
6.8. Buka

Sto se tice buke, prema studiji ,Strateska karta buke za aglomeraciju Glavni grad Podgorica’,
koju je za potrebe Glavnog grada Podgorica uradio ,WINsoft” d.o.0.- Podgorica, 2018.,
konstatovano je da u zonama mje3ovite namjene, u koje spada lokacija predmetnog objekta,
prema Odluci o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice (,SI. list CG -
opstinski propisi” br. 27/15), uglavhom nijesu evidentirana prekoradenja buke u odnosu na

dozvoljene vrijednosti 60 dB za dnevne, 60 dB za vecernje i 50 dB za nocne.

Monitoring buke u zivotnoj sredini u Crnoj Gori raden je u skladu sa Programom monitoringa
buke u zZivotnoj sredini za 2023. godinu. Programom je obuhvac¢eno 15 mjernih pozicija u 14
opstina Crne Gore: Podgorici, NikSicu, Zabljaku, Petrovcu, Budvi, Kotoru, Ulcinju, KolasSinu,
Mojkovcu, Bijelom Polju, Beranama, Baru, Tivtu i Pljevljima. Na svim mjernim pozicijama
izvrSena su po dva ciklusa mjerenja. Prvi u periodu jul - oktobar i drugi u periodu novembar —

februar.

U tabeli 6.8-1. su prikazane granicne vrijednosti nivoa buke koje su propisane Pravilnikom.

Tabela 6.8-1. Grani¢ne vrijednosti nivoa buke

\kusticke zone Nivo buke u dB(A)
l-d.u:. me.‘ung LIII'__'|II
1. | Tiha zona u priredi 33 i3 30
2. | Tiha zona u aglomeraciji 40 40 35
3. | Zona povidenog refima zadtite od buke 5{I 5':] 40
4 | Stzmbena rona -I‘-
5. | Zona mjedovite namjens

Zona pod jakim uticajem buke kojz potife od
vazduinog saobradaja
Zona pod jzkim uticajem buke kojz potife od

lJl

6b drumekog sachracaja 60 60 -
6. va.:la p-lzuhd]al-._lm uh:,fajgm buke koja potige od &5 65 &0
Zeljeznitkog saobradaja
- . Na granici ove zone buka ne smije prelaziti graniéne
7. | Industrijeka zona vrijednost nivoa buke u zoni sa kojom se graniél
L o INa granici ove zone buka ne smije prelaziti graniéne
8. | Zona eksploatacije mineralnih sirovina wtijednosti nivoa buke u zoni sa kejom se granici

Na teritoriji Glavnog grada Podgorice, mjerenje nivoa buke vrdeno je na dvije lokacije: Stari

aerodrom, Bulevar Pera Cetkoviéa 175, zajednitka stambena zgrada, IV sprat i Prve proleterske
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brigade 33, mini obilaznica, individualni stambeni objekat, | sprat, u intervalu dnevnog (Lgay) 7-
19 h, vec€ernjeg (Levening) 19-23 h i noénog perioda (Lnignt) 23-7 h.

Mjerno mjesto Stari Aerodrom, Bulevar Pera Cetkovi¢a 175, stambena zgrada.
A 2
a

oy

38

Slika 6.8-1. Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je na lokaciji Stari aerodrom, Bulevar Pera Cetkoviéa 175 u
periodu od 11. do 20.09.2023.godine, i na mini obilaznici, ulica Prve proleterske brigade 33 od
09. do 15.11.2023. godine.

Rezultati mjerenja su prikazani u tabelama 6.8-2 i 6.8-3. kao srednje vrijednosti za: Lday —
indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 h, Levening — indikator nivoa
buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 h, Lnight — indikator no¢nog
nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 €asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom

dana, veceri i nodi.

Tabela 6.8-2. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu Stari aerodrom, Bulevar Pera Cetkovié¢

175
I ciklus 61.9 57.5 59.6 60.8
Granic¢na vrijednost 55 55 45 -
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Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢, na mjernom mjestu mini obilaznica, Prve

proleterske 33, prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke u prvom ciklusu mjerenja.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 ¢asova.

Tabela 6.8-3. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu, mini obilaznica,
Prve proleterske 33 u Podgorici

I ciklus 69.1 67.4 63.3 67.7

Graniéna vrijednosti 60 60 55 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vec€e i no¢, prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke i u
prvom i u drugom ciklusu mjerenja.
Srednje godiSnje izmjerene vrijednosti dnevnog, velernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke

takode prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 €asova,

prikazane su za obje mjerne pozicije u Podgorici na slici 6.8-2.

dB (A) . _ , .
H noc¢ni nivo buke  mgrani¢na vrijednost Lnight

70
60
50
40
30
20
10

0

Stari aerodrom | ciklus | Proleterske brigade | ciklus

Slika 6.8-2 . Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernim mjestima u Podgorici

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice, mjerno
mjesto na Starom aerodromu na Bulevaru Pera Cetkovié¢a, pripada stambenoj zoni, a mjerno
mjesto u uluci Prve proleterske brigade — mini obilaznica, pripada zoni pod jakim uticajem buke

koja potiCe od drumskog saobracaja.
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Shodno Odluci o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji Glavnog Grada Podgorica (“sluzbeni list
Crne Gore — Opstinski propisi” broj 27/15) podru€ja kuda prolazi planirana saobracajnica
pripadaju razli€itim zonama: stambena zona, zona mjeSovite namjene i zone pod jakim uticajem

buke koje poti€i od saobracaja.

6.9. Klimatske karakteristike

Klima Podgorice je klasifikovana kao mediteranska klima sa toplim i suvim ljetima i umjereno
hladnim zimama. lako se grad nalazi na oko 50 km udaljenosti od Jadranskog mora, blizina
visokih planina na sjeveru mijenja njegovu klimu. Blizina Jadranskog mora i uticaj planinskog
zaleda rezultira pojavom izmijenjenog sredozemnog tipa klime sa svojim specifi€nim
karakteristikama, toplim i vruéim ljetima i blagim i kiSovitim zimama. Klimatski uslovi za prostor
Podgorice modifikovani su Rumijom i Sutormanom kao prvom barijerom uz more, zatim
Kamenikom i Zijevom kao drugim planinskim lancom koji ima dinarrski pravac pruzanja
(sjeverozapad-jugoistok). Tre¢a barijera je Crna planina i Magli¢ i ¢etvrta barijera na krajnjem

sjeveru je planinski masiv Komova.

Temperatura vazduha prelazi 25°C u oko 135 dana godiSnje. Period srednjih dnevnih
temperatura iznad 0°C traje i preko 320 dana u godini, a iznad 15°C oko 180 dana. U Podgorici
srednja godiSnja temperatura je 16.4°C sa srednjom minimalnom od 6.0°C u januaru i srednjom
maksimalnom od 27.8°C u julu (za period osmatranja 1991-2020). Podgorica je jedan od
najtoplijin gradova u Evropi. Srednji godiSnji broj tropskih dana (maksimalne temperature iznad
30°C) ovdje je oko 90. Podgorica je naro€ito poznata po izuzetno toplim ljetima: temperature
iznad 40°C su uobiCajene u julu i avgustu. NajviSa zabiljezena temperatura je 44.8°C 16.

avgusta 2007. godine.

Visegodi$nja suma padavina u Podgorici iznosi 1680 mm. Broj kiSnih dana je oko 115, a onih sa
jakim vjetrom oko 60. NajkiSovitiji mjesec je novembar, sa prosjeénom visinom od 245 mm ili

14,5 % od godiSnje sume, a najsuvlji juli, 36 mm.

Gledajuéi ruzu vjetrova za Podgoricu, vidimo da 40% vremena preovladuju sjeverni vjetrovi (N),
dok su juzni vjetrovi dominanti 25-30% vremena. Najmanje su Cesti istoni vjetrovi. Maksimalna
brzina vjetra je zabiljeZzena za sjeverni vjetar i iznosi 34,8 m/s. Jaki vjetrovi su naj¢es¢i tokom
zime, sa prosjekom od 20,8 dana, a najmanje Cesti u ljetnjim mjesecima sa prosjekom od 10,8

dana.

Neposredno uz dionicu Smokovac - ToloSi nema meteorolo$kih stanica. Najbliza je glavna
meteorolo$ka stanica u Podgorici (MS Podgorica), koja se nalazi na nadmorskoj visini od 49

mnm. Rastojanje izmedu te stanice i dionice autoputa Smokovac - ToloSi je do 10 km, ponegdje
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je udaljenost manja od 5 km. S obzirom na to da MS Podgorica ispunjavaju sve kriterijume u
pogledu horizontalne udaljenosti i razlike u nadmorskoj visini, kori§¢eni su podaci sa te stanice

za tumacenije klimatskih karakteristika duz dionice autoputa Smokovac - Tolosi.
6.10. Nepokretna kulturna dobra i zasti¢ena prirodna dobra

U poglavlju 2.8. Pregled zasti¢enih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine dat je detaljan

pregled nepokretnih kulturnih dobara.

PredloZzena trasa autoputa prolazi kroz ili oko granica sledecih odredenih ili predloZenih podrudja
iz oblasti zastite prirode: Park prirode ‘Rijeka Zeta’, Zasticeno podrudje izvora Mareze sa rijekom
Sitnicom i podru¢jem Veljeg Brda i Kljuéno podrudje biolodke raznolikosti (KBA) Kanjon rijeke
Morace. Na podru&ju kojim prolazi dionica autoputa Smokovac-ToloSi dominira NATURA 2000
staniSte 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci Scorzoneretalia villus. Na podrucju ToloSko
polje, okolina Siralije se javljaju stani$ta 6420 Mediteranske visoke hidrofilne livade (Molinio-
Holoschoenion) i 6540 Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini — sastojine sa

vrstom Succisella petterii koja nemaju Siroku distribuciju u Crnoj Gori.

6.12. Predio i topografija

Nagib

I 5 -2

[ ]20-25
[ ]25-30
[ 30-40
I 40-45

55 -0

Slika 6.12-1. Prikaz nagiba terena na predmetnoj lokaciji
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Ekspozicija

|:| Ravan teren
- Sjever
|:| Sjeveroistok
|:| Istok

- Jugositok
C Jug

- Jugozapad
- Zapad

- Sjeverozapad
- Sjever

Slika 6.12-2. Prikaz ekspozicije terena na predmetnoj lokaciji

Slika 6.12-3. Pedoloska karta
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Slika 6.12-4. Karta visinskih pojaseva

Analizom prethodnih grafi¢kih prikaza moze se uociti da se radi o blago nagnutim terenima u
najvecm procentu do 30%. Trasa samo malim dijelom prolazi kroz jako strme terene. Na vise
nagnutim terenima tokom poZzeljno je oCuvanje postojec¢e vegetacije u Sto vecoj mjeri, a ukoliko
nije moguce sacuvati postojeéu vegetaciju, potrebno je izvrsiti terasiranje ili neki drug vid

inZenjersko-gradevinskih radova kako bi se osigurala stabilnost zemljiSta.
6.13. Izgradenost prostora i njena okolina

Trasa predmetne saobracajnice prolazi u blizini naselja odredene gustine stanovanja. Sva su
naselja saobracajno povezana sa asfaltnim putevima. Naselja se vodom snabdijevaju iz
gradskog vodovoda. Naselja su povezana na elektrodistributivnu mrezu. Naselja nisu povezana

na gradsku kanalizacionu mrezu.
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7. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Ovdje je navedena preliminarna procjena uticaja koji se odnose na projektne aktivnosti (u fazi
izgradnje i realizacije), s obzirom na druStveno-ekonomske i faktore Zivotne sredine, shodno
vremenskom okviru trajanja, obima, znacaja, elastiCnosti prijemnika (resursa) i brojnosti
uklju€enih jedinki. Navedeni uticaji su definisani na rastucoj skali kao niski, srednji, visoki i
kritiCni.

Uticaj izgradnje i eksploatacije Autoputa Bar — Boljari dionica Smokovac - Tolosi na zivotnu
sredinu predmetne lokacije i njenog okruzenja moze se javiti tokom: faze izgradnje, faze

eksploatacije i u slu¢aju akcidentne situacije.

Prvu grupu predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica izgradnje objekta i po prirodi su
vec¢inom privremenog karaktera. Ovi uticaji nastaju kao posljedica prisustva ljudi, gradevinskih
masina, primjene razliCitih tehnologija i organizacije izvodenja radova. Negativne posledice na
odredene segmente Zivotne sredine se javljaju zbog trajnog uklanjanja zemiljistnog pokrivaca,
zatim kao rezultat iskopa i nasipanja odredene koli¢ine materijala, transporta, i ugradivanja

gradevinskog materijala.

Kao posljedica eksploatacije saobracéajnice javljaju se uticaji na Zivotnu sredinu koji su trajnog
karaktera i kao takvi su posebno sagledavani i razmatrani, jer mogu dovesti do negativnog
uticaja na odredene segmente Zivotne sredine (povecCanje nivoa buke, aerozagadenije,

zagadenje voda i zemljiSta itd.).

Pod akcidentnim slu¢ajevima se smatraju nepovoljni dogadaji koji se mogu javiti i nastati tokom

eksploatacije projekta, bilo zbog havarija ili zbog dejstva nekih drugih faktora i uticaja.
7.1. Uticaj na kvalitet vazduha

a) Tokom izvodenja radova

Uticaji na kvalitet vazduha u toku izvodenja radova nastaju kao posljedica prisustva gradevinskih
masina, primjene razli€itih tehnologija i organizacije izvodenja radova. Negativne posljedice se
javljaju kao rezultat iskopa odredene koli¢ine materijala, njegovog transporta i ugradivanja.

Prilikom izgradnje do naru8avanja kvaliteta vazduha moze dodi usljed:

- uticaja izduvnih gasova iz gradevinske mehanizacije (bager, utovarivac¢, kamion itd.) koja

¢e biti angaZzovana na izgradnji objekta,

- uticaja lebdecih Cestica (prasina) koje nasataju usled iskopa, rada gradilita i transpotnih

puteva prilikom prolaska kamiona i mehanizacije,

-> usled transporta iskopa prilikom prolaska kamiona i mehanizacije, i
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-> uticaja lebdecih Cestica sa privremenih deponija kamenih agregata.

Imaju¢i u vidu da se radi o privremenim poslovima, koli€ina izduvnih gasova zavisi¢e
prvenstveno od dinamike radova, odnosno od tipa i brojnosti mehanizacije koja ¢e biti
angazovani na izgradnji objekta, kao i od vremena koriS¢enja. Iz navedenih razloga tacnu
koli€¢inu izduvnih gasova je teSko odrediti, ve¢ se samo moze izvrSiti procjena na bazi poznatih
modela, koji za ulazne podatke koriste snagu uredaja, prosjeCnu potrosSnju goriva i prosje¢no

vrijeme rada masina na dan.

Koli¢ina emisije zagaduju¢ih materija u atmosferu prilikom izradnje objektata (usjeka, zasjeka i
nasipa), zavisi od niza razli€itin faktora. Za svaku pojedina¢nu gradevinsku masinu emisija zavisi

od sledecih faktora:

e vrste i snage motora,

o vrste i sastava (kvaliteta) goriva,

¢ nivoa odrzavanja i starosti motora,

e broja radnih masina i kamiona koji rade istovremeno,

e rezima rada,

o karakteristika stijenske mase,

o karakteristika pristupnih odnosno transportnih puteva, odnosno njihovog odrZzavanja, i

e meteoroloSkih uslova u periodu izvodenja radova.

Na osnovu poznatog broja angaZovanih gradevinskih mas$ina i poznatih snaga motora sa
unutrasnjim sagorijevanjem, moguée je izvrSiti procjenu ukupnih zagadujucih materija u
atmosferi. U konkretnom slu€aju radi se o linijskom objektu, odnosno zonama uticaja koje su
lokalnog karaktera i ograniCene su samo na radni prostor. Tehnologija smanjenja emisije
zagadujucih materija iz motora (sa unutradnjim sagorijevanjem) se stalno poboljSava i to je jedan
od razloga &to su sve stroziji zahtjevi po pitanju grani¢nih vrijednosti emisije iz motornih vozila. U

tabeli 6.1. prikazane su grani¢ne vrijednosti emisije iz motornih vozila.

Tabela 7.1-1.EU standardi emisije izduvnih gasova za teSka dizel vozila (g/kWh)

Euro IV 1,5 0,46 3,5 0,02

Euro V 1,5 0,46 2,0 0,02

U skladu sa prezentovanim moze se proraunati sastav izduvnih gasova masina koje rade na
iskopu materijala. U tabeli (tabela 7.1-1) su podaci o EU standardima emisije izduvnih gasova za

teska dizel vozila prema Euro IV i Euro V.

ProraCun imisijskih koncentracija gasova i praSine pri radu angazovanih masina dat je u

sljedecoj tabeli, za rastojanje 25 metara od mjesta emisije. Grani¢ne vrijednosti su preuzete iz
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Uredbe o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta
vazduha (,SI. list CG*, br. 25/12). Svakako, treba ocekivati i da su stvarne imisijske koncentracije
gasova i lebdec¢ih Cestica manje od grani¢nih vrijednosti jer se, kako je ve¢ receno, radi o
povremenim poslovima i maSinama koje su u pokretu tako da se emisije ne ostvaruju

kontinuirano iz jedne tacke u istom pravcu

Emisija polutanata u izduvnom gasu angazovanih masina bagera, utovarivaca i kamiona date su

u sledecoj tabeli.

Tabela 7.1-2.Emisijske koncentracije zagadujuc¢ih materija nastalih pri radu gradevinskih masina??

Snaga motora Grani¢ne emisije gasova i ¢vrstih ¢estica (g/s)
Vrsta opreme (kW) co CH NO, PM 10
Bager 170 0,0708 0,0217 0,0944 0,00094
Utovarivac 169 0,0704 0,0216 0,0939 0,000938
Kamion 187 0,0779 0,0239 0,1039 0,001039
Maksimalna emisija (g/s) 0,2191 0,0672 0,2922 0,0029

Tabela 7.1-3.Vrijednosti koncentracije gasova

Max dozvoljena dnevna 8-Casovna vrijednost = 10

CO ug/m? 57.5 3

mg/m
HC pg/m3 6.6 1h, sred.vrij. 200 yg/m3Godi$nja sred. vrij. = 40 yg/m?®
NOx ug/m?3 36.3 1h, sred.vrij. 300 yg/m3Dnevna sred. vrij. = 110 pyg/m?3
PM1o ug/m?® 0.47 Srednja dnevnagrani¢na vrijednost = 50 yg/m?®

Na osnovu prethodne analize, procjenjuje se da izdvojene koli€ine zagadujuc¢ih materija u toku
fazne izgradnje objekta ne mogu izazvati znacajniji negativan uticaj na kvalitet vazduha na ovom
podrucju. Treba naglasiti da odvodenje izduvnih gasova pri izvodenju predmetnog objekta ne
predstavlja poseban problem, posto se radi o otvorenom podrudju, ¢ime se smanjuje opasnost
od zagadenja. Svakako, na to utiCu i meteorolo8ki uslovi kao Sto su brzina i pravac vjetra,
temperatura i vlaznost, turbulencija i topografija, a povoljna okolnost je i ta $to se radi o
privremenim radovima, koji vremenski nece trajati predugo. No, da bi se negativni uticaji na
kvalitet vazduha sveli na jo§ manju mjeru u suSnom periodu i za vrileme vjetra pozeljno je

kvasenje praskastog otpada.

Izvodenje gradevinskih radova na izradi usjeka, zasjeka i nasipa odvija se u prirodnoj sredini
izazivaju€i degradaciju uzeg i Sireg prostora u zoni predmetne dionice autoputa. U toku
tehnoloskih procesa kod izrade usjeka, zasjeka i nasipa od kamenih materijala od stijenske
mase IlI-VI kategorije, postoje sljedece faze radova:

1. Kréenje rastinja, skidanje i odlaganje humusnog sloja (ako ga ima),

22Prema Euro V standardu
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2. Utovar, transport i odlaganje raspadnutog sloja stijenske mase koja nije pogodna za izradu
nasipa,

3. BuSenje i miniranje,

4. Otkopavanje, transport i utovar stijenske mase u prijemni bunker mobilnog drobli¢nog
postrojenja,

5. Drobljenje (primarno),

6. Prosijavanje i eventualno sekundarno drobljenje,

7. Odvoz drobljenog materijala i izrada nasipa ili odvoz na odlagalista ili skladista.

Prilikom izvodenja navedenih radova u atmosferu se emituju razli¢ite hemijske materije koje
poti€u iz razliCitih izvora, od stijenske mase, rada gradevinske mehanizacije u vidu izduvnih

gasova ili iz tehnoloskih procesa, kao Sto je miniranje.
U vazduh se emituju zagadujuée materije u vidu praSine i gasova kao posljedica rada i to:

1. BuSenje - garnitura za busenje kao tackasti izvor zagadenja. BuSenje minskih rupa je izvor
fine respirabilne prasine, a povoljna okolnost je ta $to su radovi na buSenju periodiCni i

<

kratkotrajni. Prasina koja se javlja kao posljedica rada busec¢h garniture, ,hvata “ se crijevom i

odvodi u spremiste koje je sastavni dio buSecih garnitura (kasnije se ova prasina koristi za

punjenje busotina),

2. Miniranje - povrsinski izvor zagadenja. Ova faza se izvodi periodi¢no i katkotrajna je, takoredi

impulsnog karaktera,

3. Rad gradevinske mehanizacije - bageri i/ili utovarivaci kao taCkasti izvori - utovar odminirane

stijenske mase. Pri izvodenju ovih radova neohodan je i buldoZer,

4. Transport kamionima odminirane stijenske mase do drobilicnog postrojenja ili do odlagalista -

kao linijski izvor,

5. MaS8ine i uredaji za drobljenje stijenske mase i prosijavanje su tackasti izvori (drobilica,

vibraciona reSetka, vibrosita, trakasti transporteri),

6. Eolska erozija - rad na otvorenim etazama zasjeka, usjeka i nasipa, odlagaliSta i skladiSta

gotovih proizvoda (frakcije) su znacajni povrSinski izvori. Dejstvo vjetra, posebno u susnim

periodima predstavlja znacajan izvor praSine,
7. Zagadenje koje potiCe od gasova koji se oslobadaju prilikom miniranja,

8. Zagadenja koja su posljedica rada motora gradevinskih masSina i transportnih sredstava kao

Sto su: bageri, utovarivaci, buldozeri, kamioni-damperi, kompresori.
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Zagadenje vazduha gasovima tokom izrade usjeka zasjeka i nasipa

Koli¢ina emisije zagadujucih materija u atmosferu prilikom izrade usjeka, zasjeka i nasipa, zavisi
od niza razli¢itih faktora. Za svaku pojedina¢nu gradevinsku masinu emisija zavisi od sljedecih
faktora:

e vrste i snage motora,
o vrste i sastava goriva,
e sadzaja sumpora u dizel gorivu,
e nivoa odrZzavanja motora,
o temperature motora - hladan motor radi sa manjim stepenom iskoris¢enja,
e starosti motora.
Kod izrade usjeka, zasjeka i nasipa zavisi jos i od:
e broja radnih masina i kamiona koji rade istovremeno
e reZima rada

o karakteristika stijenske mase i karakteristika pristupnih odnosno transportnih puteva,

odnosno njihovog odrzavanja,
o klimatskih karakteristika u periodu izvodenja radova

Ukupna koli€ina gasova iz motora sa unutradnjim sagorijevanjem po jedinici snage u jednoj

sekundi, izraCunava se po formuli:

___qx'l-"xqp

© 3600

,m3/kWs

gdje je:

e q - specificna potrosnja goriva dizel motora sa unutrasnjim sagorijevanjem (q = 0,18

kg/kWh);
¢ V - minimalna potrebna koli¢ina vazduha za sagorijevanje 1 kg goriva (V = 11,21 m*®/kg);
o ¢ - koeficijenat viska vazduha za sagorijevanje (¢ = 1,1), $to daje:
Vi=0,18 x 11,21 x 1,1/3600 = 0,00062 m*/kWs

Na osnovu poznatog broja angazovanih gradevinskih masina i snaga motora sa unutradnjim

sagorijevanjem | angazovane snage, moguce je izvrsiti procjenu ukupnih zagadujucih materija u
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atmosferu. U konkretnom slu€aju radi se o linijskom objektu, odnosno zonama uticaja koje su

lokalnog karaktera i ograniene su samo na radni prostor.
Tehnologija smanjenja emisije zagaduju¢ih materija iz motora sa unutrasnjim sagorijevanjem se

stalno poboljSava i to je jedan od razloga Sto su sve stroziji zahtjevi po pitanju granicnih

vrijednosti emisije iz motornih vozila.

Tabela 7.1-4. Grani¢ne vrijednosti emisije iz motornih vozila (preporuke Evropskog Parlamenta)

e p——— e p—

od 2000, u glkon od 2005 u g/km
Benrinzki motor
Co 23 1.0
HC 02 0.1
NOx 0,15 0,08
Dnzel motor
Co 0,64 0.5
HCHNOx 0,56 03
NOx 0.5 025
Crrste Gestice 0,05 0,025

Zagadenje vazduha eksplozivnim gasovima kod izrade usjeka i zasjeka

Miniranje stijenske mase prilikom izrade autoputa na predmetnoj dionici prestavlja izvor
zagadenja vazduha, buduéi da se zbog sastava eksploziva, kod njegovog aktiviranja u atmosferu
emituju znac€ajne koliCine gasova. Sastav i koli¢ina produkata miniranja zavisi prije svega od
vrste upotrebljenog eksploziva, odnosno od balansa kiseonika i od koli€ine eksploziva koja se

koristi u minskom polju.

Za miniranje na predmetnoj dionici autoputa uglavnom c¢e se koristiti privredni eksplozivi.

Razlaganje amonijumnitrata odvija se po formuli:
2NH4sNO3 — 2N> + 4 H>0 + 0>

U osnovi amonijumnitratni eksplozivi predstaviaju smjeSu granulisanog poroznog
amonijumnitrata i gorivog ulja u odredenom odnosu i to: 94% amonijumnitrata, koji ima uogu
oksidansa i 6% dizel goriva. Stihiometrijski odnos je 94.5% AN i 5.5% gorivog ulja ali se

primenjuje odnos 94:6 da bi se obezbijedila potpuna hemijska reakcija amonijum-nitrata:
3NHsNO3; + CH; —»7H20 + CO2 + 3Nz

Produkti eksplozije su toksi¢ni, ali se CO i NO2 javljaju u vrlo malim koli¢inama. Sastav i koli€inu
gasova prilikom detonacije 1 kg eksploziva Amonex 1 i Amonex 4 preuzet je od proizvodaca

(Trajal, KruSevac).

Tabela 7.1-5. Sastav i koli¢ina gasova po 1 kg eksploziva
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Vrsta eksploziva

Vistai kolitina ZASOVA pri.ﬁlsnm detonacije 1 kg Amonexa

COI (kD) 260 ) NIk 02 (k2 Cal (k2)
Amonex 1 02003 04233 0326 0042 00003
Amonex 4 0334 0360 0336 004389 0.0003
Tabela 7.1-6. Karakteristike koriS¢enih ekspoloziva
Vrsta elsploziva Amonex 1 Amonex 4
Gustina (g-'dm:’} 1,06 1
Brzina detonactje (m's) mm. 4100 3200
Prafmik patrone, mm 0 70
Duifina patrone, mm 3a68=14 300=16
Te@ina patrone, g 1304 1500
Bilans kiseonika (Vo) +),13 +H),17
(Gasna zapremina I:d::n3 kg) o 1o0s

Kada su eksplozivi u pitanju, neophodno je posebnu paznju posvetiti skladistima.Tokom

aktivnosti obezbijedice se izgradnja magacina eksploziva sa razli¢itom koli¢inom uskladiStenog

eksploziva,na posebnim mjestima i pod posebnim uslovima,shodno propisima za tu oblast. Za

sve magacine eksploziva neophodno je da lzvoda¢ pribavi Misljenje o lokaciji i Upotrebnu

dozvolu, od strane nadleZznog Ministarstva Crne Gore. Neophodno je da se lzvodac¢ pridrzava

zahtjeva definisanih Zakonom o eksplozivnim materijama (,,Sl. list Crne Gore “, br. 49/08, 58/08,

40/11 i 31/14) i drugih srodnih zakona koji ureduju ovu oblast.

Zone uticaja i sigurnosti od miniranja

Odredivanje sigurnosnih rastojanja pri izvodenju minerskih radova odnosi se na:

e Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled seizmickih potresa,

e Odredivanje sigurnosnih rastojanja od razlijetanja komada pri miniranju,

e Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled dejstva vazdu$nih udarnih talasa.

Odredivanje radijusa razlijetanja (zastita od lete¢ih komada), pojedinaénih komada stijenskog

materijala vrsi se pomocu sljedeceg izraza:

Gde je:

R, =1000.n,

[ f
"Iul 1+ 1.

D.
— . m
iy

n e = Le/ Lb - koeficijent punjenja buSotine eksplozivom,
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f - koeficijent Cvrstoce stijene po Protodakonovu,
n ~= I~/ Lb - koeficijent punjenja Cepa,

Db - prec¢nik buSotine,

A - razmak ili otpor u noZici etaze.

Dobijena vrijednost se odnosi na rastojanje u smjeru orijentacije busSotina, dok su rastojanja u

smjeru iza buSotina nekoliko puta manja.

Za zaS$titu od potresa koriS¢en je standard drugih zemalja obzirom da Crna Gora nema
odgovarajuci standard. Minimalna brzina oscilovanja tla, koju mogu podnijeti gradevinski objekti,
bilo kakve konstrukcije i stanja, iznosi 5mm/s. Ova brzina oscilovanja se moze usvojiti kao
dozvoljena granica za sve vrste objekata. Brzina oscilovanja raéuna se, u konkretnom slucaju,

pomocu sljedeceg izraza:

0.7
v, =700 D—* mm/s

15 !

gdje je:
D - rastojanje od mjesta miniranja do gradevinskih objekata (m),
Qi - koli¢ina eksploziva koja se istovremeno inicira u jednom intervalu (kg).

U cilju kontrole dobijenih rezultata sigurnosti od potresa, potrebno je izvrsiti proracun zone
sigurnosti, odnosno sigurnosnog rastojanja na osnovu redukovanog rastojanja, koje je razvio
ameriCki Biro za rudarstvo - Odeljenje za povrSinsku eksploataciju, a na bazi modifikovanog

ameri¢kog standarda. Osnovni izraz ima sljedeéi oblik:
D = DF: '-l.lll'll'a. 1 m

gde je: DR - dozvoljeno redukovano rastojanje koje se odreduje se iz tabele:

Rastojanje objekta od mjesta Dozvoljeno redukovano rastojanje
miniranja (m) (DE), m
0—100 23
100 —1 300 25
=1 500 30

Radijus zone opasnog udarnog talasa (radijus zone opasnog vazduSnog udara), koji se

pojavljuje pri
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miniranju u vazdusnoj sredini, odreduje se po formuli:
R=K,
(Qe)'”
gdje je:
- Kb - koeficijent proporcionalnosti,
- Qe - koli€ina eksploziva koja se istovremeno inicira u jednom intervalu.

Odredivanje gasoopasne zone

Radijus gasoopasne zone pri eksplozijama se raCuna na osnovu dozvolijene koncentracije

Stetnih gasova na granici ove zone, a izraCunava se na osnovu:
rg = K gvcQ
rg - radijus geoopasne zone (m),
Kg - eksperimentalni koeficijenat sa vrijednostima 1,0 - 1,5 (usvojeno 1,2),

C - koli¢ina Stetnih gasova iz eksploziva preracunatih na CO (najnepovoljniji sluc¢aj je kada je
CO =10 litara/kg,

Q - koli¢ina upotrebljenog eksploziva.

Za odredivanje radijusa geopasne zone treba ukalkulisati klimatske karakteristike na mjestu
eksplozije (pravac i brzinu vjetra). Pri promjeni pravca vjetra za vrijeme miniranja radijus rg u

pravcu vjetra treba povecati dva puta.

Procjena kolicine zgadujucih materija

Za koncentracije polutanata koje prema preporukama NIOSH (National Institute of Occupational
Safety and Health) ne dovode do posljedica po zdravlje, pri veoma kratkim zadrzavanjima,
udaljenost od izvora je 60 m za NO2 odnosno 40 m za CO. Kako u neposrednoj blizini nema
stambenih objekata na rastojanjima koja su bliska navedenim, moze se zakljuCiti da produkti
detonacije na izradi usjeka i zasjeka neCe imati znacCajnije posljedice u domenu zagadenja

vazduha.

Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od vrste goriva, rezima rada,

opterecenja i snage motora.

Prosje¢ne vrijednosti izduvnih gasova iz teskih vozila na dizel pogon, u literaturi se daju razli€ito,
u zavisnosti od primenjenog modela (COPERT model, CORINAIR metodologija,...), ali u ovom
slu€aju primijenili smo EPA koeficijente. U narednoj tabeli dati su podaci o emisiji polutanata na

1000litara/goriva koje sagori prilikom rada gradevinske mehanizacije.
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Tabela 7.1-7. Emisije polutanata za razlicite tipove gradevinske opreme (kg/1000 | goriva)

Tip oprems co Nox Ccoz VOCs
Buldozer 1473 34739 34 I3%
Eamion JE L] 34739 373 13%
Utovarivac 1170 383 ENE! 317
Bager 1016 3009 37 17
Grejder 6.55 3041 373 1.33

Izvor: US EPA (1998)

Sagorijevanjem nafte i naftinih derivata u motorima transportnih sredstava i gradevinskih masina
(bageri, buldozeri) nastaju gasovi koji doprinose aerozagadeniju na lokalnom ili globalnom nivou.
Podaci o emisijama izduvnih gasova u zavisnosti od kategorije vozila su preuzeti sa sajta

Poslovnog udruzenja proizvodaca drumskih vozila Srbije (www.pupdvscg.co.rs).

Zagadenje vazduha prasSinom kod izrade usjeka, zasjeka i nasipa

Emisija mineralne praSine u toku redovnog rada na izgradnji predmetne dionice autoputa,
predstavlja jedan od znacajnijih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu. Prasina koja se emituje u
toku redovnog rada je sastavljena od sitnih Cestica karbonata i ima sastav kao i stijenska masa
na kojoj se izvode gradevinski radovi. Ova pra8ina ima visok procenat CaCOs, dok su ostale
primjese u vidu mikroelemenata - MgO, SiO,, Al,O3, Fe>0Os. Obzirom na hemijski sastav, praSina
koja ¢e se emitovati u toku izgradnje nije toksicna po zZivotnu sredine, jer ne spade u materije
koje su otrovne, toksiCne, kancerogene, teratogene, mutagene, eksplozivne, zapaljive i
ekotoksi¢ne. Negativan uticaj prasine odrazava se kroz njeno fizicko dejstvo, a prije svega na

floru u okolini gradilista.

Na osnovu tehnoloskih procesa koji se primjenjuju prilikom izrade usjeka, zasjeka i nasipa u
stijenskoj masi i gradevinskih masina koje ¢e raditi na gradiliSstu, moze se doéi do okvirnih
podataka o koli¢inama praSine koja ¢ée segenerisati i moguénostima transporta na odredena
rastojanja. Prilikom miniranja, oblak praSine stvoren detonacijom, a u zavisnosti od velikog broja

parametara, u principu se razilazi u periodu od 5 do 20 minuta.

Na osnovu dosada$njih iskustva i literaturnih podataka moguée je ocekivati da ¢e Cestice

stvorene prasine koje nastaju izvodenjem gradevinskih radova u kre¢njackim stijenskim masama
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preCnika veéeg od 50 u m talozZiti na rastojanjima blizim od 50m, a one uglavnhom cine 90%
ukupne mase emitovane prasine. Cestice prasine do 20 1 m se taloze na daljini do 200m u
pravcu duvanja dominantnih vjetrova, a Cestice pradine do 10 u m, se raznose vjetrom i mogu
dospjeti i na udaljenosti ve¢e od 500 m. Sa udaljeno$¢u od radnih etaza opada i koncentracija
prasine u vazduhu, prije svega zbog prirodnih barijera u prostoru koje Cini topografija i

vegetacija.

Prednost analizirane dionice autoputa je slaba naseljenost i dovoljna udaljenost naselja , tako da
lokalno stanovistvo nece biti izloZeno negativnim uticajima prasine i ne postoji opasnost od

naruSavanja zdravlja lokalnog stanovnistva.

Slobodnom imisijom prasine, moZe biti zahvacen pojas Sirine 300-500m” od zone radova, ali to

je uglavnom Sumsko zemljiSte. NataloZena prasina na lisnim povrS§inama pored negativhog

dejstva na biljno tkivo, dovodi i do vizuelne degradacije prostora.

PraSina koja se javlja prilkom rada angazovane mehanizacije na ugradivanju i planiranju
kamenog materijala, utovaru i transportu, utiCe prije svega na radnu lokaciju, neposredno
okruzenje i uZi putni pojas kojim se vrsi transport. Kao posljedica odvijanja radnih operacija

emituju se sljedece koliCine prasine:

Tabela 7.1-8. Emisija prasine pri izvodenju osnovnih operacija

OPREMA Jedinica Kblifina emisije
Buldozer kg'h 40
Kamicn koji se krede kgkm 04
Bager kgt 0014
Utovar sa gomile kgt 0.013
Razncienje vjetrom kg'ha'h 0z

Izvor: National Polutant Iventory (1999)

Na nivou raspolozive projektne dokumentacije date su vrste i obim radova, ali bez dinamike
njihovog izvodenja i izbora gradevinske mehanizacije koja ¢e raditi na predmetnoj dionici
autoputa. U tabeli date su duzine usjeka (zasjeka) i nasipa predmetne dionice Farmaci-

Smokovac.

Vrsta stijenske mase, karbonati IV i V kategorije, i obim radova su pokazatelj da ¢e prilikom

izvodenja ovih radova doci do znacajnih emisija i koncentracija materija u vazduh.

Opste fizicko-mehani ¢ke karakteristike stijenskog materijala su: zapreminska tezina 26,7 kN/m?,
¢vrstoca na pritisak 730,91 N/cm?, ¢vrsto¢a na zatezanje 75,25 N/cm?, ugao unutrasnjeg trenja

34° 05 , kohezi ja 162,22 N/cm?, Poasonov koeficijent 0,36, i dinami¢ki modul elasti¢nosti
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43,66 GN/m2. Ugao busenja minskih bu$otina je 90° a brzina buSenja 20,0 m/h. Usvojena
prosje¢na gustina eksploziva eksplozivnog punjenja je 1,05kg/dm3, koli¢ina eksploziva po m’

busotine 3,39kg/m’ , linija najman jeg otpora je 2,0m, rastojanje izmedu bus$otina u redu je
2,5m, rastojanje izmedu redova busotine 2,0m, broj redova bu$otina je 1 (na 2m od ivice kosine

padine), probuSenje podne ravni etaze je 0,3m.

Obzirom da su orografski uslovi razli€iti od mjesta do mjesta to je za ovaj nivo obrade projekta
obradena tri tipa minskog polja, odnosno tri radne zone koje se medusobno mogu kombinovat i

zavisno od terenskih uslova.

Zona | obuhvata teren Sirine 2.0m, duzine 10.0m i prosjecne visine etaze od 2m. Shodno tome,
parametri miniranja su sljedeci: duzina busotine je 2,3m, odminirana masa po jednoj busotini je
10.0m3, ukupna duzina zaCepljenja je 0,80m, ukupna duzina stuba eksplozivnog punjenja 1,5 m,
ukupna koli¢ina eksploziva u busotini je 5,0kg (5 patrona), specificna potrosnja eksploziva 0,5

kg/m3, potreban broj bu$otina za jedno miniranje je 4 (jednim miniranjem obuhvati se povrsina

od 2.0m’ x 10.0m’ ), ukupna duzina busenja za jedno miniranje je 9,20m, potrebna koli¢ina
eksploziva za jedno miniranje je 20kg, a intervali usporenja pri miniranju u redu je 25 milisekundi.
Ovakvim nacinom povezivanja, pri jednom miniranju potrebno je 4 Nonel a duzine po 10m sa po

dva detonatora sa usporenjima od 500 ms.

Zona Il obuhvata teren Sirine 2.0m, duzine 10m i prosjene visine od 4m. Shodno tome,
parametri miniranja su sljedeci: duzZina buSotine 4,3m odminirana masa po jednoj buSotini
20,0m3, ukupna duzina zacepljenja 1,4m ukupna duzina stuba eksplozivnog punjenja je 2,9m,
ukupna koli¢ina eksploziva u buSotini je 10kg (10 patrona), specifiCna potroSnja ekspliziva 0,5
kg/m3, jednim miniranjem ¢Ce se obuhvatiti povrSina od 2m x10m. Potreban broj buSotina je 4,
ukupna duzina buSenja za jedno miniranje je 17,2m, potrebna koli¢ina eksplozi va za jedno
miniranje je 40 kilograma. Zona lll obuhvata teren Sirine 2m, duzine 10.0m i prose¢ne visine od
6m. Shodno tome, parametri miniranja su sljedeci: duzina budotine 6,3m, odminirana masa po
jednoj busotini 30 m3, ukupna duzina zacéepljenja 1,8m, ukupna duzina stuba eksplozivnog
punjenja je 4,5m, ukupna koli¢ina eksploziva u buSotini je 15kg (15 patrona), specificna
potroSnja eksploziva 0,5 kg/m3, potreban broj buSotina za jedno miniranje je 4, a jednim
miniranjem ¢e se obuhvat iti povrSina od 2m x 10m. Ukupna duzina bu$enja za jedno miniranje

je 25,2m, potrebna koli¢ina eksploziva za jedno miniranje je 60 kilograma.

Pri detonaciji eksploziva u minskom polju neminovno dolazi do odredenih situacija koje mogu
imati opasne posljedice po okolinu. Takve manifestacije ogledaju se u razlijetanju otkinutih
komada iz stijenskog masiva, pojave seizmiskih talasa, vazduSnog udara i emisije gasova
zavisno od vrste eksploziva. U tabeli dat je pregled sigurnosnih rastojanja u zavisnosti od tipa

minskog polja, odnosno zone, radi zastite ljudi i objekata.
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Tabela 7.1-9. Proradun sigurnosnih zona za objekt e u neposrednoj blizini radova na trasi autoputa

AR LRI VLS e WA A, LA A e A T . A [l A | WA, & LA T L S L L R

SIGUENOSNO RASTOJANIE (m)

MINSKO POLJE - ZONA Od letecih od seizmickog od vazduinog od gasova
komada poiresa udara miniranja

Zoma I 3 5 25 1

1 6

Zona I T 107 ]

2 0

Zona I g 123 2

U skladu sa navedenim, prilikom izrade usjeka i zasjeka dolazi do emisije odredene koliine
suspendovanih Cestica, gasova nastalih detonacijom eksploziva i izduvnih gasova masina koje
rade na utovaru i transport odminirane | otkopane stijenske mase. ProraCun emisije raden je za
jednu busacku garnituru. Budenje minskih rupa vrsi se pneumatskom busilicom YT 28, gde se
ostvaruje emisija prasine od E=2.66 mg/s. Imisijske vrijednosti koncentracije praSine su

prora¢unate na osnovu Gausovog modela.

Prva zona miniranja

Pri detonaciji eksploziva pored gasova u oblaku detonacije je i odredena emisija mineralne
prasine nastala usitnjavanjm stijenskog materijala. Ukupna koli¢ina prasine, koja se podize sa
oblakom gasovi tih produkata miniranja usled detonacije eksploziva, predstavlja emisiju prasine

u vremenskom intervalu trajanja eksplozije i proracunava se na osnovu izraza:
| =0.149 a2Vb / Tf (kg/s)

gdje je:

a - specifitna potrosnja eksploziva (kg/m3)

Vb = zapremina bloka kojis e minira (m3)

Tf = vrijeme trajanja eksplozije (s)

Pocetna koncentracija prasine prora¢unata je na osnovu izraza:

Z =1/ Vt (kg/m?3)

gdje su:

Z = pocetna koncent racija prasine (kg/s)

| = Ukupna koli¢ina (emisija) praSine (kg/s)

Vt = Pogetna zapremina oblaka (m?3)

Emisija praSine od: E = 2.66mg/s.

Detonacijom eksploziva emisije ugliendioksida i oksida azota su:

ECO,= 2.66g/s
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ENOy = 4.323 mg/s
Koli¢ina prasine: | = 0.0596kg/s
Pocetna koncentracija prasine u oblaku iznosi:Z = 2.93 g/m3

Druga zona miniranja

Emisija prasine od: E = 2.66mg/s

Detonacijom eksploziva emisije uglienmonoksida i oksida azota su:
ECO, =5.325g/s

ENOx = 0.94¢g/s

Koli¢ina prasine iznosi: | = 0.1192kg/s

Pocetna koncentracija prasine u oblaku iznosi: Z = 2.92g/m3

Treca zona miniranja

Emisija prasine od: E = 2.66mg/s

Detonaci jom eksploziva emisije uglien monok sida i oksida azota su: ECO2 = 7.98 g/s i ENOx =
1.409/s

Koli¢ina prasine iznosi: | = 0.0029kg/s
Pocetna koncentracija praSine u oblaku iznosi: Z = 2.92g/m3

Procjena emisije praSine sa radnih etaza usjeka i zasjeka

Podizanje i emisija pradine sa povrdina pristupnih puteva i drugih otvorenih povrsina pod
dejstvom vjetra moze predstavljati zna€ajan izvor zagadivanja Zivotne sredine. Proces podizanja
praSine sa povrSina pristupnih puteva, privremenih odlagalista viSka stijenske mase, radnih
povrSina kao Sto su kosine usjeka, nasipa i zasjeka ili okolnog zemljiSta pod dejstvom vjetra je
veoma sloZen. Podizanje prasine pod dejstvom vjetra pojavljuje se samo u slu€aju kada dejstvo
aerodinamicCke sile vjetra na Cestici prasine bude vece od djelovanja svih ostalih sila koje takode
djeluju na nju, kao $to su gravitaciona sila (teZina Cestice), sila athezije itd. Zbog toga je proces
podizanja, emisije, koncentracije i imisije, odnosno distribucije prasine u zivotnoj sredini veoma
slozen i zavisi od disperznog sastava i oblika Cestica praSine, njenog mineraloSkog i hemijskog
sastava, gustine, veliine radne povrsSina ili njihove izloZzenosti vjetru odredenog smjera i jaCine i

koli¢ini prasSine na tim povrSinama.

Podizanje praSine sa otvorenih povrSina pristupnih puteva (posebno ako su kolovozi
makadamski), kosina usjeka, nasipa i zasjeka i ravnih radnih povrSina predstavlja linijski izvor
zagadivanja Zivotne sredine. Za odredivanje emisije odnosno specificnog podizanja praSine

(mg/s/m2) sa otvorenih povrSina pod uticajem brzine vjetra, njene koncentracije u okviru
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rasprostiranja prasine, dometa koncentracije prasine iznad GVI u Zivotnoj sredini i specifiCne

imisije (mg/s/m?) na osi vjetra mogu se koristiti formule struéne literature.
Analizom se obuhvataju
e suve povrSine na aktivnim radnim povrSinama usjeka, zasjeka i nasipa,

e pristupni puteadivanja vazduha suspendovanim c&esticama (mineralna prasina)
identifikovani su potencijalni izvori zagadivanja: za kamionski transport na izradi usjeka,

zasjeka i nasipa,

e gradevinske masSine i tehnoloSa oprema na aktivnim radnim povrSinama usjeka, zasjeka i

nasipa (garnitura za busenje, buldoZer, bager).

Koli¢ina pra8ine koja Ce biti emitovana, njen transport kroz vazdusnu sredinu i uticaj na zivotnu
sredinu zavise od velikog broja parametara. Posebno vaznu karakteristiku emitovane prasine
predstavlja njen disperzni sastav. To je, ustvari, sadrzaj €estica prema krupnodi, veli€ini pre¢nika

»Zrnaca “ u aerosolu prasine. Prema stepenu disperznosti, razlikuju se tri kategorije prasine:

e praSina sa Cesticama vec¢im od 10 um, koja ima sposobnost taloZenja sa poveéanom

brzinom u uslovima odsustva vazdusnog strujanja,

e praSina sa Cesticama od 10 do 0,1 u m, koja ima sposobnost taloZzenja sa konstantnom

brzinom u uslovima odsustva vazdu$nog strujanja (prema Stoksovom zakonu),

e praSina sa Cesticama ispod 0,1 um, koja nema sposobnost taloZenja (po zakonu

Brunovog kretanja).

Na osnovu iznijetih konstatacija izuzetno je vazno uticati na smanjenje emisije prasine kod
busenja minskih rupa, a u izrazito suSnim periodima na smanjenje emisije prasine usled kretanja

transportnih sredstava na radnim etaZzama usjeka i zasjeka i pristupnim putevima.

Kvalitetno rijeSavanje problema vezano za emisiju prasine kod buSenja moguce je na dva nacina:
mokrim buSenjem | upotrebom otpradivaca. U konkrerthnom slucaju, u upotrebi je busilica sa

oznakom YT 28 Busilica - sa mokrim buSenjem.

Izvori praSine koji utiCu na zagadenje vazduha na radnim etazama usjeka, zasjeka i nasipa, kao i
u neposrednom okruzenju mogu biti unutrasnji i spoljasnji. Unutradnji izvori zagadenja vazduha
su: busaca garnitura, gradevinske masine, transportna sredstva i radne etaze (eolska erozija).
Osim transportnih sredstava, Cije dejstvo ima karakter opSteg zagadenja, rad gradevinske
mehanizacije na radnim etazama ima karakter lokalnog zagadenja i samo u ljetnjem periodu pri
jakom vjetru, bez primjene kvaSenja i oroSavanja pristupnih puteva moze uticati na zivotnu

sredinu.
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Prema istrazivanjima i literaturnim podacima moguce je formirati opsti bilans pojedinaénih uticaja
unutrasnjih izvora na zagadenje vazduha u zoni radnih etaza, kao Sto je prikazano u narednoj

tabeli.

Tabela 7.1-10. Bilans porijekla zagaduju¢ih materija u atmosferi radnih etaza

n o . 2 o

Izvor zagadenja/proces Udio u zagadenja radnih etaZa %
Buienje 5-10
Mimiranje 20-125
Utovar 5-15
Transport 15-35
“Eolska erozija™ 25-35

Osim navedenog, zagadenje vazduha u zoni radnih etaza usjeka, zasjeka i nasipa moze biti

opSte i lokalno.
Spoljni izvori doprinose povecanju opsteg zagadenja, dok je dejstvo unutrasnjeg zagadenja u
najvecoj mjeri lokalno. Dejstvo rada bagera, buldoZera i druge gradevinske mehanizacije ima

karakter lokalnog zagadenja, transport ima karakter i lokalnog i opsteg zagadenja, dok podizanje

natalozene prasine dejstvom vjetra ima karakter opsteg zagadenja.

Tabela 7.1-11. Mogudéi unutrasdnji izvori zagadenja i karakter zagadenja

Izvori zagadenja Stetnost Karakter zagadenja
Miniranje Gasovi i pradina Lokalno i opste
Transport kamionima Gasovi 1 pradina Lokalno 1 opste
Podizanje nataloZene prafine dejstvom vjetra Praiina Opéte
Bufenje minslih rpa Pradina Lokalno
Fad bagera. buldoZera 1 dr. grad. mehanizaciyje Gasovi 1 prasina Lokalno

Zagadenja vazduha uglavnom su moguc¢a na odstojanje do 200 metara oko gradevinske

mehanizacije u radu, a u znatno manjem stepenu se javljaju kao opSte zagadenje.

Kao veoma intezivan zagadivac javlja se podizanje nataloZene prasine, “eolska erozija” , koja

u prosjeku daje

oko 30% opsSteg zagadenja, a moguce je i znatno viSe. Ova situacija nastaje pri brzinama vjetra

veéim od 2

m/s.
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Bez obzira na velike vrijednosti lokalnog zagadenja, opSte zagadenje radnih etaZa krece se od

0,3-5 mg/m?3, §to je najéesce u granicama dozvoljenog za radnu sredinu.

Emisija pojedinih gradevinskih masina je iskustvenog karaktera, te se naj¢eSce posebno

izraCunava za svaki tip i dobijena vrijednost se obiljezava sa No (mg/s):

F—0Qq

N=N,"2 (mg/s)

a - eksperimentalni koeficijent za vrstu stijenskog materijala i tip masSine
QO - nominalna proizvodnja pri kojoj je ustanovljeno NO , t/h,
Q - proizvodnja za koju se trazi emisija, t/h.

ZapraSenost se u okolini oruda za rad intezivho menja sa vlaznoScu, ali su pokazatelji ovog
uticaja izrazito vezani za vrstu stijenskog materijala u kome se izvode gradevinski radovi.
Orijentacione vrijednosti emisija prasine (No) za neke tipove mehanizacije date su u naredno;j
tabeli 7.1-12.

Tabela 7.1-12. Emisije prasine za neke tipove masina i uredaja

Naziv Emisija (mg's)
Utovarnivaci 1000 - 3000
Kamioni 500 - 12000
Busilice 100 — 1000
Pomocna mehanizacija 100 - 500

Intezitet izdvajanja Stetnih materija odreduje se sadrZajem prasine ili gasova u jedinici
“izbacene” koli¢ine vazduha. Tako na primjer, za tackasti izvor se intezitet izdvajanja $tetnih

materija u atmosferu sa radnih povrSina, moze odrediti po sljedec¢oj formuli:
I=Q x N, (mg/s)
gdje je:
Q - srednja koli¢ina vazduha, koja se izbacuje iz tackastog izvora u atmosferu (m3/s)
N - srednja koncentracija Stetne materije u vazduhu koja se izbacuje (mg/m3)

Intezitet izdvajanja Stetnih materija u atmosferu za vie razli€itih izvora, a u odnosu na radne

etaze, moze se uopsteno definisati sliede¢om formulom:
E=21ly+Zlc, (mg/s)

Odnosno
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E=2ZIt+Xle+ZIn+Zlc, (mg/s)
gdje su:
ly — unutrasnji izvori,
IT — tackasti unutrasnji izvori,
le — linijski unutra$niji izvori,
In — povrSinski unutrasniji izvori i
Ic — spoljasniji izvori.

Ukupni intezitet izdvajanja Stetnih materija (prasine ili gasova) jedne grupe izvora, zavisi i od
jednovremenosti rada ovih izvora. Na primjer, za odgovarajuce tackaste izvore ukupan intezitet

iznosi:

IT =% Ai xKixlti, (mg/s)
gdje su:
Ai — ukupan broj izvora istog tipa,

Ki — koeficijent jednovremenog rada svakog tipa izvora (odnosno broj izvora u radu od broja

postojecih izvora,

gdje je:
Ai — broj izvora u radu, A0 — ukupan broj izvora,
Iti — intenzitet pojedinacnog izvora, (mg/m3).

Ukoliko je rad izvora promenljiv po intenzitetu, onda je koeficijent:

i e Ai‘([nmx - lrmi)

i
AU 'I-n-mx

Imajuci u vidu naprijed navedeno i moguée izvore zagadenja na radnim, moze se zakljuciti da ¢e
postojati emisije prasine kao posljedica rada sljedec¢ih oruda za rad:

busilica ~ 300 mg/s

utovariva¢ ~ 2000 mg/s

kamion ~ 3500 mg/s

Navedeni podaci odnose se na maksimalne emisije prasine.
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Ono §to je sustinski vazno i veoma bitan faktor je istovremeni rad ovih izvora praSine i njihov

kontinuit (oruda za rad) u toku jedne smjene.

Emisija prasine (E) koja nastaje “eolskom erozijom” , povrSina otkrivenih, miniranih ili

skladiranih materijala razli¢itog granulometrijskog sastava i vlaznosti na povrsini, moze se

proceniti pomocu dijagrama na sljedecoj slici, a po formuli:

E=Ec x F (mg/s)

gdje su:

Ec — specificna emisija, (mg/cm?)

F — povrsina izloZzena vjetru, (m?)

97 j. }/
/)

'/
/
/
/
/ /

2 - Kpevrak
3 - pyna Gakpa
4 - pypa reoxha

Slika 7.1-1. Promjena inteziteta oduvavanja praSine sa jedini¢ne povrSine u zavisnosti od brzine vjetra i

vrste materijala

U toku tehnolo3kog procesa jedina Stetna materija koja se moze javljati kao zagadiva€ vazduha i

koja moZe imati znacajniji uticaj na Zivotnu sredinu je praSina. Zbog toga ¢e se ova Stetna

materija i analizirati i to sa aspekta distribucije od izvora (tehnologije) u okolni prostor.

Analiza rasprostiranja praSine sa radnih povrSina usjeka, zasjeka i nasipa, i mogudéi uticaj na

zivotnu sredinu uraden je za sljedece uslove:

emisija je maksimalna i podrazumijeva jednovremeni rad jedne busSilice i jednog

utovaraca,

rad dva kamiona,

brzinu vjetra od 3.5 m/s,

kriti€an pravac vjetra je prema ruZzi vjetrova

vrijeme je sun€ano i suvo,
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e radne etaZe su visinskog tipa

Proradun emisje - procjena

U toku tehnoloSkog procesa, pri jednovremenom radu mogu biti sljededéi izvori emisije:
e jedna buSaca garnitura, ukupna emisija: 300 mg/s

e jedan utovarivag, ukupna emisija: 2.000 mg/s

e jedan kamion, ukupna emisija: 3.500 mg/s

e “eolska erozija” na 1/3 ukupne povrsine radne etaze pri brzini vjetra od 3.5 m/s cca

20000 m? = 20.000 mg/s
Ukupna superponirana emisija: 25.500 mg/s

Primjenom odgovaraju¢ih mjera zastite, kao 3to je kvaSenje i oroSavanje, navedena ukupna
emisija prasine sa radnih povrSina moze se smanijiti i do 15-20 puta. Tada bi emisija prasine sa
radnih povrSina usjeka, zasjeka i nasipa u najnepovoljnijem slu€aju po zastitu Zivotne sredine,

iznosila:
E=1.275mg/s

Apsolutno je jasno da je nedostatak mjerenih vrijednosti parametara vjetra u zoni koridora
autoputa, posebno na otvorenim djelovima trase, veliki problem, posebno sa stanovista zastite
od vazduha zagadenja suspendovanim Cesticama. 1z svega navedenog, vjetar ima presudan
znacaj na: transport, disperziju i difuziju zagadujuih materija u vazduhu i pravac u kome ¢e se
transport vrsiti. Da bi se dobili realni podaci o vjetrovima, koji su od velikog i posebnog znacaja
za projektovanje putnih objekata: mostova i tunela, bilo bi potrebno instaliranje automatskih
mjernih uredaja, u neposrednoj blizini lokacija ovih objekata, kako bi se za odredeni vrmenski

period dobili paramatri ovog i drugih klimatskih elemenata.

Osnovni podaci o vjetrovima postoje samo za podrucje Podgorice, $to smatramo da odrazava
pravo stanje vjetrova na ovom dijelu trase. Na osnovu ruze vjetrova za Podgoricu moze se
zakljuCiti da se najCeS¢e javljaju vjetrovi iz sjevernog i juznog kvadranta. Najjaci vjetrovi u
Podgorici duvaju iz sjevernih pravaca. Takode, karakteristike vjetra imaju vrlo izrazene varijacije
jer ne zavise samo od godiSnjeg doba nego i od topografije i karaktera podloge pa se sa
sigurnoS¢u moze zakljuCiti da se ruze vjetrova, u pojedinim topoklimatskim i urbanim zonama
razlikuju od prikazane. Podaci o Cestinama i brzinama vjetrova prema stranama svijeta, preuzetri

su iz prosjecCnih brzina i Cestina vjetrova za podrucje Podgorice.

Dopustena koncentracija prasine u zivotnoj sredini odreduje se u skladu sa Uredbom o
utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarada kvaliteta

vazduha (" ’ SI. List CG” ’ , br. 25/12). Visok nivo koncentracije prasine u zivotnoj sredini sa
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moze javiti povremeno, zavisno od smjera, jaCine i Cestine odredenog vjetra u zoni izvodenja
radova. Analizirani su podaci o prosjec¢nim Cestinama i brzinama vjetrova za podrucje (ruza
vjetrova) Podgorice . Ali ono $to je sustinski vazno jeste da na smijer i jaCinu vjetra utiCe lokalni
reljef terena, pa je najbolje koriséenje meteoroloskih podataka sa lokaliteta povrsina izloZzenih

vjetru.

Takode, atmosferske pojave mogu dovesti do razliCitih fenomena kao S$to je recimo male
koncentracije zagadenja u blizem okruzenju radnih etaza na otvorenim djelovima trase, a vece
na znatnoj udaljenosti ili pak ujednaéena koncentriCna zagadenja na Sirem podrucju. Transport
zagadenja moze biti uslovljen i konfiguracijom terena i polozajem susjednih objekata, kojih u
konkretnom slu¢aju imamo malo. |z svega navedenog, moze se zakljuditi da za kvantifikaciju
suspendovanih estica i njihov transport u zoni uticaja koridora zavisi od svih relevantnih lokalnih
Cinilaca.

U aktivnom dijelu gradilista gdje se odvijaju radovi otkopavanja i transporta, predviden je
postupak oroSavanja vodom za spreavanja emitovanja prasine sa suve podloge. Primijenice se
sistem sa autocistijernama i ugradenim uredajem za oroSavanje.Redovna primjena ovog
postupka oroSavanja uz koriS¢enje raspolozivih tehni¢kih moguénosti za povecéanje vlaznosti, se
postizu zadovoljavajuci efekti spreCavanja emitovanja prasine i zastite vazduha u radnoj i
Zivotnoj sredini, a ne oteZavaju tehni¢ke uslove za obavljanje gradevinskih radova i transporta.U
slu¢aju da Izvodac ne raspolaze sa dovoljnom koli¢inom tehni¢ke vode za oroSavanje pristupnih
puteva i radinih etaza, primijeniti neko od rasplozivih hemijskih sredstava koje je dostupono na

trziStu, za obaranje praSine (Aquastatin ili bilo koja druga bioprazgradiva supstanca).
b) U toku eksploatacije

Zagadenje vazduha tokom funkcionisanja dionice Smokovac - ToloSi uglavhom potiCe od
saobracaja tj. od izduvnih gasova iz motora razli€itih prevoznih sredstava. Emisija zagadujucih
materija je uslovljena intenzitetom saobracaja, strukturom i tipom saobraéajnih vozila kao i
meteoroloskim uslovima. lzduvni gasovi imaju uticaj na humanu populaciju, floru, faunu, kao i
materijalna i kulturna dobra. Njihov uticaj se osjeca u podrucjima oko drumskih saobracajnica sa
velikim protokom saobracaja (magistralnih puteva i autoputeva). 1z motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem emituje se veliki broj gasova: prekusori ozona (CO, NOx; NMVOCs1), gasovi sa
efektom staklene baste (CO,, CHi, N2O), kisjele supstance (NH3, SO2), &vrste Cestice (PM>),
kancerogena jedinjenja (PAHss3 i POPss4), otrovne supstance (dioksini i furani) i te3ki
metali.Standardi emisije za putni¢ka i laka teretna vozila vozila utvrduju se u obliku grama
emitovane materije po predenom kilometru puta, prosje¢no za tipic¢ni (normalni) ciklus voznje.
Standardi emisije za teSka teretna vozila (kamioni, kamioni sa prikolicom, autobusi itd.) su

definisani kao gram emitovane materije po kWh.
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Emisija gasova reguliSe se za laka vozila (putnic¢ki automobili i laka komercijalna vozila) kao i
teSka teretna vozila (kamioni i autobusi), a prema EU regulativi skraéeno se oznaCava sa
(EURO1, EURO2, EURO3, EURO4, EUROS5 i EUROS6). U drzavama Evropske Unije, EURO 5
standard je stupio na snagu 1.septembra 2009. godine za odobravanje vozila, a primjenjuje se
od 1.januara 2011. godine za registraciju i prodaju novih tipova vozila. EUROG6 standard je stupio
na snagu 1. septembra 2014. godine za odobravanje vozila, a od 1. januara 2015. godine za
registraciju i prodaju novih tipova vozila. EURO standardima se ograniCava emisija
ugljenmonoksida (CO ), ukupnih ugljovodonika (THC), nemetanskih ugljovodonika (NMHC),

azotovih oksida (NOx), kao i €vrstihe Cestica (PM).

Tabela 7.1-4. Evropski standardi emisije za putnicke automobile (Kategorija M*), g/lkm

EURO | Datumstupanja | oy | e | NMHC | NOx | HONOx | PM | P [#/km]
standard na Snagn
DIZEL GORIVO
EURO 1 1. 07. 1993, 272 |- - - 0.97 0.14 -
EURD 2 1. 1. 1996. 1.0 - - - 0.7 0.08 -
EURD 3 1. 01, 2000. 064 |- - 0.50 0.56 0.05 -
EURD 4 1. 0. 2005. 0.500 |- - 0.25 0.30 0.025 -
EURD 5A 1. 09, 2009. 0.500 |- - 0180 | 0.230 0.005 -
EURD 5B 1. 08, 2011. 0.50 - 0180 | 0.230 0.003 Gl
EURD & 105, 2014 0.50 - 0.080 |0.170 0.003 Gl
EURO | Datumstupanja | oy | po | NMHC | NOy | HOONOx | PM | P [#/km]
standard na snagu
BENZIN
EURO 1 1. 10, 1994, 272 |- - - 0.97
EURO 2 1. 01. 1998. 22 - - - 0.5
EURO 3 1. 01. 2000. 23 0.20 - 0.15 -
EURD 4 1. 01. 2005. 1.0 0.10 - 0.08 -
FUROS  |1.09.2009.god|10 |0.10 |0.068 0.005*
2| 5 09, 2009. go J . 068 [ 0.060 .
*
EURC & 1.09.2014. 1.0 010 [0.068 | 0.060 ?.O‘I]S x0T
*  Pmye Euro 5, putmékn automobale = 2300 kg su kategorisani kao |aka teretna vozila kategonje
NI-I
**  Odnosi se samo na vozila sa dircktnim ubnzgavanjem
2 10 km u prve tn godine od primene Euro &

Shodno navedenim podacima, uofava se znatna razlika u standardima izduvnih gasova vec¢
izmedu motora EURO3 i EURO4. Tako se emisija (NOx) mora smanijiti za 30% (sa 5 na 3,5
g/kWh), a emisija Cestica (PM) za ¢ak 80% (0,1 na 0,02 g’kWh). EUROS u odnosu na EURO4,
kod lakih vozila, ima pet puta manju emisiju Cestica (PM) i 66% manju emisiju NOx. Emisija iz
benzinskih motora nece se bitno smanijiti, za 23% NOx. Benzinski motori prema EURO4
standardu imaju oko Cetiri puta manju emisiju NOx, zanemarivu emisiju Cestica, ali imaju
dvostruko vecu emisiju uglijen monoksida (CO) i imaju emisiju HC Sto dizelski motori nemaju.
Primjenom EUROS5 i EUROG6 standarda, znatno ¢e se doprinijeti smanjenju emisije Stetnih

gasova.

Savremena prou€avanja stanja parametara zivotne sredine, dovoljno su se bavila istrazivanjima
vezanim sa saobracaj i njegov uticaj na segmente Zivotne sredine, da pouzadno mogu zakljuciti
da da saobracajni tok, kao uzrok emisije u domenu svojih osnovnih parametara, predstavlja

veliinu za Cije se zakonitosti danas ve¢ moZe reci da su dovoljno istrazene.
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Vecina prethodnih analiza pokazala je da se najbolje osnove za poredenje alternativnih rieSenja
saobracajnica, s obzirom na problem aerozagadenja, dobijaju analizom i komparacijom srednje
godisnjih vrijednosti mjerodavnih pokazatelja (okarakterisanih kao dugotrajne koncentracije).
Ova konstatacija znacajno olakSava bitne planerske postavke, koje su u principu vezane, $to se
saobracaja ti€e, za parametar PGDS (prosjeCni godiSnji dnevni saobracaj). Okviri ovog
istrazivanja se temelje na pokazateljima koji su definisani kao srednje godiSnje vrijednosti
(dugotrajna koncentracija) i 98-og percentila (maksimalna kratkotrajna koncentracija). Srednje

godisnje vrijednosti su preuzete kao mjerodavne.

Dosada$nje analize otpadnih gasova, koji nastaju kao produkt rada automobilskih motora,
pokazuju postojanje €ak nekoliko stotina Stetnih organskih i anorganskih komponenata. Sasvim
je razumljivo da se ovoliki broj pokazatelja ne mozZe, a nema ni posebnog smisla tretirati. Ova
tvrdnja ima osnovu u €injenici da za vecinu od njih jo§ uvek nijesu poznati dovoljno prihvatljivi
zakoni kojima bi se moglo opisati njihovo nastajanje a svi u istoj mjeri nisu ni Stetni u odnosu na

zivotnu sredinu.

Prema tome, danas se sve analize vezane za problematiku aerozagadenja, temelje na nekoliko
pokazatelja za koje se, sa prihvatljivom tac¢noScu, temelje na analizi numeri¢kih podataka.
Praksa koja se dugo zadrzala u analizama aerozagadenja, da se kao jedini predstavnik
aerozagadivaCa uzima ugljenmonoksid (CO) danas je prevazidena. Smatra se naime vrlo bitnim
da se u ove analize pored uglienmonoksida uklju¢e i oksidi azota, oksidi sumpora, ugljovodonici,
olovo i Cestice. Porast broja vozila sa dizel-motorima narocito je povecao znacaj azotovih oksida
Sto je potencirano i prelaskom na bezolovni benzin. IstraZivanja su takode pokazala da su oksidi
azota, s obzirom na dozvoljene vrijednosti, Cesto bliZze granici ili iznad nje, nego $to je to slu€aj
sa uglienmonoksidom. Sve iznesene Cinjenice uslovile su da se kao mjerodavne komponente
aerozagadenja usvoje: uglienmonoksid (CO), olovo (Pb), azotmonoksid (NO), azotdioksid (NO2),
sumpordioksid (SO2), ugljovodonici (CXHY) i Cestice (PM).

Imajuci u vidu osavremijenjavanje vozila u buducnosti kao i znacajne restrikcije u pogledu
kvaliteta izduvnih gasova, za ocCekivati je, da ¢e doc¢i do smanjenja koncentracija polutanata.
Zakonskom regulativom definisani su uslovi koje goriva moraju da ispunjavaju, metode
ispitivanja, nacin utvrdivanja kvaliteta i dokazivanje uskladenosti koji se propisuju posebnim
propisom odnosno standardom u skladu sa zakonom. Goriva koja se stavljaju u promet,
odnosno koriste kao energetsko gorivo i gorivo za pokretne izvore zagadivanja ne smiju da se
uvoze i pustaju u promet, ukoliko ne zadovoljavaju propisane stanadarde kvaliteta. Emisije iz
pokretnih izvora zagadivanja kontroliSu se prilikom redovnog kao i vanrednog tehni¢kog

pregleda, u skladu sa posebnim propisom.

lako je emisija gasova sa efektom staklene baste (CO;) od strane transportnog sektora uopste

jedan od glavnih faktora koji doprinosi klimatskim promjenama, uticaj realizacije ovog Projekta
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klimatskim promjenama procjenjuje se kao zanemarljiv. Najveci dio prognoziranog saobracaja
koris¢enog za modeliranje uticaja na kvalitet vazduha nece biti nov, ve¢ je to postojeci saobracaj
koji je preusmjeren sa postoje¢e putne mreze, Sto znaci da ¢e do ispustanja CO; dolaziti na
novoj obilaznici a ne na postoje¢im putevima, $to je pak nebitno sa stanovista klimatskih

promjena.

Usled poboljSanih saobraéajnih veza, nije iskljueno da ¢e Projekat generisati mali porast
saobrac¢aja, medutim, oCekuje se da ovaj efekat poniSti smanjenje saobracajnih zastoja u
naseljima oko kojih put obilazi. Specificne emisije CO2 (u g/km) znafajno su nize pri
projektovanoj brzini za obilaznicu nego pri brzinama od 30-50 km/h, koje se smatraju tipi¢nim u

ovim naseljima

Promjene mikroklimatskih karakteristika su posledica egzistencije objekta u prostoru i nastaju
prvenstveno zbog vjestackih tvorevina, koje svojim volumenom izazivaju posledice koje unose
promjene u relativno ustaljene mikroklimatske rezime. Osnovni mikroklimatski pokazatelji koji se
mogu registrovati iznad saobracajnice i sa njene jedne i druge strane (temperatura, vlaznost,
evaporacija, zraenje), a bez uticaja izrazenih vjestackih objekata, pokazuju ustaljene zakonitosti
koje vaZze i u konkretnim prostornim odnosima. Prostor iznad same kolovozne povrsine u
mikroklimatskom smislu karakterisace povecane temperature na samoj povrsini, koje ve¢ na
rastojanjima od nekoliko metara od ivice puta dobijaju ustaljene vrijednosti. Ista priroda promjene
karakteristicna je za evaporaciju i svetlosno zraenje, dok vlaznost vazduha ima obrnutu
proporcijalnu zakonitost, iznad kolovoza je najmanja. Sve ove mikroklimatske promjene
prostorno su ograni¢ene na mali pojas sa jedne i druge strane saobracajnice i u principu nemaju
prostorno raSirene negativne efekte. Drugi dio mogucih mikroklimatskih promjena svojstven je
mogucim uticajima koje u lokalni prostor svojim uticajem unose vjeStacke konstrukcije (nasipi,
mostovi, nadvoznjaci) Uvazavajuéi konkretne morfoloSke karakteristike duz trase puta, kao i
lokalne klimatske prilike, od kojih su od posebnog znacaja strujanja vazduSnih masa, moze se
zakljuCiti da sa stanoviSta uticaja na zivotnu sredinu, ovi uticaji se ne mogu smatrati previSe

znacajnim i ne moze imati veCeg pregograni¢nog uticaja.
¢) U slucaju akcidenta

Akcidentna situacija koja mozZe imati uticaj na kvalitet vazduha, kada je u pitanju predmetni
prostor, jeste slu¢aj da dode do pozara. Usljed pojave pozara javljaju se produkti sagorijevanja
koji mogu imati toksi¢ni uticaj na vazduh u Zivotnoj sredini. Do pozara na lokaciji moZe da dode
uslied nekontrolisane upotrebe otvorenog plamena. Kao posljedica nastanka pozara obrazuje se
dim kao vidljiva komponenta produkata sagorijevanja, koju &ini mutna aerosolna mjeSavina
Cvrstih, teCnih i gasovitih produkata sagorijevanja. U toku pozara u gasovitim produktima
razlaganja prate se i normiraju nedostatak (deficit) kiseonika O, sadrzaj ugljen-dioksida CO i

sadrzaj uglien-monoksida CO. Kvalitet vazduha umnogome zavisi od meteoroloskih parametara i
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klimatskih karakteristika. Ovo zna€i da Ce i kvalitet vazduha biti razli¢it u razli€itim godi$njim

dobima i pri razli¢itim vremenskim prilikama.
7.2. Uticaj na kvalitet voda

Sagledavajuci i analiziraju¢i realne odnose vezane za prostorne karakteristike predmetne trase
dionice Smokovac - Tolo&i”, predvideni obim saobracaja, kao i hidrografske i hidrogeolodke
karakteristike buducih i mogucih recipijenata atmosferskih otpadnih voda, namece se potreba za

detaljnijim pregledom ove problematike.

Analizirajuci polozZaj dionice trase dionice Smokovac — ToloSi u odnosu na povrSinske vode,

konstatujemo da glavna trasa premos$éuije rijeke Siraliju i Zetu.

Most preko rijeke Siralije je projektovan u krivini srednjeg radijusa R=798 m. Duzina prepreke je

oko 530 m, a maksimalna dubina od nivelete oko 40 m.

Na ovom dijelu trasa prelazi preko vrlo kompleksne prepreke koja sadrzZi zeljezni¢ku prugu,
lokalni put, manje naselje, rijeku Zetu i magistralni put. DuZina prepreke je oko 460 m, a

maksimalna dubina (dno korita rijeke) je oko 65 m mjereno od nivelete.
a) Tokom izvodenja radova

Gradevinski radovi mogu biti izvor polutanata, jer oticaj padavina moze odnijeti suspendovane
Cestice sa gradilista ili one mogu biti slu€ajno ispustene za vrijeme izgradnje drumskih struktura,
odlaganja otpada, ili ¢iS¢enja opreme. Ispust iz cementara ili kamiona mjeSalica za beton moze
biti naro€ito Stetan usled visoko alkalnog karaktera svjezeg betona. Ispustanje znatnih koli€ina
sedimenta u vodene tokove oticajem buji¢nih voda ili direktnim odlaganjem takode mozZe dovesti
do promjena u obrascu vodenih tokova. Gradevinski radovi takode mogu imati fizi€ki uticaj na
vodene tokove, povecavajudi rizik od poplava u datom podrucju. Tokom izgradnje, takode moze
do¢i do oslobadanja ugljovodonika, lubrikanata, farbi, razredivaca, smola, ili kiselina usled
nenamjernih curenja ili izlivanja iz masina ili skladiSta materijala, Sto mozZe zagaditi nadzemne

vode.

Lokacija i tip sistema za tretiranje takode ¢e biti odredeni prije izgradnje, uz poklanjanje paznje
postoje¢im hidrauli€nim uslovima, rezimu plavljenja, i dugoroénom odrzavanju i upravljanju
sistemima drenaze i tretiranja povrsinskog oticaja. 1zvodac radova Ce osigurati da su gradilista i
mjesta za skladiStenje materijala pravilno odredena, i da se njima pravilno upravlja i nadgleda,

tako da se uticaji vezani za izgradnju svedu na minimum.

Izgradnja mostova u vodenim tokovima vrSice se tokom suve sezone. Projekti i planovi Ce
osigurati da fiziCki uticaji na vodene tokove (dakle rizik od poplave u datoj oblasti) tokom
izgradnje budu svedeni na najmanju moguc¢u mjeru. IsuSivanje, tj. odvodnjavanje radi izgradnje

mostova i propusta ne treba da ima za posledicu ulazak zamuéene vode u prirodne vodene
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tokove. Potrebno je objezbjediti da suspendovane &estice u vodi koja se pumpama odvodi u
prirodne vodene tokove nikada ne prekorae odgovarajuéi standard kvaliteta vode. U blizini
vodenih tokova, prostiranje gradiliSta bi¢e ograni¢eno na minimum neophodan kako bi se
gradevinski radovi obavili adekvatno. Nec¢e biti dozvoljeno zauzimanje korita potoka ili obala
rijeka, sem ukoliko nijedna alternativa ne postoji kako bi se gradevinski radovi obavili.
Komunalna otpadna voda generisana u gradiliSnim kampovima neée se ispustati u prirodne
vodene tokove, bez prethodne adekvatne prerade. Gradilista ¢e dobiti prenosive hemijske

toalete.

Oticaj sa kolovoza obradivace se u uljnim separatorima (sifonima za filtriranje sedimenta u
slu¢aju voda sa otvorenih djelova puta) prije nego $to stigne do kolektora povrSinske vode. Uz
adekvatno dimenzioniranje nacina upotrebe ovih postrojenja, ne oéekuje se da dode do
mjerljivog zagadenja u kolektorima povrSinskih voda, i tokom faze eksploatacije nije potrebno

posebno ublaZzavanje.
b) u toku eksploatacije tj. funkcionisanja objekta

Tokom funkcionisanja saobracajnice moze do¢i do zagadenja voda usled sledeéih procesa:
talozenja Cestica iz izduvnih gasova, habanja guma, kvara na karoseriji i procijedivanje tereta,
prosipanja tereta, odbacivanja organskih i neorganskih otpadaka, atmosferskog taloZenja,

talozenja Cestica doneSenih vjetrom i njihovog razno$enja i razvijavanja usled prolaska vozila.

Zagadenje koja nastaju kao posledice navedenih procesa, po svojim vremenskim
karaktersitikama pojavljivanja, mogu biti stalna, sezonska i akcidentna. Stalna zagadenja vezana
su, prvenstveno, za obim, strukturu i karakteristike samog saobracajnog toka. Posledica
odvijanja saobracaja je permanentno talozenje Stetnih materija na kolovoznoj povrsini i prate¢im
elementima propre¢nog profila, koje atmosferske padavine spiraju. Ovdje se prvenstveno radi o
talozenju Stetnih materija iz izduvnih gasova, ulja i maziva, habanju guma i kolovoza, habanju

karoserije i sl.

Sezonska zagadenja su vezana za odredeni period godine. Tipi€an primjer ove vrste zagadenja
je upotreba soli za odrzavanje puta u zimskim mjesecima (u konkretnom slu€aju ova pojava je
rijeka). Ova vrsta zagadenja karakteristicna je po tome Sto se u vrlo kratkom vremenskom
periodu, koji obuhvata soljenje kolovoza i posledice otapanja, javljaju velike koncentracije
natrijum hlorida. Akcidentna zagadenja najCeS¢e nastaju usled transporta opasnih materijala.
NajeSce se radi o nafti i njenim derivatima, mada nije rijedak slu¢aj da dolazi i do havarija vozila
koja transportuju vrio opasne hemisjke proizvode. Ono $to u ovom slucaju predstavlja poseban
problem je Cinjenica da se radi o gotovo trenutnim vrlo visokim koncentracijama, koje se ni
vremenski ni prostorno ne mogu predvidjeti. Posledica toga je da se sa stanovista zastite moraju
Stititi vrlo Siroki pojasevi, najéeS¢e zone za vodosnabdijevanje, ali ne rijetko i povrSinske vode

visoke kategorije. U vodama koje se slivaju sa kolovoznih povrSina prisutan je niz Stetnih
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materija. Radi se prije svega o0 komponentama goriva kao Sto su ugljovodonici, organski i
neorganski ugljenik, jedinjenja azota (nitrati, nitriti i amonijak). Posebnu grupu elemenata
predstavljaju teSki metali, kao $to su olovo, kadmijum, bakar, cink, ziva, zeljezo i nikl. Znacajan
dio predstavljaju i ¢vrste materije razliCite strukture i karakteristika koje se javljaju u obliku
talozivih, suspendovanih i rastvornih materija. Takode je moguce i registrovati materije koje su
posledica koriS¢enja materijala za zaS$titu od korozije. Posebnu grupu veoma kancerogenih
materijala predstaljaju poliaromatski ugljovodonici (benzo-a-piren, fluoranten) koji su produkt
nepotpnog sagorijevanja goriva i koris¢éenog motornog ulja. Za indikaciju prisutnih zagadivaca
koji se javljaju u rastvorenom i nerastvorenom obliku postoji niz makro pokazatelja kao $to su:
pH, elektroprovodljivost, suspendovane i sedimentne materije, HPK (hemijska potroSnja

kiseonika), BPK (biohemijska potroSnja kiseonika), masti i ulja i sl.

Od nabrojenih uzro€nika zagadenja najveci uticaj na vrstu i koncentraciju imaju karakteristike {j.
obim saobracaja, atmosferski talog (suvi i mokri) kao i lokalni uslovi (koriséenje zemljista,

povrSina saobracajnice, na€in odrzavanja itd.).

Medutim, shodno usvojenom konceptu odvodnjavanja, kojim je predvideno kontrolisano
prikupljanje atmosferskih voda sa kolovoza i njihovo pre€iS¢avanje u uljnim separatorima
(sifonima za filtriranje sedimenta) do zahtijevanog kvaliteta za upustanje u recipijent, smanjuje se
negativan efekat eksploatacije novoprojektovane saobraéajnice na kvalitet povrSinskih i

podzemnih voda u analiziranom obuhvatu prostora.
c) u sluéaju akcidenta

U toku izvodenja radova, akcidentna situacija mozZe se javiti usled prosipanja goriva, ulja i
maziva na lokaciji koje je posledica rada mehanizacije, koja ¢e biti angaZzovana na realizaciji
projekta. Pomenuti akcident doveo bi do ugrozZenosti i zagadenosti podzemnih i povrSinskih

voda.

Ukoliko u toku funkcionisanja projekta projekta eventualno dode do prosipanja goriva ili ulja,
neophodno je zagaden proctor ocistiti koriS¢enjem odgovarajuc¢eg absorbenta, a otpad od
CiScenja uskladistiti u zatvorenu burad i odloziti ih u posebnom-zasticenom prostoru do njihove

predaje ovlas¢enom sakupljacu.

7.3. Uticaj na zemljiSte

U odnosu na gubitak zemljista, moguce je identifikovati privremene i trajne uticaje. Do trajnog
gubitka zemljiSta dolazi tokom procesa eksproprijacije zemljiSta u toku pred-gradevinske faze
Projekta. Uticaji u vezi sa privremenim gubitkom zemljiSta utiCu na vlasnike tokom faze
izgradnje. Kako je projekat u ranoj fazi, trenutno nijesu dostupni precizni podaci u vezi sa

potrebama zauzimanja zemljiSta. 1z tog razloga, potencijalni uticaji zasnovani su na grubim
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procjenama. ldentifkikovano je privremeno i trajno zahvac¢eno zemiljiSte unutar tampon zona duz
trase, od 2x200 m i od 2x20 m.

a) Tokom izvodenja radova

Do trajnog gubitka zemljiSta doéi ¢ée tokom predgradevinske faze. Projekat ¢e dovesti do

eksproprijacije zemljista.

Ove negativne posledice gubitka zemljiSta bi¢e trajne, pri Cemu su poljoprivredne aktivnosti i
prihodi najpodlozniji usled znacaja zemljista za prirodnu poljoprivredu u kontekstima gdje je
nepovolina ekonomska situacija. Premda ¢e vlasnici zemljiSta dobiti gotovinsku naknadu za
eksproprisano zemljiSte, stepen uticaja se procjenjuje kao veliki. Znacaj uticaja ¢e, prema tome,
zavisiti od osjetljivosti zemljiSnih resursa koji ¢e biti izgubljeni i, ukoliko se ne ublazi, kretace se u

rasponu od umjerenog do velikog, u zavisnosti od tipa upotrebe zemljita.

Tokom faze izgradnje, privremeni gubitak zemljidta sluZi¢e najvise za uspostavljanje materijalnih
rovova, mjesta za odlaganje viska materijala, skladiSnih objekata, prilaznih puteva, i privremenih
gradilidnih objekata za radnike. Vjerovatno je, medutim, da ¢e se koristiti postojec¢i materijalni
rovovi, te da nece biti potrebe za zauzimanjem dodatnog zemljista. Koliko je god to moguce,
Projekat Ce koristiti postojece prilazne puteve. Privremeni objekti bice postavljeni u skladu sa
zakonskim odredbama Crne Gore, a sa vlasnicima zemljiSta zahvacenog projektom bice

postignuti dogovori.

Uzimajuci u obzir da ¢e gubitak zemljista biti mali, ograni€en na zajednice u neposrednoj blizini
trase, da Ce trajati samo koliko i sama izgradnja (3-5 godina), i da ¢e se, po zavrSetku
gradevinskih aktivnosti, nepovoljni efekti ponistiti, jer ¢e najveci dio zemljiSta biti vraéen u
prvobitno stanje, stepen ovog negativnog uticaja procjenjuje se kao mali. Znacaj uticaja Ce stoga

zavisiti od osjetljivosti zamljiSnih resursa koji ¢e biti izgubljeni.

U toku izvodenja obimnih gradevinskih radova na izradi usjeka i zasjeka, moguca je pojava
erozije kosina i kliziSta. Zbog vec¢inom karstnog terena kao i strmih kosina usjeka i zasjeka,
posebno u zimskom periodu ili u rano proljeée, pojava erodovanih kosina je o€ekivana. Usled
zasicenosti terena vodom, koja se javlja nakon obilnijih atmosferskih padavina i pod uticajem
gravitacione sile moguca je pojava klizanja terena. Ako se uzme u obzir da je vegetacija
uklonjena i da je doSlo do znac€ajnih promjena kako reljefa tako i promjene rezima te€enja
buji€nih potoka, to je vrlo vjerovatno da ¢e doéi do pojave erozije i potencijalnih klizista, ali samo
lokalnog karaktera. Ako se uzme u obzir da snijeg i njegovo topljenje (u viSim terenima iznad
projektovane trase dionice), intenzivne kiSa, a prije toga kolebanje temperature, utiCu na
stabilnost terena, pojava erozije i klizista bi¢e potencijalna opasnost u toku izvodenja

gradevinskih radova u stjenskim masivima.

d) u toku eksploatacije tj. funkcionisanja objekta
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Dodatnog uticaja u toku funkcionisanja saobracajnice na zemljiSte nece biti, odnosno osim
zemljista koje zauzima objekat neée biti dodatnog koris¢enja zemljista u toku rada objekata.
Izgradnjom ove saobracajnice doc¢i ¢e do promjene lokalne topografije terena, dok erozije tla i
klizanja zemljiSta na predmetnoj dionici nece biti, izuzimajuéi moguc¢e manje odrone kamena na

pojedinim padinama brda.

U fazi eksploatacije objekta zagadenje zemljiSta uglavnom se moze javiti kao posledica sledecih

procesa:
- zagadenje od atmosferskih voda sa kolovoza;

talozenje Cestica iz izduvnih gasova;

>
- odbacivanje organskih i neorganskih otpadaka;
- prosipanje tereta;

N

taloZenje iz atmosfere Cestica donoSenih vjetrom; i
-> razvijavanje usled kretanja vozila.

Tedki metali i policikliéni aromatski hidrokarbonati (PAH) su najopasniji polutanti iz saobracaja
koji se akumuliraju pored puta. Medutim, PAH kao &to je benzopirin, mogu biti transformisani u
manje opasne sastojke za relativno kratko vrijeme, dok tesSki metali ostaju u Zivotnoj sredini dugo
vremena. U toku eksploatacije objekta necée biti neadekvatnog odlaganja otpada koji bi mogao

negativno uticati na okolno zemiljiste.

Usled prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku izgradnje i u toku eksploatacije objekta iz
motornih vozila mozZe nastati akcidentna situacija. U fazi izgradnje objekta u slu€aju prosipanja
goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne supstance (ugljovodonici, organski i neorganski

ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u povrsinski sloj zemljista.

Ukoliko se desi ova vrsta akcidenta treba reagovati na vrijeme, prekinuti radove i izvrsiti
sanaciju, odnosno zagadeni dio zemljiSta ukloniti sa lokacije ili ugroZzene povrSine tretirati
specijalnim hemijskim sredstvima-sorbentima koja najve¢i dio prosutog goriva vezu i tako

djelimi¢no spreCavaju dalja zagadenja zemljiSta i voda.

Zagadeni dio zemljiSta koji predstavlja opasan otpad treba skladistiti u zatvorenu burad, u
zasticenom prostoru. Shodno Zakonu o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 34/2024 i 92/2024)
vlasnik opasnog otpada duzan je da uniStavanje istog povjeri privrednom drustvu ili preduzetniku
koji ispunjava uslove utvrdene posebnim propisom. Obim poslijedica u slu€aju ovakvih
akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, a prije svega od sorpcionih

karakteristika tla i koeficijenta filtracije.
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Medutim, vjerovatnoca da se dogodi ova vrsta akcidenta moze se svesti na minimum u koliko se
primjene odgovarajuée organizacione i tehnicke mjere u toku izgradnje objekta, Sto
podrazumijeva da je za sva koriS¢ena sredstva rada potrebno pribaviti odgovarajuéu
dokumentaciju o primjeni mjera i propisa uz redovno odrzavanje mehanizacije (gradevinske
masine i vozila) u ispravhom stanju, sa ciliem maksimalnog eliminisanja moguénosti pojave

ovoga akcidenta u toku rada.

U toku eksploatacije objekta, odnosno odvijanja saobracaja iz razli¢itih subjektivnih i objektivnih
razloga moze doéi do nezgoda koje, osim na ucesnike u saobracaju, mogu izazvati nezeljene

poslijedice na zivotnu sredinu.

U akcidentne situacije, osim curenja opasnih materija, spadaju eksplozije i pozari. U cilju
kvantifikacije ovih uticaja potrebno je odrediti rizik pojave akcidenata. Eksplozije predstavljaju
jednu od mogucih posledica saobrac¢ajnih nezgoda. U najve¢em broju slu¢ajeva one su pracene
pozarima, bilo kao uzrokom, ili kao posljedicom. Do curenja i rasipanja opasnih materija moze
nastati usljed kvara na instalacijama ili rezervoarima vozila koja prevoze opasne materije, ili kao
posliedica udesa. Procjena opasnosti od moguéeg udesa vozila koja prevoze opasne materije
moze se izvrsiti na osnovu saobracajne strukture i vjerovatnoc¢e pojave udesa na predmetnoj
dionici. S obzirom na pretpostavljenu strukturu po sredstvima prevoza, procijenjuje se da od
ukupnog saobracaja na ovoj dionici prevoz opasnih materija uestvuje sa malim procentom od
dijela PGDS koji se odnosi na srednja i teSka teretna vozila i vozila sa prikolicama. Kako ne
postoje statistiCki podaci o broju, vrsti i posljedicama saobracajnih nezgoda na predmetnoj
dionici, to je teSko procijeniti u kojim vremenskim intervalima moZe doc¢i do pojave akcidenta od
opasnih materija. Ako se ima u vidu da se radi o savremenoj saobracéajnici na kojoj je na jednom
dijelu ogranienje brzine od 30 do 60 km/h i gdje vladaju povoljni klimatski uslovi to se moze
pretpostaviti da ¢e pojava udesa u kojima ucestvuju teretna vozila koja prevoze opasan teret biti

rijetka.
Na ovoj donici puta, s obzirom na njegovu vaznost treba oCekivati sliedeCe opasne materije:

-> Zapaljive teCnosti - benzin i dizel gorivo koje se obiCno prevozi autocistijernama, zatim

razna ulja koja se prevoze u razliCitim pakovanjima i raznoj ambalazi,

- Gasovi pod pritiskom kao §to su: propan i butan a koji se pakuju u specijalne &elicne

boce i autocistijerne,

- Nagrizaju¢e materije: sumporna, hlorovodoni¢na, fosforna, azotna, sir¢etna kiselina itd.,

koje se prevoze u cistijernama ili balonima,
- Oksidiraju¢e materije: hloridi, peroksidi, itd., koji se prevoze u cistijernama,

- Otrovne i zarazne materije: pesticidi i herbacidi pakovani obi¢no u dzakove i sitnu

kartonsku ambalazu, i
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- Eksplozivne i pirotehni¢ke materije.

Pored nabrojanih tu su i materije koje ne pripadaju citiranoj grupi a pri prevozu, u slu€aju udesa,
mogu se naéi na putu. To su uglavnom prehrambeni artikli, poljoprivredni proizvodi, industrijska

finalna roba i drugi.
7.4. Uticaj buke

Buku od saobracaja dionice Smokovac - ToloSi, najve¢im dijelom uzrokuje trenje izmedu
pneumatika vozila i povrSine kolovoza, te aerodinamicki otpor kretanju vozila. UgroZena (“na
buku osjetljiva®) podruéja se mogu zastititi izgradnjom zvuénih barijera (akustiCnih zidova,
zemljanih nasipa ili gabiona) — tzv. ,aktivha mjera zastite“, te ugradnjom prozora sa poboljSanom
akustichom izolacijom - tzv. ,pasivha za$tita ili umanjenjem emisije buke na izvoru

(ograni¢enjem brzine vozila ili ugradnjom kolovoznog zastora sa absorpcionim osobinama).

Shodno Odluci o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji Glavnog Grada Podgorica (“Sluzbeni list
Crne Gore — Opstinski propisi” broj 27/15) podru€ja kuda prolazi planirana saobracajnica
pripadaju razli¢itim zonama: stambena zona, zona mjesovite namjene i zone pod jakim uticajem

buke koje potici od saobracaja.

Dozvoljeni nivo buke u periodu dana iznosi 60 dB(A), periodu veceri 60 dB(A), a u periodu nodi
55dB(A).Kako je ve¢ reCeno, vedernji nivo buke necée biti posebno analiziran jer su emitovani

nivoi ve€ernje buke nizi od emitovanih dnevnih nivoa a propisani limiti su jednaki dnevnim.

Analizom je bio obuhvacen koridor Sirine 400 - 850 metara, odnosno po 200 - 425 metara lijevo i
desno od osovina projektovane srednje dionice obilaznice. Sirina obuhvaéenog koridora je
zavisila od postojanja stambenih ili drugih objekata, te od toga da li je obilaznica u tunelu ili van

njega.

U skladu sa odredbama, kriterijumum zastite od buke mora zadovoljiti uslov da nivo buke duz
saobracajnice ne prelazi grani¢ne vrijednosti ekvivalentnog nivoa buke, u skladu sa odredbama

tabele preuzete iz Odluke o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorica.

Za ocjenu uticaja buke na pojas oko projektovane saobracajnice, grani¢nim dozvoljenim nivoima
¢e se smatrati, ekvivalentni nivoi buke navedeni za Zone pod jakim uticajem buke koja poti¢e od
saobracaja, obuhvataju povrSine saobracajne infrastrukture, objekte i koridoreinfrastrukture
drumskog, zeljeznickog i vazduSnog saobracaja, ukljuCujuci i zastitne pojaseve,odnosno zastitne

zone duz infrastrukturnih trasa, odnosno oko infrastrukturnih objekata, odnosno:
% Za dnevnu vanjsku buku (od 7 do 19 h): 60 dB (A);
% Za vecernju vanjsku buku (od 19 do 23 h): 60 dB(A) i

% Za noc¢nu vanjsku buku (od 23 do 7 h): 55 dB (A).
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Postojece stanje

Na planiranom koridoru buduée saobracajnice nisu vrSena sistematska mjerenja nivoa buke.
Postojeci stambeni i drugi osjetljivi objekti izlozeni su, prvenstveno, buci koja nastaje kao

poslijedica odvijanja drumskog saobracaja na mrezi regionalnih i lokalnih puteva.
7.5. Uticaj na lokalno stanovnistvo

Idejni projekat identifikovao je povrSine koje ¢e biti predmet ekspropricije. Na pojedinim
lokacijama nalaze se objekti, koji zbog izgradnje (nalaze se unutar zone istraZivanja) i rada

obilaznice (bududi da nije moguce primjeniti zastitu od buke), koji su predvideni za ruSenje.

LiCna svojina odredenog broja stanovniStva bi¢e srudena i bi¢e neophodno raseljavanje ifili
kompenzacija. Stanovnistvo koje ¢e morati biti preseljeno zbog izgradnje, a zatim i rada
obilaznice, moze trpjeti dodatne posledice (izmjene u vrsti smjestaja i stanarskom pravu,

odvojenost od dragocjenih uspomena vezanih za dom, visoke sentimentalne vrijednosti itd.)

Uticaji privremene buke i vibracija tokom faze izgradnje ocCekivani su usled postavljanja i
pripreme gradiliSta, isporuke materijala, i kretanja gradevinskih masina, izgradnje infrastrukture,
instalacije opreme, i ostalih radova na gradilistu. Dodatno kretanje vozila tokom faze izgradnje
moze dovesti do uticaja buke usled saobra¢aja na lokalnim putevima i gradiliSnim stazama.
Uticaj Skodljivosti i ometanja naroCito Ce osjetiti lokalne zajednice u neposrednoj blizini trase i

prilaznih puteva.

Emisije buke generisane radom masina koje rade na otvorenom prostoru odredene su
Direktivama EU (2000/14/EC i 2006/42/EC), i primijenjene su u konkretnom sluaju na
predmetnoj lokaciji. Takode, primijenjeni su vazeci zakonski propisi: Zakon o zastiti od buke u
Zivotnoj sredini (,SI. list CG*br. 28/11, 001/14 i 002/18) i Pravilnik o graniénim vrijednostima buke
u zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja

Stetnih efekata buke, grani¢ne vrijednosti buke u akustiCkim zonama (,Sl. list CG*, br. 60/11).

Rezultati proraduna imisijskih vrijednosti nivoa buke nastale radom gradevinskih masina pri
realizaciji projektom predvidenih radova na predmetnoj lokaciji, dati su u narednoj tabeli (Tabela
7.4-1). Imajuci u vidu da je vrijeme trajanja rada kamiona sa upaljenim motorom ograni¢enog
vremena (dolazak na mjesto utovara i odlazak sa mjesta utovara), a da je rad bagera kontinuiran

to se i generisani nivoi imisijske buke uglavnhom odnose na rad bagera.

Tabela 7.4-1. Imisijski nivoi buke generisani radom gradevinskih masina na izvodenju zemljanih radova

Imisijski nivoi bukena udaljenosti od izvora buke (m)

Snaga u Zvucéna
Izvor buke
kW snagalw | 410 | 20 30 40 50 |60 70|80 90 | 100 | 110
Rovokopaé - Bager 164 106 74 | 68 | 64 | 61 | 59 | 57 | 56 | 54 | 53 | 52 | 51
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Kamion 199 109 77 |71 | 67 | 64 | 62 | 60 | 59 [ 57 | 56 | 55 54

Rovokopac - Bager -
kamion

Moze se reéi da ¢e nivoi buke, u datim uslovima, biti iznad grani¢nih vrijednosti u pre¢niku od 30
m od izvora buke (za slu€aj istovremenog rada bagera i kamiona), tako da obzirom na

naseljenost ovog podrucja, prakti€no nece biti uticaja buke na okolinu.

Doc¢i ¢e do privremenog ometanja stoCarstva, skupljanja drva za ogrijev, kao i rekreativnih
aktivnosti. Takode, mijenjanje lokaliteta i potencijalno loSa praksa od strane lzvodaCa radova,
mogla bi dovesti do ugroZavanja fizicke i psihicke dobrobiti ¢lanova zajednice, naroCito onih u
neposrednoj blizini trase i gradilidta. PodloZznost lokalnih stanovnika Skodljivosti i ometanju je
visoka, ako se uzme u obzir zabacena i udaljena lokacija vecine. Kako je broj lokalnih stanovnika

na koje je moguce uticati ogranien, stepen uticaja ocjenjuje se kao nizak.

Tokom faze funkcionisanja, izmene lokaliteta planirane projektom bi¢e trajne. Selidba nije laka
za lokalne stanovnike, a oni ¢e morati da prihvate dugoro¢no promjene planirane Projektom.
UopsSte uzev, stepen uticaja se shodno tome ocjenjuje kao umjeren, dok se neublaZen uticaj

ocjenjuje kao negativan i od velikog znacaja.

Procenjuje se da Ce gradnja trase trajati 3-5 godina. Priprema gradiliSta, gradevinski radovi, i
koris¢enje privremenih smjestajnin objekata za radnike predstavljaju potencijalni rizik po
zdravlje i bezbjednost. Sa tim ciljem, prije poCetka faze izgradnje, Izvodac radova je u obavezi
da izvrSi inspekciju smjestaja za radnike, kako bi se uvjerio da je isti u saglasnosti sa propisanim
standardima. Takode, postoji rizik negativnih uticaja na zdravlje i bezbjednost na radu povezan
sa nesreénim slu¢ajem ili povredom pojedinaca na bilo kom gradilistu. ZakljuCuje se da je
neublaZeni rizik po zdravlje i bezbjednost, sigurnost i dobrobit radnika tokom faze izgradnje
negativan uticaj umjerenog znacaja, koji medutim moze biti ublaZzen adekvatnim planiranjem

upravljanja.

U fazi izgradnje gradevinski radovi mogu podrazumijevati izlaganje zajednice problemima
vezanim za zdravlje, bezbjednost, i sigurnost. Tokom faze izgradnje, rizici po sigurnost i
bezbednost zajednice bice prili€no sli¢ni rizicima po radnike, ukoliko se ne preduzmu mjere
zastite gradiliSta i sprijeCi neovlasceni ulazak lokalnog stanovniStva na gradiliSte. Problemi
vezani za zdravlje zajednice obuhvataju izloZzenost bolestima usled povecanog prisustva
zaraznih i ostalih bolesti, rizika vezanih za povecanu emisiju buke, prasine i gasova. Rizici
vezani za bezbjednost zajednice vezuju se za izlozenost opasnim materijalima za vrijeme

izgradnje i transporta robje i materijala. UopSteno gledano, osjetljivost lokalne populacije na
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rizike po zdravlje i bezbjednost ocjenjuje se kao srednja zbog njihove ruralne lokacije i niske

gustine naseljenosti.

Tokom faze funkcionisanja, rizici po zdravlje i bezbjednost (bilo vozaca, bilo pjeSaka) u
najve¢em broju sluajeva bi¢e povezani sa licnim ponaSanjem (nepoStovanje saobracajnih
znakova i signalizacije), i krSenjem saobraéajnih pravila (nebezbjednom voznjom korisnika
puteva). Svi ovi rizici mogu imati znacajan uticaj na ljudsko zdravlje i zivot. Adekvatna lokacija,
dovoljan broj i bezbjednost pjeSackih prelaza, bezbjednost trotoara, potreba za putnim
oznakama, znakovima i semaforima, kao i ograni¢enja brzine moraju biti definisani u dogovoru
sa saobracajnom policijom. Ostali rizici vezani za rad planiranog puta povezani su sa
povec¢anom emisijom prasine i izduvnih gasova, i povisenim nivoom buke. S druge strane, nova
obliaznica omoguciée zajednicama lakSi pristup socijalnim sluZzbama i institucijama, i poboljSace
komunikaciju sa ostalim podrugjima Crne Gore, kao i sa drugim zemljama. Podloznost lokalne
populacije rizicima po zdravlje, bezbjednost i sigurnost ocjenjuje se kao visoka, uzimajuéi u obzir
lokaciju i dostupnost zdravstvenih ustanova, kao i broj saobracajnih nezgoda na lokalnim

putevima.

Stepen uticaja ocjenjuje se kao visok, jer se smatra da prelazak nove trase moze izazvati
potencijalno znacajan rizik po zdravlje i bezbednost zajednice. Rezultirajuci rizik od uticaja po

zdravlje, bezbednost i sigurnost zajednice ocenjuje se kao negativan uticaj velikog znacaja.

Projekat ¢e imati direktan i pozitivan uticaj na lokalnu ekonomiju. Tokom faze izgradnje, biée
neophodno za potrebe Projekta kupiti materijale, opremu, i usluge, sto ¢e stvoriti poslovne prilike
za dobavljate. Ove prilike imace za ishod ekonomsku korist za kompanije, narocito one koje
sklope ugovore na malo duZi period. Na primjer, usluge objezbjedivanja smjeStaja za radnike
mogu biti ugovorene za Citav period izgradnje. Isto moZe da vazi i za transport radnika, ketering,
pruZzanje usluge objezbjedivanja, ili dobavljaCe gradevinskog materijala i opreme. Ukoliko ovi
ugovori budu sklopljeni sa lokalnim kompanijama i preduzec¢ima, kao Sto se ocekuje, ovo bi
moglo pospjesiti lokalnu ekonomiju. Postoje i druga lokalna preduzeca, kao Sto su restorani i
hoteli Sirom Glavnog grada, koji bi takode mogli imati koristi u vidu poboljSanog poslovanja

tokom faze izgradnje Projekta.
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7.6. Uticaj na ekosisteme i geolosSku sredinu
7.6.1. Identifikacija negativnih uticaja, prijetnji i pritisaka

Bazicna metodoloska smjernica za procjenu uticaja na ekosistem je analiza prihvatljivosti
projektnog opsega na relevantne komponente Zivotne sredine i njihova usaglasenost sa
nacelima zastite prirode i Zivotne sredine. Prilikom procjene uticaja planiranih aktivnosti unutar
projektnog opsega polazi se od €injenice da ¢e se primjenom aktivnosti sistema mjera postovati

sve zakonske odredbe.

Uticaji se procjenjuju metodom desktop analize dostupnih tj. postojecih generisanih podataka o
stanju ekosistema unutar Sire i uze zone projektnog opsega, terenskim radom, klasifikacijom i
analizom generisanih podataka, kao i analizom dostupne nacionalne i medunarodne naucne

literature o potencijalnim uticajima.

Procjena uticaja unutar projektnog opsega, kao i Sireg podrucja obuhvata 3 faze (Tabela 7.6.1.-
1).

Tabela 7.6.1.-1. Kategorizacija i opis aktivnosti

“ AKTIVNOSTI OPIS AKTIVNOSTI

period u kome se vrsi odabir i priprema gradili$ta, izgradnja pristupnih puteva, odabir lokacija

E L za privremeno odlaganje otpada i sli€ne aktivnosti za potrebe realizacije projektnih zadataka.

2. Konstrukciona faza period izgradnje primarnih objektata i prateée infrastrukture u skladu sa projektnim zadacima.

period funkcionisanja, odrzavanja i upravljanja primarnim objektima i pratec¢e infrastrukture

e Rt eI e e (elektro-mreza, vodovodno-kanalizaciona mreza, komunalni objekti i sl.)

Zavisno od tipa objekta, uslovno se moze govoriti i 0 fazi demontaze infrastrukture i pratecih
objekata i revitalizacije projektnog podru€ja, a odnosi se na lokalitete koji se privremeno
zauzimaju ili objekte koji imaju privremeni/montazni karakter ili odreden vijek trajanja/upotrebe.
Medutim, sa aspekta ovog projekta, kompletna infrastruktura ima neodredeno vrijeme

trajanja i upotrebe.

Prilikom analize procjene uticaja na sve komponente ekosistema koriStene su odredene
kategorije uticaja za sistemati¢no definisanje vrste i opsega uticaja, i prikazane su Tabeli 7.6.1.-
2.

Tabela 7.6.1.-2. Kategorizacija, opseg i opis opsega uticaja

OPSEG UTICAJA OPIS OPSEGA UTICAJA

posledice uticaja su priviemenog karaktera i mogu se eliminisati

1. Karakter uticaja reverzibilan A : X . 2o o
primjenom mjera ublazavanja, eliminacije i restrikcije.
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Uticaji

ireverzibilan

direktan
Pravac
djelovanja
indirektan
kratkorocan
ograniéen srednjero¢an
Vremenski
aspekt .
dugorocan
neogranicen dugorocan
direktno zauzimanje
ogranic¢eno podrucje uticaja
Opseg
djelovanja

lokalan

prekogranic¢an

posledice uticaja su nepovratne.

uticaj je neposredan, ukoliko se procijeni da je direktna posledica
aktivnosti na realizaciji projektnih zadataka i rezultat interakcije
izmedu aktivnosti u fazama konstrukcije i post-kontrukcione faze tj.
faze funkcionalnosti, kao i koristenja prirodnih receptora.

uticaj je posredan, ako se procijeni da aktivnosti na realizaciji
projektnih zadataka generiSu promjenu koja je izvor buduéeg
uticaja, koji je rezultat drugih razvojnih dogadaja, a indukovan je
njegovim pocetnim razvojem. ponekad se nazivaju uticajima
drugog ili tre¢eg stepena ili sekundarnim/tercijernim uticajima.

djelovanje uticaja u ograni¢enom vremenskom periodu, koji
izostaje tokom faze funkcionalnosti, moze trajati viSe od jedne
sezone (5 mjeseci) do jedne godine od pocetka razvoja uticaja.

djelovanje uticaja u ograni¢enom vremenskom periodu od 1 do 3
godine i obuhvata period izgradnje objekta.

djelovanje uticaja u ogranicenom vremenskom periodu od 3+
godine, moze imati repetetivan ili periodican karakter. UopSteno
odgovora periodu u kome je projekat realizovan u maksimalnom
kapacitetu.

djelovanje uticaja u neograni¢enom vremenskom periodu od 3+
godine, moze imati repetetivan ili periodiCan karakter. post-
kontrukciona faza tj. faza funkcionalnosti ima neodreden
vremenski karakter trajanja.

uticaj zauzimanja i gubitka karakteristika komponenti Zivotne
sredine u granicama projektnog opsega.

uticaj na komponente Zivotne sredine koji se javlja na udaljenosti
od 200 m od podrucja direktnog uticaja projekta na pojedinacnim,
vise razli¢itih ili grupama razliCitih lokacija. generalno, to je
podrucje podlozno uticaju zahvata, a moze ukljucivati aktivnosti i
podrucja potrebna za njegovu punu realizaciju, kao $to su trase za
komunalnu, elektrodistributivnu, pristupnu saobracajnu,
vodovodnu, kanalizacionu i dr. infrastrukturu.

uticaj na komponente Zivotne sredine koji se javlja na udaljenosti
od 1 km od ograni¢enog podrucja uticaja i moze dosezati prostor
jedne ili viSe opstina.

uticaj je pregrani¢an ukoliko realizacija projekta moze uticati na
Zivotnu sredinu druge drzave.

na biodiverzitet i staniSte su neminovni i mnogobrojni, zavisno od faze izvodenja

pripremnih i gradevinskih radova za potrebe izgradnje saobrac¢ajne i pratece infrastrukture, kao i

faze funkcionalnosti. Evaluacijom projektnih zadataka i podataka generisanih istrazivanjem

biodiverziteta i staniSta unutar projektnog podrucja, utvrdene su kategorije negativnih uticaja na

ekosistem i prikazane su Tabeli 7.6.1.-3.
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VRSTA UTICAJA

Zauzimanje, gubitak i
fragmentacija stanista

Tabela 7.6.1.-3. Utvrdene kategorije negativnih uticaja

Faze
realizacije
OPIS UTICAJA

PRIJETNJE

Prostorno zagadenje i gubitak stanista - direktan tip.
Izgradnja saobracajnica, mostova, tunela i pratece EE,
komunalne, vodovodno-kanalizacione infrastrukture i sl.,
zahtijeva znacajno zemljiSte. Ovo ¢e dovesti do gubitka
prirodnih staniSta i uniStavanja vegetacije na tim lokacijama.
Ovaj proces ¢ée biti Stetan za mnoge biljne i Zivotinjske vrste
koje zavise od tih staniSta. Uticaj se najviSe ocekuje tokom
mehani¢kog uklanjanja biljnog pokrivaa u zoni objekta,
ukljuuju¢i gubitak/zauzimanje velike povrSine prekrivene
vegetacijom. Uklanjanje zemljiSnog pokrivaa imace negativan
uticaj i na faunu lokacije, u prvom redu invertebrate, gmizavce
i ptice.

Prostorno zagadenje i gubitak staniSta - indirektan tip.
Izgradnja novih pristupnih puteva i saobraéajnica, otvara
pristup nekada tesko dostupnim lokalitetima, usled nedostatka
prohodnih puteva. Kao posledice ovih efekata su: neplanska
prenamjena zemljiSta (nekada nedostupna zemljita se
neplanski 'ureduju’, na nacin Sto Sume, Sikare, plodne livade,
se transformiSu u potencijalne gradevinske lokalitete -
pogodne za npr. vikendice); izgradnja nelegalnih naselja
(kako je ve¢ navedeno, neplanska prenamjena zemljiSta je
ispracena nelegalnom izgradnjom objekata razli¢ite namjene);
ilegalna i neplanska sje¢a Suma (za potrebe grijanja i drvne

industrije); ilegalni iskopi i kamenolomi; ilegalna
odlagalista otpada - ‘divlje deponije'; i dr.
Fragmentacija - direktan tip je posledica prostornog

zagadenje i gubitka staniSta (direktan tip). Manifestuje se kroz
promjenu oblika i geometrije, presijecanjem ekoloSkih koridora
i tradicionalnih migratornih puteva, otezanim pristupom
vitalnim djelovima stanista, fragmentacijom populacija usled
dejstva efekta barijere saobracajnice i nemoguénosti
konstantne i nesmetane komunikacije itd.

Vremenski
aspekt

Karakter

uticaja L ETE]

Prostorni uticaj

Pripremna
Konstrukciona
Post-konstrukciona

da | da | da @ ireverzibilan direktan neogranicen lokalan
da | da | da @ ireverzibilan indirektan neogranicen lokalan
da | da | da | ireverzibilan direktan neograni¢en lokalan
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Uticaj na biodiverzitet

Fragmentacija - indirektan tip je posledica prostornog
zagadenje i gubitka staniSta (indirektan tip). Manifestuje se
identi€no, medutim nije posledica direktnog dejstva izgradnje i
funkcionalnosti predmetnog projekta, ve¢ nesavjesnog dejstva
pojedinaca/grupa.

Mostovi. lzgradnja saobracajne infrastrukture uz vodotok ili
preko vodotoka, uz mogucnost direktnog djelovanja na
riparijsku zonu i Kkorito. Takode, i njihovo odrzavanje -
asfaltiranje, hemijsko tretiranje korovskih biljaka upotrebom
pesticida, pozari itd.

Tuneli koji prolaze kroz slojeve sa podzemnim vodama mogu
izazvati gubitak pritiska i promenu toka tih voda. To moze
dovesti do isuSivanja izvora, moc€vara, pa ¢ak i nestanka
vegetacije koja zavisi od stabilnog nivoa vlage.

Gubitak NATURA 2000 habitata je posledica prostornog
zagadenje i gubitka staniSta (direktan i indirektan tip). U
pregledu biodiverziteta za trasu autoputa Smokovac - ToloSi
(Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025) navodi se da izuzev
kada je rije¢ o stanistima 6420 Mediteranske visoke hidrofilne
livade (Molinio-Holoschoenion) i 6540 Submediteranski
travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini — sastojine sa vrstom
Succisella petterii, ostala koja se javljaju u koridoru predmetne
trase auto-puta u Crnoj Gori imaju Siroku distribuciju u Crnoj
Gori. Karakter uticaja zavisi od vrste stanista.

Flora i vegetacija. Najveci uticaji na floru i vegetaciju sa
aspekta predmetnog projekta su izrazeni kroz efekat
zauzimanja, gubitka i fragmentacije staniSta. Prethodno
opisani i identifikovani uticaji su posebno izrazeni ako se radi o
zemljiStu znaCajnih reproduktivnih karakteristika. Proces
kvantifikacije uticaja na floru i vegetaciju mogu¢ je kroz
definisanje povrS§ina sa potpunim gubitkom vegetacije,
povr§inama sa izmijenjenom vegetacijom i povrSinama
autohtone vegetacije pod odredenim uticajima. Karakter
uticaja zavisi od vrste stanista.

Uopsteni uticaji na faunu. Posledice uticaja, pritisaka i
prijetnji koji se manifestuju kroz direktno uniStavanje,
zauzimanje i fragmentaciju staniSta, presijecanje ekoloskih
koridora i tradicionalnih migratornih puteva, razliite oblike
fizicko-hemijskog zagadenja, ekoloSke akcidente i sl, jesu
sledece: naruSeno normalno odvijanje Zivotnog ciklusa mnogih
zivotinjskih vrsta, promjena pona$anja, smanjena ekoloska
elastiCnost i gubitak lokalnih populacija, izmjena sastava i
strukture usled izbjegavanja saobraéajnice itd.
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Invertebrate. Gubitak cvjetne vegetacije uz puteve direktno
utic¢e na populacije pcela, leptira i drugih oprasivaca, $to ima
domino efekat na bilke. Takode, putevi olakSavaju Sirenje
invazivnih insekata i biljaka koje mogu potisnuti lokalne
invertebrate. Sa druge strane, asfalt i beton apsorbuju toplotu,
mijenjaju vlaznost i temperaturu u okolini, to utice na vrste
koje zavise od specificnih mikroklimatskih uslova. Isto tako,
putevi djeluju kao barijere za kretanje invertebrata, narocito
onih koji se kreéu po tlu. To dovodi do genetske izolacije i
smanjenja otpornosti populacija.

Ihtiofauna. Prisustvo teskih metala, betonskih aditiva i ulja
moze izazvati toksicne reakcije, smanijiti plodnost i povecati
smrtnost kod mladih jedinki. Intezitet uticaja saobrac¢ajnice na
hidroloski rezim vodotokova je nepostoje¢i do mali, na
kontinutitet rje€nog vodotoka je nepostojeéi i na morfoloSke
uslove je nepostoje¢i do mali. Uticaj ovog projekta na
promjenu pH vrijednosti, sadrzaja kiseonika i nutrijenata, u u
svim fazama je zanemarljiv do minimalan, shodno ¢injenici da
nec¢e biti koristeni materijali koji su podlozni razgradnji i
toksi€nosti, nece se narusiti kontinuitet vodotoka, nece doci do
degadacije vegetacije riparijske zone, itd. U skladu sa
projektnom dokumentacijom, konstrukcija mostova i pratece
infrastrukture se neée sprovoditi unutar vodotokova, tj.
duz/unutar korita vodotokova, te samim tim ne uti€u na fizicke
parametre vode. | finalno, kontinuitet rie¢nog toka nece biti
naruSen ovim projektom, migracija akvati¢nih organizama ce
se odvijati nesmetano. Shodno navedenom, uticaj na
ihtiofaunu je nepostojedi.

da

da

da

da

da

da

ireverzibilan

reverzibilan

direktan

direktan

neogranicen

neogranicen

lokalan

lokalan

Strana | 204



Batrahofauna i herpetofauna.

Vodozemci su u svom zivotnom ciklusu vezani za vodena i
kopnena stanista, ukljucujuci legla, ljetnja i zimska stanista.
Zimska staniSta mogu biti zagadena organskim i neorganskim
zagadivacima, ukoliko odvodnjavanje saobracajnica nije
adekvatno izvedeno.

Kod gmizavaca su Cesti sluCajevi gazenja na putevima,
posebno u toplijim podrucjima, sa obzirom da je u takvim
podrucjima ova vrsta faune bogatija. Poveéana smrtnost
gmizavaca na putevima je rezultat njihove termoregulacije, s
obzirom da oni za vise od temperature okoline. Naime, ova
grupa vertebrata koristi otvorena podru¢ja bez vegetacije
(kolovoz) da se izlaze suncevoj toploti, posebno tokom
prolie¢a i ljeta. Takode, odredeni gmizavci koji su insektivori
izlaze na kolovoz, $to moze dovesti do stradanja.

Predlozene trase saobracajnica prolaze kroz ili oko granica
sljedecih odredenih ili predlozenih podrucja iz oblasti zastite
prirode: Park prirode Rijeka Zeta, zasticeno podrucje izvora
Mareze sa rijekom Sitnicom i podru¢jem Veljeg Brda i Klju¢no
podrucje bioloSke raznolikosti (KBA) Kanjon rijeke Morace. U
datim podruc¢jima identifikovan je veéi broj znacajnih vrsta
vodozemaca i gmizavaca (lkovi¢, 2017; Ilkovic 2019;
Ljubisavljevi¢, 2019; Gvozdenovi¢ i lkovi¢, 2019; Cakovic,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Ornitofauna. Sudari ptica i vozila su relativno rijetki. U¢estalija
pojava je da se ptice zapetljavaju u zastithe ograde i ograde za
zastitu od buke.

Takode, vodene ptice mogu biti ugrozene otpadnim vodama
sa puta, kao i zagadenjem njihovog stanista navedenim
otpadnim vodama (primjera radi, prospanje naftnih derivata i
drugih zagadivaca prilikom saobracajnih nezgoda).

Mnoge ptice ugrozava svjetlo vozila.

Izgradnja saobracajnice i prateée infrastrukture na podrucju
lokaliteta Mareza (koja predstavlja ekolodki najostjetljivije
podrucje sa aspekta ovog projekta) ée za rezultat imati gubitak
prostora u kontekstu staniSta ¢ime ée najveéi pritisak biti na
ptice gnjezdarice.
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Fizicko zagadenje

Hemijsko zagadenje

Mamofauna. Negativan uticaj izgradnje  predmetne
saobracajnice i pratece infrastrukture odrazava se na sisare u
razli¢itim segmentima njihove populacije. Sisarima su potrebna
relativno velika staniSta, jer je to jedini nacin da se ocuva
dovoljan broj jedinki pojedinih vrsta. Kao rezultat aktivnosti
izgradnje saobraéajnice i prateCe infrastrukture jeste
fragmentisanost njihove relativno homogene Zivotne sredine
na manije ili viSe izolovane djelove stanista, samim tim i imamo
za posledicu pojavu manje ili viSe izolovanih lokalnih
populacija.

Naime, za sitne sisare, putevi efektivho razdvajaju stanista i
takode fragmentiraju populacije. Uloga puteva u filtriranju
disperzije i migracije je takva da mijenja strukturu populacije,
smanjuje bogatstvo vrsta i izoluje podpopulacije (Cakovi¢,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

U pregledu biodiverziteta za trasu autoputa Smokovac - ToloSi
(Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025) navodi se da lokacije
s najvecom vjerovatnocom sudara sa jedinkama sisara su
Cafa/Beri i Vraniéi. Putna infrastruktura moZe poremetiti
obrasce kretanja vecih i srednjih vrsta sisara, smanijiti njihovu
teritoriju i povecati smrtnost na cestama, Sto vodi ka smanjenju
mnogih populacija u dugoro€noj perspektivi.

Specifi€éni uticaji na faunu - lovni pritisak i krivolov. Usled
olak8anog pristupa nekada nedostupnim lokalitetima, moze
potrencijalno doéi po pojatanog lovnog pritiska i krivolova.

Specific¢ni uticaji na faunu - stradanje zivotinja. Pojaanom
prisutnoS¢u ljudi i mehanizacije tokom izvodenja radova,
povecaCe se mogucnost stradanja Zivotinja, uglavnom
herpetofaune, batrahofaune i sitnih sisara.

Specifiéni uticaji na floru i faunu - Slu€ajna introdukcija
invazivnih i alohtonih vrsta — neadekvatnim odrzavanjem
mehanizacije (unos vrsta poput bagrema i ambrozije).

Buka i vibracije. U svim fazama ¢e doé¢i do pojave buke i
vibracija, te uslijed toga do ucestalog uznemiravanja Zivotinja
koje ¢e u najve¢em broju izbjegavati uza podrucja na kojima
se izvode gradevinski i slicnog karaktera radovi, kao i u
periodima frekventnog saobracaja.

Vjestacko osvjetljenje. Upotreba neadekvatne i ekoloSki
neprihvatljive rasvjete, koje remeti aktivnosti nokturalnih
Zivotinja.

Upotreba hemikalija (aditivi za beton, maziva, eksplozivi)
moze dovesti do kontaminacije akvifera, narocito ako
hidroizolacija nije adekvatna. U poroznim stijenama,
zagadenje se brzo Siri i teSko se sanira. Ovo moze biti
posledica saobra¢ajnih nezgodna, neadekvatnog upravljavanja
i skladiStenja hemikalija, neadekvatnog upravljanja i odlaganja
otpadnih hemikalija, nesavjesnog djelovanja pojedinica ili
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Otpad

Ekoloski akcidenti

grupai sl.

Neadekvatno upravljanje otpadom razli¢itih kategorija -
opasan, neopasan i inertni, i njegovo privremeno generisanje
na predmetnoj lokaciji. Sa druge strane, kao posledica
neodgovornog ponasanja pojedinaca, na lokacijama koje nisu
prije bile dostupne (naj¢eSée padine u blizini prustupnih
puteva) dolazi do stvaranja tzv 'divljih deponija’.

Curenje ulja i goriva - Tokom rada gradevinske mehanizacije
u fazi izgradnje moze doci do izlivanja ili curenja goriva, ulja i
dr., Sto mozZe imati negativan uticaj na zemljiSte i organizme.
Ovo moze biti posledica saobrac¢ajnih  nezgodna,
neadekvatnog upravljavanja i skladiStenja hemikalija,
neadekvatnog upravljanja i odlaganja otpadnih hemikalija,
nesavjesnog djelovanja pojedinica ili grupa i sl.

Pozari - mogu nastati na lokacijama gdje u upotrebi imamo
zapaljive materije (teCnosti, gasove, tvrde materijale - drvo,
papir, tkanine), kao i otpad. Pozari mogu biti posledica:
saobracajnih nezgoda; nesavjesnog djelovanja pojedinica i
grupa (odlaganje zapaljivog otpada, pikavaca cigareta ili
paljenje vatre); piromanije i sl.

Zamucenje vodotoka - Gradevinske aktivnosti koje uzrokuju
privremeno pogorSanje kvaliteta vode, u vidu zamuéivanja
vodotoka mogu dovesti i do uznemiravanja faune na ovoj
lokaciji. Uticaj se oc¢ekuje na vodenu faunu. Ovaj uticaj moze
biti posledica smanjene sposobnosti tla da upija vodu, $to za
rezultat ima poveéanu mogucnost pojave - povrSinskog
oticanja, erozije i poplave, i u krajnjem dolazi upravo do
zamucéenje vodotoka.

Odroni, erozija i poplave. lzgradnja pristupnih puteva,
betonskih obloga i drenaznih sistema smanjuje sposobnost tla
da upija vodu. Rezultat: pove¢ano povrSinsko oticanje, Sto
moZe izazvati eroziju, poplave i zamucenje vodotoka. U
osnovi, mozemo govoriti 0 slede¢im procesima: erozija -
oznacava pojavu usled koje vuéna sila tekuée vode na
kosinama i padinama postepeno odronjava sitna i potporna
zrna optereéenog tla, odnosno naruSava skelet tla do rusenja; i
brazdanja - predstavlja nacin oStecenja na kosinama ili
padinama zbog ispiranja (erozije) u obliku Siljastog jarka. Sa
aspekta ovog projekta ocCekuje se pojava pluvijalne,
povrsinsko-vodne i snijezne erozije. Takode, na lokalitetima
izlozenim vjetru eroziji vodom se pridruzuje eolska erozija, koja
predstavlja proces odnoSenja, prenoSenja i odlaganja djelica
zemljanog materijala zbog djelovanja vjetra.
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mm UTICAJI 1ZGRADNJE AUTOPUTA NA ZIVOTNU SREDINU

Slika 7.6.1.-1. Prikaz indirektnih uticaja izgradnje autoputa na zivotnu sredinu (Autor: Nemanja RuZi¢)
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- Introdukeija invazivnih i
ridor i ivicnjaci ;
_privlaéenie divijih Zivotinja ‘ : l . alohtonih vrsta
\ { 74

barijere i repelenti I

Slika 7.6.1.-2. Prikaz direktnih uticaja izgradnje autoputa na Zivotnu sredinu (Autor: Nemanja RuZic)

Kako izgradnja predmetne saobracajnice podrazumijeva izgradnju mostova i sliCne infrastrukture
uz/preko vodotokova, potrebno je bilo uraditi analizu potencijalnih negativnih uticaja na
vodotokove sa aspekta zastite zivotne sredine, gubitka i zauzimanja staniSta i fragmentacije.
Ekosistemi se razlikuju, zavisno od veli¢ine vodotoka, geografskog polozZaja, visinskog polozaja
(planinske i ravni¢arske rijeke), podloge i slicno. Na ekosistem uti€u brojni inioci: brzina rjie€nog
toka, svojstva materijala na dnu (sastav i krupnoca), temperatura vode, sadrzaj kiseonika,

osvjetljenost toka, pH vode i erozija obale.

U skladu sa nabrojanim c&iniocima u Tabeli 7.6.1.-4. su opisani potencijalni negatitvni uticaja

projekta po vodotokove.
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VRSTA UTICAJA

Tabela 7.6.1.-4. Negativni uticaji projekta po vodotokove

Faze realizacije

PRIJETNJE

Brzina rjeénog toka — hidroloski rezim, kontinutitet rje€nog
vodotoka i morfoloski uslovi.

Negativni uticaji na

vodotokove .

Koli¢ina vode i dinamika toka, kao i
podzemnim vodama ce potpuno
neporemeceno stanje.

Kontinuitet rje€nog toka nece biti naruSen antropogenim
aktivnostima i dozvoljava neporemecenu migraciju
akvati¢nih organizama.

Oblik korita, varijacije Sirine i dubine, brzina toka, stanje
rie€nog dna, kao i struktura i stanje priobalja ¢e potpuno
odgovarati neporemec¢enim uslovima.

Intezitet uticaja saobraéajnice na hidroloSki rezim
vodotokova je nepostojeéi do mali, na kontinutitet rjie€nog
vodotoka je nepostoje¢i i na morfoloSke uslove je
nepostojeéi do mali.

povezanost s
odrazavati

Hemijsko svojstvo vodotoka — pH, sadrzaj kiseonika, sadrzaj
nutrijenata.

Sa aspekta uticaja na vodotokove, vazno je ne poremetiti
stabilnost ekosistema hidrotehnic¢kim mjerama, odnosno
neophodne intervencije zadrzati u okvirima koji nece
dovesti do poremecaja. Generalno, regulacione mjere ne
utiCu na hemijske parametre rjeCne vode.

Uticaj ovog projekta na promjenu pH vrijednosti, sadrzaja
kiseonika i nutrijenata, u u svim fazama je zanemarljiv do
minimalan, shodno &injenici da nece biti koriSteni materijali
koji su podlozni razgradnji i toksi¢nosti, ne¢e se narusiti
kontinuitet vodotoka, ne¢e doci do degadacije vegetacije
riparijske zone, itd.

Fizicko svojstvo vodotoka — temperatura vode, osuncéanost,
sadrzaj suspendovanih Eestica.

U skladu sa projektnom dokumentacijom, konstrukcija
mostova i pratece infrastrukture se nece sprovoditi unutar
vodotokova, tj. duz/unutar korita vodotokova, te samim tim
ne utiCu na fizicke parametre vode.

Pripremna
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Karakter uticaja

L L ETE]

OPIS UTICAJA

Prostorni
uticaj

Vremenski
aspekt

ogranicen -

indirektan A lokalan
srednjero¢an

A ogranicen -

indirektan granicer lokalan
srednjero¢an

A ogranicen -

indirektan granicer lokalan
srednjero¢an
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. Promijenjeni temperaturni uslovi negativno uti¢u na Zivi
svijet, koji je prilagoden sezonskoj promjeni temperatura
vode. Uticaj ovog projekta na promjene temperature vode,
osuncanosti i sadrzaja suspendovanih Cestica, u svim
fazama realizacije izgradnje saobracajnice je zanemarljiv
do minimalan. Naime, ne¢e se narusiti kontinuitet
vodotoka, ne¢e do¢i do degadacije vegetacije riparijske
zone, koli¢ina vode i dinamika toka, takode nece do¢i ni
do poremecaja povezanosti s podzemnim vodama, kao ni
strukture rie¢nog dna, itd.

Biolosko svojstvo vodotoka — mikro i makro organizmi u vodi i
na kopnu.
. Uticaj na makrofite ne postoji, shodno navedenom da
radovi na samom koritu vodotokova nece biti izvodeni.
Kada je rije€ o riparijskoj zoni, do njene degradacije ¢e
do¢i u veoma maloj mjeri, na lokacijama na kojima su
planirane pristupne tacke, za potrebe realizacije
pripremnih i gradevinskih radova. Prirodnim putem, kao i
uz proces rekultivacije, ovaj uticaj ¢e biti minimalizovan. da | da ne reverzibilan indirektan
. Shodno ¢€injenici da vecina taksona pripada grupi
insekata, kao i da je intezitet uticaja saobraéajnice na
hidroloski rezim rijeke nepostojeci, na kontinutitet rjeCnog
vodotoka je nepostojeéi, dok je na morfoloSke uslove, kao
i na bentos u nepostojeci.
e  Kontinuitet rje€nog toka nece biti naruSen ovim projektom,
migracija akvati¢nih organizama ée se odvijati nesmetano.
Shodno navedenom, uticaj na ihtiofaunu je nepostojeci.

ogranicen -

P lokalan
srednjero¢an

Vizuelno zagadenje.

e Ovim projektnom ne¢e doc¢i do izmjene vodotoka,
preciznije re€eno obalne zone, koje mogu imati uticaja na
pdablr sta.nlsta (markiranja, formiranja prloga, Iokagua da | da - reverzibilan indirektan ogranicen -
ishrane, itd) na odredene grupe organizama. Intezitet srednjero¢an
uticaja je nepostoje¢i do mali, shodno Cinjenici da nisu
registrovani taksoni ranga vrste (poput vidre), na koje bi
ovakve promjene imale negativan uticaj.

lokalan

7.6.2. Metodologija procjene identifikovanih uticaja

Prethodno je izvrSena identifikacija svih potencijalnih i realnih negativnih uticaja, prijetnji i pritisaka koji su direktna i indirektna posledica
realizacije ovog projekta, a gradacija inteziteta i vjerovatnoca identifikovanih uticaja je prikazana u Tabeli 7.6.2.-1. Sa druge strane, rizik

realizacije negativnih uticaja na biodiverzitet i biotop je prikazan u Tabeli 7.6.2.-2.
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Tabela 7.6.2.-1. Gradacija inteziteta i vjerovatnoca identifikovanih potencijalnih i realnih negativnih uticaja

Intezitet negativnih uticaja Vjerovatnoc¢a pojave negativnih uticaja

Stepen inteziteta Mogucénost pojave

Velika

lzuzetno velika
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Tabela 7.6.2.-2. Rizik realizacije negativnih uticaja na biodiverzitet i biotop

e Smanjenje brojnosti populacija konzervaciono znacajnih vrsta na projektnom podrucju sa okolinom (u zoni od 1000 m od
podrucja izvodenja radova) do 10% ukupne brojnosti jedinki na teritoriji Crne Gore;

e Smanjenje povrsine, degradacija ili fagmentacija zna€ajnog staniSnog tipa na na projektnom podrucju sa okolinom (u zoni od
1000 m od podruc¢ja izvodenja radova) do 10% povrsine na kojoj je prisutan na teritoriji Crne Gore;

o Poremecaj znacajnog loklanog migratornog koridora;

* Nestanak biljaka hraniteljki za lokalnu populacije konzervaciono znacajne vrste na Sirem podrucju do 5 km;

* Nestanak znacajnog lokalnog gnijezdilidta;

» Nestanak znacajnog lokalnog zimovaliSta (odmorista);

* Nestanak znacajnog lokalnog hranilista;

o Ostecenje lokalno zna¢ajnog podzemnog objekta;

e Ostecenje lokalno znac¢ajne podzemne vode;

o Devastacija lokalnog vodnog tijela;

» Unistavanje staniSta sa prisustvom vise od 30 konzervaciono znacajnih vrsta Cije populacije su manje od 2% jedinki prisutnih na

teritoriji Crne Gore.

e Smanjenje brojnosti populacija konzervaciono znacajnih vrsta na projektnom podrucju sa okolinom (u zoni od 1000 m od
podrucja izvodenja radova) do 2% ukupne brojnosti jedinki na teritoriji Crne Gore;

e Smanjenje povrsine, degradacija ili fagmentacija znac¢ajnog staniSnog tipa na na projektnom podrucju sa okolinom (u zoni od
1000 m od podrucja izvodenja radova) do 2% povrsine na kojoj je prisutan na teritoriji Crne Gore;

» Poremecaj loklanog migratornog koridora ;

» Nestanak biljaka hraniteljki za lokalnu populacije konzervaciono znacajne vrste na Sirem podrucju do 2 km;

o Ostecenje znacajnog lokalnog gnijezdilista;

Znacajan

o Ostecenje znacajnog lokalnog zimovaliSta (odmorista);

o Ostecenje znacajnog lokalnog hranilista;

» Ostecenje lokalno zna€ajnog podzemnog objekta;

o Ostecenje lokalno zna¢ajne podzemne vode;

e Devastacija, fragmentacija i zagadenje lokalnog vodnog tijela;

« Unistavanje staniSta sa prisustvom vise od 20 konzervaciono znacajnih vrsta Cije populacije su manje od 1% jedinki prisutnih na

teritoriji Crne Gore.
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e Smanjenje brojnosti populacija konzervaciono znacajnih vrsta na projektnom podrucju sa okolinom (u zoni od 1000 m od
podrucja izvodenja radova) do 1% ukupne brojnosti jedinki na teritoriji Crne Gore;

e Smanjenje povrsine, degradacija ili fagmentacija zna€ajnog stanisnog tipa na na projektnom podrucju sa okolinom (u zoni od
1000 m od podrucja izvodenja radova) do 1% povrsine na kojoj je prisutan na teritoriji Crne Gore;

e Ugrozavanje loklanog migratornog koridora;

» Nestanak biljaka hraniteljki za lokalnu populacije konzervaciono znacajne vrste na Sirem podrucju do 1 km;

o Ostecenje lokalnog gnijezdilista;

Umjeren

» Ostecenje lokalnog zimovalista (odmorista);

o Ostecenje lokalnog hranilista/pojilista;

o Ostecenje lokalnog podzemnog objekta;

o Ostecenje lokalne podzemne vode;

¢ Djelimi¢na devastacija ili fragmentacija lokalnog vodnog tijela;

¢ UniStavanje stanista sa stalnim ili povremenim prisustvom do 10 konzervaciono znacajnih vrsta ¢ije populacije su manje od 0,5%
jedinki prisutnih na teritoriji Crne Gore.

o UniStavanje stani$ta sa stalnim ili povremenim prisustvom do 5 konzervaciono znacajnih vrsta ¢ije populacije su manje od 0,2%
jedinki prisutnih na teritoriji Crne Gore;

e Smanjenje povrsine, degradacija ili fagmentacija znacajnog stani$nog tipa na na projektnom podruéju sa okolinom (u zoni od

1000 m od podrucja izvodenja radova) do 0,5% povrSine na kojoj je prisutan na teritoriji Crne Gore.

Tabela 7.6.2.-3. Matrica procjene rizika realizacije negativnih uticaja na biodiverzitet i biotop

Rizik realizacije negativnih uticaja na Vjerovatnoc¢a

N

biodiverzitet i biotop

Intezitet

c Zz2 Zz2 Zz2 =2
N C Cc Z2 Z
N N C Z2 Z

N C©c c 2
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7.6.3. Procjenarizika realizacije negativnih uticaja na biodiverzitet i biotop

Tabela 7.6.3.-1. Procjena rizika realizacije negativnih uticaja na biodiverzitet i biotop23 - pripremna i kontrukciona faza

VRSTA UTICAJA PRIJETNJE INTEZITET | VJEROVATNOCA M KOMENTAR

Prostorno zagadenje i gubitak

stanista - direktan tip. 4 fragmentacija, smanjenje povrsine i degradacija;

Prostorno zagadenje i gubitak

stanista - indirektan tip. 1 2 N ovaj uticaj se ne moze ocekivati pretjerano tokom pripremne i kontrukcione faze;

Fragmentacija - direktan tip 4 4 Z smanjenje povrsine i degradacija;

Fragmentacija - indirektan tip 1 2 N ovaj uticaj se ne moze oc¢ekivati pretjerano tokom pripremne i kontrukcione faze;
Zauzimanje,
gubitakji u pregledu biodiverziteta za trasu autoputa Smokovac - ToloSi (Cakovi¢, Ljubisavljevié

fragmentacija i Karaman, 2025) navodi se da izuzev kada je rije¢ o staniStima 6420 Mediteranske
staniéta visoke hidrofilne livade (Molinio-Holoschoenion) i 6540 Submediteranski travnjaci
sveze Molinio-Hordeion secalini — sastojine sa vrstom Succisella petterii, ostala koja
se javljaju u koridoru predmetne trase auto-puta u Crnoj Gori imaju Siroku distribuciju u
Gubitak NATURA 2000 habitata 3 4 U Crnoj Gori. Tokom gradevinskih radova posebnu paznju za mjere zastite treba
obratiti na lokalitetima gdje su razvijena staniSta 6420 i 6540 (Tolosko polje,

okolina Siralije);

na podrucju kojim prolazi dionica autoputa Smokovac-Tolo$i dominira NATURA 2000
stani§te 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci Scorzoneretalia villus (Cakovi€,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

fragmentacija, smanjenje povrsine i degradacija;

subpopulacije sledeéih vrsta rastu na trasi auto-puta i bice pogodene gradevinskim
radovima, tj. do¢i ¢e do redukcije subpopulacija u ciljnoj zoni: Galanthus reginae-
olgae, Gladiolus palustris, Anacamptis coriophora, Anacamptis laxiflora,
Anacamptis morio, Anacamptis papilionacea, Chaerophyllum coloratum,
Cyclamen hederifolium, Serapias vomeracea, Spiranthes spiralis, Vincetoxic
huteri, Succisella petterii, Sternbergia lutea (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman,
2025).

Uticaj na

biodiverzitet Flora i vegetacija 3 5 Zz

Sternbergia lutea je rijetka u Crnoj Gori, zabilieZzena je samo na nekoliko lokaliteta
(Bar, Podgorica), tako da ¢e uniStavanje subpopulacija vrste tokom izgradnje
predmetne trase auto-puta znacajno uticati na redukciju populacije vrste u drzavi
(Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

23 Legende. Gradacija rizika: Visok — V; Z — Znag&ajan; U-Umjeren; N- Nizak.
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Invertebrate

Ihtiofauna

Batrahofauna i herpetofauna

Ornitofauna

Mamofauna

Specifiéni uticaji na faunu - lovni

pritisak i krivolov

Specifi¢ni uticaji na faunu - stradanje

Zivotinja

Specifiéni uticaji na floru i faunu -

Sluéajna introdukcija
alohtonih vrsta

invazivnih

devastacija ili fragmentacija manjih/lokalnih vodnih tijela (privremene bare); Sirenje
invazivnih insekata i biljaka koje mogu potisnuti lokalne invertebrate;

znacajne vrste kopnenih invertebrate sa aspekta konzervacione biologije:
Cerambyx cerdo, Lucanus cervus, Morimus funereus (M. asper ssp. funereus),
Euphydryas aurinia, Callimorpha quadripunctaria (Euplagia quadripunctaria),
Austropotamobius pallipes (Cakovic¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

ugrozene vrste vodenih invertebrate: Valvata montenegrina, Radix skutaris,
Plagigeyeria zetaprotogona zetaprotogona, Stagnicola montenegrinus (Cakovi€,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

gradevinske aktivnosti koje uzrokuju priviemeno pogorSanje kvaliteta vode, u vidu
zamucivanja vodotoka mogu dovesti i do uznemiravanja faune na ovoj lokaciji;

sve vrste iz porodice Salmonidae (S. farioides, S. marmoratus, T. thymallus) su
osjetljivi na zamucenje, dok zamucenje koje traje duze od tri dana uzrokuje gusenje i
smrt, posebno osjetljivih mladih jedinki i embriona. Osim pastrmki, na veliku i
dugotrajnu zamucéenost osjetljive su i druge vrste iz salmonidnog i salmonidno-
timalidnog podrucja (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

medu istrazivanim vrstama postoji samo S. zetensis sa statusom nacionalno
zasticene vrste koja se nalazi u slivu ove rijeke (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman,
2025).

devastacija ili fragmentacija manjih/lokalnih vodnih tijela (privremene bare);

sve nativne registrovane vrste su zakonom zasti¢ene u Crnoj Gori.

izgradnja saobracajnice i pratece infrastrukture na podrucju lokaliteta Mareza (koja
predstavlja ekoloski najostjetljivije podru¢je sa aspekta ovog projekta) ¢e za rezultat
imati gubitak prostora u kontekstu staniSta ¢ime Ce najveéi pritisak biti na ptice
gnjezdarice;

vrste koje su registrovane na koridoru i imaju status ugrozenih prema
www.redlist.org IUCN su: Aythya ferina, Aythya nyroca, Aquila heliacal, Falco
cherrug, Vanelus vanelus, Alectoris graeca, Streptopelia turtur (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢
i Karaman, 2025).

ovaj uticaj se ne moze ocekivati pretjerano tokom pripremne i kontrukcione faze;

4 vrste su identifikovane kao vrste od velikog znacaja: Miniopterus
schreibesii (Dugokrili prstenjak), Myotis (blythii) oxygnathus (O$trouhi vecernjak),
Rhinolophus  ferrumequinum (Veliki  potkovi€ar) i Rhinolophus hipposideros (Mali
potkovi¢ar) (Radonji¢, 2021).

ovaj uticaj se ne moze oc€ekivati pretjerano tokom pripremne i kontrukcione faze;

najveci pritisak trpe gmizavci, sitni sisari i srednji sisari, kao i ptice;

Sirenje invazivnih insekata i biljaka koje mogu potisnuti lokalne invertebrate;

Strana | 216



buka i vibracije mogu uticati na smanjenje brojnosti populacija, usled njihovog

Buka i vibracije 3 4 . . ; . R
. . povlacenja iz zone u kojoj se sprovode aktivnosti na realizaciji projekta
Fizicko zagadenje
Vjestacko osvjetljenje 2 3 N ovaj uticaj se ne moze ocekivati pretjerano tokom pripremne i kontrukcione faze
Hemusk_o Upotreba hemikalija 1 3 N -
zagadenje
Otpad Neadekvatno upravljanje otpadom 1 1 N -
Curenje ulja i goriva 1 3 N -
Ekoloski -
akcidenti Pozari 4 1 N -
Odroni, erozija i poplave 1 4 N -
Brzina rje€nog toka - hidroloski
rezim, kontinutitet rjeénog vodotoka i 1 1 N
morfoloski uslovi
Hemijsko svojstvo vodotoka - pH, 1 1 N
sadrzaj kiseonika, sadrzaj nutrijenata uzimajuéi u obzir sve moguée uticaje, kao i da u predmetni projekat ne podrazumijeva
Negativni uticaji Fiziéko svojstvo vodotoka - radove - klasi¢ne regulacije, poput kanalisanja vodotoka uz isklju€ivanje prirodnog
na vodotokove temperatura vode, osunéanost, 1 1 N toka sistemima cjevovoda, branama i akumulacijama, sveobuhvatno intezitet
sadrzaj suspendovanih cestica negativnih uticaja saobracéajnice je nepostojeci do mali.
Biolosko svojstvo vodotoka — mikro i
S o 1 1 N
makro organizmi u vodi i na kopnu
Vizuelno zagadenje 1 3 N

Tabela 7.6.3.-2. Procjena rizika realizacije negativnih uticaja na biodiverzitet i biotop?* - post-konstrukciona (funkcionalna) faza

VRSTA UTICAJA PRIJETNJE INTEZITET | VJEROVATNOCA M KOMENTAR

Prostorno zagadenje i gubitak 4 lako su u najvecoj mijeri realizovani procesi fragmentacije, smanjenja povrSina i
stanista - direktan tip. degradacije u prethodne dvije faze realizacije projekta, uticaj je znacajan;
Zauzimanje, Kao posledice ovih efekata su: neplanska prenamjena zemljita (nekada nedostupna
gubitak i zemljiSta se neplanski 'ureduju’, na nacin Sto Sume, Sikare, plodne livade, se
o nitts | Prostorno _zagadenje i gubitak | . U | izgradnia nelegaini nabeli (cako 6 veé navedeno, nepianska prenamicna somiita
stanista stanista - indirektan tip. gradnj 9 ! ! : Nep P ) ;

je ispracena nelegalnom izgradnjom objekata razli¢ite namjene); ilegalna i neplanska
sjeCa Suma (za potrebe grijanja i drvne industrije); ilegalni iskopi i kamenolomi;
ilegalna odlagaliSta otpada - 'divlje deponije’; i dr;

2 Legende. Gradacija rizika: Visok — V; Z — Znacajan; U-Umjeren; N- Nizak.

Strana | 217



Fragmentacija - direktan tip

Fragmentacija - indirektan tip

Gubitak NATURA 2000 habitata

Flora i vegetacija

Uticaj na
biodiverzitet

Invertebrate

iako su u najveCoj mjeri realizovani procesi fragmentacije, smanjenja povrsina i
degradacije u prethodne dvije faze realizacije projekta, uticaj je znacajan;

Kao posledice ovih efekata su: neplanska prenamjena zemljiSta (nekada nedostupna
zemljiSta se neplanski 'ureduju’, na nacin Sto Sume, Sikare, plodne livade, se
tranfsormiSu u potencijalne gradevinske lokalitete - pogodne za npr. vikendice);
izgradnja nelegalnih naselja (kako je ve¢ navedeno, neplanska prenamjena zemljista
je ispracena nelegalnom izgradnjom objekata razliite namjene); ilegalna i neplanska
sje€a Suma (za potrebe grijanja i drvne industrije); ilegalni iskopi i kamenolomi;
ilegalna odlagalista otpada - 'divije deponije'; i dr;

u pregledu biodiverziteta za trasu autoputa Smokovac - ToloSi (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢
i Karaman, 2025) navodi se da izuzev kada je rije¢ o stanistima 6420 Mediteranske
visoke hidrofilne livade (Molinio-Holoschoenion) i 6540 Submediteranski travnjaci
sveze Molinio-Hordeion secalini — sastojine sa vrstom Succisella petterii, ostala koja
se javljaju u koridoru predmetne trase auto-puta u Crnoj Gori imaju Siroku distribuciju u
Crnoj Gori. Tokom gradevinskih radova posebnu paznju za mjere zastite treba
obratiti na lokalitetima gdje su razvijena stanista 6420 i 6540 (ToloSko polje,
okolina Siralije);

na podrucju kojim prolazi dionica autoputa Smokovac-Tolosi dominira NATURA 2000
staniSte 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci Scorzoneretalia villus (Cakovic,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

fragmentacija, smanjenje povrsine i degradacija je u najvecoj mjeri realizovana tokom
prethodnih faza, ali ovaj pritisak se moze ocekivati dodatno kao posledica indirektne
fragmentacije, indirektnog prostornog zagadenja i gubitka staniSta, povecanje
vjerovatnoce pojave pozarista i sl;

subpopulacije sledeéih vrsta rastu na trasi auto-puta i bice pogodene gradevinskim
radovima, tj. do¢i ¢e do redukcije subpopulacija u ciljnoj zoni: Galanthus reginae-
olgae, Gladiolus palustris, Anacamptis coriophora, Anacamptis laxiflora,
Anacamptis morio, Anacamptis papilionacea, Chaerophyllum coloratum,
Cyclamen hederifolium, Serapias vomeracea, Spiranthes spiralis, Vincetoxic
huteri, Succisella petterii, Sternbergia lutea (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman,
2025).

Sternbergia lutea je rijetka u Crnoj Gori, zabiljeZzena je samo na nekoliko lokaliteta
(Bar, Podgorica), tako da ¢e uniStavanje subpopulacija vrste tokom izgradnje
predmetne trase auto-puta znacajno uticati na redukciju populacije vrste u drzavi
(Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

devastacija ili fragmentacija manjih/lokalnih vodnih tijela (privremene bare); Sirenje
invazivnih insekata i biljaka koje mogu potisnuti lokalne invertebrate;

znacajne vrste kopnenih invertebrate sa aspekta konzervacione biologije:
Cerambyx cerdo, Lucanus cervus, Morimus funereus (M. asper ssp. funereus),
Euphydryas aurinia, Callimorpha quadripunctaria (Euplagia quadripunctaria),
Austropotamobius pallipes (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

ugrozene vrste vodenih invertebrate: Valvata montenegrina, Radix skutaris,

Plagigeyeria zetaprotogona zetaprotogona, Stagnicola montenegrinus (Cakovic,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).
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Fizicko zagadenje

Hemijsko
zagadenje

Otpad

Ekoloski
akcidenti

Ihtiofauna

Batrahofauna i herpetofauna

Ornitofauna

Mamofauna

Specifiéni uticaji na faunu - lovni
pritisak i krivolov

Specifi¢ni uticaji na faunu - stradanje
zivotinja

Specifiéni uticaji na floru i faunu -
Sluéajna introdukcija invazivnih i
alohtonih vrsta

Buka i vibracije

Vjestacko osvjetljenje

Upotreba hemikalija

Neadekvatno upravljanje otpadom

Curenje ulja i goriva

gradevinske aktivnosti koje uzrokuju privremeno pogorSanje kvaliteta vode, u vidu
zamucivanja vodotoka mogu dovesti i do uznemiravanja faune na ovoj lokaciji;

sve vrste iz porodice Salmonidae (S. farioides, S. marmoratus, T. thymallus) su
osjetljivi na zamucenje, dok zamucenje koje traje duze od tri dana uzrokuje gu$enje i
smrt, posebno osjetljivih mladih jedinki i embriona. Osim pastrmki, na veliku i
dugotrajnu zamucéenost osjetljive su i druge vrste iz salmonidnog i salmonidno-
timalidnog podrucja (Cakovic¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

medu istrazivanim vrstama postoji samo S. zetensis sa statusom nacionalno
zasticene vrste koja se nalazi u slivu ove rijeke (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman,
2025).

mogucnost hemijske kontaminacije manjih/lokalnih vodnih tijela (privremene bare);

sve nativne registrovane vrste su zakonom zasti¢ene u Crnoj Gori.

izgradnja saobracajnice i pratece infrastrukture na podrucju lokaliteta Mareza (koja
predstavlja ekoloski najostjetljivije podrucje sa aspekta ovog projekta) ¢e za rezultat
imati gubitak prostora u kontekstu staniSta ¢ime ¢e najveéi pritisak biti na ptice
gnjezdarice;

vrste koje su registrovane na koridoru i imaju status ugrozenih prema
www.redlist.org IUCN su: Aythya ferina, Aythya nyroca, Aquila heliacal, Falco
cherrug, Vanelus vanelus, Alectoris graeca, Streptopelia turtur (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢
i Karaman, 2025).

stradanje sitnih i srednjih sisara usled povecane frekventnosti saobraéaja i prethodno
realizovane fragmentacije;

4 vrste su identifikovane kao vrste od velikog znacaja: Miniopterus
schreibesii (Dugokrili prstenjak), Myotis (blythii) oxygnathus (O$trouhi vecernjak),
Rhinolophus ferrumequinum (Veliki  potkovi€ar) i Rhinolophus hipposideros (Mali
potkovicar) (Radonji¢, 2021).

ovaj uticaj se moze ocekivati tokom ove faze, posebno kada je rije¢ o krivolovu;
najveci pritisak trpe gmizavci, sitni sisari i srednji sisari, kao i ptice;
Sirenje invazivnih insekata i biljaka koje mogu potisnuti lokalne invertebrate;

buka i vibracije mogu uticati na smanjenje brojnosti populacija, usled njihovog
povlacenja iz zone u kojoj se sprovode aktivnosti na realizaciji projekta;

mnoge ptice ugrozava svjetlo vozila, itd;

prilikom odrzavanja saobracajnice;

frekventnost saobracéaja je pove¢ana, samim tim i vjerovatnoc¢a ekoloskih udesa;
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Negativni uticaji
na vodotokove

Pozari

Odroni, erozija i poplave

Brzina rjecnog toka - hidroloski
rezim, kontinutitet rje€nog vodotoka i
morfoloski uslovi

Hemijsko svojstvo vodotoka - pH,
sadrzaj kiseonika, sadrzaj nutrijenata

Fizicko svojstvo vodotoka -
temperatura vode, osuncanost,
sadrzaj suspendovanih ¢estica

BioloSko svojstvo vodotoka — mikro i
makro organizmi u vodi i na kopnu

Vizuelno zagadenje

frekventnost soabracaja povecava vjerovatnocu pojave pozara;

uzimajuéi u obzir sve moguce uticaje, kao i da u predmetni projekat ne podrazumijeva
radove - klasi¢ne regulacije, poput kanalisanja vodotoka uz isklju€ivanje prirodnog
toka sistemima cjevovoda, branama i akumulacijama, sveobuhvatno intezitet
negativnih uticaja saobraéajnice je nepostoje¢i do mali.
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7.6.4. Zakljué¢ak

Na osnovu procesa identifikacije, kategorizacije i definisanja negativnih uticaja, prijetnji i
pritisaka, zatim njihove metodoloske procjene i ocjene, moze se zakljuditi da ocjena uticaja varira

zavisno od faze realizacije od niskog do znac¢ajnog karaktera.

Nizak uticaj se ogleda kroz odredena fizicka zagadenja (svjetlosno zagadenje), hemijska

zagadenja (spiranja hemikalija) do potencionalnih odrona i sli¢no. Znacajan i umjeren uticaj se

ogleda kroz procese prostornog zagadenja, gubitka staniSta, degradacije prostora, fragmentacije
netaknutih habitata, koji dalje imaju najveci uticaj na floru i vegetaciju, te grupe vertebrata poput
ptica gnjezdarica, batrahofaune, herpetofaune i sitnih/srednjih sisara. Sa druge strane u ovu
kategoriju spadaju konstantne/frekventne buke (posebno u periodima turisticke sezone -
lieto/zima) i ekoloSki udesi, koji dovode do pojave pozarista, koji Cesto usled nepristupacénosti
terena i nedostatka mehanizacije za njihovo gaSenje, predstavljaju znaCajnu opasnost. Kao
indirektne posledice izgradnje saobracajnice su: neplanska prenamjena zemljista (nekada
nedostupna zemljista se neplanski 'ureduju’, na nacin 8to Sume, Sikare, plodne livade, se
tranfsormiSu u potencijalne gradevinske lokalitete - pogodne za npr. vikendice); izgradnja
nelegalnih naselja (kako je ve¢ navedeno, neplanska prenamjena zemljiSta je ispracena
nelegalnom izgradnjom objekata razli¢ite namjene); ilegalna i neplanska sje¢a Suma (za potrebe
grijanja i drvne industrije); ilegalni iskopi i kamenolomi; ilegalna odlagaliSta otpada - 'divlje
deponije’; i dr.

Kako je veé¢ prethodno navedeno, regenerativni kapaciteti prostora duz trase obilaznice
Smokovac-ToloSi su ogranieni, §to je posljedica postoje€eg stanja i intenziteta antropogenih

pritisaka. Najmaniji potencijali za regeneraciju zabiljeZeni su:

e u zoni Smokovca i Farmaka, gdje dominiraju vec izgradeni infrastrukturni sistemi,

saobracajnice i degradirane poljoprivredne povrsine; i

e u zoni Tolosa, gdje je prisutna intenzivna urbanizacija, usitnjene parcele i fragmentirana

vegetacija.

Na ovim dijelovima trase prirodni procesi obnavljanja tla, vegetacije i mikroekosistema su gotovo
minimalni, a kontinuitet ekolodkih struktura je naruSen. Samim tim, kapacitet za regeneraciju
negativnih uticaja novog zahvata je ograni¢en. Djelimi¢no vedi, ali i dalje ograni¢eni regenerativni
potencijal postoji samo na kraéim medu-prostorima sa ocuvanim travnim i Sibljastim

zajednicama, no njihov prostorni obuhvat nije dovoljan da znacajno ublazi ukupni uticaj.

Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta su relativno ograni¢ene, s obzirom na samu lokaciju i

treba racionalno koristiti.
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Sa aspekta projektnih zadataka tokom realizacije izgradnje, kao i kasnije funkcionalnosti
predmetne saobracajnice sa svom prate¢om infrastrukturom, moze se zakljuéiti da se
najznacajniji pritisak ogleda u procesima degradacije stanista, te samoj povrsini koja ée se
zauzeti ovim projektom, kao i efektom fragmentacije. Uticaji na biodiverzitet su najznacajniji u
fazi izgradnje. Tehnicki gledano, u fazi izgradnje se moraju izvesti sljede¢e aktivnosti: ¢is¢enje
lokacije, zemljani radovi, odlaganje gradevinskog materijala tokom izvodenja, kretanje
mehanizacije i sl., $to moze dovesti do zagadenja vazduha i zemljista, i/ili ugrozavanja bukom.
Sve pomenute aktivnosti ¢ée izvrsiti odredeni negativan uticaj na biodiverzitet. Karakter ovog
uticaja je ireverzbilan u znatnoj mjeri i direktan, sa aspekta inteziteta umjeren, vremenski
ograniCen na period trajanja gradevinskih aktivnosti i lokalan. Uticaji na biodiverzitet u fazi

funkcionalnosti objekta ¢e biti sa aspekta inteziteta u izvjesnoj mjeri maniji i lokalan.

Karakter odredenih uticaja se moze u izvjesnoj mjeri ublaziti ili sprijeciti, primjenom
adekvatnih i pravovremenih mjera restrikcije, prevencije, eliminacije i amortizacije
registovanih negativnih uticaja.

7.7. Uticaj na namjenu i koriS¢enje povrsina

Tokom faze izgradnje, izgled predjela bi¢e priviemeno izmijenjen usled prisustva gradevinske
masinerije, gradiliSsninh kampova, i ostalih pomoénih objekata. Glavne aktivnosti faze izgradnje
koje imaju kratkoroC€an uticaj na predjele obuhvataju: samo gradiliste, koje ¢e kroz prisustvo
radnika, teSke masinerije (ukljuCujuéi i maSine za iskop tunela), pomjeranje tla, odlaganje
gradevinskog materijala iskopanog iz tunela i/ili potrebnog za izgradnju nasipa, i kroz privremeno
odlaganje gradevinskog otpada imati negativan privremeni uticaj na lokalnu zivotnu sredinu, a
naroCito za stanovnike u okolini. Ovaj uticaj na predio nesta¢e kako gradevinski radovi budu
napredovali ka drugim predjelima. Kao Sto je detaljno predstavljeno u odjeljku koji se bavi
stanjem sredine prije projekta, veci dio trase prolazi kroz predio visoke osjetljivosti sa stanovista
zastite zivotne sredine, isprekidan kra¢im dionicama srednje ili niske osjetljivosti. Osim toga,
zahvaljujuci geografskim i orografskim karakteristikama, gradevinski radovi bi¢e vidljivi iz daljine i
naroCito u jeku turistiCke sezone. Uzimajuci u obzir stepen uticaja, osjetljivost receptora u
zivotnoj sredini, kao i trajanje uticaja vezanih za izgradnju, poletni znacaj ovog negativhog

uticaja, bez mjera ublaZzavanja istog, je umjeren.

U fazi rada, izgled predjela bi¢e dugoroCno izmijenjen prisustvom obilaznice, zajedno sa
usjecima, nasipima, mostovima, vijaduktima, tunelima, barijerama za zastitu od buke, kanalima,
itd. Osnovni uticaji na pejzaz i vizure koji se oekuju tokom izgradnje, moguce su direktne i trajne
promjene prirodne morfologije terena i nacina koriStenja zemljista uslijed realizacije projekta.

Ocekuje se da ¢e uticaj na predio biti nepovratan, jer je vecina drumskih struktura previse velika
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da bi je zaklonila okolna vegetacija. Imajuéi u vidu uocljivu ali ne i sustinsku, trajnu promjenu

zivotne sredine, smatra se da je stepen uticaja na predio tokom faze rada umjeren.

Gradevinski radovi donijeCe gust saobracaj vozila i masinerije, Sto moze potencijalno dovesti do
neplaniranog curenja goriva i ulja. Takode, skladiStenje opasnih materijala i otpada potencijalno
moze dovesti do kontaminacije zemlje i podzemnih voda. Imajuéi u vidu prostornu i vremensku
ograni¢enost gradevinskih radova, i pod pretpostavkom da ¢ée biti koriS¢éena adekvatna
masinerija, a da ¢e se radovi obavljati u skladu sa strogom tehnoloSkom disciplinom, stepen ovih
uticaja ocjenjuje se kao nizak. Uzimajuci u obzir osjetljivost zemljista, inicijalni znac¢aj ovog

negativnog uticaja, bez mjera ublazavanja, je umjeren.
7.8. Uticaj na komunalinu infrastrukturu

Osnovna funkcija autoputa je da bude saobracajnica velikog kapaciteta koja ¢e svim korisnicima
omoguciti visok nivo saobracajne usluge i komfora. lzgradnja autoputa podsti¢e razvoj podrudja
kroz koja prolazi, pruzajuc¢i sigurno, kavlitetho i brzo vrSenje transportnih zadataka u
gravitacionoj zoni, a sa svim svojim sadrzajima, takode, doprinosi razvoju okruzenja kroz

novostvorene aktivnosti i naplatu usluga.

U fazi koris¢enja odnosno tokom normalnog odvijanja saobraéaja na buduéem autoputu ne
oCekuju se negativni uticaji na elemente saobracéajne infrastrukture. Negativni uticaji su mogudi
jedino u slu€aju akcidentnih situacija i prilikom eventualnih rekonstrukcija na autoputu ili na

pratecoj infrastrukturi.

Autoput, kao najviSi rang uredenja putne mreze ima i najve¢a ograni¢enja u pogledu polozaja ili
funkcionalne organizacije u prostoru. Najveci poremecaiji i ograni€enja nastaju u pogledu uticaja
na funkcionalnu organizaciju prostora tako da je uticaj na postojeci transportni sistem znacajan i
mora se i dalje prilagodavati novim ograni¢enjima koja uslovljava planirani autoput. Kako je
autoput ograden i nije mogu¢ nikakav prelazak preko njega, tako da su i kolski prilazi/prolazi na
autoputu ograniCeni na tri saobracajne petlje koje su planirane u skladu sa standardima koji
definiSu njihove minimalne medusobne udaljenosti. S obzirom na situacioni polozaj predmetne
dionice autoputa, najveéi uticaj se oCekuje na mrezi postojecih lokalnih i nekategorisanih puteva.
U nekim sluajevima ¢e se promijeniti postojeca funkcionalna organizacija prostora i to

prvenstveno pristup poljoprivrednim povrSinama.

Trasa predmetne dionice autoputa nece znacajnije uticati na funkcionisanje lokalne putne mreze,
zato Sto su obezbijedena denivelisana ukrstanja (podvoznjaci i nadvoznjaci) na svim lokacijama

gdje dolazi do konflikta autoputa i lokalnih puteva.

Trasa planirane dionice autoputa Smokovac i ToloSi na viSe mjesta je u koliziji sa postoje¢im i

planiranim dalekovodima prenosa i distribucije elektricne energije.
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Uticaji planirane dionice autoputa na elektroenergetsku mrezu su uglavnom tehnicke prirode, jer
u sluéaju nezadovoljavanja propisanih konstruktivnih i situacionih uslova kod izgradenih
nadzemnih dalekovoda, bi¢e neophodna rekonstrukcija. Da bi se zadovoljili propisani tehnicki
uslovi kao $to su: udaljenost stubova dalekovoda, propisana minimalna visina provodnika od
zavrénog sloja asfalta i dr, neophodno je u narednim fazama izraditi posebne projekte sa
detaljnim rjeSenjima ovih problema. Uz neophodne rekonstrukcije na elektroenergetskoj mrezi
(koje su predmet posebnog projekta), trasa planiranog autoputa je prihvatljiva sa aspekta
elektroprivrede. Elektromagnetski uticaji dalekovoda svih naponskih nivoa uz propisanu
minimalnu visinu provodnika od kolovoza i uz kratak period zadrzavanja vozila ispod dalekovoda
pri prolazu su u potpunosti zanemarivi. U fazi eksploatacije autoputa ne oCekuju se negativni
uticaji dalekovoda, tj. nihovog elektromagnetnog zraCenja na zdravlje ljudi. lzgradnja novih
dalekovoda za potrebe autoputa vrsiti ¢e se u skladu sa vazec¢im standardima i tehnic¢kim
normama. Postovade se preporuke date Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV ("Sl.list SFRJ", br.
68/88 i "Sllist SRJ", br. 18/92) i Pravilnikom o nacinu odredivanja elemenata elektronskih
komunikacionih mreza i pripadajuce infrastrukture, Sirine zastitnih zona i vrste radio koridora, u

Cijoj zoni nije dopustena gradnja drugih objekata ("SI. List CG", br. 83/2009):
¢+ Sigurnosna visina voda iznad auto-puteva iznositi:
= Zavodove do 110 kV: 7.00 metara
= Zavodove 400 kV: 9.00 metara

+ Udaljenost bilo kog dijela stuba od ivice auto-puta mora iznositi najmanje 40m. U slu€aju
ako vod prelazi preko auto-puta, udaljenost bilo kog dijela stuba moze biti manja ako to

zahtijevaju uslovi tla, s tim da ne smije biti manja od 10 metara.

% lzolacija dalekovoda preko auto-puta mora biti elektricno i mehaniki pojacana.
Dozvoljeno naprezanje provodnika i zastitnih uzadi (normalno i izuzetno) smanjuje se na

75% od vrijednosti koje vaze preko nenaseljenih mjesta.

% Preko auto-puteva nije dozvoljeno nastavljanje provodnika i zastitnih uzadi. Treba
nastojati da vod prelazi preko puta u Sto manjoj duzini, odnosno da ugao ukrStanje ne

smije biti manji od 30 stepeni.

<+ Pri vodenju vodova paralelno sa autoputem, udaljenost voda od autoputa na potezima
duzim od 5 km, mora biti najmanje 50m za vodove napona do 35 kV, a za napone vise
od 35 kV, najmanje 100m. U brdovitim i Sumovitim predjelima udaljenost voda od auto-

puta moze se smanijiti na 40m.

U koridoru autoputa Bar - Boljare, dionica Smokovac — Tolo8i je organizovano snabdijevanje

vodom preko odredenih vodovodnih sistema. Postoji i nekoliko cistijerni i manijih kaptaza sa kojih
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se snabdijeva seosko stanovnidtvo vodom, | one nisu izloZzene negativhom uticaju jer je
projektom predviden zatvoreni sistem prikupljanja atmosferskih otpadnih voda koje se slivaju sa
kolovozne povrSine autoputa i njihovo preciSéavanje u skladu sa zahtjevanim kvalitetom na

upustanje u recipijent.

Nijedno od naselja, izuzev Tolo$a, u koridoru autoputa nije opremljeno sa kanalizacijom mrezom
za odvod otpadnih voda, tako da se ne o&ekuju negativni uticaji na odvodenje otpadnih voda u
fazi eksploatacije autoputa. Ukoliko se u buduénosti bude izvodila kanalizaciona mreza i
izgradnja postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda za naselja u koridoru autoputa neophodno
je sve radove izvoditi u skladu sa uslovima koje daje nadlezno preduzeée, odnosno nadlezni

organ drzave Crne Gore.

Atmosferske otpadne vode koje se javljaju u toku eksploatacije autoputa bi¢e kontrolisano
prikupljane i prec€iséene do zahtijevanog kvaliteta za upustanje u recipijent (detaljno opisano u

okviru predhodnog poglavlja).

Komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere i odatle se dalje odvoziti od strane komunalnog
preduze¢a na mjesto njegovog deponovanja. Sakupljanje komunalnog otpada je u nadleznosti
lokalnih vlasti, a posao u praksi obavljaju javna preduzeéa, saglasno odlukama o osnivanju u

kojima je definisan nivo usluga i nacin formiranja cijene usluga.

Talog iz separatora koji se smatra opasnim otpadom, ¢ée se predavati operateru otpada koji ima
odredenje dozvole za upravljanje otpadom sa kojim je nosilac projekta duzan sklopiti ugovor o

obavljanju ovih poslova.

7.9. Uticaj na zasticena prirodna i kulturna dobra i njihovu

okolinu

Predlozene trase autoputa prolaze kroz ili oko granica sljedeéih odredenih ili predloZenih
podrucja iz oblasti zastite prirode: Park prirode ‘Rijeka Zeta’, Zasticeno podrucje izvora Mareze
sa rijekom Sitnicom i podru¢jem Veljeg Brda i Klju¢no podrucje bioloSke raznolikosti (KBA)
Kanjon rijeke Morace. Na podrucju kojim prolazi dionica autoputa Smokovac-Tolosi dominira
NATURA 2000 staniste 62A0 Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci Scorzoneretalia villus. Na
podrugju Tolosko polje, okolina Siralije se javljaju stanista 6420 Mediteranske visoke hidrofilne
livade (Molinio-Holoschoenion) i 6540 Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini

— sastojine sa vrstom Succisella petterii koja nemaju Siroku distribuciju u Crnoj Gori.

Na podrucju kojim prolazi dionica autoputa Smokovac-ToloSi dominira NATURA 2000 staniste
62A0 IstoCni submediteranski suvi travnjaci Scorzoneretalia villus (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i
Karaman, 2025).
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Karakter odredenih uticaja se moze u izvjesnoj mjeri ublaZiti, sprijeciti ili u potpunosti eliminisati,

primjenom adekvatnih i pravovremenih mjera restrikcije, prevencije, eliminacije i amortizacije

registovanih negativnih uticaja.

Na lokaciji projekta i u njenoj blizini nema zasti¢enih kulturnih dobara.

7.10. Uticaj na karakteristike pejzaza

Vrednovanje predjela

Prikaz indikatora "kvaliteta predjela" pripremljen je na osnovu vrednovanja predjela. Vrednovanje

predionih podrucja znaci odrediti vitalnost (prirodnu i ekonomsku), dozivljajnu vrijednost (ljepotu)

i stabilnost (zdravlje) predjela (Marusi¢, 1998.).

Mjerila za vrednovanje su:

prirodna oCuvanost: vrjednija su podru¢ja s oCuvanim prirodnim elementima, odnosno, gdje
se prostor percipira kao izvorno prirodan;

raznolikost: vrjednija su podru¢ja s veéom raznolikoS¢u elemenata, tamo gdje je veca
razliitost oblika pojavljivanja Suma, razvedenost reljefa, kombinacije Sume, reljefa i vode,
kombinacije uzoraka polja i naselja;

prostorni red: vrjednija su podrucja s veéim steoenom prostornog reda, odnosno prisutnosc¢u
elemenata prostornog reda kao Sto su ponavljanje, ritam, smjer, gradacija (s visokim
stupnjem prostornog reda su npr. ocijenjeni terasasti predjeli s prepoznatljivim ponavljaju¢im
uzorkom);

harmoni¢nost, koja je oznaena kao najvazniji kriterijum kod vrednovanja doZivljajne
vrijednosti predionih podrucja i u sustini objedinjuje sve prethodne kriterijume, posebno
raznolikost i prostorni red: vrjednija su podrucja gdje je predio rezultat dobre transformacije
prirodnih uslova, tj. velikog stepena prilagodensoti postoje¢im prirodnim uslovima, te
prepoznatljiva podrucja; simbolicno znafenje prirodnih i kulturnih elemenata predjela:
vrjednija su podrucja prepoznata na nacionalnom i regionalnom nivou.

Simboli€no znaenje moze izlaziti iz prirodnih (npr. Sumska podrucja, geomorfolo3ki
fenomeni, planinska podrucj) i kulturnih (npr. podru€je sa tradicionalnom graditeljskom

bastinom) elemenata predjela.
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Slika 7.10-1. Vrednovanje predjela

Tabela 7.10-1. Kriterijumi za ocjenu vrijednosti predjela

Ocjena vrijednosti

Kriterijum

Veoma niska vrijednost

(NaruSeni i degradirani

predjeli)

Izgradene povrSine gradevinskog podrucja
naselja, industrijska i degradirana podrucja u

kojim je izgubljena kulturnost/prirodnost.

Niska vrijednost

(Predjeli bez posebnih

karakteristika)

Podrudja bez osobitosti, podru&ja naselja

Srednja vrijednost

(Uobicajen, autohton

predio)

Podrucja preklapanja mjeSovitog, prirodnog i
kulturnog predjela, podrucja u kojim su

prisutni kulturni elementi ali nisu neizraziti,
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prirodna podru¢ja bez velike bioraznolikosti,

podrudja naselja, infrastrukture.

Visoka vrijednost

(Vrijedni predjeli)

Podruja s  prepoznatljivim, izrazitim,
oCuvanim karakteristikama na regionalnom ili
lokalnom nivou - prirodna podrudja i podrucja
sa istaknutim  kulturno i  predionim
karakterom, primjeri karakteristiCne
kombinacije predionih elemenata, podrudja,
koja odrazavaju veliku preglednost prostora,

zanimljive vizure, podrucja zna&ajnijih vizura.

Veoma visoka vrijednost

(Izuzetno vrijedni predjeli)

lzuzetna podrucja s posebnim, istaknutim
karakteristikama i/ili znaCajem na
nacionalnom nivou - prirodno ili kulturno
oCuvanim predionim karakterom, ukljuCujuci

podruéja istorijskog predijela.

Ranjivost predjela

Izabrani koncept je koncept opSte ranjivosti predjela po sistemu ,$to je vrednije to je i ranjivije®,

pa se ranjivost u ovom slu¢aju moze smatrati kao poseban oblik vrednovanja prostora.

Opsti model ranjivosti uzima u obzir glavne karakteristike predjela koje mogu biti narusene u

slu€aju izgradnje u datom prostoru (turizam, industrija, infrastruktura i dr.) i prema njima daje

procjenu osjetljivosti tj. ranjivosti predjela.

Posmatrane karakteristike predjela koje mogu biti potencijalno ugroZene su sledece:

vrijednost a 5 najvisu.

tradicionalne objekte stanovanja, na raznolikost predjela i sl.);

PejzazZne karakteristike - vizuelni kvalitet predjela.

EkoloSke karakteristike - Zivotna sredina (vode, zemljiSte, vazduh, biljni i Zivotinjski

Kulturne karakteristike — Kulturna bastinu (npr. na tradicionalne poljoprivredne povrsine

Procjena ranjivosti pomocu vrijednosne skale ocjena (1 - 5), gdje 1 predstavlja najmanju
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Tabela 7.10-2. Prikaz ocjena ranjivosti za predio

Podrudja velike predione prepoznatljivosti i velikog predionog
diverziteta, sa posebnim oblicima reljefa, vegetacije i tradicionalnim
poljoprivrednim uzorkom, vidljivo izloZzena

Veoma visoka
ranjivost

Podrudja srednje predione prepoznatljivosti i predionog diverziteta,

Visoka ranjivost vidno izloZeni prirodni predjeli

Srednja ranjivost | Podrucja manje predione prepoznatljivosti i predionog diverziteta,

Niska ranjivost Urbanizovana podrucja sa zelenim povrSinama

Veoma niska Podrugja infrastrukturnih koridora, proizvodnih aktivnosti,
ranjivost degradirana podrudja

BB

Slika 7.10-2. Ranjivost predjela

Na osnovu prethodne analize moze se zaklju€iti da je na predmetnoj lokaciji zastupljen uobi¢ajen
autohtoni predio manje predione prepoznatljivosti i predionog diverziteta, a da su najranjivija
podru¢ja ujedno i najvrednija ona na kojima je prisutna Sumska vegetacija i zeleni zastitni

pojasevi duz rijeka kao i ostaci agrikulturnog predjela.
7.11. Prekogranicéni uticaji

Predmetna saobracajnica necCe imati uticaj na prekograni¢no zagadenje.

7.12. Uticaj na klimatske promjene

Predmetna saobracajnica ¢e imati uticaj na klimatske promjene zbog emisije izduvnih gasova.

Imaju¢i u vidu veliCinu Projekta moze se konstatovati da C¢e taj uticaj biti zanemarljiv.
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8. OPIS MJERA PREDVIDENIH U CILJU SPRJECAVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA ZNACAJNOG STETNOG
UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Zbog svojih specificnih karakteristika i obuhvata prostora, projekat, moze u odredenim
slu€ajevima negativno uticati na zivotnu sredinu, ukoliko se u toku izvodenja i eksploatacije
projekta, ne preduzmu odgovarajuce preventivne mijere zastite. Mjere zaStite proizilaze iz
osnovnih identifikovanih i kvantifikovanih uticaja i doprinose opstoj bezbijednosti saobracaja i
odrzavanju postoje¢eg stanja zivotne sredine. Mjere zastite imaju za cilj da uticaje izgradnje i
eksploatacije projekta na zivotnu sredinu svedu u okvire granica prihvatljivosti, sa stanovista

ugrozavanja zivotne sredine i zdravlja ljudi.

8.1. Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i

standardima i rokovi za njihovo sprovodenje

Autoput Bar — Boljare, dionica Smokovac - ToloSi, mora se planirati, projektovati i graditi na
nacin koji:
v' objezbjeduje njeno normalno funkcionisanje i

v smanjuje potencijalni uticaj na stanje Zvotne sredine na lokaciji i njenom okruzenju.

Opste mjere zastite ukljuCuju sve aktivnosti propisane planovima razvoja i zakonskom
regulativom, a koji su u skladu sa opstom globalnom strategijom na o€uvanju i unapredenju

Zivotne sredine.
U tom smislu neophodno je:

- Ispostovati sve smjernice koje su odredene prema opstim principima razvoja Crne Gore,

a koje su konkretizovane kroz planove, odnosno strategije razvoja;

- Obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zastite
ljudi i imovine, prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrzavati se svih vazecih
zakona i propisa koji reguliSu predmetnu problematiku;

- Ispostovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za graniCne vrijednosti
intenziteta odredenih faktora kao $to su prevashodno nivo buke, zagadenje vazduha,

voda i zemljiSta. Mjere zasStite treba da odredene uticaje dovedu na nivo dozvoljenog

intenziteta u okviru konkretnog investicionog poduhvata;

- Uraditi plan monitoringa o stanju Zivotne sredine organizovanjem sluzbi za konkretno

prac¢enje parametara na terenu, za neophodne segmente Zivotne sredine;

- Uraditi plan za odrzavanje objekta tokom godine;
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-> Uraditi plan odrzavanja planiranih elemenata.

U administrativne mjere zastite ubrajaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije

ne dese odredene pojave koje mogu ugroziti zeljena o€ekivanja i zakonske norme.
U mjere zastite spadaju:

- Objezbjedivanje odredenog stru¢nog nadzora prilikom izvodenja radova, radi kontrole

sprovodenja propisanih mjera zastite od strane stru¢nog kadra za sve faze; i

- Objezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Investitor i

Izvodac, o neophodnosti poStovanja i sprovodenja propisanih mjera zastite.
Pored navedenog neophodno je i sledece:

- lzvodaé radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i rada na

gradilidtu sa naznaCenim mjerama zastite na radu po vazecéim propisima i standardima;

- Prije poletka izvodenja, izvoda¢ je obavezan da se upozna sa geoloSkim i

hidrogeoloskim karakteristikama terena;

-> U cilju ispunjenja potrebne stabilnosti i funkcionalnosti konstrukcije, ista treba biti

izabrana prema propisima za ovakvu vrstu objekta; i

- Neophodno je izvrsiti pravilan izbor materijala i opreme, prema tehnoloskim zahtjevima,

uz neophodno priloZzenu atestnu dokumentaciju.
8.2. Mjere zastite u sluc¢aju akcidenta

Utovar i istovar opasnih materija mozZe da se vr8i samo na mjestima na kojima se ne ugrozavaju
Zivot i zdravlje ljudi, Zivotna sredina ili materijalna dobra, a u skladu sa propisima kojima se

ureduje zastita zivotne sredine.

Mjesta na kojima se vrSi utovar ili istovar opasnih materija moraju da budu snadbijevena
aparatima ili drugim uredajima za ga$enje pozara, na odgovarajuéi nacin objezbijedena i na

vidnom mjestu oznadena oznakama opasnosti.

Uredaiji za utovar i istovar opasnih materija moraju da budu ispravni, tako da se prilikom njihove
upotrebe iskljuci svaka moguénost curenja, odnosno isticanja ili prosipanja opasne materije, kao
i da se maksimalno smanji moguénost emisije zagadujuéih materija u vazduhu ili oStecenja

ambalaze.

Posiljalac ili primalac koji vrsi utovar ili istovar opasne materije duzan je da kontroliSe ispravnost
uredaja i elektricnih instalacija na mjestima na kojima se vrSi utovar ili istovar opasnih materija,
da se stara o ispravnosti tehnickih uredaja, opreme i drugih sredstava za zastitu od poZzara i

eksplozija, kao i o zastiti Zivotne sredine i da o tome vodi odgovarajucu evidenciju.
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Na mjestu na kojem se vrSi utovar ili istovar opasne materije zabranjeno je:

7
0.0

drzanje materija i uredaja koji mogu izazvati pozZar ili omoguditi njegovo Sirenje;

.0

drzanje otvorenog plamena ili rad sa otvorenim plamenom (zavarivanije i sl.);

.0

pusenje i upotreba sredstava za paljenje (Sibice, upaljaci i sl.);

-,

7
0.0

koriséenje uredaja ili sredstva koji imaju loZiste;

7
0.0

koriséenje alata ili drugih uredaja koji varnice;

J/
.0

-,

postavljanje nadzemnih elektri¢énih vodova bez obzira na napon;

7
0.0

stavljanje u rad motora vozila;

7
0.0

prisustvo lica koja neposredno ne ucestvuju u utovaru ili istovaru tih materija.

Utovar i istovar opasnih materija vrsi se, po pravilu, danju. Ako se utovar ili istovar opasnih
materija vrS§i nocu, osvjetlienje na mjestu utovara i istovara mora da bude elektricno, a sve

elektricne instalacije, uredaiji i osvjetljenje izradeni tako da ne mogu izazvati pozar ili eksploziju.

Za vrileme utovara, prevoza i istovara opasne materije, voza¢ je duzan da primjenjuje mjere
bezbjednosti u skladu sa Zakonom o prevozu opasnih materija i ADR sporazumom. Vozilo kojim
se prevozi opasna materija moze se kretati samo putevima koji su odredeni za kretanje tih vozila

i zaustavljati i parkirati samo na mjestima koja su za tu vrstu vozila odredena i obiljeZena.

Preventivhe mjere bezbjednosti obuhvataju i primjenu odredenih tehni¢kih rieSenja prilikom
projektovanija, a kasnije i izvodenja i realizacije radova predmetne dionice saobracajnice, kojima

se smanjuje mogucnost pojave akcidenta s nepovoljnim posljedicama na kvalitet Zivotne sredine.

Planiranim sistemom odvodnjavanja, tj. atmosferskom kanalizacijom osim kontrolisanog
prikupljanja atmosferskih otpadnih voda vrSi se i kontrolisano prikupljanje akcidentno
oslobodenih prosutih opasnih materija. Neophodno je predvidjeti zastitu od izlivanja lakih

te€nosti iz separatorskog sistema.

Predvidjeti zastitu od izlijetanja vozila sa puta vertikalnim barijerama, na nasipima, zasjecima,
mostovima i ako dode do izlijevanja opasnog tereta osigurati da isti rigolima i drugim elementima

puta dode do uredaja za preciSCavanje voda sa kolovoza.

Funkcionisanje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usljed akcidentne situacije koja se
moze manifestovati kroz pojavu udesa na predmetnoj dionici, $to sa sobom nosi moguénost
zagadenja vazduha supstancama usljed moguce pojave pozara na vozilima koja su ucesnici u
udesu, uslied ¢ega mozZe do¢i ne samo do pojave ugrozavanja zivota ljudi, ve¢ i do pojave

emisije Stetnih materija u vazduh.

Mjere zastite od pojave udesa su adekvatna kontrola postovanja saobracajnih propisa na ovoj

dionici.
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Akcidentna situacija koja se moze javiti, koja je istina malo vjerovatna, je nefunkcionisanje
separatora ulja i naftinih derivata koji ¢e biti ugradeni za preciS¢avanje otpadnih voda sa
kolovoza. Za ovaj slucaj je neophodno hitno intervenisanije u cilju CiS¢enja i opravke separatora.
Odrzavanje separatora moze obavljati proizvodac separatora ili druga institucija koja posjeduje
dozvolu za obavljanje ovih aktivnosti. Predlazemo da se redovno odrzavanje separatora vrsi

svakih 4 mjeseca.

Jedna od mijera zastite od incidenta u tunelu je drenazni sistem za sakupljanje vode sa donjih
povrsina. Ovaj sistem se sastoji od linearnih kanala (slotted tipe) koji su povezani sa glavnim
kolektorom (ispod kolovoza) kroz sifone. Ovo rijeSenje je dizajnirano da odrzava i sprijeci Sirenje

pozara i zapaljivih i toksi¢nih tecnosti unutar i izmedu cijevi.

Glavni kolektor je priklju¢en na postrojenje za tretman/skladistenje na tunelskom portalu. U
sluaju prolivanja ili pozara u tunelu, regulacioni ventil usmjerava tecnost ka vezanom
podzemnom rezervoaru, koji ¢e biti istovareni specijalizovanim vozilima, kojima upravljaju
nadlezni organi. Tokom normalnog rada tunela, regulacioni ventil prekriva rezervoar i usmjerava
sakupljenu vodu prema objektima za tretman (prihvat sedimenata i separator ulja), prije ispusta

do recipijenta.

U cilju spreCavanja pojave akcidentne situacije koja se ogleda u pojavi pozara u blizini
saobracajnice, neophodno je postaviti znakove upozorenja uz saobracajnicu koji se odnose na
zabranu bacanja opusSaka od cigareta i staklene ambalaze. Ovo je neophodno, jer su bacanje

opuSaka i staklene ambalaze Cesti uzro€nici pozara u ljetnjim mjesecima.

Aktivne mjere kod akcidentnih situacija podrazumijevaju djelovanje sluzbi za odrzavanje i hitne
intervencije, mjere ograniCenja prometa vozilima s opasnim teretima, te mjere obavjeStavanja i
signalizacije. Ove su mjere u svakom slu€aju najvaznije i presudne za konacni ishod svakog
iznenadnog zagadenja. Sistem pasivne zastite koji se sastoji od gradevina i instalacija, rijetko

kad je dovoljan za potpunu neutralizaciju negativnih posljedica.

Konacno, ako isti sistem i prihvati cjelokupno izlivenu/ili prosutu opasnu materiju potrebna je
hitna intervencija praznjenja, ¢iS¢enja i sanacije, da se sprijeCi moguce isticanje u zemljiste i/ili
vodu. Na mjestima gdje je izlivena i/ili prosuta te€nost preSla granice sistema kontrolisanog
prikupljanja i preciS¢avanja atmosferskih voda, djelovanje ljudskog faktora je presudno.
Sigurnost cijelog sistema zastite bitho je smanjena, ako ne postoji dobro organizovana i

opremljena sluzba odrzavanja i jedinica za hitne intervencije.

Mjere zastite pri pojavi udesnih situacija pri prevozu opasnih materija, odnosno pri pojavi
saobracajnih nesreca i havarija na putevima, pa i na planiranoj saobracajnici sastoje se, prije
svega:

.0

% U dobroj organizovanosti rada ekipa za hitne intervencije na terenu;
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+« U dobroj opremljenosti potrebnim sredstvima za rad u okolnostima pojave udesa;

/7

s U snadbjevenosti ekipa specijalnim odijelima i drugom zastithom opremom Kkoja

omogucuije rad u ovakvim situacijama;

/7

¢ U brzom donos$enju odluka i hitnoj intervenciji na mjestu udesa.

U slu€aju nezgode prevoznik je duzan da objezbijedi, prikupi i odstrani opasnu materiju ili da je
na drugi nacin ucini bezopasnom i o tome obavijesti Ministarstvo, a u zavisnosti od vrste i
koliCine opasne materije i organ drzavne uprave nadlezan za poslove zdravlja, organ uprave
nadlezan za poslove zastite zivotne sredine, organ uprave nadlezan za policijske poslove i organ

uprave nadlezan za inspekcijske poslove.

Ako prevoznik nije u mogucnosti da ispale ili prosute opasne materije prikupi, odstrani, smjesti
na odredeno mjesto ili na drugi nacin objezbijedi, Ministarstvo ¢e pozvati privredno drustvo,
drugo pravno lice ili preduzetnika, koje raspolaze tehniCkim sredstvima za izvrSenje takvog

posla, da to uradi na racun prevoznika.

Ukoliko zbog kvara na prevoznom sredstvu ili u sluaju saobracajnog udesa, prosutu ili ispalu
opasnu materiju treba pretovariti, pretovar vrdi prevoznik van puta, pri ¢emu je duzan da
preduzme potrebne mjere bezbjednosti, uz prisustvo organa uprave nadleZznog za policijske

poslove.

Prevoz opasnih materija u drumskom saobracaju, prevoznik moze povjeriti samo vozacu koji ima

sertifikat 0 osposobljenosti vozaca.

U slu€aju udesnih situacija sa naftom i naftnim derivatima potrebno je najprije osigurati javnu

bezbjednost. U skladu sa tim treba:

% Prvo pozvati broj telefona za hitne sluajeve koji je naveden na transportnim
dokumentima. Ako nema transportnih dokumenata, ili se niko ne javlja na telefon, treba
obavijestiti policiju.

% Prva mjera predostroznosti koju treba sprovesti je izolovanje mjesta izlivanja ili curenja
supstance najmanje 50 metara u svim pravcima.

% Zabraniti prilaz nenadleznom osoblju.

% Osobje koje prve interveniSu treba da stanu niz vjetar i ne smiju se spustati blizu tla.

« Neophodno je noSenje zastitne odjece koja obuhvata:
= Opremu za disanje sa pozitivnim pritiskom (SCBA).
= Zastitna odjec¢a koju nose vatrogasci pruza ograni¢enu zastitu.

Ukoliko dode do udesnog izlivanja ili curenja nafte i naftnih derivata iz cistijerni pri prevozu u

drumskom saobracéaju potrebno je preduzeti sliedeée mjere zastite:
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7
0.0

7
0.0

eliminisati sve izvore paljenja (pusenje, varni€enje, vatru) u neposrednoj okolini;
sva oprema koja se koristi za pomjeranje proizvoda mora biti na tlu;

ne smije se dodirivati ili hodati kroz izlivenu materiju;

zaustaviti izlivanje ako to nije opasno;

sprijeciti da supstanca dospije u vodene tokove;

prepumpavanje preostalih koli¢ina iz oStecenih cistijerni (ukoliko je bezbjedno);
pjena za spreCavanje isparenja se moze koristiti za smanjenje isparenja;

za apsorbovanje i zatrpavanje koristiti suvu zemlju, pijesak ili neku drugu nezapaljivu

materiju i staviti supstancu u kontejnere;

odstranjivanje povrsSinski sakupljenih zagadivacCa, kao i zamjenu natopljeno tla i njegovo

odlaganje u skladu sa zakonskom regulativom;
koristiti Cist alat i pribor koji ne varnici, za sakupljanje apsorbovane materije;

crplienje zagadene podzemne vode iz postojeéih bunara u blizini mjesta akcidentnog

izlivanja

U sludaju pozara sa naftom i naftnim derivatima treba imati u vidu da ovi proizvodi imaju vrlo

nisku tacku paljenja: koris¢enje vodenog spreja za gasenje moze biti neefikasno.

8.3. Planovi i tehni€ka rjeSenja zastite zivotne sredine

Neophodno je izraditi sledece planove i propise u cilju zasStite zagadenja Zivotne sredine, i to:

v

Izraditi Planove upravljanja komunalnim otpadom, a odvozZenje otpadnih materija mora

biti povjereno nadleznoj komunalnoj organizaciji,

Pribaviti dozvolu za skladistenje neopasnog gradevinskog otpada, i svu neophodnu

dokumentaciju koja joj prethodi,

Sa otpadom koji nastaje u procesu izvodenja gradevinskih radova postupa se u skladu sa
Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom ("Sl. List Crne Gore", broj 020/2025)

i definisanim postupcima u Elaboratu o uredenju gradilista,

Gradevinski otpad se moze priviemeno skladistiti u zoni gradilista do zavrSetka

gradevinskih radova a u skladu sa zakonskom regulativom Crne Gore,

Generisani otpad neophodno je razvrstati prema porijeklu (katalogu otpada), kategoriji

(listi otpada) i karakteru;

Strogo je zabranjeno mijeSanje razliitih vrsta otpada,
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v' lzvodac treba na mjeseénom nivou da vodi evidenciju o vrsti i koli€ini gradevinskog

otpada,

v' lzvoda¢ sacinjava plan upravljanja gradevinskim otpadom na koji saglasnost daje

nadlezni organ u skladu sa zakonom,

v Ambalaza u kojoj je bio zapakovan eksploziv i inicijalna sredstva, nakon postavljanja
eksploziva i inicijalnih sredstava u minske rupe, se sklanja sa gradilista na mjesto

odredeno za deponovanje otpada.
8.4. Mjere zastite zivotne sredine

Mjere zastite voda

Obzirom da se na lokaciji Projekta nalaze povrsinski i podzemni tokovi voda, u cilju njihove
zastite od zagadivanja tokom izvodenja radova i tokom funkcionisanja Projekta neophodno je

sprovesti odredene mjere zastite.

Izgradnja mostova u vodenim tokovima vrsi¢e se tokom suve sezone. Projekat ¢e osigurati da
fiziCki uticaji na vodene tokove (dakle rizik od poplave u datoj oblasti) tokom izgradnje budu
svedeni na najmanju mogucu meru. IsuSivanje, tj. odvodnjavanje radi izgradnje mostova i
propusta ne treba da ima za posledicu ulazak zamucéene vode u prirodne vodene tokove.
Potrebno je objezbediti da suspendovane Cestice u vodi koja se pumpama odvodi u prirodne
vodene tokove nikada ne prekorate odgovarajuci standard kvaliteta vode. U blizini vodenih
tokova, prostiranje gradilista bice ograniCeno na minimum neophodan kako bi se gradevinski
radovi obavili adekvatno. Nece biti dozvoljeno zauzimanje korita potoka ili obala reka, sem
ukoliko nijedna alternativa ne postoji kako bi se gradevinski radovi obavili. Komunalna otpadna
voda generisana u gradilisnim kampovima nece se ispustati u prirodne vodene tokove bez

prethodne adekvatne prerade. GradiliSta ¢e dobiti prenosive hemijske toalete.

Pretpostavlja se da Idejni projekat (kao i naredne faze projekta) sadrzi adekvatne mjere za
reSenje gradijenta terena i zastitu korita rijeka, kao i za prevenciju izlivanja u slu¢aju ekstremnih

tokova, na primer:
- urediti neke potoke sa kaskadama pre i nakon ukrstanja sa putem,

-> postarati se da uzduzni nagib terena omogucava drenazu ekstremnih tokova u uredeno

korito reke, bez izlivanja, i
-> upotreba prirodnih materijala, pre svega kamena, za oiviCavanje, pragove za stabilizaciju,
i buji€ne barijere.
Oticaj sa kolovoza obradivaée se u uljnim separatorima (sifonima za filtriranje sedimenta u

slu¢aju voda sa otvorenih delova puta) pre nego $to stigne do kolektora povrSinske vode. Uz
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adekvatno dimenzionisanje nacina upotrebe ovih postrojenja, ne ocCekuje se da dode do
mjerljivog zagadenja u kolektorima povrSinskih voda, i tokom faze eksploatacije nije potrebno

posebno ublazavanije.
Mjere zastite vazduha

Proracuni emisije zagadujuéih materija iz prevoznih sredstava u toku eksploataciji objekta, pri
planiranom obimu saobracéaja pokazali su da se zagadivanje vazduha svodi na grani¢ni pojas
saobracajnice, izuzev azotdioksida koji na odredenim lokacijama prelazi grani¢ni pojas puta sto

je uslovljeno pravcem, jac¢inom i u€estalo§¢u dominantnog vjetra.

Smanjena emisija produkata sagorijevanja”’sus” motora moze se posti¢i smanjenjem potroSnje
uklju€ivanja i isklju€ivanja vozila na i sa brze saobracajnice, povremeno moze doci do stvaranja
duZih kolona vozila, posebno u jeku turisticke sezone. Tom prilikom dolazi do povecéanog

ispustanja izduvnih gasova iz vozila a time i do povec¢enog zagadenja.

U tom smislu neophodno je izvrsit ozelenjavanje platoa po obodu i izmedu traka shodno Projektu
uredenja terena. OlakSavajuéa okolnost sa aspekta zagadenja je i ta $to se naplatni plato nalazi
na nasipu i otvorenom prostoru u &ijem uzem okruzenju nema objekata.U svakom slucaju,
predlaze se monitoring koncentracije zagaduju¢ih materija, kao osnovna mjera zastite u toku

eksploatacije navedene dionice puta.
Mjere zastite od buke

Na osnovu rezultata modeliranja nivoa buke, moze se zakljuCiti da ¢e kod izvjesnog broja
receptora nivoi buke premasiti primjenljive vrijednosti za limit buke (tj. D: 60 dB, V: 60 dB, N: 55
dB). Posmatrani objekti nalaze se u ruralnim oblastima sa niskom gustinom naseljenosti, koje su

trenutno veoma mirne, i bice zahvacene sustinskom, trajnom promjenom.

Moguce je efikasno zastititi objekte duz obilaznice zidovima za zastitu od buke, i, na osnovu
aktuelnih saobracajnih prognoza, ocekuje se da ove planirane mjere ublazavanja buke osigura

usaglasenost sa ograniCenjima za ove objekte.

Za smanjivanje negativnog uticaja buke na stanovni$tvo kod objekata na Cijim fasadama su
utvrdena prekoraCenja zakonski dozvoljenih nivoa, planirane su mjere zastite. Kao osnovna
mjera zaStite predvidaju se zidovi za zastitu od buke, dok se kao sekundarna, odnosno
dopunska mjera zastite predvida zvucna izolacija fasada i ugradnja stolarije se boljom zvu¢nom
izolacijom. Sekundarna mjera zastite od buke primjenjivace se isklju€ivo na boraviSne prostorije
(dnevne i spavacée sobje). Za smanijivanje negativnog uticaja buke na stanovnistvo planirace se

izgradnja zastitnih zidova.

Mjere zastite zemljista
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Kao $to je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe izvodenja radova na predmetnoj
lokaciji, koristi se odgovarajuéa mehanizacija za koju je neophodno objezbijediti potrebne
koli¢ine goriva, ulja i maziva. S tim u vezi neophodno je u toku sipanja goriva, zamjene ulja i
maziva objezbijediti da se ove aktivnosti obavljaju na posebno mjesto uz posvecivanje posebne
paznje da prilikom sipanja goriva ili zamjene ulja ili maziva ne dode do prosipanja istih u okolno
zemljiste. Ukoliko, pak, do toga dode onda se zauljano zemljiSte mora sakupiti i privremeno
odloziti u nepropusne sudove. Ovako odlozeno zauljano zemljiSte mora de dalje predavati
ovlas¢éenom preduzecu koje je od Agencije za zastitu zivotne sredine dobilo dozvolu za

sakupljanje opasnog otpada.
Mjere zastite ekosistema i prirodnih vrijednosti

Pripremne, konstrukcione i post-konstrukcione (funkcionalna) faze realizacije Projektnih
zadataka podrazumijevaju mjere na koje se mora obratiti paznja kako bi se uticaji na ekosistem

posmatranog prostora eliminisali ili minimilizovali. Potrebno je:

¢ Organizovati gradiliSte tako da se smanji svaki moguci negativan uticaj (izlivanje goriva,
nafte, hidraulicnog ulja, nesavjesno i nestruéno koriStenje planiranih deponija,
razbacivanje materijala, razli¢itog otpada);
e Pripremne i gradevinske radove izvoditi na nain da se S$to manje narusi prirodna
morfologije stanista i o€uva autohtona flora i vegetacija; i
¢ Neophodno je pazljivo krciti vegetacijski pokrivac.
Primjena mjera restrikcije, prevencije, eliminacije i amortizacije se bazira na principu dobre
prakse, koja se ogleda kroz osmi$ljavanje adekvatnih mjera i planiranje aktivnosti, kao i putem
aktivnog djelovanja tj. njihove paZljive i principijelne primjene i konstantnog unapredivanja
tehnoloskih procesa i pracenja zakonske regulative.
Predlog mjera restrikcije, prevencije, eliminacije i amortizacije je uskladen sa mjerama koje su

definisane kroz nacionalnu legislativu, kao i medunarodne — multilateralne sporazume koje je
Crna Gora ratifikovala u oblasti biodiverziteta (Tabela 8.4.-1; Tabela 8.4.-2).

Tabela 8.4.-1. Nacionalna legislativa za oblast biodiverziteta

Zakon o zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br. 52/16)
Zakon o zaétiti prirode (“Sl.list CG”, br. 54/16)
Zakon o slatkovodnom ribarstvu i akvakulturi (,Sl.list CG*, br. 17/18)

Pravilnik o vrstama i kriterjumima za odredivanje staniSnih tipova, nacinu izrade karte staniSta, nacinu pracenja stanja i
ugrozenosti stani$ta, sadrzaju godi$njeg izvje$taja, mjerama zastite i o€uvanja stani$nih tipova ("Sl.list CG", br. 80/08)

Pravilnik o blizem sadrzaju godiSnjeg programa monitoring stanja o€uvanosti prirode i uslovima koje mora da ispunjava pravno
lice koje vr§e monitoring ("Sl. list CG", br. 35/10)

Pravilnik o nacinu praéenja brojnosti i stanja populacije divljih ptica ("Sl. list RCG", br. 62/10)
Odluka o ustanovljavanju Crvene liste ptica Crne Gore ("Sl. list RCG", br. 51/22)
Rjesenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06)

Tabela 8.4.-2. Multilateralni sporazumi koje je Crna Gora ratifikovala u oblasti biodiverziteta
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Naziv multilateralnog sporazuma

Konvencija o bioloskoj raznovrsnosti

Kartagena Protokol o bioloskojraznovrsnosti

Konvencija o o¢uvanju migratornih vrsta divljih zivotinja (Bonska konvencija)

Konvencija o zastiti evropskih divljaéi i prirodnih staniSta (Bernska konvencija)

Konvencija o vlaznim podruéjima (Ramsar Konvencija)

Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine

Evropska Konvencija o predjelima

Konvencija o medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama flore i faune (CITES
Konvencija)

Konvencija Ujedinjenih Nacija o borbi protiv dezertifikacije u zemljama sa
teSkom susom i/ili dezertifikacijom, posebno u Africi

Sporazum o zastiti kitova Cetacea u Crnom moru, Sredozemnom moru i
susjednomatlantskom podruéju-Accobams
Protokol o podruc¢jima pod posebnom zastitom i biodiverzitetu Sredozemlja

Konvencije o zastiti morske sredine i priobalnog podrucja Sredozemlja

Sporazum o zastiti africko- evroazijskih migratornih ptica moévarica (AEWA)

Status

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovan

ratifikovan

ratifikovan

ratifikovan

Broj Sluzbenog lista

Sl.list SRJ, br. 011/01-28

Sl.list SCG, br. 016/05-40

Sl.list CG, br. 006/08-147

Sl.list CG, br. 07/08

Sl.list SRJ, br. 009/77-675

SlLlist SRJ, br.056/74-1771

Sllist CG, br. 006/08-135

Sl.list SRJ, br. 011/01-3

Sl.list RCG, br. 017/07-12

Sl.list CG, br. 07/08

Sl. list RCG, br. 64/07

Sl. list CG, br. 01/11

Sporazum o zastiti SiSmiSa u Evropi (EUROBATS)

Sl list CG, br. 16/10

Apropo, svi aspekti projekta moraju biti uskladeni sa lokalnim, regionalnim, nacionalnim i
medunarodnim zakonima o zastiti Zivotne sredine. Prije poCetka radova, potrebno je dobiti sve
neophodne dozvole i omoguditi redovne inspekcije kako bi se osiguralo da se svi standardi

zastite zivotne

sredine

postuju.
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Tabela 8.4.-3. Mjere restrikcije, prevencije, eliminacije i amortizacije negativnih uticaja

Investitor se obavezuje da imenuje i angazuje stru¢no/a lice/a (biologe, ekologe, inz. zastite zivotne sredine i sl.) koja ¢e biti zaduzena za proces

prac¢enja sprovodenja definisanih mjera predmetnim Elaboratom o procjeni uticaja i koja ée biti kontakt osobe za potrebe komunikacije sa nadleznim

Faze realizacije

institucijama (npr. u sluéaju nekog ekoloSkog akcidenta).

Odgovornost

Target grupa Tip mjera Lokacija . .
i izvjeStavanje

g
2|1 & |2
g 3 )
(] a )
3 3 3
] ] 5

=}

Q

Potrebno je osigurati, kroz paZljivo biranje lokacije za gradiliSte, da
uniStavanje vegetacije bude maksimalno moguc¢e minimalizovano i da
remecéenje Zivotinja bude maksimalno moguce minimalizovano tokom
gradevinskih radova. Prostor za realizaciju projekta mora se ograniciti u

okviru situacionog plana projekta.

Ograniciti kretanje mehanizacije na jasno odreden prostor - put i gradiliste.

mjere
Ekosistem - restrikcije, _— Privremena skladiSta materijala i opreme, odlagaliSta demontirane opreme i Nosilac
omletan " . " . - ]
Planski odabir prevencile, . . materijala, montazne prostorije za radnike/zaposlene, kao lokacije za da da da Nadzor 7S. Projekta
. - L projektni opseg | parkiranje voznog parka i mehanizacije ne smiju biti na lokalitetima gdje su .
lokacije gradilista eliminacije i . Izvodac¢ radova
o razvijena stanista 6420 i 6540 (ToloSko polje, okolina Siralije), kao ni u blizini
amortizacije

vodotokova tj. u blizini riparijske zone.

Potrebno je tokom gradevinskih radova zastiti Sume u kojima su ugroZene
(sub)populacije registrovane, najbolije zaogradivanjem. Neophodno je
odrediti zone zastite stabala, radi privremenog postavljana ograda da bi se
zastitila stabla i njihova zona korjenova za vrijeme izvodenja gradevinskih
radova. Ograde oznaCavaju zone gdje je zabranjena gradnja, upotreba

opreme i pristup. Prilikom formiranja radnog pojasa i gradnje izbjegavati
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Sistem
kontinuiranog
monitoringa
sprovodenja
mjera zastite i
ekoloskih

akcidenata

Staniste -

fragmentacija

Biodiverzitet i

staniste

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

ostecivanje rubnih stabala i njihovog korijenja pazjivim radom i poStovanjem

propisanih mjera i postupaka pri gradniji.

Uspostaviti sistem pracenja slu¢ajnog remecenja i uniStavanja biljnih i

zivotinjskih vrsta u saradnji sa nadleznim institucijama.

Neposredno prije po¢etka radova, neophodno je izraditi plan monitoringa i

kontrola sprovodenja mjera zastite biodiverziteta.

Tokom faze izgradnje neophodno je izraditi plan monitoringa koji ¢e biti
usmijeren na stanista 6420 i 6540 (Tolosko polje, okolina Siralije), kako bi se
pravovremeno identifikovali negativni uticaji i trendovi, te definisale dodatne

mere ublazavanja (ukoliko je potrebno).

Tokom faze izgradnje neophodno je izraditi plan monitoringa za ciljne
invazivne vrste kako bi prepoznali negativne uticaje i trendove, te definisali

dodatne mere ublazavanja (ukoliko je potrebno).

Kako su neophodni radovi koji obuhvataju CiS¢enje, isto je potrebno izvoditi

ru¢no ili pomoc¢u masina bez upotrebe pesticida.

Uklanjanje biljnog pokrivaca i vegetacije duz projektnog podrucja izvrsiti
pazljivo, ograni€avaju¢i se samo na Sirinu Projektnog podrucja radi
smanjenja stepena moguce fragmentacije i/ili degradacije stanista, u cilju

oCuvanja i Zivotinjskih stanista i vrsta i ne naruSavajuci ekosistem u cjeline.

Uklanjanje i sjeCu drvenaste vegetacije, Zzbunja i drveéa, sprovoditi van
perioda gnijezdenja, kako bi se zastitila ornitofauna unutar Projektnog
podrucja. Potrebno je obezbjediti, naro€ito u toku reproduktivhog perioda
odredenih vrsta ptica, $to manje uznemiravanje vrsta koje gravitiraju na
ovom podruéju u skladu sa vazec¢im propisima (Pravilnik o dozvoljenim

grani¢nim vrijednostima nivoa buke u Zivotnoj sredini, Sl. list CG, br. 75/06).

Takode, tokom faze izgradnje, a u cilju manjeg uticaja buke na faunu

prostora (uznemiravanja zivotinja), potrebno je stalno tehni¢ko odrzavanje i

da

da

da

da

da

da

Nadzor ZS.

Nadzor ZS.

Nadzor ZS.

Nosilac
Projekta

Izvodac radova

Nosilac
Projekta

Izvodac radova

Nosilac
Projekta

Izvodac radova
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mjere

. restrikcije,

Fauna - Stradanje N
o prevencije,
Zivotinja o
eliminacije i
amortizacije

Komletan

projektni opseg

kontrola mehanizacije. Prilikom izvodenja radova (u svim fazama) doci ¢e do
pojave buke i vibracija te uslijed toga do ucestalog uznemiravanja Zivotinja
koje ¢e u najve¢em broju u tom periodu izbjegavati uza podrucja na kojima

se izvode gradevinski i sl. karaktera radovi.

Radove izvoditi van perioda gnijezdenja, tokom dana (nikako u noc¢nim

¢asovima).

Zabranjeno je branje, sakupljanje, uniStavanje, sjeCa, drzanje i promet

zasti¢enih vrsta biljaka.

Pojaanom prisutnoS¢u ljudi i mehanizacije tokom izvodenja radova,
povecace se mogucénost stradanja zivotinja, uglavnom herpetofaune i sitnih

sisara.

Izvrsiti inspekciju kompletnog stanista, kako bi se izmjestile jedinke vrsti koje

mogu stradati pojaanom aktivno$¢u mehanizacije.
Ograniciti kretanje mehanizacije na jasno odreden prostor - put i gradiliste.

Ukoliko je trasa ogradena iz bezbjednosnih razloga kao samostalna mjera za
spreCavanje odrona ili smrtnosti krupnih Zivotinja, ograda treba da bude
projektovana i postavljena kao trajna, neprekidna barijera sa sitnim
mrezastim otvorima. Alternativno, moze se koristiti dodatni materijal za
ogradjivanje, poput metalne mreze (tzv. ,hardware cloth“) na odgovarajucoj
visini, koji se priévrscuje za donji dio ograde kako bi se sprijecilo proviacenje

gmizavaca kroz vece otvore i smanjio rizik da se male zmije zaglave.

Za gmizavce, ograda treba da ima nagnuti rub koji se pruza od puta ka
spolja, kako bi se onemogucilo penjanje, i mora biti pricvr§éena za stubove u
pravilnim razmacima da bi se izbjeglo obruSavanje. Ograda treba da
usmijerava Zivotinje ka bezbjednim tackama za prelazak (viadukt, tunel, ispod

mostova) (Ljubisavljevi¢, 2019).

Uspostaviti sistem pracenja slu€ajnog remecenja i uniStavanja biljnih i

zivotinjskih vrsta u saradnji sa nadleznim institucijama. U konkretnom

da

da

da

Nadzor ZS.

Biolog — ekolog.

Nosilac
Projekta

Izvodac radova
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Fauna —
Uznemiravanje

Zivotinja

Fauna -
Kompenzacija

stanista

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

slu€aju, identifikacija i prebrojavanje uginulih jedinki. Na lokalitetima, na
kojima se tokom procesa monitoringa utvrdi povecana stopa smrtnosti tj.
stradanja zivotinja, od dodatnih mjera primijeniti sledece: postaviti dodatne
barijere, repelente; na kolovozu postaviti trakaste usporivace tzv. vibro-

zvucne trake, postaviti znakove upozorenja uz kolovoz, itd.

Projektne aktivnosti mogu uzrokovati povec¢an nivo buke i svjetlosnog
zagadenja, Sto moze ometati Zivotinje, naroCito one koje su aktivhe nocu.
Prisutnost veéeg broja ljudi moze ometati prirodne obrasce ponasSanja
Zivotinja kao Sto su ishrana, parenje i migracija, $to moze imati negativne

posljedice na njihovu populaciju.

Kontrola tehnicke ispravnosti predmetne mehanizacije i vozila.

Ograniéiti rad no¢u. Nocu sprovoditi samo neophodne radnje — u sluéaju
havarija i neophodnih operativnih radova u cilju odrzavanja sistema.

Ograniciti kretanje mehanizacije na jasno odreden prostor - put i gradiliSte.

Tokom post-konstrukcione faze tj. funkcionalnosti saobraéajnica pojava buke
je neminovna i zavisi¢e od frekvencije saobraéaja, sezone i perioda dana.

Postaviti zvuéne barijere.

Ukoliko postoje wuslovi, na rubnim djelovima projektnog podrucja
izgraditi/postaviti manje objekte za potrebe dnevnog mirovanja zasti¢enih
vrsta, tj. slijepih miSeva i ptica. Uz postavljanje tabli upozorenja, da se radi o

objektima koji sluze isklju¢ivo kao dnevna sklonista za slijepe miSeve/ptice.

Za opstanak odredenih vrsta invertebrata (Insecta) veoma su znacajna trula
stabla, panjevi i drvna masa (debla, piljevina i sl) — posebno sa aspekta
reprodukcije, razvoja larvi i ishrane (ksilofagija i sl). Ukoliko je izvodljivo i
ukoliko prilikom inspekcije staniSta budu registrovana ovakva stabla, panjevi
ili generalno posjeena drvna masa, preporucuje se da se na tim lokacijama

ne formiraju gradilista.

da

da

da

da

da

da

Nadzor ZS.

Nadzor ZS.

Nosilac
Projekta

Izvodac radova

Nosilac
Projekta

Izvodac radova
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Fauna — ptice i

slijepi miSevi

Natura 2000

Ekoloski akcidenti
— hemijsko

zagadenje

EkoloSki akcidenti
— hemijsko
zagadenje

(pesticidi)

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Postaviti skretace ptica na lokacijama za koje ornitolozi smatraju da su

posebno kriticne za date vrste.

Implementacija svih aktivnosti u cilju zastite ptica i slijepih miSeva.

U skladu sa N2000 cilijevima, odredene aktivnosti su zabranjene: namjerno
ubijanje ugroZenih vrsta u divljini; namjerno uznemiravanje vrsta u vrijeme
razmnozavanja, podizanja mladih, hibernacije i

migracije; namjerno

uniStavanje jaja iz divljine; oStec¢ivanje ili uniStavanje lokaliteta za
razmnozavanje; neselektivne metode uznemiravanja i uniStavanja biljnih i
Zivotinjskih vrsta itd. Natura pociva na principima odrzivog razvoja, o€uvanja
bioloske raznovrsnosti uz odrzive ekonomske aktivnosti i doprinosi razvoju

drzave.

Tokom gradevinskih radova posebnu paznju za mjere zastite treba obratiti na
lokalitetima gdje su razvijena staniSta 6420 i 6540 (ToloSko polje, okolina

Siralije) (Cakovi¢, Ljubisavljevié i Karaman, 2025).

Otpadne vode, ukoliko ne budu adekvatno zbrinute, mogu dovesti do
naru$avanja ekoloSke ravnoteze.

Takode, nesavjesno odlaganje ¢vrstog otpada moze ugroziti kvalitet stanista.
Izlivanje i dreniranje hemikalija i bioloSkih materija je zabranjeno.

Zabranjeno je neadekvatno ispustanje otpadnih voda, upravljanje svim

kategorijama otpada, kao i upotreba pesticida.

Neselektivna, neplanska i neprovjerena upotreba pesticida, koji mogu
sadrzati teSke metale. Kao i upotreba zabranjenih hemikalija poput PCB,

DDT-a i sli¢no.

Strogo je zabranjeno ukljanjanje “nezeljene” vegetacije upotrebom herbicida

ili prekrivanjem zemlje Sljunkom kako bi se olak§ao rad objekta. U prvom

da

da

da

Nadzor ZS. Nosilac

da da Projekta
Ormitolog. Izvodaé radova

Nosilac

da da | Nadzor ZS. Projekta
Izvodac€ radova

Nosilac

da da | Nadzor ZS. Projekta
Izvodac radova

Nosilac

da da | Nadzor ZS. Projekta

Izvodac radova
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Ekoloski akcidenti
i upravljanje

otpadom

Ekoloski akcidenti
— hemijsko

zagadenje

Ekoloski akcidenti

- pozari

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

slu¢aju dolazi do zagadivanja zemljiSta i podzemnih voda, a u drugom moze

do¢i do unosenja alohtonih vrsta.

Najpozeljnije bi bilo da se vrsi koSenje.

Zabranjeno je neadekvatno upravljanje otpadom razliCitih kategorija -
opasan, neopasan i inertni, i njegovo privremeno generisanje na predmetnoj
lokaciji. Generisanjem razli€itih vrsta otpada, koji imaju zapaljivo svojstvo,

moze dovesti do pojave pozarista.

Obavezno je redovno prikupljanje generisanog otpada pored puta i redovno

CiScenje kolovoza.

Upravljati otpadom u skladu sa Zakonom o upravljanju otpada i prateéim

podzakonskim aktima.

Tokom rada gradevinske mehanizacije u fazi izgradnje moze doéi do
izlivanja ili curenja opasnih materija (gorivo, ulja i dr.), $to moze imati
negativan uticaj na zemljiSte i organizme. Usled aktivhe upotrebe
mehanizacije moze doéi do pojave kvarova i curenja tecnosti (goriva,

maziva, ulja itd).

Potrebno je stalno tehni¢ko odrzavanje i kontrola mehanizacije.

Redovna kontrola i odrzavanje drenaznih struktura mora se sprovoditi radi

provjere njihove propusnosti.

Posjetena drvna masa unutar Projektnog podruc¢ja, u cilju spre€avanja
pojave pozara, mora biti uklonjena. Zbog toga Nosilac projekta mora ostvariti
saradnju sa Nadleznim organom. Kompletan suviSni materijal, kao i
biorazgradivi otpad koji nece biti upotrijebljen tokom gradenja, potrebno je
sistematski odvoziti i deponovati na za to predvidenim lokacijama. Na ovaj
nacin se eliminiSe mogucnost pojave ekoloSkog akcidenta - pozara, koji

moze dovesti do uniStavanja habitata.

Zabranjeno je paljenje bilo kojeg materijala na gradilistima.

da

da

da

da

da

da

da

da

Nadzor ZS.

Nadzor ZS.

Nadzor ZS.

Nosilac
Projekta

Izvodac radova

Nosilac
Projekta

Izvodac radova

Nosilac
Projekta

Izvodac radova
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mjere
Ekoloski akcidenti restrikcije,
-odron, erozija i prevencije,
poplava eliminacije i
amortizacije
mjere
EkoloSki akcidenti restrikcije,
— zamucenje prevencije,
vodotokova eliminacije i
amortizacije

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Biotehnic¢ko utvrdivanje i osiguravanje padina i kosina uz puteve mora da
bude dio protiverozione zastite rusivih i narusenih zemljiSta. Biotehnicki

radovi dijele se na radove zatravljivanja i radove poSumljavanja.

Zasadivanje rastinja zato mora da bude neodvojiv dio svih inZenjersko-
bioloskih mijera. Razli¢ito rastinje, koje gradevinske mjere izloZze novim
uslovima rasta, treba zastititi, na primjer zasadnjom ivice Sume za njenu
stabilizaciju, popunjavanjem oSte¢ene ZzZive ograde, rastinjem uz vodu,

drvoredima itd.

Terase su veoma prikladne za poSumljavanje padina sa suvim i
degradiranim zemljiStima, na juznim ekspozicijama (sa ekstremnim
osun¢avanjem). Povoljno djeluju na vodeni rezim, vlaznost zemljiSta i na

mikro-ekspoziciju.

Prilikom izvodenja ovih mjera ne koristiti vrste koje nisu elementi flore ciljnog

podrudja. Zabranjena je introdukcija alohtonih i invazivnih vrsta.

Adekvatna i kontinuirana primjena zastite postojece flore u $iroj uticajnoj zoni
kroz borbu protiv fitopatolo$kih i entomoloskih bolesti, kao i kroz aplikaciju
mjera njege i redovnog odrzavanja za sve spratove vegetacije u svim

fenofazama razvitka.

U toku realizacije projekta struénjak za drvece treba da napraviti raspored

aktivnosti za odrzavanje stabala, kao $to su zalivanje, malCiranje i dubrenje.

Zabranjeni su radovi na samom koritu koji mogu dovesti do formiranja

barijera, koje mogu onemoguciti nesmetan protok vode.

Da bi se mogu¢e zamucenje voda i poremecaj samopreciSavanja sveo ha
minimum, u procesu realizacije projekta, neophodno je voditi voditi racuna o
odrzavanju neophodne mehanizacije, te na taj nacin sprijeciti dodatna

zamucenja eventualnim izlivanjem ulja i maziva.

da

da

da

da

da

da

Nadzor ZS.

Nadzor ZS.

Nosilac
Projekta

Izvodac radova

Nosilac
Projekta

Izvodac radova
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U slucaju zamucenja vode, neophodno je prekinuti radove do izbistravanja
vodotoka, imaju¢i u vidu da poveéana mutnoc¢a vode smanjuje rastvoreni

kiseonik Sto se negativno odrazava na biljni i zivotinjski svijet vodotoka.

U slucaju akcidenata vecih razmjera obavezno obavijestiti nadlezne organe i

sluzbe!

Tokom izgradnje koristite prskalice kako bi se sprijecilo podizanje prasine,

mjere
. kako bi okolne biljke, Cije plodove ptice Kkoriste za ishranu, posebno tokom )
restrikcije, Komlet Nosilac
omletan migracije, mogle da nesmetano obavljaju svoje zivotne cikluse. . .
Prasina prevencije, ) ) gracl 9 al J da da - Nadzor ZS. Projekta
o projektni opseg
eliminacije i o N L .. . . . |zvodac radova
Rubna stabla zastititi od potencijalnog uticaja praSine, koja mozZe nastati
amortizacije - .
prilikom iskopa.
Izbjegavati postavljanje osvjetlienja u blizini potencijalno osetljivih lokaliteta
(u skladu sa IzvjeStajem o stanju biodiverziteta), osim ako to nije neophodno
zbog bezbjednosti ljudi ili zahtjeva bezbjednosti saobracaja.
mjere
Svjetlosno restrikcije, Komlet Prilikom osvjetljavanja objekta i okoline koristiti rasvjetu koja ima manju UV Nosilac
omletan .
zagadenje - prevencije, ) ) emisiju (ekoloski prihvatljiva rasvjeta) da bi se izbjegla dezorijentacija i da da da Nadzor ZS. Projekta
. S projektni opseg L Lo . ) .. .
Rasvjeta eliminacije i priviacenje no¢nih insekata iz okolnih podrucja. Izvodac€ radova
amortizacije
Ukoliko je vjeStaCko osvjetlienje neophodno u blizini zna€ajnih stanista,
potrebno je projektovati rasvjetu ili instalirati zaStitne zaslone tako da
svjetlost bude usmerena nadolje i dalje od prirodnog podrucja.
mjere
Novootkriveni restrikcije, Ukoliko se prilikom kopanja podloge, otvori prolaz u novootkriveni > Nosilac
I Komletan P panja p 9 P Nadzor ZS.
speleoloski prevencije, . . speleoloski objekat, obavijestiti struénjake (biospeleologe), koji bi ispitali da da - Projekta
. T projektni opseg o « ) . . ot Biospeleolog «
objekat eliminacije i duzinu speleoloskog objekta i faunu u njemu, za Sta je potrebno 24h. Izvodac radova
amortizacije
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Invazivne vrste

Rekultivacija

Edukacija

zaposlenih

Plan monitoringa

biodiverziteta

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

mjere
restrikcije,
prevencije,
eliminacije i

amortizacije

efektivnost
mjera i
razmatranje
dopune ili

korigovanja

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Komletan

projektni opseg

Obratiti paznju da materijal koji se koristi u gradevinskim radovima ne sadrzi
sjemena invazivnih stranih vrsta (semena Ambrosia artemisiifolia se Cesto

nalaze u pijesku i Sljunku).

Zabranjeno je unoSenje invazivnih vrsta unutar projektnog opsega.

Da bi se minimizirala moguénost slu¢ajne/nenamjerne introdukcije invazivnih
vrsta, potrebna je konstanta kontrola vozila i mehanizacije, tj. njihovo

¢iScenje na nekoj od odabranih lokacija.

Metode kontrole/eliminacije invazivnih vrsta sprovoditi uz konsultaciju sa

ekspertima. Preporucuje se fizicko uklanjanje — koSenjem i sl.

Nakon zavrSetka radova, vazno je obi¢i teren i identifikovati potencijalno
invazivne vrste koje nijesu prirodne za to staniste, te poduzeti mjere za

njihovo zaustavljanje prije nego se prosire.

Pri rekultivaciji (ukoliko ista bude vrSena) ne koristiti vrste koje nisu elementi

flore ciljnog podrucja.
Napraviti plan revitalizacije zemljista.

Zabranjena je introdukcija alohtonih i invazivnih vrsta.

Edukovati izvodace radova u fazi pripreme i realizacije gradevinskih
aktivnosti, kao zaposlene na odrzavanju objekta u fazi fukcionalnosti o

vaznosti primjene mjera zastite ekosistema.

Neophodno je do pocetka konstrukcione faze izradi Plan monitoringa, u

skladu sa zakljuécima IzvjeStaja o stanju biodiverziteta (Cakovic,

Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025) i predmetnog Elaborata, koji treba da sadrzi:
. Plan monitoringa sprovodenja mjera ublazavanja;

e Plan konstrukcionog i  post-konstrukcionog  monitoringa

da da
da da
- da

da

da

da

da

Nadzor ZS.

Biolog — ekolog.

Nadzor ZS.

Ekspert

Nadzor ZS.

Nadzor ZS.

Eksperti

Nosilac
Projekta

Izvodac radova

Nosilac

Projekta

Nosilac
Projekta

Izvodac radova

Nosilac

Projekta

Strana | 248



Monitoring

biodiverziteta

Rezultati post-
konstrukcionog

monitoringa

efektivnost
mjera i
. Komletan
razmatranje . .
» projektni opseg
dopune ili
korigovanja

IzvjeStavanje o

efektivnosti
mjera i potrebi Komletan
dopune ili projektni opseg
korigovanja
postojecih

biodiverziteta; i

. IzvjeStavanje.

Obavezno je sprovesti monitoring, tokom perioda od najmanje dvije godine.
Monitoring sprovoditi u razmaku od 3-5 godina izmedu dva, kako bi se dobili

Sto vjerodostojniji podaci o potencijalnim promjenama.

Ukoliko se rezultatima post-konstrukcionog monitoringa ne dobiju jasni
rezultati, potrebno je da se post-konstrukcioni monitoring produzi za jo$
jednu godinu.

Predmetni monitoring, tj. obim je prikazan u Poglavlju 9.

U skladu sa €lanom 59. Zakona o zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br. 52/16)
pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja koje zagaduje ili moze
uzrokovati zagadenje zivotne sredine, duzno je da podatke utvrdene
monitoringom dostavi nadleznom organu jedinice lokalne samouprave na
¢ijoj je teritoriji lociran i EPA MNE.

da

da

Nadzor ZS.

Eksperti

Nadzor ZS.

Nosilac

Projekta

Nosilac

Projekta
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Mjere remedijacije, revitalizacije i rekultivacije zemljista

Zavisno od tipa objekta, uslovno se mozZe govoriti i 0 fazi demontaze infrastrukture i pratecéih
objekata i revitalizacije projektnog podruéja, a odnosi se na lokalitete koji se priviemeno
zauzimaju ili objekte koji imaju privremeni/montazni karakter ili odreden vijek trajanja/upotrebe.
Medutim, sa aspekta ovog projekta, kompletna infrastruktura ima neodredeno vrijeme

trajanja i upotrebe.

Medutim, remedijaciju, revitalizaciju i rekultivaciju zemiljista je potrebno sprovesti na odredenim
lokalitetima — npr. lokacijama na kojim ée biti smjeStena gradilidta uz pratecu infrastrukturu,

logistiku i mehanizaciju.

Osnovni princip remedijacije, revitalizacije i rekultivacije se zasniva na tome da se ne smije
izmijeniti hemijski i fiziCki sastav zemljiSta u odnosu na ciljno podruéje, a da pri rekultivaciji se ne

smiju koristiti invazivne i alohtone vrste.

Kako bi rekultivacija bila odradena u skladu navedenim potrebno je uraditi minimum dva
monitoringa, nultni i zavrsni, a ukoliko to bude trebalo i godinu dana nakon zavr§enog procesa

rekultivacije.

Kompletan proces rekultivacije ¢e biti utoliko kvalitetnije sproveden, ukoliko se Investitor bude
pridrzavao svih navedenih mjera eliminacije, redukcije i amortizacije negativnih uticaja tokom

faza izgradnje i funkcionalnosti objekta.

Predlog i tok aktivnosti remedijacije, revitalizacije i rekultivacije poljoprivrednog zemljista
prikazan je u Tabeli 8.4.-4.
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Tabela 8.4.-4. Predlog i tok aktivnosti remedijacije, revitalizacije i rekultivacije zemljista

PREDLOG AKTIVNOSTI U CILJU REMEDIJACIJE, REVITALIZACIJE | REKULTIVACIJE ZEMLJISTA

PROCIJENJENO VRIJEME TRAJANJA

AKTIVNOSTI (MJESECI)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Izrada projekta remedijacije, revitalizacije i rekultivacije
Na osnovu projekta dobijanje roka za njegovu realizaciju od strane nadleznog organa Opstine

Pripremni radovi i organizacija lokacije

Pocetna ispitivanja (monitoring):
preremedijaciona ispitivanja fizicko-hemijsko i bioloskog svojstva zemljista;
floristicko istrazivanje — utvrdivanje moguéeg prisustva alohtonih i invazivnih vrsta;

Identifikacija otpada i ugovaranje aktivnosti sa operaterima otpada (identifikacija, sortiranje,
transport i konaéno zbrinjavanje otpada — unistavanje/reciklazal/izvoz).

Otkopavanje zemlje, sekvencijalna demontaza objekta i priprema za transport gradevinskog
otpada, tj predaja operateru otpada

ZavrSna remedijacija i revitalizacija lokaliteta - Izvrsiti fiziCko tretiranje i CiScenje lokaliteta, hemijsko
tretiranje sprovesti jedino ukoliko su poCetna ispitivanja ukazala na potrebu za istim.

Pracenje kompletnog procesa remedijacije i revitalizacije
Zavrsni monitoring

Zatrpavanje zemljista

Demobilizacija tehnologije — povlaenje mehanizacije i uklanjanje opreme.
Rekultivacija — ova faza zapocinje po zavrSetku zatrpavanja i demobilizacije opreme.
Prilikom ovog procesa, neizostavni pratioci antropogeno formiranih zemljiSta su segetalne i

ruderalne vrste. Pojava autohtonih segetalnih korova, ukazuje na ¢injenicu da dolazi do obnavljanja
zemljista.

Nakon toga ¢e uslijediti rekultivacija tj. sadnja autohtonih biljnih vrsta ciljnog podrugja ili povrtarskih,
vocarskih i/ili industrijskih poljoprivrednih sorti.

Proces rekultivacije moze trajati i duze od procijenjenog vremena, zavisno od razli¢itih faktora
sredine (godisnji aspekt, vremenske prilike, itd).
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Prijedlog mjera i smjernica za zastitu predjela

U cilju zastite autenti€ne slike predjela i njegovog identiteta, neophodno je da se prilikom svih
intervencija u prostoru, kroz efikasne mjere koriS¢enja zemljidta, zasnovanim na principima
odrzivog razvoja, Sto viSe oc€uvaju prirodni ekosistemi, geomorfoloski oblici i karakteristi€ni

elementi kulturnog predjela.

Preporuka je da se u zonama buduce izgradnje istovremeno ponude dovoljno atraktivni ambijenti
koji ¢e buduéoj namjeni dati autentiCan pejzazni karakter i vizuelnu povezanost sa neposrednim
okruzenjem. Degradirani predio zahtjeva vece inzinjersko-gradevinske radove i ulaganja kako bi

se obezbjedila stabilnost i rekultivacija terena.

Posebni principi zastite predjela

Zastita prirodne i kulturne komponente neposrednog okruzenja lokacije;
Prirodni biljni pokriva¢ kao i priobalnu vegetaciju treba sacuvati.

Kosine nasipa i usjeka treba da budu stepenaste, sa bermama, kako bi se bolje uklopile u lokalni

pejzaz i kako bi se olak$alo ozelenjavanje.

Pri izgradnji puteva i slinih intervencija treba izbeci trajna oSteCenja prirodnih sistema i
razaranje vrijednih djelova predjela. NeizbjeZna oSteéenja prirode i predjela treba kompenzovati
ili izbjeci kroz iniciranje prirodnih sukcesija, renaturalizacije, prirodi bliskog uredenja, ponovnog

koriScenja ili rekultivacije.

Pri planiranju neophodne infrastrukture treba uzeti u obzir prirodnu strukturu predjela.
Infrastrukturni objekti treba tako da budu realizovani da presjecanje i “potrodnja predjela” budu

svedeni na Sto je moguce manju mjeru.

U naseljenim podrucjima treba zastiti i unapredivati postojeca stanista, kao Sto su Sume, Zivice,

drvoredi, biotopi ivica Suma, kao i ostale ekoloski zna¢ajne male strukture.

Autenti¢ni agrikulturni predjeli doprinose prepoznatljivosti i kvalitetu predjela. Zadrzavanje
tradicionalnog nacina poljoprivredne proizvodnje od znaCaja je za zastitu tradicionalnog

kulturnog predjela

Omoguciti nesmetano sagledavanje vizura prema atraktivnim predionim elementima i podrucjima
karaktera predjela u okruzenju.

Uraditi Idejni projekat pejzazne arhitekture, zastita i rekultivacije predjela i uredenje putnog
pojasa u granicama definisanim Idejnim projektom eksproprijacije. Osnovni dokument za izradu

ovog projekta je Idejni projekat trase (situacioni plan i uzduzni profila autoputa, petlje i pratecih
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sadrzaja, u osnovnoj razmjeri ldejnog projekta). UspjesSnost rieSenja treba provijeriti primjenom
neke od metoda vizuelizacije (staticka ili dinami¢ka perspektiva, fizicki modeli, inverzna
fotogrametrija,...) Sto je posebno vazno kod javne prezentacije projekta. Primijenjena rje$enja
usaglasiti sa okolnim prostorom kako bi se put sto bolje uklopio u sredinu.
Idejni projekat uredenja putnog pojasa i pejzazne arhitekture obuhvata prostor obuhvacéen
utvrdenim putnim pojasom i pojasom eksproprijacije.
Sama namjena prostora odreduje osnovni pristup uredenja Ciji je cilj poboljSanje sigurnosti
voznje i uklapanje u postojeci predio sa optimalnim zahtjevima u okviru faze odrzavanja.
Uredenje zelenih povrsina treba da obuhvati:

e Razdjelni pojas sa predportalnom pozicijom;

e Portale tunela;

¢ Bankine sa svake strane autoputa odnosno rampi denivelisanih raskrasnica;

o Skarpe, berme i kanale radunajuéi od spoljne ivice bankine do zastitne ograde;

e Boc¢ne povrSine puta koje su ograniCene zastitnom ogradom, sa jedne i granicom

eksproprijacije, sa druge strane;

e Povrsine unutar petlie Smokovac;

e Povrsine unutar petlje Tolosi;

¢ Povrdine na funkcionalnim prate¢im sadrzajima;

¢ Povrdine unutar vatrogasnog punkta u okviru petlje Tolosi;

¢ Povrdine na prate¢im sadrzajima za potrebe korisnika;

e Sve ostale povrSine, koje se mogu formirati u zoni autoputa u toku izrade ldejnog

projekta.

IzvrSiti analizu postojeceg stanja i izbor sadnog materijala prilagoditi uslovima terena sa
akcentom na autohtone vrste. Definisati kvalitet sadnog materijala (vitalnost, busen, starost i
visinu) sa predlogom adekvatnih alternativnih vrsta s obzirom na teSkoce pribavljanja. Prilikom
sadnje voditi racuna da se sadnice drveca i visokog Siblja ne nalaze u okviru zona preglednosti,
odnosno da ne smanjuju preglednost i ne utiCu na bezbijednost odvijanja saobracaja. Travne
povrSine formirati od smjeSe trava otpornih na uslove konkretne sredine. Zatravljivanje vrsiti na
povrSinama koje je neophodno u Sto kracem vremenskom periodu prekriti travnjakom kako zbog
bezbjednosti na putu, blagovremenom odvodnjavanju tako i zbog erozije. Za ostale povrSine
zatravljivanje treba da se obavi formiranjem prirodnog travnjaka. Predvidjeti izmjenu zemlje u
sadnim jamama, dok radove na humuziranju u sloju od 20 cm treba obracunati u gradevinskom
dijelu projekta.
Raspored sadnica je neophodno usaglasiti sa ostalim djelovima Idejnog projekta, u saradnji sa

projektantima trase i instalacija.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Shodno Zakonu o Zivotnoj sredini (,Sl.list CG* broj 52/2016, 073/2019, 084/2024), preduzetnik
koiji je korisnik postrojenja koja zagaduju ili mogu uzrokovati zagadenje zivotne sredine, duzan je
da sprovodi monitoring u skladu sa posebnim propisima. Praéenje stanja zivotne sredine je
obaveza koja proizilazi iz zakonskih propisa. Drzavni program pracenja stanja zivotne sredine

sprovodi Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore preko ovlascenih institucija,

Pored pracéenja stanja zivotne sredine koji sprovodi Agencija za zastitu zivotne sredine, prema
Zakonu o zivotnoj sredini (,Sl. list CG” br. 52/16) obaveza je i zagadivaca (pravno lice ili
preduzetnik koji je korisnik postrojenja koje zagaduje zivotnu sredinu) da vrSi praéenje stanja

zivotne sredine, a da dobijene podatke dostavlja Agencija za zastitu Zivotne sredine.

Za potrebe izrade elaborata, raden je Pregled biodiverziteta za trasu Autoputa dionica Smokovac
- ToloSi. IstraZivanja za potrebe izrade Pregleda biodiverziteta predmetne saobracajnice vrSena
su tokom avgusta i septembra 2025. godine. IstraZivanjima su pokrivene sve oblasti iz floristiCkih

i faunisti¢kih taksonomskih grupa.

Praéenje stanja Zivotne sredine se sprovodi mjerenjem, ispitivanjem i ocjenjivanjem indikatora
stanja Zivotne sredine i obuhvata praéenje prirodnih faktora, promjene stanja i karakteristike
Zivotne sredine. Parametri na osnovu kojih utvrduje uticaj nekog objekta na Zzivotnu sredinu

definisani su zakonskom regulativom iz oblasti Zivotne sredine.

Program pracenja uticaja dionice Smokovac - ToloSi na Zivotnu sredinu zasniva se na prikazu
stanja Zivotne sredine prije poCetka funkcionisanja projekta (prikazan u poglavlju 4 i 6), opisa
samog projekta (poglavlje 3), kao i utvrdivanju mogucih uticaja projekta na Zivotnu sredinu i

preduzetih mjera za spre€avanje i smanjenje Stetnih uticaja (poglavlja 7 i 8).
9.1. Prikaz stanja zivotne sredine prije pustanja projekta u rad ili

zapocinjanja aktivnosti na lokacijama na kojima se oc¢ekuje uticaj

na zivotnu sredinu

Raspoloziv prikaz stanja kvaliteta Zivotne sredine na ovoj lokaciji dat je u poglavlju 4 ,lzvjestaj o
postojeCem stanju segmenata zivotne sredine®, u kom su prikazani rezultati monitoringa Zivotne
sredine koje sprovodi Agencija za zastitu Zivotne sredine a koji su prikazani u Informaciji o stanju

Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2023. godinu.

Obzorim da nije raden monitoring ,Nultog stanja“ Zivotne sredine na trasi predmetne
saobracajnice, Nosiocu Projekta se nalaze da prije pocetkaizvodenja bilo kakvih radova
izvrSi monitoring: vazduha, povrsinskih i podzemnih voda, zemljiSta i buke. Na ovaj nacin

¢e realizacija Programa monitoringa omoguciti pracenje uticaja funkcionisanja projekta na
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pojedine segmente Zivotne sredine uporedivanjem “Nultog stanja” i rezultata ispitivanja kvaliteta

vazduha, voda, zemljista i nivoa buke definisanih Programom monitoring.

Za potrebe izrade elaborata, raden je Pregled biodiverziteta za trasu Autoputa dionica Smokovac

- Tolosi. Istrazivanja za potrebe izrade Pregleda biodiverziteta predmetne saobracajnice vrSena

su tokom avgusta i septembra 2025. godine. Istrazivanjima su pokrivene sve oblasti iz floristiCkih

i faunisti¢kih taksonomskih grupa.

Nosilac Projekta je u obavezi da vrSi monitoring registrovanih zasticenih vrsta, a i stanja

populacije svih registrovanih vrsta, kao i kritiénih staniSta. Prilikom izgradnje saobracajnice (u

konsultaciji sa ekspertima) potrebno je vrsiti nadzor populacija vrsta koje su definisane kao

posebno znacajne za monitoring na lokalitetima koji su oznaceni kao njihova stanista. Monitoring

vr§i ovladéena akreditovana organizacija za istraZivanje ekosistema ili multidisciplinarni tim

biologa/ekologa. Plan i opseg monitoringa biodiverziteta je dat u tabeli 9.1-1.

Indikator

Tabela 9.1-1. Plan i opseg monitoringa biodiverziteta

Aktivnosti monitoringa

Period i frekvencija

Odgovornost i
obavjestavanje

Osnovne aktivnosti monitoringa flore i vegetacije:

e Monitoring subpopulacije sledecih vrsta rastu na
trasi auto-puta i bi¢e pogodene gradevinskim
radovima, tj. doc¢i ée do redukcije subpopulacija u

cilinoj zoni: Galanthus reginae-olgae, Gladiolus
palustris, Anacamptis coriophora, Anacamptis
laxiflora, Anacamptis morio, Anacamptis Obavezno je sprovesti

papilionacea, Chaerophyllum coloratum, Cyclamen

monitoring  biodiverziteta,

Flora | heder('folium, Sergpias vomeracea, Spiranthe_§ tokom perioda od
vegetacija spiralis, Vincetoxic huteri, Succisella petterii, najmanje dviie godine
Sternbergia lutea  (Cakovi¢, Ljubisavljevié¢ i Monitoring  sprovoditi u

N2000 habitati

Batrahofauna i
herpetofauna

Karaman, 2025).

Kljuéne vrste: Sternbergia lutea je rijetka u Crnoj Gori,

razmaku od 3-5 godina
izmedu dva, kako bi se

zabiliezena je samo na nekoliko lokaliteta (Bar, Podgorica), | dobili Sto  vjerodostojniji
tako da Ge unistavanje subpopulacija vrste tokom izgradnje | Podaci o - potencijalnim
predmetne trase auto-puta znadajno uticati na redukciju | Promjenama.

populacije vrste u drzavi (Cakovi¢, Ljubisavljevi¢ i Karaman,
2025).

Osnovne aktivnosti monitoringa N2000 habitata:

e  Monitoring lokaliteta gdje su razvijena stanista 6420
i 6540 (Tolosko polje, okolina Siralije); i

e Utvrdivanje efektivnosti definisanih mjera zastite
predmetnih habitata.

U pregledu biodiverziteta za trasu autoputa Smokovac - ToloSi
(Cakovic, Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025) navodi se da izuzev
kada je rije¢ o stanistima 6420 Mediteranske visoke hidrofilne
livade (Molinio-Holoschoenion) i 6540 Submediteranski
travnjaci sveze Molinio-Hordeion secalini — sastojine sa
vrstom Succisella petterii, ostala koja se javljaju u koridoru
predmetne trase auto-puta u Crnoj Gori imaju Siroku
distribuciju u Crnoj Gori.

Osnovne aktivnosti monitoringa batrahofaune i herpetofaune:
e Pracenje aktivnosti batrahofaune i herpetofaune; i

e Monitoring smrtnosti od kolizije/udesa i procjena

Monitoring da obuhvati
minimalno dva godisnja
aspekta.

Prvi monitoring sprovesti
tokom kontruktivne faze, a
drugi sprovesti 3-5 godina
od pocetka funkcionisanja
predmetne saobracajnice.

Ukoliko se rezultatima
post-konstrukcionog
monitoringa ne dobiju jasni
rezultati, potrebno je da se
post-konstrukcioni
monitoring produzi za jo$
jednu godinu.

Nosilac projekta
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smrtnosti.

Rezultate pracenja smrtnosti jedinki vodozemaca i gmizavaca
potrebno je analizirati s obzirom na rezultate pracenja
aktivnosti ptica i mikroklimatskih uslova, te zavisno od
rezultata, utvrditi je li potrebno nastaviti monitoring, dopuniti
dodatne zastitne mjere i/ili izmijeniti postojece.

Sve nativne registrovane vrste su zakonom zasticene u
Crnoj Gori.

Osnovne aktivnosti monitoringa ornitofaune:
e Pracenje aktivnosti ornitofaune;

e Monitoring gnjezdarica (sa posebnim akcentom na
podrucje Mareze); i

e  Monitoring smrtnosti od kolizije i procjena smrtnosti.

Rezultate pracenja smrtnosti jedinki ptica potrebno je
Ornitofauna analizirati s obzirom na rezultate pracenja aktivnosti ptica i
mikroklimatskih uslova, te zavisno od rezultata, utvrditi je li
potrebno nastaviti monitoring, dopuniti dodatne zastitne mjere
i/ili izmijeniti postojece.
Kljuéne vrste koje su registrovane na koridoru i imaju status
ugrozenih prema www.redlist.org IUCN su: Aythya ferina,
Aythya nyroca, Aquila heliacal, Falco cherrug, Vanelus
vanelus, Alectoris graeca, Streptopelia turtur (Cakovi¢,
Ljubisavljevi¢ i Karaman, 2025).

Osnovne aktivnosti monitoringa mamofaune:
e Pracenje aktivnosti mamofaune;
e  Monitoring slijepih miSeva; i

e  Monitoring smrtnosti od kolizije/ludesa i procjena
smrtnosti.

Rezultate pracenja smrtnosti jedinki slijepih miSeva i ostalih
vrsta sisara potrebno je analizirati s obzirom na rezultate
pracenja aktivnosti slijepih miSeva i mikroklimatskih uslova, te
zavisno od rezultata, utvrditi je li potrebno nastaviti monitoring,
Mamofauna dopuniti dodatne zastitne mjere i/ili izmijeniti postojece.

U skladu sa godidnjim Zivotnim ciklusom evropskih slijepih
miSeva, tj. dinamikom razli¢itih faza Zivota i periodinih
smjena sklonista monitoring stanja (aktivnosti i stradanja)
faune slijepih miSeva sprovoditi u periodu od 15. marta do 15.
decembra, tokom jedne kalendarske godine (monitoring da
obuhvati minimalno dva godi$nja aspekta).

Kljuéne vrste. 4 vrste su identifikovane kao vrste od velikog
znaCaja: Miniopterus schreibesii (Dugokrili prstenjak), Myotis
(blythii)  oxygnathus (Ostrouhi veclernjak), Rhinolophus
ferrumequinum (Veliki potkovicar) i Rhinolophus hipposideros
(Mali potkovicar) (Radonji¢, 2021).

U skladu sa élanom 59. Zakona o zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br. 52/16) pravno lice i preduzetnik koje je korisnik
postrojenja koje zagaduje ili moze uzrokovati zagadenje zivotne sredine, duzno je da podatke utvrdene monitoringom
dostavi nadleznom organu jedinice lokalne samouprave na ¢€ijoj je teritoriji lociran i EPA MNE.

Preporuka Investitoru je da se izradi Elaborat o sjeCi drveca (stabala) unutar obuhvata Projekta,

koji bi definisao koli€inu, vrste i kvalitet posje€enog drveca u obuhvatu Projekta.

U toku izvodenja radova kao i funkcionisanja objekta mogu¢ je uticaj na kvalitet segmenata

zivotne sredine.

Obaveza izvodac radova je da permanentno sprovodi monitoring kvaliteta Zivotne sredine u fazi

izvodenja gradevinskih radova, angazovanjem za to akreditovanih laboratorija i nadleznih

Strana | 256



organizacija, a u skladu sa zakonskom regulativom drzave Crne Gore. Parametri na osnovu
kojih se mogu utvrditi negativni uticaji na kvalitet zivotne sredine su:

- nivo buke,

- kvalitet ambijentalnog vazduha,

- kvalitet zemljista (sadrzaj opasnih i Stetnih materija u zemljistu),

- emisija opasnih i Stetnih materija u otpadnim vodama na mjestu izlaska iz uredaja za

prec€iS¢avanije tj. separatora,

- kvalitet povrSinskih voda,

- kvalitet podzemnih voda,
Uporedo sa ispitivanjem parametara kvaliteta zivotne sredine neophodno je permanentno pratiti
uticaj na stanovnistvo, stanista biljnih i Zivotinjskih vrsta, uticaj na pejzaz, voditi evidenciju o vrsti

i koli¢ini generisanog otpada, posebno opasnog i pratiti seizmicke efekte od miniranja.

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na

Zivotnu sredinu

Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu su definisani

zakonskom regulativom za odredenu oblast:

Vazduh: Zakon o zastiti vazduha (“Sl. list Crne Gore” broj 025/10, 040/11, 043/15), Uredba o
utvrdivanju zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
(Sl.list Crne Gore broj 25/12), Pravilnikom o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,Sl.list
Crne Gore”, br. 21/11, 32/16), Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje
kvaliteta vazduha (,Sl.list Crne Gore”, br. 44/10, 13/11, 64/18 ).

Vode: Zakon o vodama (,Sluzbeni list RCG* br.27/07 i ,Sluzbeni list CG* br. 32/11, 47/11,48/15 i
52/16), Pravilnik o kvalitetu i sanitarno — tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda, nacinu
i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjesStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih
voda (“Sl. list Crne Gore” broj 056/19), Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa
povrSinskih voda (SI. List CG br. 25/19)

Otpad: Zakon o upravljanju otpadom (“Sl. list Crne Gore” br. 034/24 i 092/24)

Buka: Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini("Sl. list Crne Gore", br. 28/11, 01/14, 002/18),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u Zivotnoj sredini (,Sl.list CG* broj 60/2011)

Zemljiste: Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama

za njegovo ispitivanje (,Sl. list CG*, br. 18/97).

Tokom funkcionisanja projekta obavezno je vrsiti ispitivanje kvaliteta otpadne vode iz bioloSkog

sv o7
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9.3. Mjesta, nacin i u¢estalost mjerenja utvrdenih parametara

Cilj programa pracéenja kvaliteta vazduha - monitoringa jeste utvrdivanje dugorocnih trendova
aerozagadenja, a da bi se utvrdio stepen poboljSanja ili pogor8anja kvaliteta vazduha duz
koridora predmetne saobracajnice. Na osnovu rezultata praéenja kvaliteta vazduha omoguc¢ava
se i procjenjivanje opasnosti po zdravlje ljudi, procjena opasnosti za ostale elemente Zivotne
sredine, razvoj matematickog modela zavisnosti imisije od saobracajnog opterecenja magistrale

za brzi motorni saobracaj i meteoroloskih uslova.

Pravilnikom o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,Sl.list Crne Gore”, br. 21/11, 32/16)
je propisano da povremena mjerenja kvaliteta vazduha moraju biti ravhomjerno rasporedena

tokom godine. To podrazumijeva slede¢e moguénosti:

e 24 c¢asovno mjerenje jednom sedmicno tokom cijele godine, nasumicno izabranog dana
ili
e mijerenje osam sedmica (ravnomjerno rasporedenih tokom godine) tako da bude

reprezentativno za razliite klimatske i druge uslove, odnosno da bude zadovoljen

kriterijum vremenskog minimuma od 14% na godiSnjem nivou.

Ispitivanje kvaliteta vazduha vrsiti na istim mjernim mjestima koja ¢e biti definisana u Programu
monitoringa ,Nultog stanja“ Zivotne sredine. Ispitivanje kvaliteta vazduha treba vrsiti na
lokacijama na kojima ¢e se raditi kosine, mjestu na kom je planirana izgradnja tunela, u blizini
naseljenih podrucja. Na ovaj nacin ¢e se pratiti uticaj saobrac¢ajnice na stanje Zivotne sredine. U
fazi mjerenja kvaliteta vazduha vrsiti mjerenja koncentracija: sumpor dioksida — SO, azot
monoksida — NO, azot dioksida — NO;, ukupnih oksida azota (NOXx) izrazeni kao NO-, ugljen

monoksida — CO, suspendovanih &estica — PM+o, suspendovanih ¢estica — PMas.

Monitoring vr8i ovlaS¢ena organizacija akreditovana prema standardu MEST I1SO 17025, a u
skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standard kvaliteta vazduha, ,SI. list Crne Gore* broj 25/12.

Cilj monitoringa povrsinskih voda je pracenje uticaja eksploatacije dionice Smokovac — ToloSi i

oCuvanje kvaliteta povrsinskih voda u koridoru.

Ispitivanje povrsinskih voda vrsiti u skladu sa Pravilnikom o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa
povrsinskih voda ("Sl. list Crne Gore" br. 25/19).

Kako bi se pratio uticaj funkcionisanja dionice Smokovac — ToloSi na stanje povrSinskih voda,
monitoring kvaliteta povrsinskih voda vrsiti na istim mjernim mjestima koja ¢e biti definisana u
Programu monitoringa ,Nultog stanja“ zZivotne sredine. Mjerna mjesta na kojima cCe se vrSiti

monitoring treba da budu udaljena 100n nizvodno i uzvodno od mostova Zeta i Siralija. Takode
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monitoring povrsinskih voda treba vrSiti na razdaljini od 100m uzvodno i nizvodno od ispusta

otpadne vode iz separatora.
Monitoring vrsi ovlas¢ena organizacija akreditovana prema standardu MEST ISO 17025

Monitoring buke koju proizvode vozila na dionici, treba pratiti na kvartalnom nivou prve tri godine
nakon izgradnje (pustanja u promet) dionice, a kasnije svake tri godine u zonama stambenih
objekata. Dobijeni rezultati se uporeduju sa mjerenim podacima o nultom stanju i sa zakonski
maksimalno dozvoljenim nivoima buke po zonama za period dana, veceri i noéi. Interval
mjerenja (referentno vrijeme-kao raspon vremena na koji se odnosi mjerodavan nivo buke) se
odreduje prema vrsti buke. Po, pravilu, minimalni intervali mjerenja mora biti dovoljno dugi da
obuhvataju Citav ciklus promjena nivoa posmatrane buke. Kod promenljive buke nivo se u toku
dana mijeri najmanje u dva intervala mjerenja, u toku veclernjih ¢asova u jednom intervalu
merenja, a tokom noci u dva intervala, s tim da svaki interval traje najmanje 15 minuta. Interval
mjerenja za dan maksimalno iznosi od 7.00 do 19.00 ¢asa, za vece od 19.00 do 23.00, a za no¢
od 23.00 do 7.00 ¢asova.

Ispitivanje nivoa buke vrditi na istim mjernim mjestima koja ¢e biti definisana u Programu
monitoringa ,Nultog stanja“ Zivotne sredine. Monitoring buke vrsiti u blizini naseljenih mjesta koja

se nalaze u neposrednoj blizini saobracajnice.

Monitoring nivoa buke vrSi ovladéena organizacija akreditovana prema standardu MEST ISO
17025 i koja posjeduje dozvolu za mjerenje nivoa buke u Zivotnoj sredini izdatu od strane

Agencije za zastitu prirode i Zivotne sredine (www.epa.org.me).

Pracenje uticaja eksploatacije dionice Smokovac — ToloSi na kvalitet zemljiSta treba vrsiti u zoni

mogucih uticaja.

Ispitivanje kvaliteta zemljiSta vrsiti na istim mjernim mjestima koja ¢e biti definisana u Programu
monitoringa ,Nultog stanja“ Zivotne sredine. Monitoring zemljita vrSiti u blizini predmetne

saobracajnice.

Na ovaj nacin Ce se pratiti uticaj saobracajnice na kvalitet zemljiSta. Pracenje stanja zemljiSta
vrSiti u skladu sa Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih materija u

zemljiStu i metodama za njihovo ispitivanje (,Sl. list CG“, br. 18/97).

Monitoring biodiverziteta vrsiti u skladu sa Planom i opsegom monitoringa biodiverziteta koji je
dat u Tabeli 9.1-1. Monitoring vrSi ovlaS¢ena akreditovana organizacija za istrazivanje

ekosistema ili multidisciplinarni tim biologa/ekologa.

Investitor je, u skladu sa Zakonom o Sumama (,Sluzbeni list Crne Gore® broj: 74/2010, 40/2011 i

47/2015), u obavezi da se obrati nadleznom drzavnom organu za upravljanje Sumama sa ciljem
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izrade Elaborata o sjeci drvec¢a (stabala) unutar obuhvata Projekta, koji bi definisao koli€inu,

vrste i kvalitet posje¢enog drvec¢a u obuhvatu Projekta.
9.4. Sadrzaj i dinamika dostavljanja izvjestaja o izvrSenim
mjerenjima
Podaci o sprovedenom monitoring dostavljace se nakon sprovedenog mjerenja u formi izvjestaja
koji je definisan standardima akreditovanih organizacija.

Shodno Zakonu o zivotnoj sredini (,Sluzbeni list Crne Gore®, broj: 052/16, 073/19, 084/24),
Investitor je duzan da rezultate monitoringa dostavlja nadleznom organu lokalne uprave, Agenciji

za zastitu zivotne sredine Crne Gore i Upravi za vode.
9.5. Obaveza obavjestavanja javnosti o rezultatima izvrSenog
mjerenja

Svi podaci o izvrSenim ispitivanjima navedenim u poglavlju 9.3. ovog Elaborata moraju biti

dostupni zainteresovanoj javnosti na njihov zahtjev.
9.6. Prekogranic¢ni program praéenja uticaja na zivotnu sredinu

Prekograni¢ni program praéenja uticaja na Zivotnu sredinu nije relativan za ovaj Projekat.
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10. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA

Predmetna dionica predstavlja segment auto-puta Bar-Boljare odnosno nastavak izvedene

dionice auto-puta od Smokovca do MateSeva.

Saobracajnica koja je predmet ove projektne dokumentacije, po€inje denivelisanom raskrsnicom
~Smokovac* preko koje se, odgovarajuéim rampama vezuje na izvedenu naplatnu rampu na
Smokovcu, odnosno | fazu petlie Smokovac. Trasa zatim nastavlja obroncima brda iznad
Rogama, prelazi dolinu rijeke Siralije i preko brda Trijeba& dolazi do doline rijeke Zete. Rijeku
Zetu savladava mostom posle koga ulazi u Velje Brdo. Na osnovu dopune Projektnog zadataka,
u ovoj zoni je predvidena petlia ,Velje Brdo®“. Trasa nastavlja tangirajuc¢i Velije Brdo iznad
Vranic¢a, dok iznad Toloskog polja brdo prolazi tunelom. Po izlasku iz tunela, trasa mostom ulazi
u Tolosko polje. Po prelasku lokalnog puta za Marezu, trasa se nalazi na nasipu, sve do pozicije
na kojoj je projektovana petlja ,Tolosi“. Neposredno posle petlje ,Tolosi, predmetna dionica se

zavrSava.

Pocetna stacionaza predmetne dionice auto-puta poklapa se sa stacionazom km 66+429.144
desno i km 66+422.39 lijevo iz Glavnog projekta | faze petlje Smokovac. Sve do stacionaze km
0+642.70 u potpunosti se zadrzava trasa glavnog pravca, kao je to i bilo definisano u Glavhom
projektu petlje.

Od petlje Smokovac do prepreke koju predstavlja Rijeka Siralija, veliko ogranienje predstavljaju
visokonaponski dalekovodi odnosno njihovi stubovi, kao i stambeni objekti i postoje¢e Rogamsko
groblje. Trasa je postavljena tako da se ovi stubovi §to manje izmjeStaju, a i da je trasa

odmaknuta od kucéa.

Polozaj, kao i geometriju mosta preko Siralije takode su diktirali stubovi dalekovoda. Tako je i
situacioni i nivelacioni plan projektovan s obzirom na polozaje stubova i kote provodnika
nadzemnih vodova — ivica kolovoza auto-puta do temelja stuba min 40 m, a niveleta kolovoza na
min 7 m od kota provodnika. Pri tome je visinska razlika od 7 m uvecana za 2 m zbog promjene

kota provodnika usled temperaturnih razlika.

Poslije mosta preko Siralije, trasa ulazi u usjek. Visina usjeka ne prelazi 40 m &ime je ispoStovan

zahtjev Projektnog zadatka.

Prelazak doline rijeke Zete projektovan je na poziciji da se Sto manje ugroze postojeci stambeni
objekti. Trasa napusta dolinu rijeke Zete i ulazi u Velje Brdo. U ovoj zoni se trasa ukrsta sa
postojeéim regionalnim putem i sa planiranim bulevarom ka Veljem Brdu. Projektovana je i

planirana petlja Velje Brdo.

Strana | 261



Nastavak trase je projektovan s obzirom na postojece objekte uz trasu. Trasa zatim ulazi u tunel.
Izlazak iz tunela je projektovan u ToloSkom polju kada trasa prelazi u most. Polozaj trase u ovoj
zoni diktiran je, kako polozajem dalekovodnih stubova tako i polozajem pecine Magara. Trasa

mostom prelazi preko puta za Marezu, poslije Cega je projektovana na nasipu.

Petlja ToloSi je pozicionirana tako da mostovi prije i poslije petlje ne sadrze dodatne trake za uliv

iizliv.

Za potrebe faze ,Definisanje trase®, u prvoj iteraciju su uradene tri varijante trase koje su
uporedene izmedu sebe, kao i sa trasom iz raspolozive verzije ldejnog projekta. Od tri varijante,
za dalju razradu je predlozena Varijanta 3. Reviziona komisija je dostavila predlog razrade jos
jedne varijante — Varijante 4, koja podrazumjeva duzi tunel kroz Velje Brdo sa ciliem da se
smanji negativan uticaj auto-puta na Zivotnu sredinu. U drugoj iteraciji podno$enja
dokumentacije analizirane se i poredene Varijanta 3 i Varijanta 4, nakon Cega je predloZena

dalja razrada Varijante 3.
U ovoj — trecoj iteraciji faze Definisanja trase analizirana je Varijanta 3.

Mijerodavne brzine za projektovanije

Racunska brzina (Vr) kao najveca bezbjedna brzina usamljenog vozila u najostrijim (kriticnim)
elementima puta, mjerodavna za dimenzionisanje elemenata popre¢nog profila puta i iznosi 100
km/h.

Maksimalna brzina (Vmax) u najkomformnijim elementima situacionog plana i poduznog profila

iznosi 100 odnosno 120 km/h.

Ako je Vp projektna brzina, relacija za navedene brzine je Vr<Vp<Vmax. Projektna brzina Ce biti

analizirana u okviru saobracajnih analiza.

Racunska brzina na pristupnim putevima i rampama iznosi od 40-60km/h zavisno od terenskih

uslova.

Normalni popreéni profil

Elementi popreénog profila su definisani na osnovu zadatih ragunskih brzina. Sirine pojedinih

elemenata popre¢nog profila glavnog pravca su:

- saobracajne trake 4x3.50 m
- ivicne trake 4x0.35 m

- razdjelni pojas min 4.00 m
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- bankina 1.50 m

-berma 1.10 m

-rigol 0.9 m

- ulivno-izlivna traka 3.50 m

Dimenzije elemenata poprec¢nog profila priklju¢nih puteva su:
- saobracajne trake 2x 3.25 m

- ivine trake 2x0.25 m

- bankina 1.50 m

- berma 0.75 m

-rigol 0.9 m

- proSirenja kolovoza u krivini za mmimoilazenje dva teSka teretna vozila sa prikolicom.

Elementi popre¢nog profila jednosmjernih, jednotracnih rampi imaju sljedece Sirine:
= saobraéajna traka 1x3.50
= jviéna traka 1x0.35

= zastitni pojas 1x1.65 m

Minimalni poprec¢ni nagib kolovoza je 2.5%, a maksimalni u krivini iznosi 7.0%.
Odvodnjavanje atmosferskih voda je projektovano tako da se voda sa kolovoza odvoji od

pribreznih voda. Voda sa kolovoza se iz rigola slivnicima odvodi do separatora odnosno

sv o7

Graniéni elementi plana i profila

Na osnovu zadate raCunske brzine, standarda drzava iz okruZenja i TEM-a (Trans-European

standards and recommended practice) usvojeni su sljedeci elementi plana i profila:

SITUACIONI PLAN propisi
minimalni radijus horizontalne krivine min R 450m
minimalni radijus horizontalne krivine u kontranagibu min R 3000m
minimalni parametar prelazne krivine min A 180m
maksimalna duzina pravca max L 2000 m
PODUZNI PROFIL propisi
maksimalni poduzni nagib max in 5%
minimalni poduzni nagib min in 0.5%
minimalni radijus konveksnog zaobljenja (in=0%) min Ry konv 9000m
minimalni radijus konkavnog zaobljenja min Ry konk 4000m
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Geometrijsko definisanje trase autoputa je projektovano u skladu sa usvojenim grani¢nim
elementima plana i profila. Pored slozenih terenskih uslova, polozaja stambenih objekata, na
geometrijsko definisanje u znacajnoj mjeri je uticala potreba za S$to manjim izmjeStanjima

visokonaponskih dalekovoda.

Situacioni plan

Pocetak trase uslovljen je polozajem izvedene dionice auto-puta odnosno | faze petlje
Smokovac, kao i potrebom da se $to viSe iskoristi postojeCe stanje. Sama petlja Smokovac je
projektovana kao finalno rjeSenje, s tim Sto ¢e se za ovaj Idejni projekat predmijer i predracun
raditi za Il fazu petlie prema Projektnom zadatku. Druga faza petlie predstavija vezu
magistralnog puta i auto-puta i projektovana je kao desna truba, sa dvije direktne i dvije
poludirektne rampe. Polozaj petlie, odnosno rampi uslovljava izmjestanje stubova 110 kV
dalekovoda jer je ovaj dalekovod prakti¢no paralelan sa trasom auto-puta. U zoni petlje nalazi se

i 35 KV dalekovod koga je takode potrebno izmjestiti.

Elementi horizontalne geometrije predloZzene trase poboljSani su u odnosu na elemente
horizontalne geometrije iz raspolozZive verzije ldejnog projekta. Radijus od 550 m i radijus u
tiemenu K11 od 3000 m bez prelaznica zamijenjen radijusom 1350 m sa prelaznicama sa

parametrom 750 i 560.

Radijus u petlji Smokovac ima vrijednost 500 m. lako ovaj radijus sa predlozenim susjednim
radijusom od 1350 m ima odnos koji ne priprada ,vrlo povoljnom podrucju“ odnosa radijusa, to je
u konkretnom slu€aju primjena predlozenih elemenata uslovljena nizom ograni¢enja: stambene
kuce, groblje, stubovi dalekovoda, blizina petlie Smokovac. Sama petlja Smokovac predstavlja
diskontinuitet trase, pa se trasa mozZe posmatrati - prije i poslije petlje. Posebna paznja ¢e se
posvetiti ovoj dionici kod projektovanja saobracajne signalizacije da bi se ublazile negativne

posledice primjenjenih susjednih radijusa.

Osim polozaja dalekovoda, provjerene su i kote provodnika nadzemog voda, pa u tom smislu

nema konflikta. U tacki 3.4.8 data je tabela sa prikazom konflikata trase i dalekovoda.

Varijanta 3 (profil 41) se udaljava od groblja na 18 m. U ovom slu€aju neophodno je izmjetiti stub
dalekovoda u zoni profila 43 jer je sada udaljenost od ivice kolovoza do stuba 29.67 m. Stub se
izmjesta u pravcu pruzanja dalekovoda, Sto predstavija manju intervenciju na dalekovodu u

odnosu na onu koja zahtijeva promjenu ugla i visine stuba.

Ovaj sluc€aj, zajedno sa svim ukrtanjima auto-puta i dalekovoda, biti obraden kroz Elaborat

izmjesStanja dalekovoda.
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U zoni izmedu profila 55 i 56 trasa se ukrsta sa 220 kV dalekovodom, stub je udaljen 10.33 m od

trase, pa se potrebno izmjestanje ovog stuba.

Dva 400 kV dalekovoda se ukrétaju sa trasom prije mosta preko Siralije. Odnos trase i stubova

dalekovoda je usaglasen po propisu.

Na potezu izmedu dva mosta, preko rijeke Siralije i rijeke Zete, nalaze se dva dalekovoda 110
kV, jedan 220 kV i dva 400 kV. Prva tri su usaglasena visinama sa dalekovodima od 400 kV. S
obzirom na ovu ¢injenicu, trasa je postavljena tako da se dalekovodi 110 i 220 ne diraju. Stubovi
dalekovoda 400 kV padaju u neposrednu blizinu auto-puta i u tom smislu ih je potrebno
izmjestiti, ali samo u pravcu pruzanja, jer visine provodnika nadzemnih vodova nemaju konflikt

sa kolovozom.

Dolina rijeke Zete savladava se mostom koji zahtijeva moguénost projektovanja jedinstvene
rasponske konstrukcije za oba smjera voznje i racionalniju izgradnju u pogledu troSkova i rokova.

U tom smislu, trasa je projekovana u pravcu.

Poslije mosta preko rijeke Zete ulazi se u zonu Veljeg Brda. Trasa na ovom potezu ima zahtjeve
u smislu ukrdanja sa planiranim bulevarom ka Veljem Brdu (Cija je trasa orjentaciono data
Nacrtom PUP-a Podgorica), pozicioniranja petlie Velje Brdo, postoje¢e stambene objekte,
postojeéi lokalni put. Da bi se za sve ove zahtjeve provjerila moguc¢nost uskladivanja sa auto-
putem, projektovane su sve njihove projekcije. Tako bulevar prolazi ispod auto-puta dok je petlja
Velje Brdo projektovana neposredno poslije ovog ukrdtanja. S obzirom na zahtjev projektovanja
naplatne rampe, to je pristupni put do naplatne rampe odnosno petlie projektovan kako je to
prikazano na situacionom planu. Pristupni put se odvaja od postojeCeg regionalnog puta i
obroncima Malog Brda penje do platoa sa naplatnom rampom. Petlja Velje Brdo je formirana kao
romb - kruzni podionik sa Cetiri direktne rampe. Jednotraéne rampe se nastavljaju ulivno/izlivnim

trakama na auto-putu.

Oblikovanje uliva i izliva na glavhom pravcu izvedeno je tzv. ,paralelnim” izlivno—ulivnim
trakama. ProtoCni dio kolovoza je u zoni uliva—izliva proSiren za dodatnu voznu traku Sirine
td=3.5m, koliko iznosi i Sirina trake glavnog pravca, koja se prostire na duZzini puta usporavanja
(Id), odnosno ubrzavanja (la). Ona zajedno sa priklju¢nim dijelom formira izliv, odnosno uliv Cije

duzine iznose Lizl—-ul = Ic + |d—a.

Na osnovu projektne brzine glavnog pravca proistiCu sljedeée gradevinske dimenzije ulaznih

odnosno izlaznih traka:

duZzina prelaska na traku za usporenje odnosno prelazak sa trake za ubrzanje na voznu traku |c =

60m duzina trake za usporenje odnosno ubrzanje 190 m.
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U zoni profila 188 i 192, trasa se pod uglom od 27°, odnosno 16° ukrsta sa dalekovodima 110kV.

S obzirom na ovu &injenicu, ovi dalekovodi se moraju izmjestiti.

U zoni profila 243 trasa je u tunelu pa se moze zanemariti konflikt sa 110 kV dalekovodom
odnosno nepovoljnim uglom ukrstanja. Kod profila 248, trasa je udaljena 33.25 m od ivice auto-

puta i ukrsta se pod uglom od 25°. U tom smislu, potrebno je izmjestanje ovog dalekovoda.

Sledeée ogranitenje za projektovanje trase auto-puta predstavlja kombinacija blizine pecine
Magara i dalekovodnih stubova. U ovoj zoni je iskoriséen drugi stav ¢lana 125. Pravilnika o
tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1
kV do 400 kV (Sl.list SFRJ 65/88 i 18/92):

“Udaljenost bilo kog dela stuba od ivice auto-puta iznosi najmanje 40,0 m. Kad vod prelazi preko
auto-puta, udaljenost bilo kod dela stuba moZe biti manja ako to zahtevaju uslovi tla, s tim da ne

sme biti manja od 10,0 m. *.
Trasa je projektovana tako da udaljenost od pec¢ine Magara iznosi 32.4 m a od stuba 27.3 m.

Polozaji dalekovoda od trafostanice ka jugu uslovili su zahtjev za drugacijim poloZajem petlie
ToloSi u odnosu na polozaj predloZzen raspoloZivom verzijom Idejnog projekta. Petlja je
pozicionirana tako da se do nje pristupa sa izvedenog bulevara Podgorica-Danilovgrad i to sa
kruznog toka Komani. PoloZaj petlje je takav da trake za uliv/izliv ne ulaze na most prije odnosno

most poslije petlje, ¢ime je postignuta racionalnost ukupnog rije$enja.

U zoni petlje ToloSi, pozicionirana je naplatna rampa i vatrogasni punkt. Glavni komadni punkt se

veze na ulicu Partizanski put, kako je to prikazano na situacionom planu.

Kraj trase je uklopljen u ldejno rjeSenje ukrStanja Bar — Boljare sa Jadransko — Jonskim

autoputem i Brzom saobracajnicom.

Poduzni profil

Niveleta auto-puta projektovana je s obzirom na Sto bolje odnose sa terenom, visinsku
udaljenost kolovoza od provodnika nadzemnih vodova, kao i posebne zahtjeve Projektnog

zadatka odnosno maksimalno dozvoljenu visinu usjeka.

Zahtjev Projektog zadatka da se izbjegnu ,izgubljeni padovi® odnosno konkavne krivine je
nemoguce isposStovati upravo zbog situacionog i nivelacionog odnosa visokonaponskih stubova i

provodnika nadzemnih vodova i puta.
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Umjesto dva konkavna preloma, u raspoloZzivom ldejnom projektu, koja su projektovana u
zonama mostova preko Siralije i Zete, projektovan je jedan konkavni prelom u zoni izmedu
mostova i to vodeci racuna o polozaju preloma u odnosu na horizontalnu geometriju. Tako se na

mostovima dobijaju povoljniji nivelacioni odnosi u smislu odvodnjavanja.

Minimalni poduzni pad nivelete iznosi 0.6% a maksimalni 2.42% na duZzini od 2663 m, odnosno
3.9% u zoni uklapanja na ldejno rjeSenje ukrdtanja Bar — Boljare sa Jadransko — Jonskim

autoputem i Brzom saobracajnicom.
Mostovi

Na trasi je projektovano pet mostova. U tekstu koji slijedi ukratko su opisana konstruktivna

rieSenja.
1. Most 1 — Siralija

Most preko rijeke Siralije je projektovan u krivini srednjeg radijusa R=798 m. Duzina prepreke je

oko 530 m, a maksimalna dubina od nivelete oko 40 m.

Za mostovsku konstrukciju je odabran kontinualni okvirni sistem raspona 34+9x48+34=500 m i
to posebna konstrukcija za svaki smjer voznje. Rasponska konstrukcija je kruto vezana za

stubove (izuzev u krajnjim poljima) ¢ija maksimalna visina dostize oko 40 m.
Za predloZeno rjeSenje mosta pogodne su dvije metode izgradnje:

» MSS metoda (Movable Scaffolding System) pomoéu samohodne prenosne oplate ,polje

po polje”,

» metoda naguravanja (potiskivanja) rasponske konstrukcije Ciji segmenti se izvode na

terenu, a zatim preko prethodno izgradenih stubova potiskuju ka drugom kraju.
2. Most 2 — Zeta

Na ovom dijelu trasa prelazi preko vrlo kompleksne prepreke koja sadrzi ZeljezniCku prugu,
lokalni put, manje naselje, rijeku Zetu i magistralni put. Duzina prepreke je oko 460 m, a

maksimalna dubina (dno korita rijeke) je oko 65 m mjereno od nivelete.

Kao posljedica izbjegavanja konflikta sa navedenim objektima i smanjenja broja ultra visokih
stubova, predlaze se mostovski sistem raspona 80+140+140+80=440 m sa visinom srednjih
stubova od oko 36 m do maksimalno 58 m. Za ovaj sistem je indicirana metoda uravnotezene

konzolne gradnje.
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3. Most 3.1 — Velje Brdo

Ovaj objekat je proiziSao iz potrebe da se premosti buduéi bulevar za planirano naselje Velje
Brdo. Trase autoputa i bulevara se ukrstaju pod vrlo ostrim uglom od 32° $to je uslovilo i kosi
prelazak. Imajuéi u vidu da je na pocetku most povezan ulazno izlaznim rampama, odabrana je
prednapregnuta ploCasta betonska dvorasponska konstrukcija oslonjena na kose obalne zidove i
na srednje stubove u razdjelnom pojasu bulevara. Rasponi mosta desno su 31,21+34,72=65,93
m, a lijevo 32,35+32,35=64,70 m.

Za ovaj tip mosta indicirana je izgradnja na fiksnoj skeli relativno male visine do 12 m.
4, Most 3.2 — Petlja Velje Brdo

Ovaj objekat premosc¢ava krajeve ulazno izlaznih rampi i kruzni tok petlje Velje Brdo. Odabrana
je ploCasta prednapregnuta betonska konstrukcija raspona 24+30+24 = 78 m ¢iji stubovi su

pozicionirani unutar kruznog toka i ne remete saobracajne vizure.
Za ovaj tip mosta indicirana je izgradnja na fiksnoj skeli relativno male visine do 10 m.
5. Most 4 — ToloSi

Pocetak ovog mosta je neposredno uz izlazni portal tunela br. 1. Na drugom kraju most prelazi
put za Marezu. Za svaki smjer voznje je projektovan poseban objekat. U cilju $to manjeg
zatvaranja vizura u prostoru, odabran je sistem prednapregnute betonske ploCaste konstrukcije
raspona 24+11x30+24 = 378 m sa visinom konstrukcije od 120 cm. Visina stubova se kre¢e od 8
do 15 m.

Za ovaj tip mosta indicirana je vrlo ekonomi€na izgradnja na lakoj prenosnoj skeli sistema

»polje+20%".

Kao alternativa, ukoliko se raspolaze sa opremom za MSS tehnologiju izgradnje, moze se

primijeniti sanducCasta konstrukcija raspona 40+6x50+40=380 m.

U tabeli ispod je dat pregled mostova na trasi po Varijanti 3:

Lijevo Stacionaza Desno Stacionaza
Pocetak Kraj DuZina Pocetak Kraj DuZina
3234.63 3733.35 498.72 3226.45  3727.75 501.30
4868.91 5308.91 440.00 4855.37  5295.37 440.00
5654.98 5710.53 55.55 5652.19  5719.28 67.09
5799.33 5877.59 78.26 5769.91 5874.91 105.00
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9703.16 10081.16  378.00 9703.28 10081.28  378.00

Ukupno: 1450.53 Ukupno: 1491.39

Trasa sadrzi ukupno 2941.92 m mostova.

Tunel

Prolazak trase kroz Velje Brdo uzrokovao je pojavu jednog tunela i to:

Lijevo Stacionaza Desno Stacionaza
Pocetak Kraj Duzina PocCetak  Kraj Duzina
9160 9620 460 8943 9653 710

Ukupna duzina tunela predloZene trase je 1160 m.

Potporne konstrukcije

Za potporne konstrukcije na nasipima primijenjena su sljedeéa rie$enja:

1. Zidovi od armirane zemlje na nasipima ve¢im od 12 m

2. AB zidovi na nasipima manjim od 12 m.

Maksimalna visina zidova od armirane zemlje 17 m. Usjeci dostiZzu visine od 43 m. Prema
geoloSkom elaboratu su dati predlozi mjera zastite kosina, Sto e biti primijenjeno u narednoj fazi

izrade tehnicke dokumentacije.
DuZina zidova od armirane zemlje iznosi 895 m, a armirano-betonkih zidova 1505 m.
PrikljuCni putevi i devijacije postojecih puteva

Za vezu trase autoputa sa mrezom glavnih gradskih saobracajnica projektovana su dva
prikljuna puta: Velje Brdo i ToloSi. Veza sa bulevarom na Zlatici ostvarena je izvedenim

priklju¢nim putem i naplathom rampom.

Priklju¢ni put Velje Brdo se odvaja od regionalnog puta R23, penje se obroncima Malog Brda do
naplatne rampe i dalje do petlje Velje Brdo. Projektovan je sa elementima koji odgovaraju

racunskoj brzini 40km/h.

PrikljuCni put ToloSi odvaja se od izvedene raskrsnice sa kruznim tokom na bulevaru

Danilovgrad Podgorica. Put se pruza Toloskim poljem do naplatne rampe i dalje do petlje Tolosi.
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Projektovana je i veza prikljuénog puta i puta za Marezu ¢ime se omogucava pristup autoputu i

za dio grada koji gravitira Marezi.

U skladu sa dopisom Sekretarijata za saobracaj Glavnog grada Podgorice, evidentirani su

sledeci lokalni putevi i regionalni put sa kojima se ukrsta auto-put:

Lokalni put br. 17 Vrani¢ke njive-Kopilje-Radovce. Ovaj lokalni put prolazi ispod auto-puta u zoni
profila 100. Odnos auto-puta i lokalnog puta je takav da je potrebno uraditi podvoznjak, a lokalni

put se ne mijenja ni situaciono ni nivelaciono.

Lokalni put br. 18 Vrani¢ke njive — PriCelje. Put se ukrsta sa autoputem u zoni profila 119 i

prolazi ispod mosta preko rijeke Zete i u tom smislu nema konflikt.

Lokalni put br. 19 Vranicke njive — Burkovi¢i — Radec¢a. Put se ukrsta sa autoputem izmedu 75 i

76 profila i prolazi ispod mosta preko rijeke Siralije, pa sa autoputem nema konflikta.

Ulica Luke Gojni¢a. Ulica se nalazi na 8.8 m iznad nivelete auto-puta i na ovoj poziciji ¢e se raditi

nadvoznjak.

Ulica Partizanski put. Ulica prolazi ispod autouta u zoni profila 256. Auto-put se u zoni ukrstanja

nalazi na mostu Cija niveleta je na 11 m iznad ulice.

Regionalni put R 23. Put prolazi ispod mosta preko rijeke Zete koji je na preko 42 m iznad ovog

puta.

U zoni petlie Smokovac, srednjenaponski i niskonaponski vodovi 35kV i 10kv na viSe pozicija
presijecaju rampe, pa ih je u tom smislu potrebno izmjestiti. Takode, u konfliktu su i dalekovodi

0.4 kV mreze, pa Ce i oni biti predmet analize i izmjestanja.
Ukrstanje sa dalekovodima

U zoni petlie Smokovac, srednjenaponski i niskonaponski vodovi 35kV i 10kv na viSe pozicija
presijecaju rampe, pa ih je u tom smislu potrebno izmjestiti. Takode, u konfliktu su i dalekovodi

0.4 kV mreze, pa Ce i oni biti predmet analize i izmjeStanja.

Odnos trase i dalekovoda svih vrsta bi¢e obraden kroz posebni separat Idejnog projekta, na koji

nadlezne isntitucije treba da daju odgovarajucu saglasnost.

Odvodenje voda sa kolovoza je uradeno u skladu sa Projektnim zadatkom, normalnim

poprecnim profilom auto-puta.
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Odvodnjavanje kolovoza je rieSeno postavljanjem betonskih rigola uz niZu ivicu kolovoza obje
trake auto-puta. Poprec¢ni pad kolovoza usmjerava vodu ka rigoli. Rigole prate poduzni nagib
puta i odvode sakupljenu vodu do slivnika. Slivnik se postavlja u samoj rigoli, prikupljajuci vode
koje dodu rigolom sa uzvodnog kraja. Voda iz slivnika se preliva prema revizionom oknu u

neposrednoj blizini in a kompletnoj trasi, osim objekta, je usvojen princip Saht-slivnik.

Raspored slivnika je dobijen analizom propusne mo¢i usvojenog slivnika, u odnosu na popreéni i
poduzne padove saobracajnice, dimenzije slivnika i definisane uslove koje je potrebno

zadovoljiti. Ovaj dio je detaljno prikazan u numeri¢koj dokumentaciji projekta.

Voda koja se prihvati slivnhikom, se slivnicCkom vezom 9200 odvodi do revizionog okna. Okna su
smjeStena u neposrednoj blizini slivnika, u bankini. Dalje se voda kanalizacionim cijevima vodi
paralelno sa putem sve do zavrSetka poddionice, odnosno do separatora. Ovakav koncept

odvodnjavanja kolovoza se odnosi na obje strane autoputa.

Na dionici oko petlje Velje brdo, ovaj princip nije mogu¢ iz razloga $to revizioni silazi nisu mogli

biti smjesteni uz zid od armirane zemlje ili betona zbog nedovoljne Sirine bankine.

Prikupljena voda sa kolovoza se odvodi do separatora u kojima se preciSéava prije ispustanja u
okolinu. Dakle, rije€ je o zatvorenom sistemu, putem plasti¢nih cijevi (PP-SN8). Zahtjevani
kvalitet preciS¢ene vode mora da bude u skladu sa normama Evropske Unije EN 858-1. U cilju
postizanja trazenog kvaliteta ispustene vode, predviden je separator sa koalescentnim filterom.
Odabir kapaciteta separatora, rjieSenje za pozicioniranje, kao i dimenzionisanje taloznika prije

separatora bice objasnjeni kasnije u tekstu.

Shodno Zakonu o zivotnoj sredini (,Sl.list CG* broj 52/2016, 073/2019, 084/2024), preduzetnik
koji je korisnik postrojenja koja zagaduju ili mogu uzrokovati zagadenje zivotne sredine, duzan je
da sprovodi monitoring u skladu sa posebnim propisima. Pracenje stanja Zivotne sredine je
obaveza koja proizilazi iz zakonskih propisa. Drzavni program pracenja stanja Zivotne sredine

sprovodi Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore preko ovlas¢enih institucija,

Pored pracenja stanja zivotne sredine koji sprovodi Agencija za zastitu zivotne sredine, prema
Zakonu o Zzivotnoj sredini (,Sl. list CG” br. 52/16) obaveza je i zagadivaca (pravno lice ili
preduzetnik koji je korisnik postrojenja koje zagaduje Zivotnu sredinu) da vrSi pracenje stanja

zivotne sredine, a da dobijene podatke dostavlja Agencija za zastitu zivotne sredine.

Za potrebe izrade elaborata, raden je Pregled biodiverziteta za trasu Autoputa dionica Smokovac
- ToloSi. Istrazivanja za potrebe izrade Pregleda biodiverziteta predmetne saobracajnice vrSena
su tokom avgusta i septembra 2025. godine. IstraZivanjima su pokrivene sve oblasti iz floristiCkih

i faunisti¢kih taksonomskih grupa.
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Praéenje stanja Zivotne sredine se sprovodi mjerenjem, ispitivanjem i ocjenjivanjem indikatora
stanja zivotne sredine i obuhvata praéenje prirodnih faktora, promjene stanja i karakteristike
zivotne sredine. Parametri na osnovu kojih utvrduje uticaj nekog objekta na zivotnu sredinu

definisani su zakonskom regulativom iz oblasti Zivotne sredine.

Program pracenja uticaja dionice Smokovac - ToloSi na zivotnu sredinu zasniva se na prikazu
stanja zivotne sredine prije pocCetka funkcionisanja projekta (prikazan u poglavlju 4 i 6), opisa
samog projekta (poglavlje 3), kao i utvrdivanju mogucéih uticaja projekta na zivotnu sredinu i

preduzetih mjera za spre€avanje i smanjenje Stetnih uticaja (poglavlja 7 i 8).

RaspoloZiv prikaz stanja kvaliteta zivotne sredine na ovoj lokaciji dat je u poglavlju 4 ,Izvjestaj o
postojecem stanju segmenata zivotne sredine®, u kom su prikazani rezultati monitoringa Zivotne
sredine koje sprovodi Agencija za zastitu Zivotne sredine a koji su prikazani u Informaciji o stanju

zivotne sredine u Crnoj Gori za 2023. godinu.

Obzorim da nije raden monitoring ,Nultog stanja“ Zivotne sredine na trasi predmetne
saobracajnice, Nosiocu Projekta se nalaze da prije poc€etkaizvodenja bilo kakvih radova
izvrSi monitoring: vazduha, povrsinskih i podzemnih voda, zemljiSta i buke. Na ovaj nacin
¢e realizacija Programa monitoringa omoguditi pracenje uticaja funkcionisanja projekta na
pojedine segmente Zivotne sredine uporedivanjem “Nultog stanja” i rezultata ispitivanja kvaliteta

vazduha, voda, zemljidta i nivoa buke definisanih Programom monitoring.

Za potrebe izrade elaborata, raden je Pregled biodiverziteta za trasu Autoputa dionica Smokovac
- ToloSi. IstraZivanja za potrebe izrade Pregleda biodiverziteta predmetne saobracajnice vrSena
su tokom avgusta i septembra 2025. godine. Istrazivanjima su pokrivene sve oblasti iz floristickih

i faunisti¢kih taksonomskih grupa.

Nosilac Projekta je u obavezi da vr$i monitoring registrovanih zasti¢enih vrsta, a i stanja
populacije svih registrovanih vrsta, kao i kriti€nih stanista. Prilikom izgradnje
saobracajnice (u konsultaciji sa ekspertima) potrebno je vrsiti nadzor populacija vrsta
koje su definisane kao posebno zna€ajne za monitoring na lokalitetima koji su oznaceni
kao njihova stanista. Monitoring vrsi ovlaS¢ena akreditovana organizacija za istrazivanje

ekosistema ili multidisciplinarni tim biologa/ekologa.
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11. PODACI O MOGUCIM POTESKOCAMA NA KOJE JE
NAISAO NOSILAC PROJEKTA U PRIKUPLJANJU
PODATAKA | DOKUMENTACIJE

U toku rada na izradi ovog dokumenta ObradivaC je imao odredenih teSko¢a u smislu
pribavljanja potrebnih podloga za analizu uticaja, pa su se iz tih razloga Koristili raspolozivi
podaci o postoje¢em stanju zivotne sredine Sireg prostora, jer za posmatranu lokaciju nema

konkretnih podataka.

U toku rada na izradi ovog dokumenta koris¢eni su dostupni podaci o postojecem fizicko-
geografskim karakteristikama, stanju biodiverziteta kao i uvidom u raspolozive dostupne podatke
o ostalim parametrima i segmentima zivotne sredine, samog istrazivanog podrucja kao i Sire
okoline (zbog nepostojanja odredenih parametara i podataka za uzu zonu lokacije, i potrebe da

se Sire podrucje ukljuéi radi upotpunjavanja slike o stanju prirodnih i drustvenih faktora i ¢inilaca).

Imajuéi u vidu vrstu projekta, karakteristike projekta i predmetne lokacije, smatrano je da je nivo
raspolozivih podataka nedovoljan za adekvatnu procjenu mogucih uticaja na Zivotnu sredinu,

predmetnog prostora obuhvata Projekta.

12. REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA UTICAJA
PLANIRANOG PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU U
SKLADU SA POSEBNIM PROPISIMA

U predhodnom periodu izvrSena su geotehniCka ispitivanja tla na lokacijama na kojima je

planirana izgradnja predmetne saobraéajnice.

Na osnovu ovih ispitivanja uradeni su:

- Geotehnicki elaborat za otvorenu trasu, GEOTEST ENGINEERING DOO Podgorica

- Geotehnicki elaborat za mostovske konstrukcije, GEOTEST ENGINEERING DOO Podgorica
- Geotehnicki elaborat za tunel, GEOTEST ENGINEERING DOO Podgorica

- Projekat unutrasnje odvodnje — Tekstualni dio i grafi¢ki prilozi, HIDRO-LEKS DOO Podgorica
- Elaborat hidroloskih analiza trase, HIDRO-LEKS DOO Podgorica

- Elaborat hidrauli¢kih analiza trase, HIDRO-LEKS DOO Podgorica.

Tokom izrade Elaborata, za pojedina poglavlja Elaborata, koriS¢eni su podaci iz navedenih

projekata.
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13. DODATNE INFORMACIJE | KARAKTERISTIKE PROJEKTA
ZA ODREDIVANJE OBIMA | SADRZAJA ELABORATA

U sklopu Elaborata, su navedene sve raspolozive informacije, tako da nema dodatnih

informacija.
14. 1ZVORI PODATAKA

Agencija za zastitu prirode i zivotne sredine, 2019: Studija zastite i uspostavljanje zasti¢enog

prirodnog dobra dolina rijeke Zete. Podgorica i Danilovgrad.

APBPG, 2017: Akcioni plan biodiverziteta Glavnog grada Podgorice — nacrt. Radni tim za izradu
Nacrta: Dr Danijela SteSevi¢, biolog, voda radnog tima, ekspert za floru i stanista; Dr Miloje
Sundi¢, biolog, zamjenik vode radnog tima, ekspert za grupu beskiémenjaka; Dr Danka Cakovic,
ekspert za floru i stanista; Dr Mili¢ Curovié, dipl. inz. Sumarstva, ekspert za dendrofloru i Sume;
Dr Danilo Mrdak, biolog, ekspert za faunu riba; Dr Dragana MiloSevi¢ Malidzan, biolog, ekspert
za faunu riba i vodozemaca; MSc Vuk lkovi¢, biolog- herpetolog, ekspert za faunu vodozemaca i
gmizavaca; Mr Andrej Vizi, Ondrej Vizi, biolozi, eksperti za faunu ptica; Mr Marina Radonijic,
biolog, ekpsert za faunu sisara; Mr llinka Cetkovié, biolog, ekspert za diverzitet gljiva; Milo$

Pejakovi¢, Marija Obradovic¢, dipl. inZ. geodezije, eksperti za kartiranje. Podgorica.

Babié-Mladenovié, M., 2018: Uredenje vodotoka. Institut za vodoprivredu Jaroslav Cerni,

Beograd.

Cakovié, D., Ljubisavljevi¢, K. i Karaman, M., 2025: Pregled biodiverziteta za trasu auto-puta
Smokovac-ToloS8i. Koriteni izvjestaji sledecih eksperata prof dr Danijela SteSevi¢ — botanika,
prof dr Vladimir PeSi¢ — vodeni beski€menjaci, prof dr Drago Mari¢ — ribe, dr Katarina
Ljubisavljevic — vodozemci i gmizavci, Darko Savelji¢ — ptice, Marina Radonji¢ — sisari.

Podgorica.

Mrdak, D., Milosevié Malidzan, D., Sundié, M., Bigovi¢, M., Vojinovi¢, M., Simonovi¢, P. i
Despotovi¢, V., 2023: Ribolovna osnova sliva rijeke Morace (rijeka Moraca, Cijevna i Zeta) i

Rikavackog jezera. PMF. Podgorica.

Petrovi¢, D et all., 2019: Katalog tipova staniSta Crne Gore znacajnih za Evropsku uniju.

Podgorica, Banja Luka.

Rubini¢, B., Sackl, P. & Gramatikov, M., 2019: Conserving wild birds in Montenegro. A first

inventory of potential Special Protection Areas. Podgorica, Montenegro. 328 pp.

Savelji¢, D. i Jovic¢evié, M., 2015: Popis ptica Crne Gore sa bibliografijom. Centar za zastitu i

proucavanje ptica. Podgorica.
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Savelji¢, D., Zekovi¢, B., Soski¢ Popovié, M., Novovié, N. i Drobnjak, J., 2022: Crvena lista

ptica Crne Gore. Agencija za zastitu zivotne sredine: Crna Gora, Podgorica;
Sluzbeni List CG, 2006: RjeSenje o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemicnih i

ugrozenih  bilinih i Zzivotinjskih  vrsta. Br. 76/06. hitp://www.sluzbenilist. me/pregled-
dokumenta/?id={631C3E5D-4129-4985-B55B-CE4D3703CA2E}

Stesevi¢, D., PesSi¢, V., Mari¢, D., Ljubisavljevi¢, K., Savelji¢, D. i Radonji¢, M: 2019:
Izvjestaj eksperata, koji su rezultat istrazivanja ovog podrucja 2019. i 2020. godine, a istrazivanja
su radena za potrebe pisanja dokumenta ,Procjena uticaja na zivotnu sredinu i drustvo (ESIA) za
Obilaznicu Podgorica (Smokovac-ToloSi-Farmaci) autoputa Bar-Boljare (SEETO saobracajna
ruta 4).

Vuksanovié, S., 2016: Rasprostranjenje, horoloSka struktura i centri diverziteta balkanske

endemicne flore u Crnoj Gori. Doktorska disertacija. Univerzitet u Beogradu, Biolo3ki fakultet.

Aller, L., Bennet, T., Lehr, J. H., Petty, R. J., Hackett, G. (1987): DRASTIC: a standardized
system for evaluating groundwater pollution potential using hydrogeological setting. US EPA,
622 p.

FAO, (2010): AQUASTAT — FAO'’s global information system on water and agriculture, FAO,
http://www.fao.org/nr/aquastat, last access:16 March 2010, Rome, Italy, 2010.

Liggett, J., Allen, D., Journeay, M., Denny, S., Talwar, S., Ivey, L. (2006): Intrinsic aquifer
vulnerability maps in support of sustainable community planning, Okanagan valley, BC, Sea to

Sky Geotechnique — 59th Canadian Geotechnical Conference, Vancouver, Canada

Margat, J. (1968) Vulnerabilite des nappes d’eau souterrune a la pollution (Groundwater
Vulnerability to Contamination). Bases de al cartographie (Doc.) 68 SGC 198HYD, BRGM,

Orleans.

Zivanovié, V. (2011): Ocena ranjivosti podzemnih voda od zagadenja na primerima karsta

Srbije, Magistraska teza, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd

Zwahlen, F., (Ed) (2004): Vulnerability and risk mapping for the protection of carbonate (karst)
aquifers, Cost Action 620, Office for Official Publications of the European Communities,

Luxembourg
Projektna dokumentacija
- Projektni zadatak Investitora, D.O.O. Monteput Podgorica

- Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi broj: 1055-1960/19 od 06.10.2017.g. za izradu tehnicke
dokumentacije za izgradnju autoputa Bar — Boljare, dionica | Burmani — Smokovac, u skladu sa

Detaljnim prostornim planom autoputa Bar — Boljare (,SI. List Crne Gore®, broj: 64/08),
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Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma — Direktorat za gradevinarstvo — Direkcija za izdavanje

ilicenci i urbanisti¢ko tehnickih uslova

- Dio projekta Definisanje trase sa geodetskom podlogom — Tehnicki opis uz definisanje trase za

dionicu Smokovac — Tolosi, Via Project Podgorica

- Geotehnicki elaborat za otvorenu trasu, GEOTEST ENGINEERING DOO Podgorica

- Geotehnicki elaborat za mostovske konstrukcije, GEOTEST ENGINEERING DOO Podgorica
- Geotehnicki elaborat za tunel, GEOTEST ENGINEERING DOO Podgorica

- Projekat unutrasnje odvodnje — Tekstualni dio i grafi¢ki prilozi, HIDRO-LEKS DOO Podgorica
- Elaborat hidroloskih analiza trase, HIDRO-LEKS DOO Podgorica

- Elaborat hidrauli¢kih analiza trase, HIDRO-LEKS DOO Podgorica

Zakonska regulativa:

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sl. list CG” br. 064/17, 044/18, 063/18,
011/19, 082/20, 086/22, 004/23, 019/25, 019/25,091/25)

- Zakon o izgradnji objekata (,SI. list CG” br. 019/25, 091/25)

- Zakon o zivotnoj sredini (,SI. list CG” br. 052/16, 073/19, 084/24)

- Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. list CG” br. 075/18, 084/24)

- Zakon o zaétiti prirode (,SI. list CG” br. 54/16, 18/19, 084/24)

- Zakon o zastiti kulturnih dobara (,SI. list CG” br. 49/10, 40/11, 44/17, 018/19, 084/24, 092/25)

- Zakon o vodama ("Sl. list RCG", br. 027/07, "Sl. list CG", br. 073/10, 032/11, 047/11, 048/15,
052/16, 055/16, 002/17, 080/17, 084/18, 084/24)

- Zakon o zastiti vazduha (,Sl. list CG” br. 25/10, 43/15, 73/19, 084/24)

- Zakon o zastiti buke u Zivotnoj sredini (,SI. list CG”, br. 28/11, 01/14 i 2/18)
- Zakon o upravljanju otpadom (,Sl. list CG” br. 034/24 i 092/24)

- Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,SI. list CG” br. 034/14, 044/18, 084/24)

- Zakon o zastiti i spaSavanju (,SI. list CG” br. 013/07, 005/08, 086/09, 032/11, 054/16, 146/21,
003/23, 082/25)

- Zakon o komunalnim otpadnim vodama (,,SI. list CG” br. 002/17, 084/24)

- Pravilnikom o blizem sadrzaju dokumentacije koja se sprovodi uz zahtjev za odludivanje o
potrebi izrade elaborata (,Sl. list CG”, br. 19/19)
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- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i

akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja stetnih efekata buke (,Sl. list CG”, br. 60/11, 094/21)
- Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,Sl. list CG”, br. 21/11 i 32/16)

- Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zeml;jistu i metodama za njihovo
ispitivanje (,SI. list RCG”, br. 18/97)

- Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (,SI. list CG”, 052/19).
- Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,SI. list CG”, 052/19).

- Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda, nacinu i
postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih voda (,SI.
list CG” br. 56/19)

- Pravilnik o klasifikaciji otpada, katalogu otpada, postupcima obrade otpada, odnosno prerade i
odstranjivanja otpada (,Sl. list CG” br. 064/24)

- Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drudtvo, ili preduzetnik koji vrsi

sakupljanje, odnosno transport otpada (,SI. list CG” br. 020/25)

- Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, odnosno preduzetnik koji vrsi
preradu i/ili odstranjivanje otpada (,SI. list CG”, br. 064/24)

- Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom (,SI. list CG”, br. 020/25)

- Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,SI. list CG”, br. 025/12)

- Uredba o nacinu i uslovima skladistenja otpada (,SI. list CG” br. 33/13 i 65/15)
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