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SKRALENI CE

AC Aktivni ugalj (Active carbon)

BPKs Bi ol ogka potrognja kiseonika

CETI Centar za ekotoksi kologka ispitivanj

DUP Detal jni urbanisti] ki pl an

EBPR Napredno biologko uklanjanje fosfora

EIA Procjena uticaja na givotnu sredinu

EMP Pl an upravljanja ¢givotnom sredinom (

ESMP |Planuopr avl janja ¢givotnom sredinom i d
Management Plan)

ES Ekvivalent stanovnika

ESIA Procjena wuticaja na @givotnu sredinu
Assessment)

ESMP [Pl an upr av l graginomasodjalnimaticajimar{eng.

EU Evropska unija

FBI Spalionicu sa vrtlognim slojem (FIlui

FGT Pepeo sa filtera iz preliglavanja di

KAP Kombinat aluminijuma Podgorica

KO Katastarska opdgtina

KTE Kombinovang opl ot na i e | e KCombinechHeat and Bowey)i | a

MPRR | Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja

PLC Programabil ni l ogi | ki kontroler

PPOV |(Postrojenje za preliglavanje otpadni

PSKM | Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja

PTKM Postrojenje za tretman kanalizacionog mulja

PUP Prostorni wurbanistil ki plan

SM Suva materija

SNCR |Si stem selektivne nekatalitil]l ke redu

UP Urbanistil ka parcel a

VIK Vodovod i kanalizacija




UvoD

El abor at O procjeni uticaja na givotnu sred
daljem tekstu: SPOV) u Podgorici je uralen
givotnu sredinu (ASI| ug b&2d))Pralilnikerh obG ri ngeo j G osraediv , ¢
el aborata o procjeni uticaja na g@givotinu sre
Uredbom o projektima za koje se vrgi procjen
Gorefi, br. 20/07, A$3718).list CGd, br. 47/ 13,
Prema Uredbi O projektima za koje se vrgi |
projekat pripada Listit Pr oj e k t i za koje je obavezna proc]

(d) Postrojenja za tret man orijamash biohbmijskond a z a ¢
potrognjom kiseonika od 9.000 kg/dan tokom
neorganskim materijama sa 4.500 metara kubni
1 Opgte informacij e

1.1 Podaci o nosiocu projekta

Nosilacprojekta:| Glavni grad Podgorica

Adresa: Nj egogeva 3, Podgorica
Broj telefona: +382 20 664444, +382 20 66833
E-mail: gradonaceldi@podgorica.me

Odgovorno lice: | Prof.DrSa g a Mu j Gor vai dilo Glaarfog drada Podgorig

1.2 Glavni podaci o projektu

| zgradnja sistema za preligliavanje otpadnit
pl anom Al ndusitari jus koo dmgomrda cKkAR ABpgtgbanskil psbd
br. 69/2019 od 18.12.2019. godine).

1.3 Podaci o0 organi z actvovalauizradiElabdrataa koj a su ul «
Podaci o organizaciji i licima dati su na kraju Elaborata.

Na osnovu |l ana 19 Zakona o procjeni uti caj
84/24) donosim



RJEGENJE

O formiranju multidisciplinarnog tima za i2zr
sistemaz a pr e| i pgdnilawodam Palgonci

Koordinator izrade Elaborata:

) a A7)
- . .7 . / .’j' //' /
Il van Gevaljevil, dipl. /f@aaﬂ/(/\—«}/d‘{

Ll anovi ti ma:
Dragana Jarjnugg & hifmotehbikal i p 27&4{/&(&//
Milica Miljanovil, spec f/p
i biotehnologije '

) 3
Vujadin Vujadinovili, di Lh/
Vukovil Boro, diplomira | Iﬁ/
Neboj ga Pokimica, dipl. ""]|..".;. (;{i"I.u‘u B
toksikologije e/ 4|' #NVY '«'“'r{(\/
dr Tanj aiRadd o viinlg, licencaebiojn « & D 2 7
371 M423 13 ated"F
Natagadinpkiling.brgeol .,
$20R0091619 %ﬁwﬁ%@mw@

[arijana, dquovia_nalmargjabrgeol(/
339251713 ]
Al ek s andmmars tSe biinig,licericaebh n
391106321491M11321

Pavl e ,ddvpe.t iilng. pejzagn -
hortikulture U\c&lc \%c

Boj ana,madtomvadnhgte ¢givo C@(’um /Z(Efdéf(

Hristos Kleinos.i ng. magi nst va tfw,f‘,w_, :

Ksenija ,asanowvhn§. tehn KOPU"'\Q‘;L‘LT\ Kecanic

Prilikom izrade EIl aborata procjene wuticaja r
u svemu pridrgavat. Zakona o (i78/19ti B4d2), sr edi
Zakona o procjeni uticaja na ¢ nskilbpgrapisa kgir e di nt
reguligu ovu obl ast. |l menovani i spunjavaju
uticaja na g@givotnu sredinu. Za lice koje Ie
Gevaljevil. El abor at mmdueetnik, &ojeijeaipisarlb u Cemtralpir a v n o

registar privrednih subjekata za obavljanje
studija i analiza.

Koordinator izrade EIl aborata procje

|l van Geval jgervailievidniep | .Geiontge.chni c; Pr



2 Opis lokacije
Opis makrolokacije

Podgorica je glavni i najJe gr ad Koy ja prem& popigu iz 228. godine imao
179505st anovni ka. Gire podrulje Podgorice obul
2878% nj enog stanovnigtva.

Podgorica se nalazi u centralnom dijelu Crne Gore 15 km sjeverno od Skadarskog jezera.
Rijeka Moral a i Ri bnica teku kroz grad, do
Mar eza. Nasuprot vel em di jurhvwici @rsjeeernof kraja , Poc
Zetskobj el opavl (Slilke ravnice

SlikalP o | dGipenpg gradaPodgorice u Crnoj Gori
Opis mikrolokacije

Lokacija na kojoj se planira izgradnjistemaz a pr el i gl avanje otpadnih
nal azi u jugnom dijelu glavnog grada, u nepo
planskom dokumentu DURAndustrijska zona KAR fi Prema navedenom planskom
dokumentuk o j i pokri va p ekara@ikajije usvajeR01B godire,8novba

SPOV se nalazi pored objekata KA#®, [ grani | i se sa njegovim
bunarima za snabdijevanje vodom, kanalom za otpadne vode, kao i sa putem za naselja
Dajbaba/Zelenika i Botun.

Sl. 213 prikazuje lokaciju planirano§POV.



Slika2Sl i v za prikupljanje otpadnih voda i
otpadnih voda

’ ﬂ:t.;#%i}kacija PPOV

Slika 3 Lokacija novoprojektovanog postrojenja za tretman voda

Odabrana lokacija za nov@POV] e v elp,Theéktarajea | i j evoj] obali r
6



Parcela je u vliasnigtvu Glavnog gr &tld Podgo
Udaljenost stambenih objekata od predmetnog postrojenja prikazana je u prilogu 7
dokument a. Naj bl igi uknjigeni stambeni obj e
Napominjemo da su u prikazu uzeti u obzir i objekti koji se nalaze na lokacijama koje su po
namj eni Il ndustrijsko zemljigte. zdnh pbekata.ogu s
Selo Botun se nalazi okBOO mjugozapadnp nasel je Srpska oko 1, ¢
Lekili oko 1,3 km zapadno gevaiozapalhojuedndomj i K«
projektnu parceluZe ml j i gt e predl ogeneglekacijeagae be=z
vrijednosti.

Slka4l zgl ed | ok8ROVj e budul eg

Pored parcele se nalazi | okal na saobralajni
Zelenika i Dahna.

Parcele sa druge strane ovog puta, prema fije Mor al i SuUu neurelene i
gralevinskim materijalom (otpadom).

Predmetna l okacija |je j as nsistemada elpberd i glaavia
komunalnih otpadnih voda za grad Rodgaositcu,j
zona- Kombi na't al umi ni j u20¥0. gdelined gopnm sucidefitifikavane tri
razlilite parcel e.

21 Kopija plana katastarskih parcel a,saa koj i
ucrtanim rasporedom objekata za koje se sprovodi postupak procjene uticaja

Predmetnd okaci ja se nal azndustiskazon&kgParfi cR o dug oDUR aA
urbanistil ki m 2R &JP3Fe UR4Rai: UP O odnosno katastarskim
parcelama/djelovima katastarskitargela: 1/3, 2/3,15/3, 23/2, 234, 236, 27/8, 27/14,

v



1078/4, 1078/8O Botun i1111/45, 2914, 2915, 2916/1, 2917/1, 2918, 2919/1, 262D
Dajbabe(S. 5)

Slika 5 Izvodiz DUP-a Aindustrijska zonakKAP-aiu Podgori ci za ur bani st
2F, 3F, 4F i 9F



CRNA GORA Katastarska opitiina: DAJBABE

UPRAVA ZA NEKRETNINE Broj lista nepokretnosti: 3897
PODRUCNA JEDINICA: PODGORICA Broj plana: 4
Broj Parcele: 109413, 1094/4, 1094/5, 109476, 111172
Datum: 03,09,2020. o I 1111719, 1111220, 1111445
Razmjera 1: 2500

1ZVOD 1Z DIGITALNOG PLANA

=




CRNA GORA
UPRAVA ZA NEKRETNINE
PODRUCNA JEDINICA: PODGORICA
Broj: 101-917/20-3308720

Datum: 03.09.2020.

KOPIJA PLANA

Razmjera 1: 2500

Katastarska opitiina: BOTUN

Broj lista nepokretnosti: 154.157.456.445,

Broj plana: 14
Parcele: 1/3,2/3, 23/2, 2377, 24,25, 278
2872, 29/2, 15/3, 1078/4,23/4
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UTRAV A ZA NEKRETNINE ® ‘ N T e
N"("Q‘ TN FDINKA AOOGORKA Parcele: 2916 2901772, 2011, 2004, 20 l‘
e ‘!“-“- 2906l JVIR, 201w e




CRNA GORA
L RETNINE
GoRICA

1171/45

22 Podaci 0O potrzelmh@nyp awar ¢irreime i zgradnj e, s
karakteristika i kartografskim prikazom,
kada projekat bude stavljen u funkciju

Ukupna povrgina zemljigta iznosi 12kt 0 ha,
6500 nf.
23 Pri kaz pedol ogki h, geomor fol ogki h, geol o

karakteristika terena
Pedol ogke karakteristike

Karakteristilna zemljigtaslwe oRodnuwl|lij e-adglolrii

i lokaciju planiranogSPOV k ar akt eri ge z e mmmp iflgnaeluviglhoas e 12
glacijalnim nanosima.
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levantneklase tla)
8 S mtk Haareniranom deluvijumu

11 S mateofiogendla
11 Smela t |-gacimlaimmhahosima (yearpttkad
11S me tlamafluvijalno-glacijalnimnanosimaplitka)
11 S eendflavijalno-glacijalnimnanosimgduboka)
16 Crvenica, humusriazeomastjenovita
en tlegradirana

Slika6Karta zemljigta u zahvatulppiPejdjekogkd | aor
PUP 2014)

Teren na kome se predvila projekat i zgraluj
Gornja kreda je predstavl jena poinuskvartainihk ov an i
sedimenata i Dajbabsku goru na sjeveru i Srpsku goru na jugu.

Kvartarni sedi ment i su predstavljeni pijesk
raznovrsnih glina. Gline crvenice se i avlja
ovi h zrnastih sedimenta na Kkrdbkhjadkzamo padi
karbonatnimvezvom | i nel i prave kongl omer ate.

Geol ogki sastav

Geotektonski sklop

Krelnjaci ok ol ni ha ilpadideaispqu rzomastih osedanenpta (kyamrakat
fluvioglacijala) su geotektonskim naprezanjima izborani i ispresijecani prslinama,
pukotinama i rasjedima mijenjajuli na kral
elemente nabornih i razlomnih struktura. To se lijepo vidi u Dajbabskoj gori.

Geomorfob gk e odl i ke

Teren projekta pripada Zetskoj ravniSPOVi KAP sa svojim objektima je na ravhom tlu sa
kotama od oko 33 m.n.m. do oko 20 m.n.m. i sa nagibom od sjevera prema jugu sa visinskom
razlikom od 13m, na potezu dugom okg5km.

U krugu KARasetz di ge humka -ZXotaama®l,52d.min.j(akem 20m iznad
okolnog ravnog terena ). Na sjeveru je Dajbabska gkota nal59 m.n.m., a na jugu Srpska
kota na97 m.n.m.

Hi dr ogeol ogke odli ke terena

13



Kredni krelnjaci su i zdifgromimjraziomimanieslinasal o j ni r
pukotinama, rasijedima) nastali geotektonskim naprezanjima. Uz ovo ove stijene su tokom

paleogena i neogenaa i kvartara bil e izl ogene dej st
diskontinuitete u stijenskoj masi u kaverne promjehjidimenzija i prostornog zalijeganja.

Sve oVvo I i ni krelnjal ke stijenske mas e pa:
sedimenata i brda koji kroz te sedimente izbijaju (Dajbabska gora, Zmijan i Srpskkofora

se nalaze iznad ravniceeoma porozmn . Kratko releno krelnjalke

kar akkembhigmovana pukotinsko kavernozna por o:
izgralLuju krelnjake veoma vodopropusnim Koj
rezervoara za slobodne podzenvode.

Kvartarneg |l aci of l uvi jalne zrnaste sedimente (koj
ravni ce) karakterige i ntergranul arna por oz
vodopropustnim sa koeficijentom filtracij@1x1d cmys do 1x1C cm/s. Debljna ovih

zrnastih sedimenata ide i do i#0

Padavine (kige, rele snijeg) poniru praktil]r
izdan, a u ni ¢gi m-kéwstnu izdarrvtai ma dianr azb ipjrée hu anj 1
iz vodot ok a jatarjgimkeeneMAR sa Fapadrie strane.

Tereni ravnice sjevernood KA j ugno od Dajbabske gor e, s u
neposredno jugno od Srpske Go+aeaokok30 mam m. n.
Zbijena i zdan | e uswmjerena wemna jugoistaku, Beohi polalko skretala
prema jugu poprimajul. t aj smjer kao dominai
Podaci su iznijeti na osnovu oairanja za dane 309.1970i 08.08.1990 godine

U ravni ci j u g n odubind doDizoca poalzermnkhe/oda je okerdDu krugu
KAP-aokol1l5m, a jugno od mrpske gore oko 10

| emjerskeq e ol ogke odl i ke terena

Tereni na ko jSP@Vasu skaro rgvmisa dedvia [pramjetnim nagibom prema
jugozapadkoritar i j ek e . Mdwvalca kor i Dababbke goeeljeena oka30p r a m
m.n.m., a u tom profilu prema istoku na ok&r na Jadranskom putu je kota ravnice oko 40
m.n.m. Pad npotezu o®kmi znosi 10m.i bl i gno

U profilu jugno od de p odpreihanogpnofiaeza akg 2kmju | j a (
ivica korita Morale je oko 25 m.n. m. da bi [
oko 30m.n.m. Pad terena na poteadi2kmi znosi 5pmci bl i gno

Ove terene izgraluju pij esdnawygling.Oviggédjment Euo v i \
dobro sortirani, dobro sl egnuti, manj e il ‘
vela soliva i prosl ojke kongl omer at a. Tl o |

promjenjivom nosivoglujr& kmoaglei mapamnazi ma aall
kg/cnf. Svakako za spratne objekte, industrijske objekte i objekte specijalne namjene i u

posebnim wusl ovi ma fundiranj a nosi vost treb
i spitivanji ma. Ov oend da se uputar tla evih grhastih sedignemataine k | j
nal aze manje ili vele kavernm) (tanjirastog o

14



Sastav i vezivnost ovih sedi menata i skoro
terene stabilnim.

Krat ko r eltemroe,nio mias aknoi$POVh aalazeabjkti KAP b gu stalalni
I NOSIVi.
Seizmol ogke karakteristike

Teritorija Podgorice sa mikroseizmi| kog st s
izragenom seizmilkom aktivnogpadr uSa us tdaonl oavzi
intenzivnog sprega sil a, a povremene faze p
odnosno spugtanje blokova.

U istorijskom vremenu zetske k adar ska depr esi BROV,sunpatredaro j o0 j S
zemljotresima iz sopstventhar i gt a jalinom i do I X MCS skal

Poslije katastrofalnog zemljotresa 19%hdne ( Cr nogor sko pri morj e) u
seizmi| ke regionalizacije Crne Gore (R 1:10
karte SFR Jugoslavije (R 1:1 000 000) sa ppvm periodima od 50, 10@00, 500, 1000 i

10000 godina. Na o0 s nov-tue kutkounpsnkeo asneailzinzoe og & o
podl oga uralena je Privremena Seizmol ogka Kkaé
tereni predmetnog projekta pripadajull¥MCS skale. Nasl7j e pri kazana kart e

regionalizacije teritorije Crne Gore sa zona
izrageni h u MCS skali, k 0j i%, dogoditstekonsnaredwili e r o v a
100 godina.
"~
@
A Plj

Zabljak -
luzi ® X -
' o/ .
- \ BijeloPolje

Mojkovac ‘f‘ Rozaje
J “ ll ~ ’\‘/’//
4 ’ eran

KO@a_Sm . S —

5

"Karta seizmicke
rejonizacije Crne Gore",
Seizmoloski zavod

Crne Gore, 1982. godine

VIl intenzitet
[ vin zemljotresa

na srednjem tlu
B x

v } Maksimalni
(MCS skala)

SlikavKarta seizmil ke rejonizacije teri:t
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24 Podaci O i zvori gt @Uuu dvaoldjoesnnoashtd,i jlea@mag iat et ,
sanitar nie ozsangotvintee )hi dr ol ogke karakteristik

Vodosnabdijevanje

Grad Podgorica i njegovarigradska naselja sndifevaju se vodom preko vodovodnog
sistema sa vige |l okacij a. Uge i gire podru
, , Zafgoriizlvorifgt a AMareza

| z v er i gdaigenalazi uistoimenom naselju, sastoji sé agl tbunara@500-600 mm,

dubine 567 5 m. Dva bunara su kapaciteta od oko

novijeg datuma (2008. godi na) i kapaciteta o
59,40 mnm, a nivo vode u bunaru varira od 27,40 dé 81, mn m. UKkupno sa ovo
vodovodni sistem Podgorice isporuluje se oko

vodovodnim sistemoim <ajiez  er ingatjaz n,a,l Mg ma gz e i
sistemu Podgoricezvbdihimal ¥spa nasinalri instaisam |
kapacitet je 1.150 1/s.

Podrulje na |ijevoj obal:i Ri b nific,onikinna b di j ev a

|l zvori gte fisB8tamil aaerodiemoi menom pologu | ug:«
j ezgr a. Ovo izvori gt e -1808 sin,odukbine @08 mo kbji sb b una
sukcesivno pugtani u eksgnlzd@dtbacigadi e perPiog
izdagnost owl1hO blu/nsa.r aSg§ eowdg VvV o dldtiokov360r i gt a |
400 1/s, tako da se u ljetnjem periodu godine voda crpi iz svih bunara, dok su zimi u
eksploataciji 23 bunara.

Bunar AKoni ko nalazi se u istoimenom nasel
neposredno uz osnovnu @gkomwudtoka Riaicek @o dibingd j a n o\
od 18 m ispod povrgine terena izveden je kop
dubine od 40 m, izveden je bugeni bunar u Kk
vi ge od 325 mm. Kot mnmopvagnagnt greda pada4r @
u bunaru je 29,50 m. Mi ni malna izdagnost bul
se jugoistolno od gradskog podrulja u istoli
Podgorica, jer je povezano spmazbestc e ment nim cj evovodom prel ni
preko Lemovskog polja. Ovo i zvorigte se sast
1/s iz kojih je ukwm@nol/magudwo ziathwartiigtie 6j5
pobol j gayv adjgvanja Tuzid Matesij@i Zete. Distribucija vode se obavlja preko
mrege koju | ine primarni cjevovodi prelnika
pomenutih izvorigta. Osnovni nedostaci di
rezervoarskiprostorne pov ol j ni pritisci u mregi

Izvor: Razvojni projekat za vode i otpadne vode u Podgerripremna studija za projekat
(2011)

Naok o 10 k nPodgaricenatazised vor i gt e Ada&dg seegiosamisnt r e i
vodovodnim sistemomsnabdjeva Crnogorosko primog. Vo d o i z vABalj@ gpdtré
pripada basenu Gornjeg Malog blata (karstha depresija)alazi se na krajnjem
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sjeverozapadnom obodu Skadarskog jezéx je izvor vode vrhunskog kvaliteta, prirodno

filtrirane kr men. ktoadg RIO 16i.stgeordi ne uol ava se :z

Tehnil ke karakteristike vodoizvorigta:

T I zdagWwoodsoti zvori gte je u 2016. godi ni i mal
zbog raznih prijetnji, kao gto srjekenel eqga
Mor al e, i zdal nost je drastlno opal a i 20

godinbobnovl jenim napordcaghpoelfaamema magddn e
1 KvalitetvodeVoda iz izvsbregspaBal peASekl asu kv

jeizuzetnd i spamagddna za pile bez potrebe za do
dezinfekciie( obi | no hl ori sanj em)

T Geol ogke karakteristike: |l zvori gte se ne
0 mo g u prieodna filtraciju i visok kvalitet vode.

T Temperatura i mineralizacij a: Temperat ur e
karakteristika karstnih voda. Takole, vV Q
mi nerali zovana, s a ni skj mgsadrgajleiitmis oil c
konzumaciju.

Slikn8Geol ogka karta, vodni resur si [ S mj e

(l'zvor: Osnovna geolgodinkla karta 1: 100

Geol ogki sastav igra znal ayodom, siobzooghwa se sva nab d i
voda dobija ili iz izdani koje |l ege ispod gr
Uzdignuti teren Podgorice i njenog okrugenj
dok se nigi dj el ovi sastoj@iod kJgrutnarkni, h de
do40netara T a | gl junak formira i zdan% kapaatet&k oj i h
Vodovoda. Gornji sl o] zemljigta je dwl avnon

17



metra

U juraskom kr el nj seknjneipukdtioe i kamerne kroz koge \&d prohijajw
ni zovi kragkih izvora sa kojih se zahvata vo
predstavlja glavni izvor vode za Podgoricu.

Hi dr ol ogke karakteristike

Teritorija Podgofaipoer spada vmedbBogatstvavadnim | Gor
tijelima je glavna karakteristika .gkamoda Pod:q
rijeke Cijevne, na teritorije opgtine Tuzi,

Rijeka Morala je maij v&laaudenjegmedler grada igformird u |
kanjon dubine 20n dugi nom svog toka kroz grad. Nj ene
Cijevna, a desne pritoke su rijeke Zeta, Mareza i Sitiich.j e ka Mor al a i rij
protilu krozZgtrad, Cidjokvma, e&iet ni Riaj e k MaMerzal
i rijeka Ribnica prolaze kroz grad wgvcu svejefug i istok-zapad.

&N

Rijeka Mor al ¢ Rijeka Ribnica Ih?.ijeka Cijevna
Slika 9 Rijeke ug i r mmmvatu projekta

Nivo vode rijeka drasti|l no opada tokom | ] et

18



| ak i rijeka Morala presugi u nizvodnim dj el

koritima, kroz svsopdenca fkid meen jkea,njpoeniei nfeorimi r aj |
vijuga i vrtloga. Karakterige ih znalajna er
razlilitih velilina.

Hi dr ol ogija rijeke Morale i njeni h pgjutoka |
terenanakom j e KAP sa prHdtdeioil m galjjae kMoirmd .e prot.i
posebnog znal aj a. T eodomjerdesstarkcé P io oh g uzvod@didio s a

KAP-a).S|l i | no | e i sa rijekom Ri buwdomjenmstaniae k 0] e
Manj@i. Dok se za rijeku Cij eodomernerstarsicdlodajm e po
znatno wuzvodno u njenom kanjonu. Ri bni ca i

vodonjerne staniceAPodgoricé je sa proticajem:Qmin=10,5 m*/s, Qsred=208, m?/s,

Qmax=1981mYs sa vodostajima Vmin=26y; Vsred=27,69m; Vmax=36,62m. Ribnica je

sa Qmin=0,0m*s; Qmax=50m?s. Cijevna je sa Qmin=1>/s; Qsred=26n"/s; Qmax=35
3

m°/s.

Melu izdanima se razlikuje 20 nekasi kenzhski
izdani . Povrginski rukavci ovih izdani su sp
U dol i nama i dug kanjona postoje mnogi kr agk
izvori itd. ). Jugni djelovi SZEadakekogavinezer

najdublji djelovi predstavljaju kripto depresiive povrginske vode na
Podgorice se odlivaju u Skadarsko jezero, koje je okknibidaljeno od grada. Obala jezera
je na oko 5,5mnv. Skadarsko jezero je zbog tektdndk por emei aja potonul

mor a | velim dijelom je krkinptio dgiepdkiesmi pho I
prosjelna dmbi fak¢gm lkdnizh mjeseci, kmdvrgine
na 550km?.

2.5 Prikaz klimatskih karakteristka saod govar aj ul i m meteorol ogki

U nastavku su prikazane klimatske karakteristike Podgorice u periodu od prethodnih 20
godina. Podacsupreuzeti z St ati st ir( ko dl agwldji g nd :akkal i ma i

kojima su meteorol ogki podaci: temperatura i
kigom, snijegom i vjetrom, vedri 1 oblalni d
Podgorica ima mediteransku klimu, sa toplim i suvim ljetima i blagimazima . Prosj el
godi gnja temperatura za period od 2004. do

prosjelnom mjeselnom temperaturom od 6, 2 At
mjieselnom temperaturom od 28,5 AC .a0sjpul u z
pri kazane minimalne, srednje i maksi mal ne pr

! https://monstat.org/cg/publikacije page.php?id=216
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Minimalne, srednje i maksimalne prosjeéne mjeseéne temperature u periodu 2004 - 2023.
godine

35

30

31
29.9
28.
276 28
26.3
. 25. 25. 24,
22.8 23 22.
20.
20 19.2 19. 19.7
17.
15.
14.
15
13
10.8 10.
10 8.8
7.9
6.2
5
26 3 I
, 1
Jan Feb Apr May Jun Jul Aug Sep Oct

mTmin (°C) ®mTsr(°C) = Tmax (°C)

SlikalOMi ni mal ne, srednj e i maksi malne prosjeln
peruodu od 2004. do 2023. godine

Prosjelna godi ¢ njPadgokicoza pdriodmc200z.add 2023i godine iznosi

1.745,5 mm. Novembar je mjesec sa najvige p:
padavina od 289, 6 mm, a najsugniji je jul S
38 mm. Na narednoj slllsu pri kazane minimal ne, sredn|j
padavine.

Minimalne, srednje i maksimalne prosje¢ne mjeseéne sume padavina u periodu
2004 - 2023. godine

700 661.9
600
500 4615
436.1 438.2
200 388.5
345.9 351.2
297.6
300 268.2
2349
203.
. 192
200 185. 187 168.8
100 5g 63. 66. 56.
25 31.
I I 0 | 10. 0.5 9. 2
o —
Jan Feb Mar Aug

EmPmin(mm) ®WPsr(mm) ™Pmax(mm)

SlikallMi ni mane, srednj e i maksi malne prosjelne
2004. do 2023. godine

Prosjelna godignja r el at nomnpariodu lizaog 164480t privad z u
|l emu je minimalna u julu (45,39%), a maksi ma

Pr o s eklipambrojdanasskigom j e 126 dana, dokslLd2s mj esel n
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Prosjena mjeseéni broj dana sa kisom (2004 -2023)
16
14

14
13
13
12 12
12 2.
10
10
9 8
8
6
6
4
2
0
jan feb mar apr may jun jul sep oct nov dec

Slikal2. Pr osj el na mj e skeil g(@00Mb2028) dana s a
Snijeg je rijetka pojava u PodgoriciU i rij
poslednjin 20 godina, rekorni broj dana sa snijegom (ukupno 31zdanp i |jg 2012e n
godine, kada je samofabruaruPodgorica imalasniien i i @k r Zsh 13) a n a

(=]

aug

Ukupna broj dana sa snijeinim pokrivaéem (2004 - 2023. godina)

7
4
3
] 0 0 0 [} I ! ! ] ] 0 ! I 0 0 1] ]
5 = = =

Slikal3Ukupan broj dana godignj ei23) snijegn

Vi etar u Podgoradbrzinamp getradd il dondenkagelsea javljaju s 600
s | u | ,ajbmivaatni pravac jetra jesjeverni(sl. 14)
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Wind Direction Frequency in %
N

Ho1M140405e Calm: 2.6

Slika 14. Distribucija smjera i snage vjetra u Podgorici

(Izvor: Zavod za hidrometerologiju i seizmologiju Crne Gore)

2.6 Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i regenerativnom

kapacitetupr i rodni h resursa (ukljulujuli tl o,

podrul ja i njegovog podzemnog dijel a
Prostor u kome se nal azi | okaci j askamddrgkag kt a u
kot!l ini, koj a s e odl i kuj & olsopgekciini i lini mi dk loi
karakteristtkamaL ok aci ja projekta nije u zoni koja z
nema ni uglia rijeka u njenoj bl i zini. U zon

predmetna lokacija se ne koristi kao poljopend n o zeml j i gt e.

Kada se govori o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, zbog same namjene projekta,
ne moge se govoriti o mogulnost:. regeneratiyv

2.7 Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne srediné

Apsorpcioni kapaciteti predmetihakacije nisu veliki, zato ih treba racionalno koristiti.

U zoni | okaci je projekta nema poljoprivredn:
kao poljoprivredno zemljigte. Zona projekta
arheol nogtk e vag

Sa aspekta | okacije i sjedel omkoVodetokjlar & i
prostor j e rijeka Mor al a. Gl avna karakter
zagalenosti j e i ta da njeno korikroudgreinjja d

lokacije pripadalo je industrijskoj zoni i nije bilo poljopriviednog karaktera, a prema
Det al j nom ur b aAdndustrijskd koonadAP-gfil nantijenjenoje za izgradnju

20dnosisenamo| var na podprowdirjud,j agbaulgidaa rij eka, zpeonvlirjgiigntsak e
priobalne zone i morska sredina, planinskei ms ke obl ast i, zagtilena podrulja
Natura 2000, podrnuilsjua bnia ik ozjaidnoav orl § reinjie st andar di kval
smatra da nijesu zadovelji, ar el evant ni Ssu za ©projekat, gusto nase
i storijske, kuwlatguironset ii |l i arheol ogke
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SPOV.

28 Opi s flore i faune, zagt il en ihldivlipbilinih odni h
[ givotinjskih vrsta i njihovih stanigta

Flora i fauna

Podrulje Glavnog grada Podgorice pripada ve

prisustvo znalajnog broja biljnih zajmrdnica.
vrste, pri | emu odrelene al ohtone vrste z
l okaliteti ma. Zahvaljujuldi povoljnim mikrok
blige okoline odlikuje se gotovo nepmekidn
i stragivanji ma i rel evantnoj l'iteraturi, f
raznoli kosti, pri |l emu najveli broj vrsta pl
el ement u. Vel i ka raznol i kost v a s k uurbanimn e fl
karakterom prostor a, Koj i omogulava uslove
strategijama.

|l stragivanja flore urbanog podrulja Podgor.i
fitogeografsku anal i zu, ovogkpaogtad wa okwrw naaonalnel z u z ¢
bi ol ogke raznovrsnosti, shodno | injenici da
biljaka u Crnoj Gor i upravo ovdje prisutna.

vaskularnih bilgdka,tpgebi henukupge Hldoje vas
Najzastupl jenije porodice su Poaceae (trave)
gto ukazuje na tipilnu struktur Metbornte avaina
pojedinevrstbudu veoma | este, nekad Eleusire indiceaEaj ni m
tristachyg Sporobolus poiretiii Paspalumdilatatum od glavolika visok
pojavl ji vanj asteb sqguamatyshieliarghes tuberabysConyza bonariensjs

Creps sanctai dr . Me Lu | ept iLathyjusa ¢icaralaotusdcormdulatusr a j u
Medicago orbicularisM. grandiflora M. sativa M. rigidula, nekoliko vrsta rodovarifolium

iVicia( St egevil, 2009).

U girem smislu, predmet pallj wuk airjostprainwand & r |
naseljava specifilna flora i vegetacij a. U
taksona (vrste i podvrste). Najzastupljenije familije su: Compositae, Gramineae, Leguminosae.
Prisutne su 34 balkanslamdemi ne vr ste, od | ega su 4 ograni |
Primarna prirodna vegetacija LemovQudoetgm pol |
trojanag koju s u osim makedons Qucgs pbbesaeng, &iruss a | i
amygdaliformis, Amygdus webbij Fraxinus ornus, Punica granatum, Paliurus spictaisti,

Rubus ulmifolius, Crataegus monogyna, Phillyrea media, Clematis vitalba, Ruscus aculeatus,
Rhamnus intermedius, Pistacia terebinthus, Juniperus oxycedruge termofilne vrste. Danas

j e na L e mo v s k o nveggtaocija jsubmedgiteranskit tkameenjg@hrysopogoni

Satureion koj a predstavlja degradaci oni stadijum
guma i gi kara sa makedonskim hrastom, v@ger om,
zajednici dominiraju Satureja montana Poa bulbosa Druge, karakteris

Chrysopogon gryllus Aegilops ovata, Teucrium capitatum, Anthemis arvensis, Micropus
erectus, Erodium cicutarium, Centaurea splendens, Sanguisorba minor, Cerastium
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semidecandrum, Cynodon dactylon, Carlina vulgaris, Artemisia lobelii, Helichrysum italicum

drugo( Had gi abl ahovii, 2010)

Lokacija na kojoj je planirana izgradn@@i st ema za pr el i gnhlazvseanj e o
i zmelLua KIAPri j eke Mgeveaobate, Diosja induasjrijgke eonel koja je
planirana u ovom dijelu Lemovskog polja, ne
pol uprirodni h, a sve vige degradiranih stani

usled izgradnje, a nerijetko ogrommin povr gi ne stradaju usled po
predstavlja relativno ravnu povVrkgjagspajasel&kr oz k

Botun i Srpska sa naseljima Zel eni ka i Dahn a
KAP-u, prisute su povrgine sa zeljastom vegetaciijo
Mor al i u znalajnom stepenu degradirana, net
(otpadom). Stoga,en poj edi nim mjesti ma, vegetacija pre
ili supri sutne siromagne .Dwkar tkgled Dlacije ukdzyjeadajei h b
pri sut na flora dost a jednol i ] na [ predst a
konzervacijski znal aj (korovi, ruderiml ne vr
bilj kama, prema povr gini koju zauzimaju evi

predmetnoj lokaciji evidentirani su predstavnici rodé\grostis Aegilops Avena, Festuca,
Poa, zatim Anthoxanthum odoratumCynodon dactylon, Hordeum murinum, Ddisty
glomerata, Andropogon ischaemum, Eleusine indi@d ostalih zeljastih vrsta registrovane
su: Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Petrorhagia obcordata, Convolvulus
arvensis, Alliumsp.,Paronychia kapela, Silene conica, Anemone hortensis, Raphveas,
Capsella bursa pastoris, Erodium cicutarium, Hypericum perforatum, Eryngium
amethystinum, Orlaya grandiflora, Bellis perennis, Taraxacum officinale, Conyza
canadensis, Artemisia annua, Euphorbia cyparisias, Muscari comoBahium italicum,
Sanglisorba minor, Erodium cicutariunRlantago lanceolataMalva silvestris, Centaurea
solstitialis, Tordylium apulum, Cichorium inthybus, Daucus carota, Urtica djdichuge.
Sporadil no, na predmet noj |l okaci jigbpmastud ne
forme Robinia pseudoaccacia, Ailanthus altissima, Rubus ulmifolius, Punica granatum,
Celtis australis, Rosa caningricus carica

Obilaskom predmetne | okacij e nij e utvrLleno
zagtil eni h( SVlissRCE, bb76/20[a k a a | i se potencijalno,
moge ol ekivati prisustvo I orhideja koje su
misli se naOrchis papilionacea, Orchis morio, Spiranthes spiraliSerapis vomeracekoje

imaj u stabilne i brojne popul acije na teritor
u negativnom kontekstu, ne mora smatrat.i Zna

NATURA 2000 stanigta

Obilaskom predmetne | okacije wutvrlLenpopgijree d.
potencijalno mogu pr epozna6220EunzediterdnhgkiTkEeR#MNi 2 0 0 C
travnjaci (TheroBrachypodietep i/ili 62A01 st ol no submedi teranski

giroko rasprostranjeni u CrnoggnGar ii.z gMesldu tli
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takav, da se njihova reprezentativnovnost 0
Anon NATURAO. U tom pogl edu, reali zacija pr
prizmu uticaja na zabimiDagktvaa st ani gta koja gt.i

Fauna

Pregledom dostupne strulne i naul ne | iterat
Podgorica, a pogotovo u dijelu kojem pripad
faunistilka istragivanj a. U Na cr dauPodgdricei onog
iz 2017. godi ne, sumirani su dosadagnj i dos
podrulja |ine sisari, poput slijepih midgeva
Crnoj Gori), gl odar a ( pac o ve kojersu gegistrovine uj e g e v
urbanom (gradskom) dijelu Podgorice i/il@i n

Accipiter nisus, Acrocephalus scirpaceus, Anthus campestris, Apus pallidus, Ardea cinerea,
Athene noctua, Bubo bubo, Buteo buteo, Cardueatarduelis, Ciconia ciconia,
Coccothraustes coccothraustes, Corvus monedula, Coturnix coturnix, Delichon urbica,
Emberiza cirlus, Erithacus rubecula, Falco tinnunculus, Ficedula hypoleuca, Fringilla
coelebs, Galerida cristata, Grus grus, Hirundo rusticignx torquilla, Lanius collurio,

Lanius senator, Larus michahellis, Larus ridibundus, Luscinia megarhynchos,
Melanocorypha calandra, Merops apiaster, Miliaria calandra, Motacilla alba, Oenanthe
oenanthe, Otus scops, Parus caeruleus, Parus major, Passeestious, Phalacrocorax

carbo, Phoenicurus ochruros, Picus viridis, Sturnus vulgaris, Sylvia atricapilla, Sylvia
cantillans, Troglodytes troglodytes, Turdus merula, Upupa gpdgs vrste:Columba livia,

Corvus corone cornix, Cuculus canorus, Garrulus gimus, Pica pica, Streptopeila
decaocto, Streptopelia turtur gt i t i i Zakon o | ovstvu. Gmi z
(npr . Lacertidae, Angui da e Jestuda hermjarii kom jei g ums
zagtilena u Crnoj Gteraizmijakpeedstavnici pavgdenih famiga). v r s t e

Za faunu predmetne | okacije i okoline podac
gt o se r ajskoj zomi &ojage pad rvalikins antropogenim pritiskom, pa zbog toga

nije bila predmet zait er esovanost. i istragival a. MelLutinm
pripada podrulju Lemovskog polja koje sa asp
vagnih tj. znalajnih podrulja za boravak pti
pri rodna stanigta). Prema Centduozpodagasale
kul turama i onaj koji jJe ostao dcedxjpadyas neob
vel i kog WGalerigaacristata Anthus Campestrjs i ghpepdiaMeiagsi c e (
apiaste) . Ol uvani [ ornitol ogki znal aj ni di o po
nol nog Bprohinusloadicnemys. Stanarice okolnih planina
pol j e, pa se na nj e me Pyrbarirax tgraeulusa dajamet io k | j u n
bjeloglavi supovi(Gyps fulvup . Deponija je znalajno hrani |
prstenovani galeboylLarus michahelliy dokazuju njihovu disperziju, posebno sa ostrva
susjedne Hrvatske. Ledina je tokom zime &wro hr ani |l i gte i brojni
okol nih planina (navedene vr st ePesdx perdixik o n o m
Larus michahellis
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Predmetna | okacija predstavlja ravnu, degr a

gomila otpadagt o znal ajno wutile na njenu ekol ogku
stani gt a, nije realno ol ekivati prisustvo st
povoljnih mikrohabitatnih uslova, mogalie je
gmi zavaca (ukl julujuli zmije), vodozemaca
beski| menjaka koji b i trebal o da 1 maju stabi
sa navedeni m, od sisara se moge zecallegus vat i
europaeuy | e gEinacéus europaels, rj e l\Malped vupedsc e U( gir o] ok
predmetne | okacije, potencijalno, povremeno
vrste zmija: | Emphe quatwodimeatsy b | & ImdNletgxkpatrlx), ma | | a
zmija (Telescopus falax)leopard smuk(Zamenis situla),kaspijski smuk (Dolichophis
caspius)palkanski smuKHierophis gemonensis) k a o i g u Mestida hekmaniin j al a
Navedene vrste gmizavaca nalaze se na Aneksima HabitatiierélJ, Bernoj konvenciji, i
zakonom su zagtiiene u Crnoj Gori . Od beski

g i v o tColeoptesa, Heteroptera, Diptera, Lepidoptera, i druge predmetnoj lokaciji se
od znal ajnih VI st a o dvgegwste deptieak lastina tepakPépilioi s ust v

machaon i prugasto jedarcdphiclides podalirilug koje su zagtilene u
u giroj okol ini (potencijalno i predmet no,j I
l eptira maoalEuphydnyds augrear € n av a s kZerynhjaipolykegep t i r  (
Kako se predmetna |l okacija nal azi u blizini
ovom dijelu dat pregled ihtiofaune koji |je d
Mi lewg I (2011), Nacrt Akcionog plana za biod
Pregled vrsta riba koje give u rijeci Morali
dat je u tabell. Nijedna od navedeni h vrsta nisu zakec
Tabelal.Pr egl ed vrsta riba koje give u rijeci \Y
endemizmom.

Latisko ime vrste Status zagtite, endemi za
Alburnus scoranza Vrsta OhridDrim-Skadar sistema
Alburnoides ohridanus Ohridsko jezero, Skadarsko jezersdiv
Alosasp. Endemi |l na vrsta Skadars

toku Moral e i Zet e
Anguilla anguilla
Barbatula zetensis |l UCN (LC), endemi| na vrs
Barbus rebeli Jadranski basen, od sliva Driva do sliva rijeke Aog

Grl koj, ukljulujuli Skado
Carassius gibelio
Chondrostoma ohridanum Rasprostranjena u Ohrldrim-Skadar sistemu i nekolik|

albanskih rijeka
Cobitis ohridana | UCN (LC), e n d e miDtimSkadar

sistema
Cyprinus carpio Donji tok Morale

Gambusia holbrooki
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Gasterosteus gymnurus

Gobio skadarensis Endemil na vrsta sliva Sk

Knipowitchia montenegrinus Endem rijeke Morale i p
jezera

Pachychilon pictum | UCN (LC), e n dGhmaiDtirm Skadar
sistema

Perca fluviatilis Introdukovana vrsta

Phoxinus lumaireul Jadranski basen, od Po rijeke u Italiji do Drimg
Albaniji

Pomatoschistus montenegrensiEndem ri j eke Moral e i p
jezera

Pseudorasbora parva Zalazi iz Skadarskog jezera

Rhodeus amarus

Rutilus prespensis | UCN (VvuU) , e n d e miDflinm$kadan
sistema

Salaria fluviatilis

Salmo farioides

Salmo marmoratus IUCN (LC), endem sliva Jadranskog mora

Scardinius knezevici IUCN (LC),endemi | na vrsta Sk
djelova njegovih pritoka

Squalius platyceps Endemi | na -Drim-Skadar siStermmai d

Telestes montenigrinus Endemi |l na vrsta sliva SK

? Thymallus thymallus

Bentos obuhvata organizme Kkoji give ui sedi me
al ge i vige bbéskel memrjonkentPrsi |l i kom izrade
bil o poznato da su ralena sistanglukdiae i str a
odnosi na diverzitet ovi h organi zama, stanj
dostupni podac.i kKoj i se U ovom dijelu navode
hidrometeorologiju i seizmologiju (2020) koji se odnioa stanje kvaliteta voda u Crnoj Gori

iz 20109. godi ne. U i1 zvjegtaju se daje ocj e
odrelLenih wvrsta organizama bentosa, koj i s e
voda, a koji se prema standardima ikiti vama o vodama EU godinar
rijekama i pojedinim jezerima u Crnoj Gor i
Ssu uzeti kod Sportskog centra, i spod uglia C
kao i na drugim mjestimadnosio se na dijatomeje i alge. Od vrsta koje su identifikovane u

Mor al i, pri sut ni Acknanthigiume Eragitaday @occoneis, Encybreema,

Navicula, Neidium, Diatoma, Calomdis dr u gi €&, Achnanthiliunvmirsitisgmum,

Amphora copula, Amphora ovalis, Caloneis amphisbaena, Cyclotella ocellata,
Gomphonema sp., Navicula radiosa, Navicula trivialis, Navicula cryptotenella, Eolimna
minima, Melosira varians, Nitzschgp., Stephanodiscus sp., Cocconeis placentdiuge. U

vezi sa mikrozobent os o m, u rijeci Mor al i utvrlLeno |

(Ephemeropter a, Trichoptera i Odonat a), zat
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Hirudinea (pijavice) i 2 vrste Crustacea (rako@mamrus roeselli, Gmamrgp.).

2.9 Pregledosovnih karakteristika predjela

PremaPURI Gl avnog grada Podgor i c eaudbkviruXdes Se. godi
predvi L aSROY,gripaaltipy medjela 2ZRavni | ar s ki predi o sa
Najvelim djelom ovaj ti p kar akkadanskaj kqtinie dj el a

prema pejzagnoj regionalizaciiji Crne Gore (
ZetskoBjelopav! i I ka ravnica. Prema dominantnim st
hi drol ogke, vegetacijske odlike) i nal i nu ko

2.3. Lodevsko

Osnovne odlike tipa predjela@snovna fizionomija: agrarnipdei o proget rj el nin

ravni | ar ski pr edurmanojepgroo st or na domi nant

Lemovsko polje je kragko polje koje se pros
Podgorice, izmelLu Rij ek amaCipjoevvrnge ,n uZetmeg iin eMolr
Vel di o se koristi kao pagnj ak, dok je na

posalena monokultura alepskog bora.

Sa aspekta Vrijednovanja pReBjelLamopedoubpe]j

tzv. Ranj en o menihpodmshj ced nuo smar unga numeri | Koj s k
predjela prostor zahvata plana nalazi se na skaliNajmanje vrijedan predio. Na skali
Osjetljivosti-pr ed met ni prostor je male osjetljivost
p ost o] laniranih prilisaka na predio. Evidentirani planirani pritisci su: intenziviranje
saobralaja, tehnilke infrastrukture, girenj
poljoprivredno]j proizvodnji, pl ani rinsajui tur |
najosjetl jiviji ekosistemi-mohkanhe| povelbee:
kompl eksi, pl aninski pagnj aci i td.) kao i
vrijednosti.

U kontaktnoj zoni sa brdskim predjelom zastupljee pej zag ¢gi kar e i ma k
djelovima podrulja prisutni su i el ement i g
smjegten je grad Podgorica, dok se u njego

zeml jigte.

Anali zom post ogr komplaksa &ARE njyal ematje da se ug!|
autohtonom sadnom materijalu. Sadnice su nj
obzirom na uslove u kojima se nalaze radi se o veoma vitalnim i lijepim primjercima. Sadnice
Lauris nobilis Pitosporumtobira, Nerium oleander Ligustrum japonica Quercus ilex

Punica granatumPiracanta coccineaMelia azedarchCeltis australis,Pinus halepensisu

pokazale svoju potpunu adaptiranost na date uslove. Pojedini prifNgncam oleandea

dost i g yrekoidm. SadniceCupresus sempervireribhuja sp i Platanus acerifolissu

nasuprot tome u veoma |l ogem stanju, vVvidno sc¢
nije slulaj sa istim primjercima u gradu.
Na pojedinim mjestima travnjaci su vjerovatrm bz v al j uj ul i stalnom odr g
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da se odrge iako se nazire umjesto zemlije

primjetakeoliéel a pragina koja je nus proizvo
fabrici. To upwllwjge om@ogpoeanglu krognji sadni
vijek ovih sadnica. Od Sagmtelineewuridis Santolina glayea s u  z .
Cineraria maritima i Evonimus japonicak o j e su salene u reprez
neposredno pored glavnih slau zgrade komplek$&@AP-a. Prikaz predjela dat je na sl. 15.

Slika 15. Prikaz predjela
210 Pregled zagtilenih objearntpskedbbhbgrianéult

U Podgori ci se nal azi odrel&nithrop Ezagori pe
koji su, prema vageloj zakonskoj regul ati vi,
T I kategorija, spomenici od izuzetnog znal
T 11 kategorija, spomenici od velikog znal a
T 11l kategorija, spomeni ci od |l okalnog zna
Najblige dobro kulturno istorijske bagtine pred
kl asifikuje kao kulturno dobro I Il kategoriij e
cGn, 49/ 10). Pr o] eMandstirgUekvitudlaniagtirese naldzj ikondkm o d
koji koriste monasiKanj on rijeke Cijevne, na teritori]
prirode, dok ostali pomenuti vodeni tokovipeed st avl j aj u zagtil ena pr
Ugle rijeke Ribnice u ri peeukdnosiioarpajektnu gareelup o z i ¢
od koje je wudaljeno 6 km vazdugnom | inijom

nizvodno u odnosu na projektnu parcelu od ko

2.11 Podaci o raseljenost, koncentracii st anov ni gdemografskim
karakteristikama u odnosu na planirani projekat

Podgorica je glavni [ naj vel.i grad Crne Gor e
povrginu 2odPrie@ma kpms| ednj eim2038ogpdins,glavnsgrad n o v n i
Podgorica ima je populaciju 0d179.505stanovnika 28,78% ukupnog stanovni
Gore), dokjegr ads ko (pr oj elotliAd39stapovnika 965/6 Poeukupnaga
stanovni gewWa okomdgmrii cbudul eg SPOV suWwegoticio
(220 stanovnika) i Donji Kokoti (1690 stanovnika), koji pripadaju PodgorBotun (706
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stanovnika) Srpska (477 stanovnika) koji pripadaju Zeti.

Procijenjeni broj st anov n RO0R4agodinurajeddodtupag nap o d r u |
internet sranici Uprave za statistiku

212 Podaci 0 priviednionj iestaimimenim objektima, kao i objektima
infrastrukture

Odabrana lokacija za noPOVjen ei zgr al eno zEmihekiargthalijewp vr gi n
obal.i rij lae ceMloa al e u og/ grada fPodgotice U Ko@birata n
alumunijuma (KAP)sI. 16)

Sel o Botun se nalazi oko 800 m jugozapadno,
Lekil:i oko 1,3 km zapadno a naselje Donji K
projektnu parceluUpr i | ogu br o] 7 staanbenilolgekatair udaijendstk i proi
istih od planiranog objekta SPOV.

Slika 16. Izgled parcele za izgradnjePOV
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Slikal7Z.Mj est o upugtanja tirreitjierkaan iMo roatlpaa d n i

Pored parcele se nalazi | okal na saobralajni
Zelenika i Dahna.

Parcele sa druge strane ovog put a, prema r
g r evihskim materijalom (otpadom).

Ukupnapovr gi na postojelih i pl anirani hhajsadustr
366ha postojelih industrijskih zona i 297 ha

om. KAP pokriva oko 26%h a , gt & Ipiorsit o721 i h i n @uwleupnihi j ski h
industrijskih zomna predvilLenih PUP

Prikljulenje objekata na vodovodnu mregu mo ¢
DN160mm pored predmetne lokacije, upasj el em vodovodnom | voru C

Gradski sistem kanali zaaci dae smr enee djoezveéepa
atmosferskih voda u fekalnu kanalizadijpbrnuto.

Dovod otpadnih voda sa teritorije grada Pod

fekalne kanalizacije do planiranog cjevovoda @ 0 0 mm, kojim e @ voda
sistemaza preli gl avanj e glavnimpmjektom svihprimsrhitkolektasa s a
fekalne kanalizacije sa podrulja grada ka |

voda na lokaciji KAPa.
Preligiene vode i z o b kokkoradispastaa& paiceli 8R uirijekput e m
Mo r &dl. u7)

Na predmetnoj lokaciji postoji KAI®v bunar za snabdijevanje vodom, kao i cjevovod pod
pritiskom za crpne stanice KA® Na parcelamaUP 2F i UP 3F, u zahvatu DUR
,,Industrijska zona KAR, ndazi se dalekovod DV 35\k,,Z a g eGoirlnj a Zet a, kK oj
i zmegten o trogku investitora.
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Obj ekt e biti pnr ielgluj wl esrkil amar elae kiterhinlin k i m
straneelektroprivredne kopanije d.o.€EDIS Podgorica Bobézhiel ena sl edel a
nezavisnanapajanja 10 ¥ kako bi se obezbjedio bezbjedan si&tema

- jedan od 10 kV vod od CEDIS trafo stanice Podgorica 5, koji se nalazi u blizini
s edi eptnaccablki od lokacigPOV,

- jedan 10 kV vod od CEDIS trafoSPOYmani ce (
udaljenosti od cca 2 km.
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3 Opis projekta

Postojele postrojenje za preliglavanje otpat
se s ozbiljnim tehnikkijmma. kdpatateeshi mebogr
optereienje onemogul avaju iiszakomskiraobavezue savr

pogledu kapaciteta iKakefeipbjekovam sapacitespa ced § rgjl ey a
sistema55.000 ekvivalent stanovnika $ a trenutni protok otpadnih vodar e maguj e

100.000ESka o posl jedica toga, znal ajne koliline
nepreliglenih otpadnih voda, direktno se is
kvalitet voder i | e k e, kal bosjetljivag ekosistema Skadarskog jezera nizvodno.

Kao realan indikator postojeleg pr o9808ma je
prikljulaka na gradski vodovod, dokPrekmega 5¢

31.000 koristk a ni je prikljuleno na gr adektii |kkaen ajl a v
gt o predstavlja direktnu .p/odojokitkanglizacij@.@o. kK v al i |

planira da probl pmugepul kprjmmmajeadnagompddy ejgii | e
se dalje tretirati postupcima koji su definisani za tretman kanalizacionog, nkala i
izgradnjom infrastrukture fekalne kanali zaci
Radi ri egavanj a navedeni h probl ema, angago
Transportationi iz Frajburga, Nj emal ka, koj a
|l dejno rjegenje 2021. godi ne. l zradu | dej nc
realizovalo je preduzeie ANI K CQéffieuzétoms. o. i z
projekta.

Pl anirani sistem za ©preligiavanje otpadnih
naj savremenijih tehnologija, koje predstavl]
dokazana rjegenja dost afemalogije abuhydtapu bsavtememen n i \
ingenjerske pristupe, naul ne 1 novaciije I Vi
maksi malne efi kasnost. preligiavanja, smanje

potpune uskl al e nalavshiom isearopskintanddrdima.z a k o n

Najsavremenija tehnologija podrazumiiodva opt
prihvata i predtretmana otpadnih voda, pr e
napredne obrade mubppai pkohtgbkenshnwvgdaspuge

Kl jul ni el ement i pl aniranog sistema obuhvat a
1. Vi soka efikasnost obrade: ni ske wvrijedn
ukl anjanje nutrijenata (BNR), poboljgan

procesnitrifikacije i denitrifikacije.
2. Energetska efikasnost: anaerobna digestija mulja za proizvodnju biogasa,
i skoriglavanje energije iz mulija i povr a
Pl | ak energetski pozitivan r ad.
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3. Naprednipr oc e s obrade: tercijarna obrada |
dezinfekciju.
4. Automatizacija: SCADA sista.
5. Pogt ovanj @gdygritvnoctinpea szr e di n eacionalnamsikEUa L e n o
legislativom
- Primjenu pouzdane procesne tehnolqgije
- Odabirpppzdani h dobavljala opreme
- Niske operativne trogkove za ukupnu dugor
- Potpunu automatizaciju.

31 Opis fizil ki h Kk a,meoghodairadavituklakjanja puslavij e k t a
koriglenja zemljigta u fazi iipvaltedjaa i fazi
infrastruktura, organizacija proizvodnje, organizacija transporta, broj i struktura

zaposlenih

O padne vode sa |itavog podrulja Podgorice
ukl julujuli budula prpégbjenjl atiraledutsistemtzemc i on e
preligiavanje otpadnih voda, biile sakupljen

gl avnog kol ektora do postr oj. &Sistgma kolektwra pr el i ¢
i zgralLen na nadpdjanjetdkolektornegabdallbkej tal ki nepo
mostak o j i je izgralen za potrebe komuni kaciije
sistemaj to:

- glavnog kolektora br. 2 koji transportuje vodu do novog postrojenja;
- kolektora br. 11, odnosno mostovnog prelaza;
- kolektora br. 13 koji priolazi kroz Ulicu 8. marta.

Sistem postrojenja za preligiavanje otpadnih

Postrojenje za tretman otpadnih voda (PPOV);
Postrojenje za tretman kanalizacionog mulja (PTKM);
Postrojenje za sfjvanje kanalizacionog mulja (PSKM);
- Zajednil ki objekti

Postrojenje Ile imati kapacitet tretmana od
Primijenjena tehnologija preligiavanja otpac
ugljem sa primarnm sedimentacijom, sekundarnim i terajen tretmanom za uklanjanje
azota i fosfora, kao i zavrgnom dezinfekcijo

Prilikom projektovanja SPOW skladu sadobrani n g e nm maksnkuwobzir su uzeti

razl i | it scenariji optereienja zZ a dv a pr o
optereienja za o] eki viabela2). K@k et jp do pibkngirbnjap o st r ¢
pol et ka pastmjgmaaehji @i s ani SuU novi r29.12.2024 a: pol e
zavr get ak ple05.2027godrae, zgta rveali zadaadgve izz v ol
prema glavnom projektuneophodno 853 dana.

Komplena i nfrastruktura | hidraulil ka postroje

muljabi Eevr gena i pottpupol epkemfuekai oni sanj a

preli gl avan]j.PPQV/tjeppeogkiovano za protak otpadnih vodat @pr el enj e
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zgalujul i m zanoje ese prpceemuge da | e posti i maksi m:
2045. godine. Postrojenje mo § e jerfjas nak paiceini s at i
rezervisano,j za izgradnju sistema za prelic¢
dovoljno sl obodnog prostor aSizsa edio dzaat nr eplriog
otpadnih voda i kolektorske cijegu projektovamz a dugov ol enrmj e di prelicg
otpadnihvoda gt o garantuje .odrgivost ovog projekt
Tabela2. Projektne koliline otpadnih voda
Parametar Jedinical | godina rada sistema 2035 2045
Prosjek | Maks. | Vrhun. | Prosjek | Prosjek | Maks.
Nazivni kapacitet | PEso 137,900/ 138,900| 177,500 185,200 228,600| 229,600
Hi draul il ka opterelenj a
Protok  po - suvom a4 | 36,600 | 37,000 | 37,000 | 41,650 | 48,900 | 49,300
vremenu
Maks. prot. po s a1 | 5050 | 2280 | 2,280 | 2,624 |3,090 |3,120
vremenu
Protok —pd s, |52400 |52800 |52,800 |60,119 | 60,600 | 61,000
vremenu
Maks. prot.  p9 5. 5100 |5100 |5100 |5660 |5400 |5,400
Ki gnom vr
Opterelenje zagalenjem
Biollogka |4 |s274 |8331 |10649 |11111 |13717 | 13,775
kiseonika
Hemij ska |\ g |16699 | 16,891 | 20456 | 22,349 | 27515 | 27,707
kiseonika
Suspendovi, i |9780 |9837 |10755 |13,073 | 16,080 | 16,138
materije
Ukupan azot kg/d 1,368 | 1,371 1,403 |1,849 |2,199 | 2,202
Ukupan fosfor kg/d 228 229 235 307 376 376
Koncentracije (dnevni prosjek po suvamemenu)
Biologka |\ |26 |225 |288 |267 |280 |279
kiseonika
Hemi sjka | o1 |as7  |as7 |ssa |537 |s62 |562
kiseonika
Suspendovi o |27 |266 |201 |314 |329 |327
materije
Ukupan azot mg/I 37 37 38 44 45 45
Ukupan fosfor mg/l 6.2 6.2 6.4 7.4 7.7 7.6
Temperatura otpadnih voda
Minimalna °c |12 12 12 12 12 12
temperatura
Maksimalna °c |20 20 20 20 20 20
temperatura
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Kanali zacioni mu | j proizveden preligiavanjer
finalnih tal og nandembniih eigestoeimatkake biise ergamnska umaterija

razgradila i proizveo biogas. Bi ogas Ile se

elektrilne energije korigtenjem opreme za ko

Preostalidigesiani mulj e se isugiti i dalje spalij.i

Zajedni | ki objekti postrojenja su:

- Upravna zgrada, ukljulujuli kontrolnu so
konferencijsku salu, laboratoriju i prostorije za osofKjghinja i menza);

- Radionica i skladigte za odrgavanje postr
- Napajanje, ukljulujuli napajanje srednjeg
- generator u slulaju nugde;

- Unutragnji putevi ;

- Ograda i kapija, ukljulujuli stragarsku k
- Zel eneepovrgin

Neophodni radovi ukl anj anj a [ usl ovi kor i

funkcionisanja projekta e biti opisani u s

PPOV, PTKM i PSKM [ e raditi skoro pod

opterelenj emgddng @| at agon

Broj zaposlenih koji [ e shatt postrajenjg a gad often i pr i |

nepromijenjen tokom funkcionisanja sistema Pr oci j enjeno je da Ile b

radni ka za upravl jPAKMiBSKMito:dr gavanj e PPOV,
Rukovodilac za PPOVIiPTKM 1 i zvrgi |l ac

El ektroingenjer za,odrlgawarmjid aRPOV i PTKM
Magi nski oidirggeanmpP@entiPaksl 1 i zvr gil ac

Tehnil ari za odr gadanger gPOWVai PTKM

Radni ci na odr gavanju 8&nije®eV i PTKM, 12 izvrgio
|l ngenjeri za smjenski rad PPOV i PTKM, 2 izv
Rukovodilac zaB K M, 1 i zvrgilac

El ektroingenj$M, zai pdrgahvaaj e P
Magi ns ki oidirggeaRpiebtrjleziazvr gi | ac

Tehnilari z3Mpd2 gazangieoc &

Radni ci n aP SokdM, g adviaznvjrugi oc a, 3 smjene

Il ngenjeri za smjenski rad PSKM, 2 1zvrgioca
Scada operateri za PPOV, PTKM i PSKM, 4 izvrg
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Osoblje obezbjelLenja za PPOV, PTKM i PSKM, 4

Referent za zagtitu i zdravlje na radu, 1 iz
Gef dtadroirj e za PPOV, PTKM i PSKM, 1 izvrgil a
Laboratorijski tehnilari za PPOV, PTKM i PSKW
| dej ni projekat konstrukcija gralLevinskih o
voda za grad Podgoricu | e zisptivagaizvedenih@a r e z u |
|l okaciji postrojenja za preligliavanje otpadn

Za sve konstrukcije grapegyinshkhibkb ebjseskatdal i

- sve konstrukcije moraju biti od betona otpornog na sulfat (RS);

- amature svih rezervoar a, kanal a i crpilig
vodom bile zagtilene zagtitnim betonskim

- sve strukture koj e su u kont aktu s a ot
vodonepropusnog armiranog betona minimales&IC35 / 45;

- sve strukture koje su u dodiru sa voddmi | e t Baswodonepropasnost
dopunjavanjem do predvilenih nivoa vode.
i z \ is@neophodnsanacionradov;

- unutragnje povrgine kobilzes@tid em®diordu kg
vodootpornom prevlakom na bazi polimera.

GralLevinski i g r a L suyrojektevii cna asrowuantirsmalnog vijekd o v i
trajanja od 50 godi na. suManiganerza Kkominuiranieat 24lsdtar i | n e
dnevng kao i za rad sa prekidima, u svim lokalnim klimatskim uslovima i pod
preovlialujulim uslovima na mjestu ugradnje.
zamjena nele biti potrepbohat haj mamkei dbi gadj a
Lokacija kojajeprdvi Lena za izgradnju sistema za pre
okviru Kombinata aluminijuma Podgorica, u
otpadapr et egnoPr§lijjeakpeo| et ka gralevins&lihgladma,a,
odnosnd zvr gile se sakupljanje zatelenog otpada
skl adu sa vagelim zakonoda v.Xake jeNosilac pojektaa s t i (
izradio plan upravljanja otpadgm vi gak i skopa | e seskadibaagat i
navedenim Planom upravljanja otpadasha di j el u parcel e na kojem
prisustvo zagalujulih materija u zemljigtu,
izvrgena na dijelu zemlji gt aa nparmeljieinijaewvmaom) ez s
voda nisu ukazali na prekoralenje dozvoljeni

zagalival a.

Sve vrste otpadnih materija koje se kategor
rugenja odvojeno |l bkaciejisak@puqgjagno naakupl j

reci kl i rati i koristiti Zza nasipanje, a Vvi ga
kojem nelie biti bil o kakvih iskopnih radova.
U konkretnom sl ulaju, preduzelotpisalp ugidrzss) AL K A
preduzeiem ,,Listolafi d.o.o. Podgorica o pr
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ovog plana. Sve sakuplsglektiovaneop i |l vinemen @ ad s bk
preuzi male preduzei e koj erov@ Otpadna iulja, mtpddnep o m s

filtere za ulje, s akupdézabrivagjeiisakyplien privreamaen o s k |
skl adbptgatneamb aul g preuzi mat.i specijalizovano
Cetinje, u skladu sa potpisanim ugovorom.

Zbog prethodno navedeni h razloga, neophodno
koje se odnose na izvolenje iskopavanja i ze
Vigak iskopanog materijala za izgradnju gr al
gto je ive gpeomoovgou kori gl en nakon izgradnje, Kk
izravnavanje i n a s i franspart gzbrenjvanpeskdpandg amatsrijala u k ¢ i
izvan gradiligta se mora izbjegavat:i kol i ko
Tokom i zvolemjralpvojnskt an, osdadom e se post
upravljanju otpadom (ASlugbeni I i st Crne G
sadrgaju i nalinu salinjavanja plana wupravl |
Goreo, br. 05/13).

Tokom i zgradnj e i funkcioni sanj a patwosyvreukt a, s
namijenjenekontejnere l z kontejnera Ie se otpadni mat e
deponijuSav ot padni materij al k o funikciogisanjanpoojgkta, | a v i t
akoji se prema karakteristikamsvrstava u opasni otpdali | e @wvlea@itenom sakur
ove vrste otpada.

32 Opis prethodni h/pripremnih radova za izvol
Podaci o pripremnim radovima preuzeti su iz Knjigé Xrganizac j a i tehnol ogi j i
Gl avni projekat ASistem postrojenja za prel.
PredvilLeno je da prije poletka radova | zvola
izvolLenja predmetnih radaoavh. rhAdkona, obppbl hp
grubih gralevinskih radova, nakon | ega slije
Tehnologija izvolenja radova zavisile i od
neophodno wugradit.i u skltaehlhnaolao gup uatnmsav i ingav oplr

odobrenim od strane Nadzornog organa prije p

Smj ernice za potrebe izvolLenja grubih gralLevinsk

Grubi gr al evkomstsukcija r adovi

- Fundiranje objekta [ e se ipravwd sapjskowih ok vi r
sedimenata.

- Za usvoj emeehamii 42 iklekoparametre i1 zdvojenih
temel ja dobijene s u vrijednosti dozvol j e

! povrgina potrebnog zeml jigta, tehnol ogi j a gralenj

mehanizacije, opreme i sredst a , dinamika realizacije pojedinih faz

stvaranje otpada, emisije opasnih, gtetnih, otrovnih
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optereienje od objekta.

- Slijeganjaz avi sno od dubine fundiranja I ol ek
ralunastaeei £hji ve temeljne konstrukcij e, p
ol ekivat. za oko 25 % manja sleganja u od

- U cilju obezbiskedasvenigkepd s tedolmai Ignodstiti adekvat

- Pojave podzemne vode su registrovane i str
u okviru izolovanih partija pjeskovitin sedimenata. Ne radi se o kontinuiranom nivou
podzemnih voda, vebstiogtniog z pwil 0ig ajoad j e
okontureni h vodon-glipovitonpsedsnentima. pr agi nast o

- Tokom iskopa moge postojati uti caj podze
koliline podzemne vode, koja se vmgi ol ek
crpljenje vode radi obaranja nivoa podzemne vode dok se ne uradi priprema podtla za
temeljenje

- Sve ukopane delove objekta obavezno izvesti sa adekvamdroizolacijom.
Takole, u uslovima raskvagavanja, et emel]
odnosno vri j-reedmarsitlikifhi zpdrkeomet ara se dr a
temel j ni i skop neophodno zagtititi od pri

- Nal in hi drotehnil ke zagtite objekta tre

gralevinskog projekta.
- Sredine uvrkijtoij ti emeslej-200 pripadajudip-oj pategonjia G N
zeml jigta.

- Ilskop izvoditi u sugnom periodu, bez zast
- U cilju homogeni zacij e terena, povelan
preporulujemodtezampkeauil sampod temelja deblj
treba zbijati do modula stigl 1 vost.i mi n
- Provjeru zbijenosti podt | a i tamponski h
stigljivost.i met odom krugne plukbneolnbra pada
talaka uz prisustvo nadzornog organa. Na k
izvedenim terenskim opitima zbijenost:i
mr gavim betonom, dubl “im fundiranjem obje
- Proralun kossitzmiklckga adejastva radit:. prerm
gradnju u seizmi|l kim podrul ji ma. | stragi
osnovnog stepena seizmilnosti | A = 8A, p
treba pridr §gavateizmgaktienpnioBlastima. i zgr adnj i u s
- Sve povrginske vode, bez | eduobjekatk &qgde t r e b a
kontrolisano odvest.i prema najbligem reci
- Sve i skope i zvoditi Uu sugnom vremenskom p
U toku i1 zvolLenja temel vaogei skophnolgageone hjn

Snabdijevanje materijalima i poluproizvodima

Gradiligte e se materijalom snabdijevat.i (.
mreze ili direktno od proizvolacaga zavisno o
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Na postojelim separacijama u Podgori ci i ma

spravljanje betondJ Podgor i ci postoji vige pogona za p
sl . pa ce se lzvolal zavisno @gahihusl ova ispor
Snabdijevanje gradiligta osnovnim materij al
materijala i destinacija proizvolLal a, direk
konsignacija u Podgorici. Opraennbag ktorjga gsea, u gl
dopremanje su magistralnim putem ili korigle

3.3 Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta *

Prilikom izgradnje SPOV koristile se elektr,]
gorivoi di zel , d o kio gostrojenjp (kamntvolma soba i prostorije za radnike) biti
priklipaleadovodnu mregu.

SPOV je koncipirano kao potpuno i samostalno postrojenje za potpun tretman otpadnih voda

i kanalizaci onog mukapadizaciomogmyljau| uj ul i spaljiva
Sistem za preligiavanje otpadnih voda Podgor
f Postrojenje za preliglavanje otpadnih vod
1 Postrojenje za tretman kanalizacionog mulja (PTKM);
1 Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog m(l{&KM);
T Zajedni | ki objekti

34 Det al jan opi s t eShinsotleonjak i ha ppoeksgl avanj e
(SPOV)

341 Opis tehnologkog procesa Postrojenja za

Tehnologka gema Postrojenja zadogpdolmentg.l avanij e

Postrojenje za preliglavanje otpadnih voda s
1) Jedinice za predtretman PPOV
- Prijemna i zagtitna komora sa hvatal em |
- Prijemna stanica za mulj iz septil kih j.

- Rul née grreuget ke,
- Automatskegube reget ke,
- Ulazna pumpna stanica,
- Fine regetke,
- Postrojenje za uklanjanje pijeska, masti i ulja,
- Kompresorska stanica jedinice za uklanjanje pijeska, masti i ulja,
- Primarni talognici,
- Pumpna stanica primarnog mulja
2) Postr oj enj ehenzjskitretinam btpadgnk ivoda
- Rezervoar za anaerobno uklanjanje fosfora,

“energetska potragnja i k okroirgilgel nejnei he nneartgeirjiej,a | par,i rpordiar
vodu, zemljigte, tlo i bi odiverzitet
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- Rezervoari aktivnog mul j a (sa anoksi |

zonama),
- Kompresorska stanica za rezervoar aktivnog mulja,
- Finalni talognici,

- Pumpna stanica povratnogmulpai gka mul j a
- Jedinice talogenja hemijskog fosfora
3) Tercijarni tretman otpadnih voda i monitoring otpadnih voda
- Disk filter jedinica
- UV Dezinfekcija
4 Pomoine jedinice
- Monitoring efluenta
- Jedinica za kontrolu neprijatnih mirisa
- Bajpas linija
5 Zaj edni | ki obj ekt
- Upravna zgrada,
- Radionica i skladigt a,
- Jedinice za snabdijevanje elektrilnom e
- Interni putevi,
- Ograde i kapija,
- Stragarska kulica,
- Zel ene povrgine.

Jedinica za predtretman PPOV

Prijemna i zagthvahakemokamena

Ot padne vode e se u postrojenje dopremat.i n
koja Ile biti spojena na wulaznu komorza sa e
hvakamena. Preliv za hit nuegrsubuu arjedgebtekius, e par oz
ispustiti u bajpasnu ispustrntijev koja je GRP cijev DN 1300 mrPPOV. Indikacija i

mj erenje protoka Ile biti instalirani na baj |
postrojenja.

Prijemna i zagtitna ko nsasisemomea elistrakdiju vpzdutha u n o

Sspojenim na sistem za tretman neprijatnih mi
ulaznih objekata SPOV.

Jmaz a hvat alprojekiovaemav ij @i 7sea VX etmenom zadr gavan
povr gi nsikdé nmod56® nvénf/he

Prijemna stanica za mul j iz septil kih jan
Mu | | iz septil ki h jusnskan cibijernarmae Obgkkapse sastajitod v a k
postrojenja za istovar tankera ukIl julujuli
jedinicez a prosi javanje sa kontejnerom za prosij
postrojenja za transport mulja iz septil kih
Postrojenje za prijem mulja iz septilkih jar
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opciono i spugruanjae ipzr isnelpjteiniokgic h j ama direktn
reget ki bez i kakvog tretmana. Za preuzi manj
bile predvilena dva prikljulka za prijem mul

Mulj se sakuplja u tampon rezervoaru opremljenom jedmadmomi jednom rezervnom
potopnom pumpom kako bi se mul j iz PRO¥ptil ki
uzvodno od grubih regetki. RezemvRBdaacionza skl
reget ka |je ¥HhaRumpailtraeraarkz&rong) jerkapaciteta 30°fn.

Neprijatni mirisis e e kst r ahuwj upr(iijzevwinael es)t ani c eputegma mu | j
GRP cijevi dgedinice za tretman neprijatnih mirisa.

Tretman neprijatnih mirisa uk]I jpmahea gitemvae nt i | ¢
doziranje hemikalija sa rezervoarima za hert
materijal a. Neprijatni mi ri si s e izvlale v
isparenja peru vodom i rastvorom NaOH. Cilj predpranjaje@a pr et hodno pr el i
ukl anjanjem | estica, kisjelih i baznih gasov
Ovaj korak ¢gtiti biofilter i povelava njego
neprijatne midi®eécuvipalkidpsanjua.j eVazduh prol
sastavljenu od vode i NaOH, pri | emug), se r a
vodonik-sulfida (HS ) i i sparl jivih organskih jedinje
hemijskim puteelne. |Teasktoilcee, pragi ne i drugi h n
procesu. Nakon predpranja, vazduh se uvodi u biofilter, gdje mikroorganizmi u bioaktivnom
medi jumu biol ogki razgraluju preostala mir.i
predpranja prota kroz sloj biofiltera (medijumi mogu biti kompost, kora drveta, drvni otpad

[ sintetil ki materijali). Mi kroorgani z mi
organska jedinjenja, vodonsulfid i organska sumporna i azotna jedinjenja u ugljen
monoksid (CO), vodu i soli. Vazduh koji izl
moge se bezbjedno ispugtati u at mosferu.
Grafil ki prikaz biofiltera za =eliminaciiju

tehnol ogkog pr opaoesdad gH asvtarng jee mjtgp azdani h voda (|
procesa Postrojenja za tretman kanalizacionog mulja (PTKM).

Ru legruber e gee t k

Kako bi seautomatskeyruber e ¢ee @ doidt iolgt el enj a vkedijiik i ae ptrald
u kanalizacionom sistemuspred svakeautomatskeg r u b e reqaairaeu| noe

upravlijana grubar eget ka sa razmakom gipkseiad!|l a0 mm
kanala rulne grube regetke jedinicom za tret

Br oj rul ni h gr ubrezervne.eget ki : 3 radna + 1
Razmak gi pki: 200 mm.

Automatskeg ube reget ke
Letiri (3+1) automat ski upravljane jedinice
razmakom od 20 mm izmelLu gipki, bile instal
Svakaautomatsky r uba regetka [ e biti ugralena u pos
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nizvodnim kanal i ma. Uzvodno i nizvodno od sV
tablasti zatvarali sa automatskim upravljanj
Kapacitet svake jcecidmen zieo mgirudre dea giez kregij ej ed
protoka Kkign®weg .vrUenmsewmvai nf remenskim usl ovi me

ki gnim viemenskim uslovima tri grube reget
jedinice, odgowva@rajkwi il ek abiatli zoadvmjen cjevec
upravljanjem. Eventualni vigak protoka I[e s
preko preliva u presretnoj komori. Sve re
di ferencijal ni m emlnivoa a mmerima iKada sej destignen yinaprijed
podegeni i podesi vi di ferencijalni ni vo, me t
reget ki na transporter. Grablje regetki i e
smanjinadalwnaprijed podegenu i podesivu vrijedr
nije bila wukljulena u odrelenom wunaprijed
automatski staviti u rad na unaprijed odabrano trajanje.

Ot pad sa reget ki rseensipopucgtrae maa turrekeagtean tz a
transport u sledele prese za pranje. Pranje
iz servisne vodovodne mrege. Opran i zbijeni
Za svake dvieeget ke bile obezbijelLena po jedna za
pranje sa kompaktor om. Unut ar objekta za ul
reget ke, ukl julujuli opremu za obradu ot padsée
odvodnjeni h i zbijenog otpada. Neprijatan m
transportuju do jedinice za tretman mirisa.

Projektni parametr.i grubi h regetki

Tip regetke: Automatski wupravljana

Broj: 3 radne +1 rezervna

Rastojanje:20mmmelu g¢gi pki

Faktor zalepljenja: 35%

Kanal, girina *dubina: 1200 mm *2000 mm
Kapacitet svakhe regetke: 1887 m

Maks. Kolilina prdsijanog materijala: 5 m
Vrsta transportera prosijanog materijala: Trakasti transporter

Broj transportera: 2

Kapacitet odabranogansportera: 1 fth

Broj presa za prosijani materijal: 2

Kapacitet prese za prosijani materijal: ¥/im

Zbijanje prosijanog materijala: 60%.
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Ulazna pumpna stanica

Ulazna pumpna stanicaorojekiomkandagr pbidh geegoé¢plid

finih regetki, takole prugajuli hidraul il ki
pumpna stanicae se sastoji od 2 komok®je mogu da rade odvojeno ili zajednkoje se

mo g u razdvojiti p o maskim upzadljanjerm.r Svaké&omamsaaimaa ut o ma
povuomriinbl i §gndthd&Gdme vode koje dotijuseiimakon ¢
obje komore ili samo u jednu od njih putem a
Pumpe [e podizat.i ul a@wan cog prmidvwaia vioama ldeo fpirrn

komoraje opremljena s#&ri pumpe (lvije radne+ jednarezervna) frekventno kontrolisane

potopne za suvo vrijeme (svakapacitetaQ=290 I/s) i jednon{1+0) pobpnompumpom za

ki gno vri | e@e&o( @aadblekombré immdju 4 radne i 2 rezervne pumpe za
suvo Vvrijema i 2 radne i 0 U usounearswogiviemenaa p u m
rade | e trddmepumpe zasuvo vriieme t o znali da I e d&vikjignpmmp
vremenskim uslovima raldieri pumpe za suvo vrijemejednapumpa za ki gno v
instalirane ili u istoj pumpnokomori ili u dvije komore Ukupanmaksimalni protok po

ki gnom wuiznesnednl68ll/ii | e pumpan .ov@®wno pluenpasniagur a
se maksimalniulazpr ot ok pump at i akbmora pusnpne btanjoeuradd a | e d n

Projektni parametri ulazne pumpne stanice:
Pumpa za suvo vrijeme:

Tip: Potopna

Ukupan broj radnih pumpi: 4

Ukupan broj rezervnih pumpi: 2

Kapacitet svake pumpe: 290 I/s

Visina dizanja10,13 m

Pumpa za kigno vrijeme:
Tip: Potopna

Ukupan broj radnih pumpi: 1

Ukupan broj rezervnih pumpi: 1

Kapacitet svake pumpe: 711 I/s

Visina dizanja: 10,13 m

Ukupan kapacitet bez rezervnih jedinica: 1871 I/s

Neprijatni mirisi i zstralpovan mutenatskiti aransporevani do b i t
jedinice za tretman neprijatnih mirisa.

Fine regetke

Otpadne vode segansportujuk r oz f i ne reget ke, nakon ul azne
vodonepropusnog betona potrebno zg «klanjppngest avi t
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pijeska, mast i i ul j a. Sekcija za fine rege

kanala sa kanalima za instalaciju finih reg
pijeska, mast i i ul j a. z$8lazneopurapneostamca dowvaaliti w o d a ,
prijemni i di stributivni kanal, ravnomjerno
regetke. Dodatno Ie se obezbijediti bajpasni
ul j a suapratjamdmnroe ge.t k Amt omat s ki upravl jani zat
uzvodno i i1za svake jedinice fine regekte ra
Postrojenje za prosijavanje sastoji se od t
aut omat ski upkavi ¢ amiet if i nestr algietane u odvoje
uzvodnim i nizvodnim kanal i ma. Fine regetke
nerlajuieg |lelika 316 L sa otvorom od 3 mm.

Kapacitet svake jedinice fdae izdpggt kg etiru
maksi mal nog protoka kignih vremenskih wusl ova

2 fine regetke, a u kignim vremenskim usl ov
kvara na jednoj jedini &iu, | @dghivtairaj mbl owam
cjevovodima.

Kanal i e biti projektovani kao otvoreni bet
pl atformama unutar objekta regetki

Prosijani materij al s e transportuje apomol u
postrojenjem za pranje. Naj manje svake dvi | e
pugnim transporterom sa presom za pranje i

pere i dehidrira u opremi za presovanje. Opran i zbijeni prosijani mhterih e se i spug
kontejnere.

Unutar objekta za wul azne radove i reget ke, |
za obradu prosijanog materijala i kontejner e€
prosijanog materijala. Neprijatni mirs i iz ove zgrade [ e se auton
do jedinice za tretman neprijatnih mirisa.

Projektni parametri finih regetki

Vrsta regetke: Regetka sa perforiranom trako

Broj: 3 radne +1 rezervna
Otvori perforirane trake: 3 mm

Faktor nzadd%epl je

Kanal , girina *dubina: 1200 mm *2000 mm
Kapacitet svakhe reget ke: 1887 m

Ma k s . Kol il ina prdhsi janog materijala: 5 m
Vrsta transportera prosijanog materijal a: Pu

Broj transportera: 2
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Kapacitet odabranog transportera: 1%m
Broj presa za prosijani materijal: 2
Kapacitet prese za prosijani materijal: 1,%m
Zbijanje prosijanog materijala: 60%
Jedinica za uklanjanje pijeska masti i ulja

Jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja aeracijom sastoji se od dvije jedinic&iquraje

za uklanjanje neorganskih | estica kao gto |
ma st [ ulje opremljene potrebnom opremom (r
Ssistem za aeraciju, sistem zanjesppgieaskae) pi |
se dvije kombinovane komore za uklanjanje pi
mostovi za diskontinuirano uklanjanje pijes

opremljena mostom za zgrtanje zajedno sa odgoVaiajm pot opni m pumpama 2z
pijeska iz jedinica.

Urelaj.i za aeraciju koji stalno rade (dva Kkc
vodu u vertikalnoj cirkulaciji. Obkoddegtens ke |
gravitacigeapl ut aj ul e supstance se skupljaju na po
pumpom za pijesak iz komor a, prenosi se u n
jedinice, gravitaciono kanal om. Opr ame i deh
podesive po Vvisini e biti predvi lLene za hyv
uklonili u komoreza mast na prednjoj strani rezervoara.

Kanal za pijesak je integrisan sa komorom za
aeracigzbeldei toib srednje do krupne mjehurile v
kanala za uklanjanje pijeska, mast i i ul j a,
takolLe potisnutdi plutajulu mast u odakleser voar,
povremeno ukl anj a. Za odlaganj e mast. kori s
mu | j [ mast | e se &oimereza masiProtwk kojisistem za semeijg t at i
stvara unutar komore za mas halagerukomors zamasa st  kr
Sakupljena rearsat il egrsasvigp@mi onom cijevi kKr oz
Sakuplienamast pl ut djeulisie mpwinpati u rezervoar za sk
Za izolaciju pojedinalnog lbrabadi  eveepat rea
Frekventno kontrolisani Kkompresor.i (2+1) Z a
bile instalirani u posebnoj kompresor skoj st
velilinu za wugradnyj az vwodnmpirhe splr@al, a lioka] avbvo
vazduh sa prirodnom rasvjetom i ventilacijom.

Jedinica za pranje pijeska i kl asifikator |
se nalazi u blizini kompresorske stanice. Efluent jedinice za jakignpijeska, masti i ulja
odvodilie se kroz distri bugdei epwenod-inemjgmnepr i mar
opreme mjeritipH-vrijednost temperaturapr ovod!| j i vost . Urgshladdii | e s ¢
u z or kkojv préporcionalno protoku zahvatd-|] as ov ne komploazs awnre i |
kompozitne uzorke Pr ot ok se ne moge mjerit.i u OoVoOj
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protok mijeriti na ulaznoj liniji otpadne vode u postrojenje.

Projektni parametri jedinice za uklanjanje pijeska, masti i ulja:

Tipj edinice za ukl anjanje pijeska, mast. [ ul
Broj jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja: 2
Maksimalni protok po suvom vremenu za svaku jedinicu: 1588 m
Tip uklanjanja pijeska, masti i ulja: Most za zgrtanja
Brojmostovazazgrtaj e: dvostr uki zgrtal
Tip pumpi za pijesak: Potopna pumpa
Broj pumpi za pijesak: 2
Kapacitet pumpi: 10 fh
Tip aeracije: Krupni mjehuri
Tip kompresora: ARoots typeif
Broj radnih kompresora: 2
Broj rezervnih kompresora: 1
Kapacitet svakog kompresora: 356/m
Broj klasifikatora pijeska: 1
Kapacitet klasifikatora pijeska: 20t
Efikasnost odvajanja pijesk@95%
Tip pumpe za masnol u: Potopna pumpa
Br oj radni h pumpi za masnol u: 1
Br oj rezervnih pumpi za masnol u. 1
Kapacitet pumpih za masnoiu: 3 m
Primarni talognik
Pr i mar nije progektovan rea keajnj projekini period2045. godine. Distribuciona
struktura je projektovana za zaobilagenje pr
Primarni klasifikatori se sastoje od dvije jedinice i projektovsmiza uklanjanjelako
talognih |vrstih materija i plutajulih mater
materije. Svr ha pri marni h kl asifikatora | e

materije iz nepreliglene ot paastayésuspenddvanog gt o

optereienja biologke jedinice.
Efi kasnost primarnog tretmana I e

- Smanjenje potrebe za biohemijskim kiseonikom 33 %
- Smanjenje potrebe za hemijskim kiseonikom 35 %
- Smanjenje ukupne suspendovdne r st e materi j e

S

e

60

zasnivat

%
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- Ukupno smanjenje azota 10 %
- Ukupno smanjenje fosfora 10.%

Razmatraaje ef i kasnost ukl anjaanegmepommaadi §avanhi
prema DWAA 131.

Supernatant Iz procesa obr adkemormuzvodrm od e s e
primarnih talogni kakl| Dofradkn apoipmar ei enj al sgn
Ravnomjerno rasporeleni tokovi Iz hvatal a

primarnih talognika, gdje | a&iugome sedimemazijmj er no
rezervoara ispod ulazne strukture. Betonski kanal opremljen sa podesipheliXima sa

ohe strane (dvostruki preliv) e sakuplijati

bile postavljene pregrade za plutajuli mulj

Pi mar ni supdjektgvamiisapiokr et ni m mostovima za zgrt al
za zgrtanje mulja i sistemom za uklanjanje

Pl ut aj sel i pruwunipja iz svakog primarnog.t &Il oadgaik
mulj se pumpa kroz gravitacioni zgugnjival pri
mu | j iz jame (gaht a) za pbuktigjaulipunmouwl jpr eNo

perifernim pogonom/ pokretnom |jedinizcoan.enBvi
nerlajuleb.| &t kac@lpsodaepsriavvel jpeoneviosd nhier Laj u

Baj pas si avackan Lenowgupot punost i [ del i mi | no
se obezbijedila neophodna fleksibilnost tokom rada.

Efluent oba pr i mar naujet mdnasiqurdistkbativhu lsomorukuavodmo ad

jedinica zZ a bi ol ogki tret man z a di stribuci
pojedinalne jedinice za biologki tretman.

Primarno preligiena omflupnaatjelak distdbdtane ¢razdjekde) v o d i
komor e. Rul pradivi sa gootmusim prelivomsu pr edvi Leni na ef
odjeljcima za distribuciju protoka wu pojedi
muljem. U odvodne komore za otpadne viade | e ugr aleni mot ori zovan
se i skljulildi pojedinal ni rezervoari za akt:i
Projektni parametr.i pri marnog talogni ka:

Tip primarnog talognika: Cirkularni talognik

Broj talognika: 2

Projektovani mak s i mal nma: 5768 gih i protok u kigni
Ni vo optereienja prwjdakmlovane povrgine na Q
Prelnik talognika: 31 m

Dubina stranica: 2,80m

Dubina vode na 2/3 radijusa: 3,23 m

Vrijeme z a dolwdpava godinaaada)08h; 20351,78h; 20451,51h;
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Brojpumpizap | ut aj ul i mul j: 2
Kapacitet pumpe: 15 .

Pumpna stanica primarnog mulja

Zasebna pumpna stanica primarnog mpdjprojektovanar bl i z i ni primarni h
Pumpna stanica primarnog mulja projektovana za suvu instalaciju najmanje tri (2+1)

pumpe, dnenzi oni sane da izdrge ukupnu kolilinu
tokom normal nog radnog vremena (8 h/dgian, 7
primarnih talognika gravitacijom. Svaki pri.t

do pumpne stanice mulja, izolovanu automatskim ventilima. Svaka cijev za evakuaciju mulja
je opremljena induktivnim mjerenjem protoka. Nivo mulja u pumpnoj stanici se kgngoli
ultrazvulnim mjerenjem nivoa.

Primarna pumpna stanica za mulj ima dovoljnu veli nu za ugradnj u i 0 (
usisni h i potisnih cjevovoda za mul j sa pr
dizanje tegke opreme i pokrivali Ie biti obe

Projekni parametri pumpne stanice primarnog mulja:

Proralumaksi mum koliline primarnog mul j a: 10
Specifilna proizvodnja primarnog mul j a prenmn
Kolilina primarnog mulja prema tenderskoj do
Lvrsta materija: 2%

Vrijeme povl all@mjhd pri marnog mu

Broj radnih pumpi: 2

Broj rezervnih pumpi: 1

Vrsta pumpi: Suvo ugralena potopna

Kapacitet pumpe: 55 .

Postrojenje za biologdgki i hemi jski tretman o
Rezervoari aktivnog mulja

Za uklanjanje ugljenika, azota i fosforeogktovanjeA2/ O proces (anaer obn
oksilni, ekvival ent apnr ouczevsoodmm obji odl eongi ktorgi fui kkl aacni |

Jedinice za biologki te pde3t paraleine iMEzAvBno pipravijare s a
procesne linije za tretman, svakarocesna linjau k|l j ul uj e zasebnu anae
bi ol ogko ukl anj-Bnj eEBPBf oranok8i bnu zonu

anoksi | nu/ a e rooukzanitrifikacijuai ekianjanje ugljenika u jednoj monolitnoj

strukturi.

Proces rada i dimenzije ezer voara projektovani su u skli
DWAA131 (2000) i dodatno u skladusaDWW1 31 (2016) ADi menzioni sal
postrojenja za aktivni mul j o. Razmatrana su
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prva godina rada gmma, 2035. i 2045. godin

Rezervoar. za aktivni mu | j projektovani su
horizontalnim protokom i maksimalnom dubinom vode od 6diama Efluent rezervoara
aktivnog muljaje opremljen prelivima i pregradama za iyt u | i mu | | [ hidr a

od nizvodnih jedinica.
Anaerobna zona (BieP, EBPR)

Anaerobna zona za biologko uklea mtegisajaeu f osf

monol itnu bet onsku konstrukciju dotil ne pr
ot padne vode i povratni tok mulja i1z razvod
sifonskih cijevi. Efl uent se i spugtati nako
Anaerobni rezervoari su opremljeni sa najmanje dvije energetski efikasne,rspotoi r aj ul e
potopljene mjegalice sa |l opaticama u oblik:i
mi jeganje povratnog mulja i otpadne vode i s
Projektovanje i k onf i g avanfhovio priarenzen koevertovamei h  z or
u anoksilne zone wu slulajevima kada je bio

smanjena efikasnost ukl anjanja azota zahti]j e
potrebno povelanje staram/soksiidraemmbeaeoge msi joa e
upravl jat. aerobno. U takvim radnim periodi
doziranjem supsance za istalogavanje. Kont i
instalirano u svakoj anaerobnoj zoni.

Projektni paramet@naerobne zone:

Broj procesnih linija za tretman u radarva godina rad linije; 2035. godingB linije; 2045.
godina3 linije;

Br oj mj egalica po rezervoaru: 2

Tip mjegalica: Potopna, wusporena, u obliku b
Dubina vode: 6,5 metara

Odnos povratnoqulja: 75%

Vrijeme kontakta: 0,5 h

Potrebna zapremina rezervoara: 108 m

Specifilan unos emérgije za mijeganje: 2W/

Anoksilne / oksilne zone za ukl anjanje uglije
Ni zvodno od anaerobne zone slijedizomsoksiln
projektovane kao karusel reaktori i svaka |
sporo rotirajule, potopljene mijegalice sa |

Potrebna unutragnja recirkulacij a frekeentrmer obno
kontroliranim recirkula@nim pumpama za prenos efluenta iz rezervoara za aktivni mulj u
anoksil ni reaktor, takolLe po gel ji privreme.
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mu | j u anaerobni reaktor d a n gaedendrifikadijy €@ pove
vriemeni ma kada je efikasnost bi ol ogkog ukl :
kontinual no mj erenje redoX potencijala 0 mo
denitrifikacije. Najmanje dvije sonde za mjeremjksidoredukcbnog potencijald e b t i

instalirane u svakoj anoksilnoj zoni

Naknadna anoksiptopkolamlas ijlen & amoma,tirajuli rea l
energet ski efi kasne, sporo rotirajule, pot o
difuzorima za aeracij u, omogulavaju fleksibilnu
[ denitrifikacija 1il:i nitrifikacija po g¢gel
potrebne zapremine za denitrifikaaeksijpang vel
potrebne zapremine. Di fuzor.i Zza aeraciju s.

reaktora na odvojenim regetkastim jedinicam:
pojedinih zona reaktora. Sonde, postavljene za kontinualno mjeresgenka i redox

potencijala omogulile operaterima kontrolu p
dovodvazduhaz a v i d kohcentrazi rastvoenog kiseonika u svakoj aeriranoj zoni koja

e se mjeriti i mastyorenog kisaokd (RO) Najnjarger daal ROmetra

(mj er a sadr gaj a rastvorenog ki seoni ka) zZ a
ki seoni ka i 1 sonda za redox potencij al zZa
unutar anoksil|l nog/ aopogasdutingug reaktora za svak
Bajpas postrojenja il:@ fakultativni anoksi |
reaktora van upotrebe u periodimakadataht i j eva proces preli gl ave

Poslednji korak procesa je aerobna zona, dimenzionisana petrd&kuje TKN (ukupni
organski azot + amomak) i da ukloni uglienikU otpadnoj vodi TKN (ukupni azot po
Kjeldalu) predstavlja zbir slobodnog amonijaka i organskog azota (TKN=organski
azot+NH). Ovaj reaktor je projektovan kao karusel reaktor, oprendjegrgetski efikasnim,

sporo rotirajulim, potopljenim mjegal i cama
mi ni mal ne brzine protoka od 0, 30 m/ s [ di
kontinualno aega t | dok [ e se konc e mamimanaingmanivok bdks2e oni k
mg/ | . Reaktor [ e biti o p r e mlkgneemtracgekiseathikama z a
Naj manj e tri RO metra (mjerenje sadrgaja ra

sadrgaj a rastvorenog ki s@onbikiae uonuezabri j ek € in
rezervoarNa osnovu izmjerene vrijednosti kiseonika (npr. 2 mg/l) u ovom reaktoru, turbo
duvalj ke za aeraciju mogu optimizovat.i proto

Potopne propelerske pumpe instalirane na kraju rezervbaea obezbi j edi t i
recirkul acioni t ok otpadne vode bogate nit|
anaerobni reaktor kada se koristi za denitrifikaciju.

Sljedei e k-bbhhenmpkenenpe e se vrgi @dracipma i zI| a
- Sonda za mjerenje ukupno suspendovane | vr
- Amonijak (NH)

- Nitrat (NGs)
- Fosfat (PQ™).
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|l zvolal [ e adava odgovor an zaa dvijeugodine inakoni s anj ¢

izgradnje.Tokom tog operativnog perioda svaki mjerni imsémt napo st r oj enj u | e
kalibrisan i odrgavan u skladu sa zahtjevim
kontrolu procesa zato moraju da sestriktno pr i dr gpwvia$ uv a Kalilwacipv ol al| a
se vragi na sV ak,idualibracroni period zavigy edsviste mjerme soprenie.

Stanje mjernemjerne opremek ontr ol i ge ovl agriaeznloi | $ 1t i wml ncoi k|
provjera stanja oprema dnevnims ed mi | ni m, mj esel ni m i godi gn|j

Ki seoni k potreban zavémnjohodlki bpriacesbemrbdlji
komprimovanog vazduha iz turbo komprescata. aeraciju komprimovanim vazduhdmi | e
obezbijd. e sistem aeracije koji se sastoji od membranskih aeratoras&mjiie z al ep !l j uj
dovodnih i distributivnih cjevovodakomprimovanog vazduha sa kompresorima za

proizvodnju kompri movanog vazduha. Dovol jan
odreleni br oj aeratorskih panela Ile biti ra
garantovati raspored aeratora u pojedimim nama koj i pokrivaju povrg

Za kontrolu protoka vazduha do svakog rezer\y
predvi Leni Za svalkemnduud avipev.dov oldonvuo d vazdu
koncentracijgastvoenog kiseonika u svakoj asainoj zoni.

Projektni par ametr i anoksilno/oksilne zone:

Broj procesnih linija za tretman u radurva godina rad? linije; 2035. godingB linije; 2045.
godina3 linije;

Br oj mj egalica po anoksilno/oksilnoj zoni: 2
Broj mjegalica po oksilnoj zoni: 4
Tipmj egal i ca: Potopna, wusporena, u obliku ban

Dubina vode: 6,5 metara

Odnos povratnog mulja: 75%

Ukupna zapremina svih procesnih rezervoara: 31200 m
Koncentracija suspendovanih materija (MLSS) : 3,30 kg/m
Anoksilna zapremina: 3200 m
Anoks i | n adprerkirsilb00 i

Oksilna zapremina: 5600 m

Starost muljaprva godina radj1-11,4 dana; 2035. godina 10,85,9 dana; 2045. godina
6,912,3 dana;

Ukupan br o] di fuzora u oksil|l noj zoni: 4992
Ukupan br o] di fuzora u anoksi| no/oksilnoj zo
Broj rachih pumpi za internu recirkulaciju IR: 6

Broj rezervnih pumpi za internu recirkulaciju IR: 6
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Kapacitet svake pumpe: 2600/m

Kompresorska stanica

Kompresorska stanica (objekat duvalijki) [e s
njoj dleazietin kompresor i za rezervoare sa akt
l okal ni m kontrol nim panel i ma [ l okal nom r
obezbijelLeno najmanje | etiri (3+1) turbo ki
difuzorima i servoupravljanim varijabilnim predrotacionim sistemima za maksimalnu

efi kasnost za aeraciju, projektovani hi za mask
2045. godina sa 15 % rezervnog kapaciteta. K
obezh j ede potrebnu kol il inu Kompri movanog \
koncentracije kiseonika u rezervoarima za aeraciju na nivou od 2 mg/l u uslovima

maksi malne potragnje za vazduhom i da rade
kapacitetae Kathptéesarnalzmjenilnom nalinu ra
Kompresor.i e radit:i pot puno automat ski na o

i direktno na osnovu pritiska vazduha u gl
autonomni i lokalno kontrolisani. Zadatua| ku koncentracije kiseoni

kontrolige SCADA sistem koji e takole prat.i
l z1 azni pritisak stanice sa duvaljkama (kor
transmiterom pritiska. Mjerni signal se koristi kao msa vrijednost za regulaciju pritiska

zraka na gl avnoj zral noj cijevi tretmana akt
pritiska le prilagoditi operater na SCADA si
Cjevovodi za aeraciju ellei kbai t3il16iLzrialbeiniie opdr onje

nagi bom od 1 % prema kondenzatorima sa dr et
cjevovodnog sistema.

Kompresorska stanica mora biti projektovana tako da ispunjava uslove za kontrolu buke i

sigurnost rsavdask.i Sktoongpar else r biti opremljen p
Kompresorska stanica [e biti opremljena most
Gto se tile proizvodnje otpadne topl oite iz

kao i pirodna rasveta.

Projektni parametri kompresora:

Tip kompresora: Turbo

Broj radnih kompresora: 3

Broj rezervnih kompresora: 1

Ukupni maksimalni kapacitet kompresora: 12694°f#m

Odabrano povelDahj® kabhsicinalena:potrognje vazd
Ukupni odabrani kapacitet kompresora: 145983m

Kapacitet svakog odabranog kompresora: 5106/Nm

Nosivost krana: 6,5 tona.
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Finalni talognici

Efl uent iz linija za biologki tretman [ e se
uzvodno od fkianal@va&a diadtorginbuti vna komora |
rezervoara za aktivni mulj i ravnomjerno je distribuirati do sekundarnih klasifikatora.

Mj egavina biol ogki obralene otpadne vode i

dovedena u ulazni odjej ak di stri butivne komore. Rul no
prelivom e biti predvilene na efluentnim o
finalne talognike. Mot ori zovani ventil e |
seisklp | i | i pojedinalni finalni talognici

Biile obezbijelLena | etiri krugna finalna t al
projektni period- 2035. godine i krajnjoj projektovanoj perspektivi 2045. godine. 1z

di stributivne komor g, ranegavtipprandi olodekii t
suspendovanih | vrstih materij a i e gravitir
ravnomjerno rasporelivati u zonama sedi ment a
Talognici i e bi ti 0 pa mnzbrjargensa sikkemony pgitama zao st o
ukl anjanje mulja sa dna i sistem za wuklanj
zgrtanje e biti povezan sa muljnom pumpom.
kapacitet 10 h. Pl ut ajuipamuljj d&mubzaiplpwmaj uli m
talognika sa pumpama za plutajuli mul j . Sal
rezervoare vigka mulja iz jame za plutajuli
pumpom za plutapgalizgmubhpj eMbet dviti opremlje

koja se sastoje od mehanizma za prskanje sa dovodom servisne vode pod pritiskom,
di stributivnog cjevovoda sa mlaznicama za p
zgrtanje.

| spugtanjkee| s§etposbidei preko perifernih efl

slova V na oba vrha zida (dvostruki preliv)
od nerlajulieg lelika 316 L. Ogtrice zgrtal.
montrg u U putnom servisu mMostova. Povratna pur
biie izgralena u blizini finalnih talognika

mu | j u rezervoar pumpe odvija se hidrostati]|
Projektni parametrifial ni h t al ogni k a:

Tip finalnog talognika: Cirkularni talognik
Nalin uklanjanja mulja: Most za zgrtanje
Broj talognika: 4

Prelnik talognika: 40 m

Ukupna visina : 4,53 m

Vrijeme zgugnjavanja: 2,5 h

Br oj pumpi za plutajuldi mul j: 4
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Kapacitet pumpe: 10 .

Pumpna stanica za povratni aktivni mu | j [
Mu | j iz finalnih talognika [Ie se gravitaciijoc
[ kol ektor za povratni [ vigak aktivnog mul
imati odvojenu cijev za evakuaciju do pumpne stanice mulja, izolovanu automatskim
ventil i ma. Svaka <cijev za =evakwuaciju mul j a
protoka. Ove <cijevi za evakwuaciju su povez:
pumpa zavigarkul j a su odvojeno prikljulene na ovaj
za povratni aktivni mu | j pumpaju mul j u za

odvojene 3 cijevi dovode povratni mulj kroz aeracione rezervoare. 1 radna i 1 rezervna
pumm za Vvigak aktivnog mulja takolLe pumpaju i
za skl adigtenje vigka mul j a.

Projekni parametri pumpne stanice za povratn
Odnos povratnog mulja na®p: 1

Broj radnih pumpiza paatni aktivni mulj : 3

Broj rezervnih pumpi za povratni aktivni mulj: 1

Vrsta pumpi za povratni aktivni mulj: Suvo u
Kapacitet svake pumpe: 2600/m

Usvojena visina dizanja: 4,5 m

Vrsta pumpi za vVvi gak aktapnapmpag mul ja: Suvo ug
Br oj radni h pumpiza vigak aktivnog mulja : 1
Br oj rezervnih pumpi za vigak aktivnog mul j a
Kapacitet svake pumpe: 135/m

Usvojena visina dizanja: 10 m

Vrijeme povlalenja vigka mul j a: 12 h/ d.

Jedinica za hemijsko talogenje

Zbog sezonskiv ar i j acija u opterelenju i temperatur
mogda nele biti dovoljna za postizanje sta
slulajevima dodatno uklanjanje fosfora Ie s
Takle za doziranje t)alloggnbgtisredsii sari{ BFeCl vn
primarnih talognika i na rezervoarima za aer
Projektni parametri jedinice za hemijsko tal

Koncentracija fosfora u efluent(t mg/I
Maksi mal aaf esfoltankoji se talogi: 270 kg/ dan
Zahtjevi za tajlkgPgenje: 7,8 kg FeCl
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Zahtijevano FeGl 2106 kg/dan

Koncentracija FeGl 40%

Dnevna potrognja: 5265 kg/dan; 153 1|/ nh
Tip pumpe za doziranje: Membranska

Broj radnih pumpi za doziranje : 3

Broj rezervnihpumpi za doziranje: 1

Kapacitet svake pumpe: 55 I/h

Kapacitet skB8ladahagt enja FeCl

Zahtijevana ukupna zapremina: 113 m

Br oj rezervoara za skladigtenje: 4
Kapacitet svakog rezervoara: 28.m

Jedinica za tercjarni tretman

Disk filter jedinica

Prota i iz finalnih talognika ulaze u komoru
ravnomjerno dijele. Unutar distributivne kor
filter. Za smanjenje zamulenosti zinfeksijespendo
primjeniile se disk fil-t20r iOms a Ddtswko rfoinl tmrre gs

projektovana za usl ove vrajgB.200 m3f.r Rostrojdnj@a jep o s u
projektovano rdtek pa swem vremanu sar rgdnim filtlgkim jedinicama.

Vi gak protoka efluenta Ie ili na bajpas i di
Efluent disk filter jedinice I e se kombinova
biti opreml jena baj peanessekundasnpg efluerga pemeo-dvu | i t i
dezinfekciiji ili direktno i spugten u prijemn

Nagl agava se da se efluent neék dapl@gtdtsita
primarni i sekundarni tretman, a tercijarni, koji se odnosi na finalnu, UV dezinfekciju u
slulaju maksi malnog protoka po kignom vremer

tipilan koncept proj ekbtraadzua gpiorsotnm osjveinjjeat az.a M
obil no se javljaju u uslovima kignog Vvremen
bi ol ogku obradu | ako mogu da reguligu izjed
preligiavanje otpadnikrubgdarn®Poebrafgenpa mo
maksi malnim protokom. MelLut i m, oVi usl ovi |
Znal ajno je napo meitpadnii vodd aa idlaeu izpdisk fiter it dalje

i spunj avat. st edpjeatr d®€ obBpiugomnpa worda [ e bi

sekundarnim tretmanam

Ulazni i izlazni nivo svakog filtera [e se
slulaju da je maksi mal ni dozvoljeni di ferenc
se i skljuliti, a pripravna jedandtcaki i bi éi
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opremljena vliastitom pumpom za povratno i s
Povratno ispiranje [le biti kontinualno tokon
povratno ispiranje Ie @&leu sakupbyaatna icemitn
gravitirati do pumpne stanice povratne vode.

Projektni parametri disk filter jedinice :

Maksimalni protok: 3200 fth

Tip disk filtera: Rotirajuli
Velilina20mmege: 10

Broj radnih filterskih jedinica: 3

Broj rezervnihfilterskih jedinica: 1

Kapacitet svakog disk filtera: 1067fn

Maksi malna koncentracija suspendovane | vrste
Maksi malna koncentracija suspendovane | vrste
Brzina filtrirarwpampri vrgnom protok

Ukupni kapacitet vode za ispiranje: 96/m
Broj radnih pumpi za ispiranje : 3
Broj rezervnih pumpi za ispiranje: 1
Kapacitet svake pumpe: 32#n.

UV Dezinfekcija

Prije i spugtanj a u prihvatnu vodu UWWIl uent
dezinfekcioni sistem Ie biti projektovan za
tretiranje ukupnog maksi malnog protoka efl uece
se sastojati od najmanje dvije komponente UV lampi po kanalu. Okvir lentetape mora

biti izralen od nerlajulieg |elika tipa 316 L
Jedinica za UV dezinfekciju e koristiti gi
sa trenutnim startom. S v a kuasvjetlost samajmahjee90 por o i z v
emisijeth asni h dugina od 253, 7 nm. Svaka kompol
jednim UV senzorom. Visok i nizak nivo vode

Projektni parametri UV jedinice :

Maksimalni protok: 3200 fith

Tip UV jedinice: za otvorerkanal

Broj kanala: 1

Broj UV komponenti po kanalu: 2

UV propusnost: 60%
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Doza zrB0XM| a:

Emisija na talasm®» dugini od 253, 7 nm:
Fekalne koliformne bakterjeg@ 100 CFU/ 100 ml

Ukupne koliformne bakterije©500CFU/100 ml

Fekalne streptokok® 50 CFU/ 100 ml

Ultraljubilasta dezinfekcija je giroko prih

kori sti u savremenim sistemi ma za preligla

preostalih pat ogeni h unk.éol, Salmopealan i vrasimagkon k a o

mehani | kog i bi ol ogkog tret mana.

UV dezinfekcija je :

1 Standardna praksa u Evropi 1 svijetu za o
T Brza i efi kasna, ne zahtijeva upotrebu he
1T Zavrgna bezbjednosna barijera koja garan
standarde i spugtanj a.

Lak i nakon biologkog tretmana male koliline

UV dezinfekcija koristiif ne zat o gtopoger djrenjmama nmeef i kas:

javno zdravlje zahtijeva visoku sigurnopto s ebno pr il i kom i spugtanj a

kao gto je Moral a.

Dezinfekcija mora da ispunjava kvantitativne, testirane i ponovljive standarde prema
nacionalnim i EU zasnodavstvu. UV dezinfekcija ispunjava ove standafde mo i n e
jedinice

Pralenje influent a

Ul azni protok otpadne vode Ile se mjeriti i n
kroz postrojenje. Takole e se mjmkandlui kval
jedinice za uklanjanje pijeska, masti i uljawsag r a Lsendama z&ontinuirano mjerenje
temperatug, pH i provodljivost. Me L ut i m, bile instaliran i aut
| aboratorijske analize. Zvaa | li a beatraa tionrfiljuseknut aa 1
aut omat ski rashl adni uzor ki val koj i se sastoc
uzorke sa automatskom pumpom, raspodjelom sondi radi prikupljanja kompozitnih uzoraka,
ukljulujuli adekv amivwnilacjuagt i tu od smrzavan

Pralenje efluent a

Protok Ie se kontinualno mjeriti induktivni
protoka <cijevi. Za | aboratorijske analize i
uzor ki val k oj i skabinesza sgradnjuil?2 bmah zazuaotke sa automatskom
sondom i pumpom, di stribucijom sonde za kom
dovoljnu zagtitu od smrzavanja I ventil acij
protoka. Binlie omb e mi jnejleer ni i nstrument i Z a
parametara na preligienom efluentu:
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- Temperatura;

- Mutnol a;

- Provodljivost;

- pH;

- Amonijum jon (NH);
- Nitrati (NOg).

Svi signali Ie biti proslijeleni jegh.avnom ope
Jedinica za kontrolu neprijatnih mirisa Postroj enja za preligla
voda (PPOV)
Grafi|] ki prikaz biofiltera I Z a el i mi na
dokumenta.
Neprijatni mi r i $ transpoetovahiipostrojerjeazla kgmtroju exepiijatnih
mirisa preko sistema za prinudnu ventilaciju vazdiezduhsaneprijatim mirisom|{ e s e
tretirati viagnim biofilterom sa humusom ka

trase cjevovoda u postrojenju, projeking su dvije jedinice za tretman neprijatnih mirisa.
Svaka jedinica za tretman neprijatnih miris
relevantnih jedinica PPOV.

Jedinica za tretman neprijatni h mitrvazdua u di j
iz sledeliih procesnih jedinica:

Jedinica za tretman neprijatnih mirisd

- Prijemna i zagtitna komor a,

- Jedinica za prihvat mulja iz septil kih
- Gruba regetka,

- Pumpna stanica,

- Fina regetka i jedinica za wuklanjanje
- Jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja,

- Objekat za uklanjanje pijeska,

- Jama za masnol u

Drenagna |j ama

Biofilterdi SuU sistemi Koj i koriste biologke
izduvnog vazduha, nudeiitl pkovoomjkegenjeekBbs:
zZ a tret man i zduvni h gasova ni ske koncentr :
preligiavanje otpadnih voda, kompostiranje
prilagolLena rji egenj a adnje. cBfofiltérit kerista sloj argahskog | uj ul
materijal a, najleglie piljevine, u kojem pri
neprijatne mirise u izduvnom vazduhu. Biofilteri rade pod prirodnim uslovima (ambijentalna
temperatura, neutralni pH, normalnt p t i sak) , |l i me se minimizar
smanjuje uticaj na ¢givotnu sredinu. Vazduh |
predpranja (pred kr uber ) . Vazduh prolazi kroz telnoc:c
NaOH, proi | rgiva jedingeja popaitsamanigaka (Nff vodoniksulfida (HS) i
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i sparl jivih organskih jedinjenja (VOC) apsort

vele | estice pragine i drugih nelistola se
vazduhsevad u biofilter, gdje mikroorgani zmi u b
preostala mirisna jedinjenja. Djelimilno pr
biofiltera (medij umi mogu biti k omp al.t , kor
Mi kroorgani z mi prisutni u medi j umu oksidig
(VOC), vodoniksulfid (H.S) i organska sumporna i azotna jedinjenja u ugipemoksid

(CO), vodu i sol i. Vazduh koji iralsazii inmeo glei
bezbjedno i spugtati u atmosferu.

Dok biofilter radi prvenstveno koristeli pri

ne zahtijjeva unos hemikalija, jedinica za predpranje {pkedber) zahtijeva doziranje

hemi kal i j a,g rdstvora NaGHz KoncergraciimoNaOH koja se koristi u pred
skruberu za kontrolu neprijatnih mirisa (posebno za vodsuifd i uklanjanje kisjelih
gasova) obilno -5se% kzaViesnozmed uodt ereienja z
Talna koncemtmadijgee sweaeatbkbmatski pralenjem pH
odrgavanjem optimalne pH vrijedgdmnddtiidau &Nial jtu
Crne Gore | e dostupan N-Be@iitke itretmkne rna girugim s e .

postrojenjima. Padg ov or i nabavki sa proizvolLalima her
Zakonom o javnim nabavkama odnosno @c ed ur a nabavke hemij sk
sprovedena nakon izgradnje a prije pugtanja
Sistemima za vemeézibiajcél[@no ebebzibtjfiedno radno
nacionalnim i melLunarodnim propisima i sl ede
T One obl asti u koje I e osoblje redovno ul a

brzinu izmjene vazduha odI0 izmjena vazduha reat;
f Podrulja potencijalno opasna po zagtitu

gasa, za vodonik u | f i d, met an i aerosol e, i mal e m
od 10 izmjena vazduha na sat. Ova podr ul
podaul |

Bajpas

Na PPOWu postoje tri obilaznice (bagas linije):

T Prvabapas | inija se nal azi u pr i jkejopneeo j [ Z
nalazi fiksni preliv iznad maksimalnog nivoa vode od 35 cm u pumpnoj stanici. Ako

protok otpadne vode mao st r oj enj u premagi maksi mal ni
usl ovima nivo vode u pumpnoj stani ci s e
povel anj a prekov3bca, sistent @direktno preliva preko fiksnog-fies

preliva.

1 Druga bajpas linjasenalazidi stri buti vnoj komor i za bi
za hitne slulajeve projektovana je za kor
toku postrojenja, a zatvara se tablasti:

glavnog SCADA sistema.
1 Tr el -paslinif palazi se u distributivnoj komori za tercijalni tretman.Ova linija za
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hitne slul ajeve predvilena je za sl ul aj
jedinici. Ako do toga dole, aut omat ski u |
bi oltorgektii r ana otpadna vodgalse |saijaspudted
linije za pipalsi dliavgrj sui pbajj ekt ovane na

Svetribagpas | inije su projektovane iskljulivc
rjetke t okom godina rada. Tokom uslova redovr
i spugt an-paslinjer oz baj

U prilogu je data situacija sistemapasza pr e
linijama.

Nestanak napajanja elektrilnom energijom

Kako b se osigurao rad postrojenja i pril i ki
bile instaliran dizel agregat za hitne sit
komponente postrojenja, potrebne za pokretanje procesa.

Unastavkusudatipdaci o agregatu koji Ile biti korigil
Set dizel agregatjeme:i spunjava sl edeie zaht

 Setie bsporulen sa svom potrebnom opremom
regim rada;

Set mora biti dobro izbalansiran;
Setmora daodgovara lokalnoj klimi;

Setmoradeobezbj elLuje napajanje niskonaponskon

= = =/ =2

Agregat snabdijeva minimal no ,potproegbbrednpm
peri o2dd oa maksimalnim optereienjem

91 Dizel motor je spojen prirubnicom na generator, sa obrtnim mtomerkoji se
prenosi preko fleksibilne ekspanzione spojnice;

T Set j e opreml jen neophodnim wurelaji ma z
generatora, alarmn signalizaciju i distri

1 Generator ima sistem pobude i regulacije napond bez ki c a;

T Agregat j e opremljen urelajem za aut om
aut omat sko pokarlesgtsamgjnalii zaage¢muj st anja di ze
Bile implementiran sinhronizacioni pane.]l
vige od jednog generator a,;

1 Set je opremljen integrisanom indikacijagemljenja

T Di zel motor je opremljen prelistalima va
uljnim filterima.
Motor - Cummins KTA50-GS8

Standardne karakt ersilsetdiekee di zel motora I[e bi
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T Proizvolal mo t o Cwmmins

1 Model motora: KTA50-GS8

1 Broj cilindara: 16 cilindarai V tip

T Prelnik i hod c 1599x159mm r a

1 Odnos kompresije: 16:0:1

1 Zapremina: 45.842 L

T Nalin rada: Turbo punjenjem i naknadno

1 Metoda sgorijevanja: Direktno ubrizgavanje goriva;

1 Ventili po cilindru: Dva ventila po cilindru;

T Nosal mo t o r a Otporan na klizanje baze;

1 Sistem startera: elektrilni starter, ukl]

T Upravljal: elektronski;

9 Sistem goriva: Kompletan pumpa, filter, vod iz rezervoara;

1 Filter goriva: Okretni filteri za gorivo sa separatorom vode

1 Sistem ulja: kompletan, pumpa, filter;

1 Ulaz vazduha: filter za tegke uslove rada;

T Sistem rashl adnbl aéknestvodom;

1 Sigurnosne karakteristike: Nizak nivo goriva / visoka temperatura ulja ili
vode-i skl jul enj e;

T Montaga: el il ni osnovni okvir n
nosal i ma,;

T Kl asa zagtite: IP 23;

1 Nivo buke: <75dB(A)nalm;

f Potrognja goriva pB0O/h100% opterelenj

f Potrognja goriva pR3l/h75% opterelenj a:

f Potrognja goriva pi67lh50% opterelenj a:
Generatori Mecc Alte ECO 461.5S/4A

Karakteristike alternatora Ie biti sledele
T ProizvolLal alt erMeectAker a
1 Model : ECO 461.5S/4 A
1 Dizajn 4pol ni bez | etkica
1 SnagaukVA : 1675kVA u pripravnosti, 1500kVA
1 Napon : 0.4 kV
1 Frekvencija : 50 Hz;
1 Brzina : 1500 rpm
1 Ocjena lokacije . prema osnovnim potrebama rada
T Kl asa zagtite : 1P23
1 Klasaizolacije : H, tropska sazolacijom protiv vlage
1 Podegavanj e zada#tbéo t al ke
f Temperatura rashladnog vazduha: O 45 AC;
T Potpuno melLusobno povezani namotaj amort.i
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f Pobulival naizmenilne struje i rotirajula
T Namotaj statora oblogen epoksidom

1 Rotoripobuli val I mpregnirani tropskim izol a
otpornom na kisjeline.

342 Opi s tehnol ogkog procesa Postrojenja z

(PTKM)
Tehnol ogka gema Postrojenja za tretman kanal
Postrojenje za tretman kanal i zacionog mu | j
obnavljanje bi ogasa [ ponovnu upotrebu zZ a
korigilenjem KTE jedinica i odvodnj avanj e n
elementma.Kanal i zaci oni mu | j proizveden preligla
primarni h i finalnih talognika bile tretira
organska materija i proizveo biogasdnuBi ogas
toplotne i elektrilne &mnrabign¢wankurt gplemt reun
energiju (KTE). Preostali mulj 1e se odvoc
spaljivanje mulja. Linija za tr ethngasihkanal i
koraka za tretman objekata:
- Zgugnjavanje primarnog mulja, ukljulujuli

o Gravitacioni uguglival primarnog mul j a

0 Stanica za pripremu i doziranje polimera,

o Skl adi gtenj e [ zgugnj avanj e vi gka m

ukljoulujuli

0o Rezervoaz a skl adi gtenje vigka mul j a,
O Zgugnjavanje vigka mulja upotrebom cen
0 Stanica za pripremu i doziranje polimera,
o Digestija mulja ukljulujulid
o Rezervoar za skladi gtenje zgusnutog si
o Digestor kanalizacionog mulja,
o Skl adi gte dagestiranog mul j

- Skl adi gtenj e i ponovna upotreba biogasa u
o Rezervoar za skladigtenje biogasa;
0 Kombinovani toplothnee ner get s ki ( KTE) obj ekt z a

energije za rad postrojenja i toplote za zagrijevanje digestora iz biogasa;
0 Baklazasagogvanje vigka gasa;
- Ocjelivanje mulja ukljulujuli
Centrifuge za ocjelivanje mulja;
Stanica za pripremu i doziranje polimera;
Rezervoar za skl adigtenje supernatant a
Biofilter za tretman-azagalenog vazduha
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U Idejnomi Glavnom projektu i zahtjevimanosioca projektaz Tenderske dokumentacije

kapacitetdi Postrojenja za preliglavanje otpas
mulja i Postrojenja za spaljivanje kanalizacionog mulja jasno su definisani. Ova postrojenja

su projektovana za kapacitet do 2045. godine. Ukoliko bude potrebmoepl a t i kapacit
koje jedinice ili opreme nakon 2045. godine, treba izgraditi drugu fazu postrojenja ili
povelat.i kapacitet opreme u skladu sa dost
pretvaranje organskog materijala mulja u biogas za prdizZvg u el ekt ri | ne ener
proces digestije mulija. Prije uvolLenja mul|j
uguglivalem mulija i centrifugalnim dekanter|
odvaja od vode centrifugalnim dekanterirda. oba sl ul aj a mul |j se tret
sistem bude pugtao u pogon uzorci poli mera |
fe biti izabran za rad.

Jedinica za zgugnjavanje primarnog mul j a

Primarni mu | j e se gpugmpjaitvialkr oQv agr agvriatvaicti ao
t akojpkeowat i kao tampon rezervoar za pri mar
gravitacioni zgugnjival, mulj f{e proli kroz
ukl anj aju iz mu lilij agregati gpkpat pumipi, nekeera 2 aegttifuga od

zal epljenja i ogtelenja. Gravitacioni zgugn
Ogr ada mi jega mul j tokom talogenja i povel
zgugnj aMaoctdo 67ddsadd aj a suve | vrste supstance.

pokriven, opremljen sistemom za ekstrakciju vazduha i povezan sa sistemom za tretman
zagalenog vazduha.

Pored gravitacionog zgugnjivala bile ugrale
primarnog nulja.

Biile instalirane najmanje dvije (1 + 1) ce
maksimalnom proizvodnjom primarnog mulja u projektovanom horizontu 2045. Primarni

mu | j iz gravitacionog zgudgnjival d@)pemsieu pum
frekventno kontrolisanih ekscentrilnih vijl
izl aznog mulja iz gravitacionog zgugnjival a

bude baj pas kr oz rezervoar za mejagdm ebimt
fleksibilan prema rezultatima rada.

| z centrifugalnih dekantera zgusnut:i pri mar
pumpama U rezervoar za mijeganje zgusnutog s
pumpnoj stanici za otpadnu vodu.

Za kondicioniranje mulija, po potrebi e se
jedinici za pripremuUpplagus enem al & Ziezbjadertpsni)i | kia st
l'ist jednog od | vrstih katj onsujizikomprmahh mer a
otpadnihvodaT ok om f aze pugtanja u pogon Vvige put a
najefikasnijeg polimera. U zavisnost. od re
najbolju efikasnost.
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Jedinica za sKkjladanjtenyieghka zmguwlgj a

Rezervoar za skladigtenje vigka mulja e bit
vigka mulja iz finalnih talognika pod wusl ovi
potpuno pokriven, 0 p r eemMagdeha, posezas ts@ sistemomzza | z )
tretman neprijatnih mirisa. Vigak mulja Ie
sadrgaja suve |vrste materije. Bile instalir
57 nt/h), svaka sa kapacitetom da se s i sa maksi malnom proizvo
projektovanom nivou 2045. godine pod povol jn
Vigak mulja iz rezervoara | e se pumpati u
ekscentrilnih zavojnih pumpi

Zakodi ci oniranje mulja koristile se polimer.
za pripremu poli mera za wupotrebu telnog po
kontrolisanim ekscentrilnim zavojnim pumpama

Rezervoarza mi jeganje sirovog mul ja

U cilju i1zjednal avanja i homogeni zacije punj
kanalizacionog mulja bile obezbelen bufer z:z
opremljen potapaj ul i memimi qdelg5am3 ppgodna za 8 sata | e 2
skl adi gtenj a. Rezervoar [ e biti potpuno pokr
sa neprijatnim mirisom, povezan sa sistemom za tretman neprijatnih mirisa, kako bi se

sprijelila emisijvwa nzgusnuwttinirtulnji riie ase Spumr
ekscentrilne zavojne puskpeti buloarkontui mduigras
izmenjivali toplote zagrijevati sirovi zgusn

Pumpna stanica za otpado (ocjednu) vodu

Ot padna (ocjedna) voda iz zgugnjavanja pri me
stani ci za otpadnu vodu i potapajulim pump
primarnih talognika. S obzi r onijakansuperaatahta k a o
odvodnjavanja mul j a, supernatant e se saku
stanica za otpadnu vodu bile opremlPpjmaa sa

emisija neprijatnih mirisgp r e d u p r i tj eekdn il |ednjesmesaloviolieogn ventilaciom
korita pumpe.

Anaerobni digestor mulja

Sirovi zgusnuti mulj Ie se anaerobno digest.i
suve | vrste materi e iogdsjBiagasdsg eglavnom dastoji odpr et v
Metara (CHy): 40- 75% Ugljendioksid (CO,) : 2555%; Vodoniksufid (H:S): 0-1% i

ostalih primjesa u minimalnom procentu.

Anaerobni proces digestije mulja je veoma V.
voda i Kkoristi se za proces stabilizacije mulja i pretvaranja organskog materijala u biogas.

Ovaj biogas se koristi u jedinicama za kombinovanu proizvodnju toplotnee | ek t r i | n
energije (CHP) za dobijanje toplote istrfeor i gl enj e biogasa za komb
topl otne i el ekdanel prebener gimiesi yralkdeniana u
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ostalih komponenti biogasa kajastaje pomenutim procesomj er [ e se cj el okupg
ovako nastalog gasa koristiti .ZAwsaergbniprocesvodnij L
koj i se koristi za tretman kanalizacionog m
gde se mulj zagdyva na 35 37 °C. Da bi se stvorili optimalni procesni uslovi za mskan

bakterije u di gelsama iarfai,k ébsdce mibjezdpanj e. Mi |

e se vrgiti ubrizgavanjem gasa kroz gasne |
se izbjeglo pomjeranje mehanjiddkiilho ipnosttpad moc i m
mul ja koji se digestira. Mi jeganje mulja ubr
na dnu digestora i plutajulih slojeva mulja.
Digestor f[e biti izveden kao betonska konst
bebnska konstrukcija. Ali materijal opreme koji se nalazi na liniji za biogas ili je u kontaktu

sa muljem bile nerlajuii lelik 316L.

Di gestor e biti u potpunost. izol ovan i o]
neklizajulim regetv&mong loal ivkalie @@orad&ma. Ce
digestora koja se nalazi pored digestora i ma
Vrijeme hidraulil kog zadr gavanj aSvakudiggsmr u di ¢
e imati zapo@6mi mi od biile konstruisan kao
rezervoar . Gasna kupola na vrhu digestora s
redukcija organske suve | vRAresna ieratimip &zvoanmac e U
smanjenjeVSS (i sparljivih organskih suvih | vrst
mulja moge iznosit.i i zmelLu 40 i 60 %. Ova v
usl ovi ma. Na osnovu iskustva u radu |lzvolal
voda, vrijednost smanjenja od 51% je najrealnija, i ta vrijednost se koristi u Glavhom
projektu Sistema za preligliavanje otpadnih v
Svaki di gestor e i mati nezavisne instalaci
digestoru, najmanje jednu radrmuu mp u i j ednu zajedni | ku re z
di gestor a) za recirkulaciiju, odvojene dovod
biti povezani t ako da | e mogu i unakr san r
cirkulacijom mulja iz digestork r oz i zmj enj i v al topl ote pomo
Takole e se mjeriti temperatura u recirkul a
potisnom vodu recirkulacione pumpe i izl azu
je ukupno 5 al aka z a mj erenj e temperature. Dodat
recirkulacionoj liniji digestora.

Dovodni sistem digestora Ie ukljulivati iz
di gestor a. Recirkul acioni s i sligestimnol muljsskeji s a st c
omogul ava povlalenje digestiranog mul ja iz
pumpe sa potisnom cijevi do izmjenjivala t o]
zavojnom/ pugnom pumpom i z rovog anelja o dinijea za z a s k
recirkulaciju digestiranog mulja prije ulaz
digestiranog mul ja. Ovaj mi j egani mul f ul azi
35,8 °C prema godini projektovanja i izlazne tempat ur e iz i zn8#83Ci val a

prema projektovanoj godini. Ovaj mulj ulazi u digestor.
66



l zmenj i val:. topl ot e zZ a zagrijevanje mul j a

Aprotolna <cijev u <cjevastom t i pu ftentialoop i [ e
toplovodnog kotlovskog postrojenja (uglavnon
ie se koristiti za primarnu proizvodnju to
obezbjelena kotl arni ca koj a [ e nb topldtnimdi me n z
zahfevima SPOV (upravne i operativhe zgrade) i postrojenja za tretman kanalizacionog
mulja u skladu sa | okalnim klimatskim usl o
toplotnom energijom |le obezbediti pokébm | edi r
toplotu e proizvoditi dvogorivni kotao kori
Bil e jebenbrezervoar za lako log ulje kapaci:t
i za pokretanje postrojenja za spaljivanje.

Postoji mogulnosta kwotrargtireinj pl e@mermialks,a @t o | €
ukoli ko su digestor. dostupni . Pal e&njre| pog
(pilot) wupaljala koji koristi telni naftni g

i spunj av adlove usotinestd sd emisijama u skladu sa Direktivom 2010/75/EU o
industrijskim emisijama (IED):

Sadr §ali200 M@NN
Sadr g @50 mgXni
Pr a §oilonmay/Nnt

Sve vrijednosti S U ijzur savom mimnom gasu, u nofimilnid@ Vol
uslovima 73,15 K; 101,3 kPa).

Digestiran mul j e se gravitacijom dopremat.i
a zatim (e biti i sugen i spal jen. Proizvede
elektrilne energijepugtadnjea nat rano dzakoedion

postrojenja za spaljivanje.

Projektni parametri anaerobnih digestora mulja :

Maksimalni ukupni ulazni protok mulja u digestor: 19631 kg/dan

VSS (volatilne suspendovane materije) sadr ga
UlazniDS (suvenat er i j e) sadrgaj mulja: 6%

Stopa razgradnje VSS: 51%

Max. kolilina digestiranih suvih |Jvrstih mat
Digestirani mulj DS (suva materija): 3,81%

Maksimalni protok digestiranog mulja: 327/an

Broj digestora: 2

Zapremina svakog digesto#000 nf

Prelnik digestora: 16,5 m

67



Ukupna visin digestora: 24,5 m

Vrsta mijeganja digestor a: Ubri zgavanj e gasa
Broj kompresora: 1 radni+1 rezervni

Izabrani kapacitet kompresora: 160M¥h

Radno vrijeme kompresora: 9,06 h

Tip recirkulacionih pumpi za digest Suvo instalirane centrifugalne pumpe sa radnim kolom
N-tipa

Broj recirkulacionih pumpi za digestor: 2+1

Izabrani kapacitet recirkulacionih pumpi: 106/h

Tip razmjenjivala toplote: Cijev u cijev
Br oj razmjenjivala toplote: 2
| zabr anik ajpeaciinieltnirazmj enjivala toplote: 261

Broj kotlova:1l
Efikasnost kotla: 85%
Izabrani kapacitet kotla: 700 kWh.
Rezervoar za skladi gtenje digestiranog mu

Digestiran mul j e se gravitacijom prenosi:t
digesttr anog mul j a. Svaki rezervoar e i mati k a
obezbjedi o ukupan kapacitet skladigtenja dic
zahtjeva radnog vremena (2 smjene, miesi h/ d,
potapajulim mijegalicama, potpuno pokriveni
povezanim sa Ssistemom za tretman neprijatnih

Dehidratacija mulja

Digestirani mu | j i e gshka )eBilied rian s tsaltiir acreent d v
centrifuge (kapacitet centrifuga 30°fm), svaka sa kapacitetom da se nosi sa maksimalnom
proizvodnjom digestanog mulja u projektovanom nivou 2045. godine.

Digestirani mul j e se pumpati iz rezervoar e
kontrolisanih ekscentrilnih zavojnih/pugnih
u objektu za spalivgne na ni vou i znad bunkera, a bile i
neprijatnih mirisa. Neprijatni miris le bi
neprijatnih mirisa, a obzirom na vliagnu sre
grijanja i ventilacija, kao i prirodno osvjetljenje.

Neprijatni mirisiiz PPOVa | e se sakupljati Il lzvlialiti
to iz procesnih jedinica na ulazu u postroj
mirisi iz PTKM i zvl al iti iz procesnih jedinica za
mirisimale se mehani]l ki transportovat.i do p.
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sistema prinudne ventilaciije. nakon toga, t
filterskim medijumom.

Ventil acioni Ssi st emi e obezbijediti bezbj e
melunarodnim propisima i sledelim kljulnimp
- Prostori u koje osoblje redovno wulazi tol
izmjene vazduha od 7 do 10 puta na sat.
- Prostori sa opasnim i potencijalno- gtetn
sulfida, metana i aerosola, imale mini mal
i bile jasno oznal eni kao opasne zone.
Rezervoarzaskla i gt enj e mulja bile pokriveni radi S
jedinice za tretman neprijatnih mirisa broj 2.
Neprijatni mi ri si e biti izvul eni [ iz Ppr os
povezani na jedinicu za tretmaaprijatnih mirisa broj 2.
Objekat za mulj f1e biti wventilisan dovolen|j
vazduh kako bi se obezbijedilo bezbjedno i
biti osvijetljen prirodnom svjetlogiu kroz p
Za kondicioniranje mulja koristile se poli me
pol i mer a, koja se kori sti i skl julivo za o0°Cc
pol i mer a, koja Il e se nalaziti \varatzigenavdim za p
mi jeganj em, a zatim sazrijevati u dva odv
nai zmeni | no sl ugi ti kao rezervoar Za dozi
kontrolisanim ekscentrilnim zavojKadassteppu mpam
pol ne sa radom, u fazi pugtanja u pogon,
najefikasniji pol i m@ci jlel emiit imuilzabireans e at rra
transporterima bez osovi ne dtera za ek rcengifuge.aj edn
Zajedni | ki pugni transporter [ e prenijeti 0

sakupljati u rezervoaru za supernatant.

rotirajuci
bubanj

ulaz mulja

rotirajuéi puz muljni
l supernatant kola&
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Slika 18 Prikaz funkcionisanja centrifuge i ilustrativni primer jedinie za prirpemu
polielektrolita (hemikalija neophodna za rad centrifuge)

Projektni parametri sistema za dehidrataciju mulja :

Vrijeme rada opreme za dehidrataciju: 5danal
Ukupna max. kolilina DS (suve materije) mul|j
Ukupnama x . kol i lina DS (suve materije) mulja pi
Ukupna max. kolilina DS (suve materije) mul|j

Ukupni max. protok mulja na ulazu u dehidrataciju: 45&iam

Suva materija mulja na ulazu u dehidratacgi®1 %

Efikasnost dehidratacije mulja: 98%

Optereienje suve materije dehidratisanog mul
Sadrgaj suve materije dehidratisanog mul j a:
Max. protok dehidratisanog mulja: 6%/an

Tip dovodne pumpe: Ekscentrilno zavojna

Broj dovodnih pumpha dehidrataciju: 1 radna +1 rezervna

Usvojeni kapacitet pojedinalne pumpe: 30 m
Broj dekantera za dehidrataciju: 1+1

Kapacitet pojedinfm|lnog dekantera: 30 m

Broj jedinica za pripremu polimera: 1

Specifilna potrognja polimera: 8g/ kg DS
Kapacitet pripeme polimera: 9000 I/h

Broj pumpi za dovod polimera: 1 radna + 1 rezervna

Tip pumpe za dovod polimer a: Ekscentrilno za

Kapacitet pojedinalne pumpe za dovod polimer

70



Supernatant pumpna stanica

Supernatant iz j edi nije¢ kao izlkondenrathia postiojenga zeo c j e L
spaljivanje mulja bile transportovani u r ez
prenijet.i supernatant i kondenzat do ul aza
podegen kako bi sejeizhgpeygbm pr eporpotceerseul ebi «
Supernatant/ kondenzat e preferirano biti (
organskih optereienja u dovodu otpadne vode.
Rezervoar za skladigtenje supernatanmia i mal
Ovaj kapacitet I[e moli da wuskladigti 1 dan
godinu.

Jedinica za kontrolu neprijatnih mirisa Postrojenja za tretman kanalizacionog
mulja (PTKM)

Grafil ki prikaz biofilter adatldrilogpa el i mi nac
Gl avni i zvori neprijatnih miri s asateprjatbimt i s a
mirisimal e se mehani | ki prenosit.i u postrojenje

za prinudnu vent i |samwceprijamm mitisimduel esné tvragtdiuthat i
biofilterom sa humusom kao filter medijumom. Kako bi se izbjegli dugi cjevovodi u

postrojenju, bile projektovana jedinica za t
tret man nep reitrgticati meprifatnenmiirisei ekstrahdvane iz relevantnih jedinica
SPOV. Jedinica za tretman neprijatnih miris
i z vneprijatne mirisezs | edel i h procesnih jedinica

Jedinica za tretman neprijatnih mirisa

- Gravitacioni uguglival primarnog mul j a,

- Rezervoar za skladigtenje vigka mul j a,

- Rezervoar za skladi gtenje sirovog zgusnut
- Rezervoar za skladigtenje digestiranog ml
- Centrifugal ni dekanter za zguglavanje pi
- Dekanterizaog Li vanj e,

- Bunker za skl adigten] dehidriranog mul j @
- Rezervoar za skladigtenje supernatanta,
- Rezervoar zogjedsekotleadi gt enj e

@ o

Biofilterdi SuU sistemi Koj i koriste biologke
izduvnog vazdunbmi| mudiel e k ek o Kosebporsi &fikaani | j i v «
zZ a tret man i zduvni h gasova ni ske koncentr :
preligiavanje otpadnih vodaQOviapmpootiesamjmog
prilagolenai lrtjeeaenjuwklhiudfuj ul i predpranje.

materijal a, najleglie piljevine, u kojem pri

neprijatne mirise u izduvnom vazduhu. Biofilteri rade pod prirodnim uslovima (ambijentalna
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temperatura neutr al ni pH, nor mal ni pritisak), | i

sSsmanjuje uticaj na ¢givotnu sredinu. Vazduh |
predpranj a. Vazduh prolazi kroz tel noset za |
rastvorljiva jedinjenja poput amonijaka (M vodoniksulfida (HS) i isparljivin organskih

jedinjenja (VOC) apsorbuju ili neutralizuju
drugih nelistolia se ukl anj aj aduhse vodvwbiofiltgrr o c e s L
gdj e mi kroorgani z mi u bi oaktivnom medij umu
jedinjenjaDj el i mi | no preli gl eni vazduh 1z predpra
mogu biti kompost, kora drveta, drvni otpad ili sifteki i materijali). Mi kr o
u medijumu oksidigu preostal a | squlid(H$)i va or
organska sumporna i azotna jedinjenja u ugij@noksid (CO), vodu i soli. Vazduh koji

izlazi iz biofrijfataibsmobokanijemogepse bezhb
Sistemima za ventilaciju Ie biti obezbijel
nacionalnim i melLunarodnim propisima i sl ede
- Podrulja u koja I|e toslkoblrjada epflowvtnroo jud mjzd t

brzinu izmjene vazduha odI0 izmjena vazduha na sat;
- P o dr potepcigalnoopasmp o z a gt iuwvezi saapasnim tkancentracijama

gasa za vodonik u | f i d, met an i aerosol e, i mal e m
od 10 izmjenavazduhanasaty a podr pa s aoiiloeedadpasna podr
- Rezervoari za skladigtenje mul jnepridtndh bi t i
mirisa i potpadale pod jedmjei cu za tretir

Jedinice za koriglenje biogasa

Sistem digestorskog gasa

Sistem digestorskog gasa |l e se sastojat.i od
svih aparata i potrogal a. Za preligiavanje,
preralLehaooml jukerami |l kom filteru. Gl jun] ani
mul ja i pj ene, a naknadni kerami | ki filter
Granica emisije kada je amonijak u pitanju i koja se mora zadovoljiti je 200 mig/Nm

Sistem cjevovoda za gas |l e se sastojat.i od c
gl avi digestora u zasebnu prostoriju za fil"
gl junka i kerami ke za gr ub o gestorskdgmyasa. Gasm | i g1
sistem e se dalje sastojati od prikljulnog

kao i do KTE jedinica i kotlarnice. Gasni sistem je projektovan kao sistem niskog pritiska za
radni pritisak O 40 mbar .

Za odr gawvkaanj ®d pp ii 40bmbar g gasnonB8sistemu u zavisnosti od zahtjeva
za KTE bile obezbjelena najmanje 2 + 1 kompr

Projektni parametri sistema digestorskog gasa :
Ukupno maksimalno opterefienje mulija: 19631 Kk

Ukupan maksimalni VSS ulaz: 1408§/dan
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VSS stopa razgradnje: 51%

Maks. razgraleni VSS iznos: 7171 kg/ dan
Stopa proizvodnje biogasa: 0,93/ky.(Dsred

Sadrgaj met a#m% u bi ogasu: 60

HS sadr gajo2%i ogasa: O

Maksimalni dnevni protok biogasa: 6597/dan

Maksimalni satni protok bioga: 275 riyh.

Rezervoar biogasa i baklja za sagorijevanje biogasa

Za kompenzaciiju protoka biogasa I fl eksibi
el ektrilnog optereienja SPOV, sistem digest
biogasa niskogritiska.

Baklja za spaljivanje biogasa Ie biti obezbi
gasa, u skladu sa nivoom punjenja rezervoar :

digestornog gasa (KTE).
Projektni parametri rezervoara za@as i baklje:
Vrijeme skladi gtenja pri prosj el noj proizvod
Broj rezervoara za biogas: 1
Izabrana zapremina rezervoara za biogas: 2000 m
Tip rezervoara za biogas: Dvostruka membrana
Radni pritisak: 25 mbar
Broj baklji za bogas: 1
Izabrani kapacitet baklje za biogas: 300 m
Odsumporavanje biogasa

Za odsumpor avanij e -hldrid ¢FgGh)s a| e g8 e g ldeo(zlilrla)t i u
sakupljanje zgusnutog sirovog mulja kako bi
vodonk-s ul fid direktno u digestoru. Nastal. Fe:
mulju, a zatim se odvaja od vode centrifugalnim dekanterima u cilju dobijanja proizvoda sa
25% suve materije. Dgep mrajng let otvaalnoog nmay pred
proizvodnju digestiranog gasa i za dovoljno smanjenje voesuiiida da bi se zadovoljili

zahtjevi KTE jedinica.

Projektni parametri odsumporavanja biogasa:

Odabrana stopa doziranja Fe®5 mg/l
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ZahtijevanaglBkgtdanognj a Fe Cl

Koncentracija ECk: 40%

Maksi malna dnevna potrognja: 45 | /dan, 64 kg
Broj dozirnih pumpi: 1 radna + lrezervna

Izabrani kapacitet dozirne pumpe: 10 I/h

Broj rezervoara za pripremu: 1

Vrijeme skladigtenja: 30 dana

Zapremina rezervoara: 5°m

Kombinovana toplotno energetska jedinica

Kompl etna kombinovana toplotno energetska | e

kotao za dogrijavanje. Hitni hladnjak Ie se
di gestora ili dr ugi ho groitjraowar jae tioe | v ek o rKiod ta
proizvedeni bi ogas nije dovoljan za zadovol
di gestora, a opciono i za grijanje odabranit
voda. Kotao za dogrijavaj e [ e biti pogodan za dvostruk
proizvodnju tople vode od 90 °C pri nominalnom kapacitetu. Kombinovane toplotne i

energetske jedinice Ie se napajat.i iz rezer

pritiska o#0pmbh&digngad8Pom sistemu bile obe:
kol i | ini 2+1.

Prije dovoda biogasa u kompresor za biogas na liniji ulaza u rezervoar za biogas i izlaza

rezervoara za biogas, kondezatorski filter |
Kpacitet kogeneracionih KTE jedinica I e omo
kori sti za pokrivanje vrgne dnevne potrognj
el ektrilnom energijom tokom dana. U skl adu
konverziju toplotne energije dnevnog biogasa u roku oid 24 sata.

Gasni mot or i e se sastojati od kompaktnih

varnilnim paljenjem sa turbo punj al em | d
konstrukcijom altemat ora za proizvodnju na nivou 0, 4
osnovnom okviru. KTE Kogeneracijski bl okovi
Biile im obezbeleni kompl et ni or mani za razn
i zmenjivad eultjogp |l ®d epadmazi vanj e i rashl adnu
i zmenjival e topl ot e i zduvni h gasova, i zduv
izmenjivala otpadne toplote, kao [ prigugi
pogonske i kontrolka kutije.

Jedinica za kombinovanu toploitnu i el ektri
instalirana na odgovarajulu temeljnu plolu

Projektni parametri KTE jedinice:
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Maksimalna proizvodnja biogasa: 6597/dan

Minimalna proizvodnja biogasa: 396&/dan

Toplotna vrijednost biogasa: 5570 kcalf n23320 KJm?

Broj KTE jedinica: 2

Elektril|lna efikasnost gasnog motora: 38%
Termi | ka efi kasnost gasnog motora: 42%
Izabrani kapacitet CHP (KTE) jedinice: 400 kW.

Nestanak napajanja elektrilnom energijom
Kako ©bi se oOsigurao rad postrojenja i prilii
bile instaliran dizel agregat za hitne sit
komponente postrojenja, potrebne za pokretanje procesa.

Projekat kombinovani h jedinica za toplotnu i el ek
Sistem SPOV Podgorica ukljulujulidi Postrojenj
Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog r

distributivnu meejga.z&i ptemi §obavanje otpadni
se snabdijevati strujom iz dvije kombinovane topleemergetske jedinice (KTE) koje

proizvode toplotnu i elektrilnu energiju iz
mulja.

Dvije KTE jedni ce [ e proizvoditi energiju za nisko
preligiavanje otpadnih voda. Proizvedena ene
Kompaktne KTE jedinice e se sastojati od g
savarni | nim paljenjem sa turbo punj al em i

konstrukcijom alternatora za proizvodnju na
okviru.

Kanali zaci oni mul j nastao preli gl avfimamihem ot p
talognika bile tretiran u anaerobnim digest
proizveo biogas. Biogas [le se u postrojenjt

energije koriglenjem operleenke naigigu (KiE)nebi novanu t

Bi ogas proizveden u anaerobnim digestori ma
kerami |l kim filteri ma. Gl junl ani filteri e
naknadni keramil ki filteriziki ogaoaitPreligi
zatim proii kondenzacioni proces za Ukl anj e
membranskom rezervoaru Kkoji j e prekriven i zc
i gasnim motorima za proizvodnju toplotnei ekt ri | ne energije (KTE).

Rezervoar za skladigtenje biogasa je dimenzi
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pribligno 9 sat.i proizvodnj e bi ogasa u p

odsumporavanje biogasa, hemiajt s kw vedenmo ojaed ]
zgusnutog sirovog mulja kako bi se obezbije
direktno u digestor.

Redovno, preventivno i korektivno odrgavanj
voda (SPOV)

Prirulnicodrzjaavmaad ei Postrojenja Z a pa),e| i gl a
Postrojenja za tretman kanalizacionog mulja (PTKM) i Postrojenja za spaljivanje
kanali zacionog mulja (PSKM) bile pripremlije
projekta najkasnijedvenj eseca prije pugtanja u rad dijel
upravl janje i odr gavanje pr i pnoslanparojektanoalea | S &
upravl jati, odrgavati, montirati, demmontir at
postrojenja. l zvolLal je predao sa svojom por
obezbijediti za period rada od dvije godine.
obezbijedi detaljna wuputstvpaopEraavpkrueg!l rdi, r uk
odr gavanje bile podijeljeni na nekoli ko dj
odrgavanj a. Jedan dio prirulnika odnosile s
na pregled koji je neophodan u redovnim vremenskirarvialima, postupak nadgledanja,
rutinske aktivnost. i gl enj a i podmazi van,j
istrogenih djelova i slilno. U prirulnik ie
podegavanj a, pregl ed,djedgoacdnj uprial edejmontkadgr
popravke i podegavanj a. U prirulniku za rac
djelova sa potrebnim podacima za narul i vanj
hemi kal i j a, poltirotgumi o snalhreirh jal at a . Prirul ni
sadr gal e i plan odrgavanja koj.i se sastoji

odrgavanj a.

343 Opis tehnologkog procesa Postrojenje ze
(PSKM)

Tehnol og k ejenjpearspaljianje kanalizacionog mulja je dafailogu.

Digestiran [ dehidriran kanalizacioni mu | j
kanalizacionog mulja (PSKM) koje je dio ovog projekta.

Spaljivanje kanalizacionog mulja ne predst a\
u skladu sa savremenim tehnil|l kim standardi ma
navedeno postigl o, neophodno | el edabistei iissppuunn
kada Jje u pitanju predmetno postrojenje, a ¢
e se redovno odrgavat.i [ po potrebi mi j en
di gestiran [ dehi driran)ja u sklakiwo sa nacionalmina n o p
zakonodavstvom koje je wusklalLeno sa releval
smanjuje se zapremina i masaulja ( | i me s e smanjuj |petreba @a njegovim

odl aganj em) , na Vvisokim tempreela¢ne amak siel me i

adodavanjera kt i vnog uglja omogul awastasirea sistemrmizasr anj e
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preligiavanje dimnih gasova (FGT), koji Ie s
u predlogenom postr ojtevanj, anelaliviranickanaliaagianirniulj. e v a t i
Na t aj nalin omogulava se maksimalno izdvaj
bakterija, prije samog sagorijevanja.

PSKM ukljuluje sledeie glavne objekte:

- Betonski bunker za sHKIljadiigtpeanjje ndelpiodrj atgit
- Sistem za sugenje mulja, (tankoslojni sug
- Spalionica kanalizacionog mulja sa fluid
toplote di mnih gasova za sugenje mulja,

- Elektrostatil ki filter iiltersddozrdinehejiekindi mni h
jedinicama i reaktorom,

- Silosi za skladi gtenje ostataka pepel a i
Dimnjak i CEMS sistem.

Sl edeli osnovni zahtjevi Ie se primjenjivat

mulja (PSKM):

- Projekat PSKMajeu skl adu sa sl jedelim nacionalnir
o Zakon o zagtiti vazduha ("SI. |list CG"
o Pravilnik o nalinu i usl ovima pralenij
021/11 i1 032/16)
o Uredba o gr @rmitli miam ewri isjiécn zagalujulih
stacionarnih izvora (ASI. I|ist CGA br.

- ProjekatPSKMa j e u skladu sa sledelim direktiv
0 2014/68/EU Direktiva o opremi pod pritiskom (PED)
o 2006/ 42/ EC Direktiva o maginskoj opren
0 2006/95/EC Direktiva o niskom naponu (LVD)

- Projekat sistema tretmana dimnih gasova i izduvnog vazduha je u skladu sa
direktivom 2010/75/EU Evropskog parlamenta o industrijskim emisijama (IED)

- Sistem kotlova na termalno urojgkmvani i nj ego
proizvedeni u skladu sa DIN 4754 Instalacije za prenos toplote koje rade sa
organskim telnostima za prenos topl ote

- Referentni dokument o najboljim dostupnim tehnikama (BAT/BREF) za spaljivanje
ot pada nij e pri menlrazinatraneprelagit3s/h. k apacitet Kk

Proizvodnja mulja u PTKM

U skladu sa zahtjevima nosi oca pr opdemdtaa, k ol
nakon poletka rada sistema postrojenja za p
razl il itenekaaize definisa

- pvagodi na rada Sistema: poletak rada

- 2035 godina sl ul aj srednjeg opterelienja
- 2045 godina zavrgna faza
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Proizvodnja mulja se povel avzavisppstiodsezpreno i f |

Projektovana kol i | i na upmotepaau Glavhéhipkojdktupdatejena pr o
Tabeli 3.
Tabela3Poj ekt ovana kolilina mulja u P
prva prva prva 2035 2045 2045
godin | godina godina
arada| rada rada
Naziv Jedinica Prosjek Max. Vr gno | prosjk Prosjek Max.

Godi gnja |

mul j a (su

materije) tss/god | 2.675 | 2.695 3.443 3.592 4.434 4.453
Dnevna proizvodnjg

mul j a (su K

materije) ga/dan | 7 328 7.383 9.433 9.842 12.148 12.201
Suvi ostatak (DR) | kgsw/kg 0,25 | 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Organske §kgeswkdsw | 0,56 | 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56

materije (0DS)

Proizvodnja mulja PTKMa i rad PSKMa su odvoj eni zbog upotreb
kanalizacioni mulj.

l sugeni mual ji ei zs eP TiKsMp u g Bahimigabt spbi opr embhen
podnim sistemom koji gura mulj u transportne trake. Prvi transporter (dovodni transporter za
sugenj e) transportuje mul|j do sistema za s
bunker.

I » flue gas
P
g WML
£ oil lances
Huidised bed
combustion | I

v—/ﬁ-l winabon

gas lances

P
auxiliary burner

?

‘ air preheater

fluidising air v

start-up /
combustion air fan

Slika 18 Spaljivanje u fluidizovanmn sloju

Tehnol ogki opi s
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Osugeni mu | j iz centsai segaovxadocjueliabamjne BT
Pokretni pod sabirnog gahta gura mulj do tr
mulja transportuje daol passemaspagsaganpank¥r

Mu | | se pugnim transporterom dovodi do tankc
je termalno ulje iz kotla. Suva materija osu
sa konstantnim kvalitetom (0,40 kgDS/kg). dJs t opl ot e se moge mi | €
dovoda termalnog ulja.

Kondenzat pare se sakuplja na vrhu i transp
ubrizgavanjem hl adne vod&omrde nkzoantd esreg au k Ipam ji
kondenzatnih pumpiipsugt a u rezervoar za sklIPaciogt ean jae
para koja ne moge da se kondenzuje se ubrizg

|l zIl az osugenog mulja iz sugare se dovodi u
mulj se spaljue utli di zovanPoanmet lodnw zagrijani vazduh
ml aznice /hag.Dopmapebas i pepeo se transportuj
iz peli na vrhu

Temperatura di mni h850°@ samajraanjé dvije sekunds,asdti d vir ennae n o
e se odrgavat.i i spod. Tteanrpee rad tuurae staamlrji § rejv
kontrolisati pomoiu

- podegavanje predgrijanja vazduha;
podegavanje protoka vazduha za sagorijeva
dodavanje po(ne/dasiog gori va

p o de g a veanmaterge kanalizacionog mulja;

podegavanje protoka mulja i

ubrizgavanje vode u pel

Di mni gas se dovodi do el ektrostatil|l kog fil
gasova. Lestice pepela se sakupebjaju u gaht
Aktivni ugal ] (AC) se koristi kao adsorbent

Bikarbonat se koristi kao reaktant za proces odsumporavama neutralizaciju drugih
kisjelih kompon dndaktoru s& lakarbogat icoACimee gHaCjlu s a st r |
dimnih gasova.

Dobijene reakcione soli se odvajaju u filte
filtera. Sve | estice se sakupljaju na povrg
| i ste kompr i mo v dacisenskupljajuz udrezdrviman za slaipljang i transportuju

u silos za ostatke.

Ventil ator i ndukovane promaje obezbjelLuje i
sagorijevanje i transport di mni h gasova Kkrc
aimosferu kroz dimnjak. Dimnjak je opremljen mjerenjima emisija u cilju monitoringa
vrijednosti emisija. Ovi signali se korsite kao povratna informacija za doziranje sistema
natrijum-bikarbonatom i aktivnim ugljem.

Prijem i skl adi gtenje mulj a
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Sistem za prg¢ m i skl adigtenje mulja sadrgi bunker

zZa ocjelivanje mul j a, di zal i cu i transport

transportuje mul|j u bunker il u sistem za s
Ocjelivanje mulja

Si stem za o0 a gastdjiiser @ regnteifuganiutdansportera. Centrifuge (PTKM) se
nalaze u objektu PSKM i znad sabirne gahte. Oci jeleni
transporterom do sabirne gahte bunkera za mu

Ukoli ko dolLe do kvar na c eprémaiPSKMgkeninadnont o | e

sistemunakon | ega | e se izvrgiti hitna reakc
Spol jagnj.i prijem mulj a
Buduli da se eksterni isugeni kdawolpd je jedaoc i 0 n i

mjesto isporuke. Sistem dvostrukih vrata osigurava da mirisiziage tokom istovara
kanalizacionog mulja iz kamiona.

Sistem se sastoji od dvoje spiralnih vrata
terminala i mjerenja metana i vodorsklfida.

Ak o oV a mj erenj a pokagu pr evivisao &damm, &v@ ncent
elektromehani|l ka oprema e biti zaustavl jena
za tretman neprijatnih mirisa dok se ne dostignu normalne vrednosti metana i vodonik
sulfida. Brzina izmjene zraka odabrana tokom ove operaciié

Nakon gto se kamion izmjer:i na ul aznoj vagi
spal jivanje. Vozal kami ona tada | eka 1ispre
Svjetl osni signal na vr hu spol jdvestukivuwatet a d a ]
Obil no zel eni signal oznalava sl obodan si st

zakl jul an.

Spoljna vrata se automat ski otvaraju kada s
Lim se kamion nale untuasapol ghat emafTdvy e h eilak i
unutar sistema dvostrukih vrata omogulava Vvc
ot vor.i unutragnja vrata bunkera. Ter mi nal ]
sistemom vigeg nivoa.

Kada je kahon i spragnjen unutragnja vrata zat
dvostrukih vrata dok se spoljna vrata zatvaraju iza njega.

Bunker
Bunker sistem se sastoji od:

- bunker za kanalizacioni mulj,
- sistem izduvnog vazduha i
- sabirni gaht.

Bunker $dfeuzn imuljk razovaja proizvodnju mulja u PTKiMod spaljivanja mulja
80



u PSKMu . Veza o0ovog Ssistema se ostvaruje sabi

ocjelivaajespuigMaj u mul j u sabirni gaht .

Sabirni gaht j e opr eml | leojp guma ondljrde tramspaontergpzad n i m
i stovar . Prvi transporter (transporter za su
pugni transporter (transporter bunkera) ispu

U sl ul aj u aadunkei) jasarRoSréngportermk eAlao j e PSKM u fu
transporter za .AUgenjlazj enubj dunkciajbii rnu ga
spal jjnvaajmul ja u sabirnom gahtu se povel ava
aktivira.

Bunker za mulj il ekaipmatiit emi sikhaldn gt en’j a i su
|l stovarni transporter:i suTspnsaomiert raas pa
projektovan da isprazni sabirni gaht u svim
rada transpeRdkerreat reia poudyepgkr el e hidraul i ] ni
Tokom normalnog rada izduvni vazduhbu nk er a [ e se sl at| u FBI I
ako | e mjid¢sSaatijalarm €bsokom koncentracijom, izduvni vazduh iz Bunkera

e biti izvul et khaaznpedi hbatoi hamtri sa. Tako
i zduvni vazduh e se sl ati u jedinicu za tre

Projekat sabirnog gahta obezbjelLuje da mulj
transpor t e bunkeranije wsfynkcig.t anj e

Sistem kranova/dizalica

Pot puno automati zovani kranski sistem le bit
hidraulilnim preklopnim hvataljkama. Sistem
uskl alen je sa zakonskim mini maldntiodelkacast o] a
bunkera za slaganje, parkinga krana i prihvatnog bunkera za spoljni kanalizacioni mulj.

Sistem krana omogul avAatonmiski radaikran sa nadgteda aztPkCk i ra

prostorije u objektu PSKM. Daulljnion skkd rma vul pj raa v.
posebni m ;;iktougecei jnaenbap hodan direktan pogl ed wu
di z aPloitcpiuno aut omat s ki rad je.tehnil ki mogul
Kran je projektovan:za sledeie | judske funkc
- Olistiti e@rijemasutbiunke u odgovarajuloj z
- Utovar u (skRbjuhujghhtvaganje

- Mijeganje i slaganje u odgovarajulioj obla

U slulakvakvaeambpgoevudgur nuutpol ogaj za parkire
pr edo st rnodfikkezip.t i 1| i

Rezervna hvataljka e smjegtena na par king

komponenti, kran se nal azi u pologaju za part
komponentu sa kolica i ut ov au za parkiranje. &riog b u n k e
razl oga, kran se nal azi talno i1znad otvora

prostora kolicima ispod.
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Sistem krana je u stanju da mijega kanali z
fluktuacije u sastavu mulja. Ovo seosti e ¢gto je mogul e homog
kanalizacionog mulja u zoni za slaganje bunkera.

Bitan uslov za potpuno automatski rad krana
tog razloga su redundant ni kdlicanmosta. Signaliese k od e r
autonomno procjenjuju od strane sistema krana i prikazuju se na radnim ekranima u prostoriji
PLC-a.

Prilikom pribligavanja ivilnom podrulju kao
automatizovani sistem automatski smgmjorzinu kretanja krana ili kolica.

Prati se nivo sabirnog korita (nizak i visok). Sistem krana automatski detektuje kada sabirno
korito treba da se utovari i koliko je hitan taj zadatak. Kran je opremljeskeDerom koji je

montiran na mostu. Kroz ovapD skener, kran kontinuirano snima distribuciju
kanali zacionog mulja u bunkeru. Na osnovu
kol enju smanj uj e brzinu spugtanj a hidraulii
kanalizacionog mulja. U osnovi, pretposas vl j a se da j e nivo punj ei

Zzbog konzistencije i1isugenog kanalizacionog
perioda.
Bunker za skladigtenje i prijem prikazani S |

podrul j a k jo j pepomjecud ajvorgnag grajfera. U normalnom radu kranista
povremeno provjerava stanje u bunkeru pomol t
To se radi odabirom odrelenih podrulja u bur
kanalizacioni mij.

Hi draulilne preklopne hvataljke su sa unutr e
sve zahtjeve izvjegtaja o zagtiti od ekspl c
bunkera. Ovo ima prednost u rukovanju otpadnim muljem u prihvathomehuné&r se
hvataljke mogu pribligiti zidu bunker a.

Za osvijetljivanje bunkera i stvaranje video slike visokog kontrasta, na mostu i kolicima je
obezbjelLeno LED osvjetljenje. Lampe su otpor

Sve komponente krana su antikorozivne i projektovane o gt r e usl ove okruge

Kapacitet krana je dizajniran za rukovanje MAXIcCm i i ma j og jedan kapa
mi jeganje kanalizacionog mulja u bunkeru. O\
4,0 t/h.

Sistem za sugenj e i dovod mul j a
S stem za sugenje i dovod mulja sadrgi sugal
Sistem tankosl ojnog sugala se sastoji od:

- transporter za dovod,
- tankosl o ni sugal,
- instrumentacija za mjerenje suvih ostataka (DR).

Tankos!| oj ni sugaggarada kabvaeapebhakt ai ssemom.
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se toplotno ulje iz sistema kotlova na ter m:

dok se mul j neprekidno mijega i pomjera nez
sugal a. Mullgj food mmkoa 1 cm debljine na unutr a
vode u mulju djelimi|lno isparava.

Sugal s e napaj a pomol u pugnog transporter
transportera sabirnog gahtapbubkeom. s@O@skoasi
brzinom dovodi do peli sa fluidizovanim sl oj
Da ©bi se oObezbjedilo stabilno sagorijevanj
kontrolige tako da se dobije os 6M 6440ikgkagul j S @
se od)&JkusyrhnusemjeBMdol aznog i izl aznog toka mul j
za isparavanje odg.ovSamagau lgerg jsandjraj asjea kvoondter o
ulja 1 temperaturnom razlikom nad sugal em.

lzduvna para bez vazduha se sakupdasrhu i transportuje do kondenzata.

Tankosl oj ni sugal i spadajsuampo kat ezgaogrriijjue vikao no
projektovan kao cil i nRidoatrors a od v q sraardg k i umvkeugi bi e
elementima za brisanjetir ansport, obezbeluje s jedne st
komor i Zza sugenj e, a sa druge strane Travhno
unutragnjoj povrgini omotal a.

Pored toga, materij al koji se sugen,peol ako
proizvedene pare se i spugRaeljaut invangoo rvee lui kper obtri
na kraju elementa brisal a s.Zraelpaovtarjeub ei nokdrrugsa
| i glbeofar se moge izvuli ¢a kaligvhabegpéan
sugal i skl juli

Nakon poknrnekasjajni ,gwedalti phomagsSbit abi | an
proizvod sa specifilnim kapacitetom i sparave
Ovo garantuje maksimalnu efikasnost optimalnu kompatibilnost sa daljim u nizu
postrojenjima za spaljivanje. Zbog kratkog
postrojenju, sadr gaj suve materije s e mo g e
postrojenju za spaljivanje.

Tankoslojnis u g a | se moge ponovo pokrenuti u bilo
zbog male koliline proizvoda koji se u njemlt
napunjenom stanju nije problem.

Tankos!l oj ni sugal i i m&apgo pPoor eshun ed opvroadc esan e ¢
i spugtanje osugenog mul j a, ul az pare, i zI|l az
Podaci o materijalu i procesu magine za suge

l zl az mulja je opremljen tablastim zatvaral
tankoslomogs ugal a j e opremljen sistemom za hl alen]j

Sugal je postavljen pristupalno za kotl ovski
(Okbdbm) Bi il e isporul enijk osl\u& &sjpuel cu) jKajiabli potrgbrartaea t |
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rad na id®upalt agje postavljen pored montagne
omogul ava naknadnfibrotark | anj anje sugal a i

Kontrolni sistem sugala ukljuluje automat ski
pokretanjem i gageinmemr o kKedu ri a nbae. z bR readcneodsunr a
ukl juliti potpuno pragnjenje ako to zahtjeve
Ssu obezbelene kroz SCADA. Ukl julen je i ruln
Proces,uskudgeunjug ul i protoJkomulrjodiiget semalun @gna
sistema za kontrolu procesa sugenja da bi S
materijom M) . l zr aBMmaxlainke i zmelu ul aza I i zI| az

zadr gavanja mulja uhajtfaropugmeleezjaai sno od s
Prekomjerni dovod se automatski i zbj egava p
pralenjem potrognj.e Aeknoe rpgriejlee poodgroenlae nrio tnoirvao ,
transportera se automatski smanjuje.

Kondenzacija izduvne m@are

Sistem za kondenzaciju izduvne pare sastoji se od kondenzatora, kondenzata pumpe,
ventil atora i izmjenjivala topl ote. Sistem
paru koju proizvodi tankoslojni sugal

Izduvna para se dovodi do kondenzatoras ga se ubri zgavanjem kondet
viKondenzat se uklanja pomoiu kondenzatnih

izmenjival toplote i vraliVaodse za mloalonihdea Llea
toplote napaja se iz filtrirane idlé nf ek ovane otpadne vode iz

ot padni h voda. Proliglena otpadna voda iz st
toplote za hlalenje kondenzator a.

Ventilator izduvne pare odrgava kegdti wknh omi
paru koja se neOnmo gsee kwbnadcemnjzw viatpel sa fl ui d
Kondenzator je vertikalni cilindrilni rezerv

kondenzat pare na 98AC u MAXLICer Pajruniie gk alneal
Instalirane su dvije pumpe a redundantni kondenzati pumpe su kriteripdn&irkulacija
kondenzata je opremljena filterom uzvodno od kondenzatnih pumpi. Filter je dizajniran s
funkcijom povratnog ispiranja.

Ventilatori pare su instakni sa redundansom (kriterijumin) . Tokom nestanka
energije u postrojenju, para iz kondenzatora
mirisa.

Spaljivanje u fluidizovanom sloju

Spal jivanje wu flui di zowvnaun ok nspleanjsun €ana dvragzid uh &
sagori,pevagpeéj ki za gorivo i gorioRéekesd&ao
snabdijeva osugenim muljem iz sugare mulja i
na termo ulje.

Pel se sasto@j ivoadd mumgmoj wvwazdugne kutije sa
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poda sa mlaznicama, komore za spaljivanje sa kopljima (brizgaljkama) za gorivo i slobodnog
prostora iznad sloja.

Pel sa fluidizovanim sl ojem je sitmacilonfar nzia
spal jivanj e.Coosru@endkg znau lpjoakr et anj e i pri marn
vietrobranom®rred hddnopehigrijani vazduh se pr
komoru za sagorevanje kao fluidizujuli vazdu
Kanalizacionimuls e dovodi u komoru za sagorijevanje
pomol u dovFolduai dmuzl ojvaa n i sl o] se f ohklminrea iu gkaosm
brizgalj ke se postavljaju u oblast fluidizo
komor u za .sha grorie vgaans) ei pepeo se transportuju
peli na vrhu

Kl julni zadad akeradang®5&M e temperature sag
ni vbemper atura di mni h ga850°3a ndjnemnjedvije $sekupde,d i g n u
a istovremeno se odrgava ispod temperature t
Temperatura sagorijevanja |le:se kontrolisat:i

predgr i j av:amg vee ismanjmeu tenaperature fluidizacionog vazduha

(brzo);

- ventilat or vazduha :zpa v s lsmanjpniej peotokanaziuha za
sagorijevanje (brzo);

- brizgaljke za naftu/gas: dodavanje dodatnog goriva (brzo);

- pomol ni gorioni k: ne radi tokom nor mal

fluidizirajulegiseaidwskea zamapngviellamj e t emr

vazduha (brzo);

tankosl ojni sugal

povel ampejenje suve materije osugenog kan

- p o v e Ismanjenge propusnosti (sporo);

- ubrizgavanjbeovode u peli

Procesi reakcijs agor i j evanja odvijaju se u nadvodnoj
peli .i Fkaortel akoj e se ne mogu kondenzovati iz
pl ol e i mi jegaju sa di mnim gasom.

Komora za sagorijevanpeojehtaadwaninat pko| da | ¢
zadr gavanja od naj manj e ®BWiAjCe uglEDeDieldv@mona t er
industrijskim emisijama 2010/ 75/ EU, |  an 50
mjerna ravan sa najmanje dvije osstawlja se na ulaz, odnosno na izlaz retencione zone.

Da bi se minimizirale emisiie M iNH;,pot r ebno je duge vrijeme re

| EZbog toga (e se postili minimalno 80ijeme
AC prite demoi ggakso molrea w ak oshaagdovroi dj neav apnljoel a i
di mne gasove bile projektovani za. homogenu d

Sistem vazduha za sagorijevanje

Sistem vazduha za sagorijevanje se sastoji od ventilatora vazzhuhsagorijevanije,
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predgrijala vazduha, ventilatora za pokretan

Vazduh za sagorevanje se koristi za fluidizaciju u komori za sagorijevanje. Vazduh se
predgrijava termo uljem iz kotl osagokjevgnjesi st en
odnosno rad procesa sagorijevanja bez dodatnog goriva potrebno je predgrijavanje vazduha.

Dodatzapr emi nski protok se poveliava usled po
delimilnom optereienjem uasagbevargel j nu fl ui di z a
Sagorijevanjem Ie se wupravljati sa zadatom
emisije i energetski rad PSKidsl Vazduh gorionika za pokretanje uzima se iz struje vazduha

Zza sagorevanje prije pr edgrmrmggodohika zaspakzethnjeh a i n

Protok vazduha za sagorijevanje se kontrold.
ki seonika u di mnom gasu. Pored toga, pad pr
kao kontrolna varijabla, jer je to indikatdabilnosti fluidizacije.

Pugtanj/pomofad gorionik i brizgaljki za g
Sistem se sastoji od gorionika i brizgaljki za naftu i gas.
Gorioni k i brizgaljke se koriste za povelan
Gorionik za pokreinj e j e povezan sa Vvjetrobranom i sg
kori st za pokretanje sBaljzigadnpkeae wuwaflgoirdivz
komor i zZza sagorijevanje i kor i s Bvekabriggalkaa p o Vv e
ima maksimalni kapacitet grijanja od IMW.
Pokr éptoanmg ien i gorioni k moge raditi .Laoggad jie |
i ma velu kalorijsku vrijednost od gasaa za d
Tokom procesa pokretanja, digestogoes se Kkori st z680°Cz magon i | e v a
|l ega se koristi |l og ulje za ubrzavanje proce

Ak o temperatur a gl ave komor e za Ssagorijeva
gorioni ci se ukljuluju da ipzonvaedi a§ 50 AtCe mpZear alir
zagrijevanja koristile se brizgaljke.

U slulaju naglog povelanjvadaempee rmotjer eprs&aqd
sagorijevanje preko brizgaljki. Opciono [e b

Gorionikje proj ek®kapaciziheta sagorijevanja pel.i [
moge se obezbjediti t e 90@°@ ru afltidizovanonp sojui bez o d n e
ubrizgavanja mulja.

Brizgaljke su projektovane kao odvojene brizgaljke zagasinaftu.®a | ke su konce
rasporelena u komoriijevaj sagardyuy@lviajng &b miLaga I
e dobiti prikl.gjulak za vodu opciono

Svi gorioni ci [ brizgaljke su.Peiojiekkovhoei
projektovani@ mi ni mi zirajuaupPS&KMelse Imod eulujpa avl j a
i skl julivo pomolu gasa odLaggesijergekagpbariki
pokretanje jer gas od digestora nele biti do
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Gorionik je opemljen posebnim sistemom kontrole crne kutije koji se nalazi u zgradi PSKM.

Kapacitet nadogradnje SNCRa

Olekuje se da e sadrgaj amonijaka u kanal.
granice emisije NOx od 200 mg/Nms3. Dakle, nije neophodnoskori t i poseban

selektivne nek@®NLRVe ll U,thiehr edpbsijfejenje su |
da wukl jule moguli u-ar elao nbsatzriu kwcri § i KSaNKCR b i s e

smanjenjem emi.Pe] aj 8 H uuradnjon BNCR hriagaljki a kasnijoj
fazi.

Sistem za dovod pijeska i sistem za slojno odvodnjavanje materijala

Sistem za dovod pijeska i drenagni si stem
ubacivanje pijeska, sistema za uklanjanje materijala $amslo u k| j ul yj wirielLkl al «
utovar i istovar kamiona i transportnih sistema.

Materij al sloja spaljivanja u fluidizovanom
zrna se postepeno smanjuje zbog m@abmngasom. e. M ¢
Ako je sadrgaj pijeska u kanalizacionom mul

manji od gubitka usled abrazije, pijesak se mora ubatiuprotnom, materijal sloja mora
biti ocijelLen.
Sistem za uklanjanje amagsl aya é@&a&oi rbanjsee m

fluidizovA@nowg) sl apaphodno za spaljivanje ke
sadr gaje@hlpajeskapug za pragnjenje omogul av

materijala sl oja. kohejneer i jal sl oja se odlage
Nivo materijala sloja se mjeri u smislu pada pritiska iznad fluidizovanog sloja. Ako se

detektuju definisani maksi mal ni i mi ni mal n
Si stemom za odvodnjavanj e i s ioxkogemparebnz a dov o
Sistem za wuklanjanje materijala sloja ukliju
prirubnicom, transportere sa vodenim hlalLen]j
Sistem za dovod pjigckisrkiacuw kadg ud azier asrnjle si tr
Silos za pijesak se puni,mpmnaumatskinmogdid et av
Zapremina silosa za pijesak | #@&ukajiaj manje 20 n

Kotao na termalno ulje

Sistem kotla na termo ulje obezbjelLuje pre
spaljivanjem u fluidizovanom sl oju do potr oc¢
prenos toplote. Sistem je podijeljen na primassekundarni sistem.

Pri marni sistem ukljuluje kotao na termalno
vode kao rashl adni el ement . Sekundarni siste
predgrejal vazduha.

Sistem kotla na termo,ul gmespsvala sepbdt kuf
radijacije i konvekci | ski i zmenj i val topl ot
odvodnjavanje i odzralivanje.
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Kotao je postavljen u nastavku ogagjivanja u fluidizovanom sloju; oba su povezana sa
kanalima za dimne gasove.

Di mni gas ul azi u kotao na vr.Kwiigserukl | w
izmjenjivale toplote. Termo ulje tele kroz
protokom dimnih gasova. Tako se dimni gas u kotlu hladi, a termalno ulje zagrijava. Izlazna
temperatura | di mni h gasova I termal nog ul |
kotao.

Tokom procesa insineracije kaohiizaai aonsgr m
odnosno ostataka od spaljivanja. Ostaci od s
Navedeni ostaci se privremeno posebno skl ac
odlaganja.

l nertni mat eriljidli nsie2 bghe PO&iggeh u ksk |l adi gt enj
zapremine30h pri |l emu je vi64sdame skl adi gtenja 4,
Pepeo sa filtera iz preligiavanja dimnih g¢
smatra opasnim onipaviemencs ik | Ridii & t eak wpIsjifé osu z ¢
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom. Pepeo iz filtera [e bit
deponovan, a njegovo odvogenje [le biti vri g
mogul nost nj e glagamaqa tkritorijiiCine Goge. Pepeo iz filtera sastoji se od

|l etel eg pepel a i agensa sorpcije. Agens sort
tekstilnog filtera Agens sor pci j e -bikadonatg (Rogeraijalnnlevalitetat r i |
90 %t loilisktivnog uglia.Kol i | i na pepel a i 4,8 kgih) dolejea | e
maksi malna kolilina koja se mog&ilekghesi ti sa
Konvektor ski [ radijator ski i zmj enj iQwuial i t o
izmjenjivali toplote u snopu napravljeni su
Svi snopovi su prekriveni vatrostalnim kera
biti ugralen sa vanjske strane.

| zol ovano pr avougeaomep rkoupiuisgntoe zkaotdraagi nu i (

omogul avaju hori zont a.lKonstrukcia snbpaJa,eifeyi za teemalaock 0 g s
ulje i kolektori su projektovani za ovu svrhu. Ovi otvori su dostupni sa glavnih platformi i

projektovanisadav|l j no prostora za wuklanjanje i revi z
Brzina protoka je dovoljna da obezKijlidgt or e
dio za zralenje, snopovi [ cijevi su projek:
oblast razmjene toplote imaju dozvoljenu koroziju od najmanje 2 mm. Projekat cijelog

sistema wukljuluje proralun temperature filmnm
minimizirao rizik od prljanja. Tokom| pt omz v c
postupcima ispitivanja kao gto su radiografs
i zbjeglo bilo kakvo curenje prije pugtanja u
Gahtovi za sakupljanje pepela su projektovan
iopreml j eni Ssu rulnkao vienbithiomamaspgad i nspekci
grijanjevitr@aahbhtvavi mogu izdrgat. rul no udar a
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Pumpne stanice za termalno ulje

Termouljne pumpne stanice se sastoje od termbulpumpi (primarne i sekundarne

Ssistemske pumpe) i generatora za sl ul aj hit
cirkul aciju termal nog ul j a u primarnom Ssi
sekundarnog sistema obezbj] alujazdmihean qosu mpaope |

stanice [l e biti I (Lst adblheazneprPvsnaana rerdas ndiafnts @ms k
e biti povezane SsSa generatorom napajanja u
Projekat izvora napajanja u hitmowasjidumaei pr

maksi mal no Vvrijeme mirovanj a termal nog ul j
najnepovol jnijim usl oviSwae ipusrpuwnleajsetva nmac eo psti
rulnim ventilima koji o bep zpusiavdjanja jad a u ploa ejda mja
pumpne stanice. Svaka pumpa ima manometar i mjerenje na ulaznoj i izlaznoj strani.

Primarni i sekundarni sistem

Primarni i sekundarni sistem se sastoji od cijevi, sigurnosnih ventila, ekspanzione posude i
rezervoar a z aarm $istem ¢eiglgvhi eikiys eermalrdg uljan povezuje glavne
komponente sistema kotla na termalno ulje. |

hl adnj ak. Sekundarni sistem je povezan sa [
predgrevanje vaazdh a . Ovakav raspored dva sistema ra
vazduha i obezbjelLuje konstantnu ulaznu temp

Za sistem su obezbjelLena mjerenja protoka i
ulazu i izlazu svih komponérea prenos toplote. Svaki sistem ima najmanje jedno mjerenje
protoka na izlazu pumpnih stanica.

Si st emi su opremljeni ventilima Kkoji omogul
komponenti. Sistem za odvodnjavanje je povezan sa atmosferskim reaerviaji je
projektovan i postavljen tako da preuzme <cj e
termo ulje ako se mora isprazniti. Ul azna
staklom za pregled. Sistem kotla na termalno ulje se puntmtmdgpumpom za napajanje.

Ekspanziona posuda se nal azi kao najviga t
kontrolom nivoa. Njen kapacitet je dovoljno velik za zapreminu termalnog ulja koja nastaje

usled termi |l kog ¢girenj aje telpestpraonizolovanu gosydw s u d a
koja obezbjelLuje temperaturu manju od 60AC
givotni vijek ulja. Ekspanziona posuda je po

Vodeni hladnjak
Sistem hlalenja sastoji kaftadbdat dk mhleaagn jvalk a |t

preost alak ot pploozeeodnja toplote peli sa fl ui
toplotom sugal a i predgrejala vazduha i u s
vige sistema il.| komponent. i

lzlazna t emperatura termalnog ulja se kontroli
topl ot e i bajpasom sa kontrolnim ventilom il
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Hl adnjak je projektovan kao rashl adni ur el aj
jednaka proizvodnjitoplet kot l a na termalno ulje sa maksi

Hl adnjak je projektovan kao i zmjenjival topl
mogu i zvul.i z a . Hladnjak senrjalezi nia popudiezg bakugljanje ulja sa
kontrolom curenaVoda za hl alenje se dovodi iz stani
otpadne vode. Servisna voda je filtrirana i dezinfekovana izlazna voda postrojenja za otpadne
vode, tako da neie biti zagalivanja u sisten

Tretman dimnih gasova

Koristi se tehnologija tretmana suvog dimnog gasa sa nathjkarbonatom (natrijum
hidrogenkarbonat, NaHCG{i u daljem tekstu bikarbonat. Sistem je projektovan da odvaja
pepeo iz kotla u elektrofilteru i FGT ostatke iz platnenog filtera.

El ektrostatil|l ki filter
El ektrostatil|l ki filter (ESP) se sastoji od

- distributer protoka,

visokonaponska distribucija,

el ektrode za rasprgivanje i sakupljanje,
- Vi bracioni i udar ni urelaji,

- otvor za pepeo sa pugnim transporter om.

ESP koristi ediekitrositjau i t&uulblranjanje |letele
naizlazu iz kotla.

Di mni gas se distri bui(rpae rpfoomoilrua nraa zpvloodlnai kial i
se emituju iz el ektroda za rasprkrisaneanj e, a
usmjerene ka sabirnoj el ektrodi. Sabirne el e
udarnim urelajem. Lestice pepela se sakupl j a
do sistema ostataka.

Svako polje je opremljeno posebnomk t r ol om napona da bi filter
granici preskakanja. Elektrilni lukovi se de
ESP kontrolige kontrol ni sistem crne kutije
Parametri sistema otkucaja i viboracjamaesge modi f i kovat. iz PSKM up
ESP j e suvi el ektrostatil ki talogni k sa dva

Projekat sa dva pol j a-addither radn saojedoing poliemwa r a c
slulaju kvar a.

ESP je projektovaniizolan da odr gava temperaturu kuligte
i sprijeldi kbNaoailjaanopl o &EBiRklape n @jovetzannisa
komponent ama pomol LESRoOmpEend@s tow ma n sa g@gaht
kompenzatori su dogbni bez skele. Odvod za pepeo je opremljen grijanjem da bi se izbjegla
korozijaH,S i otvorom za ispugtanje u slulaju hitn
pugnog transportera.
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Reaktor
Reaktor se sastoji od dozirne jedinice za bikarbonat iraktiv ugal jJjUIir e ®&latkda rou as
bi karbonat [ AC megaj.asapsti maj am ,gpgiemkiok oga
di mni h gasova se skr el.dobienereakcione soli perzajedmkaa s e
dimnim gasom odvode do platnenog filtera

Doziranje aktivnog uglja (AC) zavisi od zapreminskog protoka dimnih gasova. Doziranje

bi karbonata se sprovodi -doksda ($®) s hlwovadonikao d s a ¢
(HCI') u sirovom gasu, a zatim |l e dd gdenioman
di mnom gasu. Mj erenja obraluje i procjenjuj e
emi sija (CEMS). CEMS ralunar je opremljen f
arhiviranja, ot pornom na mani pwdnanterfgiseza T ak o
daljinsko pralenje (njemalKki: EFU) koji zaht
se prenose u SCADA sistem. Mj er ni urelaji Q
EN 15267. Konstrukcija i raspored ispunjavaju evropskedstam d e i u skladu su

standardima: EN 15259, EN 14181, EN 15859, VDI 4202, VDI 3860.i e uspost av
sistem kontinuiranog mjerenja emisija zagalu
mjerenja, uz stalnu kontrolu i hitno reagovanje ukwlik doLe do emi tovanj a
materija u vazduh iznad dozvoljenih vrijednostl) skladu sa Direktivom 2010/75/EU

Evropskog parlamenta o industrijskim emisi)]
i zalunavaju se na t emped 181%3ukPa, i nakdn karek8je da5 K,
sadrgaj vodene pare u otpadnim gasovima. Gr a

Reaktor je projektovan da bude otporan na habanje. Po potrebi, reaktor je opremljen
razvodni kom protoka. R edaukk&oa ispugnien otwopm.dReakipre n g &
je opremljen elektrilnim grijalem kako bi S
usled prisustva vodonisulfida (HS). Jedinica za doziranje bikarbonata je opremljena

mlinom za krupnozrni bikarbonat. Zaopanh no mi j egdanj e reaktanat a,
otklonom protoka od 90°.

Filter od tkanine

Sistem filtera od tkanine sastoji se od sl ed

distributer protoka,

- otvor za pepeo sa pugnom transporterom,
diferencijalna mjerenja ugljemonoksida,

- urelaj Zza gagenje pogara azot om.

Lestice u protoku di mnih gasova se odvajaju
kroz crijeva filtera od spolja ka unutra. Reakcione soli, pepeo, bikarbonat i aktivni ugalj
sakupl jaj u csijeva filtera. Pakupljpnjeibikarbonata i AC rezultira reaktivnim
filterskim slojem.

Detektuje se gubitak pritiska u svakoj komori filtera od tkanine. Ako je maksimalna
vrijednost prekoralena, <crijeva filtcesea se |
sakupljaju u gahtu izvode pugnim transporter
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Diferencijainamer enj a CO postavljaju se u kanale za
filtera od tkanine da bJ osveo mo tskoduitkdaipeue i rnfjidjt
opremljen inertnim azotom.

Filter od tkaniné&vakadivokoewor Rombratee proj
povelanim opt.er®Ja®kng ekmorhdrla esema tokom rada mo
gasa i | 1 st o gnihggassva. Dondi gas wlazuuy peatnediifilter sa dna i preko
distributivnog kanala se ravnomerno dijeli na obje komore. Dimni gas, koji prolazi kroz
ventile za sirovi gas, crijeva filtera I vV e

| i st amp gargopstrani.

Za | iglenje kompri mov an o.gSvaki ax diltedskag ckjeva jest e s
opremljen posebnom prikljulnom cevi za kompr
je opremljena posebnim membranskim ventilom.

Ga ht o v i rtvog tokaosn @remijene sistemom grijanja da bi se izbjegla korozija koja bi

se mogla pojaviti ako bi doglo do pomjadven sun
se sprelava nast aQaahkt osvui mpionmanjeu koitsveolriteostz.a i s p
koji se mogu koristit.i u slulaju kvara jedno

Ventilator indukovane promaje
Sistem ventilatora indukovane promaje se sastoji od

- ventilatoa sa radnim kolom i livenjem,
- glavrogpogorai
- prigagi val

Ventilator indukovane pmaj e (1 D ventil ator) obezbjeluje
komori za sagorijevanje i transportuje di mn
minimizira izlaz buke kroz dimnjak.

| D ventilator je jednopr ot bl hi.yendatorijpagdnn i ver
ventilatora su projektovani sa rezervnim kapacitetom prema MAXLC protoku od najmanje
10% za pritisak i zapreminski protok, 10% za procureli vazduha i 10% za kompenzaciju

fluktuacija protoka di nskomhsvignausiowimaa i odr gavan
Zavareno radno kolo se nal azi u kuligtu od
sprjelavanj a vi bracij a. Osovi na radnog k ol
|l egajevima. Radno kol o i pawmmg.on su povezani f

Radno kolo je projektovano kao konstrukcij a
uravnaoaKebBegae ima otvore za pregled | i gl e
pod visokim pritiskom. Cijeli sistem je projektovan u cilju smaajopke.

Razdjelnik je rasporelen izmelLu I D ventilat
prigugival
Kanali za dimne gasove

Sistem kanala za dimne gasove se sastoji od kanala dimnog gasa i kompenzatora. Kanali za

di mne gas oV @epropusnizspoj ketla ng termo ulje i svih komponenti tretmana
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di mni h gasova. Kompenzator.i se koriste kada
napor a. Kompenzatori su otporni na vatru i (
sprel|l awamjleavmmang a pr agi ne.

Kanal i su dimenzioni sani za MAXLC. Koriste
izbjegli wvrtlozi, naslage pragine i emi sij e

Dimnjak i sistem za mjerenje emisija

Di mnjak je prel ni ka Opemnhenj@sadnalizatorima zaiaigomatsko 2 7 m
mjerenjeemisijd k oncentr aci j e wadljgmdhitojingal viijgdnosti emisja i j a
visinu Visinadimnjakaje definisana u skladu sa karakteristikama sagorijevanja, za optimalno
funkcionisanje i distribuciju emisiamonu transporta vazduha sa n
uticaja na mikrolokaciju najbligih stambenih

Sistem za mjerenje emisija obezbelLuje aut ome
tokom svih radnih uslova PSKJsl.

Rezultati m er enj auuspekosibstadma za konti nyGEMNr o pr a
CEMBompjuter je opremljen skladigtenjem i a
kori gl €&mjpei ekranom i gt ampal em.

Za diskontinualna ili dodat nngernbporthu. Sistemmza er e n |
mjerenje emisija je opremljen napajanjem za

Di mnjak se sastoji od samostojeleg i samono s
unutragnjeg kanala za di mne gasovejenkeoj i ] e
merdevinama i platformom za pregled mjerang vrhu dimnjaka. Dimnjak je opremljen
sistemom za odvod kondenzata i kignice.

Sistem ostataka
Si stem ostataka se sastoji od najmanje sl ede

- operativni ,sekbfemuyakduha
o prigugival,
o0 kompresori, i
0 rezervoari za komprimovani vazduh;
si st em purkeldjaylnujkual i
0 posuda za prikupljanje, i
o odagiljalka posuda;
pneumatski transportni sistemi;
0 transportne cijevi;

- silosi
o silos za nakon;
o FGT silos
- punionica .velikih vreia
Pneumat sKki transportni sfpetpem tir Hrbsdp osrstt ug ek e
Svi si st emi predajnika e se sastojati od K
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odagiljanje. Ostaci se sakupl | @ pasudidostgoes udu
maksimalni nivo, ona se puni u predajnu posudu i pneumatski transportuje u silos. Silosi su
opremljeni kontrolom nivoa.

Sil osi se nalaze van objekta i ureleni su i
svakom sl ul appepsid®smj] .seDanmbgtu i st ovariti pomo
vrel a

Svi si |l osi Ssu napravljeni od gasootpornih |
60A prema horizontal. i opremljeni su ruln
opramljen grijanjem u tragovima i jarenjima temperature kako bi se obezbjedio transport

bez probl ema. Grijanje u tragovima svake Kkc

zavisnosti od njene temperature.

Silos za pepeo je opremljen sistemom grejanja. Kaestkada se pojave temperature oko
tal ke smrzavanja. FGT silos je snabdijeven s
bi se sprijelilo stvaranje grudvica zbog hid

344 Pomoini objekt:i
Rashladni sistem
Rashladni sisterse sastoji od

- pumpe za rashladnu vodu,

- i zmjenjivala toplote rashladne vode,
ekspanzioni rezervoar,

kolektor i razvodnik rashladne vode,

- cijevna mrega.

Svrha rashladnog sistema je snabdijevanje ra
- si st em malja &kondprzacijaezduvnih para;
- pel sa flui ddovodmuiayi m sl oj em
- sistem kotlova na termo ulje: hladnjak

Topl i povratni tok sakuplja se kolektorom r
toplote rashl adne v oadhdadne dej taplotp serpjenosi emghladndj o p | ¢
vodi os strane PPOV. Voda za hlalenje [e ve
postrojenja za tretman otpadni h voda. Kapac
vode PPOV krozte.zmeanljaxvmd teomppeor atura rashl a
na3031 AC. Zapremi nski protok pumpi za rashl
maksimalna povratna temperatura rashladne vode.

Rashl adni sitem je projekteavalb dhuliapugkaat g
predgrejala vazduha, npr. u slulaju zastoj a,
i sprazni ti [ obezbjediti maksi mal nu tempera

termalnog ulja je MAKSLC. Pumpe rashladnede su projektovane kao najmanje dvije
redundantne pumpe-{hkriterijjum) i povezane su sa generatorom za hitno napajanje.

Ekspanzi oni rezervoar je opremljen sistemom
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Sistem za |l og ulje

Sistem za | o0og wulvioearsae zsasltoog. o@ylojdel jrie zpwmpkior
p o k r éptoamoj i en i gorioni k i brizgalj ke zHa@ori vc
pomolno gorivo koristi se Kadp wlojmeiinot gouglva
se prvenstveno digeso r n i gas. Al upotreba gasa iz di g
energijie KTEpostr oKanj r ppaoutlirtaagtnj a za el ektri,l nom e
a pikovi potragnje mogpoturze m&k owlajta mede domd
oVi pi kovi i optimizuju operativni trogkovi

Rezervoar za gorivo namj enjanu groadc wipliesannoas
bl i zini postrojenj ®vaja rsepmdrjvoarnj ¢ e mslej at a
obezbjelivanj e g o rrabnihadigestara za e&grijavdnje migestoraapmija e
proizvodnje biogasa.

Rezervoar za log ulje Ie biti dovoljan za
digestora u funkciji [ st o gRo rneednrae oregaesvpooal ro §li
takboithat i dovoljnu zapreminu za gest nedel j a

Ima kapacitet od najmanje 10.000 L.

Sistem za kontrolu vazduha

Sistem za kontrolu vazduha se sastoji od k
komprimovani vazduh. Sstm generi ge vazduh za rad pneumat
Sistem radi automat ski . Kompresor.i I -1sugal
kriterijum). Sugal vazduha koristi tehnol oog

vazduh koji proizvodi sistem kamlnog vazduha je vazduh klase 2 prema ISO 8b%2a
pritiskom mirovanjaod 67 bar g u gl avnim vazdugnim cijevi

Kran za kotlovnicu

Kotlarnica [e biti opr.&kmlajpenkaotkraamomezar &b
mogulnosti da dohvati
- centrifuge (PTKM),
- sugala ukl,julujuli rotor
- pel ,
- kotao ukljulujul:i snopove
Analiza

Redovno sprovolenjeobdeabijzrdene dbsaswvepnostuzp
mjerne opreme u laboratoriji u PP@M to:

- Suva masa / sadrmdajl i nades:uvPmge anutl glaa nlkak on
sugenja. Odreluje se oduzimanjem sadr gaj a
- Gubilotsatkat ak (forrig afmaslkjeae mjl vn a )sRurvoap onractiejra joar g
mat e®@djelLuje se sagorijevanjem o%580%enog u
i 850°C.
Ova ispitivanja su neoph@drmeal izvaa ng rea lgiuzbu tkvaa
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pepela e se takole koristit:i da bi se utvr
(potpuno sagorevanje) korhponersteeupgpelly uvek nal aze

35 Pri kaz vrste i kol il i ne ,yode sirevima iedrugog er gi | ¢
potrognog materijala koj.i se koristi za p
osvrtom na koliline i karakteristike opas:!

Napaj anj e SPOV energijom se vrgi Iz el ektr

vodovima 10 kV do MV/LV postr oj edvweiratostanicej a | e

| ije su karakteri st (akededidlate u sl edelim tabel

Jedna trafostanica i DEA sa MV/ LV postroje

MV/LV distributivne zgrade, a druga trafostanica sa-MV postr oj enjem [ e &

zgrade MCC4 Spaljivanje kanalizacionog muRsKM).
Tabela4 Trafostanica TS1

I nstali sas Potreban
" Ma k s :
opterel en. kapacitet
Komponenta . : jednovren
pripravnim opt enjedkiVp transformatora
jedinicama (KW) P (kVA)
MCQl. PPQV Ulazni radovi i 664.83 444,03
preliminarni tretman
Mcc2 PPOV Bi ol 1302,53 1023,93
tretman
MCC3 Tretman
. . 610,15 458,95
kanalizacionog mulja PTKM )
Ukupno PPOV +PTKM 257751 1926,91 2 x2500
Tabela5 Trafostanica TS2
Il nstali sa Potreban
. Ma k s :
opterelen. kapacitet
Komponenta \ : jednovren
pripravnim opbtereler transformatora
jedinicama (kW) P (KVA)
MCC4 Spaljivanje
o . 652.40 514,64 2 x 800
kanalizacionog mulja PSKM) X
Trafostanicamd e bi t i projektovana i izgralena u sl
strane nadlegnog preduzelia i u skladu sa st a

Predvila se ugradnk¥A2 MEAegataigal @os BODdi j e
komponente postrojenja, pdrene za odr gavanje PPOV u hidrau
ograni|l enog (Tebeeba/hkkapaciujet za hitne sl ul aj
kW.
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Tabela6 Komponente

Komponenta Il nst al i g Maks.
opt er el gjednovremeno
pripravnim opterel
jedinicama (kW) | (kW)
MCC1 PPOV Ulazni radovi i preliminarr 666.32 441.52
tretman
MCC2 PPOV Biologki t]1,310.12 1,024.23
MCC3 Tretman kanalizacionog mulja (PTKM 806.55 516.57
Ukupno PPOV + SSTP 2,782.99 1,982.32
MCC4 Spaljivanje kanalizacionog mul| 652.40 510.40
(PSKM)
Ukupno VVTP+SSTP+SSIP 3,435.39 2,492.72
Ost al i potrogal. 194.30 194.30
Sve ukupno 3,639.69 2,687.02
Tabela7Ukupnae |l ekt ri | na snaga
Pinst P max P hitno Trafo 10/0,4kV Rezerva
(KW) radno (kW) (kVA) (%)
(KW/KVA)
TS 1 2960 2159/2181 1370 2500 13
TS2 669 528/533 89 800 33

Predvi Lene su paralelne trafostanice.

Predvi Leni Ssu agregati zZa napaj anje priori:
distributivne mrege: DEA 2 x 800KkVA. Mi ni m
pokrivenost. ukupno angagovane snage kako bi

CKTE napajanje energijom je izdvije jedinice KTE po 400 kW. Nominalni kapacitet
samogeneri sanog nap &JEinznao sei nleer gpirjiobm ipjonnoo | oud
do 43% ukupne potrognje energije pri punom p

Potrog n pode

Tehnilka voda le se koristiti tokom funkci ol
navodnjavanj a, procesna voda [le se koristiti
se pijala vodazaposeniii snitarmeisvrhe pedinhmbjekatadahtjevi za
tehnil kom, procesnom i ©pijalom vodom e bit
snabdijevanja PPOV.

Prema proraluni ma datHKnm 10, Sv@ska ¢tOfodn up r @ajge k teu
instalacije vodovoda i kanalizacijsas avIl j ena | e t 4Takelbh® potrognj e
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TabelaBPot r ognj a tehni| ke, procesne i p

Vrgna potrqVrgna potr Potrogdgnj
(m%h) (I/s) (m%d)
Tehnil ka v 127,66 35,46 997,60
Procesna ( 24,39 32,00 8,89
voda
Pijala vod,; 15,00 21,00 5,83
UKUPNO 167,05 88,46 1012,32

P ot r osigowminaahemikalija i energenata
Gv o ¢ L enlorid (FEQIS):

- Zbog sezonskih varijacija u opterelienju i

fosfora mogda nele biti dovoljna z@& posti
takvim slulajevima dodatno uklanjanje f os
talogenj em. Tal ke za dog@iriaenjlei ttialoguogt
komori uzvodno od primarnih talognika i
potrogsanaa dFfneeVinom nivou za hemijsko talog
( pr e d\eidlrezenmara kapaciteta od po 28.nKo | i | i nsae Freadluna n
osnovu koliline ukupnog fosfora koja treb
- Za odsumpor avan jhorid fFe@)giaes as e gdogileat i u r

sakupljanje zgusnutog sirovog mulja kako
v e gu v-qultidoditektho u digestoru. Doziranjeal o gnog sredstva t
projektovano za ©prosjelnu dnevnu proi zvec
smanjenje vodonHsulfida da bi se zadovoljili zahtjevi KTE jedinic&| ek i vana
potr og BmnaadnewentC hivou za odsumporavanje biogasa izésikg/dan
(predvilen je jedan °.rre@iernaoadi rkoakpuacp it ie mj

postrojenjima za preligliavanje otpadnih
Zbog sezonskih varijacija u opterelienju i
fosfora (bez hemikalija) mogda nele biti ¢
ukupnog fosfora. U takvim slulajevima d
i stovremenom hemijskom precipitacijom. O\
dodavanjem Feéls. Kolilina potrognje je dassa kao
ral una na osnovu koliline ukupnog fosf

precipitacijom.

Termalno ulje na b a sistemmkotioeamatermainbdje.se kor i st i

Log @ubilee skl adi gteno u rezervoaru | og ulja
kanali zacionog mul ja i za pokretanje digestoc
biogasa).

Natrijum -bikarbonat (natrijum- hidrogenkarbonat, NaHG{DT u daljem tekstu bikarbonat
Tkoristile se kao reaktant za proces odsumpo
mogu Kkoristiti u PSKMu:
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A sitnozrnati bikarbonat sa < 20 um;

A krupnozrni bi karbonat, u ovom sl ul a

o zma; )

A nal okalnom trgi gtu se dnkagonataal i obj €
Aktivni ugalj ( AC) se koristi u tretmanu di mni h ga

(posebno ¢givu) i Leostgiane k & k ziggmred gnv aipke Ppra nhj ielge
mm.

3.6 Prikazprociene vr ste i kol il ine: ol ekivani h ot pe:¢
Il zazvat.i zagalivanje vode, vazduha, tl a
vi bracij e, svjetlost, topl ot u, zralenje |

otpada tokom izgradnje i funkcionisanja projekta

1. U toku izgradnje

U toku izgradnje SPOV e se izvoditi zeml j ¢
zagalujulih materija u vazduh, usl ed rada
prilikom pripremeastmljngtnadavbeaangalevale
bageri, utovarne lopate i kamioni za odvoz otkopanog materijala, te automikseri za beton.
Kao pogonsko gorivo, nabrojane magine koris
kg/kwh.

Prosjelnei zduyrmridmogasova iz tegkih vozila n
razlilito, u zavisnost:i od primjenjenog mode
a mi smo u ovom slulaju prikazali 9dulaai koef i
podaci o em s i j | polutanata na 1000 |Ilitara/gori v:

mehanizacije.
Tabela9Us t al j ene kol iline emisije gtetnih poc

Tip opreme| CO | NO, | CO, | VOC,
mg/nn? | mg/nn? | mg/nn? | mg/nn?
Bul do (14,73 |34,29 |3,74 1,58
Kamion 14,73 | 34,29 | 3,73 1,58
Ut ovanl1179 |385 3,74 5,17
Bager 10,16 | 30,99 | 3,7 1,7
Grejder 6,55 30,41 | 3,73 1,53

Prilikom iskopa e se vrgiti vliagenje iskop
Maksi mal no emitovan nivo buke koji seld moge
toku i1 zvolLenja projekta na | okaciji e biti
magi na i kretanja kamiona. Ocjsha destzvbljenrt
na osnovu dozvoljenih nivoa prema pripadnosti lokacije zonama u kojima su dozvoljeni

odreleni ni voi buke, p r e mrama @aoj zaltvatDUB Taa kitt u s t |
Industrijska zona KARa i pri pada i ndustPriojsgkedjni akiu svtoi |bnu
emituju gralevinske magine su izmelLu 75 dB
metara od izvora buke, smanjenje je oko 40 d

od gralevinsk4i6m rdaBd o vSavkakipekiola Edimdnje na lokaciji biti
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postavljene odgovar agnvbadbukéari jere u cilju re

2. U toku funkcionisanja

T Nazivni kapacitet postrojenja za tretman
o godina poletka rada postriogroaimavr ena& s
122,400m’d;

0 2035. god: maksimalni kapmii tet po ki g
0 2045. god: maksi mal ni kapati t et po ki g

T Nazivni kapacitet prijema mulja iz septi/l
o godina poletka rada postr on/e(rjem? god:
dana sedmilno, 8 h dnevno);

0 2035. god: maksimalni prijem 106%¥ h (pri jem 7 dana sedmi |
0 2045. god: maksimalni prijem 106%¥ h (pri jem 7 dana sedmi |

Tretirane otpadne vode e nakon tretmana na
i spust u rijeku Moral u. Obzirom da komunal |
predstavljaju jedan od kljulnih zagalLuvala r
i vige nego oligledni. Sa pravom je za ol
Podgoricu kvalitet vode u rijeci Morali znat

T Projektom je o@jrelduk Lpma ldal islei na ocj edni h
na postrojenju (nus proizvod)r al aj u na pol etak procesa (|
pumpnu stanicu, otpadne vode sa disk filiera j edi ni cu za skl adi gt
vode z a pranj e, sanitarne vode, vode (.
namjegavaje hemilkalijoa.p.adni hOwe dlolsiu za
odnosu na kapacitet samog postrojenja, ali se svakako moraju pod nadzorom postupno

upugtat.i na ploolkeotna kp opvrroecreesnao.g upugt anj a |
ulazni dio procesa, zaproasilemjie [kel jwrldiithi
par ametar a, |l i me e se obezbijedit:i da

neprekidnost rada sistema postrojenja z.
Drenagnkt mosifter ske drenagne(kyv ogterv@dtheasrp ol j
se odvoditi u sistem za odvodnju atmosferskih voda SFOVe dvi Lena su tr
za uklanjanje pijeska/ulja kapaciteta: 66 I/s, 294 I/s 1 113 1/sSi st em za odvc
pr el i ¢ lmosfeaskilj veda e sastavni dio ovog postrojenja

1 Kanalizacioni mulj

TabelalOPr ot ok preli giene vod® na izlazu L
godi na pol el 2035 | 2045
postrojenja
Naziv Jedinica| Prosjek | Max. V r g n| Prosjek| Prosjek| Max.
Vrigni pr ot okmdh 2,222 2,251 [2,235 |2.603 |3.066 |3.095
vremenu m’/d 53.318 | 54.015 | 53.638 | 62.467 | 73.579 | 74.279
Protok pasuvom vremenu | m3/h 1.523 1.539 1.526 1.750 | 2.057 | 2.073
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| m¥d [ 34.553 |36.935 | 36.619 | 41989 | 49364 | 49.748|

TabelallKo |l i | i na proizvedenog biogasa (
godi na pol el 2035 | 2045
postrojenja
Naziv Jedinica| Prosjek | Max. V r g n| Prosjek| Prosjek| Max.
Kol ilina P me/dan | 3.962 |3.991 |5.100 |5.321 |6.568 |6.597
biogasa
Tabelal2Pr oj ekt ovane koliline mulj a
godi na pol| et k{2035 |2045
Naziv Jedinica| Prosjek Max. V r g n| Prosjek| Prosjek| Max.

?g S {/ g ”JI \"’,‘r 2[ g tos/y | 2,675 2,695 |3,443 |3,592 |4,434 | 4,453

Dnevna proizvodnja muljg | 4 | 7 308 7,383 | 9,433 | 9,842 | 12,148 12,201

(suve | vrste
Tabelal3Godi gnja produkovana kolilina pepe
Jedinica| MIINLC | DLC MAXLC
Godignja kolilina pepelkggod |1561.032 1.977.307 2.046.686
Kapacitet silosa m3 30
Maks. preotstali pepeo u dimnjaku kg/h 0.006 [0.008 [0.008
FGT proizvodnja ostatka MAXLC kg/h 64,4
Koncentracija pepela u izlazu iz dimnjaka
maksimalnoj projektnoj vrijednosti SOHCI mg/Nn | 2.0 2.0 2.1
Tabelal4Pr oj ekt ovane koliline otpada
Naziv Jedinical godi na pol| 2035 2045
postrojenja
Kolilina otpada sa r ¢ m¥ 0.2 0.2 0.3
Kolilina otpada sa g1 m¥ 3.9 4.1 5.0
Dnevna kolilina 1ispr
otpadnih voda bez organske materije kgl 4.665,7 5.252,1] 6.216,7
Mu | j e se tretirati na postrojenju za spal|
pepeo. Pepeo | e s erogsomatnarsgptevati i depanavati manzskoriomn
predvileno zbrinjavanje. Takolavajatit,prkmarm tr et 1
otpadin (otpad sa grubi h i finih regetki...)
zbrinjavati. Neprijatni mirisi | e biti sakupljeni kbji ekadr gl
neprijatne mirisel e trarsportovatiu postrojefe za kontrolu neprijatnih mirisa preko
sistema za prinudnu ventilaciju vazduha. | z
viagnim biofilterom sa humusom kao filter |
cjevovoda u post r dviegedifice za tretman hepriatnih misida.eSvakae
jedinica za tretiranje neprijatnih mirisa | e
SPOV.

q Sistem digestorskog gashe se sastoj ati od wusisnog I
digestora do svihapar at a i Zapopr elyadibaegeanj er oi zved
anaerobnim digestorima bile preGlaluem| aunig|
filter e ukloniti g r uab en alkensatdincie kpeorpaunmi | rf
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ukl oni ti
Sistem
gl avi di gestora u
gl junka i
se dal j e
KTE jedinica i kotlarnice. Gasni sistem je projektovan kao sistem niskog pritiska za radni
pritisak

odrgavanje
jedinice

proizvedeni biogas nijje dovl j an z a
di ge,at mpai ono I za
vodkKkot ao za
proizvodnjut op | e
energet ske

kolil i n i

u | viagu & biogasa.
cjevovoda za
sastojati

O 40 mba

p3rQi 4 Gnis & &
bi | e2+dkamprespra.l e n a

| estice

gas |l e se
zasebnu

sastojati od c
prostoriju za fil"
kerami kavamj griubodv! djg.iGeamjrebdigd e

od prikljul n&kapidoj evovec

wdgasnbdmi gnet emu u ze¢

Tabelal5 Sistem digestora gasa

naj manj e

Stavka

Vel ilina

Ukupno maksi mal no

19,631 kg/dan

Ukupan maksimalni VSS ulaz

14,069 kg/dan

VSS stopa degradacije

51%

Maks. Degradirani VSS iznos

7,171 kg/dan

STOPA proizvodnje biogasa

0.92 ni/kg.oDSred

Sadr gaj metana u

60-65 %

HS sadr gaj biogas|002%

Maksimalni dnevni protok biogasa | 6,597 ni/dan

Maksimalni satni protok biogasa 275 nt/h
Kombinovana toplotno energetska jedinica (KTEK | j ul uj e hi t ni sistem
dogri jHaivtanij ehl adnjak e se koristiti u sl ul a
i [ drugi h pEbtagalza tdopmlrdtjeavanje [ e se K

WOAE pdi
jedinice |

grijanje
dogrijavanje e

zadovoljavajule

odabrani h
b(ikiiogmedd dan uz
nomi nalKmaonini Rkapacet ¢toyl
se napajaai

zagreva
obj ek.

odegawarejr

pritiska 3008mprairblui gaesnom sistemu bile obezb
2+1.
Tabelal6l KTE jedinica
Stavka Vel ilina
Maksimalna proizvodnja biogasa 6,597 mi/dan
Minimalna proizvodnja biogasa 3,962 ni/dan
Toplotna vrijednost biogasa 5,570 kcal/m
23,320 kJoul/m
Broj KTE jedinica 2no
El ektrilna efikasno|38%
Termi | ka efi kasnost|42%
Izabrani kapaciteKTE jedinice 400 kW
Na postrojenju za spaljivanje mulja poten

o Termalno uljena bazi minerala koje se koristi u sistemu kotlova naaio

ulje
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o

Log (udkleadi gti s e ,unanijenjene jezaoPostrojenje zag ul j
spaljivanje kanalizacionog mulja i za pokretanje digestora mplia | et no
zagrijevanje prije proizvodnje biogasa)
Gas digestorafl pomol no gori vo postrpjenju saetretrppan oi z v 0
kanalizacionog mulja)
Let el i (prpizvedenospaljivanjem u fluidizovanom sloju prenosi se
di mnim gasom i uglavnom se sakuplja u
je netoksilan i i nertan brmogebsdukaps
Ostaci FGTsadr ge produkte reakcije suvog |igl
nat rbijkuar bonata z.&l adssumpomnavzamjde sadr gan
natrijubalgeldfrigt nei zr eagovan,jkaobiialkkiair bonat
ugalj koji se kors t i za odvajanje tegkih metala
Mogul e j e povr e mumunihdileraitrebanmazniini depoaolati it z
skladu sa propisima
Natrijum -bikarbonat (natrijum - hidrogenkarbonat, NaHGP i u daljem
tekstu bikarbonat koristi se kao reaktant za pexodsumporavanja. Postoje
dvije vrste bikarbonata, oba se mogu koristiti u PSKM

A sitnozrnati bikarbonat sa < 20 um;

A krupnozrni bikarbonat, u ovom sl ul a

zrna,;
A na |l okalnom trgigtu se -bkabgnata, nal i
Poslodavac [fe odluliti kojoj Ie dat

Aktivni ugalj (AC) se koristi u tretmanu dimnih gasova kao adsorbent za
i sparljive tegke metale (posebno ¢givu
|l estica akti-Odmng ugl ja je 0,3
Ostaj e mogeadnje nsesterhas e | ekt i vne nekataliti
ukoliko bude bilo potrebe (ostavljen je prostor za koplja, manipulisanje ureom
itd...), gdje bi se kao medijum koristila urea
Pol i mer. e se koristiti za kondicion
moge dopremat. u pragkastom obl i ku [
karakteristilno za polimere jeste da s
o klizanju (radnici prilikom razblagiyv

Izduvni vazduh - Tokom rada spaljivanja u fluidizomao m sil 24 wv n i
vazduh iz bunkera se dovodi W pell &jau
mi rovanja, viaedusps@et admjsaiupokol i nu.

3.7 Prikaz tehnologije tretiranja

Prikaz tehnologija tretiranja otpadnih materija, dat je u okvjpisaot e h rkogl poogesa
postrojenja za pr el pogrojenja aantjetman &angizacdondg mulj@ o d a
postrojenja za spaljivanje kanalizacionogmullaa ¢geme su date u prilog
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4 1zvjepoasjtopel em st anijzapropktes wt ne
oblastmazagtil enih prirodnih i Kkult
sl ogene ingenjerske objekte, a
odl ukom nadl egnog organa

41 Naseljenost i koncentracija stanovnigtva

Br oj stanovnika na podrulju Glavnog grada P
godine i znosi 179.505. Naj bliga naselja bud
prema Popisu iz 2023. godine nasel jadoal o 70:¢
j e Srpsku nasel javal o 4 7Utdaljenoststambemh objekatauod 1 5 5

predmetnog postrojenja prikazajgu pr i | ogu 7 doukkunnmeingtean.i Nsatjabn
objekat, na udaljenosti od 141 m,e  p o Napanajemo da su u prikazzeti u obzir i
obj ekt koj i se nalaze na | okacijama koje s

dati i listovi nepokretnosti prikazanih objekata.

4.2 Floraifauna

Detaljan prikaz Flore i faune je dat u potpoglavi8 Opis flore i faunez a gt i | eni h
prirodnih dobara, rijetkih i ugrogen.d h di vl
Na predmet noj l okaci ji potencijalno se kao |
s t a n6220tEamediteranski kserofilni travnjacilleroBrachypodieteni/ili 62A01 st ol no
submediteranski Suvi travnj aci koj i su giro
zajednica i sadagnj i izgled |l okacije je ta
najmanjom ocjenonmtiubki fipen|j Ol TWLRAGG. Bttom

predmetnog projekta se ne mora sagledavat.i
Habitat Di r e & predmeétnoj loKagifpot enchj al no se moge ¢

orhideja koje su zakonomz a gt i | ene u Crnoj Gori . Orcbis prvo
papilionacea, Orchis morio, Spiranthes spirdliSerapis vomeraceeoje imaju stabilne i brojne
popul acije na teritoriijdi Gl avnog grada (i
kontekstune mor a smatrati znal ajni m.

Predmetna | okacija predstavlja ravnu, degr a
gomil a otpada, gto znalajno wutile na njenu
stani gt a, ni j e r eal npopuladjaesiknih gisata.ilpaky zbogpnsgstvar o s t
povoljnih mikrohabitatnih usl ova, mogule je
gmi zavaca (ukl julujuldi zmije), vodozemaca
beski| menjaka kaju ®btalirlemiajl ® glapulmci je u
znal ajnih vrsta, potencijal no, povremeno i n
vrste zmija: | Ephe quatoodimeatsy, i s bmjudetro(natg a mal j a
zmija (Telesopus fala}, leopard smuk Zamenis situlg kaspijski smuk Dolichophis

caspiug, balkanski smukHierophis gemonensis, kao 1 @ ulestudloderiagir nj al a
Navedene vrste gmizavaca nalaze se na Aneksima Habitat Direktive EU, Bernoj konvenciji, i
zabnom su zagtilene u Crnoj Gori. Od beskilm
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prisustvo dvije vrste leptira, lastin repaRapilio machaoh i prugasto jedarcelphiclides

podalirilus) , koj e s u zagtilene u Crnojcial@oir i . T a
predmetnoj l okaciji) prisutne su I melLunar c
(Euphydryas aurinip | v a s kZerymhjaipolykeggp t i r  (

Zbog blizine rijeke Mor al e ukazano | e na
raspol ogciivmam pNoda edna od navedeni h vrsta ri
zagtilene u C r rKoipowitclzao Mmontenegihhuss t Pematoschistus
montenegrensisu endemi | ne ribe rijeke Morale i pri

43 Kvalitet zemljigta

Najrelevantniji dostupni g e 0 $POYI n blidink KAP podaci
nalazeseus | j eddagzlompodataka:

- Geot ehni | kKnjigaeM (20b3Yp prigremljen za projektovanje i izgradnju

glavnog kanalizacionog kolektora. Rezultatigesh ni | kog i stragi van
suu daljemtekstu;
- DUP Al ndus+KrAiPjos k(a2 0z2008nja, Kk oj i pr SROVI La 1 z¢

ngp r i p a dparpelama. m

Teren KARa, gdje se planira i izgradnja nov&POV, pripada Zetskoj ravnici. Navedeni

prostor nalazi na koti tla sa elevacijom od oko 33 do 20 mnv, sa nagibom od sjevera ka jugu i
visinskom razlikom od 18 onk rdwd@uj2u, 5t rkim.b rPdrao,s
mnv, Dajbabska Gora sjevernona 159 mnv Sr pska Gora jugno na 97

Teren karakterige kredast. krelnjak koji j e
kroz prsline (pukotine, fisure, otvorene pukotine) koje su nastale geotektonskim
naprezanjima. Pored toga, ove stijene su tokolmog@nskog i neogenskog perioda i kvartara

bil e izl ogene karstifikaciiji, sve girim pr
di menzij a [ urugavanju prostor a. Sve t o | i
kvartarskih (glaciefluvijalnih) zrnastihs e di menat a i brda koja se i
(Dajbabska Gora, Zmijan i Srpska Gora) iznad
poroznost I i ni krelnjal ke terene Ve oma pr o

kolektora i rezervoara za slotthe podzemne vode.

Kvartarskeglaciof | uvi j alne zrnaste sedimente (koji

ravni | arskih terena) karakterige i ntergran
vodopropushim sa koeficijentom filtracije od 1 x 100 cm/s do 1 % d@/s. Debljina ovih

zrnastih sedi menata dosege i 70 m. Padavi ne
mjestu na kojem i padnu na tl o n hgizoptimaiul i n a
karstne razbijene izdani. Ovaj izdan se napagm k i vodama iz rijeke M
teren KARa sa zapada. Zbijeni i zdan prema jugoi
pol ako skrele prema jugu u ravni ci i stolno

Gore nivo podzemne vode je na dubiniadd 20m, unutar KAPa na oko 15 m a |
Srpske Gore na oko 10 m.
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Teren u okolinKAP-a s astoj i se od pijeska, gl junka
gline. Ovi sedi ment i su dobro sortirani,

karbonantnim vezivom | inel.] vela soliva i

2
ovih sedimenatge nosivostido 5 kg/cm. Sastav i vezivnost ovih sedimenata i gotovo
ravnog terena s a tokava u setenstabininpovr gi nski h

Ge ot e h relaboratonm?013) j e o0 b u prosarideiry  tplanaamag glavnog
kanalizacionogkolektora do lokacije SPOV u blizini KAP-a, kako je prikazano na
Geol okat mg sl. 19 (shodnoOsnovnojge o | okgrk lisja M Ti t o0 ¢:408d o ,

LEGENDA:

Sewde teress ST Nomeins | pretpostaviens eclo Bha gravies
Napasa teasa TTTITT Renied, wtveten | pretgostiien

P and ctormistnl

[]um e g o brelriad| Aw Element poco soja. statet 03

Doloma. colomit énd kelnjad | elnjedi - ton Tormand cowh

Dolomit, dolomitré elnjedt | eetrfect. 7777
o _—

______

N\
N\

Rianitki ma
e

do

P

Slikal9Geol ogka karta (1:50 000) ¢gir ROVpodr ul j

Elaboratomsuispitivanii n § e n-¢g e o kadilknal e ti isrtirbauggnoesli 26),eod
kojih sejednanalaziodmah poredKAP-a i planiranogSPOV (B-4).

)
P INZENJERSKOGEOLOSKA KARTA TERENA SA
— Z - POLCZAJEM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA
Razmera 1: 12 5C0
1
’7\\ -.3/ 3‘" > \"‘N!‘ Sk~
b g/ - e e A\
= f& } A 4 \\’<'(’ - \0: 2
~ ! - T
\g/ R Vg XLA
g L ~z~°,p ___i ALEL ‘sqg,._“'..
| ~
b, z

ad
’_" . Da

\g
__-5'

Slika20Ispitanei st ragne bugoti n&PGV | okacij a

Uzorak u i st r & @1 o B-#4 nzet je sa dubine 9,7 do 10 m. Ut vr L'se ne
sl | gc¢e®lme h kanaktdrigtile:
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- jedinilna tegi nes(kNnmr269i l enom stanju,
- jedinilna tegi n&N/M): vi2ZaGnom stanj u,
- jedinilna tegi~a(BN/m) s@N70m stanj u,
- sadr gaj v89%ge, ¥ ( %)
- granulometrija%):
- >60 mm
- 607 2 mm/66 %
- 27 0,06 mm/16 %
- 0,067 0,002 mmM/11 %
Sa inggrjoé¢emwmglkog stanovigta, teren osaea sastoj
slojevima i proslojcima konglomerata. Oni imaju medijume dobrih ge ot ehni | ki h

karakteristika.

I ngenpeobkgki profi-Botépendai zak®®riofile B8Bele
SPOV) prikazanje nasl. 21.

Razmijera 1:5%

Slika 22 Teren na lokacijiSPOV
Procjena kontaminacije iz Kombinata aluminijuma Podgorica
Analize zeml | ii@dlagecdi malLgmie ROMUT j e konstato

- Na sjevernom delu |l okacije se nkojisezi | vr
redovno izravnjava i di sri bui r as up ol ecgeil gotna
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boksita u sjevernom dijelu lokacije.

Fluor
Raspodjela fluora u povrginskim sl ojevima po
vidljiwvi na povrgini u sjeveroistolnom dije
preostalim podruljima moge binajug, giswltakceidi c a
usljed blizine fabrike aluminijuma.
Naj vel e k oflnocaena sjaverdaisiofuprelaze granicu italijanskih standarda za
industrijsku zonuna cj el okupno preostalo gradiligte p
analiza iz tla pokauje da je fluor koji se nalaziutlublizo vr gi ne vi soko el ui b

Policiklilni aromaH i | ni ugljovodoni ci

Na kbu g o t3ikaja se nalazi neposredno pored KkR* o g skl adi gta rezer
detektovana je maksimalna koncentracjay at n o pomoerrhcgarPAFAE u bugot i ni

u 2017. godi moge se povezati sa ulaskom zagaliva
Maksi malna koncentracija |je pr emadustvyjskd a gr e
povrgine, al i se ocjenjugl @l kwionsdkam efg @akr. u|KjoL
ograni |l enju z a talifarskogh stamdardap Oyd s tseer enei mo g u ol ¢
ogr anupaerngjbae I skopanog tla usl edakpjessomegual uj u
ol ekiSvtaotgia., na projektopojzal okraxclignj ep geidjve L e

remedijaciju zemlji gt ajelundeolke sver gria i kvogsatitaa reivn in
(slika18).
Ukupni naftni ugljovodonici (TPH) / polihlorovani bifenili (PCB)

Raspodjela TPFA  u povgi ns ki m s homjkeneentragjomsnaposra@& s i ma
pored skladigta ulja opet pokazupPragiizvori c a j S

ulaska za TPH se oligledno nal azi na sjeveru
Ispitivanja iz 2017. sypokazalad a s u i povr gi ns Hjelu bdi Izuzgtr® Vv i u

opterei-em.i HrPHgl ed iz 2019. sa dvije nove bl
da potvrdi rezul tate iz 2017. Usl j ed | i nj e

koncentracije u nekoliko pa , moge se predpepngteawdiuthil jcea 9d a:
sjevenom dijelu dogodilo.

Maksimalne koncentracije uubljim slojevima tla ne prelazeinterventnu vrijednost

hol andski h standarda kvalisata skhadKosaewogr
za industrigm&ei tpalvirjgamek@m standar du. Konce
su u skladu sa ogrraonsit|ioerne eint azla jsathnasrkboegn es tpa n d
podrulju ne treba ol ekivat:i ograni |l enja za
TPHa.

Premadostupnim rezultatima, ne postoji kontaminacija dubljeg sloja zemljed&aB

Analiza zemljigta je ponovoljena 2022. godin
grani|l ne vrednost. prekoral ene z apojadinionm, ni Kk
uzorcima povelane vr iareodmmaotsit]|in ibthoirR&Bl(jegaonv!oidcoinki
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uzorak) . Vige podataka o ovom ispitivanju |
sredine prije pugtanja projekta u rad.

4.4 \Vode

Povr gi nsnkree gvacadsez an ke al i t et p ogedingobwhsakla w22v o d a
vodotoka sa 34 mjerna mjest a, 3 prirodna | ez
mjesta, 5 mjegovitih voda sa 5 mjernih mjest
okviru tematske cjeline vezano za more.

Monitoring povrginskih voda, u skladu sa ODYV

- biol ogki monitoringpeteklogmentt ababi o0& o pkokyg
fitoplankton, fitobentos, makrofite, faunatmt i | ki h beski | menj aka i

- monitoring -bemtj &kifhi zpahkamet ar a, koj i p
(analiza osnovnih parametara kvaliteta v
nivo kiseonika, alkalitet, salinitet i nutrijenti),

- monitoring specifilnih zagalujuliih supsta

- monitoring hidromorfologkih elemenata ko
dinami ka protoka vode, povezanost sa po
varijacija girine i cbnt lolria mrijeke, rstruktugakobalnogs t r u k
pojasai sl.,

- hemijski monitoring, treba da obuhvati analizu 45 prioritetnih supstanci.

|l spitivanje kvaliteta povrginskih voda wu Crr
mj er enj a z a -hemiskeparaneetref u periodu faioudre c e mb ar i obuhva
sva godignja doba. Vrijeme uzorkovanja i ane
kada je zagalenje voda najvele, kao | njihov

Ispitivanje za prio i t ne | zagalujule supstance raleno
serija ispitivanja uralena je za biologka i s
ciklus na obalama i u vodi za elemente: fitobentos, makrofite i makrozoobengsesije2za

bi ol ogki el emenat fitoplankton.

Podzemne vodenr e gom st ani ca i programom rada obuhy
kopani bunatrare biugomnovaeae koj i se koriste od s
koristiti za eksploatacijuvode pai | e, kao i bunari koji se nal .
mjernih mjesta za i1ispitivanje |inilo je 48
ravhiced i o koj i se smatra ranjivim podrul ji ma,
privatnomuvliagsmwmijg nijesu pijezometarske bugo

Por ed postojele mr ege u okviru projekta

i mpl ementaci ju Okvirne direktive o vodama |
moni toring podzemni h vodsa skejma Imenibt ¢ i ndgiao
monitoringa u pogledu nadzornog monitoringa
(proljele i j esen, odnosno tokom visokog i
pralenja: temperatur a, s ,a @lektp@rqvodljikost,s eitatn, i k a ,

amonijak i fosfati.
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Podzemne vode su ispitivane tokom 2022. godinedve ser i j e, u kar akt
hi dr ol og k-niskiivssKi nive vodea
Kvalitet rijeke Morale dug toka

Kvalitet vode r i j daRleprijdidgariteea akoth fadgoace kvalitetl a s
vodez nal ap ada. Razl og jeste, 1 zmel $PQ¥Yskal og, I
idotok zagalene vode iz rijeke Zete (ugie Z
pl aja) vel e zargalle nje MabiCijgveegemiozvepond adgipmo
SPOV. Ispitivani paramteri kvaliteta vode za BEREKamamijum-fosfate, nitrite i fekalne
koliforme su u proteklom periodu stalno bile
klase A3(sl. 2325).

2019
2020
2021
— 2022
—\/ D

— D

Tl

Zlatica Ispod S.centra  Ispod Us¢a  Ispod usca-lijevi Ljevistaiznad Ispod Manastira Medurecje  Donji tok Izmed
cijevne rukavac mosta Pernica Vukovaca i
ponara

Slika23BPK5 u ri jmg&il) Mor al i

_— — 2019
oS 02020
0.40 =021
035 — 022
030 —
025 —
0.20

015
"0.10

0.05 l

0.00 . = = el

Zlatica Ispod Scentra  Ispod Uia Cijevne Ispod uséa-lijevi  Ljevidtaiznad  Ispod manastira Medurijetje  lzmed Vukovaca i
rukavac most: Pernica Po

Slika2420Sadr g a | ortofosfata(fosfata) u ri

50 1 — 2019
45 4 2020
40 4 I 2021
35 4 [ 0022
30 A —\/ D
25 —D
20
15
10 S
5
o i o il =] -

Zlatica Is Spor Centra Is Us¢a Cijevne Isp usca-lijevi Ljevista Is Manastira Pernica Izm Vukovaca i

rukavac Ponara

Slika25Sadr gaj nitrata u rijeci Morali
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Premaposlednjim dostupnirpodacima20142016. godinay  r i j e C i Morali | e

kolfor ma, gt o s e weéamalojedospavajd enpasl. 26ii 27 i u tabelama
17i18se moge vidjeti da koncentracija fekal ni
faktor 100 i zmeLRuo dtgaolrkiec i i s(pGr gatdasrkjia kw |l ekt or )
Skadarsko jezero na Vranjini. Na ovoj drugoj lokaciji, voda pokazuje brojnost koliforma u
i stom rasponu kao i na sredigtu jezera, gdje
100 ml k 0] a odsCedo B2rza fekalne koliforme i od 1 do 315 za ukupne koliforme.
Oko10km dalje od talke uzorkovanja na Gradsko
je vel i spod gr ani | wode uvkiasi jA2 @jn 2000 FCOOz2nd). kv al i
Pretpostavlas e da do opadanja koliforma dug toka
rijeke i zbog razblagivanja.
:
Fekalni koliformi
Slika26Kr et anj e broja fekalnih koliforma dug
Skadarskog jezera na Vranjini
Tabelal7 Brojnost fekalnih koliforma/1 0 0 ml vode u uzorciea uzet
mjerenja u periodu 20142016na svakoj tal ki uzorkovar
Tal ka uzor kovanj|Udaljenostl Srednja |Ar i t m¢g Min. Maks
[km] vrijednost| sredina vrijednost| vrijednost

Mor al a, gradska |0 46 75 13 274
Mor al a, grads|32 1.830 3.948 640 21.250
(Podgorica)
Mor ala u Grbavci|1l8 360 541 57 1.675
Morala u Vukovci|l7,0 145 364 10 1.430
Skadarsko jezero na Vranijini 28,5 12 32 3 128
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Ukupni koliformi

0 5 10 15 20 25 30

vdaljenost od Morade, zradska plaza, km

Slika217 Kretanjebroau k upni h kol i forma dug rijeke Mor
Skadarskog jezera na Vranjini

Tabelal8 Brojnost ukupnih koliforma/Z 0 0  ml vode u uzorciea uzet
mjerenja u periodu 20142016na svako]j tal ki uzor kovar
Tal ka wuzor ko|Udaljenostf Srednja |Ar i t m¢ Min. Maks
(km) vrijednost| sredina | vrijednost| vrijednost
Mor al a, gradska 0 140 223 33 420
Mor al a, gradski 3,2 6.250 8.965 920 31.500
(Podgorica)
Morala u Grbavci 11,8 1.056 2.615 180 13.650
Morala u Vukovci 17,0 740 1.638 24 9.450
Skadarsko jezero na Vranijini 28,5 85 123 12 315

Obzirom da se u blizini projektne lokacije ulivaju tretirane otpadne vode saakiHjeku

Mor al u, vrgi se redovan moni aogaggj «vhhbbest
CETI za ispitivanje uzorka vode iz kanala otpadnih voda na sabirnom kanaha KRdkom
i spitivanja vrgenih tokom 2023. godine kval

i spugtanje u rijeku Moralu.
Ocjena kvaliteta vode zalpie

Shodno Zakonu o obezbjelivanju zdr @SListt veno
CGibr.80/717) i Pravilniku o parametri ma, pro
analiza i sprovolenju monitor i ngtebudBlisy st ven
CGipbr.64/18) u Crnoj Gori, kontrolu zdravstyv
sanitarno higijenskog stanja objekata za vo
2022.godi ni i spitivanje vadaddig epiaing ei & rgientoe m
javno zdravlje Crne Gor e, Hi gi jensko epi de]
Vodovod i kanalizacija Podgorica. Zdravstvene ustanove Institut za javno zdravlje |

| aboratorije DZ Bar vraepirieel own 4 skiadupsatGowd n |
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prethodno navedenim propisima higijenska i s

osnovna i periodilna ispitivanja.

Na osnovu rezultata ispitivanja higijenske i
U2022 godi ni na teritoriji Crne Gore wukupno |
gradskih vodovoda i drugi h javnih objekata

11304 fizihlmiijiskfii.ziPkema rezultatima mikr.:
ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije zadovoljilo propisane norme higijenske ispravnosti,
najlegie zbog povelanog ukupnog broja bakte
osnovu r e z-admijsk igpitivlnjaZ’,b8 % ispitanih uzoraketsanih voda nije
odgovaralo vagelim propisima. Najlegii wuzrol
[ potpuno odsustvo rezidualnog hlora kao i

Podzemne vode

Mregom stanica oibuprvead reenreo ns ur apdoad ze mne vode:

bugo-tsitme e i nove, koj i se koriste od strane
eksploataciju vode za pile, kao i bunari k
monitoringa u pogled nadzornog monitoringa treba da |
(proljelie i j esen, odnosno tokom visokog i
pralenja: temperatur a, sadr gaj ki seoni ka,

amonijak i fosfati.

Tokom 2022, godi ne, ralen je monitoring 48 g
bunara (8) i novi h bugotina (23). Vode nekih
ili su u planu da se koriste za zahvatanje voda za ljudsku upotrebu.

1.Boliesestref e nova bugotina koja se nal azi pored
K a r-$ifjac. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemeataitar status
kvaliteta. Kvalitet vode u 100% iuett.ddbani h p:

status. Gto se tile sadrgaja zagajulih sups
As<0,20; Cd<0, 10, Pb<0, 20, Hg<0,05). Gto s;¢
koliformne bakterije (684770/100ml), fekalne (44 8 4 / 1 0 0en(105189/ml)guU pwom

uzorkovanju voda je bila guikaste boje i i ma
2.1 zvorigte mMBallgzei Ssweestma@ obodu Velikog Bl at a
GVTPV Kdamylac. Vodu sa i zv ovodQ@rhogorskog Primsrja.i Reg
Voda je wuzeta sa Ssamog i zvorigta i pokaza
elemenatadobarst at us. Kvalitet vode u 100% odrelen
kvalitet, tj . dobar st adupstsnci kadd. su bsedspod LOQe s ad
(egll za As<0, 20; Cd<0, 10, Pb<0, 20, Hg<0, 05)
prisustvo koliformnih. bakterija (8220/100ml), fekalnih (@ 4/ 1 0 0 ml ) [ gi vi h |

50/ml). Pri prvom uzorkovanju bilegur i sut ne al ge po kamenju na

3. Pl apt a@ewa bugotina koja se nalazi u okol
ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.eleménatajatus kvaliteta.
Kvalitet vode u 83a3weopdokdrai b pdirbBmanhakva
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8,3% je pokazalo dobar kvalitet (ND , a u 8,3%s)ogGkoalsiet @ti | €N
zagajulih supstanci koncentracije su bile i
Hg<0, 05) . Gtho o$ ® gkiolge kmiaki o et a n a-8H00ml),su kol
fekalne (3 / 1 0 0 ml ) -37/ml)gPri preom (zbr&ovanju voda je imala sivu boju slabu
providnost.

4 . Ugl ej € hevaebugotina koja se nal azu u ok
Moral u i pripada GVTPV Zetska ravni ca-. Voda
hemijskih elemenatajobarst at us kvaliteta. Kvalitet vode
pokazal o odl il an kvalitet, t] dobpstancist at u:
koncentracije su bile ispod LOQ (eg/l za As:

mi krobi ol ogkog kvaliteta n ads6/m0eml),sfekalng €l i f or r
106/ 100ml »176/mhgi ve (107

5.L e mo v s k ge siptem Gurara (1,24, dubine 6665m, koji se nalazi u Podgorici i
koristi se od strane Vodovoda Podgorica. Bunari pripadaju GVTPV Zetska ravnica. Voda je
pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elememimigar status kvaliteta. Kvalitet vode u

91, 7% odreleniphokmarad metoadrlai |jaen kvalitet, t]
pokazal o dobar kvalitet ( TN) . Gto se tile s
i spod LOQ (egl/l za As<O0, 20; Cd<0, 10, Pb<O0, .

kvalitet a ifarmne dakterijegoh/ k@0 ml ) , g i63/mal), dolafékalrer i j e |
bakterije nisu nalLene.

6.Z a g oje distem bunara ( uzorak iz br. 5), koji se nalaze u Podgorici i koristi se od strane
Vodovoda Podgorica. Bunari pripadaju GVTPV Zetska ravnica. Veg@akazala, sa aspekta

osnovnih fiz.hem.elemenatalobar st at us kvaliteta. Kvalitet

parametara je pokazalo odli]lan kvalitet, t]
( TN) . Gto se tile sadrqdjraczagalswj wliilhe s wsps
As<0,20; Cd<0, 10, Pb<0,20, Hg<0,05). Gto se

give badmherije (O

7.1 zvori gt ealaiMaa eazmostoru Podgorice i pripada GVTPV Prekornica

Bjelopavlili. Voda se koristi za snabdijeva
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemedabsr status. Kvalitet vode u

91, 7% odreanietnarha pjaa pokazal o odlilan kvalit
pokazalo dobar kvalitet (BRK . Gto se tile sadrgaja zagaj
Pb=0, 29¢g/ 1|, dok za ostala 3 elementa konce
Cd<0,10, Hg®, 05) . Gto se tile mi krobi ol ogkog kK v

bakterija (56214/100ml), fekalnih (@8 / 1 00 ml ) -42/mlgi vi h (11

8. Vu k s an jedtmarikdja se nalazi u okolini Tuzi i koristi se od strane Vodovoda
Podgorica. Bunar pripada GVVPZetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih
fiz.hem.elemenatajobar st at us kvaliteta. Kvalitet vode
pokazalo odlilan kvalitet, tj. dobar status.
tile mibgokival ogkta nalenel3bulBGOMmli B3G/mMingev e ak
dok fekalne bakterije nisu nalLene.
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45 Kvalitet vazduha

Cent ar za ekotoksi kologka i spitiv@mogran Podgc
monitoringa kvaliteta vazduha Crne Gora z 202 2 . godi nu. Progr amo
sistematsko mjerenje imisijg@ agal uj ul i h m ada eautormjatakim umnjernim z d u h
stanicamaMj er na mj esta u okviru drgavne mriege za
Gagovila i manje, Grgarida 2n(Blok VB i jPeoldog o 0 Icjae ,3 Hokd
Zabjelo), Podgorica4 Gor nj e Mr ke, Ni k Maisl 2827 ,dati Buarezult8ti i Ko
mjerenja.
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Slika 29 Sednje dnevne koncentracijsumpor (IV) oksida
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ug/m3 Azot dioksid NO2
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Slika33Ma ksi mal na i srednja godignja koncer
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g/m3 Ozon 03 B Maksimalna 8-
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ng/m3 Benzo(a)piren

i srednja godiénja
koncentracija

H D o(a)pirena
ng/m3

i uw ﬁ

o NN N

»Ciljna godidnja
>dnja vrijednost
Sre
za benzo(a)piren
Pljevija Bijelo Nik3i¢ Podgorica Podgorica Bar Kotor ng/m3

Polje Zabjelo Blok v

o B N W & u o

Slika37Sr ednj e godignje koncentracije benzo(a)p

lz prilogenih rezultata analviiznm Dé | 0i ir ed a1
granivirmijdnost. kada su uj BPMpytoaon,jbenz@gpirem.d e | i p
Srednje godignje vVvrijednost:i sadr gaja ol ova

| esti c amaa miMim mjestima na kojima seeferenthom metodom pratila
koncentracija PWh| estica u vazduhu (Pl jevlI3j &,r uBinjieltm
Zabjelo (UT), Podgoric Bl ok V (UB) , Bar i Kot or), bil e
ciljnih vrijednosti.

Kvalitet vazduhaGlavni grad Podgorica

Centar za ekotoksi kologka ispitivanja Podgoc
kvaliteta vazduhau skladusa Programommonitoringavazduhana teritoriji Glavnoggrada
Podgoricau perioduljeto 202/p r o |2PD2& godine.

Mj erenjima kvaliteta vazduha na podrulju GI a
pristupilo se na nalin da se prat.i kvalitet
sedmice za svako od godi gnsjajito: doba, na tri I
-na trasi bul evara Josipa Broza, u bl i zi
blizini supermarketa AVOLIA), radi proc,]
-nasel je Zagor i | j e il nstalisano u st amb
saobjrnailcaa, raskrsnica i drugih lokalnih
-u naselju Cijevna na oko 500 m jugno ¢

industrijskih postrojenja instalisanih na desnoj obali rijeke Cijevne.

U Elaboratu su prikazani rezultati mjerenja kvaliteta vazduha na lokesgljeCijevna,
pogto | e lakaifiabjeklaaj bl i g a

Svi rezultati mjerenja sumpor dioksida izmjerene u periodu ljeto 202@proe 2023.
posmatrani u odnosu na propisdne gi st ati vu, wuporeleni su sa:

- propisanim grani | nim vrijednosti ma Za
(350°%cgnWem smi j evisge poce kd4 aputta u toku go

-ssednje dnevne viijnedmsositjie (sle2 5p reegk/om a | i -

tokugodi ne) . Koncentracije sumpor dioksid
srednje vrijednosti, na sve tri l okaci j
propisani h imisionih granil|lnih vrijednos:s

Uporedni pri kaz | e dnosii susmgooliovksida prikazangedchansji@.h v r i | e
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CRANICNA VRIFEDNOST = 350 pg/m
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-jednolasovnu sregdgfm ner isjmd d reovsst g e(p2ddedk d r8e
puta u toku godine).

-srednju godi gag A.Matr mjgrre pgoicie,sste vrijedndsti
koncentracija azot dioksida izmjerene tc
ci klusa, su bile ispod propisanih grani/l
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| == 1c1KS —e n CBLUS mCIaLs v cs |
Slika3®23Upor edni prikaz | ed+doKsidasovni h mjer

Sve maksi malne dnevne osmo|l asovne srednje Vv
mjernim mjestima tokom 58 nevnog mjernog perioda su bile
vrijednosti. Maksimalne dnevne o s mo | a sredwj@ wijednosti ozona (sl. 40) su
upord’ i v asa @ropisanom ciinom v r i j e dod dZpi pg/ni. Sve maksimalne
0 s mo | adnevnersrednjerijednostiozonasu svih56 danamjerenjabile ispod propisane
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ciljne vrijednosti.
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QUNAVRIEDNOST = 120 pg/m?

pg/m?

[ QICHLUE  OondRLE emaxuw; e aaus ]

Slikad0Upor edni pri kaz maksi mal ni VWriedhosgozona h 0 S ma
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Ttz
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Slika24lUpor edni prikaz srednjih dnevnih vrije

Jedanaest dnevih srednjih vrijednosti #Mi 56 dana validnih mjerenja je bilo iznad

propisanen or me o0 d3(sb@1) lezgr/arl unat i p e fo ko@ setkoriti z® 0, 4 z
ocjenu kvaliteta vazduha kod povremenih mjerefifa&le g )ine i znad propi san
vrijednosti.

PMpesu analizirane na sadrgaj t e gk teta vamdehaa | a z
nagodi gnj émdmigvaqu .ol ov a, ralunat kao srednj a
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i spod propisane granilne vrijednosti. Sadr ¢«
vrijednost.i propisane radi zagtite zdravlja

Srednja koncentracijim sam zbirni h sedmil|lnih wuzoraka be
| esti cama ( PMuwl6dnosyna pr@isahciljmigrijednost od 1 rig/m

Obzirom da se u neposrednoj blizini projektne lokacije nalazi KAP kao veliki industrijski
kompleks kojinepgeduj e sistem za preliglavanje otpad
ima lokalni uticaj na kvalitet vazduha. Tokom dva mjerenja emisije sprovedenih od strane
CETI a 2023. godi ne koncentracija pragkastih
emisi e bila vigestruko iznad granilnih wvrije
TakolLe su tokom 20 2-fasprayenieha dvae moaitdringaambgentainogC E T |
vazduha. Mjerna oprema je tom prilikom postavljena kod fabrike AL trupaca (Uniprom

Sdar) i tokom druge analize su pet dnevnih srednjihi j ednosti scaBNMlendoval
tokoml4dnevnog mjerenja bila iznad grani|lne vri
4.6 Buka

Prema Odl uci o utvrlLivanju akustil|l ki h zona
CG-opgski pr opi szahvat DURia 2V / LB Y ust riajis kpar | p@amda
industrijskoj akustilnoj zoni

Tokom 2023. godi ne CETI je 1 zvgio mjerenje
gi vot no|j sredini od f abr i k aJnipkdm door(sb42da43p ko a
Mj erno mesto je od planiranog SPOV wudal jeno
vrgeno 10. i 11. jula 2023. godine.

& ~

Slika42P ol ogaj mj iefabrnka Alpupaca ci | e
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Slika 43 Prikaz mjerne pozicije

U tabeli 19 prikazane su srednje izmjerene vrijednosti nivoa rezidualne buke LAeq za

dnevni , velernji i nol ni ci kl us; srednja izt
za dnevni, velernji [ nol ni cikljus (umanj e
kao i odgovarajule granilne vrijednost:i ni v

ispitivana mjerna pozicija.

Tabelal9 Rezultati mjerenja buke

Vrijeme Rezidualna Ekvivalentni nivo| Gr an ni mb buke,

mjerenja (pozadinska) buka buke LAeq (dB) Lnol (dB) Za

buke LAeq (dB) mj egovite namje

Dan 49 52 60

Vel e 48 51 60

Nol 47 49 50

Na osnovu dobijenih rezultatajenr enj a b uk e, moge se zakljul
vel ernji i nol ni nisupdiek atzo d ii mir @aokaulsh e Kk mei jze
mjegovite namjene propisane ,,0O0dlukom o ut v
grada Podg®30i1%1¥0f od 3107.2013 dgbdine (,,SI. list Crne Go@p gt i ns ki

propisi br. 27/20150d0580. 2015. godine) i , , Pravilni kom c
gi votnoj sredini, nal i nu utvrlLlivanja i ndi k
ocjenjivanja gtetnih efekata buked (,, SI . 1|
Grafici mj erenja dnevnog, vel ernjasgd4i46.nol nog
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Grafik 3. Mjerenje dnevnog ekvivalentnog nivoa buke br.3

Slika 44 Grafici dnevnog njerenja ekvivalentnog nivoa buke
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Grafik 8. Mjerenje veCernjeg ekvivalentnog nivoa buke br.2
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Grafik 9. Mjerenje ve¢ernjeg ekvivalentnog nivoa buke br.3
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U slulaju da se projekat ne real i zugleaj mie
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Grafik 13. Mjerenje no¢nog ekvivalentnog nivoa buke br. 1

Laguar ramine oguar wep « 47w
- on

110/

12:00:00 AM 12:30:00 AW g ©1:20:00 AM G2 -00:00 AM 07:20:00 AM 000000 AM

o2 oI oo 0712023 o7 1LY o203 o2y omaaaas orIs
S Daravn M ermas o0 (o8] BlAFmn 0 (ox) lees (ro (0%)  ILRE 5% (o] [l iCoean (TH) (o)
nfo - #1 (A, Fast) (A, Fawt) P1 (4, Ln) #1 (A, um) P2 ()
Mawn oursor 0771372023 03 00117 Am . 503 «e Lk »7?
Trmscde bhocks 07/13/202) 035919 AN 0100800 £G4 3 LY n.0
Outside biocks 07/1/202 10 00:00 AN 3102000 937 a2 27 054 13502

Grafik 14. Mjerenje noénog ekvivalentnog nivoa buke br.2
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Grafik 15. Mjerenje no¢nog ekvivalentnog nivoa buke br.3
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preligiavanje otpadni h voda, ul ikjaidasy ek d pagaia
porast broja stanovni ka, znal ajno premagdgeni
mj er u koja omogulava adekvatno preligliavan
realizacije predmetnog pr aijigletka, Mpo st aj elii sr
dugorolno intenzivirali, dodatno narugavaju
rijeku i Skadarsko jezero, a posredno i ljudsko zdravlje.

5 Opismo g u &lterhativa

5.1 Lokacija ili trasa

Ministarstvo ekologijepr ost ornog pl aniranja ii-11030ldani z ma
20.05.2021. godine imenovalo strulnu komisi|j
dokumenta u kojima je tretirana |l okacija z:

Vi g e kr i sagledavanjerk razmotrene su tri potencijalne lokacije:

-Lokacije predlogene 4AdB2strane mjegtana E
- Lokacija za novo SPOYVa Podgorica je predlogena u

KAPAR
Pri analiziranju ponuleni hi jluonkiac irjaas psou orga zvno:
vliasnigtvo, saobralajna povezanost, udal j enc
vodovodnu mregu, wudal jenost od naselja, relj
potencijalne lokacije, udaljenostod ] e k e , M@roalze mne vode, udal j en
zone sanitarne zagtite, udal jenost od sakral
udal jenost od granica uge zone sanitarne zacg
tehnid&ke omezbelenje | okaliteta elektrilnom

namjena prostora.

Bodovanje sve tri lokacije, a na osnovu datih 19 kriterijuma je pokazalo da lokacija za novo

SPOV-a u Podgorici koja je predhBidgenama DaPv
bodova i da nisu evidentirani ogranilavajul
mjegtanaliBQf)um maBu manje bodova i neke ograr
prepreka u realizacij i kapmybbtzjnarkanastra( kodtammacijagt v o,
lokaliteta, definisanost prostora za drugu namjenu, udaljenasied Mo r ai| es | ) . | maj
u vidu izlogeno, modge se reli da neki od ogr
i eliminacioni karakter izgdnje SPO¥Ya na | okacijama predlogeni
Botuna (B1 i B-2) u smislu i zvod]Ile ekonanske,ikao( teadidzacije | k e,
projekta sa aspekta zrelosti i viemenske dinamike)

Nakon obavljene revizije, komisija je prihvatila predmet | ok aci j u, uz zakl|j
dal j o] procedur i sprijeliti S Vi negati vni

funkcionisanja sistema za tretman otpadnih
givotne sredine u swvklmady ena mnajeygim@ginmi snaamud
zemal ja Evropske Uni j e. Pri i zgradnj i i fu
kontinual no pralenje rel evantnih i ndi kator a
ol ekuju se znal ajsniajniovmti ig¢ ajoi snaobakolomo na |
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stambenih jedinica.

52 Uticaji na segmente ¢givotne sredine i zdr
l zbor predmetnog postrojenja predstavlja ne
tretman otpadnih voda u gradu koji se dina
pitanju segment. gi votpevsgiedskhieh omauEgoudizeawma
efikasno wuklanjanje zagalivala |ime se oner
voda, sprjelava eutrofikaciju smanjenjem un

| i me s e sprel ava narugavanje ekol ogke ravn
i mpl ementacijom planiranog rjegenja smanjil

patogeni h mikroorganizama iz otpadnih voda.
spal jivanje mulja predstavlja Kkontedukdju sanu
koliline otpada (termi|] kom ob}), aduoknh asng az rua tsrec
materije na visokim temperaturama, omogul ava
zeml jigte s obzirom na to dige. ne dolazi do od

5.3 Proizvodni procesi ili tehnologija

Sadagnj i negati vni uticaji u domenu neadeKk\
postrojenja za tretman otpadnih voda u Pod
givotnu sredinu i stanovni gtvo.

Zaocgnu potencijalnih opcija preligiavanja o
usvojen je postupak u dvije faze.

U prvoj fazi je sproveden analitil] ki pregl
tehnologije tretmana iz prethodnih studija kakosbe ut vr di | o naj ekonomi
preligliavanje otpadnih voda. Analitil ki pr ec
obuhvataju operativne Kkarakteristike i vijer
potrebnog kaprmjcatietaf pkasngdtmivapreli gi avanj a
U drugoj fazi ocjene, za idejno rjegenje SPC

postupka sa aktivnim muljem sa anaerobnom digestijom mulja (istovremena denitrifikacija ili
prethodno primjenjena denitrifikacija A/ O) sa naprednim biologkirt
(EBPR).

Rezultat.i prve faze analitil kog pregleda

Konsultant potvrlLuje opcije koje je sproveo
ryegenje preporulen jednof aznijemk(GASyzaBNRI onal n
(bi ol ogko ukl ainbgzaopcjjacza mapredmi trgtneam iaptoee¥ konvencionalne
anaerobne razgradnje mulja uz koriglenje gasc
mulja.

Osnovne opcije procesa su:

- Preli gl avimvoda&onencipraldim postupkom sa aktivnim muljem za
bi ologko preliglavanje otpadnih voda, B
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Prerada mulja anaerobnom razgradnjom

-Preligliavnje i ponovna upotreba gasa t

preliglava senergijgpukEEKuperaciju e

- Dehidratacija mulja uguglivanjem i dehi c

- Tret man neprijatnog mirisa biofilterim

dehidratacije mulja
Druga faza ocjene opcija
Prva faza procjene potvrdila je preporuku iz studije®&'(2011) i j asno j e utvr
CAS sa odvojenim anaerobnom digestijom mul
Koment ar i nar ul| bicia nsaul,i nn ap og dagyonyj aernaij i razmot
Na osnovu okvirnih projektnih kalkulacija paimjer projektovanog kapaciteta od 200000 ES
objavljena je dodatna ocjena mogulih vari]ja
preligiavanja kako bi se potvrdil.i rezul tat.i
Konvencional ni postupak s a st@apimjengvaninmarijanti | | e m
procesa za postupak biologkog preligiavanj a,

- bioreaktor sa klipnim proticanjem sa prethodno primjenjenom denitrifikacijom

- potpuno mijeganje radi i st ovrRzaEBPR il i |

i CPR

- sekvemci j al ni gar gni reaktor za povremenu

- membranski bi oreaktor za napredno prelic¢
Prerada mulja u okviru odvojene anaerobne digestije mulja (paralelne ili serijske) sa
mehani |l kom dehidrataci j onmizovanl praeizvodnijuigasa izs mj er

digestora radi maksimalne rekuperacije energije uz optimalnu proizvodnju gasa.

Za upotrebu, odnosno uklanjanaje mulja postoje standardne opcije:

Nave
i zvo
kr at
Pol j
Anae
koj i
kont
pothranj

Pol joprivred
Rehabilitaci
Kompostiranje
Odlaganje na deponijama
Spaljivanje
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Gasifikacija
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dene opcije
dl jivih opci
korol nog i d
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Ukol i ko bi se mul j koristio u proizvodnji p
vidu termofilne razgradnje il:@ termpilikog i
smatraju se nepogodnim za Podgoricu u ovoj fazi.

Rehabilitacija il:i obnavljanje zemljigta

Upotreba dehidriranog mul j a u svr hu rehahb
predstavljati atraktivnu opciju, kao i upotreba mulja za dnevno prekrivangeep@anijama.

MeLut i m, mal o je vjerovatno da ove upotrebe
odl aganja ukupnog mul ja koji e se proizvodi

Kompostiranje

Kompostiranje Kkanalizacionog mulja =zajedno
ef i kasnu i ekol ogki prihvatljivu metodu tret
odrgivog upravljanja resursi ma i cirkul arne
zapremine | mase otpada, uni gt avia orgaaskep at o0 g €
materije i dobijanja korisnog proizvodeomposta.

Za razliku od deponovanj a, koje nosi dugoro
spaljivanja, koje zalfeva Vvi soke energetske trogkove i

gasova, kompostr anj e j e prirodan, ekol ogki odr gi v
mikroorganizama da pretvori otpad u vredan resurs.

Kombinovanjem kanalizacionog mulja sa bogat.
ot pad iz par kova I bilmiagptea jz prehrambemevindostije i@ s | am
poljoprivrede) z ro@npsaugljeroka isazota f@Notloj gjaev a k1 j ul n
opti mal an razvao,j mi krobi ol ogke a kstruktwray o s t i

vazdugnost i wupoj njtoomofukampobohpepi mpset ok ki

razgradnju materijala.

Pored toga, kompostiranjem se smanjuje emisija neprijatnih mirisa, izdvaja se voda iz mulja,
smanjuje se kolilina organske materije podlI
zaggltemn sl ul aju neadekvatnog odl aganjia. Pro
od jednostavnih otkosa do téhnphoggknostibgedi
mulja, lokalnih uslova i ciljeva prerade.

Kompostiranje s e timootk@simap (aas otioreriom) wkolikor postoje

odgovarajule l|okacije, ali i u kompaktnim, g
vjegtal kom ventilacijom.

Kao rezultat ovakvog kompostiranja, dobija se stabilizovani organski materijal sa

p o b ol jnytatimnimmsvojstvima, koj i mo g e I mat i giroku p
sanitarnih i ekol ogkih nor mi

Termal no i1 solarno sugenje mulja

Termalnim sugenjem mulja pomolu direktnog il
sa vige od 90 j% ssuev emanpe ek o1 ies tkiot i u pol jop
oprema je skupa i zahtijjeva dosta energije. | pored oblinih izvora otpadne toplote na
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raspolaganju, sugenje vjerovatno nije odrgiyv

Solarno sugenjé jzeasalwvarmsa&tina koriglienju so

i sparavanje vode iz mulja pojalavanjem i Za
tunelima sa poroznim krovoemf ek at , , stakl ene bagtef. | spar
mj egangemokej ava povrginu razmjene izmelu r
vazduh se evakuige putem efikasno regulisanc
tegko postige 90 % suve materije |, a u Podg
sue materije. Takole, vel i ki probl em bi bil :

standard za klimu Podgorice bi bilo 0,5 do 4pu toni dehidriranog mulja.

Deponije

Stavovi [ prakse u evropskim zeml jmemalasu i zr
na deponijama. Prvenstveno, postoje migljenj
izbor, obzirom da bi se isti mogao koristiti
| pak, danas se u velini dr gava EU ouptammganj e
primjenom Direktive o odlaganju otpada na d
smanj enj e kolilina biorazgradivog ot pada ki
odl aganje telnog i1l netretiranog otpada na
Ukoliko se kanalizacio i mu | j odl age na deponiju u Podg
transport a. Takole, mor a s e uzet.i u obzir
kanali zacionog mul | a na deponij ama. Met an

razlaganja organske suve tee u kanalizacionom mulju. Proces se odvija tokom
vremenskog perioda od 100 godina.

Ukol i ko se u Podgorici upotreba mulja u poc
deponijama moge biti jedina izvodl jidvja opci j
mogul nost i u pogledu odl aglemjozi Myl kadaa seée
mu | j [ pomi jegani depozitdi kada se deponij a

Alternativne tehnologije

Opasnost da korisno reciklinahpebmulijdostppt

je do toga da odreleni br oj kompanija tragi
upotrebe mulja u proizvodnj. | aki h agregat a
razvi ti [ druge upotatbeno, pmk|l okjat wkgraolovae

upotrebe mulja primenijivati u Podgorici.

Tokom procesa projektovanja je doglo do razl
Gl avnom projektu u dNanoey maezledejomo nmag sikjl a

mulja je zamenjen . Primarnim ugugliival em

54 Metoda rada u toku izvolLenja i funkci oni sz
Svi radovi moraju se izvoditi U punoj sagl
tehnil kim usl ovi ma, zahtjevima projektnog ze
kao i prema zahtjevi ma Nadzornog organa,
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standardima.

l zvolal je odgovoran za potpuno i talno i z\
glavnom projektu, a odgovoran je i za 1spt
obezbjelLenje potrebnih instrumenam@enempar i bor &
gradiligtu.

Ukoli ko se prilikom izvolLenja radova wustano
izvolal Ie, kada mu to Nadzorni organ bude t
l zvolal e svojim sr evdn@mtza isvnja potrebe) ia tpiethodna k u | a
i spitivanja izvrgile takole o svojem trogku,
izvolal a. Kontrolna i sva druga ispitivanj a

- kvalitet upotrijebljenih materijala,

- kvalitet tehnologije gralenja,

- kvalitet preralenih materijal a,

- kvalitet svjege ugralenog materijala.
At est e i sve podatke o prethodnim ispitival
Nadzornom organu na raspolaganje prije pol et
Prije ugradrg i zv ol al e dostaviti Nadzornom organ
tehnil kim uslovima i uzorke koje on tragi
Tokom izvolenja radova izvolLal je dugan da
vr gi kontrolu izvedeno hsur atdeo vias poi tsivvoanm j tar opgrk

uslovima, odnosno opisom radova.

Na osnovu detaljne antakehmne| odghRbogjeegerpdhongat
na i zgradnj.i postrojenja za preliglavanje op

5.5 Planove lokacijai nacrte projekta

Pl an |l okacije izralen | e uprojskiné ekhdiep®d ogagtahc
sabr al akamipplaegaj a u odnosu, naodeéelfiekualMomal u

prostorima, putnim pravcima .i odgovarajuloj
56 Vrst a i i zbor materijala za izvolenje proje
Generavinoobj ekt bile izgraleni na .Bamb bet
dj el ovi obj ekt a PSKM bile i zgralLeni S a | el
oblogom.

Krovovi e biti neprohodni ra.vni i prohodni
Prozori su tipa kliznih prozora sa duplim staklom i PVC i aluminijumskim ramovima. Vrata

su jednokrilna ili dvokrilna sa aluminijumsk
Obj ekttii iper ofiekt ovani i zavrgeni u skladu sa
uzimajuli u obzir relevantneOnst rivek thuirtail ne s
l okal nim arhitektonskim stilom projejgniovanj s
pejzagom i parkingom.
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El ektrilne i siams t alr aeiviecensgbhibjaanjpd&HIVAEX | i mat i
krovne dremadn eigtlaijgni o@rema (e biti.obuhval

Za sve objekte morase smatratidauklwj u sve urelaje potrebne z:
u rutinskim i vanrednim usl ovi ma i adekvatni
zdravlja na radu i fizil ke bezbjednost:i

U tabeli20 sudati Garantni periadza materijale i opremu:

Tabela20 Minimalni garantni period za materijale i opremu

Komponenta Garantni period

Maginske jedinice, m2godina

Cjevovodi i | elik 5 godina

GralLevinski radovi 5 godina

komore, itd. g

Elektro oprema 2 godina

Instrumenti ikontrolna oprema 2 godina

57 Vr emensKki raspored za i zvolreekjae i prestan:
Procjena trajanja radova, odnosno dinami/|l ki
kao mregni pl an u programskom pakeedglavnMi cr osc
aktivnosti sa razralenim fazamal kper oij e&lt ektamn

opreme, perioda za prijavu nedostataka, tesiranje i upravlajnje (ukupn@kd8apsti.
Uralen je na o0snouvtuv rtidreedhjlea ra jvsvirsaktiortestiv n o s t i [

Potrebno vrijeme za obavljanje pojedinih aktivnosti (koje suovdez | ogene do vrs
dobijeno je na osnovu detaljne analize njihc
normativa u gralevinarstvu. Pri terminiranjt
fond radnog vremena, tako da su na plamdgtavljeni kalendarski, a ne radni dani.

Prilikom terminiranja, koriglena su dva kal
sralunat na osnovu meteorologkih wuslova na
i nstal aci jeane (usvajeo dateas\pki damagnrdan).

Na osnovu i zvrgeni h proraluna i usvojenih

pl aniranih aktivnost:i na 1 zgradnji koj i ne
sagl asnosti [ gr al evi inperio@g za dbbjekte 0 bpeemu, kta o  n i

periodi29.12.2024- 01.052027.Za r eal i zaci ju i83dandi.enj a j e ne:q
58 Datum pol etka i zavrgetka izvolLenja

Ro k Z a reali zaciju pl aniranih aktivnosti

projektovanj e, pribavljanje saglasnosti [ g
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objekte i opremu je definisan za perie®.12.20247 01.05.2027Za realizacijuizvd e nj a | e
neophodn@53dana.

59 Vel ilina | okacije il:@i obj ekt a

Odabrana | okacija za novo SPOV je veliline
Ukupna bruto gralevinska povr?jdzaparcelaUPPFar c el
iznosi 14.454 rh

5.10 Obim proizvodnje

Postrojenje za tretman voda je dimenzionisal
kapacitet 0d3.120 m3/h, odnosn@4.880m*d. Kao pr oduk t razgradnj e
maksi malna kol i | imddan(RiOddpasagododha§.5DT ekuj e
godini dnevno produkovati maskimalno 12,20s/ d mul ja (suve | vrste
dehidratisanja0| ekuj e se maksi mal na godikgnja kol il i
PPQV je projektovano za protok otpadnih &od i opterelienje zaked uj ul i
se procenjuje da JIe postili . Pmwasktsrionaelnnie knz
funkcionisati i nakon 2045.godine jer je na parceli rezervisanoj za izgradnju sistema za

preligliavanj e POY)p aame hbivjoellaen{dSPdovol jno sl ob
progirenje kapaciteta. Sistem za preliglav
projektovan za dugorolno odvolLenje i preligl

511 Kontrola zagalenj a

Kontrola potencijalnogz agalLenj a tokom r ada |lastojenja zan a k o n
tretman otapdnih voda, tretman i spaljivanje muljar g ipr aéenj em stanja
gi votne Per e dilloiinumanamier enj a vrgil e s e u skl :
propi si ma,m anyladg@iveamg el abor at or ijgremja. Nakonob av | |
dobijanja rezultata monitoringa Nosi | ac projekta je obavezan
rezultatimanmer enj a Agenci j i Z ao rzgaagnt u tluo kja lvinoe niep rsar «
za tziagu ¢givotne sredine

512 Ur el eordjle@aganj a otpada wukIl julujulid reci kl ag
odlaganje

Mu | | e se tretiratdi na postrojenju za spal|j
inertni materijdlneirz npeimatierF Gh leo sstea gpi®.] iv aig e
zakonskim regulativama transponovat:i [ depc
tokom tretmana otpadnih voda Ile se izdvajat
r eg,epesdak.) kojil e se skladigtiti u predvilenim Kk
upravlianjei nertnim materij al om niom bith e kaglasrosti BaGT o0 's
Zakonom o wupravljanju ot pa &R 92/2d) FProdugobamin i [ i s
biogaskaonupr odukt sagorevanja |[e se slati u r eze
Nekomunal ni otpad produkovan aktivnoglu zap
omad e finalno od strane komunalnog preduzel
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513 Ur el enjumprpjekiu st saobralajnih puteva

Kroz zonu zahvata, odnosno urbanistil ke parc
ot padni h voda, nema izgraleni h grance bkalea aj ni ¢
saobralajnica, prekw ak sjae jjasv ni m deupno Ger e h aj nv

obuhvaleno 14 s-adprabaefjhnneaoé6oxenad date su u

Tabeh21Du gi ne osa saobralajnica

Osal Osa 2 Osa3 Osa 4 Osa 5
dugi|136.245m | 372.289m | 209.350m | 188.029m | 111.800m
Osa 6 Osa 7 Osa 8 Osa 9 Osa 10

dugi|135.062m | 111.800m | 32,700m 218.010m | 30.054m
Osall Osa 12 Osa 13 Osa 14
dug¢gi | 66.515m |28.629m 26.222m 48.729m

Od svih saobral amai wae,zus amo s@vd jhe javne s,
saobralajnioceksugui nPSehiegli wWanllovoza na osat

dvosmjeran saobralaj. Velina saobralajnica

nekim potezima imaju velu girinu, zbog parki
pojedinim objektina.

Sva parking mjesta, za putnilka vozila, su U
Girineptreatrzeaeasu, najvelim dijel om, 1.00 m
projektom a u pojedinim zoneaermd itma)giarliing ej et
drugim projektima u okviru ove tehnil ke doku
514 0dgovornost i procedura za wupravljanje g¢gi\

Prema Zakonu o ¢givotnoj S 1/16, 831191 84/2¢) NSsilas g b e n i
projekta | e dijugpwme akdvaostivobepplda v izaagt i tu ¢gi votne
primenom i sprovolenjem propisa 0o zagtit.i gi v
resursa, dobar a i energij e; uvolLenjem ener
obnovljivih prirochih resursa; upotrebom proizvoda, procesa, tehnologija i prakse koji manje

ugrogavaju gi votnu sjeree prevencije ili ptklamjdnia zpostediaaj] e m

ugrogavanja i gtete po givotnu sredinu; vol
siro na i energij e, i spugtanju zagalujulih mat
kolilinama otpada, kao i o drugim podaci ma
kontrolom aktivnosti i rada postrojenja koja mogu predstavljati rizik ibugrokovati

opasnost po givotnu sredinu i zdravlje | jud
projekta u slulaju da izazove zagalenje g@givVvi

objektivne odgovornosti, bilo da je nezakonitim ili nepravinihe | ovanj em omogul
dopustio zagalivanje givotne sredine.
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Nosilac projekta ukoliko svojim |injenjem i
sredine dugan je da, b phodneormpe Ir @ g amgjda , spmraend ueznm

givotnobjibredkhanjanja daljih rizika, opasno
Ukoli ko gteta naneta g@givotnoj sredini ne mo
projekta g odgovoran za naknadu u visinjed n o s t i uni gtenog dobr a.

Nosilacpr oj ekt a odgovadetam ¢iev @tan ogjt ed rue dnianni [ pr
progene gtete | njenog uklanjanja, a narolito:
nastanka gtete, a neophodni hgtzeat eggpvan inlua\sa rej
prostor i zdravlje stanovnigtva; direktne i

stanja ili obnavljanja prethodnog stanja ¢gi"
sanacije i efekataogkewve poprgluavanpasnadt anol
po ¢givotnu sredinu i prostor ; trogkove nakn:
sredinu i prostor.

5.15 Obuke

Svi zaposleni se e stupanja u rad, pri prgemi radnog rjesta ili uslova rada na radmo

mest u obul aedanjiudrar @d na eadnom mestu i upoznaju sa opasnostima i
gtetnostima koje se mogu | gewittui sma proaderd cam i m
obukaiprooer a znanja vrge se jednom godignje.

Potrebno je da Nosilac projektsspostavi, prati i preispita relevantne ciljeve i planove u
obl asti zagtite ¢givotne sredine, kao [ pr o
potrebnih sredstava za njihovu realizaciju.

Neophodno je kroz obuku upoznati sve zaposlene sa uticajem projekta ¢gi vot nu s
njihovim odgovornosti ma i obavezama koje su
sredine, uz obezbelivanje njihovog aktivnog
zagtite ¢givotne sredine.

Potrebno je upoznati sve zaposlenemo gul i m opasnosti ma i akci de
posledicima, i uspostaviti program obuke za zaposler&P@V za reagovanje u akcidentnim
situacijama.

Pored obuke zaposlenih neophodno je oj@ezbi t i uputstva za rad, odr
odr ¢ aivalzoi. e

Pored toga neophodno je da se wuspostavi [
mj erama zagtite givotne sredine i razmjena z
i zmelLu Nosioca projekta i |l okal ne zajednice.

5.16 Monitoring

Utokui zgradnj e predmetnog postrojenja i redo
angagovane ovlagiene organi zaci | e, vrgiti

aktivnosti na givotnu sredinu | i ndi kat or e
il smanjenja mogulih uticaja. PredvilLen je
voda, povrginskih i podzemni h voda i zeml ji
e informisati nadlegne institucije i javnos
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5.17 Planovi za vanredne prilke

U skladu sa zakonskim propisima, nosilac projekta priprema i usvaja dokumenta iz oblasti
upravljanja vanrednim situacijamd.os i | ac projekta u skl adu sa
aguriranje procene rizika i k azt aaksotnroonf ao iz aPglte
s p ag a¥sa nujgub e(nfi, br.113/20a7, 52488, 86/2009dr. zakon, 32/2011, 54/2016,

146/2021 i3/2023).

5.18 Uklanjanje projekta i dovolenje lokecije u prvobitno stanje (za priviemene

projekte)
Predmet ni sistem za preliglavanje oit padni h
predstavlja dugorolno rjegenje zaovanoeld man Kk
obradi protok otpadnih voda i opterelenje z

postrojenje do 2045. godine. Ukoliko bude potrebe nakon 2045. godine, parcela rezervisana
za izgradnju PPOM obezbjelLuje dovoljno oslpbodnoegnijj
kapaciteta.
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6 Opi s segmenata ¢givotne sredine

6.1 St an o v(nasdjdnasio koncentracija)

Lokalno stanovnigtvo je ras(@rddstprramjdeaaou u g
lokaciji planiranoj za realizaciju predmetnog projekta nema stambenih objekata.

Objekti u Siroj projektnoj oblasti & / : 3 Legend
Wiite a description for your map ‘ ” e 1 . - 4 @ Projelana oblast
~ > e & > ."

Slika277Lokaci je javnih objekata u giroj

Udaljenost stambenih objekata od predmetnog postrojenja prikazana jelogu pi

dokument a. Naj bl igi uknjigeni stambeni obj e
Napominjemo da su u prikazu uzeti u obzir i objekti koji se nalaze na lokacijama koje su po
namj eni i ndustrijsko zemlj i ¢tpekazanihopjekatd. ogu s u

6.2 Zdravlje ljudi

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja si
prostorno planskoj dokumentaciji predstavlja industrijsku zona i ista nije naseljena. Primarna

svrha izgradnje predmetnogpasir enj a j e unaprelenje kvalitet:
| i me s e dugorol no doprinosi unaprelenju gi
pritisaka na kvalitet rijeke Morale, Skadar
st anovni g wuwvkolinipredmetne dpkatije, tokom izgradnje i funkionisanja sistema,

bile prevenirani [ ubl ageni primjenom defini
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6.3 Biodiverzitet (flora i fauna), posebnopodaio ri j et ki m i zagtil eni i

Flora i fauna

Podrulje Glavnog grada Podgorice pripada ve
prisustvo znalajnog broja biljnih zajednica.
vr st e, pri | e mu odrelene al oht oneojedinimst e z
l okaliteti ma. Zahvaljujuldi povoljnim mikrok
blige okoline odlikuje se gotovo neprekidn
i stragivanji ma i rel evantnoj | i tsoek atepanr i , f
raznoli kosti, pri l emu najvel.i br o] vrsta pl
el ement u. Vel i ka raznol i kost vaskul arne fl
karakterom prostor a, Koj i omogrualzalvia ius Imo veek o
strategijama.

| stragivanja flore urbanog podrulja Podgor.i
fitogeografsku anali zu, ukazala su na | zuzce
bi ologke raznovrsnoetiskoshbodmnell|inaj eni cuik ugpa
biljaka u Crnoj Gor i upravo ovdje prisutna.
vaskularnih biljaka, gto | ini vige od jedne
Najzastuplienije poi ce su Poaceae (trave), Asteraceae
gto ukazuje na tipilnu struktur Metbornte auvanina
pojedine vrste budu veoma | est &leusineédiclE i s a
tristachyg Sporobolus poiretiii Paspalumdilatatum od glavolika visok
pojavl ji vanj asteb sqguamatyphieliarghes tuberabysConyza bonariensjs

Crepis sanctai dr . Me Lu | ept iLathyjusa ¢icaralaotusdcormculéug r aj u

Medicago orbicularisM. grandiflora M. sativa M. rigidula, nekoliko vrsta rodovarifolium
iVicia( St egevil, 2009).

U girem smisl u, predmetna |l okacija pripada I
nasel java speci f iUlvaskularhoj fton @vogipoljar korgstatovana isy 1453
taksona (vrste i podvrste). Najzastupljenije familije su: Compositae, Gramineae, Leguminosae.

Prisutne su 34 balkanskon demi | ne vrste, od | ega su 4 ogr
Primarna piodna vegetacija Lemovskog p oQuereetunp r i p a
trojanag koju s u osim makedons Qucgs pbbesaeng, &iruss a | i

amygdaliformis, Amygdylus webbkraxinus ornus, Punica granatum, Paliurus spictaristi,

Rubus ulmifolius, Crataegus monogyna, Phillyrea media, Clematis vitalba, Ruscus aculeatus,
Rhamnus intermedius, Pistacia terebinthus, Juniperus oxycedruge termofilne vrste. Danas

j e na @ne potjw misutnavegetacija submediteranskih kamenjg@hrysopogoni

Satureion koj a predstavlja degradaci oni stadijum
guma i gi kara sa makedonskim hrastom, cerom,
zajednici dominiraju  Satureja montanai Poa bulbosa Druge, karakteris

Chrysopogon gryllus Aegilops ovata, Teucrium capitatum, Anthemis arvensis, Micropus
erectus, Erodium cicutarium, Centaurea splendens, Sanguisorba minor, Cerastium
semidecandrumCynodon dactylon, Carlina vulgaris, Artemisia lobelii, Helichrysum italigum
drugo( Had gi abl ahovii, 2010)
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Lokacija na kojoj je planirana izgradn@i st ema za pr el i gnhlazvseanj e o
i zmelLua KIAPri jeke Mor al e, o gandustijjsgenzone kdjajjee ve o0

planirana u ovom dijelu Lemovskog polja, ne
pol uprirodni h, a sve vige degradiranih stani
usled i1zgradnje, a n ardiajj eut kuos | eeglr opmongea r jpa v r Ryri
predstavlja relativno ravnu povVrkgjaspajaselkr oz k
Botun i Srpska sa naseljima Zel eni ka i Dahn a
KAP-u , prisut nsea szue lpoavsrtgopimmevegetacijom (Il ivade
Mor al i u znalajnom stepenu degradirana, ne.t
(otpadom). Stoga,an poj edi nim mjesti ma, vegetacija pre
ili suprisutne s r omagne zaj edn.iOvakav zgel joladje ukdzujebda fej a k a
pri sut na flora dost a jednol i ] na [ predst a
konzervacijski znal aj (korovi, ruder al ne wvr
bilkama, p ema povr gi ni koju zauzimaju evidentno

predmetnoj lokaciji evidentirani su predstavnici rodé\grostis Aegilops Avena, Festuca,
Poa, zatim Anthoxanthum odoratumCynodon dactylon, Hordeum murinum, Dactylis
glomerata,Andropogon ischaemum, Eleusine indi€xd ostalih zeljastih vrsta registrovane
su: Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Petrorhagia obcordata, Convolvulus
arvensis, Alliumsp.,Paronychia kapela, Silene conica, Anemone hortensis, Papaver rhoeas,
Capsella bursa pastoris, Erodium cicutarium, Hypericum perforatum, Eryngium
amethystinum, Orlaya grandiflora, Bellis perennis, Taraxacum officinale, Conyza
canadensis, Artemisia annua, Euphorbia cyparisias, Muscari comoSahium italicum,
Sanguisorba mior, Erodium cicutariumpPlantago lanceolataMalva silvestris, Centaurea
solstitialis, Tordylium apulum, Cichorium inthybus, Daucus carota, Urtica djdichuge.
Sporadil no, na predmet noj l okacij i, prisut ne
forme Robinia pseudoaccacia, Ailanthus altissima, Rubus ulmifolius, Punica granatum,
Celtis australis, Rosa canind-icus carica

Obilaskom predmetne | okacij e nij e utvrLleno
zagtil eni h( SVlissRCE briy6/2006a9 k a al i se potencijalno,
moge ol ekivat.i prisustvo i orhideja koje su
misli se naOrchis papilionacea, Orchis morio, Spiranthes spiraliSerapis vomeracekoje

imaju stabilnd brojne populacije na teritoriji Gl av
u negativnom kontekstu, ne mora smatrat.i Zna
Fauna

Pregledom dostupne strulne i naul ne | iterat
Podgorica, apogotav. u di j el u kojem pripada predmetna
faunistilka istragivanja. U Nacrtu Akcionog
iz 2017. godi ne, sumirani su dosadagnj i dos
podrlulpa sisari, poput slijepih migeva (Chi
Crnoj Gori), gl odara (pacov, mi gevi ), j egev
urbanom (gradskom) dijelu Podgoriceagtilieéne:n:
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Accipiter nisus, Acrocephalus scirpaceus, Anthus campestris, Apus pallidus, Ardea cinerea,
Athene noctua, Bubo bubo, Buteo buteo, Carduelis carduelis, Ciconia ciconia,
Coccothraustes coccothraustes, Corvus monedula, Coturnix coturnix, Delichoeca,ur
Emberiza cirlus, Erithacus rubecula, Falco tinnunculus, Ficedula hypoleuca, Fringilla
coelebs, Galerida cristata, Grus grus, Hirundo rustica, Jynx torquilla, Lanius collurio,
Lanius senator, Larus michahellis, Larus ridibundus, Luscinia megarhynchos,
Melanocorypha calandra, Merops apiaster, Miliaria calandra, Motacilla alba, Oenanthe
oenanthe, Otus scops, Parus caeruleus, Parus major, Passer domesticus, Phalacrocorax
carbo, Phoenicurus ochruros, Picus viridis, Sturnus vulgaris, Sylvia atricapillajiaSyl
cantillans, Troglodytes troglodytes, Turdus merula, Upupa epdgs vrste:Columba livia,
Corvus corone cornix, Cuculus canorus, Garrulus glandarius, Pica pica, Streptopeila

decaocto, Streptopelia turtur gt i t i [ Zakon o | oeqntvwougGmi z
(npr. Lacertidae, Angui da e Jestuda hermari kom jei g ums
zagtilena u Crnoj Gori (kao i pojedine vrste
Za faunu predmetne | okaci jnenajvjerovdingeliz razlega,p o d a c
gt o se radi se 0 industriskoj zoni koja | e
nije bila predmet Zainteresovanost. i stragi
pripada podrul ju [aesnpoevkstkao go rpnoiltjod okjokjienh ssaa z n a |
vagnih tj. znalajnih podrulja za boravak pti
prirodna stanigta). Prema Centdrivw zpao dz azgatsiatlue
kulturamaionajkojj e ostao do danas neobrPedeperdyist ani g
vel i kog Galerigaacrisgate Antnus Campestrs i gnj ez diMerogst e pl €
apiaste) . Ol uvani [ ornitol ogki znal ajeglLdnpepo
nol nog Bprohinusloedicneml)s. St anarice okolnih planina
pol j e, pa se na nj emu Pyraporax tgraculusa dajamet io k | j u n
bjeloglavi supovi(Gyps fulvup . Deponija je znalrsa ptica, ahr ani |
prstenovani galeboy{Larus michahelliy dokazuju njihovu disperziju, posebno sa ostrva

susjedne Hrvatske. Ledina je tokom zime iz

okolnih planina (navedene vr s simPesdx perdxik o nom
Larus michahellig

Predmetna | okacija predstavlja ravnu, degr a
gomil a otpada, gto znalajno wutile na njenu
stani gt a, ni j e o stabilnih popubatije ditnihvsisaral Ipak, zhogs puistidtva
povoljnih mikrohabitatnih usl ova, mogule je
gmi zavaca (ukl julujuldi zmije), vodozemaca
beski| menjalkal kogdga ibmajtu stabilnije popul aci
sa navedeni m, od sisara se moge olledus vat.
europaeuy | e gEinacéus europaels, rj e l\Malped vupesc e U( gir o] ok
predmetne lok c i j e, potencijalno, povremeno i na p
vrste zmija: | Eaphe quatoodimeatlsy b | & ImdNawiX(ratrlx), ma | | a
zmija (Telescopus falax)leopard smuk(Zamenis situla),kaspijski smuk (Dolichophis

caspits), balkanski smuKHierophis gemonensis) k a o | g u estida hekmaniin j al a

Navedene vrste gmizavaca nalaze se na Aneksima Habitat Direktive EU, Bernoj konvenciji, i
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zakonom su zagtilene u Crnoj Gori .ju@uu beski
g i v o tColeoptesa, Heteroptera, Diptera, Lepidoptera, i druge predmetnoj lokaciji se
od znal ajnih vrsta mo g e ol ekivat i Papilioi sust v

machaon i prugasto jedarcdphiclides podalirilug koje su zagtilene u
u giroj okol ini (potencijalno i predmet noj I
| eptira mo (Euphydnyas augrear € n avca s kZeymhjaipolykegap t i r  (

Kako se predmetna lokacija nalaz u bl i zi ni rijeke Morale, na
ovom dijelu dat pregled ihtiofaune koji je d
Milogevil (2011) , Nacrt Akcionog plana za b
Pregledvrsta i ba koj e ¢give u rijeci Morali, sa sta
dat je u poglavlju 2.8.

Bentos obuhvata organizme Kkoji give ui sedi me
al ge i vige bbéskel memrjonkentPrsi |l i kom i zrade
bil o poznato da su ralena sisteangukdiae i st r a
odnosi na diverzitet ovi h organi zama, stanj
dostupni podac.i koj i se U ovom dijelu navode
hidrometeorologiju i seizmologiju (2020) koji se odnioa stanje kvaliteta voda u Crnoj Gori

iz 2019. godi ne. U izvjegtaju se daje ocje
odrelenih vrsta organizama bentosa, koj i s e
voda, a koji se prema standardima ikitti vama o vodama EU godinar
rijekama i pojedinim jezerima u Crnoj Gor i

Ssu uzet.i kod Sportskog centra, i spod uglia C
kao i na drugim mjestimadnosio se na dijatomeje i alge. Od vrsta koje su identifikovane u

Mor al i, pri sut ni Acknanthigiume Eragitaday @occoneis, Enzybreema,

Navicula, Neidium, Diatoma, Calomagis dr u gi é , Achnanthiliunvmirgitisgmum,

Amphora copula, Amphora ovalis, Caloneis amphisbaena, Cyclotella ocellata,
Gomphonema sp., Navicula radiosa, Navicula trivialis, Navicula cryptotenella, Eolimna
minima, Melosira varians, Nitzsch&p., Stephanodiscus sp., Cocconeis placentdiage. U

vezi sa mikrozobent os o m, u rijeci Mor al i utvrlLeno |
(Ephemeroptera, Trichoptera I Odonat a), zat
Hirudinea (pijavice) i 2 vrste Crustacea (rako@mamrus roeselli, Gmamrgp.).

64 Zemlj{(ghaazimanje/ koriglienje zeml jigta, Kk
geomorfologke karakteristike

Prema podacima datim u okviru opr sadviplemiim

procesom negativan WKtviadajt erta zkewd hje tge tan 3 eemigije ir

uticajem KARa, analiza uzor kovanj £ETije obhvjoisgtivaaja j e d a

2020. goding

6.5 Voda( hi dromorfologke promjene, kol il ina i
ispuste otpadnih voda)

Rezultatiispitivanjapodzemne vode na pijezometrilizini KAP-a pokazuju da su ispitivani
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parametri-u okviru propisanih vrijednostiSamo su fluoridne vrijednosti i vrijednosti
elektrilne provodljivost.i neznatno povelane.

Kvalitet rijeke Mor al ericegpablkrmakomRodgoricd kaaltet vodel pr i
znal ajno opada. Razl og je ispugtanje kanal:i
Zet e. Najvele zagalenje rijeke Morale je zab
kvaliteta vode za BPK5, amonijufosfate, nitrite i fekalne koliforme su u periodu 2022,

2021, 2020 i 2019. godine bili iznad parametara za kvalitet vode klasd A2k k| as e AZ
Prilikom analiziranja kvaliteta rijeke Mora
ujedno i posledicaupgt anj a sanitrarnih voda.

6.6 Vazduh (kvalitet vazduha)

Centar za ekotoksi kologka ispitivanja Podgoc
kvaliteta vazduhau skladu sa Programommonitoringavazduhana teritoriji Glavnoggrada
Podgoriceau perioduljeto 2022/p r o | 2p28.4oeine. Kao najrelevantniji podaci za Elaborat

Ssu uzeta mjerenja na | okaciji naselja Cijev
sumpordi oksi da su Dbile wuvijek i %«ja du ugptamjmi | ni h
j ednol asjerene erijednsotmazati ok si da one su takolLe b i
propisani h granilnih vrijednosti. Maksi mal ne
bile takolLe i spod gr anperehjakonentracieiPyigldenotsitc a WP
vazduhu,bilojepr ek or allenhavgrpednosti . Sadr gaj ol ov
su bili Il spod ciljne vrij edhakanbna mrolakacii s ane
izgradnje predmetnog postrojeniay al i t et vazduha moge biti pri

- u toku izgradnje zeml j ani radovi (pragina), gr i

gasovi) ograni |l eno trajanje

- utoku funkcionisanjau sl ul aj u akcidenta, wuticaj b i
6.7 Klima (emisijagasovas a ef ekt om st akl ene bagte, utica
Postoj i opgt.i konsenzus da | e j edan od gl
predvidljivost klime. Vela varijabilnost pac
|l egilim ekstiemni(ml|l dggal @jopl ave, suge).
Rezul tatdi kl i matskih projekcija (Treli nac
promjenama) ukazuju na to da Ie do 2040. g
porast.i od 1,5 do 2 AC. ®mpernagtOur gpoplomadg| & rc
projektovani por ast do 2100. i znosi 5,5 AC.
kignih padavina, narolito tokom I jetnjih mje

u nekim djelovimaezdadml j20.7 00| gluwjiemes es rca ng a
padavina smaniji za 20 % na cjelokupnoj teritoriji.

Crna Gora je narolito izlogena i ranjiva n.
gumsKk i pogar.i [ topl ot nni t a Ina sdgativnePutieajma A St
kl i matskih promjena u Crnoj Gor i A, ol ekuj e
postajat. ul estaliji i izrageni ji. KIli mat sl
prosjelnih temperatur a, s mam | mmppeecioma, i peo
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sezona suga I povelanje rizika od toplotnih
intenzitet buj il nih i ur bani h poplava wuslje
Sezona pogara se progoyayane, zmahvaliat sve jve
predjelima zemlje.

U svakom sl ulaju, mora se imati na umu da | e
nesumnjivo otkriti nove teorije i modele, tako da predstavljeni rezultati klimatskih modela

mogu biti zast ar j el i zZ a nekol i ko godi na. To n e
met eorol ogki h, hidrologkih i hi drogeol ogki h

U budul nosti

Crna Gora je strana potpisnica | UNFCCC i ratifikovala je Protokol iz Kyota. 4at2016.

godine potpisal a, a vel 2017. godine ratif
predanost Vi ade da se pridrugi gl obalnim n
sprovolLenjem aktivnost.i za smanjenpeluemi si |
ograni]avanja porasta gl obalne temperature
cilju ratifikovanja Pariskog sporazuma, Crna Gora je prethodno podnijela namjeravani

naci onalno utvrLlLeni dopri nos s manKorevengij@ e mi s

Ujedinjenih Nacija o promjeni kli me (UNFCCC
emisije za najmanje 30% do 2030. godine, u odnosu na baznu 1990. godinu. U cilju
potvrlLlLivanja Pariskog sporazuma, dresticiggy a | e
koje su neophodne za postizanje definisanog cilja smanjenja emisija do 2030. godine. Crna
Gora je do sada dostavila UNFCCC Sekretarijatu tri nacionalne komunikacije, kao i dva
dvogodignja adgurirana izvjegtagaje@ agutroikrua
izvjegtaja (TBUR) .-kaGrdrinadatGorzaa jld adsfimwa u E!
zakonodavstvo mora transponovati EU klimatska er get sku pol i ti ku. Os
ugovorna strana Sporazuma o Enbaveg datubrkang Zaj
sprovodi EU propise o pralenju, i zvj egtavan]
stakl ene bagte i preduzetim koracima za 71| ¢
integrisani nacionalni energetski i klimatski plan (NEGCP3kladu sa predlogom Evropske

komisije (EK). EnCT Sekretarijat je pripremio Preporuku 2018/0iBAC, za izradu
nacionalnih energetskih i klimatskih planova, kao i smjernice za izradu ovih planova.

U saradnji sa Program Ujedinjenih nacija za razvoj (UNDM)nistarstvo ekologije,
prostornog planiranja i urbanizma pripremi/l
Gore u oblasti integrisanja rizika od klimatskih promjena u proces planiranja za izradu
Nacional nog plana pril agdqINAWwgnj a&k oklii maet szka vir
polovini 2020. i odobren od strane Zelenog klimatskog fonda, a u toku 2021. godine su se

intezivirale aktivnost.i na i zradi Pl ana. Pro
- Obezbijediti | j udske r eenunagoralni ntimm zad u g i
pril agolLavanje i wuspostavljena instituci
- Obezbijediti podrgku za prilagolLavanje r
aktivnost. Nacionalnog savjeta za odrgi
pril amgjod akadi matskim promjenama, u ci | j
okvira Za koordinaciju [ povelanje i n
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informacija o K1 i mi [ utvrLlLivanje mj er
zahtjeva i resursa za finansiranje @ag u adaptaciju Nacionalni savjet Nije

utvrLen U TOKU 2022 voda, zdravstvo, t
najugrogenij i sektori u pogledu prilago
do kraja decembra 2021. godine finalizovati institucionalrmlan za koj a | e
smjernice za unaprelenje koordinacionog
i to wutvrlLivanjem klimatskih riziit ka |
investicija, projekata, programa.
6.8 Materijalna dobra i postojelid obj ekt
UPodgori ci se nal azi odreleni br oj zagtileni
koji su, prema vageloj zakonskoj regul ati vi,
T I kategorija, spomenici od izuzetnog znal
1 Il kategorija, spomeniciod veligp znal aj a i
T Il kategorija, spomenici od | okalnog zna
Naj blige dobro kulturno istorijske bagtine j
kl asifikuje kao kulturno dobro Il kategoriij e
CGn, 10} Prbjekat je udaljen 1,4 km od Manastira.U blizini novoprojektovanog
postrojenja s u pozicionirani sl edel i privr

aluminijuma), UNIPROM Solar (kancelarisjki prostor) i FALCON Group (magacinski
prostor i proizvodnj&onditorskih proizvoda).

69 Kulturno rnasppkitetna kulturna dobr a, ukl j
arheol ogke aspekte

U projektnoj obl astii gne,p &satoo jne &ruh & awlr m@pk an ars
6.10 Predio i topografija

Tere n i na koj i ma susablpgimaatibomlpemagugdzapadu korita rijeke

Mor aPad na potezu od 2 Kkmviizanokor iptra bMogal
Dajbabske gore je na oko 30 m.n.m., a u tom profilu prema istoku na oko 2 km na
Jadranskomgpt u j e kota ravnice oko 40 m.n. m. U pr
jugnije od prethodnog profila za oko 2 km) i
istoku na jadranskom putu kota terena bila oko 30 m.n.m. Pad terena na potezu od 2 km
iznosi pribligno 5 m.

Ove terene izgraluju pijeskovi, gljunkovi, \
dobro sortirani, dobro sl egnuti, manj e il ‘
vela soliva i pr os | o jekoeod avih segimenata je &4 manjomT | o
promjenjivom nosivoglu na kralim potezima al
kg/cnt.

Sastav i vezivnost ovih sedimenata I skoro

terene stabilnimz gorenae denog se zaklrpojupa #daj sma se p
nalaze objkti KAP-astabilniinosiviTak oLe &lekuj e se znajelaj no n:

i topografije, s obziromna toda je projekina lokacija livada pozicicena u industrijskoj
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zoni.

6111 zgralenost prostora | okacije i njena okol
Na predl ogSPOWjo sltookjaec isjlii j edeli i obj ekt

- bunar koji se koristi za snabdijevanje KAR/odom;

- cjevovod pod pritiskom za crpne stanice KAP na r i j ecii Mor al i zZ a

se koristi uprocesu proizvodnje;
- nadzemni elektroenergetski vod napona 35 kv ERCG

Objekti su prijakazani ngl. 48 i 49.

_Postojeci cjevovod pod ‘ Kokoy, Postojeci bunar unutar
pri‘tTSkbm,za,s,iV[pyu voduf, lokacije PPOV >
koji prelazi preko [oKacijefu. . :
PPOV e A
/’/’ B e p
s

Slika288.0bj ekt i za snabdijevanje vodom i nadzemi
lokaciji zaSPOV

Slika 49 Nadzemni elektroenergetski vod kqielazi preko lokacije z&POV
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