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1.0PSTE INFORMACIJE
Podaci o nosiocu Projekta:

VLADA CRNE GORE
MINISTARSTVO SAOBRACAJA — UPRAVA ZA SAOBRACAJ CRNE GORE

Odgovorno lice: DIREKTOR, RADOMIR VUKSANOVIC

Adresa: IV Proleterske br 19, Podgorica
Kontakt osoba: Svetlana Janjevi¢

Broj telefona: +38220655095, 655 364

e-mail: upravazasaobracaj@dzs.gov.me

Glavni podaci o Projektu

Naziv Projekta:

+MAGISTRALNI PUT CETINJE-CEVO, DIONICA: CEVO-NIKSIC(PAPRATI)“

Lokacija:
OPSTINA CETINJE | OPSTINA NIKSIC



2. OPIS LOKACIJE

Trasa magistralnog puta od Ceva do Niksiéa se planira u okviru katastarskih parcela KO
Cevo, Ubli, Lastva, Curcic¢i, Milojevici, Drenovstica, Bogetici, Stubica.

Lokacija istraZivanja morfologki posmatrano su padine brda oko Ceva, Lastve,
Pjesivackih strana, Kupica i Paprati. Padine brda su srednjeg do velikog nagiba, 0d20
do 50°. Kote terena duz planirane trase puta su od 835.0 mnm na pocetku dionice na
Cevu pa kontunirano rastu do Vranacke ljuti i do kote od oko 1056.0 mnm. Nakon toga
teren duz trase blago pada na relativno velikoj razdaljini sve do iznad Javorovog dola i
kote 1002.0 mnm. Posle toga teren kontinuirano pada do kraja dionice, odnosno do
lokacije Paprati gdje se spaja sa magistralom Danilovgrad-NikSic na koti 506.0 mnm.
Trasa je duzine oko 22km.
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Slika br.1 pocetak trase

Prostor Prijestonice Cetinje zauzima jugozapadni dio SrediSnjeg regiona Crne Gore, a
svojom juznom granicom se oslanja na Primorski region. Uticaj oba regiona neposredno
se odrazava na prostor Prijestonice Cetinje. Teritorija Prijestonice Cetinje obuhvata
prostor Podlovéenske stare Crne Gore od Skadarskog jezera do Pustog Lisca i od
Lovéena i Boke Kotorske do Garca. Podrucje Prijestonice Cetinje i Sire primorska zona
Crne Gore pripada krajnje juznim spoljasnjim Dinaridima. GeoloSka struktura
Prijestonice Cetinje sastoji se od sljedecih tipova stijena: paleozojskih, mezozojskih i
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kenozojskih, sa svim prelaznim i posebnim karakteristikama. Teritorija Prijestonice
Cetinje se prema Karti seizmiCke rejonizacije Crne Gore nalazi u zoni osmog (VIII)
stepena MCS skale, a na osnovu Privremene seizmoloSke karte SFRJ (Zajednica za
seizmologiju SFRJ, 1987.), nalazi se u zoni VIl stepena seizmiCkog intenziteta.
Osnovna hidroloSka karakteristika teritorije Prijestonice Cetinje jeste da sa nje skoro da
nema povrsinskog, ve¢ podzemnog oticanja. To je zato Sto je skoro uvijek, i u toku
najjaCih padavina, propusna mo¢ zemljiSnog pokrivaca i kre€njaCke padine veca od
priiva voda. Do krateg zadrzavanja voda dolazi samo u rijetkim depresijama
prekrivenim manje propusnim slojevima, koje se nalaze u NjeguSkom polju, u Dobrskom
selu i joS u nekim manjim vrtacama. Jedini vodni tokovi na cetinjskom podrucju se
pojavljuju obodom Skadraskog jezera i to su Rijeka Crnojevic¢a, Karu€, Bazagurska
matica, BiSevina, Segrtnica i Mala Moraca, te Karatuna - otoka Malog blata. Sve vode
Prijestonice pripadaju Jadranskom slivu.

Slika br.2.- trasa puta

Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih, fizicko-
geografskih, inzenjersko-geoloskih i seizmoloskih karakteristika terena

Pedoloske karakteristike terena

Zemljista na podrucju Prijestonice Cetinje, po svojoj genetskoj povezanosti i redosljedu
evolucije, spadaju u evoluciono-genetsku seriju zemljiSta na kre njacima i dolomitima
(manju povrsinu pokrivaju hidrogena zemljista u rukavcima Skadarskog jezera i Rijeke
Crnojevica). Ova serija zemljista na kre€njacima i dolomitima ima dva pravca evolucije.
Oba predstavljaju potpune serije. Jedan vodi preko terra rossa primorski tip evolucije, a
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drugi preko smedeg zemljiSta. Opis zemljiSta na podrucju Prijestonice Cetinje je dat za
podrucja Lovcenskog planinskog masiva, Katunske kraske zaravni i dijela Skadarske
depresije.

Fizicko-geografske karakteristike

Prostor Prijestonice Cetinje zauzima jugozapadni dio SrediSnjeg regiona CrneGore, a
svojom juznom granicom se oslanja na Primorski region. Uticaj oba regiona neposredno
se odrazava na prostor Prijestonice Cetinje.

Teritorija Prijestonice Cetinje obuhvata prostor Podlovéenske stare Crne Gore od
Skadarskog jezera do Pustog Lisca i od Lovéena i Boke Kotorske do Gar¢a. Granice
Prijestonice nijesu vodene strogo odredenim geomorfoloskim elementima. Sa istoCne
strane graniCi se sa opstinom Danilovgrad (oko 15 km zajedniCke granice), sa
jugoisto€ne sa Glavnim gradom Podgorica (46 km), sa juznesa opstinama Bar (26 km) i
Budva (13 km), sa zapadne sa opstinom Kotor 40), a sasjeverne sa opstinom NikSi¢ (46
km).PovrsSina teritorije Prijestonice iznosi 901,5 km2(6,6% Crne Gore), od ¢ega na
kopno otpada 878,8 km2, a na povrSinu Skadarskog jezera i Rijeke Crnojevica 22,7
km2. Po veliCini svoje teritorije Prijestonica u Crnoj Gori spada medu jedinice lokalne
samouprave srednje veli€ine. Podrucje Prijestonice Cetinje se prostire izmedu: 18°58' i
19°10' istoéne GD i 42°16' i 42°43' sjeverne GS.

Vazdusna udaljenost krajnjih taCaka teritorije Prijestonice, u pravcu sjeverozapad -
jugoistok je oko 56, km, a u pravcu sjeveroistok — jugozapad, ona se kre¢e od 18 do 20
km. DuZina obale Skadarskog jezera, bez Rijeke Crnojevic¢a, iznosi 36 km.

Geoloske karakteristike tla

Ovo podrucje karakteriSe geoloska struktura sastavljena od stijena razliCitih geoloskih
perioda, ukljuCujuci paleozojske, mezozojske i kenozojske formacije. Najstarije stijene
poti€u iz ladinskog perioda (srednji trijas) i sastoje se od vulkanogeno sedimentnih
serija, poput tufova i roznaca. Gornji trijas je predstavljen dolomitima i dolomitskim
kre€njacima, dok su stijene srednje i gornje jure uglavnhom masivni kreCnjaci debljine do
700 metara.

Reljef opstine Cetinje je pretezno kraski, sa brojnim reljefnim oblicima poput polja,
uvala, vrtaCa i Skrapa, koji su rezultat korozivnog djelovanja vode na kre€¢njacke stijene.
Ovi procesi su doveli do formiranja podzemnih oblika reljefa, kao Sto su pecine, jame i
ponori, kroz koje podzemnim tokovima oti€u vode ovog podrucja.

Po stepenu stabilnosti, tereni Cetinjskog podrucja razvrstani su, na osnovu inzinjersko-
geoloske grade i nagiba, u kategoriju stabilnih i uslovno stabilnih terena. Stabilne terene
grade uglavnom inzenjerskogeoloski kompleksi vezanih karbonatnih stijena nagiba



blazeg od 30 - 40 stepeni, kao i poluvezane i nevezane stijene i tipovi ovih stijena u
ravnim djelovima polja.

U uslovno nestabilne terene ubrajaju se masivni dolomiti u okolini vodotoka Borovika,
podrucje Orlovog krSa zbog izrazite dubinske karstifikacije, padine Brajanovog kraja i
sjeverozapadne padine Bajica. U ostalim djelovima terena postoje oblici podpovrSinske
karstifikacije, odnosno moguce prisutne nestabilnosti terena, te prilikom izgradnje treba
ispitati postojanje tih oblika.

U morfoloSkom smislu, predmetna lokacija je pretezno stjenovita, sa djelimi¢no
rastresitim masama kre¢njackog kamena. Na lokaciji predmetnih parcela postoje dvije
stijenske mase koje karakteriSu reljef terena i stvaraju dvije terasaste povrsine
uzdignute u odnosu na centralnu zaravan — livadu.

Kao &to smo i pomenuli, podruc€je Prijestonice Cetinje i Sira primorska zona Crne Gore
pripada krajnje juznim spoljasnjim Dinaridima. Geoloska struktura Prijestonice Cetinje
sastoji se od sljedecih tipova stijena: paleozojskih, mezozojskih i kenozojskih, sa svim
prelaznim | posebnim karakteristikama.

Po vremenu nastanka najstarije stijene Ladinski kat (vulkanogena -sedimentna serija)
prostiru se ivicom Donjeg Polja, i javljaju se u obliku tufova | roznaca. Gornji trijas
(dolomiti i dolomitski kre€njaci) prostiru se u antiklinalnimdjelovima podrucja u oblasti
Lovéena, Cetinja i Rijeke Crnojevica. Stijene starosti srednje i gornje jure javljaju se u
obliku veoma moc¢nih krecnjaka (debljine 700 m), u zonama NjeguSa, Krsca, Polja, itd.
Kvartarne tvorevine veoma razliCite po genetskom nastanku daju sedimente veoma
razliCitog polozaja i sastava.

Glaciofluvijalne naslage ispunjavaju vrtaCe BlatiSta (Ilvanova Korita), Polja
(Njegusi),Polja (Cetinje), predstavljene su kompleksima glina, Sljunkova, pijeskova i
drobine uz pojavu konglomerata sa kavernama i rupama znacajnih dimenzija (Cetinjsko
polje).

Glacijalni sedimenti zastupljeni su na vecim visinama (lvanova Korita i Njegusi) u obliku
pjeskova, Sljunkova sa vec¢im kreCnjackim blokovima nepravilno rasporedenim.
Crvenica nastala kao produkt (ostatak) raspadanja kreCnjaka, po sastavu ilovaca i glina
oraSaste i graSaste strukture debljine do 10 cm ispunjavaju dna manjih vrtaca Ivanovih
Korita, Aleksin Do, Popov Do, So$inu dolinu, Crvenu Rupu itd. Deluvijalni sedimenti
rasprostiranjeni su u zoni NjeguSa i predstavljaju drobine i osoline. Aluvijalni sedimenti
pjeskovi i Sljunkovi rasprostranjeni su u zoni

Rijeke Crnojeviéa. Koluvijalni sedimenti obrazuju sipare i zastupljeni su u zoni Stirovnika
i IgriSta. Posebnu vrstu vrlo mobilnih sipara Cine vjesStacki stvorene osuline kod gradnje
puteva i nalaze se u zoni puta Podgorica - Cetinje - Budva.

Regionalno, tektonski sklop Crne Gore izgraduju sljedecCe jedinice: Jadranski sistem
bora (paraautohton), Cukali zona, Zona visokog krSa i Durmitorska zona. Praautohton
se prostire duz morske obale, preko njega su navucene tektonske jedinice visokog krsa
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(na jugoistoku) i Cukali zona na sjeverozapadu. Zona visokog kr$a najrasprostranjenija
je na podrucju Prijestonice Cetinje. Po litoloSkom sastavu visoki kr§ ¢ine karbonantne
stijene mezozoika, fliS srednjeg trijasa, gline i pjeskovi pliocena i eruptivne stijene
srednjeg trijasa. Zona visokog krSa jasno se dijeli na dvije podzone: orjensko -
bjelogorski sinklinorijum i starocrnogorski antiklinorijum, kome

pripada zona Prijestonice Cetinje. Starocrnogorski antiklinorijum prostire se potezom
Bata - Cetinje i tone ka sjeverozapadu. Glavne osobine starocrnogorskog
antiklinorijuma su intenzivna izdijeljenost, rasjedi vertikalni i razliitinh pravaca.

Posebno se sa seizmo-geoloskog stanovista istiCu normalni rasjedi koji se pruzaju od
Lovcena na sjever.

Prostor Prijestonice Cetinje izgraduju sljedece grupe stijena: vezane stijene,poluvezane,
poluvezane i vezane, nevezane, poluvezane i vezane, nevezane | poluvezane,
nevezane stijene.

U Opstini NikSi¢, sadasnja tla u kraskim poljima i poljoprivredni prostor opstine koji se
nalazi u dolinama, nastali su zahvaljuju€i sprezi bujicnog rijeCnog, morenskog i
koluvijalnog premjestanja zemljiSnog materijala iz viSih polozaja u depresije terena.
Prevladavaju eutericna smeda tla razliita po podlozi, a u donjim tokovima vodotoka
rendzina i eutericno smede tlo na Sljunku. Prostrani predjeli tipicnog krSa odlikuju se
zajednicom vrlo plitkih i plitkih tla u koju ulaze crnice, rendzine i smeda Cesto erodirana
tla na kreCnjacima i dolomitima. Za tu geomorfoloSku cjelinu karakteristicCna je
stjenovitost u granicama od 10 do vide od 90 %. Dubine zemljista se krecu najcesce 15
- 40 cm, a u pojedinim zaravnima — poljima i podno padina podrucja pokrivenog krsa 90
- 150 cm. Sadrzaj humusa uglavnom se kre¢e od 3 - 6%, a preovladavaju ilovaste gline,
ilovaCe i gline sa umjerenom i dobrom ocjeditoS¢u. Visoko ucesS¢e plitkog tla i jaka
stjenovitost posljedica je dominacije tvrdih i Cvrstih kreCnjaka, na kojima proces
stvaranja tla teGe sporo, i nepovoljnog uticaja Sovjeka. Niksi¢cko polje, Zupa i Grahovsko
polije odlikuju se preovladavanjem kvartarnih nevezanih sedimenata u kojima je
najzastupljeniji Sljunak. Zavisno od uticaja, razvili su se razliCiti stadijumi tla, od
sirozema i plitke rendzine do srednje dubokih i dubokih smedih tla (PUP NikSi¢, 2024).

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu na podrucju opstine
Niksié

U 2023. godini, na podrucju opstine NikSi¢ uzorkovanje zemljiSta na sadrzaj opasnih i
Stetnih neorganskih materija kao i na sadrzaj toksiCnih i kancerogenih organskih
materija, izvrSeno je na dvije lokacije:

® Rubeza,
® Poljoprivredno zemljiSte u blizini gradske deponije ,Mislov do*.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta pokazali su sledece:



® Analiza zemljiSta uzorkovanog na lokaciji RubeZa pokazala je poveCan sadrzaj
kadmijuma, olova, hroma, nikla, bakra, cinka i bora u odnosu na Pravilnikom
propisane koncentracije.

® Rezultati analize zemljiSta na opasne i Stetne neorganske materije, uzorkovanog na
lokaciji u blizini gradske deponije Mislov do (lokacija koja se prati od 2020. godine)
pokazuju da je sadrzaj ispitivanin parametara ispod propisane MDK. Rezultati
analize zemljista na sadrzaj toksi¢nih i kancerogenih organskih materija,
uzorkovanih u blizini gradske deponije Mislov do, pokazuju da su ispod vrijednosti
normiranih Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih materija u
zemljiStu i metodama za njihovo ispitivanje (,SI. List RCG*br. 18/97).

Sadrzaj POPs hemikalija je ispod limita detekcije.

Ukupni rezultati dodatnih analiza za navedena prekoraCenja parametara na sledec¢im
lokacijama:

-ZemljiSte sa lokacije Rubeza

® Sekvencijalnom analizom ustanovljeno je da se sadrzaj slede¢ih metala nalazi
vezan u silikatnim strukturama, teSko dostupnoj frakciji zemljista i to: As (100%), Cr
(71,4%), Ni (76,5%), Mo (88,2%) i Co (73%). Shodno dobijenim rezultatima analize,
moze se pretpostaviti da su koliine ovih metala u uzorkovanom zemljiStu na lokaciji
Rubeza, prirodnog porijekla.

Olovo (Pb) i cink (Zn) su vezani za kristalne strukture silikata, okside gvozda i mangana
i organsku materiju. Bakar (Cu) je uglavhom vezan za organsku materiju i kristalne
structure silikata. Kadmijum (Cd) se ve¢inom nalazi vezan za okside gvozda i mangana
(Il faza-37,6%), u kristalnim strukturama silikata (V faza-30,8%) dok se u manjem
procentu nalazi vezan u lako dostupnoj frakciji (I faza-16,2%).

Rezultati analiza na sadrzaj toksiCnih i kancerogenih organskih materija na lokaciji
Rubeza, pokazuju povec¢an sadrzaj PAH i PCB kancerogena (PCB 118, PCB 153, PCB
138 i PCB 180) u odnosu na vrijednosti date Pravilnikom, dok je sadrzaj POPs
hemikalija ispod granice detekcije.

-ZemljiSte sa lokacije u blizini gradske deponije Mislov Do

® Sadrzaj svih analiziranih opasnih i Stetnih neorganskih materija na ovoj lokaciji je
ispod normiranih vrijednosti. Rezultati sekvencijalne analize pokazuju da se najveci
udio analiziranih hemijskih elemenata (As (100%), Cd (100%), Cu (74,9%), Zn
(75,5%), Cr (88,7%), Ni (91,5%)) nalazi vezan u teSko dostupnoj silikatnoj frakciji i
da je prirodnog porijekla, dok se olovo i kobalt nalaze vezani za silikate, organsku
materiju i okside gvozda.



Sadrzaj svih analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih materija u poljopriviednom
zemljistu uzorkovanom u opstini NikSi¢ blizini gradske deponije Mislov do, je ispod
propisanih vrijednosti, dok su POPs hemikalije ispod granice detekcije.
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Grafikon 1. SadrZaj olova (Pb), hroma (Cr) i nikla (Ni), u mg/kg, u blizini gradske
deponije Mislov do 2023

25 A
20 A
15 A

M === As - deponija Zeljezare
hed As - Rubeza

) e As - deponija Mislov do

10 e As - MDK

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022 2023

Grafikon 2. Odnos evidentiranog sadrZaja arsena (As), u mg/kg, na pojedinim
lokacijama u Niksicu, 2015-2023

Hidrogeoloske karakteristike
HidrogeoloSke karakteristike jugo-zapadnog dijela Cetinjske oblasti, karakteriSe

karstni teren sa specificnim uslovima podzemnih voda. U ovom regionu nalaze se
znacajne rezerve podzemnih voda koje su u velikoj mjeri vezane za pukotine i razlomke
u stijenama. Vode u ovom podrucju Cesto pokazuju varijabilne nivoe izdasnosti, Sto
zavisi od konfiguracije karstnog sistema i koli¢ine padavina.

Hidrogeoloski uslovi su kompleksni zbog specificnosti karstnog reljefa i geoloske
strukture.

Podrucje istraZivanja odlikuje se generalno slabom hidrografskom mrezom vodotoka.
Kako je najveci dio trase puta na kre€¢njacima, dolomiticnim kreCnjacima | dolomitima to
voda faktiCki izostaje posto se radi u najveCem dijelu o dobro vodopropusnim
sedimentima, pukotinske i karstne poroznosti a u manjem obimu o srednje propusnim
sedimentima kada preovladuju dolomiti ili laporoviti kreCnjaci.



Voda se nakon padavina brzo infiltrira duboko u podzemlje preko pukotina, kaverni,
jama i karstnih kanala, na povrSini terena se ne zadrzava i podrucje je samim fakticki
bezvodno.

Inzenjerskogeoloska svojstva terena

Na osnovu analize postojeCe geoloSke dokumentacije, obilaska lokacije |
inzenjerskogeoloskog kartiranja terena, mozemo zakljuCiti da je teren izgraden od
kamenitih stijena koje Cine krecnjaci, dolomiti¢ni kre€njaci i dolomiti. Sredine koje su
konstatovane duz trase su:

Deluvijum (G,DR)dI — javlja se u uvalama i vrtatama u zoni trase puta. Sastavljen je od
gline crvenice sa kreCnjaCkom drobinom, uklopcima i blokovima kre€njaka | dolomita,
prasinasti, tamno-braon i smede boje (na presjecima terena je oznacena kao sredina 1).
Sredina je srednje vezana, dobro zbijena i konsolidovana, malo vlazna. Debljina ove
sredine je prema fondovsim podacima i neposrednoj procjeni od 0.3 pa do 2.5 m (u
vrtaCama i uvalama). Prema kategorizaciji GN-200 materijal pripada Ill kategoriji iskopa.
Sredina nema veceg uticaja na izgradnji puta posto je zastupljena ve¢inom pored trase
a na trasi samo na podetki kod Ceva (od profila 1159 do profila 1164).

Kreénjaci, dolomiti (K,Ds,b) — od ovih kreCnjaka i dolomita je vecCinom izgradena
podloga i zalede trase. Javljaju se kao slojeviti i bankoviti kreCnjaci, dolomiti¢ni kreCnjaci
i dolomiti, mjestimi¢no i laporoviti (na presjecima terena je oznacena kao sredina 2).
Stijene su izrasjedane, ispucale, tektonizovane i karstifikovane. Pukotine su vecinom
otvorene, zidova ravnih ili talasastih, veéinom hrapavih, pretezno bez ispune. Slojevi na
vecem dijelu trase padaju prema istoku i sjeveroistoku pod uglovima od 30 do 500.
Pukotine i rasjedne zone su pretezno vertikalne ili strmog pada. Kre€njaci i dolomiti kao
geotehnicka sredina su generalno dobrih svojstava posebno ukoliko slojevi padaju u
kosinu odnosno u brdo ili je dijagonalno sijeku, Sto je slu€aj na vecem dijelu trase.
Nosivost im viSestruko prevazilazi oCekivana

optereCenja od objekata, a prakticno su nestisljivi. Prema kategorizaciji GN-200
sedimenti pripadaju V i VI kategoriji iskopa.

Kreénjaci (Km) — od ovih masivnih kreCnjaka je izgradena podloga i malog dijela
terena, na kraju trase. Javljaju se kao masivni kre€njaci (na presjecima terena je
oznacCena kao sredina 3). Stijene su izrasjedane, ispucale, tektonizovane i jako
karstifikovane. Pukotine i rasjedne zone su pretezno vertikalne ili strmog pada.

Pukotine su otvorene i u gornjem dijelu proSirene, talasaste ili potpuno nepravilnih
oblika, jako hrapave i sve bez ispune. Masivni kreCnjaci kao geotehniCka sredina su
dobrih svojstava. Nosivost im viSestruko prevazilazi oCekivana opterecenja od objekata,
a prakticno su nestisljivi. Prema kategorizaciji GN-200 sedimenti pripadaju V i VI
kategoriji iskopa.



Hidroloske karakteristike

Osnovna hidroloSka karakteristika teritorije Prijestonice Cetinje jeste da sa nje skoro da
nema povrsinskog, ve¢ podzemnog oticanja. To je zato Sto je skoro uvijek, i u toku
najjaCih padavina, propusna mo¢ zemljiSnog pokrivaca i kreCnjaCke padine veca od
priiva voda. Do kraCteg zadrzavanja voda dolazi samo u rijetkim depresijama
prekrivenim manje propusnim slojevima, koje se nalaze u Njeguskom polju, u Dobrskom
selu i jo§ u nekim manjim vrtatama. Duboka i jako razvijena karstifikacija | niski obodi
povrsi doveli su do potpune bezvodnosti ovih terena, jer se sve vode dreniraju ka
Skadarskom jezeru i moru, a otiCu razgranatim sistemom ponora, kaverni, galerija i
pravih podzemnih vodotokova. Kao posljedica ovakve osobenosti tla, javlja se
hidrografska nelogi¢nost da na €itavom Starocrnogorskom krSu nema stalnog vodotoka
niti izvora znacajnije izdasnosti, iako su padavine izuzetno visoke.

Jedini vodni tokovi na cetinjskom podrucju se pojavljuju obodom Skadraskog jezera | to
su Rijeka Crnojeviéa, Karug, Bazagurska matica, BiSevina, Segrtnica i Mala Moraéa, te
Karatuna - otoka Malog blata. Sve vode Prijestonice pripadaju Jadranskom slivu.
Detaljniji podaci o pravcima podzemnog oticanja nijesu raspolozivi, jer podrucje joS nije
dovoljno iistrazeno, ali se mogu prihvatiti sledeée orijentacione postavke:

- slivu rijeke Zete pripada sjeveroistocni dio (preko izvora Oraska jama i

dr.), ka
Skadarskom jezeru se dreniraju:
prostor LjeSev Stub - Stitari - Kosijeri - Meterizi - Dru$i¢i na izvor Karug,

- Cetinje sa okolinom preko izvora Obodska rijeka —Rijeka Crnojevica,

- Obzovica, Prekornica i okolni prostor, preko izvora Podgorska vrela,

- okolne padine sa direktnim oticanjem, prema Kotorskom zalivu, na vrela
Ljuta, Skurda, estavelu Gurdi¢, kao i na vrulie otiéu vode sa zapadnog dijela
Prijestonice, od TreSnjeva do iznad BjeloSa (masiv Lov¢ena, Njegusi i dr.), prema
otvorenom moru - ka Budvi otiCu manje povrSine juzne padine Lovc¢ena.

Za tacno razgraniCavanje ovih uzih slivova tj. utvrdivanje hidrogeoloskih vododjelnica
potrebni su obimni istrazni radovi, poCev od detaljnijeg kartiranja do ispitivanja
podzemnih veza sa traserima, itd. SloZzena hidrogeologija cetinjskog podrucja dovela je i
do toga da su ovo, u hidroloSkom smislu, najmanje definisani slivovi u Crnoj Gori. Ne
samo da su joS neutvrdene njihove povrSine, ve¢ su nepoznate i koliCine koje istiCu, jer
sublakusrtiCke izvore i vrulje u moru prakti€no nije moguce mijeriti. Takode, i raspored
padavina - linije izohijeta, izmedu kiSomjernih stanica nije jednostavno interpolovati
zbog veoma komplikovane orografije terena. Zbog kre€njacke podloge, podrucje je
oskudno vodom. Maniji izvori su rijetki, a vodotoka nema, izuzev u kraskim poljima. U
susnim periodima izrazen je problem snabdijevanja stanovniStva sa vodom.

Osnovna karakteristika opstine NikSi¢ je izuzetna sloZzenost hidroloSkih pojava i oblika,
posebno prostora samog NikSickog polja i okoline. To je posljedica izrazito kraskog
terena, gdje donja granica krSa ide i do 4230 m. Kako opstina NikSi¢ najvecim dijelom
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pripada zoni dubokog krsa, prostoru gdje sastav stijena C€ine uglavnom krecnjaci,
povrsinskih tokova na ovom podrucju gotovo da nema. Na prostorima gdje se na ili blizu
povrsine javljaju nepropusni slojevi (Niksicka Zupa, Gornje Polje, Donja Zeta, Nudo),
javljaju se povrsinske vode. S druge strane, cirkulacija vode i razvoj podzemnih Supljina
vrSi se Cesto i viSe stotina ili hiljada metara ispod nivoa mora. Istrazivanjima je utvrdeno
da postoje brojne podzemne hidroloSke veze izmedu odredenih ponora i izvora.
Prisutna je i pojava poniranja vode u kvartarne naslage pri visokim vodostajima rijeka.

Podzemne vode - NikSi¢ko polje je formirano izmedu dubokog i fluviokr$a i zbog toga je
bogato vodom. Podzemne vode u NikSickom kraju krecu se tako da ponori daju vodu
odredenim vrelima, podzemni kanali se Cesto preplicu ili prolaze jedan ispod drugog.
Slozena geoloska grada i litoloSka osnova i dinamican reljef, kiSni i temperaturni rezim i
ostali prirodni uslovi su uticali na pojavu raznih oblika krskih vrela i izvora. U Opstini
NikSi¢ postoji mnogo kraskih tipova vrela: vokliSka vrela (sistem vrela Glava Zete)
obi€no predstavljaju povrSinski nastavak podzemnog ili ponornickog toka, a dijele se na
pecinska, skrivena, razbijena, vrela zvana oka i vrelski sistemi. Pecinska vrela su:
Pecinska slanska (sjeverni obod Slanskog polja) i Vrelo Zoja u Gornjem Polju. Najljepsi
primjer sakrivenih vrela je vrelo Glava Zete. Vrela Vidrovan i Vukovo vrelo u Gornjem
Polju su tipicni primjer pukotinskih vrela, gdje je podzemni tok razbijen u viSe kanala
prije izbijanja na povrsinu.

Vrela Vidrovana (Gornji i Donji Vidrovan) izbijaju iz brojnih pukotina u koritu Surdup.
Vukovo vrelo €ini viSe vrela, polukruznog rasporeda na pojasu duzine 130 m, a visinske
razlike do 5 m. Vrela oka su: Krupacko oko, Veliko i Malo Slansko oko i Obosti¢ko vrelo
u Donjoj Zeti. U NikSickom polju ima oko 6 estavela od kojih je najpoznatija
Gornjopoljski vir koji je najveca estavela u Dinaridima.

Mukavice, potajnice ili interminentna vrela su Vidov potok u Gornjem Polju i Vrelo
Zaslapnica u Nudolu.

U toku 2023 godine vrSena su ispitivanja podzemnih voda | to za opstinu Niksi¢

Rije€ani je nova buSotina koja se nalazi u okolini NikSica (Banjani) i pripada GVTPV
TrebiSnjica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih elemenata, dobar
status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odlican
kvalitet, tj. (vrlo) dobar, a u 8,3% dobar (NH4+). Sto se tite sadrzaja zagadujucih
supstanci detektovano je olovo (0,21 ug/l), dok su ostala tri metala i pesticidi bili ispod
vrijednosti LOQ (u pg/l za As<0,20; Cd<0,10; Hg<0,05). MikrobioloSke analize dale su
sledece rezultate: broj koliformneih bakterija je bio 425-460/100ml, fekalnih 3-14/100ml i
zivih 25-76/ml. U prvom uzorkovanju voda je bila Zuckaste boje sa prisutnim
suspendovanim Cesticama. DinamicCki nivo vode je bio 61,7 i 60,8 m.

Zaljutnica je nova busotina koja se nalazi u okolini NikSi¢a (Golija) i pripada VTPV
BreznaMagli¢. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiziCko-hemijskih elemenata, |03
status kvaliteta. Kvalitet vode u 58,3% odredenih parametara je pokazalo odlican
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kvalitet, tj. (vrlo) dobar, u 8,3% dobar status (NO2-) i 33,3% loS (umjeren) status
(BPK5,TOC, TP, POA43-). Analizom zagadujuéih supstanci nadeno je olovo u
koncentraciji od 0,21 pg/l, dok su pesticidi i ostala tri metala bila ispod LOQ (u pg/l za
As<0,20; Cd<0,10; Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne
bakterije (840-1250/100ml), fekalne (5210/100ml) i zive (165-608/ml). U oba
uzorkovanja voda je bila srednje providnosti, a boja je bila narandzasta i
svijetlonarandzasta. Dinamicki nivo vode je bio 35,2 i 34,2 m.

Povrsinske vode - HidroloSke karakteristike NikSickog polja su se transformisale zbog
izgradnje akumulacionih jezera za potrebe HE Peruéica. Sve vode NikSickog polja i
blize okoline pripadaju slivu rijeke Gornje Zete, orijentisane su prema jugoistoku i
pripadaju slivu Donje Zete, Skadarskog jezera i Sire slivu Jadranskog mora.

Zeta je glavna rijeka NikSickog polja. Prije podizanja vjestackih akumulacija na dijelu
NikSickog polja i GraCanice je Zetu formiralo oko 30 rijeka, rijeCica i potoka. Glavni tok
rijeke nastaje u Gornjem Polju od veceg broja vrela i rijeka SuSice i Rastovca.

SuSica nastaje od dva jaka izvoriSna kraka Vidrovana i Boljasnice, a Rastovac od
rastovaCkih vrela uz prihvatanje sa desne strane Bogduse i Vidova potoka.
Jugozapadnim obodom Gornjeg Polja teCe Milo€anski potok koji nastaje od Milo€anskih
vrela a gubi vodu ispod Prijevora izmedu Gornjeg Polja i Krupackog polja. Prokopan je
kanal kojim je MiloCanski potok skrenut u Zetu, €¢ime je smanjeno plavljenje zapadnog
dijela Gornjeg Polja.

Vidrovanska vrela (Gornji i Donji Vidrovan-razbijena vrela) su glavna vrela u NikSickom
polju. Od njih nastaje rijeka Vidrovan, koja u kiSnom periodu i u doba otapanja snijega
ima veliki proticaj, a u susnom ljetnjem periodu vodostaj se znatno smaniji. Minimalna
izdasnost vrela Gornjeg Vidrovana je 250 I/s, a Donjeg Vidrovana 200 |/s. Dio vode
Gornjeg Vidrovana gubi se prije spajanja sa Donjim Vidrovanom u ponore pukotinskog
karaktera i izbija na vrelo Zoja i Rastovacka vrela.

Vukovo vrelo se nalazi sa sjeverozapadne strane brda Velje gomile. Za potrebe
vodenice napravljena je kruzna podzida preko koje voda teCe pod imenom Boljasnica.
Rijeka Vidrovan sa desne strane prima vodu Boljasnice. Spajanjem Vidrovana i
BoljaSnice nastaje SuSica. SuSica prima sa desne strane vodu jednog broja vrela, od
kojih su vaznija Mlinska vrela. Gornjepoljski vir se nalazi u zapadnom obodu Gornjeg
Polja ispod strmih dolomiti¢nih strana ViroStaka.

Gornjepoljski vir je najveca estavela u Dinaridima. U toku jeseni, zime i prolje¢a radi kao
vrelo, a u ljetnjim mjesecima kao ponor. EliptiCnog je oblika, preCnika oko 98 m i dubine
preko 90 m.

Rastovac te€e istocnim obodom Gornjeg Polja. Glavna vrela Rastovca su oko Blata
Matanovica i nizvodno. Procijenjeno je da je njihova minimalna izdasnost 150 I/s vode.



Proticaj na rijeci dosta varira u toku godine, ali ne presuSuje ni ljeti. Prije spajanja sa
SuSicom, Rastovac prima sa desne strane Vidov potok, Cije izvoriSste Mukavica
predstavlja intermitentno vrelo.

Najvisi izvori su oko 350 m udaljeni od ponora u Gornjem Vidrovanu i utvrdena je
njihova podzemna hidroloSka veza.

Vrelo Zoja u sjeveroistocnom obodu Gornjeg Polja, daje vodu Bogdusi, ljeti prestaje da
otiCe, a u otvoru vrela se zadrzava voda koja se uliva u Rastovac. Mukavica (izvoriste
Vidovog potoka) se nalazi u sredini Gornjeg Polja, sa desne strane puta NikSi¢-PluZine.
Vrelo ima karakter potajnice samo u ljetnjim periodu godine. U vrijeme minimalne
izdasnosti, krajem avgusta i poCetkom septembra, funkcioniSe tako da se smjenjuju
periodi isticanja sa periodima prekida oticanja.

Rijeka Zeta nastaje spajanjem Rastovca i SuSice nizvodno od mosta na putu NikSié-
Vidrovan.

Zeta u NikSickom polju, meandrirajuci prema reljefu polja, ima ukupnu duzinu toka (od
Vidrovanskih vrela do ponora Slivlje) 28 km. U Gornjem Polju sa desne strane prima
vodu periodi¢nog Milo€anskog potoka, koji nastaje od viSe manjih izvora u Milo€anima.
U Gornjem Polju postoje Cetiri grupe ponora:u koritu Vidrovana, Rastovca, MiloCanski
ponori i u koritu Zete kod Zavrha. Ponori u Zavrhu i MiloCanima funkcioniSu kao
estavele. Kad se voda akumulacionog jezera Krupac poveca iznad nivoa MiloCanskog
potoka i Zete (618 m) tada voda iz Krupca izbija u MiloCane i Zavrh - tada ponori
dobijaju funkciju izvora. Od Gornjeg Polja, nizvodno od Brezovackog mosta, Zeta sa
malim padom meandrirajuci teCe kroz Mokru njivu, gdje sa desne strane prima potok
Kaluderovac, a sa lijeve strane ispod kreCnjackih padina Tovi¢a vodu tri grupe izvora.
Srednju grupu Cine stalna Glibavacka vrela, koja su ljeti male izdasnosti ali ne
presusuju, kao ni juzna grupa, pored samog puta — vrela Uzduh. Minimalna izdasnost
ovih vrela ljeti je 10-20 I/ s vode. Zahvaljujuéi ovim vrelima u koritu Zete pored Glibavca
ima vode i u susnom periodu, dok je uzvodno, na prostoru Zavrha kao i nizvodno od
Duklova mosta njeno korito tada suvo. Kod mosta na Duklu, Zeta sa lijeve strane primi
pritoku Bistricu Cije izvoriSte u podnozju Tovica Cini tri grupe vrela.

Utvrdena je podzemna hidroloSka veza ponora na Barama Bojovica (1450 m) i vrela
Bistrica. U susnom dijelu godine Bistrica presusi, a u kiSnom periodu daje Zeti znatne
koliCine vode. Na svom daljem toku Zeta kroz NikSicko polje primi viSe pritoka, od kojih
neke teku tokom cijele godine.

ViSe vrela koja se javljaju na dolomitskoj podlozi sa zapadne strane Studenackih glavica
formiraju stalni potok Grabovik koji se uliva u Zetu.

Jugozapadnim podnozjem Trebjese, iznad dolomitske podloge, javljaju se vrela od kojih
u kiSnom dijelu godine nastaju rijeka MrkosSnica. Drugi krak MrkoSnice izvire u juznom
dijelu NikSica. Taj vodotok je dijelom proveden cjevovodima ispod ZeljezniCke pruge, a
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dalje je dijelom kanalisan. Spaja se u selu StraSevina sa krakom koji dolazi od brda
Trebjesa i dalje teku pod imenom MrkoSnica koja se uliva u kanalisani dio Zeta
nizvodno od brane akumulacije Vrtac.

U krajnjem istoénom obodu Niksi¢kog polja, ispod Zirovnice, u selu Ozriniéi, izbija
manje povremeno vrelo od kojega nastaje rjeCica BogdusSa, koja teCe prema najnizem
dijelu polja i uliva se u ponor Slivlje.

Prije izgradnje vjeStackih akumulacija i kanala u NikSickom polju za potrebe HE
Perucica, Zeta je sa desne strane primala dvije vazne pritoke - MosStanicu i Opacicu.
Prostrano Krupacko polje imalo je razgranat sistem povrSinskih tokova. Obodom polja
koje danas zauzima jezero Krupac, nalazi se viSe vrela. U sjeveroistocnom obodu polja
su vrela Poklonci (612 m), minimalne izdasnosti 300 m3 /s vode. U sjevernom obodu su
Zabica (611 m), minimalne izdasnosti 50 I/s i Krupacko oko (610 m), vrela ulaznog tipa
u ravni polja, minimalne izdasnosti 130 I/s. U njegovoj blizini je vrelo Zmijanac (609 m),
poznato po izuzetno hladnoj vodi. Manji dio voda iz pomenutih vrela je oticao zapadnim
dijelom polja prema najve¢em ponoru KrupaCka jama, a veci dio je tekao prema
jugoistoku kao rijeka Mostanica, koja se uliva u Opacicu.

U Slanskom polju, prije izgradnje akumulacije Slano, bilo je viSe tokova koji su dobijali
vodu od: Kusidskih vrela (606 m), vrela na Blatini (605 m), Slanske pecine (604 m),
Slanskog oka (604 m), vrela OSca, Krbava, Manito oko (sva na visini 604 m), Kla€inskih
vrela (605 m) i dr. Najvec¢i ponor Slivlje je prosje¢no poviaio 150 m3 /s vode i
predstavljao jedan od najpoznatijih ponora u poljima Dinarida.

U hidrolo8koj mrezi Gornje Zete poseban znacaj ima Gracanica, koja nastaje od veceg
broja vrela i izvora. NajznaCajnija vrela su Blaca Morakovska koja su ukljuCena u
vodovod Niksiéke Zupe. Vrela koja i u susnom periodu daju vise od 10 l/s vode su:
Botunac, Radika, Crni o$tak, Zukavac, Val, Vrelo, Brankova greda, Brankov potok i
Ravna dubrava, sa desne strane, a sa lijeve strane: Peca, Vodica, Mijakovac, Podi,
Gojusa, Mlakovine, Velja last, GvozCi¢, Javorska voda i Susjed. Kod Jerininog Grada,
na nadmorskoj visini 903 m, Gracanica prima potok Susjed, koji izbija ispod Prekornice
na nadmorskoj visini 972 m.

Poslije podizanja brane i vjeStatke akumulacije Liverovi¢i, GraCanica, koja je ranije u
zimskoj polovini godine donosila ogromne koliCine vode i ulivala se u Zetu u
jugoisto€nom dijelu NikSi¢kog polja, samo za vrijeme najveceg vodostaja te€e nizvodno
od akumulacionog jezera. Klimatska i vremenska kolebanja i pretezno kraski karakter
zemljista uslovljavaju velika kolebanja vodostaja. Na svim vrelima i rijekama NikSickog
polja najvedi je vodostaj u novembru i decembru, drugi je maksimum u martu i aprilu, a
minimum je u julu i avgustu, a drugi u januaru i februaru.

Vodostaj na rijekama, kao i godiSnje mijenjanje nivoa vode dosta su poremeceni
hidroloskim transformacijama nastalim izgradnjom vjeStackih akumulacija: Slano,
Krupac, LiverovicCi i produzavanjem poplava na dijelu polja — Vrtac.



Brojnost ponora je posebna specificnost NikSickog polja. Po tome je kao i po mnogim
drugim hidroloskim fenomenima ono primjer kraskog polja u Dinaridima. Istrazivanjima
obavljenim prije podizanja akumulacija za HE Perucica, utvrdeno je da je ukupno u
NikSickom polju bilo 886 ponora. Vode Krupackog polja, prije podizanja brane,
zatvaranja ponora i stvaranja injekcionih zavjesa ponirale su u 9 ponora, dok je u
Slanskom polju bilo 55 estavela i 16 ponora. U dijelu NikSickog polja zvanom Vrtac
(danas akumulacija) prije podizanja brane registrovano je postojanje oko 360 ponora.
Najveci ponori bili su obodom polja (Orlina, Ajdarov ponor, Kr§, Opacica i Misor). Ponori
ove akumulacije, daju vodu vrelu Obostica u Donjoj Zeti. Na dijelu NikSickog polja
jugoisto¢no od brane akumulacije Vrtac registrovano je postojanje preko 460 ponora.
Od njih je najveci Slivski ponor (600 m). Najveci dio ovih ponora daje vodu vrelima
Glave Zete. Voda iz Slivskog ponora izbija na vrelu Perucica u donjoj Zeti.

Donja Zeta nastaje u sjeverozapadnom obodu Bjelopavli¢ke ravnice od viSe jakih vrela.
Najvaznija su vrela Perucica, Glava Zete i Obostica. Peru€ica ima pukotinski sistem
vrela od kojih su najviSa vrela na nadmorskoj visini 348 m, a ostala sve niza do
nadmorske visine od 90 m. Ova vrela su podzemnim hidroloSkim vezama povezana sa:
ponorom Slivlie u NikSickom polju (600 m), sa ponorima sa desne strane doline
Gracanice (Liverovicko jezero, 732 m) i ponorima Bara Cigovi¢a (1590 m).

Prije izgradnje vjeStaCkih jezera u NikSickom polju najveci dio voda NikSickog polja
izbijao je na vrelo Perucica, stropoStavao se u obliku bijelih slapova na duzini od
jednog kilometra, sa padom od 348 do 70 metara, do mjesta spajanja sa Glavom Zete.
Poslije podizanja akumulacija, rijetke su poplave u Slivlju, najnizem dijelu NikSi¢kog
polja, te su tako i slapovi Perucice sada rijetka pojava.

Glava Zete je najvaznije vrelo Donje Zete. Ovo je veliki sistem vrela koji u vrijeme
minimalne izdasnosti daje oko 3 m3 /s, a u vrijeme najvece izdasnosti vise desetina m3
/s vode. Utvrdena je podzemna hidroloSka veza ovoga sistema vrela sa ponorima u
NikSickom polju (Misor, Ponor€ine, Carev most i dr.). ObostiCko oko je izvoriSte je
Obostice, rijeke kratkog toka, koja se uliva sa desne strane u Zetu. Nadmorska visina
vrela je 56 m. U vrileme velike izdadnosti daje i do 20 m3 /s, a u vrijeme ljetnjih susa
oko 100 I/s vode. Utvrdena je podzemna hidroloSka veza ovoga vrela sa ponorima u
NikSickom polju (Slanski ponori, Backovi¢a ponor, Ajdarov ponor, Klacinski ponori,
Siroka ulica, Orlina, Opacica i dr.).

Drenovacka vrela nalaze se juzno od Obostickog oka. Pored Drenovackih vrela tu su
jos Milojevicka i Svinjicka vrela. Utvrdena je hidroloSka povezanost prostora u TrepCima
(920 m) i Svinjickih vrela (50 m). Prema jugoistoku su vrela Dobrik i manje vrelo kod
Calanovice, koje daje vodu potocima koji se ulivaju u Zetu.

Prosjec¢ni proticaj na Donjoj Zeti, na profilu RoSca, poslije dobijanja voda vrela Perucice,
Glave Zete i Obostice je 50 m3 /s, Sto je znatno viSe nego Sto je proticaj svih voda
NikSi¢kog polja prije njegovog poniranja.



Jezera

U Opstini NikSiC je u periodu industrijalizacije i urbanizacije nakon ll-og Svjetskog rata
napravljeno viSe akumulacija za potrebe hidroelektrana. U NikSi¢kom polju je stvoreno
viSe vjeStackih jezera kao Sto su Krupacko, Slansko jezero, VrtaCko jezero koje je
periodiéno i kompenzacioni basen Slivlje, Liveroviéko jezero u Niksi¢koj Zupi, za
potrebe HE Perucica. Za potrebe HE GrnCarevo na TrebiSnjici je izgradeno Bile¢ko
jezero, a na Grahovskoj rijeci je stvoreno vjestacko jezero radi stvaranja moguénosti za
navodnjavanje.

KrupaCko jezero se nalazi u sjeverozapadnom dijelu NikSickog polja okruzeno
obroncima Uzdomira i Zle gore a od Slanskog jezera je odvojeno kre€njaCkom zaravni
Ridanskih rupa, vrtaCa i brezuljaka. PovrSina jezera je 5,7 km2 a dubina 12 m. DuZina
brane je 1.480 m.

Jezero hrane vrela Poklonci, Zapica, Krupagko oko, Zmijanac i dr. Jezero gubi vodu
(1,5 m3 /s) u zapadnom obodu ispod ogranka Zle gore - Zakruplie, oko ponora
Krupacka jama, oko desnog boka brane i u periodu kada je nivo jezera viSi od 618 mnv.
Jezero se ljeti koristi kao gradska plaza i pruza moguc¢nost za razvitak sportova na vodi
i izletniCki turizam. Slansko jezero je u krajnjem jugozapadnom dijelu NikSi¢kog polja,
njegove zapadne i juzne obale su strme (dijelovi uzviSenja Kite, Gostaca i BudoSa), a
sjeverni dio prema Krupackom jezeru je kre¢njatka zaravan Ridanske rupe. Pored
jezera prolazi magistralni put NikSi¢ - Vilusi a preko brane prolazi put Niksi¢ - Cetinje.

Slansko jezero takode gubi vodu poniranjem ispod brane u sjevernom dijelu na kontaktu
brane | kreCnjaCkog oboda - Ridanska pecina, ispod sredine brane i na juznom spoju
brane sa kre¢njackim obodom. Najveca gubljena su u zoni Orlina-Bro¢anac.

Akumulacija Vrtac, povrSine 13,42 m2 se nalazi u juznom dijelu NikSi¢kog polja koji je
prije izgradnje HE Perucica intenzivnho obradivan. Brana je duga 2.383 m, a dubina
jezera dostize 11 m. U akumulaciju Vrtac uliva se rijeka Zeta. Od sve tri akumulacije
oko 71% doticaja vode ide u Vrtac, pa je rieSenje vododrzljivosti akumulacije Vrtac
veoma vazno. Na prostoru akumulacije Vrtac nije uradena injekciona zavjesa zbog
ekonomskih razloga i neizvjesnosti pozitivnih efekata. HE pri visokim vodostajima Zete
koristi samo akumulaciji Vrtac, zatim jezero Slano, a nakon sezone kupanja i vodu
jezera Krupac. Kompenzacioni basen Slivlje se nalazi u jugoisto€nom dijelu NikSickog
polja gdje se zavrSava sistem kanala ukupne duzine 40 km. Ima ulogu regulisanja viSka
ili manjka vode za ravhomjerno uticanje u tunel kroz Planinicu.

Jezero Liverovici je u dolini Graanice u NikSickoj Zupi. Prvobitna ideja je bila da se
izgrade dva vjeStaCka jezera Liverovici i BjeloSevina kao dio sistema HE Gornja Zeta.
Kako je utvrdeno da je proticaj vode na Gracanici mnogo nizi od predvidenog, a javila



se i potreba za industrijskom vodom za Zeljezaru, odustalo se od gradnje akumalacije
BjeloSevina i jezero se koristi samo za potrebe Zeljezare.

Grahovsko jezero je u izvoriSnom dijelu Grahovske rijeke, udaljeno oko 1,2 km od
sjeverozapadnog oboda Grahovskog polja. Jezero je izgradeno zbog navodnjavanja
Grahovskog polja, a voda vrela u izvoriSnom dijelu Grahovske rijeke se koristi za
snabdijevanje Grahova i okolnih sela. Pri podizanju betonske brane je doSlo do pojave
pukotina i gubljenja vode iz jezera. Nakon izvrSenih intervencija jezero je sigurna
akumulacija, koja se u narednom periodu moze koristiti za navodnjavanje, a s obzirom
na znacaj i buduéi razvoj Grahova i Grahovskog kraja i samo jezero ¢e dobit na
znacCaju. BileCko jezero ili Mirusko jezero podignuto je u izvoriSnom dijelu rijeke
TrebiSnjice i na tom dijelu toka je bila grani¢na rijeka (BiH). Slivho podrucje gornjeg toka
TrebiSnjice zahvata najveéi dio Banjana i Oputnih Rudina. Ukupna povrsina jezera je 20
km2 a preko ostrva Bobotova glava, prolazi granica izmedu Crne Gore i BiH. Crnoj Gori
pripada 4,82 km2 ili 24,1% jezera, a od ukupnog slliva jezera na prostoru Crne Gore je
oko 45%. U narednom periodu Bile¢ko jezero se moze koristiti i za vodosnabdijevanije.
U okolini opstine Niksi¢ su tri planinska jezera, Trnovacko, Kapetanovo i Manito jezero
koja koriste i stanovnici Opstine NikSi¢, a mogu imati i znacaj za budu¢u meduopstinsku
saradnju za razvoj turizma.

Trnovacko jezero se nalazi u krajnjem zapadnom dijelu Crne Gore nedaleko od granice
BiH. Nadmorska visina jezera je 1517 m, a povrsina je 399 250 m2 a najveca dubina
9,2 m. Kapetanovo i Manito jezero se nalaze na povrsi Lukavica. Kapetanovo jezero je
na 1678 mnm povrSine 92180 m2 , a najveca dubina jezera je 37 m. Do Kapetanovog
jezera se dolazi kolskim putem preko Krnova, od NikSicke Zupe i preko Bare Bojovica.
Manito jezero je jugoistocno od Kapetanovog jezera na 1773mnm. i povrSine je 26 000
m2 , a najveca dubina jezera je 13,4m (PUP Niksi¢, 2024).

Na predmetnoj lokaciji nema vodnih tijela.

Podaci o izvoriStu vodosnabdijevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost, zone
sanitarne zastite) i osnovnih hidroloskih karakteristika

Opstina NikSiC se snabdijeva vodom za pi¢e iz centralnog gradskog vodovodnog
sistema kojim upravlja d.o.o. Vodovod i kanalizacija NikSic.

U sistem vodosnabdijevanja uklju€ena su izvorista:

® Gornji Vidrovan prosje¢ne izdasnosti oko 350 I/s;

® Donji Vidrovan prosjecne izdasnosti oko 300 I/s;

® Dva bunara na lokaciji Donji Vidrovan kapaciteta po 20 I/s;
()

Poklonci (pet bunara), prosjecne izdasnosti 150 do 200 I/s.



Sistem vodosnabdijevanja NikSica datira jo§ od 1929. kada je uraden cjevovod od
Donjeg Vidrovana do grada. Cjevovod je rekokonstruisan 1953. a tada je izgradena i
kaptaza Donji Vidrovan. lzvoriste Gornji Vidrovan je kaptirano 1983. godine i uklju¢eno
u sistem vodosnabdijevanja a prosjeCna izdasnost je oko 350 I/sec. 1zdasnost ovih
izvora zavisi od hidroloskih uslova u toku godine. Tako se povremeno deSava da
izvoriste Gornji Vidrovan u susnom periodu daje i ispod 150 I/sec dok Donji Vidrovan u
ekstremno suSnom periodu daje svega 50-80 |/sec. lzvoriste Donji Vidrovan je, sa
gradevinskog stanovista u loSijem stanju, pa se i pored intervencija na njemu jedan dio
vode gubi. Izvorista imaju Siroko slivno podrucje koje je locirano sjeverno od NikSi¢a u
podnozju planine Vojnika i visoravni Krnovo.

Seizmotektonske karakteristike

Prema Karti seizmiCke regionalizacije Crne Gore 1:100 000 i na osnovu
seizmogeoloskih podoga za seizmiCku mikrorejonizaciju urbanih podrucja Cetinja sa
Njegusima, Ivanovim Koritima i Rijekom Crnojevi¢a, kao i NikSi¢a sa Grahovom trasa
pripada zoni sa osnovnim stepenom seizmickog intenziteta od 8 MCS skale.

Seizmicki parametri za povratne periode (t) od 50, 100 i 200 godina su:

t =50 god., | = VIII, amax = 0.15, ks = 0.07,

t =100 god., | = VIII, amax = 0.18, ks = 0.09,

t =200 god., | = VIIl, amax = 0.21, ks = 0.11.

U skladu sa EUROKOD 8 (EC8): Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija -

Nacionalni aneks, maksimalno ubrzanje tla za povratni period od 475 godina je od
0.192 (Bogetiéi) do 0.266 (Cevo).
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Slika br.3 Karta podrucja seizmi¢ke podjele Crne Gore

SFR Jugoslavije R 1:1.000.000 koji prati set Seizmoloskih karti SFR Jugoslavije R
1:1.000.000 sa povratnim periodama od 100, 200, 500, 1.000 i 10.000 godina, a
vjerovatnocom pojave 63%.

Siri region Prijestonice Niksi¢, odlikuju relativno duboke seizmoaktivne strukture. Ovo
podrucje se nalazi u zoni velikog tektonskog rova, koji se prostire po pravcu Dinarida,
od sjeverne Albanije, preko Podgorice, Danilovgrada i Bratogos$ta, ka krajnjem zapadu
Crne Gore. Polozaj ovog rova moze se locirati na osnovu relativno dubljih hipocentara
zemljotresa (plavim krugovi na karti).

Nivo seizmiCkog hazarda uslovljen je prisustvom lokalnih autohtonih zona Skadarskog
jezera i Podgorice, nekoliko zariSta u primorskom regionu kao Sto su Budva-Brajiéi i
Ulcinjska zona, kao i zona sjeverne Albanije, a sa druge strane neposrednom blizinom
zariSnih zona Boke Kotorske i centralnog dijela Crne Gore, ali i prisustvom udaljenih,
kao Sto je jugoistoCna Hrvatska.



Nivo oCekivanih seizmickih dejstava je prilicno visok. Ocekivane maksimalne magnitude
zemljotresa (u okviru reprezentativnog perioda vremena od 100 godina) na prostoru
Prijestonice NikSi¢ su u zonama Kkoje imaju seizmogeni potencijal od 5.4 na
sjeverozapadnom dijelu trase, pa do 6.5 jedinice Rihterove skale u jugozapadnom
dijelu.

Na osnovu izloZzene analize istorijske i dogodene seizmicnosti tokom prethodnih
nekoliko vjekova u Sirem podruCju Prijestonice NikSi¢, kao i na bazi parametara
oCekivane seizmicnosti, izrazene seizmickim hazardom, moze se generalno zakljuciti da
je ovo podrucje u zoni relativno visokog nivoa seizmiCke opasnosti.

Realni nivo seizmiCkog hazarda sa ocCekivanim maksimalnim ubrzanjima tla u okviru
povratnog perioda vremena od 475 godina, kao referentnom periodu ocjene tzv.
oCekivanog maksimalnog zemljotresa za potrebe urbanizacije, odnosno izgradnje
razliCitin inzenjerskih objekata, saglasno Evropskim normama EC-8. Na bazi sadrzaja
zvani¢ninh TehniCkih normativa za oblast planiranja | projektovanja u seizmickim
podrucjima u Crnoj Gori, SeizmoloSka karta za povratni period od 500 godina kao
prate¢a osnova tih propisa, kao i Karta seizmicke rejonizacije Crne Gore, izraZzavaju
priblizno identiCne vrijednosti ocCekivanih buducih seizmiCkih dejstava na teritoriji
Prijestonice, s obzirom da je ona na tim kartama locirana u zoni od 8 jedinica MCS (ili
numeriCki ekvivalentne EMS84) skale. Poslije katastrofalnog zemljotresa koji se
dogodio 15.04.1979. godine uradena je seizmiCka mikrorejonizacija za urbano podrucje
grada Cetinja, kao | naselja Njegusi i Rijeka Crnojevica.

Topografske karakteristike

Prema usvojenoj podjeli Crne Gore na geomorfoloSke oblasti, teritorija Prijestonice
Cetinje pripada starocrnogorskoj kraskoj zaravni. Zaravan c¢ine planinske mase
Lovcéena, Orjena i drugih primorskih vijenaca, zatim plato Stare Crne Gore i Rudina, koji
se pruza od Primorskog lanca do klanca Duge i do Zetske ravnice i NikSickog polja.
NajveCi dio Prijestonice obuhvata Katunska kraska zaravan koja se prema istoku
RijeCkom nahijom spusta ka Skadarskom jezeru i Zetskoj ravnici. Ove oblasti su od
mora odvojene planinskim masivom LovcCena. Na sjeveroistoku su od duboke doline
Zete odvojen je masivom Garaca. lzuzimajuci maniji dio prostora na jugu, uz Skadarsko
jezero, ostali dio podrucja Prijestonice Cetinje predstavlja ustalasani holokarst (“ljuti
kr§”) Katunske nahije sa prosje¢nom nadmorskom visinom od 800 - 1000 m. Njegusko i
Cetinjsko polje su jedine vece povrsine sa ravnim terenom. Manje ravne povrSine se jo$
nalaze u karstnim uvalama i vrtaCama kojih ima na cijeloj tetitoriji Prijestonice. Ravni
tereni Cine svega 1,4%, brdoviti i strmi tereni preko 80% povrsine.

U geolosko-petrografskom sastavu terena preovladuju krecnjaci, pa su oblici reljefa u
znatnoj mjeri posljedica erozije, pri Cemu su nastale spoljne forme reljefa: polja, uvale,
vrtaCe i Skrape, stvaraju¢i neraSclanjeni prostor sa oskudnim talogom zemljiSta
(crvenica). Na istom prostoru nastali su i podzemni oblici reljefa, pecine, jame i ponori,
preko kojih podzemnim tokovima oticu vode ovog podrucja.



U pogledu nadmorske visine, izdvajaju se nekoliko visinskih zona. Analiza reljefa
Prijestonice Cetinje ukazuje da je teren Prijestonice uglavnom lociran izmedu 700 do
1000mnv, odnosno oko 42%. Mali dio prostora u zoni Skadarskog jezera je u zoni nizih
terena do 100 mnv (3%), odnosno visokih planinskih terena iznad 1300 mnv (2,7%) u
zoni Lovcena, Pustog Lisca i Gar€a. Samo najveci vrhovi zadiru u zonu iznad 1600 mnv
(0,22%). Najveca visinska razlika je izmedu Skadaraskog jezera na koti 6 mnv i
Stirovnika (1749 mnv) na Lovéenu i iznosi 1743 m. Prosjeéna nadmorska visina
Prijestonice iznosi 827 m. Podrucja iznad 1000 metara nisu stalno naseljena.

Morfometrijske karakteristike ukazuju da su najzastupljeniji brdoviti (kameniti) tereni sa
nagibom od 25-50%. Na podrucju plana dominiraju tereni velikih nagiba, preko 50% na
spoljnim partijama antiklinale primorskog masiva (jugozapadne | zapadne padine) i
Garca (sjeveroistoCne padine). Po dominantnom pravcu pruzanja uz strme odsjeke i
skale, javljaju se ravniji prostori udolina (nagibi od 10 - 25%), te visoke zaravni (Lastva
Cevska, plato Lovéena). Jedini ravni tereni, sa nagibima od 0 do 10% se nalaze u
podrucju Cetinjskog i Njeguskog polja, sa nizom dolova i vrtata na kamenu, kao i na
rubu Skadarskog jezera gdje se nalazi Ceklinsko polje, koje je podlozno plavljenju.

Analiza osunc€anosti terena ukazuje da su sjeveroistoCne padine uslovno nepovoljni, a
jugozapadne padine uslovno povoljni tereni sa aspekta osunacanosti.

Apsolutno nepovoljnu ekspoziciju ima mali procenat tereni sa sjevernom orijentacijom.
Povoljnu ekspoziciju imaju i ravni dijelovi Prijestonice (Cetinjsko, Njegusko i Ceklinsko
polje). Usljed veoma pokrenutog reljefa na Citavoj teritoriji Prijestonice, u odnosu na ovu
generalnu podjelu, moguc¢a su velika odstupanja kada se analizira mikroklimat
konkretne lokacije naselja, poljoprivredne ili druge povrsine.

NikSi¢ se razvio u istoimenom kraskom polju u centralnom dijelu Crne Gore, na
prosje¢noj nadmorskoj visini od 600m (u Slivlju) do 660m (na Vidrovanu). Prostrano
polje na kontaktu sa podgorjem i na dodiru geografski razliCitih krajeva bilo je oduvijek
pogodno mjesto za razvoj grada. Na razvoj NikSica kao gradskog centra Siroke okoline
veliki uticaj je imao njegov kotlinski izgled i otvorenost preko prevoja | udolina koji
zrakasto presijecaju okolni planinski okuvir.

NikSi¢ko polje je geomorfoloski i hidroloSki najinteresantnije polje u krSu Dinarida a |
svijeta. PovrSina polja je 66,5 km2. Polje je razudenog oblika a njegova ravan je
nagnuta od sjevera i sjeverozapada ka jugu i jugoistoku. Od sjevera prema jugu Sirina
polja se mijenja, Gornje Polje je Siroko do 3 km a zatim se suzava i kod brezovackog
mosta na Zeti iznosi 200 m. Dalje se prema jugu Siri i izmedu zapadnog oboda Slanog
jezera i OzriniCa dostize Sirinu 15 km. NikSicko polje je podijeljeno na viSe djelova:
Gornje Polje, Mokra Njiva, Glibavac, Rastoci, Rudo polje, Kapino polje, Ko€ansko polje,
Krupac, Slano, vrtac, Lugovi, Kli¢evo, Pac polje, Suvo polje i najnizidio Slivlje. Gornje
polje je morfoloSki dobro izdvojen sjeverni dio NikSickog polja koje se nalazi na visini od
619-660 mnm. Najveca duzina je 5,5 km u pravcu sjeveroistokjugozapad, a Sirina polja
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varira od 1-3 km. Polje je formirano na dolomitskoj podlozi djelovanjem fluvijalne erozije
i prekriveno je nanosima. Duz rijeCnih tokova su vidljive terase visine 2-3 m. Na prelazu
izmedu Gornjeg polja i ostalog prostranijeg dijela NikSickog polja, izmedu krecnjackog
uzviSenja Uzdomira (852 mnm) i ogranaka Tovi¢a (1141 mnm) prostiru se Mokra Njiva
sa desne strane korita Zete i Glibavac sa lijeve strane. Ovaj dio je sastavljen od glina, a
uz tok rijeke Zete koja u ovom polju meandrira sa obje strane su aluvijalne terase.
Krupacko polje se nalazi u zapadnom

dijelu NikSickog polja i ograniCen je ograncima Zle gore, Uzdomirom i Ridanskim
rupama. Na prelazu iz Krupackog polja u Kapino polje zemljiSte se uzdize a prema
Ridanskim rupama, MoStanica koja je otoka Krupackog polja je usjekla svoje korito Ciji
je tok pracen sa dvije akumulacione terase. Krajnji jugozapadni dio NikSi¢kog polja je
Slansko polje, koje je kao i KrupacCko polje vjeStaCko jezero. | ovdje je kreCnjaCka
podloga prekrivena raznobojnim glinama debljine oko 18 m. Slansko polje je nagnuto
prema jugoistoku i u tom pravcu je tekla otoka Slanska rijeka koja se spajala sa
Mostanicom otokom Krupackog jezera i pod imenom Opacica ulivala u Zetu. 1zmedu
Slanskog polja i ostalog dijela NikSickog polja (Vrtac, Lugovi, Kli¢evo,Suvopolje, Pac
polje i Slivlje), ravan polja se postepeni uzdiZze prema sjeveroisto¢nim djelovima ka usc¢u
Gracanice u polje. Nadmorska visina tog dijela polja je oko 600 m u Slivlju do 640 m na
ulazu GracCanice u polje. Duz tokova u ravni polja zapazaju se dvije akumulacione
terase koje se spustaju prema juznom obodu polja. U ravni NikSickog polja se izdizu
humovi Trebjesa 752 m i Studenacke glavice 684 m. Trebjesa je nastavak Zirovnice
(842 m) od koje je odvojena tokom Gracanice. U planinskom okviru oko NikSi¢kog polja
poseban znacaj imaju prevoji, prema Donjoj Zeti izmedu BudoSa i Ostroskih greda
prijevoj Planinica (Midova kosa, Pandurica, Povija).

U reljefu oko ravni polja je vise manjih zaravni kao $to su Ridanske rupe u zapadnom
dijelu polja izmedu Krupca i Slanog, Sume ka udolini Duge i Golije, Sipaéno polje
sjeverno od NikSi¢kog polja, zaravan oko sela BrSna, Ponikvice | podovi oko sela
Medede.

Klimatske karakteristike

Klima posmatranog podruCja ima karakteristike brdsko submediteranske klime, sa
srednjom godi$njom temperaturom od 8-100C. Odlikuje se izrazenim godiSnjim dobima,
svjezim ljetima (sa prose¢nim temperaturama 18-220C) i hladnijim zimama (januarske -
10C — 10C). Najvise zabelezene letnje dnevne temperature poslednjih godina iznosile
su do 39 oC, a najnize zimske i do -15 oC. Karakteristican je veliki i nestalni snijezni
pokrivac.

Od presudnog znacaja na klimatske odlike podrucja je razlika u nadmorskoj visini, koja
se odrazava na temperaturu vazduha. Niz udolina utiCe na pojavu inverzija i izmjenu
nacina hoda temperatura u hladnom periodu godine. Na Citavom prostoru opstine
prisutan je mediteranski poluvijalni ciklus obilnih padavina s jeseni i zimi i suSnih
razdoblja ljeti. ProsjeCna godiSnja koli¢ina padavina je vrlo visoka, oko 3305 mm, s



novembrom kao najvlaznijim mjesecom. Ljeti, posebno u juliju i avgustu, moze biti
veoma toplo, ali su noci svjeze.

Geografski polozaj Prijestonice u srediSnjem jugozapadnom dijelu Crne Gore,blizina
Jadranskog mora i Skadarskog jezera, konfiguracija terena i nadmorska visina teritorije
uslovljava razliCite klimatske odlike. Prostor Prijestonice Cetinje odvojen je planinskim
masivom Lovcéena i Orijena od mora pa je neposredni termicki uticaj mediteranske klime
zaustavljen. S druge strane preko bazena Skadarskog jezera ostvaruje se maritimni
uticaj sa nesto izmijenjenim osobinama na RijeCku nahiju, dok je uticaj od Boke i
bazena Trebinja slabije izrazen na prostor Cuca | Njegusa. Od presudnog znacaja na
klimatske odlike podrucja je razlika u nadmorskoj visini (od 6 — 1749 mnv) koja se
odrazava na temperaturu vazduha po skoro svim parametrima tokom godine. Niz
udolina (cucka, ceklicka, cetinjska) utiCu na pojavu inverzija i izmjenu rezima hoda
temperature u hladnom periodu godine.

Na cCitavom prostoru Prijestonice prisutan je mediteranski pluvijalni ciklus obimnih
padavina. Na osnovu ovih uticaja i uslova podrucje mozemo podijeliti u tri klimatske
zone:

1. Zona Lovc¢ena i oaze visova ispod snijezne granice, izoterma od 8°C sa odlikama
pianinsko-mediteranske klime.

2. Zona Katunske zaravni (podtip jugozapadnog srediSnjeg dijela CG) sa srednjom
godisnjom temperaturom od 100 C i odlikom mediteranskokontinentalne klime.

3. Zona Skadarskog basena (podrulje Zetsko-bjelopavlicke ravnice) koja obuhvata
isto¢ne predjele Prijestonice do srednje godiSnje izoterme od 12°C sa odlikama
izmijenjene mediteranske klime.

Srednja godisSnja temperatura vazduha u NikSicu je 12.30C. Najhladniji mjesec je januar
sa 0.20C, a najtopliji avgust sa 20,70C. U NikSicu se negativhe temperature javljaju od
oktobra do aprila, a temperature nize od -50C od novembra do marta.

Prosje€an broj dana u kojima minimalna dnevna temperatura padne ispod 00C je 65,1
dan. Prosje€an broj dana sa temperaturom ve¢om od 300C je 19,7 dana. Sa aspekta
povoljnosti uslova zivota u NikSi¢u vazno je istaci da je prosjeCan godisnji broj dana sa
temperaturom veéom od 180C kada je neophodno zagrijavanje stambenih i radnih
prostorija oko 200 dana (od oktobra do maja). U ve¢em dijelu opStine NikSi¢ mrazevi su
Cesta pojava u najveCem dijelu godine, naroCito u zimskoj polovini. Prosje¢no je
godisSnje u NikSi¢u dana sa mrazevima 66,1.

ProsjeCne dnevne temperature vazduha na Cetinju su najvece tokom ljetnjeg perioda i
dostizu vnjednost od 25°C. Njahladniji period je januar i februar sa prosje¢nim dnevnim
temperaturama od 6.7°C i 7.6°C. Rekordne dnevne temperature ukazuju na to da se
tokom ljetnjeg perioda mogu realizovati veoma visoke temeprature vazduha na podrucju
Cetinja. Npr. tokom jula i avgusta dnevne temperature mogu dosti¢i i preko 37°C.
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Dnevne temeprature preko 25°C za ljetnji period su redovna pojava. Tako na primjer
tokom jula i avgusta oko 75% dana ima temperaturu tokom dana preko 25°C. 95% dana
tokom avgusta, za viSegodisSnji nizmjerenja, ima temperaturu do 33.5°C dok svega 5%
dana ima temperaturu preko33.5°C. U hladnom dijelu godine dnevne temperature mogu
dostizati i temperature od preko 18°C. Npr. tokom decembra i januara dnevna
temperatura moze dostici 18.5°C tj. 18.8°C.

Demografske karakteristike

Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskim karakteristikama

Teritorijom Prijestonice Cetinje obuhvaéena je povrSina od 910 km2, odnosno 6.6%
cjelokupne povrsine Crne Gore. Kada je rije€C o0 samom gradu, on se nalazi na povrsini
od 6 km2.

Prema veliCini teritorije, Cetinje spada medu vece jedinice lokalne samouprave u Crnoj
Gori.

Granicama teritorije Prijestonice Cetinje, izmedu ostalog, obuhva¢ena su dva
nacionalna parka ("Lov¢en" i "Skadarsko jezero").

Teritorija Prijestonice Cetinje podijeljena je na dvije cjeline - priobalje Skadarskog jezera
sa Sirom okolinom (RijeCka nahija) i krasko, brdsko - planinsko podrucje (Katunska
nahija).

Stanovnistvo predstavlja osnovi faktor razvoja jedinica lokalne samouprave, posebno sa
aspekta brojnosti stanovnistva i njegove strukture (starosne, polne, obrazovne,
kvalifikacione i sl.). U velikoj mjeri na razvoj stanovniStva uticala su kretanja
stanovniStva, koja su u posljednjih dvadesetak godina pruzrokovana ekonomskim i
drustvenim promjenama.

Tabela 1: Kretanje stanovnistva i domacinstava (1971 - 2023.) - izvor Monstat

1971 H§1981 §1991 §2003 §2011 §2023

Stanovnistvo| 22.024| 20.213| 20.171| 18.482| 16.657 | 14.494
Nema
Domacinstva| 6.102 | 6.086 | 6.139 | 5.865 | 5.747
podatka

Prema podacima popisa iz 2023. godine ukupan broj stanovnika na teritoriji
Prijestonice iznosi 14.494, Sto C&ini 2,3% ukupne populacije Crne Gore. Gustina
naseljenosti iznosi 16  stanovnika/km?, $to Prjestonicu svrstava u grupu lokalnih



samouprava sa najmanjom gustinom naseljenosti. Ukupan broj domacdinstava prema
popisu 2011. godine je iznosio 5.747.

Tabela 2: Procijenjeni broj stanovnika sredinom godine:

Godina __|Broj Godina
stanovnika

2001 18688 2012 16658
2002 18653 2013 16381
2003 18439 2014 16172
2004 18136 2015 15998
2005 18327 2016 15837
2006 17958 2017 15621
2007 17777 2018 15353
2008 17575 2019 15181
2009 17382 2020 15046
2010 17248’ 2021 14.923
2011 16960 2022 14.538

Tabela 3: Osnovni demografski podaci - izvor Monstat

| B2011 P2022 |

Broj stanovnika 16.757 | 14.494
Gustina naseljenosti (st/km?) 18,3 16
Polna struktura stanovnistva

. Musko 8.031 |6.946

. Zensko 8.626 |7.548
Broj domacinstava 5.747 | 5.747
Broj ¢lanova domacinstva (prosjek) | 2,9 29
ProsjeCna starost stanovnistva 40,3 43,3
Prirodni prirastaj -32* -6,7*
Stopa nataliteta 9,1* 10,1*
Stopa mortaliteta 11,0 | 16,9*
Vitalni indeks na 100 stanovnika 82,6 82,6
Indeks starenja 1,07
Rast populacije izmedu dva|-1.725 | LY
uzastopna popisa -3.988

1 Podaci iz tabela 11 2 — izvor MONSTAT



U ukupnoj strukturi stanovnistva nesto vece uceSce ima zenska populacija koja €ini
52,08%, $to se moze protumacditi kao pozitivan pokazatelj, imajuci u vidu da razlika nije
toliko znacCajna i da je polna struktura stanovnistva dosta ujednacena. |lzmedu dva
popisa (2011/2023 god.) nijesu zabiljeZzene znacajnije promjene u polnoj strukturi
stanovnistva.

Teritorijalni raspored stanovniStva ukazuje na znacajnu koncentraciju u gradskom
podrucju, gdje zivi 86,61% stanovnistva Prijestonice. Ovakav teritorijalni raspored moze
predstavljati ograni€avajuci faktor razvoja, pogotovo ako su u pitanju migracije na
relaciji selo — grad, usljed ¢ega naj¢eSce nastaje veliki pritisak na gradsku infrastrukturu,
dok sela ostaju napustena. U odnosu na popis iz 2003. godine uceSc¢e gradskog
stavnovnisva u ukupnom je vecée za 1.5%, $to govori u prilog depopulacije seoskog
stanovniStva.

Prema zvaniCnim rezultatima popisa, koji je odrzan od 3. do 28. decembra prosle
godine, u Niksicu zivi 65.705 stanovnika.

Crnogoraca ima 39.067 ili 59,46 odsto, Srba 22. 270 ili 33,89 odsto, Muslimana 190 ili
0,29 odsto, BoSnjaka 125 ili 0,19 odsto. Hrvata u NikSi¢u ima 110, odnosno 0,17 odsto.

Rezultati popisa u NikSic¢u — 65.705 stanovnika

Polna struktura

Starosna struktura

=
D ogont www.onogost.me

Grafikon br.3 Rezultati popisa u opstini NiksSic.
Slijede Albanci sa 0,07 odsto, Egip¢ana ima 462 ili 0,70 odsto, Roma 418 ili 0,64 odsto.
Nije zeljelo da se izjasni 2. 047 gradana ili 3,13 odsto.

Kada je u pitanje izjasnjavanje po vjerskoj osnovi, u NikSi¢u se 61.272 ili 93,25 odsto
izjasnilo kao pravoslavci, 189 ili 0,29 odsto kao katolici. Islamskoj vjeroispovjesti pripada
1.541 stanovnik (2,35 %), ateista ima 1.069 ili 1,63 odsto stanovniSta, kao protestanti se
izjaSnjava 19 gradana ili 0,03 odsto.

Kada je u pitanju jezik, 28.286 stanovnika NiksSica ili 43,05 odsto govori crnogosrki,

srpski prica 32.514 ili 49,48 odsto stanovnika nasSe opstine. Srpsko-hrvatski 1.564 ili
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2,38 odsto gradana, albanski njih 609 ili 0,93 odsto. Na ovo pitanje nije Zeljelo da se
izjasni 1.269 gradana (1,93 odsto). Stanovnistvo NikSica zauzima 10,54 odsto
stanovnistva u Crnoj Gori. Muskaraca ima 49,28 odsto, a Zzena 50,72.

ProsjecCna starost u Niksicu je 41,14 godina. Kod muskaraca 39,73, a kod zena 42,51.
Stanovnistvo prema starosti u NikSiéu:

0-4 — 3.195 5-9 — 3.705

10-14 — 4.009 15-19 — 3.869

20 - 29 -9.022

30 -39 -8.127 40 -49 - 9.127

50 — 59 - 8.890

60 — 69 — 8.733

70 +-8.125

Crna Gora ima 623.633 stanovnika.

Tabela 4. Stanovnistvo Crne Gore, po opstinama

Stanovnistvo
Opstine

Ukupno u%
Crna Gora | 623,633 100.00
Andrijevica | 3,910 0.63
Bar 45,812 7.35
Berane 24,645 3.95
Bijelo Polje | 38,662 6.20
Budva 27,445 4.40
Cetinje 14,494 2.32
Danilovgrad | 18,617 2.99
Gusinje 3,933 0.63




Herceg 30,824 4.94

Novi

Kolasin 6,700 1.07
Kotor 22,746 3.65
Mojkovac 6,728 1.08
NiksSi¢ 65,705 10.54
Petnjica 4,957 0.79
Plav 9,050 1.45
Plievlja 24,134 3.87
Pluzine 2177 0.35

Podgorica 179,505 28.78

Rozaje 23,184 3.72
Savnik 1,569 0.25
Tivat 16,338 2.62
Tuzi 12,979 2.08
Ulcinj 20,507 3.29
Zabljak 2,941 0.47
Zeta 16,071 2.58

Naseljenost

Trasa ove dionice magistralnog puta prolazi kroz slede¢e K.O. opstine Cetinje:Cevo (
10 stanovnika), Ubli (13 stanovnika), Lastva ( 10 stanovnika) .

Trasa ove dionica magistralnog puta prolazi kroz sledeée K.O. opstine Niksi¢ : Curgiéi,
Milojevi¢i (nema stanovnika), Drenovstica ( 12 stanovnika), Bogetic¢i (50 stanovnika),
Stubica (nema stanovnika).

Na osnovu navedenih podataka o stanovnistvu koje gravitira magistralnom putu jasno je
da ovaj prostor predstavlja slabo nenaseljeni dio.



Prirodna bastina

U zahvatu Plana opstine Cetinje i njegovom neposrednom okruzenju nalazi se vise
prirodnih dobara zasti¢enih na osnovu primjene domacih propisa i to:

Nacionalni parkovi - Lov¢en (6.220 ha) i Skadarsko jezero (40.000 ha — dijelom, do
granice sa opStinama Podgorica i Bar). spomenici prirode - NjegoSev park i Park 13 jul
na Cetinju; Jama Duboki do u NjeguSima; Lipska pecina).

U ukupnoj zasti¢enoj povrsini, najveci udio imaju nacionalni parkovi, dok je povrsina
ostalih zacti¢enih lokaliteta znatno manja.

Vazno je istaéi zastupljenost identifikovanih vrsta i staniSta po osnovu Bernske
konvencije (EMERALD sajt Lovéen i Skadarsko jezero) i EU direktive o stanistima.

Zahvat planskog dokumenta je dio velikog biokoridora Jugoisto¢nih Dinarskih planina
("Dinarski luk") koji se proteze od Alpa do Prokletija i Sarp-Pindor masiva.

Takode je i dio znacajnog biokoridora primorskih planina "Orjen — Lovéen — Rumija" u
kome treba povezati (planirana i postojeca) zasticena podrucja prirode (Prostorni plan
Crne Gore do 2020. godine).

Prirodna bastina je o€uvana u znacajnoj mjeri, ali je prisutan narastajuci trend pritisaka
na njene vrijednosti i to kroz: iskoriS¢avanje prirodnih resursa, konverziju prirodnih
staniSta u poluprirodna i vjeStacka, intenzivniji razvoj u odredenim sektorima (turizam,
izgradnja krupnih infrastrukturnih objekata i sl.) i zagadivanje ekosistema (otpadne
vode, Cvrsti otpad).

Posebnu vrijednost podru€ja predstavljaju dva Nacionalna parka: NP "Lov¢en" i NP
"Skadarsko jezero".

U zahvatu Plana opstine NikSi¢ i njegovom neposrednom okruzenju nalazi se viSe
prirodnih dobara zasti¢enih na osnovu primjene domacih propisa i to:

1. Botani¢ka basta (Arboretum) porodice Kovacevi¢ u Grahovu — Spomenik prirode,
2. Trebjesa — Posebni prirodni predio.
3. Estavela Gornjepoljski vir - Spomenik prirode "Gornjepoljski vir".

Botanicka basta (Arboretum) porodice Kovacevi¢ u Grahovu je prvi zasti¢eni prirodni
objekat na teritoriji opstine NikSi¢. Stavljen je pod zastitu RjeSenjem Republickog
zavoda za zastitu prirode i to kao spomenik prirode. Na relativno malom prostoru (oko 1
ha), egzistira nesvakidasnji botanicki fond, predstavljen sa oko 127 vrsta drveca, zbunja
i povijuSa, uklju€ujuci i njihove nize sistematske kategorije. Od tog broja, Cetinari su
zastupljeni sa 62 vrste a lis¢ari sa 65. Od ukupnog broja zabiljeZenih vrsta, oko 33 su
autohtone a 94 alohtone vrste, Sto je posebna vrijednost Arboretuma, kao i €injenica da



su prisutne pojedine egzotiCne vrste drveca koje do sada nijesu zabiliezene u Crnoj
Gori ili su konstatovane sa malim brojem primjeraka.

Trebjesa — Posebni prirodni predio. Zbog svojih prirodnih karakteristika, velikog
nau¢nog znacaja, estetske, pejzazne i Kkulturno-istorijske odnosno etnografske
vrijednosti, Trebjesa je odlukom SO Niksi¢ stavljena pod zastitu kao Posebni prirodni
predio. Takode, zahvaljujuéi svojoj izuzetno bogatoj flori, Trebjesa se nasla na listi
potencijalnih IPA (vazna biljna stanista) podrucja. Ovaj program ¢e posluziti kao model
u primjeni direktiva EU koje ureduju zastitu prirode.

Estavela Gornjepoljski vir je zasticeno prirodno dobro - (Spomenik prirode
"Gornjepoljski vir"). Ovaj specifiCni hidrografski lokalitet, je najpoznatija i najveca
estavela u Crnoj Gori i Dinaridima, koja ima veliku nauénu, edukativnu i turistiCku
vrijednost, uziva posebnu zastitu. Gornjepoljski vir je oblika vrtace, pre€nika 100 m, a u
dnu se suzava u jamu. NajveCa do sada izmjerena dubina iznosi 95m. Najnize
zabiljezeni nivo u viru je 34 m od vrha depresije. Ukupna povrSina zasticenog
Spomenika prirode "Gornjepoljski vir" iznosi 2,21 ha.

Postojeca vegetacija

U geomorfoloskom pogledu, teritorija Cetinja je podjeljena na tri djela - Lovcenski
masiv, Katunska kraska zaravan i predio RijeCke nahije. Masiv LovCena nalazi se iznad
1000m nadmorske visine. Katunska kraska zaravan prostire se neposredno iza
Lovéenskog planinskog masiva sa prosjeCnom nadmorskom visinom zaravni od 950m.
RijeCka nahija je nagnuti kreCnjacki plato od Katunske zaravni prema Skadarskom
jezeru i Zetskoj ravnici, nadmorske visine do 350m. Lov¢en sa Sirom zonom predstavlja
kraski predio izmedu Cetinjskog i Njeguskog polja, Ceklinske zaravni i fliSnog zaleda
crnogorskog primorja. Glavne poljoprivredne

povrsine su na fliSnom terenu i u kraskim poljima. Tu su locirana i naselja. Manje
obradive povrSine su u uvalama, vrtaCama, dolovima kojih ima dosta na Lov¢enu. Ostali
predio predstavlja kamenjar pod pasnjacima. mali procenat zemljiSta se koristi kao
obradivo.

Stanovnici ovog prostora su stvarali terase podzidivanjem i nanoSenjem sloja zemljista.
Ovih terasa ima u podgorini Lovéena okrenutoj primorju kao i u kraskim poljima,
uvalama i vrtaCama, po njihovom obodu. Tu su zemljiSta duboka a na terasama i
stranama polja plitka i pogodna samo za ispasSu. Sada su terasirana zemljiSta dosta
zapusStena i obrasla Sibljem i zbunjem.

.....

se stvaraju plitka zemljista i goli kr§. NeSto oCuvaniji prostor je od BjeloSa do Ivanovih
korita, od Uganja i Brajica prema TreStenickom Vrhu i od Bajica prema Duboviku i
Bukovici.



Vegetacija na Katunsko — kraskoj zaravni je prilicno oskudna. Prisutne su degradirane
Sume i Sikare. U proSlosti ovaj prostor je bio znatno naseljeniji, pa su Sume sjeCom,
kr€enjem i stoCarstvom uniStavane. Ovome su doprinijele i padavine koje su vrSile
eroziju zemljista. NajveCe povrSine su pod oskudnim pasSnjacima ili kamenjarom.
Obradivog zemljista ima malo i rasporedeno je po vrtaCama, uvalama | kraskim poljima.

RijeCka nahija se od kraSke zaravni prije svega razlikuje nizom nadmorskom visinom,
hidroloskim odlikama, bujnijom vegetacijom. Od kultura posebnu vrijednost imaju vinova
loza i smokva, a od samoniklih divlji Sipak, grab, cer, koScela. Podru€je Rijeka
Crnojevica karakteriSe vegetacija nizeg listopadnog pojasa submediteranske niska
Suma i Sikara.

Na ovom prostoru egzistiraju sljedeci tipovi Sumske vegetacije:

1. Vegetacija liS¢arskih listopadnih Suma (a. Kserotermne lis¢arsko-listopadne hrastove
i grabove Sume — red Quercetalia pubescentis Br.-Bl. 1932; b. Kserotermne liS¢arsko-
listopadne Sume bjelograbi¢a i crnog graba — red Ostryo-Carpinetalia orientalis Lak. et
al. 1982; c. Bukove Sume — red Fagetalia sylvaticae; i d. Zbunasta vegetacija sa
trnjinom — red Prunetalia spinosae R. Tx. 1952);

2. Vegetacija poplavnih Suma i Sikara vrba, topola, vresina i tamarisa (Klasa Salicetea
purpureae Moor 58.);

3. Vegetacija borovih Suma i Sikara (Klasa Erico-Pinetea Ht. 1959);

4. Vegetacija tamnih Cetinarskih Suma i Sikara (Klasa Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 39);
5. Vegetacija higrofilnih Suma i Sikara crne johe i Sikara barske vrbe (Klasa Alnetea
glutinosae Br.-Bl. et Tx. 43).

Vegetacija planinskih pasnjaka i goleti - Kao prirodni pojas vegetacije, visokoplaninski
pasnjaci i goleti nalaze se iznad Sumske zone, tj. naj¢eS¢e iznad 1700 metara
nadmorske visine. Medutim, usljed antropogenih faktora, a u prvom redu zbog paljenja i
sjeCe Suma, doSlo je na planinama do stvaranja pasnjackih | livadskih povrSina i na
nizim visinama, tj. ve¢ od 1300 m. Takve povrSine su u prvom redu visoke zaravni:
Lukavica, Krnovo, Konjsko, Gornje Vucje i druge a karakteriSu se znacCajnim
bogatstvom raznovrsne planinske vaskularne flore sa velikim brojem endemicnih,
reliktnih i rijetkih vrsta koje su od posebnog znacaja.

Vegetacija i reljefno-klimatski faktori - U zavisnosti od geografskog polozZaja | geolosSke
grade, izrazito krSke predjele opstine NikSi¢ karakteriSe nekoliko markantnih pojasa
(zona), obiljezenih prvenstveno meduuticajima reljefa, podneblja | samoniklog Sumskog
i ostalog vegetacijskog pokrova.



Na prelazu od najvisih prema nizim predjelima, zastupljeni su sljedeci orometrijski pojasi
i potpojasi, njima analogni regionalni fitobioklimati te pripadaju¢a im klimatsko-zonska
vegetacijska podrucja:

1. Pretplaninski pojas:

A — Visi pretplaninski pojas; podrucje klekovine bora krivulja,

B — nizi pretplaninski pojas; podrucje pretplaninske Sume bukve Gorski pojas,
C — viSi gorski pojas; podrucje Sume bukve i jele,

D — nizi kopneni gorski pojas; podrucje gorske Sume bukve,

H — nizi primorski gorski pojas; podrucje primorske Sume bukve.

2. Brdski pojas : Primorski polusredozemni (submediteranski) brdski pojas

J — podrucje Sume hrasta medunca i crnograba,

K — podrucje Suma hrasta medunca i bjelograba.

Navedeni (vec¢inom maritimni) fitobioklimati, odnosno (izrazito krSka) klimazonska
vegetacijska podrucja, odlikuju se prisustvom viSe intrazonalnih i azonalnih, bazifilno-
neutrofilnih biljnih zajednica (fitocenoza).

Klasifikacija predjela

Klasifikacija predjela za Cetinje je uradena na osnovu visinske predstave terena,
prostiranja Sumskih zajednica, klime, satelitskog snimka podru¢ja — Google Earth,
raznih studija, Evropske klasifikacije predjela.

U sekundarnoj tipoloskoj podjeli postoje elementi dva tipa predjela: prirodni (prostore
koji finkcioniSu velikim dijelom zahvaljujuci prirodnim procesima) | antropogeni (prostore
koji pokazuju karakteristike prirodnog predjela ali se poduticajem antropogenih
promjena raSclanjuju u manje cjeline sa karakteristicnim nacinom KkoriScenja i
specificnim kulturnim identitetom gde preovladava ruralni nacin koriScnja zemljista,
manja gustina naseljenosti, i Zivot u seoskim naseljima koja se stapaju sa prirodnim
okruZzenjem — ruralni predjeli), Cije razgraniCenje u prostoru nije moguce strogo
izdefinisati.

Pod permanentnim antropogenim uplivom doslo je do znatnije izmjene karakteristika
predjela. Stoga je nezahvalno vrsiti strogu diferencijaciju prirodnog | antropogenog
predjela posto se ocigledno radi o kulturnom predjelu. Kulturni predjeli predstavljaju
zajednicko djelovanje prirode i Covjeka. Oni su ilustracija evolucije ljudskog drustva pod
uticajem fizickih ograni€enja i/ili moguénosti koje su pruzili njegovo prirodno okruzenje i
drustvene, ekonomske i kulturne spoljasnje ili unutrasnje sile. Razlikujemo ruralni |
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urbani kulturni predio. Kulturni predjeli se prepoznaju kao dio kulturnoistorijskog nasleda
u kategorijama:

a) dizajniranih kulturnih predjela,
b) organskih i reliktnih kulturnih predjela i
c) asocijativnih kulturnih predjela.

Tipologija predjela Valorizacija pejzaza je bitan kriterijum za utvrdivanje adekvatne
namjene racionalnog koriséenja zastite i unaprijedivanja prostora. Osnovni kriterijumi za
valorizaciju pejzaza su : izvornost, reprezentativhost i raznolikost. Osim svojom
specificnom gradom, predio se odlikuje i odgovarajucom slikom koja je rezultat
postojece grade. Pojam pejzaz podrazumijeva sliku predjela. To je "sistem ekosistema"
koji je nastao kao odraz ili poslijedica raznih uslova, odnosa | medudejstava: geoloSke
podloge, reljefa, zemljiSta, klime, erozivnih procesa, biljnog | Zivotinjskog svijeta,
antropogenih faktora i dr. u odredjenom vremenu i prostoru. Prvi korak u tipologiji je
analiza atributa, a drugi je ustanovljavanje njihove hijerarhije. Pristupi kartiranju i
klasifikaciji su veoma razliciti. Atributi kao Sto su klima, topografija | antropogeni uticaj
su uobicajeno viSi u Klasifikaciji dok je vegetacija nize na hijerarhijskoj ljestvici.
Rasclanjivanje prostora ima za cilj da se utvrdi prirodno uslovljena pogodnost prostora
za razli¢ita koriS¢enja odnosno da se pomocu njega izradi razvojni koncept predjela. Na
teritoriji  Prijestonice  Cetinje izdvajaju se tri tipa klime: submediteranski,
brdskomediteranski i planinsko-mediteranski. Submediteranska klima je prisutna u
basenu Skadarskog jezera i preovladava do 500 metara nadmorske visine.
Brdskomediteranska klima vlada u Katunskoj zaravni od 600-1000 metara nadmorske
visine. Planinskomediteranska klima vlada na Lov¢enu na visinama iznad 1000 metara
nadmorske visine. Visinski pojas je vazna karakteristika u analiziranom podrucju. Karte
visinskih pojaseva se konstruisu izborom visinskih intervala na baznoj karti. Vazni
aspekti fiziogarfije, nagibi, zemljiste, hidrologija, mikroklimat i vegetacija su uslovljeni i
strogo povezani sa visinom. Antropogeni predio je zastupljen skoro u potpunosti, na
kraskim poljima Cetinja, Njegu$a, u dolovima i na zaravnima BjeloSa, Oc€ini¢a, Uganja,
Uganjskih vrela, Obzovice. Prirodni pejzaz je zamijenjen naseljima, obradivim
povrSinama. Stvoren je novi kultivisani pejzaz sa interesantnim seoskim i urbanim
aglomeracijama u kamenu sa mnostvom terasa, podzida, kamenih ograda, crkvicama,
gumnima, grobljima. Naselja su uklopljena u prirodni pejzaz, graditeljski duh oslonjen na
tradiciju zivota u krSu. Pod antropogenim uticajem kompleks visokih Suma je presao u
kategoriju srednjih i niskih. Kao ambijentalne cjeline ovim Planom isticu se one u
obuhvatu Nacionalnih parkova i to: LovCena - Ivanova korita sa Malim i Velikim
Bosturom, Dolovi sa Lokvama, Njegusi, Kuk i Konjsko i Skadarskog jezera — Rijeka
Crnojeviéa, Dodosi, Zabljak, Obod. Na vertikalnom profilu podrugja diferenciraju se
slijedeCi pojasevi i potpojasevi Sumske vegetacije uslovljene orografsko-edafskim
faktorima:



1. Sume luznjaka (Qurcetum roboris) koji pripada zoni koja obuhvata zonu NP
“Skadarsko jezero”. Preostali su fragmenti kraj Skadarskoj jezera i Bojane na plavnim
terenima sa recentnim aluvijalnim nanosima.

2. Sume makedonskog hrasta (Quercus trojana) rasprostire se u pojasu od 300- 800 m.
Javljaju se u okolini Rijeke Crnojeviéa i Zupe Dobrske.

3. Sume hrasta, medunca i bjelograbiéa (Carpinetum orentalis adriaticum Horv 1974) je
zastupljena najviSe u vidu Sikara. Naseljava degradirana kreCnjaCka staniSta na
nadmorskoj visini do 600 metara.

4. Sume medunca i crnog graba (Ostryo-Quercetum pubenscentis Trinaj 1974) se
rasprostiru u pojasu od 350-900 metara nv. Velike provrSine su zastupliene na
Velestovu, Bajramovici i RijeCkoj nahiji, zatim okolini NjeguSa, predio oko Markovine i
Lastve Cevske.

5. Sume crnog graba i bukve (Ostryo — Fagenion moesiacae) su kseromezofilne $ume
rasprostranjene u regionu brdske i planinske bukve. Ove Sume imaju pionirski karakter.
Javljaju se na lokalitetima Lastve do Bijelilih poljana, Veljeg Garca, Kamenice i SeStaka.

6. Sume bukve i jele (Abieti — Fagenion moesiacae) obuhvata zajednicu bukve | jele na
kreCnjaku (Abieti — Fagetum moesiacum calcicolum) koje se nadovezuju na pojas
montanih bukovih Suma.

U ovim submediteranskim sastojinama smr€a izostaje. Prisustvo brojne prizemne
vegetacije i Zzbunja je karakterisika ovih Suma. Osrednji proizvodni potencijal imaju tipovi
Suma bukve i jele na smedim zemljiStima na kre¢njcima i dolomitima. Sadasnje stanje
sastojina je rezultat antropogenih uticaja.Zahvataju visinski pojas od 700-1700 metara.
Javljaju se na lokalitetu Kom, Puste Aluge Runjeve glavice.

TIP 1. Submediteranski predio obuhvata podru¢je NP Skadarsko jezero, Ciji je centar
Rijeka Crnojeviéa i brojna druga naselja: Dobrska Zupa, Zabljak, Ceklin, Meterizi,
Gradani, Ljubotinj. Ovo je predio sa izuzetnim ekoloSim, pejzaznim | kulturno istorijskim
vrijednostima. Nacionalni park “Skadarsko jezero”, sa prirodom | naseljima koja su
nastajala kao odgovor na specificne prirodne uslove predstavlja jedinstven kulturni
pejzaz. Kriterijumi za izdvajanje ovog tipa predjela su:

Submediteranska klima Visinski pojas — do 500 m.n.v. Vegetacija: Sume luznjaka -
Qurcetum roboris u zoni NP “Skadarsko jezero”. Preostali su fragmenti kraj Skadarskoj
jezera i Bojane na plavnim terenima sa recentnim aluvijalnim nanosima.

Sume makedonskog hrasta — Quercetum trojana javljaju se u okolini Rijeke Crnojeviéa i
Zupe Dobrske .Na degradiranim kre¢njackim stanistima javljaju se Sume hrasta,
medunca i bjelograbi¢a — Carpinetum orientalis adriaticum.

TIP 2. Brdsko - mediteranski predio—zahvata grad Cetinje, okolinu Njegusa, Dinovici,
Cekli¢i, Velestovo, predio oko Markovine, Lastve Cevske, Prentin do, Bata, Tresnjevo,
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Kobilji do. Kriterijumi za izdvajanje ovog tipa predjela su: Brdskomediteranska klima
Visinski pojas od 500 do 1000 m.n.v. Vegetacija: Ostryo —Fagenion moesiaca koja se
javlja na lokalitetima Lastve, Bijelih poljana, Veljeg Gar€a, Kamenice i SeStaka Ostryo —
Quercetum pubenscentis sa javlja na Velestovu, okolini Njegusa, predio oko Markovine
i Lastve Cevske Antropogeni uticaj dominantan manifestujuci se stalnim naseljima,
katunima i obradivim tlom.

TIP3. Srednjeplaninski tip predjela obuhvata vise subalpske zone na istocnim padinama
Lovéena preko 1000 m.n.v. Zahvata najveci i glavni dio predjela NP Lovcen, kao i
obronke planine Rudina i Gara¢ sa Lastvom i Bijelim poljanama. Ovaj pejzaz je
proSaran proplancima, pasnjacima i livadama u manjim kompleksima kao | zonama
veCeg antropogenog uticaja sa mjeSovitim pejzaznim kompozicijama (na Ivanovim
koritima, Kuku i Majstorima). KarakteriSu ga brojni planinski vrhovi kao Sto su:
Trestenicki vrh (1489 m, Kolozun (1474 m), Djurdjevac (1465 m), Rujiski vrh (1403 m),
Hum (1415 m),Osmogrk (1332 m), Siljevik (1229 m), Majin vrh (1324 m), Kulje$ (1357
m), Grabovik (1265 m), Runjava glava (1266 m), Lipova glava (1250 m), Povrh osoja
(1234 m), Kom od Datoline (1281 m), Povrh biljega (1255 m).

Kriterijumi za izdvajanje ovog tipa predjela su: subplaninska klima visinski pojas preko
1000 m.n.v. Vegetacija: klimatogenu zajednicu mjeSovite Sume bukve i jele Fagetum -
montenegrinum - abiettosum Zahvata lokalitet Kom, Puste Aluge, Runjeva glavica, kao i
prostor jugoistoCnih i jugozapadnih djelova Nacionalnog parka Lovéen od 1100-1300
m.n.v. oko Batri¢eve glave, Mainskog vrha i Osje lokve,.

Seslerietum argentae zahvata visoke predjele Lovcena, iznad 1300 m.n.v. iznad
Dolova, Kuka, Jezerskog vrha, Stirovnika. Pinetum heldreichii- Osnovna vrsta ove
zajednice je bor munika koja osim pejzazne ima zastithu funkciju i nalazi se pod
posebnim rezimom zastite.

Registrovana kulturna dobra (spomenici kulture), a na osnovu Zakona o zastiti
spomenika kulture (1991.), prema uspostavljenoj kategorizaciji definisani su kao:

1. spomenici kulture prve kategorije, od izuzetnog znacaja — deset;
2. spomenici kulture druge kategorije, od velikog znaCaja — dvadeset dva;
3. spomenici kulture treCe kategorije, od znaCaja — dvadeset tri.

Medutim, prema vaze¢em Zakonu o kulturnim dobrima kategorizacija kulturnih dobara
izvrSena je prema znacCaju i to kao: kulturno dobro od medunarodnog znacaja, od
nacionalnog i od lokalnog znacaja, tako da se od nadlezne Sluzbe oCekuje da poslove
preregistracije kulturnih dobara obavi u narednom periodu. Prema inventarizaciji u
odnosu na vrste bastine dominiraju gradevine profane (stambena) arhitekture, sa 29
kulturna dobra i slijede gradevine sakralne (vjerske) arhitekture, njih je 21.
Identifikovana su i dobra tehni¢kog i memorijalnog karaktera — 5 (mlin lvana Crnojevica,
zgrada prve elektricne centrale, reljefna karata Crne Gore,

3



Danilov most na Rijeci Crnojevi¢, Njego$ev mauzolej), a tri dobra - Zabljak, Obodski
grad i Tablja pripadaju starim utvrdenjima (vojnoj arhitekturi). Istorijsko jezgro Cetinja,
predstavlja spomenicku cjelinu od izuzetnog znacaja, karakteristicnu zbog skladnog
spoja raznorodnih elemenata, pojedinacno zasticenih objekata, parkovskih struktura i
pravilne urbane matrice. Cetinje je mjesto istorijskog i nacionalnog identiteta, pamcenja
i trajanja. Ono je uspjeSna zajednica koja Cuva, S§titi | unapreduje svoje kulturne i
prirodne vrijednosti, koristeCi ih kao strateSki potencijal razvoja. Na prostoru Istorijskog
jezgra Cetinja, zasticene kulturno-istorijske cjeline, nalaze se slijedeci pojedinacno
zasti¢eni kulturnoistorijski objekti:

1. Ostaci manastira Crnojevi¢a na Cipuru

2. Mlin lvana Crnojevi¢a

3. Cetinjski manastir sa crkvom Rodenja Bogorodice
4. Biljarda - NjegoSev muzej

5. Dvorska crkva na Cipuru

6. Dvorac kralja Nikole - Dvorski muze;j

7. Dvor prestolonasljednika Danila — “Plavi dvorac”

8. Vladin dom — zgrada vlade bivSe Kraljevine Crne Gore
9. Zetski dom - zgrada Kraljevskog pozoriSta

10. Bolnica “Danilo I”

11. Englesko poslanstvo u bivsoj Kraljevini Crnoj Gori
12. Francusko poslanstvo u bivSoj Kraljevini Crnoj Gori
13. Rusko poslanstvo u bivsoj Kraljevini Crnoj Gori

14. Tursko poslanstvo u bivSoj Kraljevini Crnoj Gori
15. Grob Vladike Danila na Orlovom krsu

16. Tablja

17. Vlaska crkva

18. Reljef Crne Gore

19. Zgrada arhiva Crne Gore

20. Apoteka

21. Grand hotel “Lokanda”



22. Spomenik potopljenim dobrovoljcima kod Medove — “Lovéenska Vila”
23. Zgrada Prve crnogorske banke

24. Zgrada bivSeg “Vojnog stana”

25. Zgrada bivSeg Djevojackog instituta “Carice Marije”

i na uzem gradskom podrucju nalaze se:

26. ltalijansko poslanstvo u bivsoj Kraljevini Crnoj Gori

27. Austrijsko poslanstvo u bivsoj Kraljevini Crnoj Gori

28. Crkva Sv. Antuna Padovanskog

29. Prva elektriCna centrala

Na prostoru Nacionalnog parka “Lovéen” nepokretna kulturna dobra su:
1. Mauzolej Petru Il Petrovicu Njegosu, Jezerski vrh, Lovéen

. NjegoSeva rodna kucéa, Njegusi

. Crkva Sv. Borda, Erakovici, Njegusi

. Ku¢a Toma Petrovi¢a, NjegoSeva gostinska kuca na NjeguSima

. Rodna kuca kralja Nikole, Njegusi

. Crkva Uspenja Bogorodice, Rai€evici, Njegusi

. Preobrazenska crkva na lvanovim koritima

. Rusevine starog lvanbegovog hrama na Ivanovim koritima
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. Restaurirano guvno na lvanovim koritima i tragovi starog

Na Siroj teritoriji Prijestonice Cetinje, a koji nijesu obuhvaceni prethodnim prostornim
cjelinama locirana su slijedeca kulturna dobra:

1. Manastir Celija, Dobrsko selo

. Crkva Uspenja Bogorodice, Resna

. Ku¢a Kenja Jankovic¢a, Rvasi

. Zgrada O.S. “Sunjo Pe$ikan u Tre$njevu

. Crkva Sv. Stefana u Cistom polju, Ljubotinj

. Crkva Sv. Cekle, Strugari
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. Crkva Sv. Jovana Krstitelja, Rzani do, Bata Cucka



8. Crkva Sv. Jovana Krstitelja, KoScele
9. Crkva Sv. Dimitrija, Ljubotinj

10. Crkva Sv. Jovana, Blace, Bjelice
11. Crkva Sv. Nikole, Bogute, Ljubotinj
12. Crkva Sv. Nikole, Rvasi

Od strane Sluzbe zastite, a na osnovu prepoznatih kulturnih vrijednosti, evidentirana su
i druga dobra (njih 86) medu kojima su najbrojnija vjerske arhitekture, seoske cjeline i
katunske kuce, a pominju se potencijalni arheoloski lokaliteti i inzenjerske gradevine.
Ova dobra nisu zastiCena kao kulturna dobra veC je za to potrebno pripremiti
odgovarajucu dokumentaciju kako bi se, u prvom narednom koraku, uspostavila njihova
prethodna zastita i potom utvrdio status zastiCenog kulturnog dobra. Na prostoru
Prijestonice zaStiCena su i memorijalna obiljeZja. U Registar su upisani spomenici i
spomen obiljeZja crnogorskih i oslobodilackih ratova i NOB-a, njih ukupno pedeset
osam (58).

Planirana trasa magistralnog puta Cetinje — Cevo ne prolaze kroz zastiéena |
klasifikovana podrucja (strogi rezervat prirode, nacionalni park, posebni rezervat
prirode, park prirode, spomenik prirode, predio izuzetnih odlika | predjele i
podrucja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti.

Apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

Apsorpcione karakteristike su relativno dobre, ali ih treba racionalno koristiti,
tako da prirodna sredina moze da prihvati odredenu koliCinu zagadujucih
materija po jedinici vremena i prostora tako da ne nastupi nepovratna Steta u
Zivotnoj sredini.

Mocvarna i obalna podrucja i us¢a rijeka: Lokacija na kojoj se nalazi predmetni
objekat ne nalazi se na mo¢varnom podrucju, obalnom podrucju i uScu rijeka.

Povrsinske vode: Na predmetnoj lokaciji nema povrinskih voda.
Priobalne zone i morska sredina: Lokacija se ne nalazi u priobalnoj zoni i zoni
morske sredine.

Planinske i Sumske oblasti: Predmetna lokacija je po kulturi neplodno zemljiste
i Suma 6. klase.

Zasti¢ena i klasifikovana podruc€ja: Na predmetnoj lokaciji nema zasti¢enih i
klasifikovanih podrucja.

Podru¢ja obuhvacena mrezom Natura 2000: Predmetna Ilokacija nije
obuhvacena mrezom Natura 2000.



Podrucja na kojima ranije nijesu bili zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne
sredine ili za koje se smatra da nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat:
Predmetna lokacija ne pripada pomenutom podrucju.

Na teritoriji opStine NikSi¢ mjerenje nivoa buke vrSeno je na lokaciji JZU Opsta bolnica,
ul. Nikca od Rovina b.b., plato iznad prijemnog odeljenja u intervalu dnevnog (Lday) 7-
19 h, vecernjeg (Levening) 1923 h i noénog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Niksi¢u, JZU Opsta bolnica, Nikca od Rovina bb, | sprat - plato iznad
prijemnog odeljenja. Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli kao srednje vrijednosti za:
Lday

i odnosi se na vrileme od 7 do 19 h, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih
Casova i odnosi se na vrileme od 19 do 23 h, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i
odnosi se na vrijeme od 23 do 7 h i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana,
veceri i noCi.

Tabela 5. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Niksicu

Lday ( dB) Levening ( dB) I—night(dB) Lden
(dB)

| ciklus 57.1 62.7 57.6 58.8

Grani€na vrijednost 50 50 40 ---

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, veCe i no¢ u prvom ciklusu mjerenja prelaze
granicne vrijednosti buke.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7
Casova, prikazane su na grafikonu 3.

dB ™ noéni nivo buke graniéna vrijednost Lnight

40

JZU Opsta bolnica | ciklus

Grafikon 4. Vrijednosti indikatora nivoa buke.

Na osnovu RjeSenja o utvrdivanju akustiCkin zona u Opstini NikSi¢, mjerno mjesto
pripada zoni poviSenog rezima zastite od buke.



U realizaciji Programa Monitoringa buke u Crnoj Gori za 2023. godinu, | ciklus, izvr§eno
je ispitivanje komunalne buke na 15 mjernih pozicija u gradskim sredinama, od kojih:

® 10 mijernih pozicija pripadaju zoni mjeSovite namjene,

® 3 mjerne pozicije pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog
saobracaja

® jedna mjerna pozicija pripada zoni poviSenog rezima zastite od buke i

® jedna mjerna pozicija pripada stambenoj zoni.

Ispitivanja su izvrSena u jednom ciklusu na svim mjernim pozicijama, ukupno 15
viSednevnih mjerenja.

Na svakoj lokaciji su prikazana 3 indikatora nivoa buke koji imaju grani¢ne vrijednosti
(Ldan, LvecCe i Lnoc€) i Ldvn ali za njega nema grani¢ne vrijednosti. Kada se posmatraju
vrijednosti u prvom ciklusu, ukupno je prikazano 60 indikatora nivoa buke (45 indikatora
za koje postoji grani¢na vrijednost i 15 za koje ne postoji grani¢na vrijednost).

® Od ukupno 45 indikatora nivoa buke prvog ciklusa, njih 36 prelaze grani¢nu
vrijednost (80%), dok 9 ne prelazi grani¢ne vrijednosti (20%).

® Od ukupno 15 dnevnih indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 11 prelaze
grani¢ne vrijednosti (73%) dok 4 dnevnih indikatora (27%) ne prelaze grani¢nu
vrijednost.

® Od ukupno 15 vecernjih indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 10 prelaze
grani¢ne vrijednosti (67%) dok 5 vecernjih indikatora (33%) ne prelaze grani¢ne
vrijednosti.

® Od ukupno 15 noc¢nih indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, svih 15 prelaze
granicne vrijednosti (100%).

Kada se mjerne pozicije podijele na akustiCke zone, analiza dobijenih rezultata je
pokazala sljedecCe: MjeSovita zona — Od 9 mijernih pozicija koje pripadaju mjesSovitoj
zoni, od ukupno 27 indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 19 prelaze grani¢ne
vrijednosti (70%) dok 8 indikatora nivoa buke (30%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Zona pod jakim uticajem buke koja potiCe od drumskog saobracaja — Na 4 mjerne
pozicije koje pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog
saobracaja, od ukupno 12 indikatora nivoa buke, 11 prelaze grani¢ne vrijednosti (92%)
dok 1 ne prelaze grani¢ne vrijednosti (8%).

Stambena zona — Na jedinoj mjernoj poziciji koja pripada stambenoj zoni, svi indikatori
nivoa buke (ukupno 3 indikatora) prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).

Zona poviSenog rezima zastite od buke — Na jedinoj mjernoj poziciji koja pripada zoni
poviSenog rezima zastite od buke sva indikatori nivoa buke (ukupno 3 indikatora)
prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).



Zakljuéak

U | ciklusu mjerenja nivoa buke u 2023. godine, vrijednosti indikatora nivoa buke za
dan, veCe i noC prelaze grani¢ne vrijednosti. Generalno, na osnovu rezultata
monitoringa buke u 2023. godini, mozZe se konstatovati da saobracajna buka predstavlja
najveci izvor buke u zivotnoj sredini Crne Gore.

Predlog mjera
Mjere zastite su date kao kratkoroCne i dugoroCne.

Kratkoro€ne mjere zaStite (Ministarstvo saobracaja, jedinice lokalne
samouprave):

® ograniCenje brzine kretanja vozila,

® zabrana saobracaja za pojedine kategorije vozila i njihovo usmjeravanje na
pravce manje osjetljive na buku,

® Dolja regulacija saobracaja i kontrola nivoa buke vozila,

® povoljni izbor javnog gradskog prevoza.

DugoroCne mijere zastite (Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne

imovine, jedinice lokalne samouprave):

® pravilno planiranje namjene prostora,

® ukljuCivanje mjera zastite od buke u fazu projektovanja gradevinskih
objekata,

® postavljanje objekata, tipa magacini, garaze i slicno, izmedu izvora i
primaoca buke, ¢ izgradnja vertikalnih zastitnih zidova duz saobracajnica,
kao i uredenje pojasa duz saobracajnice,

® ozelenjavanje pojasa duz saobracajnica (estetski, ekoloski i ekonomski
najpovoljnije rjeSenje za zastitu od buke).

Potrebno je nastaviti sa primjenom kratkoro¢nih i dugoro¢nih mjera zastite od buke, kao
i sa pracenjem nivoa buke na definisanim pozicijama kako bi se u krajnjem smanijio
Stetni uticaj buke.

Centralna zona kvaliteta vazduha

Centralnoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Podgorica, Niksi¢, Danilovgrad i Cetinje.
Kvalitet vazduha je pracen na UT (urban traffic) stanici u Podgorici — Podgorica3 kruzni
tok Zabjelo, UB (urban background) stanici u Podgorici2 Blok V, RB (rural) stanici u
Gornjim Mrkama (Podgorica) i UB (urban background) stanici u Niksi¢u. U okviru ove
zone kvaliteta vazduha, na lokalitetu Velimlje, instalirana je oprema za pracenje
kvaliteta vazduha u skladu sa EMEP programom (pracenje prekograni¢nog transporta
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zagadujuéih materija u vazduhu), koja je u nadleznosti Zavoda za hidrometeorologiju i
seizmologiju.

Sve izmjerene jednoCasovne i srednje dnevne koncentracije sumpor(lV)oksida,
posmatrane u odnosu na grani¢ne vrijednosti, bile su ispod propisane grani¢ne
vrijednosti od 350 pg/m? sa satnu vrijednost odnosno 125 pg/m3 za srednju dnevnu
vrijednost.

Sve jednoCasovne srednje koncentracije azot(IV)oksida — NO2, na svim mjernim
mjestima, bile su ispod propisane grani¢ne vrijednosti (200 ug/m?3). Srednja godi$nja
koncentracija azot(IV)oksida — NO2 bila je ispod grani¢ne vrijednosti za zastitu zdravlja
(40 pg/m?3) na svim mjernim mjestima.

Na mjernoj stanici Gornje Mrke 3 pomi¢ne maksimalne 8-Casovne srednje dnevne
koncentracije ozona su bile iznad dugoro¢nne ciljne vrijednosti, dok na ostalim mjernim
mjestima nije bilo prekoraCenja. Maksimalne 8-Casovne srednje godiSnje koncentracije
ugljen(ll)oksida — CO bile su ispod propisane grani¢ne vrijednosti za zastitu zdravlja
(Niksi¢ i Podgorica3 kruzni tok Zabjelo).

Srednje dnevne koncentracije suspendovanih ¢estica PM10 su u Podgorici (na mjernom
mjestu Podgorica Zabjelo (UT)) 65 dana, na mjernom mjestu Podgorica Blok V (UB) 48
dana i u NikSicu 47 dana bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti (50 ug/m?3).
Dozvoljeni broj prekoraCenja je 35. GodiSnja srednja koncentracija suspendovanih
Cestica PM10, na pomenutim lokacijama nije prelazila propisanu granicnu vrijednost
koja iznosi 40 pg/ma3.

U Podgorici2 Blok V, srednja godiSnja koncentracija suspendovanih Cestica PM2,5 bila
je 22 ug/m3, $to je iznad propisane grani¢ne vrijednosti koja iznosi 20 ug/m3.U Niksi¢u
nije prekoraCena srednja godiSnja grani¢na vrijednost, ali je izmjerena vrijednost veoma
bliska grani¢noj i iznosi 19,51 pg/m3. Srednje godi$nje vrijednosti sadrzaja olova,
kadmijuma, arsena i nikla u suspendovanim Cesticama PM10, na mjernim stanicama
NikSi¢ i Podgorica3 kruzni tok Zabjelo (UT), bile su ispod propisanih granicnih i ciljnih
vrijednosti.

Analiza suspendovanih Cestica PM10 vrSena je na sadrzaj benzo(a)pirena i drugih
relevantnih  policikliécnin  aromaticnih  ugljovodonika (PAH): benzo(a)antracena,
benzo(b)fluoroantena, benzo(j)fluoroantena, benzo(k)fluoroantena, ideno(a,2,3-
cd)pirena i dibenzo(a,h)antracena i ostalih PAH-ova za koje nisu propisani standardi
kvaliteta vazduha ve¢ samo mjere kontrole imisija.

Koncentracija benzo(a)pirena, izraCunata kao srednja vrijednost nedeljnih uzoraka na
mjernom mijestu u Nik$i¢u, bila je iznad ciljne srednje godi$nje vrijednosti (1 ng/m?3)
propisane s ciljem zastite zdravlja ljudi i iznosila je 3 ng/m3. Na mjernim stanicama u
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Podgorici, takode je evidentirano prekoracenje ciljne srednje godiSnje vrijednosti ovog
polutanta. Izmjerene su vrijednosti od 2ng/m3.

U odnosu na 2022. godinu kvalitet vazduha u Centralnoj zoni je bio bolji, posebno u
odnosu na koncentraciju PM Cestica. Ovo poboljSanje nije bilo u dovoljnoj mjeri, jer je i
dalje broj dana sa prekoraCenjima srednje dnevne koncentracije PM10 Cestica u
vazduhu znacajno veci u odnosu na dozvoljeni.

Zakljuéak

Tokom 2023. godine evidentirano je poboljSanje kvaliteta vazduha u Sjevernoj i
Centralnoj zoni u odnosu na 2021. i 2022. godinu. U Juznoj zoni, kao i prethodne
godine, vazduh je bio veoma dobrog kvaliteta tokom cijelog perioda praéenja, uz
povremena, rijetka, prekoraCenja srednje dnevne koncentracije PM10 Cestica. U
periodu oktobar-april prisutno je visoko zagadenje vazduha u Sjevernoj i Centralnoj
zoni, u prvom redu suspendovanim Cesticama (PM10 i PM2,5), najCeSc¢e kao rezultat
sagorijevanja &vrstih goriva (drvo i ugalj) koja se koriste za grijanje prostorija. Cesta
pojava temperaturnih inverzija spreCava disperziju emisija i prouzrokuje zadrzavanje
polutanata koji su proizvod sagorijevanja fosilnih goriva, emisija iz saobracaja i sliCnih
izvora, neposredno iznad tla, sto dovodi do pojave visokih koncentracija zagadujucih
materija u prizemnom sloju atmosfere.

Prisustvo ovih Cestica u koncentracijama iznad propisanih, sa aspekta zastite zdravlja,
najvece je u Pljevljima i Bijelom Polju, ali su znac¢ajna i u Podgorici i NikSi¢u. U
Sjevernoj zoni najveci broj dana sa prekoracenjima grani¢ne vrijednosti srednje dnevne
koncentracije PM10 Cestica registrovan je u Pljevljima (89 dana), dok je u Centralnoj
zoni naveci broj prekoraCenja registrovan na mjernom mjestu Podgorica3d kruzni tok
Zabijelo (65 dana).

Zagadenje benzo(a)pirenom, koji je produkat sagorijevanja fosilnih goriva (grijanje,
industrija i saobracaj), evidentno je u urbanim sredinama, $to potvrduju i rezultati
mjerenja ovog polutanta na lokacijama u Pljevljima, NikSicu, Podgorici i Bijelom Polju.
Visoke koncentracije benzo(a)pirena uobiCajene su tokom perioda prekoracenja
koncentracije PM Cestica, odnosno naj¢eSée tokom sezone grijanja. Najveca
koncentracija ovog polutanta u 2023. godini izmjerena je u Pljevljima.

Opstina Niksi¢ se odlikuje izuzetno bogatom predionom raznoliko§¢u.Raznovrsnost
predjela nastala je kombinacijom izuzetnih prirodnih vrijednosti sa razlicitim lokalnim
tradicijama koriS¢enja prostora, koje su se razvile kao odraz kulturno-istorijskih,
socijalnih i ekonomskih prilika. Evropska konvencija o predjelima u dijelu koji se odnosi
na zastitu predjela ukazuje na postupke oCuvanja i odrzavanja znacajnih ili



karakteristi¢nih obiljeZja jednog predjela, opravdane vrijednoS¢u nasljeda, koja proizilazi
iz njegove prirodne konfiguracije i/ ili ljudske intervencije.

PostojeCe vrijednosti podrucCja, nastale dejstvom razliitih kombinacija prirodnih |
ljudskih faktora, predstavljaju osnov i smjernicu da se plansko rieSenje zasniva na
planiranju predjela. Predjele Cine istovremeno prirodna i kulturna bastina | kombinacije
njihovih elemenata u prostoru.

Prirodna bastina - Pod prirodnom bastinom podrazumjevaju se prirodne vrijednosti koje
treba saCuvati za naredne generacije. Prirodna bastina se ogleda kroz Sirok spektar
geoloske, geomorfoloSke, paleoloSke, klimatske, hidroloSke i bioloSke raznovrsnosti.
Prirodne i poluprirodne predjele prema strukturi, morfologiji, geoloSkim i hidroloSkim
karakteristikama mozemo podijeliti na:

1.Sume, Sikare i Sumsko zemljiste
a. Prirodne Sume

b. Sikare

c. Livade i pasnjaci

2.0Ostale prirodne povrsine —
a. stijene

b. Litice

c. krSevita podrucja

3.Vodene povrsine

a. Rijeke

b. Jezera

c. Plavne livade

Prema stepenu zastite prirodna podrucja se mogu podijeliti na:
® Zasti¢ena prirodna dobra (postojeca i potencijalna)

® Zastita evidentiranih prirodnihdobara kao dobara od velikog ekoloSkog, nau¢nog,
obrazovnog i kulturno-istorijskog



3. OPIS PROJEKTA

GEODETSKO OBILJEZAVANJE
Opis rada

Obiljezavanje osovine puta treba da uklju€i sva mjerenja sa ciliem prenosa podataka iz
projekta na teren, kao i osiguranje, obnavljanje i odrzavanje taCaka uspostavljenih na
terenu tokom Citavog perioda gradenja, odnosno do predaje radova Investitoru.

Predaja osovine puta i prijem

Investitor ¢e predati lzvodaCu operativni poligon i stalne taCke (repere) sa svim
potrebnim podacima u formi crteza, skica, tabela i sli¢no. Predaja i prijem podataka o
operativhom poligonu i stalnim tackama treba da bude u pisanoj formi koju ¢e potpisati
predstavnici Investitora i lzvodaca. Prilikom primopredaje osovine puta, Investitor treba
da preda lzvodacu sledece crteze:

1. Situacioni plan, razmjera 1:1000 (1:2500 ili sli¢no) sa prikazanom osovinom puta.

2. Veze svih glavnih oznaka osovine sa operativnim poligonom treba da budu nacrtane
ukljuCujuci i sve neophodne podatke za iskolCavanje;

3. Proracun osnovnih oznaka, ili u slu€aju elektronskog proracuna, koordinate osnovnih
oznaka i taCaka za osiguranje, ukljuCujuci stacionaze kao | koordinate krivih;

4. Spisak poligonih tacaka i koordinata tjemena, ukljuujuéi i topografske tacke;
5. Spisak visinskih oznaka, nagiba uklju€ujuéi i nagibe terena;

6. Skica poligonih i trigonometrijskih tacaka.

ODSTRANJIVANJE GRMLJA, SIBLJA | DRVECA
Opis radova

Ciséenje ili otkopavanje povrsina sadrzi &is¢enje povrsina od drveca, $iblja, otpadaka i
sveg prekomjernog biljnog materijala i mora da obuhvati iskopavanje panjeva, korijenja i
odstranjivanje sveg Stetnog materijala, koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabla i
panjeva.Ovaj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debljine, sje€u stabala svih
debljina (sa kresanjem granja, rezanje stabla na propisnu duzinu...), iskop, izvlaenje i
premjestanje panjeva novih i ranije posjeCenih stabala i sve ostale radove, koji su
potrebni za pripremu povrSine. PovrSine, koje treba o istiti ili otkopati, moraju biti
prikazane u nacrtima, ili ¢e ih odrediti nadzorni organ pre poCetka radova.



Izvodenje

Odstranjivanje grmlja stabala i panjeva treba izvesti na svim prikazanim odnosno
odredenim povrSinama, kao i na pojedinim mjestima koja nadzorni organ odredi za
pojedina stabla i panjeve. Stabla koja odredi nadzorni organ, a koja moraju ostati, ne
smiju se oStetiti. Da bi se sprijecCila Steta na stablima koja ostaju, ostala stabla treba
sjeCi tako da se spriCi Steta na drugim stablima ili na vlasniStvu, (stabla pazljivo sjeéi od
vrha na dolje). Na povrSinama iskopanim za put treba odstraniti sve panjeve i korenje
do dubine od 50 cm ispod konac¢no izravnate povrsine, osim na zaobljenim povrsinama
zasjeka, gdje se mogu odrezati u istoj visini sa tlom. Na povrSinama temeljnog tla, sa
kojih treba odstraniti nenosive slojeve temeljnog tla, ili na povrSinama temeljnog tla, koje
je potrebno zbijati, potrebno je odstraniti sve panjeve i korjenje do dubine od najmanje
20 cm ispod visine buduéeg uredenog temeljnog tla, odnosno najmanje 50 cm ispod
donjeg stroja. Na povrSinama ispod buducih nasipa treba rupe nastale vadenjem
panjeva i korjenja ispuniti zemljanim materijalom i dobro nabiti. PosjeCena stabla i
panjeve treba deponovati na odgovaraju¢im mjestima uz trasu, tako da ne smetaju
izvodenju radova i koli€inski predati nadzornom organu, ili drugom licu odredenom od
investitora.

RUSENJE POSTOJECIH OBJEKATA
Opis radova

Rusenje postojecih objekata se vrSi mehanickim putem, pod uslovima koje na gradiliStu
predlozi lzvodac, i prihvati Nadzorni organ. Objekte koje po projektu treba rusiti
potrebno je lomiti na komade prikladne za utovar i transport.

Izvodenje radova

RusSenje izvesti sa odgovarajucom opremom i alatima kako bi se mogao objekat usitni
na komade prikladne za utovar i transport. Sa Sutom nastalim prilikom rusenja objekata
mora se postupati, shodno Zakonu o upravljanju otpadom u skladu sa Planom
upravljanja gradjevinskim otpadom koji je obavezan da uradi izvodjaC | da pribavi
potrebnu saglasnost na isti.

RUSENJE POSTOJECEG ASFALTNOG KOLOVOZA
Opis radova

Ova pozicija radova obuhvata ruSenje, iskop, utovar i transport postojeceg kolovoza u
Sirini i debljini po projektu na deponiju Izvodaca.



Izvodenje radova

RusSenje postojeCeg kolovoza treba izvrSiti tako da ne dode do prekida u saobracaju.
Odstranjivanje kolovoza, treba izvrsiti tako, da ne smeta gradnji, kvalitetu radova, niti
estetskom izgledu puta i okoline. Sa otpadom nastalim prilikom ruSenja postojeéeg
kolovoza mora se postupati, shodno Zakonu o upravljaju otpadom u skladu sa Planom
upravljanja gradjevinskim otpadom koji je obavezan da uradi izvodja€ i da pribavi
potrebnu saglasnost na isti.

DETALJAN OPIS PROJEKTA
ISKOP HUMUSA
Opis radova

Rad obuhvata povrsinski iskop humusa izvrSenog kod iskopa u Sirokom iskopu na trasi i
u pozajmistu, kao i ispod nasipa, debljine koja je projektom predvidena, s transportom ili
guranjem masinskim putem u deponiju sa strane u pojasu putnog zemljista i Cuvanje
humusa. ProsjeCna debljina uklonjenog humusa je 20 cm.

Izvodenje

Sav iskopani materijal treba deponovati uz trasu izvan povrsine podtla, tako da kasnija
upotreba i pristup do njega bude neometan.

IZRADA NASIPA SA OBRADOM PODTLA
Opis radova

Taj rad obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, suSenje ili
kvasenje i zbijanje materijala u nasipu prema dimenzijama odredenim u projektu. Sav
rad mora biti izveden u skladu sa Projektom i Standardom JUS U.E1.010 — Zemljani
radovi pri izgradnji puta. Materijal

Za izradu nasipa upotrebice se neorganski materijal propisanih kvaliteta. U nasip se ne
mogu ugraditi organski otpaci, korjenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom
zbog biohemijskog djelovanja promijenio svoje fizicCko — mehanicke osobine. Materijal
za izradu nasipa moze se dobiti iz usjeka na trasi ili iz pozajmista. Kameni materijal
moze biti materijal dobijen prosijavanjem ili Sljunkoviti materijal pod uslovom da nije
osjetljiv na prisustvo vode. Kontrola kvaliteta materijala

Propisi kojima se vrSi kontrola kvaliteta materijala (JUS): U.B1 010-uzimanje uzoraka
U.B1 012-odredivanje vlaznosti tla U.B1 014-odredivanje specificne tezine U.B1 016-
odredivanje zapreminske tezine. U.B1 018-odredivanje granulometrijskog sastava U.B1
020-odredivanje granica konzistencije U.B1.024-sadrzaj sagorljivih i organskih materija
U.B1 038 - odredivanje optimalnog sadrzaja vode. Odredivanje sadrzaja organskih i
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sagorljivih materijala, kao i promenu zapremine tla vrsiti samo kod specifi¢nih slu€ajeva
(sumnijivi materijali). Klasifikacija materijala Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa
upotrebljavace se jedinstvena terminologija po klasifikaciji USCS i AASHO i
Kasagrandeov, dijagram plasti¢nosti. Prethodna ispitivanja materijala za nasipe Kod
ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba izvrsiti ispitivanja svih
materijala iz usjeka i pozajmiSta sa koherentnim tlom, ukljuCujuéi i koherentne
komponente u mjeSanim materijalima. Potrebno je izvrsiti sledeca ispitivanja:

1. lIspitati Proktorovim postupkom suvu zapreminsku tezinu, optimalnu vlaznost i
stvarnu vlaznost.

2. Ispitati granulometrijski sastav i stepen neravnomernosti.

3. lIspitati Aterbergove granice konzistencije, granice teCenja, granice plasticnosti,
indeks plasti¢nosti i proveriti osetljivost na dejstvo mraza (Kasagrandeov kriterijum)

4. Utvrditi grupni indeks (Ig).
5. Utvrditi Kalifornijski indeks nosivosti tla (CBR) po JUS-u U.B1
Kriterijumi za ocjenu kvaliteta materijala prije ugradivanja

-Vlaznost materijala treba da je takva da se moze pri sabijanju postiCi propisani kvalitet
(bliska optimalnoj);

-Minimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom E = 60 MPm /m33
treba da iznosi: za posteljicu 16,5 KN/m3 , za nekoherentne materijale Cija je
zapreminska tezina manjaod 16,5 KN/m3 moraju se izvrSiti dodatna ispitivanja, za
nasipe do 3m mjereno od kote povrsine kolovoza 15,5 KN/m3 za podtlo i nasipe preko
3m mjereno od kote povrsine kolovoza 15,0 KN/m3, Optimalna vlaznost manja od 25%;
Granica te€enja manja od 65%; Indeks plastiCnosti manji od 30%; Stepen
neravnomjernosti "U" ne maniji od 9; Sadrzaj organskih materija manji od 10%.

Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala krupno¢a zrna ne smije biti ve¢a od 30
cm, a najvise 10% veliCine do 40 cm; Za nasipe se mogu upotrebiti oni materijali kod
kojih je dokazana stabilnost trupa puta. Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala
za izradu nasipa, izvrsiti ispitivanje materijala iz svakog usjeka i pozajmista kao i kod
svake promjene materijala. Opite treba obaviti na najmanje dva uzorka za svaku vrstu
materijala. Navedena ispitivanja treba obavezno izvrsiti i ukoliko postoje geomehaniCka
ispitivanja data u Projektu. Materijal za izradu nasipa V i VI kategorije treba da zadovolji
sledeCe zahteve: granulometrijski sastav materijala treba da zadovolji uslov da je
stepen neravnomjernosti "U" ne manji od 4; maksimalna veliCina zrna mora biti manja
od polovine debljine sloja, ali manja od 40cm (gdje se 15 % zrna veli€¢ine do 50 cm
moze tolerisati).

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljno tlo ili na vec izgradeni sloj
nasipa moze poceti tek po preuzimanju donjih slojeva od strane Nadzornog organa.
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Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smjeru horizontalno ili najviSe u nagibu
jednakom projektovanom uzduZnom nagibu. U popreénom smislu svaki pojedini sloj
mora imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 - 5% radi odvodenja atmosferske vode.
Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom popre¢nom profilu.

Pri navozenju prelazi transportnih sredstava moraju biti Sto ravnomjernije rasporedeni
po Citavoj Sirini planuma. Visina pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom
zbijanja po dubini upotrebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i
segregacijskim pojavama ali ne ve¢a od 30 cm u rastresitom stanju. Ukoliko postoje
zahtjevi i mogucnosti za ugradivanjem nasipa u slojevima debljim od 30 cm onda
Nadzorna sluzba moze taj zahtev odobriti ukoliko Izvodac ispuni sledecCe uslove: na
probnoj dionici 30 - 50 m uz upotrebu mehanickih sredstava kojima se vrSi sabijanje
nasipa, utvrduje se debljina sloja, vrsta mehanickih sredstva, broj prolaza, osobine
materijala sa vlaznoScu i zbijenosti sloja na pet mesta od kojih minimum dva u donjoj
polovini sloja. Cijeli proces usvajanja debljine putem probne dionice radi zajednicka
komisija u kojoj su predstavnik Nadzorne sluzbe i predstavnik lzvodaca. Na osnovu
rezultata Nadzorni organ unosi potrebne nalaze i daje nalog kroz dnevnik izgradnje.
Vanredni troSkovi rada na probnoj dionici padaju na teret Izvodaca, kao i izvedeni sloj, s
tim Sto se izgradeni sloj nasipa ukoliko je na trasi i ako zbijenost zadovoljava, smatra
kao izvedeni dio nasipa.

Nasipi od kamenih materijala se izvode u slojevima uobiCajene debljine 30-50cm, ali se
stvarna debljina razastrtog sloja nasipa dokazuje na probnoj dionici. Pomenuti materijali
se zbijaju vibriraju¢im valjcima (samohodnim ili vu€enim), vibroplo€ama i kompaktorima,
zavisno od primenjenih materijala. Za svaku vrstu materijala, koji se ugraduje u nasip,
potrebno je izvrsiti ispitivanje na probnoj dionici i usvajanje mehanizacije po naprijed
navedenom postupku.Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im
mehanickim sredstvom, pri Cemu zbijanja treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini.
Sva nepristupaCna mesta za mehanizaciju ili mesta gde bi upotreba teskih sredstava za
nabijanje iz drugih razloga bila neprikladna (nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.)
treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, Ciju ¢e upotrebu odobriti
Nadzorni organ. Prije poCetka zbijanja materijal svakog sloja mora biti usitnjen,
izmeSan, ovlazen ili prosuSen do vlaznosti koja je u skladu s predhodnim ispitivanjem i
kod koje se upotrebljena vrsta materijala da nabiti do zahtevane zbijenosti. Ukoliko se
nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeceg sloja,
veC se nastavlja s nasipanjem posle duzeg vremenskog perioda, prije nasipanja treba
ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti ve¢ izvedenog sloja. S zbijanjem se u tom slucaju
moze poceti tek onda kada je ispitivanjem dokazan kvalitet zbijenosti. U slucaju kada bi
za nasip bio upotrijebljen pretezno koherentni materijal a vremenske prilike Dbi
onemogucile njegovu upotrebu, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke pri izradi nasipa
kao na pr. stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala koji e zahtjevati, odnosno odobriti
Nadzorni organ, s tim da ove troSkove snosi Izvodac. Kada u toku dana prijeti opasnost
od kiSe Nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg rada na nasipima,
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bez nadoknade troSkova. Na nasipu od koherentnog materijala treba isplanirati i uvaljati
gornju povrsinu sloja laganim glatkim valjkom (3 - 5 tona) tako da povrSina bude u
nagibu od 2 do 5% ka ivici, da bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla
sakupljati atmosferska voda. Prije nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu
povrsinu ohrapaviti radi postizanja $to bolje veze medu slojevima. Ovo vazi i kod drugih
vecih prekida radova na izradi nasipa (zbog prestanka sezone gradenja i sl.).

Rad na nasipanju ¢e se prekinuti u svako doba kad nije moguce postici
zadovoljavajuce rezultate, narocCito zbog kiSe, visokin podzemnih voda ili nekih drugih
atmosferskih nepogoda. Zavrsni sloj zemljanog nasipa u debljini od 30-50 cm treba po
mogucnosti izraditi od kamenih ili Sljunkovitih materijala iz iskopa V imr VI kategorije, a
prema uputstvu Nadzornog organa. U sluCaju da kolovozna konstrukcija nije
dimenzionirana sa zavrSnim slojem od kamenitih materijala, a postoji mogucnost
ekonomicnijeg dimenzionisanja, Investitor ima pravo izvrSiti potrebne izmjene, Izvodac
je duzan postupiti po izmijenjenom rjeSenju (raspored masa i niveleta). Svaki sloj nasipa
mora biti nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehanickim sredstvom, pri ¢emu zbijanja
treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupatha mjesta za
mehanizaciju ili mjesta gdje bi upotreba teSkih sredstava za nabijanje iz drugih razloga
bila neprikladna (nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.) treba nabijati drugim
pogodnim sredstvima ili metodama, Ciju ¢e upotrebu odobriti Nadzorni organ. Prije
pocCetka zbijanja materijal svakog sloja mora biti usitnjen, izmijeSan, ovlazen ili prosusen
do vlaznosti koja je u skladu s predhodnim ispitivanjem i kod koje se upotrebljena vrsta
materijala da nabiti do zahtevane zbijenosti. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole
kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeCeg sloja, ve¢ se nastavlja s
nasipanjem posle duzeg vremenskog perioda, pre nasipanja treba ponovo kontrolisati
kvalitet zbijenosti vec izvedenog sloja. S zbijanjem se u tom slu€aju moze poceti tek
onda kada je ispitivanjem dokazan kvalitet zbijenosti. U slu€aju kada bi za nasip bio
upotrebljen pretezno koherentni material, a vremenske prilike bi onemogucile njegovu
upotrebu, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke pri izradi nasipa kao na pr.
stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala koji ¢e zahtjevati, odnosno odobriti Nadzorni
organ, s tim da ove troSkove snosi Izvodac. Kada u toku dana prijeti opasnost od kise
Nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg rada na nasipima, bez
nadoknade troSkova.

Na nasipu od koherentnog materijala treba isplanirati i uvaljati gornju povrSinu sloja
laganim glatkim valjkom (3 - 5 tona) tako da povrSina bude u nagibu od 2 do 5% ka ivici,
da bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla sakupljati atmosferska voda. Pre
nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrSinu ohrapaviti radi postizanja
Sto bolje veze medu slojevima. Ovo vaZi i kod drugih vecih prekida radova na izradi
nasipa (zbog prestanka sezone gradenja i sl.). Rad na nasipanju ¢e se prekinuti u svako
doba kad nije moguce posti¢i zadovoljavajuce rezultate, naroCito zbog kiSe, visokih
podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Po ovom osnovu lzvodac
nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal nasipa se ne smije ugraditi na smrznute
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povrsine, niti se sme ugraditi na snijeg i led. Zavrsni sloj zemljanog nasipa u debljini od
30-50 cm treba po mogucnosti izraditi od kamenih ili Sljunkovitih materijala iz iskopa V
imr VI kategorije, a prema uputstvu Nadzornog organa. U slu€aju da kolovozna
konstrukcija nije dimenzionirana sa zavrSnim slojem od kamenitih materijala, a postoji
mogucénost ekonomicnijeg dimenzionisanja, Investitor ima pravo izvrsiti potrebne
izmjene, lzvodac je duzan postupiti po izmijenjenom rjeSenju (raspored masa i niveleta).

Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vrsi kontrola (JUS): U.B1 010-uzimanje uzoraka U.B1 012-
odredivanje vlaznosti tla U.B1 016-odredivanje zapreminske tezine tla U.B1 046-
odredivanje modula stiSljivosti kruznom ploCom. Tabela 4.1:Kriterijumi za ocjenu
zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom od najvise 20% kamenog agregata

Kriterijumi za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom vise od 20%
kamenog agregata

Minimalna zahtjevana vrijednost modula krutosti (Ms) za nekoherentne materijale i
razliCito uCesce kamenitih materijala odreduje se postupkom za proucavanje /oglednom
plo€om @30cm pri optimalnoj vlaznosti, prema sledec¢im kriterijumima:

® mjesani materijal, 20-35% kamenog agregata Ms = 25-30 MPa

® mjeSani materijal, 30-50% kamenog agregata Ms = 30-35 MPa

® mjesSani materijal, viSe od 50% kamenog agregata pri optimalnoj vlaznosti, ili
vlaznosti bliskoj optimalnoj Ms = 40 MPa

Za grubo zrnaste drobljene kamene materijale i mjeSane materijale, kontrola zbijenosti
moze se po potrebi vrsiti i zapreminskim metodama. Obim tekucih kontrolnih ispitivanja
Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50 -100 m sa dva opita u neposrednoj
blizini koji daju jedan rezultat. Za nasipe duzine manje od 50 m vazi isto. Vlaznost
materijala ispituje se svakodnevno. |zradi sledeceg sloja se ne moze pristupiti dok se ne
dokaze zahtijevani kvalitet predhodnog sloja. U sluCaju da Nadzorni organ pri
kontrolnim ispitivanjima utvrdi veCa odstupanja rezultata od propisanih, moze obim
ispitivanja naknadno promeniti. Sporazumno s Nadzornim organom moze se odrediti
kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom slucaju, u saglasnosti
sa Nadzornim organom moraju biti navedeni takode i kriterijum kvaliteta ugradivanja
kao i nacin i obim ispitivanja. Prijem ugradenog materijala Prijem svakog sloja nasipa
izvrSice Nadzorni organ prema propisanim kriterijumima.

UREDENJE PLANUMA PUTA ( POSTELJICA)
Opis radova

Rad obuhvata: uredenje planuma puta u proSirenju kolovoza, usjecima, nasipima i
zasjecima sa grubim i finim planiranjem i zbijanjem, sanacije pojedinih manjih
nehomogenih mjesta, kvasenje, odnosno prosusivanje zemlje uz zbijanje do propisane
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zbijenosti. Opisane radove treba izvoditi do kota predvidenih u Projektu po cijeloj Sirini
planuma i u skladu sa ovim tehni¢kim uslovima. Predhodna ispitivanja materijala na koti
planuma izvrSiti na nacin kao kod prethodnih ispitivanja materijala za nasipe. Kriterijum
za ocjenu kvaliteta materijala prije ugradivanja

* Vlaznost materijala treba da je takva da se moze pri sabijanju posti¢i propisani kvalitet
(bliza optimalnoj);

* Maksimalna zapreminska tezZina ostvarena u laboratoriji sa energijom E = 60
MNm/m3 treba da je veca od 16,5 KN/m3;

* Optimalna vlaznost manja od 20%; * Granica te€enja manja od 40% a indeks
plasti¢nosti manji od 20%; * Stepen neravnomernosti "U" ne manji od 9 i da najvece
zrno u tom sloju nije ve¢e od 60 mm (10% do 70 mm);

* U usjecima s koherentnim materijalima potrebno je pre sabijanja izvrsiti razrivanje
povrsinskog sloja u dubini od 20 cm. Izvodenje i kvalitet radova Cjelokupna Sirina
planuma prema Projektu mora biti mehanicki ili hemijski stabilizovana. Iskopani ili nasuti
i razastrti materijal za planum mora se odmah nabiti. U slu€aju da je veC zbijen planum
duze vrijeme izlozen vremenskim nepogodama ili na neki drugi nacin ostecen, Izvodac
je duzan da je ponovo dovede u stanje zahtjevano ovim tehnickim uslovima. Nasipani i
izravnati materijal na planumu koji je predviden za kasniju hemijsku stabilizaciju mora
biti isto tako odmah mehanicki zbijen da se spreci procjedivanje oborinske vode kroz
pripremljenu povrSinu planuma. Zahtjevi kvaliteta za planum puta Ravnost PovrSina
zavr$nog sloja puta (planum) mora biti izravnata tako da se dozvoljavaju maksimalna
odstupanja od mjerne ravni -30 mm. Ravnost se mjeri krstovima ili kanapom u svakom
profilu u svim pravcima (uporedni, poduzni i dijagonalni). Kote povrSine Kote povrsine
zavrsnog sloja planuma na bilo kom mjestu mogu odstupati od projektovanih najviSe za
-30 mm. Kote pojedinih mjernih mjesta treba odrediti nivelmanski, a mjesta ¢e odrediti
nadzorni organ po slobodnom izboru, a obavezno na svakom poprecnom profil.
Poprec€ni i uzduzni nagibi planuma moraju se izvesti prema projektu. Nize izveden
planum dopunjava se na teret izvodaca, materijalom za donji noseci sloj. ViSe izveden
planum mora se ukloniti do projektovane kote.

Kontrola kvaliteta ugradivanja
Propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta ugradivanja (JUS):

* U.B1 010 - uzimanje uzoraka

* U.B1 012 - odredivanje vlaznosti tla «

U.B1 016 - odredivanje zapreminske tezine tla

* U.B1 046 - odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce.



Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Za planum od zbijenog koherentnog materijala i mjeSanog materijala do 20% kamenitih
materijala, zahtjevana zbijenost treba da je veéa od 98% od zbijenosti po
modifikovanom Proktorovom opitu. Za planum od nekoherentnog i meSanog materijala
sa viSe od 20% kamenih materijala zahtjeva se minimalna vrednost modula sti$ljivosti
Ms, dobijena opitnom ploCom precnika 30cm prema sledec¢em:

+ za mjeSane materijale sa 20 - 35% kamenitih materijala Ms = 30 MPa

» za mjeSane materijale sa 35 - 50% kamenitih materijala Ms = 35 MPa
 za mjeSane materijale sa viSe od 50% kamenitih materijala Ms = 40 MPa
+ za nekoherentne materijale Ms = 50 MPa

Navedena ispitivanja se vrSe pri optimalnoj vlaznosti ili njoj blisko;j.

Obim tekucih kontrolnih ispitivanja

* Ispitivanje zbijenosti ili nosivosti vrSiti na svakih 20-25 m sa dva opita u neposrednoj
blizini koji daju isti rezultat;

» CBR opit raditi za svaki usjek i nasip kao i za svaku promenu materijala. Preuzimanje
radova Prijem planuma vrSi Nadzorni organ neposredno prije sledece faze izvodenja
radova.

IZRADA ZEMLJANIH BANKINA

Opis radova

Rad obuhvata izradu zemljanih bankina sa humuziranjem i zatravljivanjem. Materijal i
izrada Sirina bankine odredena je projektom. Humuziranje bankine vr$i se u u jednom
sloju od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava aktivni humusni materijal, koji garantuje
trajnost rastinja. Zatravljivanje se vrsi zasijavanjem sjemenom trave od 1.5kg/100m2, uz
prethodno stavljanje vjeStackog dubriva. Kontrola kvaliteta. PovrSina nasutog sloja mora
biti izradena s popre€nim i uzduznim nagibima kao u projektu. Zbijanje treba izvesti
valjkom tezine 3 tone. Odstupanje debljine nanesenog sloja u zbijenom stanju, u
odnosu na projektovanu, dozvoljeno je u granicama +1cm.

IZRADA ZEMLJANIH BERMI

Opis radova

Rad obuhvata izradu zemljanih bermi sa humuziranjem i zatravljivanjem. Materijal i
izrada Humuziranje berme vrSi se u jednom sloju od 20cm. Za humuziranje se
upotrebljava aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Zatravljivanje se
vrsi zasijavanjem sjemenom trave od 1.5kg/100m2, uz prethodno stavljanje vjeStackog
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dubriva. Kontrola kvaliteta Materijal za nasip mora biti zbijen. PovrSina nasutog sloja
mora biti izradena s popre¢nim i uzduznim nagibima kao u projektu. Zbijanje treba
izvesti valjkom tezine 3 tone. Odstupanje debljine nanesenog sloja u zbijenom stanju, u
odnosu na projektovanu, dozvoljeno je u granicama +1cm.

IZRADA BETONSKIH BANKINA | BERMI

Opis Bankine i berme pored zidova se betoniraju slojem betona prema detalju i kotama
datim u projektu. |zrada Beton za bankine-berme treba da bude pritisne ¢vrsto¢e MB30 i
otporan na dejstvo mraza i soli. Betoniranje bankina i bermi vrsiti prema projektu sa
ostavljanjem radne spojnice na svaka 3.0 m i zalivanjem masom za zalivanje. Beton
treba nabijati vibriranjem, a povrSina mora da je jednoliCna, ravna i bez pora. Kvalitet
Sve gotove povrSine bankona-bermi moraju se izvesti prema projektu u zahtijevanim
uzduznim padovima, popre¢nim nagibima i povrSinama. Zahtijjeva se besprekorno
funkcionisanje odvodnjavanja i sistema prihvatanja povrSinskih voda, stoga nisu
dozvoljene neravnine koje bi spreCavale oticanje vode. Slojevi podloge i obloge moraju
svojom debljinom da odgovaraju mjerama projekta i ovim tehniCkim uslovima, a
odstupanja nisu dozvoljena. Kontrola kvaliteta Ako radovi (geometrija, kvalitet
materijala...) nisu izvedeni prema zahtjevanim uslovima, nadzorni organ ¢e obustaviti
radove i zahtevati da se nedostaci poprave. Kvalitet betona kontrolise se na svakih 250
m1 i isti mora biti u skaldu sa propisima za ovu vrstu radova.

IZRADA BETONSKE IVICNE TRAKE

Opis Betonske ivicne trake se betoniraju u debljini, Sirini i prema kotama datim u
projektu. I1zrada Beton za ivicne trake treba da bude pritisne ¢vrsto¢e MB30 i otporan na
dejstvo mraza i soli. Betoniranje ivi¢nih traka vrsiti prema projektu sa ostavljanjem radne
spojnice na svaka 3.0 m i zalivanjem masom za zalivanje. Beton treba nabijati
vibriranjem, a povrSina mora da je jednolicna, ravna i bez pora. Kvalitet Sve gotove
povrSine ivicnih traka moraju se izvesti prema projektu u zahtijjevanim uzduznim
padovima, popre¢nim nagibima i povrSinama. Slojevi podloge i obloge moraju svojom
debljinom da odgovaraju mjerama projekta i ovim tehnickim uslovima, a odstupanja nisu
dozvoljena. Kontrola kvaliteta Ako radovi (geometrija, kvalitet materijala...) nisu izvedeni
prema zahtjevanim uslovima, nadzorni organ Ce obustaviti radove i zahtijevati da se
nedostaci poprave. Kvalitet betona kontroliSe se na svakih 250 m1 i isti mora biti u
skaldu sa propisima za ovu vrstu radova.



GORNJI STROJ
OPSTI USLOVI ZA ASFALTNE RADOVE

Materijali Za izvodenje asfaltnih slojeva svih vrsta i namjena mogu se Koristiti sledeci
materijali:

+ kameno brasno

« drobljeni pesak

* drobljeni kameni agregat

« putni bitumen BIT 45, BIT 60, BIT 90
* polimer bitumen PmB 50/90

+ dodaci

* polimer granule

« stabiliziraju¢a vlakna

Kameno brasno

Kameno brasno za izradu asfaltnih mjeSavina mora biti karbonatnog sastava 1. klase
kvaliteta prema JUS B.B3.045 i mora odgovarati zahtjevima u JUS U.E4.014.
Ekshaustorsko kameno bradno, dobijen otprasivanjem pri proizvodnji asfaltnih
mjeSavina od eruptivhog kamenog agregata ne smije se Koristiti za izradu asfaltnih
mjesSavina.

Drobljeni pijesak Za izradu asfaltnih mjeSavina koristi se drobljeni pijesak silikatnog ili
karbonatnog sastava, a za izradu BNS drobljeni pijesak mora biti karbonatnog sastava.
Drobljeni pijesak se moze koristiti pod uslovom da je sadrzaj punila (Cestice <0.09 mm)
manji od 10% i da zadovoljava uslove iz JUS U.E4.014/90. Ukoliko je sadrzaj punila
veci od 10 % ali ne vise od do 15%, pijesak se moze upotrebiti samo pod uslovom da je
karbonatnog sastava i da je ekvivalent peska veci od 60 %. Kod upotrebe takvog peska
(od 10 % do 15% karbonatnog punila) mora se odstraniti viSak vlastitog punila bez
obzira na vrijednost ekvivalenta peska. Ukoliko se ispitivanjem utvrdi da vlastito punilo
(vruéi filer) spada u 1. klasu kvaliteta prema JUS B.B3.045, moze se upotrebiti kao
dodatno kameno brasno na izradi svih vrsta asfaltnih mjeSavina. U&eS¢e osnovnog
kamenog bradna u ukupnoj mjeSavini ne smije biti manje od 70% ukupne koli€ine
kamenog brasna. Drobljeni pijesak sa vise od 15% punila ne moze se koristiti za izradu
asfaltnih mjeSavina ni pod kakvim posebnim uslovima.

Drobljeni kameni agregat Za proizvodnju drobljenog kamenog agregata koji se Kkoristi
za proizvodnju AB koristi se kamen eruptivhog porijekla Cija su svojstva definisana u
JUS U.E4.014, a za proizvodnju drobljenog kamenog agregata koji se koristi za

izravnavajuce slojeve i nosece slojeve moze se koristiti i kamen karbonatnog sastava
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pod uslovom da proizveden kameni agregat odgovara uslovima definisana u JUS
U.E9.021

Tabela 6: Izbor agregata u zavisnosti od saobrac¢ajnog opterecenja u odnosu na
otpornost prema drobljenju i habanju po Los Angelesu i vrednosti polirnosti dat je u
sledecoj tabeli

Saobraéajno Otpornost na Habanje po Los Polirnost
opterecenje (ESAL) drobljenje (%) max Angelesu (%) max min.
>107 20 25 50
108 - 107 25 30 45
10° - 10° 30 35 40
<10° 35 40 35

Grupa saobracajnog optereéenja

Frakcija drobljenog agregata Silikatni agregat AB AB BNS Otpornost na drobljenje i
habanje po Los Angelesu, %(m/m) Brijednost polirnosti VPK Otpornost na drobljenje i
habanje po Los Angelesu, %(m/m) Brijednost polirnosti VPK Brijednost polirnosti VPK
Auto put, vrlo teSko max. 18 min. 48 - - max. 25 TeSko max. 18 min. 48 - - max. 28
Srednje max. 22 min. 48 max. 25 min.30 max. 30 Lako max. 22 min. 45 max. 28 min.30
max. 35 Vrlo lako max. 25 - max. 30 - max. 35

Za kamene agregate moraju postojati vazeci atest od strane ovlas¢ene labaratorije a
prena “naredbi o obaveznom atestiranju frakcionisanog kamenog agregata za asfalt i
beton" objavljen u sluzbenom listu SFRJ br.14 od 19.06.1987. godine Vezivo
Standardni putni bitumeni BIT45, BIT60, BIT 90 U zavisnosti od saobracajnog
opterecenja, klimatskih uslova i polozaja sloja u kolovoznoj konstrukciji projektom je
odreden tip bitumena. Koristi se bitumen BIT45, BIT60 i BIT90 koji u svemu moraju
odgovarati kriterijumima datim u JUS U.M3.010. Polimer-bitumen Za vezivo treba
primeniti polimer-modifikovani bitumen na bazi SBS-polimera vrste 50-90S prema
austrijskim specifikacijiama ONORM B3613 (Elastomer modifizierte Bitumen fér den
Strassenbau Anforderungen), Cije su karakteristike date u narednoj tabeli, odnosno
PmB 50/90 prema YU EN 14023 Dodaci Polimerne granule Umjesto polimer-bitumena
PmB 50/90 moze se upotrijebiti standardni putni bitumen BIT 60 uz dodatak 0.4-0.6%, u
odnosu na asfaltnu mjeSavinu, polimernih granula. Stabiliziraju¢a vlakna Stabilizirajuci
aditivi su materijali koji se dodaju asfalthoj meSavini kako bi sprecili gubitak
bitumenskog veziva. Uobi¢ajeno koriSceni aditivi su celulozna vlakna.



Viakna u slobodnom obliku ili u formi granula treba da zadovolje sledece
kriterijume:

* sadrzZaj celuloze min 80%

* gubitak mase nakon 5 min na 220 0C manji od 7% 51
* maksimalna duzina od 6.35mm

» 20 do 70 procenata prolaza kroz sito 0.063
* 25 do 72 procenata prolaza kroz sito 0.09
* 45 do 80 procenata prolaza kroz sito 0.25
* 75 do 90 procenata prolaza kroz sito 0.71
« Sadrzaj vlage manji od 8%

» Zapreminska masa 20-40 kg/m3

» Maksimalna debljina vlakna 0.005 mm
Predhodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja asfaltne mjeSavine

Prije poCetka radova lzvodac je obavezan da preda nadzornom organu na saglasnost u
ovlaséenoj laboratoriji izraden projekat prethodnog sastava asfaltne mjeSavine. Ova
projekat mora biti u skladu sa ovim tehniCkim uslovima i saglasan sa projektom
kolovozne konstrukcije. Uz Izvestaj o prethodnom sastavu potrebno je priloZiti ateste o
komponentalnim materijalima koji nisu stariji od 6 meseci kao i vazeci atest za kamene
materijale od strane ovlas¢ene laboratorije, a prema "Naredbi o obaveznom atestiranju
frakcionisanog kamenog agregata za asfalt i beton", objavljen u Sllistu SFRJ br.
41/1987. god. Izvestaj o izradi prethodnog sastava asfalthe mjeSavine mora da sadrzi:

 podatke o porijeklu, kvalitetu i karakteristikama sastavnih materijala,

+ ateste o komponentalnim materijalima

» procentualno ucesSce frakcija kamenog materijala u mineralnoj, odnosno u asfaltoj
mjesSavini,

« granulometrijski sastav mineralne mjeSavine,

+ dijagram promjene fizicko-mehanickih svojstava asfalthe mjeSavine, zavisno od
sadrzZaja veziva,

* reoloSke karakteristike laboratorijskog probnog tela i

+ optimalni sadrzaj veziva.

Proizvodnja i ugradnja asfaltne mjeSavine ne smije poceti dok lzvoda¢ ne dostavi
prethodnu mjeSavinu na saglasnost Projektantu i Nadzornom organu. Osnovni uslovi
koji se moraju postovati u izradi prethodne mjeSavine su:



* primijeniti materijale istog ili boljeg kvaliteta nego Sto je dato u projektu kolovozne
konstrukcije.

+ ostvariti Sto priblizniji granulometrijski sastav projektovanom granulometrijskom
sastavu mineralne mjeSavine (ciljna linija granulometrijskog sastava) i zahtjevima
odgovarajuc¢ih JUS-a. -+ ostvariti odgovaraju¢e vrednosti fizicko- mehanickih
karakteristika mjeSavine prema projektnim zahtjevima projekta.

U tom smislu se pretpostavlja i zahtjeva da se nakon kona¢nog odabira mineralnog
kamenog materijala i bitumena od strane lzvodaca, njihovog prihvatanja od strane
ovlasScene institucije koja ¢e raditi prethodnu mjeSavinu, projektovanje predhodnog
sastava asfalthe mjeSavine za sve asfaltne slojeve obavi u slede¢em postupku:

1. analiticko projektovanje predhodne mjeSavine postupkom koji je primenio projektant
kolovozne konstrukcije sa ocenom projektovanih karakteristika mineralne i asfaltne
mjeSavine i fundamentalnih mehanickih karakteristika (provera vrednosti uzetih pri
dimenzionisanju kolovozne konstrukcije)

2. izrada prethodne mjeSavine u skladu sa standardima u ovlas¢enoj ustanovi

3. analiza ostvarene prethodne mjeSavine analitickim metodama (isto kao u prvom
koraku) radi provere saglasnosti projektnih reSenja kolovozne konstrukcije sa
konkretnom asfalthommesSavinom

4. potvrditi mehaniCke karakteristike asfaltne mjeSavine i to:  otpornost na pojavu
kolotraga ¢ otpornost na pojavu prslina-opit zamora ¢ zatezna ¢vrstoca i modul krutosti
Probna dionica

Prije poCetka radova mora se izraditi probna dionica. Probna dionica sluzi kao dokaz
da se sa radnom mjeSavinom, uz odgovarajucu tehnologiju ugradivanja, moze izraditi
asfaltni sloj kvaliteta utvrdenog ovim projektom. Radni sastav asfaltne mjeSavine daje
se u obliku pisanog izveSataja. Prije poCetka izrade probne dionice mora se izraditi
radni sastav asfalthe mjeSavine. Radni sastav asfaltne mjeSavine sluzi kao dokaz da je
na asfalthom postrojenju moguce proizvesti asfaltnu mjeSavinu kvaliteta koji je
projektovan prethodnim sastavom asfaltne mjeSavine. Preduslov za izradu radnog
sastava asfaltne mjeSavine je provjera kvaliteta sastavnih materijala uskladistenih na
asfaltnoj bazi. Na osnovu rezultata sa probne dionice (provera uslova i kriterijuma
definisanih projektom za odgovarajucu vrstu mjesSavine) usvaja se radni sastav asfaltne
mjeSavine, oprema za izvodenje radova kao i postupak ugradnje asfaltne mjeSavine.
Usvojena mjeSavina i postupak rada ne smiju se mijenjati u toku rada. Ukoliko u toku
izvodenja radova nastanu promjene u osnovnim materijalima ili se promijeni izbor
materijala ili oprema i tehnologija izvodenja radova, lzvodaC je duzan da dostavi
Projektantu i Nadzornom organu pismeni predlog za promjenu usvojene asfaltne
mjeSavine odnosno da predlozi novu prethodnu mjeSavinu na saglasnost, prije poCetka
upotrebe tih materijala i sprovede cijeli postupak usvajanja radne mjeSavine na probnoj
dionici. Proizvodnja asfaltne mjeSavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem



najmanje tri uzorka asfaltne mjesSavine uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se

« granulometrijski sastav kamene smjese nalazi unutar dopustenog odstupanja

* uCeScCe veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od vrijednosti
date u prethodnom sastavu asfaltne mjeSavine i

« fiziCko-mehaniCka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju projektovane uslove. U slucaju
kada se radni sastav asfaltne mjeSavine na asfalthom postrojenju ne moze potpuno
uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je uz saglasnost projektanta korigovati
prethodni sastav asfaltne mjeSavine. Prethodni sastav asfaltne mjeSavine potrebno je
ponovo projektovati ako se isti ne moze dokazati na asfalthom postrojenju usled bitnih
razlika u sastavu i svojstvima sastavnih materijala na asfaltnoj bazi ili usled specifiCnosti
asfaltnog postrojenja. U toku izrade ogledne dionice kontroliSe se:

* nacin transporta asfaltne mase,
 temperatura u toku valjanja,

* postupak ugradivanja,

* zbijenost

* ravnost izvedene povrsine.

Kvalitet probne dionice smatra se dokazan kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka iz
ugradenog asfalthog sloja dobiju zadovoljavaju¢e karakteristike u skladu sa
postavljenim kriterijumima. Ocjena kvaliteta probne dionice, sa rezultatima ispitivanja,
daje se u formi pisanog izvesStaja. Na osnovu dokazanog kvaliteta probne proizvodnje i
probne dionice, nadzorni organ pismeno odobrava pocetak izvodenja radova.

Tehnologija izvrSenja radova

Proizvodnja asfaltne mjeSavine se vrsi masinskim putem u postrojenju za proizvodnju
asfaltne mjeSavine. Za proizvodnju asfaltnih mjeSavina mora se primeniti diskontinualno
postrojenje kapaciteta minimum 60 t/h sa automatskim doziranjem svih komponenti i
kontrolom proizvodnje. Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi iznosi
optimalno 150 °C, a najvise 165 °C. Temperatura agregata ne sme biti visa od
temperature bitumena za vise od 15°C, dok temperatura asfaltne mjeSavine pri izlasku
iz mesSalice iznosi optimalno 160°C (165°C) kad se Koristi polimer bitumen ili polimerne
granule) £ 10°C, a najviSe 175°C. Neposredno nakon proizvodnje, asfalthna masa se
direktno otprema na mesto ugradivanja. Asfaltna mjeSavina se mora ugraditi u periodu
od najvise 2 sata posle proizvodnje. Transport asfalthne mase se obavlja vozilima koja
su pokrivena i tako zasti¢ena od spoljnih uticaja.



Priprema podloge

Prije izrade asfaltnog sloja Nadzorni organ snimi¢e niveletu i ravnost podloge. Na
djelovima gde je povrSina sloja podloge viSa od projektovanih kota neophodno je da
lzvodac izvrSi popravku podloge prema zahtjevima projektnog rjeSenja. Polaganje
asfaltne mjeSavine na podlogu od mehanicki stabilizovanog zrnastog materijala moze
zapoceti kada je podloga ispitana i ako je primio Nadzorni organ. Vremenski razmak
izmedu ispitivanja podloge i ugradivanja asfaltne mase moze biti najviSe 24 sata i za to
vrijeme treba zabraniti prevoz po ispitanoj podlozi. Pre polaganja BNS-a podloga od
nevezanih kamenih materijala mora biti Cista i ne sme biti smrznuta. Sa povrSine
podloge moraju biti uklonjena sva nepovezana zrna. Podloga mora biti isprskana
emulzijom u koli¢ini od 800 grama emulzije po m2. lzrada asfalthog sloja preko
isprskane podloge moze zapoceti 2 sata nakon potpunog prodiranja emulzije u podlogu.
Po asfaltnoj povrsSini isprskanoj bitumenskom emulzijom, ne smije se vrSiti nikakav
saobracaj. Postojeci asfaltni kolovoz se Cisti mehaniCkim sredstvima (Celicne Cetke,
kompresori...) a zatim pere sa vodom pod pritiskom. Nakon pranja saCekati da se
kolovoz osuSi i naneti emulziju. PoCetak nanoSenja emulzije od momenta pranja moze
biti najduze 24 sata. Polaganje asfaltne mjeSavine na podlogu od asfaltnog sloja moze
zapocCeti kada je podloga suva i poprskana polimer-modifikovanom bitumenskom
emulzijom PmB KN-50 ili PmB KN-60 u koli€ini od 200 grama veziva (PmB) po m2.
Prskanje mora zapoceti najmanje 2-3 sata prije polaganja asfalta, kako bi voda isparila i
bitumenski deo vezao za podlogu. Ugradivanje asfaltne mjeSavine Ugradivanje
asfaltnog sloja moze poceti tek kad nadzorni organ prihvati izvestaj o probnoj dionici,
odnosno izvesStaj o izvrSenim probama. Postupak ugradivanja usvojen na probnoj
dionici ne moZe se mijenjati osim pod ranije definisanim uslovima. Ugradivanje asfaltne
mjeSavine vrSi se samo u povoljnim vremenskim uslovima, temperatura podloge i
vazduha mora biti viSa od +100C ako je podloga od asfalta odnosno +5°C ako je
podloga od nevezanih materijala. U posebnim vremenskim uslovima, kao Sto je pojava
jakog vjetra, Nadzorni organ moze obustaviti radove i pri temperaturama viSim od
pomenute, ako postoji sumnja da se pod tim uslovima radovi nece kvalitetno izvesti.
Ugradivanje asfaltne mjeSavine ne smije se obavljati kada je izmaglica ili kisa.
Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 140°C (150
0C za PmB ili 165 0C za SMA) i viSa od 175°C. Razastiranje asfaltne mjesavine se vrsi
masinskim putem i neposredno nakon toga se mora obezbediti utvrdeni rezim valjanja
kako bi se osiguralo traZzeno zbijanje asfaltnog sloja. Ostali detalji tehnologije izvodenja
ove pozicije su dati u vaze¢im JUS standardima. Za zbijanje sloja od SMA koriste se
isklju€ivo valjci sa Celicnim naplatcima mase vece od 9t. Nije dozvoljena primjena
kombinovanih valjaka niti valjaka sa gumenim toCkovima. Vibracije u toku valjanja nisu
dozvoljene osim na sastavima neposredno nakon razastiranja mase (visoka frekvencija
mala amplituda). Uz svaki isporu€eni kamion asfaltne mjeSavine mora biti otpremnica
sa upisanom masom, temperaturom i vremenom utovara asfaltne mjeSavine,
potpisanom od strane nadzorne sluzbe. Bez ovoga se nece dozvoliti ugradivanje

prispjele asfaltne mjeSavine. Ispred finiSera mora se obezbijediti potrebna koli¢ina
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asfaltne mase kako ne bi doSlo do zastoja u ugradivanju. Svaki prekid u postupku
izvodenja radova duzim od 5 minuta smatra se momentom formiranja poprecnog
sastava. Poprec¢ni sastav se formira u celoj radnoj Sirini finiSera. Mjesto sastava se
mora obraditi vertikalnim zasecanjem sloja po cijeloj debljini. Sastav se mora isprskati
polimer-modifikovanom bitumenskom katjonskom emulzijom PmB KN-50 (60), saCekati
da voda ispari i tek onda nastaviti radove na izradi novog sloja ili primijeniti trake za
spoj. Na mjestu sastava provjerava se poduzna ravnost ravnjacom od 4 metra i nije
dozvoljeno nikakvo odstupanje. Na mjestu sastava kontroliSe se homogenost i zbijenost
asfaltnog sloja uzimanjem uzoraka iz kolovoza (jedna polovina uzorka je ispred
odnosno iza linije sastava) i nije dozvoljena razlika u izgledu i strukturi sastava i
kvalitetu zbijenosti u odnosu na normalno izveden sloj.

Poduzni sastav habajuceg sloja (ako se radovi ne izvode u punoj Sirini) mora se
poklapati sa mjestom izvodenja horizontalne signalizacije (osovina kolovoza,
razgraniCenje vozne i preticajne trake, razgraniCenje vozne i zaustavne trake). Poduzni i
poprecni sastavi nizih predhodnih slojeva moraju biti pomjereni u odnosu na sastav
zavrSnog sloja za 20 cm. Poduzni spoj se mora izvesti po vru¢em postupku
(temperatura na mjestu kontakta mora biti veca od 1200C). Ukoliko to nije moguce
sastav izvesti po hladnom postupku uz predhodno obraden sastav (ivica sastava mora
biti vertikalna) primjenom traka za spoj. Trake za spojeve su bitumenizirani masinski
proizvedeni termoelasticni profili koji se lepe za postojeci asfaltni sloj. Debljina trake je
10 mm. Traka mora biti vertikalno postavljena ili pod nagibom od 200, i treba da bude
veca za ~5 mm od visine sloja. Ove trake su naj¢esce Sirine 25mm do 50 mm. Debljina
trake je 10 mm i ne sme se povecati. Trake se ugraduju pod istim vremenskim uslovima
kao za asfalt pri suvom vremenu i spoljnoj temperaturi preko +50C. .

Kontrola kvaliteta

lzvodaC radova obavlja ispitivanja sa ciliem da u svakom trenutku ima Sto bolji uvid u
kvalitet sastavnih materijala kao i proizvedene i ugradene asfaltne mjeSavine, kako bi se
u slucaju potrebe intervenisalo u proizvodnom procesu i osigurala kontinualna
proizvodnja propisanog kvaliteta. Obaveza lzvodaca je da na osnovu rezultata
ispitivanja utiCe na proces proizvodnje i ugradnje asfalthe mjeSavine na nacin koji
osigurava ujednacen, TehniCkim uslovima propisan kvalitet izvedenog asfaltnog sloja.
Kontrolna ispitivanja kvaliteta izvedenih radova vrsi lzvoda¢ kao deo svog Programa
Obezbedivanja Kvaliteta (Quality Assurance Programme) u cilju dobijanja $to realnije
slike o postignutom kvalitetu izvedenog asfaltnog sloja prema zahtjevima datim u ovim
Tehnickim Uslovima. Kontrolna ispitivanja obuhvataju:

® Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala
® Kontrolno ispitivanje proizvedene asfalthe mjeSavine

® Kontrolno ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja



Najmaniji obim ispitivanja podrazumeva da sva navedena ispitivanja obave bez obzira
na obim proizvodnje najmanje svaki dan za proizvedenu asfalthu masu odnosno
najmanje jedan put nedeljno za sastavne materijale. Kontrola kvaliteta izvedenog sloja
vrSi se na uzorcima izvadenim iz izvedenog sloja. Uzimanje uzoraka se vrsi prema JUS
U.M3.090. Visina, poprecni pad i polozaj izvedenog sloja proveravaju se na najmanje
20 % podataka koje je snimio lzvodaC tokom kontrole izvodenja sloja. GeoloSke
osobine izvedenog asfaltnog sloja ispituju se na uzorcima iz puta pre¢nika 150 mm.
Ispituju se:

* otpornost na pojavu kolotraga-ogled dinamickog puzanja

* otpornost na pojavu prslina-opit zamora

« zatezna Cvrsto¢a i modul krutosti-ogled indirektnog zatezanja
ZASIJECANJE POSTOJECE PUTNE KONSTRUKCIJE

Opis Ovaj rad obuhvata zasecanje postojece putne/kolovozne konstrukcije, na mjestima
profilisanja puta kao i uklapanja i vezivanja nove i stare kolovozne konstrukcije..
|lzvodenje Zasjecanje izvrSiti masinskim putem pri ¢emu je neophodno oformiti pravilnu
ivicu. Nakon zasjecanja kolovoza neophodno je obezbediti dobru vezu novog i starog
asfalta premazivanjem emulzijom, razredenim bitumenom, zagrevanjem starog asfalta
na min 1200C, i-ili postavljanjem traka za spojeve.

PROFILISANJE ASFALTNOG PUTA
Opis

PostojeCe asfaltne slojeve, koji su deformisani, oste¢eni, nemaju potreban poprecni
nagib ili se menjaju novim slojem potrebno je dovesti profilisanjem do odredene kote,
definisane projektom, kako u poduznom tako i u popre¢nom profilu. Skinuti asfaltni
materijal je vlasniStvo Investitora.

Izrada

Profilisanje treba uraditi po kotama datim u projektu, odnosno po nalogu nadzornog i
organa. Profilisanje treba obaviti hladnim postupkom u jednom ili viSe prolaza pri ¢emu
je minimalna radna Sirina masine 200 cm a maksimalna veli€ina uklonjenog materijala
ne sme biti ve¢a od 25 mm. Dozvoljena odstupanja realizovanih i projektovanih kota
dozvoljena su u intervalu od 0 do -1 cm. U slu€aju da se asfalt skine vise od
projektovanih kota viSak rada ide na teret izvodacCa kao i troSkovi povecanog utroSka
materijala nadgradnje. Po izvrSenom skidanju dela asfaltnog sloja obavezno je €iS¢enje
podloge pre polaganja novog sloja asfalta. Uklonjeni materijal treba transportovati na
deponiju koju odredi nadzorni organ.



DONJI NOSECI SLOJ OD NEVEZANOG MATERIJALA

Opis pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino razastiranje,
eventualno kvasenje, te zbijanje noseceg sloja od nevezanog kamenog materijala,
prema dimenzijama i posebni zahtjevima datim u projektu.

Izvodenje

Donji noseci sloj ugraduje se na predhodno izveden sloj koji mora biti pripremljen
prema zahtjevima iz ovih tehnickih uslova (grupa radova E). Tek kada nadzorni organ
primi predhodni sloj i odobri rad, moze poceti navozenje materijala za donji noseci sloj.
Vozila sa blatnim tockovima ne smeju se voziti po razastrtom ili sabijenom materijalu.
Nakon navoZenja, materijal razastrti i fino isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon
sabijanja dobije sloj projektovane .debljine. U radu treba paziti da ne dode do
segregacije materijala. Sabijanje se vrSi odgovaraju¢im sredstvima. Sabijeni sloj mora
da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u projektu. Kvalitet osnovnih
materijala Za izradu donjeg nosecCeg sloja moZe se primeniti prirodni ili separisani
Sljunak kao i drobljeni kameni agregat a u zavisnosti od projektnog resenja. Kontrolu
kvaliteta pri prethodnim ispitivanjima vrsiti po slede¢im propisima (JUS):

B.B0.001 prirodni agregat i kamen; uzimanje uzoraka B.B8.002 ispitivanje postojanosti
kamena na mrazu B.B8.010 odredivanje vode koju upija prirodni kamen

B.B8.012 prirodni kamen, ispitivanje CvrstoCe na pritisak

B.B8.030 zapreminska masa agregata sa porama i Supljinama

B.B8.031 upijanje vode agregata

B.B8.032 zapreminske mase kamena poroznost i gustina kamena

B.B8.036 odredivanje Cestica u agregatu koje prola ze kroz sito otvora 0,02 mm
B.B8.037 odredivanje trosnih zrna u krupnom agregatu

B.B8.038 sadrzaj gline i muljevitih sastojaka B.B8.045 ispitivanje otpornosti kamena i
kamenog agregata prema habanju (Los Angeles )

B.B8.047 definicija oblika i izgleda povrSine zrna kamenog agregata

B.B8.048 ispitivanje oblika zrna kamenog agregata

U.B1.012 odredivanje vlaznosti

U.B1.016 odredivanje zapreminske mase tla

U.B1.018 odredivanje granulometrijskog sastava i Cestica manjih od 0.08mm
aerometrisanjem (ili po JUS B.B8.036)

U.B1.038 odredivanje optimalne sadrzine vode U.B1.042 odredivanje kalifornijskog
indeksa nosivosti Ispitivanja se vrSe za svaku promenu materijala.

Kriterijum za ocenu kvaliteta materijala

Nevezani kameni agregat koji se Koristiti za izradu ovih slojeva mora zadovoljiti
zahjteve u pogledu:



« fiziCko-mehanickih i mineraloSko- petrografskih osobina same stijene i agregata
* granulometrijskog sastava

* nosivosti

* sadrzaja organskih materija i lakih Cestica.

Kontrola obradenog i zbijenog donjeg noseceg sloja

Kontrola kvaliteta vrsi se na svakih 2000 m3 upotrebljenog materijala odnosno za svaku
promjenu materijala u skladu sa slede¢im standardima i to:

 Optimalna vlaznost i maksimalna zapreminska masa (JUS U.B1.038)
» Granulometrijski sastav (JUS U.B1.018)
» Sadrzaj gline i muljevitih Cestica (JUS B.B8.036)

» Stepen zbijenosti odnosno nosivost izvedenog sloja kao i vlaznost u momentu
ispitivanja vrsi se na svakih 50 m1 izvedenog sloja

Kriterijum za ocenu kvaliteta ugradivanja
* Stepan zbijenosti mora biti 298 % u odnosu na modifikovan Proktorov opit.

Ako se kontrola nosivosti zbijenog sloja vrSi metodom kruzne ploce modul stisljivosti
mora biti odreden na opitnoj dionici uporednim ispitivanjima pri optimalnoj vlaznosti
materijala i ovjeren od strane nadzornog organa kao metod daljeg ispitivanja

* Ispitivanje ravnosti vrsiti letvom duzinedm, na svakom popre¢nom profilu. Odstupanje
ne smije biti ve¢e od £10 mm. za materijal 0/31 mm odnosno * 15 mm za materijal 0/63
mm ili0/80 mm

* Visina izradenog noseceg sloja u bilo kojoj tacki mogu odstupati od projektovane od 0
do -10 mm, &to se provjerava nivelmanskim snimanjem za materijal 0/31 mm odnosno
od 0 do -15 mm za materijal 0/63 mm ili 0/80 mm.

Ostvaren stepen zbijenosti
Procenat umanjenja od 98% do 97% 2-10% od 97% do 95% 10-50% ispod 95% 100%
 Za odstupanja po pitanju ravnosti od dozvoljenih veli€¢ina umanjenje je 10%.

» Odstupanja visine izvedenog sloja od dozvoljenih vrijednosti podrazumijeva da se ne
toleriSe odstupanja u pozitivnom smislu. Sve manje visine od projektovanih
podrazumevaju da se izvrSi ruSenje i ponovna izrada sloja ili izvrSi nadgradnja
materijalom sledeceg sloja o troSku izvodaca. « Odstupanja izvedene debljine sloja od
projektovane debljine sloja su dozvoljena samo ako nije ugrozena debljina sledecih

slojeva a izvedeni sloj ima svoju minimalnu tehnoloSku debljinu (3*Dmaks). Nedostajucéa
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debljina sloja moze se kompezovati izvodenjem sledeceg sloja, a vecCa debljina sloja
podrazumijeva intervenciju koja ¢e dovesti sloj na planiranu kotu. Ukupna vrijednost
odbijanja predstavlja zbir svih pojedina¢nih umanjenja.

IZRAVNAVAJUCI SLOJ OD BITUMENIZIRANOG MATERIJALA
Opis rada

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne mjeSavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala i bitumena u jednom
sloju promjenljive debljine, odnosno prema kotama dimenzijama i eventualnim
posebnim zahtjevima datim u projektu. |zbor tipa bitumeniziranog materijala je u funkciji
minimalne i maksimalne debljine sloja tako da minimalna debljina sloja iznosi
Hmin=2*Dmaks. Maksimalna debljina izravnavajuceg sloja ne moze biti veéa od
Hmaks=4*Dmaks. U sluCaju da je stvarna debljina sloja veéa od dozvoljene
izravnavajuci sloj se mora izvesti u viSe slojeva.

Materijali
Sastavni materijali za izradu izravnavajuceg sloja od bitumeniziranog materijala:

» kameno brasno karbonatnog sastava
« drobljeni kameni agregat 0-4 mm,

« drobljeni kameni agregat > 4 mm

* vezivo BIT 60, BIT 45

IZRADA GORNJEG NOSECEG SLOJA

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne mjeSavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala i bitumena u jednom
sloju projektovanih debljina odnosno prema kotama, dimenzijama i eventaulanim
posebnim zahtjevima datim u projektu. Izbor vrste materijala definisan je projektom
odnosno vazeéim propisima.

Materijali

Sastavni materijali za izradu noseceg sloja od bitumeniziranog materijala:
» kameno brasno karbonatnog sastava

* drobljeni kameni agregat 0-4 mm,

« drobljeni kameni agregat > 4 mm

* vezivo BIT 60



Izvodenje, Kvalitet, Ispitivanja

lzvodaé je duzan da po$tuje sve obaveze navedene pod “OPSTIM USLOVIMA ZA
ASFALTNE RADOVE” za navedenu vrstu proizvoda. U slu€aju trajno nekvalitetno
izvedenih radova primeni¢e se pravila navedena u “Opstim uslovima za asfaltne
radove” pod tackom “Obracun nekvalitetno izvedenih radova”.

IZRADA HABAJUCEG SLOJA

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne mjeSavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala sa putnim bitumenom
ili sa polimer bitumenom ili sa putnim bitumenom uz dodatak polimer granula u koli€ini
od 04 0.6 % u odnosu na asfaltnu meSavinu prema kotama, dimenzijama i
evenetualnim posebnim zahtjevima datim u projektu. Vrsta veziva (sa ili bez polimera)
definisana je projektom.

Materijali

Sastavni materijali za izradu izravnjavajuceg sloja:
» kameno brasno karbonatnog sastava

« drobljeni kameni agregat 0 4 mm

+ drobljeni kameni agregat > 4 mm

* vezivo

* BIT 60

« PmB 50/90

* BIT 60 sa polimer granuloma

ODVODNJAVANJE BETONSKE RIGOLE

Beton za rigole treba da bude pritisne ¢vrsto¢e MB30 i otporan na dejstvo mraza i soli.
Tip rigola treba da bude kako je prikazano na crtezima, na podlozi od mehanicki
zbijenog kamenog materijala. Podloga rigola treba da bude zbijena do minimalne
vrijednosti Ms=80MN/m2, mjereno kruznom plo¢om ¢30cm. Podloga treba da bude
ravna sa geometrijskim elementima prikazanim u crteZima sa dozvoljenim odstupanjima
koja nisu veca od +2cm. Betonske rigole mogu se izvoditi na licu mesta u punom profilu.
Treba ih izvoditi u kampadama prema projektu, obicno na duZinama od 3 do 5m.
Kampade se razdvajaju razdjelnicama. Zalivanje razdjelnica se vrsi masom za zalivanje
(JUS U.M3.095). Ukoliko se rigoli rade u prethodno izradenoj oplati, ona mora biti
ukrucena i otporna na vitoperenje. Beton se u oplatu ugraduje vibriranjem. PovrSina
betona mora biti ravna. Dozvoljeno odstupanje ravnosti povrSine, mjereno 4m
dugackom ravnjacom iznosi 5 mm.



Kontrola kvaliteta

Izvodac je duzan predati Nadzornom organu sva prethodna ispitivanja za materijale i
proizvode koji ¢e se upotrebiti kod izrade rigola, radi dobijanja saglasnosti za upotrebu.
Beton i proizvodi od betona moraju odgovarati kvalitetu predvidenom standardima za
ovu vrstu radova.

BETONSKI IVICNJACI

Ovaj rad obuhvata ugradnju izdignutih i oborenih ivi¢njaka, na putevima kroz naseljena
mjesta, na raskrsnicama, na visokim nasipima i na objektima.

Izvodenje

Rad se sastoji od polaganja betonskih ivi¢njaka dimenzija prema Projektu. Oblik novih
ivicnjaka treba da odgovara postojeCim ivicnjacima. lviCnjaci se postavljaju na
pripremljenu betonsku podlogu kvaliteta MB15 prema crtezima iz Projekta. Detalji koji
se odnose na iskope, betonsku podlogu, ugradivanje betona, zalivanje spojnica i ostale
pozicije radova, treba da budu prikazane u crtezima. Zalivanje spojeva Sirine 1cm vrsSi
se cementnim malterom sa odnosom 1:3. lviCnjaci treba da budu od betona marke
MBS0 i otporni na dejstvo mraza i soli i za njih je potrebno obezbijediti ateste.
Dozvoljeno je ugradivati samocijele i neosteCene ivicnjake.Prefabrikovani betonski
ivicnjaci treba da budu marke betona MB50, otporni na so i mraz sa atestima o
zahtjevanom kvalitetu i njihovu upotrebu odobrava Nadzorni organ.lvi¢njaci se izvode
prema detaljima iz Projekta.lskop, izrada betonske podloge, postavljanje ivicnjaka,
ispuna spojnica i drugo treba izvesti prema detaljima iz Projekta.Nagib i kote moraju
odgovarati Projektu.Potrebno je preuzeti sve mjere za uspjesno izvodenje posla, sto
znaci: iskop izvrsiti pravilno, stru¢no pripremiti podlogu, prefabrikovane elemente kvasiti
i sve spojeve izvesti tako da se obezbijedi adhezija izmedu ivinjaka i betonske
podloge. Mogu se ugradivati samo neosteceni elementi i elementi sa oSte¢enjima koja
nece biti vidljiva po zavrSetku posla. Treba preduzeti sve mjere zastite protiv vjetra,
sunca i dejstva mraza. lvicnjake treba potpuno o istiti po zavrSetku posla i lzvodac
treba da otkloni oStec¢enja nastala prilikom izvodenja drugih radova na nacin koji je
odobrio Nadzorni organ. Tamo gde je neophodno, oStecene iviCnjake treba zameniti
novim ivicnjacima.

Opis radova

Rad obuhvata nabavku, transport, i ugradivanje prefabrikovanih montaznih betonskih
cjevastih propusta u svemu prema projektu.



Materijal

Izrada cijevi se mora obavljati u specijalizovanim preduzecima, centralnim pogonima ili
na gradilistima, a mora odgovarati uslovima definisanim odgovaraju¢im JU standardima.
Kvalitet cijevi mora se dokazati odgovarajucim atestima i kontrolnim ispitivanjima.

Izvodenje

Polaganje betonskih cijevi za propuste, odnosno stavljanje pojedinih dijelova cijevi na
svezu betonsku podlogu MB15 pocCinje se na nizvodnoj strani, a na predhodno
pripremljenoj podlozi prema projektu, uz obavezan prijem od strane nadzornog
organa.Ugradivanje napuklih cijevi i oStecenih elemenata nije dozvoljeno. Kad su cijevi
polozene, posle predhodnog CiS¢enja i kvasenja vodom vrSi se obrada sastava iznutra i
spolja kao i oblaganje cijevi betonom MB20, ukoliko je to projektom predvideno.

OSTALI RADOVI - ZASTITA KOSINA MREZAMA

Opis Rada obuhvata zastitu mrezama kamenih kosina koji su pri odredenom nagibu
same po sebi stabilne, ali povrsinski podlozne eroziji.

Materijali Mreze

MreZze su od pocinkovane celicne Zice, pre¢nika 3 mm, s pravougaonim ili
Sestougaonim otvorima 5 do 10 cm. Zice moraju biti dvostruko pocinéane, s debljinom
cinCanog sloja min. 0,07 mm. Sidra za pri¢vrS€ivanje mreze na kosini treba
upotrebljavati sidra prema detaljima u projektu od €elika po JUS C.B.3.021, s dvostruko
pocinkovanim antikorozionim slojem debljine 0,07 do 0,08 mm. Za pricvrS€ivanje mreze
na obronku osim sidra prema detalju u projektu, treba upotrebiti dvostruko pocinkovane
cijevi po JUS C.B.5.311, preCnika 48 mm, s debljinom zida 3,5 mm i s debljinom
dvostrukog pocinkovanja min. 0,07 mm. Tegovi za viseCe mreze -treba upotrebljavati
betonske tegove prema detalju u projektu. Beton tegova treba biti kvaliteta MB-20 .

lzrada Mjesta i tip zastite s mrezama odredi¢e nadzorni organ u skladu sa zahtjevima u
projektu i ovim tehniCkim uslovima. Prije polaganja mreze, kosina mora biti uradena
prema zahtjevima u projektu i ovim tehniCkim uslovima. Treba ukloniti sve Sto bi
sprijeCilo normalno nalijeganje mreze po terenu. Za sigurnost protiv kamenja koje se
rusi, za strmije nagibe (3:1 do 2:1), treba upotrebljavati vise¢e mreze koje su odozdo
optrere¢ene betonskim tegovima, a na vrhu kosine utvrdene sidrima i cijevima, tako da
odronjeno kamenje kontrolisano sklizne do podnozja useka. Kod blazih nagiba treba
predvidjeti mreze prioCvrScene sidrima. Razdaljinu medu sidrima treba izabrati prema
geomehanickim osobinama stijene, te treba raCunati s razmakom oko 1,0 m. Kod
stijene gdje nije moguce neposredno zabijanje sidra, treba u tu svrhu izbusSiti rupe.
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Pojedine mreze treba povezati pletenjem dvostrukom pocinCanom zicom jednakom
promera kao Zice mreze.

Kontrola kvaliteta

Izvoda€ je duzan priloziti nadzornom organu atest od proizvodaCa mreze. Kontrolu
kvaliteta upotrebljenog materijala i izrade vrSi¢e nadzorni organ u skladu sa zahtjevima
iz ovih uslova.

POTPORNO-OBLOZNI ZIDOVI

Opis rada obuhvata iskop za temelje, dodatne iskope, izradu i ugradivanje betona,
polaganje armature, izradu drenaZza i filtera iza zidova, i drenaznih ispusta. Svi ovi
radovi treba da budu izvedeni prema projektu i ovim tehnickim uslovima.

ZEMLJANI RADOVI
Masinski iskop u Sirokom otkopu materijala lll i IV kategorije

Opis rada obuhvata iskop u materijalu Il i IV kategorije za izradu AB zidova ispod
nivelete.Siroki iskop za zidove iznad nivelete je obradunat u projektu trase.lskop u
materijalu Ill i IV kategorije se vrSi masinskim putem.. IzvodaC radova je duzan da
obezbjedi mjere bezbjednosti tokom izvodenja ovih radova. Masinski iskop u materijalu
V i VI kategorije za temelje potpornih zidova i odvoz na deponiju.

Opis rada obuhvata iskop u mterijalu V i VI kategorije za izradu temelja potpornih
zidova.lskop u materijalu V i VI kategorije se vrSi masSinskim putem uz eventualni rucni
iskop u smislu oblikovanja temeljne jame prema dimenzijama datim projektom. |zvodac
radova je duzan da obezbjedi mjere bjezbednosti tokom izvodenja ovih radova i
eventualna razupiranja u cilju osiguranja temeljnog rova.

Izrada nasipa iza zida

Taj rad obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, zbijanje
materijala u nasipu prema dimenzijama odredenim u projektu. U nasipe se ne mogu
ugraditi organski otpaci, korjenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom, zbog
biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehanicko - fiziCke osobine. Kao materijal za
izradu nasipa upotrebljava se materijal V i VI kategorije iz iskopa. DovoZenje i nasipanje
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materijala na pripremljeno tlo, ili na vec¢ izradeni sloj nasipa moze poceti tek po
preuzimanju donjih slojeva od strane nadzornog organa. Svaki sloj nasipa mora biti
nabijen u punoj Sirini odgovarajuéim mehani¢kim sredstvima. Ukoliko se nakon
nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sljedeceg sloja, ve¢ se
nastavlja s nasipanjem poslije veéeg vremenskog perioda, pod razli€itim vremenskim
prilikama, prije nasipanja treba ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti. S nabijanjem se u
tom sluCaju moze poceti tek onda kada je ispitivanjem ponovno dokazan kvalitet
zbijenosti. Zahtjevani modul stisljivosti za ovaj nasip je Ms=40MPa.Sav rad mora biti
izveden u skladu sa projektom.

Nabavka i dopremanje materijala te izrada filterskog sloja od odgovarajuceg
materijala.

Sastav filterskog materijala od granulisanog kamena uraditi safrakcijom od 32mm.
Pozicije obuhvata nabavku, transport | ugradnju filterskog materijala.

Dovoz materijala,nasipanje i zbijanje glinenog Cepa, po projektovanoj liniji, glinom,
preko koje se formira drenaza(predmet posebne pozicije) Taj rad obuhvata dovoz iz
pozajmiSta koje odobri Nadzorni organ, istovar i razastiranje po projektovanoj liniji,
glinovitih materijala, preko kojih se formira drenaza.

Opis radova

Razastiranje izvrSiti na nacin da se nakon zbijanja, dobije projektovana linija podloge od
gline (tajace) za smjestaj drenaznih cijevi. Prije poCetka razastiranja obavezan je prijem
od strane Nadzornog organa.

BETONSKI RADOVI

Opis rada obuhvata izradu podloznog betona u debljini od 10 cm po dnu temeljne jame.
|zrada podloznog betona se vrSi betonom marke MB15.Nakon zavrSetka iskopa vrsi se
izvodenje po dnu temeljne jame izravnavajuceg sloja od betona MB15 prosjeCne
debljine d=10 cm. Betoniranje temelja potpornih zidova-

Opis rada obuhvata betoniranje temelja potpornih AB zidova betonom MB 30, M150,
V6. MijeSanje i ugradnju betona vrsiti masinskim putem, a nabijanje vibratorom. U cijenu
je uraCunat sav rad, materijal, ugradivanje, eventualno osiguranje iskopa, nabavku i
montazu oplate i njegovanje betona poslije ugradnje. Projektom je predvidena izrada
temelja bez oplate. U slu€aju potrebe razupiranja, nije dozvoljeno ostavljati dijelove
oplate ili razupiraCa u temelju.Prije pocCetka izgradnje zidova izvodacC, zajedno sa
Nadzornim organom, mora ustanoviti da li teren i tlo odgovaraju postavkama u projektu,
a u sluaju da ne odgovaraju, potrebno je projekat prilagoditi stvarnim tehnickim
uslovima. Iskop za temelje mora se izvoditi i izvesti u skladu sa zahtijevima i
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dimenzijama projekta. Betoniranje temelja zida moze otpoceti tek posto Nadzorni organ
primi prethodne radove . Ako se temeljne jame greSkom iskopane Sire od predvidenih,
moraju se popuniti betonom o trosku Izvodaca ili betoniranje izvrsiti sa oplatom, a viSak
prostora popuniti kamenim materijalom, Sto se takode, ne plata posebno. Beton se
ugraduje masinski. Da bi se dokazao kvalitet ugradenog betona lzvoda¢ mora imati
ateste, a na svakih 50m3 betona uzeti po jednu seriju probnih kocki. Materijali za
spravljanje betona moraju odgovarati Pravilniku o tehniCkim mjerama i uslovima za
beton i armirani beton. Za sav materijal koji se koristi za spravljanje betona, Izvodac¢
radova i Investitor moraju posjedovati uvjerenje o kvalitetu, izdato od strane ovlas¢enih
zavoda i laboratorija. Spravljanje betona vrsiti masSinski u betonskoj bazi. Od mjesta
spravljanja do mjesta ugradivanja mora se obezbijediti takav prevoz da ne dode do
segregacije. Beton se mora dopremati na mjesto ugradnje i ugraditi prije nego pocCne
njegovo vezivanje. Predvidena marka betona je MB 30, M150, V6 . Svi elementi po
dimenzijama i polozaju definisani su na pripadajuéim nacrtima u projektu. Transport
svjeze betonske mase od mjesta proizvodnje do gradiliSta vrSiti odgovarajucim
transportnim sredstvima-automikserima, vodec¢i raCuna o pocetku i kraju vezivanja
cementa. Temperatura vazduha u vrijeme ugradivanja ne smije biti niza od +50 C niti
veta od +30 C. U suprotnom moraju se poduzimati posebne mjere kako bi se
obezbjedili uslovi za normalno vezivanje. Beton se mora transportovati i ugraditi na
nacin i pod uslovima koji ¢e sprijeCiti segregaciju, promjene svojstava i sastava
betona.Konzistencija svjeze betonske mase treba biti takva da je omoguceno kvalitetno
ugradivanje i nabijanje mehanickim sredstvima za ugradnju.Svjezoj betonskoj masi ne
smije se naknadno dodavati voda. Betoniranje potpornih zidova Opis Betoniranje
potpornih AB zidova betonom MB 30, M150, V6 u dvostranoj oplati. MijeSanje i ugradnju
betona vrsiti masinskim putem, a nabijanje vibratorom. U cijenu je uracunat sav rad,
materijal, ugradivanje, eventualno osiguranje iskopa, nabavku i montazu oplate i
njegovanje betona poslije ugradnje kao i ugradnju barbakana od PVC cijevi @75mm.
Betoniranje zidova van temelja moze otpoceti po odobrenju Nadzornog organa. Kvalitet
ugradenog betona mora se dokazati atestima i to uzimanjem po jedne serije probnih
kocki na 50 m3 ugradenog betona. U nacelu, izradu zidova treba vrSiti po principu
kampada, da se izbjegne remecenje ravnoteze padine. Svi zidovi se izvode u
dvostranoj oplati . Oplata za AB elemente mora biti dovoljno kruta, da kroz viSekratne
upotrebe ostane nedeformisana, odnosno ona mora obezbjediti uredne i ravne
povrsine.Skele i oplate ne obraCunavaju se i ne placaju kao posebne stavke.Oplate
potpornih zidova moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno ravne i
jednolicnog izgleda. Za betoniranje betonskih potpornih zidova pripremiti i odrzavati u
ispravhom stanju, sve skele i oplata kako bi se dobile zahtijevane uredne ravne i glatke
vidljive povrsSine i ujednacen izgled betona. Prije upotrebe povrSine oplata koje Ce biti u
kontaktu sa betonskom masom premazati odgovarajuc¢im uljem "oplatol".Za izradu skela
i oplata mogu sa koristiti materijali od drveta i metala.Ove elemente uskladiti i postaviti
vodeci raCuna da se obezbjedi jednostavno ulaganje armature i kvalitetno ugradivanje
betona.Skele i oplate moraju biti pouzdano stabilne i nedeformabilne da osiguraju
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izradu betonskih elemenata bez deformacija. Svi spojevi moraju biti stjeSnjeni, da ne
dopuste isticanje cementa i drugih sastojaka.Skidanje oplate uskladiti sa propisima i
vremenskim uslovima. Materijali za spravljanje betona moraju odgovarati Pravilniku o
tehniCkim mjerama i uslovima za beton i armirani beton. Za sav materijal koji se koristi
za spravljanje betona, Izvoda¢ radova i Investitor moraju posjedovati uvjerenje o
kvalitetu, izdato od strane ovlascenih zavoda i laboratorija. Spravljanje betona vrSiti
masinski u betonskoj bazi. Od mjesta spravljanja do mjesta ugradivanja mora se
obezbijediti takav prevoz da ne dode do segregacije.Beton se mora dopremati na
mjesto ugradnje i ugraditi prije nego poCne njegovo vezivanje. Predvidena marka
betona je MB 30, M150, V6. Svi elementi po dimenzijama i polozaju definisani su na
pripadaju¢im nacrtima u projektu. Beton se mora transportovati i unijeti u oplate na
nacin i pod uslovima koji Ce sprijeCiti segregaciju, promjene svojstava i sastava
betona.Konzistencija svjeze betonske mase treba biti takva da je omoguceno kvalitetno
ugradivanje i nabijanje mehani¢kim sredstvima za ugradnju. Svjezoj betonskoj masi ne
smije se naknadno dodavati voda.Nakon ugradnje beton zastititi od visokih i preniskih
temperatura, vibracija i mehaniCkih oStecenja. Nije dopusStena pojava prslina uslijed
skupljanja.U toku izrade konstrukcije formirati pratecu dokumentaciju i vrSiti potrebna
kontrolna ispitivanja. Kvalitet ugradenog betona mora se dokazati atestima i to
uzimanjem po najmanje jedne serije kocki na 50 m3 ugradenog betona za svaki dan
kada se vrsi betoniranje. IspoStovati sve propisane standarde i uslove za kvalitet i
kontrole koje se odnose za date materijale koji se ugraduju.

Izrada betonskih tajaca iza potpornih zidova

Ova pozicija rada obuhvata rad na izradi betonskih tajata iza potpornih zidova od
betonaMB20 prema datom detalju. Predvidena marka betona je MB 20 . lzradu
betonskih tajaCa vrSi se tek nakon iskopa drenaznog rova po cijeloj duzini i nakon
prijema od strane Nadzornog organa po visinskim kotama i uzduznim nagibima, koje
moraju odgovarati projektovanim. Svi elementi po dimenzijama i poloZaju definisani su
na pripadaju¢im nacrtima u projektu. Za ovu poziciju rada beton se moze spravljati
masinski i ruéno s tim da u oba slu€aja moraju biti zadovoljen uslove propisane
pravilnikom za beton i armirani beton. Izrada betonskih tajaCa vrSi se prema detaljima
glavnog projekta u odredenim dimenzijama i poduznim padovima.

ARMIRACKI RADOVI
Armiranje rebrastom armaturom RA 400/500

Pod ovom pozicijom podrazumjeva se sav rad nabavka, prevoz, ispravljanje, CiS¢enje
sjeCenje, savijanje i ugradnja armature. Armatura mora odgovarati zahtijevima projekta i
uslovima tehnickih kriterijuma. lzvoda¢ je duzan da se prije poCetka aktivhosti na
realizaciji armirackih radova upozna sa planovima armature, provjere mjere i koli€ine i
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ako ocijeni za potrebno da zatraZi dodatna objasnjenja i upustva.Nabavljena armatura
mora imati fabriCke ateste.Transport i uskladiStenje armature moraju biti takvi da se
izbjegne svako oStecenje i deformacija. Prije ugradivanja treba ocCistiti od svih vidova
prljavstine i erozije. Armatura u oplatu se mora postaviti tano na svoju poziciju. tj sa
predvidenim zastitnim slojem. Glavna i podeona armatura moraju medusobno biti
povezane dovoljnim brojem vezova od paljene Zice i obezbjedena dinstacerima od
oplate. Distanceri mogu biti razliCitog oblika i od raznih materijala, kako je to i
Pravilnikom za beton i armirani beton predvideno.

Armiranje mrezastom armaturom MA 500/560

Pod ovom pozicijom podrazumjeva se sav rad nabavka, prevoz, CiSCenje sjeCenje i
ugradnja armature. Armatura mora odgovarati zahtijevima projekta i uslovima tehnickih
kriterijuma. IzvodaC je duzan da se prije poCetka aktivnosti na realizaciji armirackih
radova upozna sa planovima armature, provjere mjere i koliCine i ako ocijeni za
potrebno da zatrazi dodatna objasnjenja i upustva.Nabavljena armatura mora imati
fabriCke ateste.. Prije ugradivanja treba o istiti od svih vidova prljavstine i erozije. Mreze
u oplatu se moraju postaviti tacno na svoju poziciju. tj sa predvidenim zastitnim slojem.
MrezZasta armatura mora biti obezbjedena dinstacerima od oplate. Distanceri mogu biti
razliCitog oblika i od raznih materijala, kako je to i Pravilnikom za beton i armirani beton
predvideno.

DRENAZNI RADOVI
Ugradnja perforiranih cijevi.

Pod ovom pozicijom se podrazumjeva nabavka i ugradnja perforiranih drenaznih cijevi
@160mm - J250mm na pripremljenu podlogu iza zida. U cijenu je uracunata nabavka
materijala ,sav rad na ugradnji cijevi ukljuCujuc¢i i sve spojne elemente.Polaganje
drenaznih cijevi i spojeva obavlja se na uredenoj podlozi od betona prethodno primljenoj
| odobrenoj od strane nadzornog organa. Cijevi se polazu tako da leze u istoj osovini i
nagibu po projektu.Vrsta i dimenzija cijevi odredene su projekthom dokumentacijom .
Drenazne cijevi moraju biti perforirane po gornjoj polovini obima, a ukoliko je to
nedovoljno uradeno, nadzorni organ ¢e zahtjevati od izvodaCa da se izvrSi dorada
perforacije.

SIGNALIZACIJA VERTIKALNA SIGNALIZACIJA

Primjenjena standardna vertikalna signalizacija je veli€ine, oblika i boje prema vazec¢im
standardima i usaglasena je sa Pravilnikom o saobracajnoj signalizaciji (Sl. Glasnik CG.
broj 32/2014). Primjenjena vertikalna saobracajna signalizacija podlijeze standardu EN
12899. Saobracajni znakovi treba da budu postavljeni tako da najniza donja ivica znaka
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bude na visini od 2,20 m od povrSine tla radi zastite pjeSaka na pjeSackim povrSinama,
odnosno na visini od 1,20 do 1,40 m van pjeSackih povrsina. Najisturenija ivica znaka je
na najmanjoj udaljenosti od 0,30 m do 1,50 m od ivice kolovoza. Saobracajni znakovi
Standardna signalizacija, odnosno standardni saobracajni znakovi treba da budu
izradeni prema detaljima i crtezima prikazanim u odgovaraju¢im standardima.
Nestandardni saobracajni znakovi treba da budu izradeni prema detaljima koji su dio
graficke dokumentacije projekta. Podloga lica znakova je od retroreflektujuéeg
materijala normalnog intenziteta retrorefleksije. Materijal za izradu osnove saobracajnog
znaka na drzavnim putevima mora biti folija retroreflektujuc¢ih osobina klase 3. Poledina
znakova, ukljuCujuéi i elemente vjeSanja, mora biti zaStiCena od erozije bojom od
vjestackih smola ili plastificirana, u tamno sivom tonu. Svi znakovi moraju biti
konstruktivno izradeni tako da su po montazi obezbjedeni od okretanja ili smicanja
(obaveza isporucioca opreme). Tokom transporta, saobracajni znakovi moraju biti
obezbjedeni od ostecenja. Prije ugradnje (postavljanja) na terenu ispravnost znakova se
mora konstatovati od strane nadzora. Znakovi moraju da ispune zahtjeve u pogledu
otpornosti na mehanicke uticaje i da posle djelovanja na njih, ne dode do razaranja i
samoodvijanja pri¢vrScenih dijelova. Postavljeni znakovi moraju biti obezbjedeni od
okretanja i smicanja. Znakovi se postavljaju tako da njihova ravan odstupa od
horizontale za 30 do 50 u polje od normale na osu puta. Polozaj znaka u popreCnom
profilu odreden je projektom. Ukoliko se tokom izvodenja radova na nekoj mikrolokaciji
ustanovi potreba za promjenom polozaja znaka ona se mora posebno evidentirati u
projektnoj dokumentaciji (projekat izvedenog stanja).

Uslovi za postavljanje znaka — polozaj znaka u popre¢nom profilu dat je u Detaljima.
Ukoliko table "Naziv naseljenog mjesta" situaciono nisu postavljene na tacnim
granicama naseljenog mjesta, izvodaC moze postavititi na drugoj lokaciji u
konsultacijama sa nadzorom i nadleznima iz Lokalne uprave . Proizvodaé mora
garantovati nepromjenljiv kvalitet znaka najmanje 5 godina od dana postavljanja, kako
bi se izbjegla intenzivna refleksija i smanjio kontrast simbola znaka i pozadine koja je
osvijetljena. U cijenu standardnog saobracajnog znaka uklju€ena je isporuka i doprema
do mjesta postavljanja, svi elementi za pri€vrS¢ivanje na nosa¢ (pojacanje, zavrtniji,
manzetne i dr.), kao i montaza znaka na ugradeni nosac. Kontrola kvaliteta: proizvodac¢
mora posjedovati atest za sve materijale koji se koriste prilikom izrade standardnih
saobracajnih znakova. Proizvodac je duzan da na poledini znaka ispiSe Sifru znaka po
Pravilniku o saobrac¢ajnoj signalizaciji, sa eventualnim sadrzajem (broj¢anim ili slovnim)
u zagradi; ukoliko se znak stavlja u neprovidni omot, obaveza vazi i za omot. Broj
ugradenih saobracajnih znakova se evidentira kroz gradevinsku knjigu prema
pogodbenoj specifikaciji.



Nosaci saobracajnih znakova
Jednostubni i dvostubni cijevni nosacCi

Stubni cijevni nosaci izraduju se od celicne vuCene cijevi jednolicnog presjeka i
debljine, zavisno od broja i vrste znakova koji se postavljaju na nosac, sto je naznaceno
u specifikacijama nosaca u projektu.Nosaci moraju biti proraCunati prema dejstvu vjetra
u zoni u kojoj se nalazi put na kome se znak postavlja.Nosaci moraju biti zasticeni od
erozije zastithom bojom od vjestackih smola ili plastificiranjem bez bojenja, u tamno
sivom tonu, ili mogu biti pocinkovani metodom toplog cinkovanja. Sa gornje strane stub
mora biti zasticen od kiSe, tj. zatvoren plasti¢nim ¢epom ili zavaren. Svi metalni djelovi
nosaca saobracajnih znakova i konstrukcija nosaca tabli i elemenata za montazu treba
da se zaStite cinkanjem po toplom postupku sa debljinom cinka od 60 p.
Jednostubnicijevninosa¢ morabitiobezbijedenodokretanjapreCkamautemelju. Stubovi se
postavljaju u betonske temelje, prefabrikovane ili izlivene na licu mesta. Dimenzije
temelja moraju biti odredene i prema dejstvu vjetra, obzirom na veli€inu i broj znakova
na nosacu. DuZina (visina) nosaCa se odreduje iz detalja polozaja znaka, a prema
veli€ini i broju znakova na njima, potrebne dubine temelja i izabranog nacina
pricvrS€ivanja znakova na nosacC. Produzenje, odnosno skracenje zbog kosine terena,
ustanovljava izvodac¢ na licu mjesta ili se preuzima iz projekta.

ResSetkasti nosaci

ResSetkasti nosaci izraduju se za saobracajne znakove — table vodenja saobracaja kao i
putokaznu sugnalizaciju Cija ukupna povrSina prelazi 3,00 m2.ReSetkasti nosaci i nosaci
specijalne konstrukcije projektuju se i izvode posebno, prema znaku koji nose, a po
osnovnim mjerama datim u saobracajnom projektu. Broj vertikalnih nosaca i njihova
visina, odreduje se proracunom prema dimenzijama odgovaraju¢eg znaka, pri ¢emu se
mora uzeti u obzir i polozaj znaka u popre¢nom profilu na datoj lokaciji, prema
prilozenoj skici, kao i dejstvo vjetra na povrSinu odgovarajuceg znaka. lzradeni su od
Celicnih beSavnih cijevi konstantnog presjeka, medusobno spojenih montaznim
elementima u reSetkastu konstrukciju. Sa gornje strane stub mora biti zasti¢en od kise,
tj. zatvoren plasticnim Cepom ili zavaren. Table znakova vecih dimenzija moraju imati
odgovarajuca ojacanja (ukrucenja) koja obezbjeduju kompaktnost njihove povrsine (lica
znakova). Znak se po pravilu u€vr§cuje preko ovakvih elemenata na posebno izveden
nosac. Proizvoda¢ mora garantovati otpornost na udar vjetra cijele konstrukcije. Nosaci
moraju biti proracunati i prema dejstvu vjetra u zoni u kojoj se nalazi saobracajnica na
kojoj se znak postavlja. NosaCi reSetkaste konstrukcije postavljaju se u betonske
temelje MB 30, prefabrikovane ili izlivene na licu mjesta i osiguravaju preCkama, ili se
zavaruju za ukopane cCeli€ne horizontalne ploCe (stope). Dimenzije temelja, odnosno
CeliCnih stopa, kao i dubina njihovog ukopavanja, moraju biti odredene prema vrsti
konstrukcije i prema dejstvu vjetra na datoj lokaciji znaka, obzirom na veli€inu i broj
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znakova na nosacCu (obi¢no prema standardu proizvodaa znakova). Eventualno
produzenje vertikalnih nosaca, odnosno skracenje istih zbog kosine terena ili nekog
drugog razloga, ustanovljava izvodaC na licu mjesta i obezbjeduje potrebnu izmjenu
projektne dokumentacije. Proizvoda¢ mora posjedovati statiCki proracun, kao i atest za
materijale koji se koriste prilikom izrade i ugradnje reSetkastih nosaca. Svi elementi
konstrukcije moraju biti zasti¢eni od erozije bojom nanijetom masSinskim putem bez
naknadnog ru¢nog bojenja otpornom na atmosferske uticaje u tamnosivom tonu, ili
plastificiranjem u tamno sivom tonu.

HORIZONTALNA SIGNALIZACIJA

Oznake na kolovozu sluze za oznacavanje djelova kolovoza za saobracaj iz suprotnih
smerova, saobracajnih traka ili dijelova kolovoza rezervisanog za saobracaj odredenih
kategorija motornih vozila, ivica kolovoza, oznaCavanje mjesta na kolovozu za
zaustavljanje, odnosno parkiranje vozila i mjesta na kojima se ucesnici u saobracaju
moraju pridrzavati odredenih obaveza i zabrana. Elementi horizontalne signalizacije
koriS¢eni u ovom projektu se obiljeZzavaju bijelom bojom, postupkom prskanja,
razmazivanja, izlivanja, lijepljenja, valjanja ili utiskivanja na prethodno odmascen i
oCiS¢en suv kolovoz. Obiljezavanje elemenata horizontalne signalizacije vrSi se na
osnovu podataka iz situacija. Bojilo za izvodenje elemenata horizontalne signalizacije
mora biti izradeno na bazi prirodnih ili vjeStaCkih smola sa dodacima, a trajnost
izvedenih oznaka utvrduje se prema sertifikatu proizvodaca boje (koji je ujedno u
obavezi da dostavi atest za boju). Bojila se mogu ugraditi kao hladna (misli se na
temperaturu materijala i kolovoza izmedu 15°C i 30°C) i kao topla (temperatura
ugradnje izmedu 50°C i 80°C). Prema vazecem pravilniku izvedene oznake na kolovozu
moraju imaju sledeca svojstva:

Koeficijent retrorefleksije (mcd x m-2 x lux-1) = 300

Koeficijent osvijetljenosti pri difuznom osvijetljenju (mcd x m-2 x lux-1) = 160
Koeficijent retrorefleksije u vlaznim uslovima (mcd x m-2 x lux-1) =75
Vrijednost otpora na klizanje (SRT) = 50

Kvalitet izvedenih oznaka garantuje izvodac radova (minimum 12 mjeseci). Ivicne linije
figura moraju biti oStre i ravne, sa odstupanjem od projektovanih oznaka za najvise 5
mm. Dopusteno odstupanje od kota na situacijama u dokumentaciji iznosi najvise 5%.
Veca odstupanja i eventualne izmjene moraju biti unjete u odgovarajuce situacije.
Prilikom izvodenja izvodac€ je duzan da postavlja test ploCice koje Ce predati investitoru
kao potvrdu klaviteta nanjete boje (debljine nanjetog sloja). lzradjena horizontalna
signalizacija mora da ispunjava zahtjeve standarda: EN 1423, EN 1424 i EN 1436.



SAOBRACAJNA OPREMA
Zastitni uredaji

Zastitni uredaji su definisani prema normi EN 1317.0ni moraju zadovoljiti tri bitna
kriterjuma: stepen zadrzavanja klasa podru€ja djelovanja (radna Sirina W) stepen
jaCine udara. Svi primjenjeni sistemi zastitnih uredaja treba da ispunjavaju zahtjeve iz
standarda EN 1317-1, 1317-2 i 1317-3 i da imaju dokaze - odgovarajuce izvjeStaje o
ispitivanju kod sertifikovanih ustanova. U prilogu je dat detalj postavljanja ograde, dok
se izgled i karakteristi¢ni presjeci mogu razlikovati u zavisnosti od proizvodaca opreme.
Pocetne i zavrSne konstrukcije Pravilnik o saobracajnoj signalizaciji SI.Glasnik CG broj
32/2014. Pocetnu i zavrdnu konstrukciju i sledecCe zastitne uredaje treba funkcionalno
medusobno povezati tako da funkcionalne karakterisitke (izmedu ostalog dejstvo
zatezne trake zastithog uredaja, pasivna sigurnost pocCetne i zavrSne konstrukcije,
prenosenje sile) nemaju negativno uzajamno dejstvo. Funkcionalne karakteristike tako
prikljucnih sistema, polazec¢i od pocCetne i zavrSne konstrukcije, treba da dokaze
proizvodaC pocCetne i zavrSne konstrukcije. ZavrSni elementi sistema za zadrzavanje
vozila su duzine 12 m. Opsti uslovi: Svi elementi ograde, kao i potrebni elementi za
montaZu moraju biti zastiCeni cinkanjem po toplom postupku sa debljinom cinka 60 p,
Ograda se postavlja prema situacijama u projektu i detaljnim crtezima, lzvodac ¢e prije
ugradivanja sistema za zadrzavanje vozila dokazati njegov kvalitet atestom, koji Ce
podnijeti nadzornom organu na odobrenje, Kvalitet ugradenih elemenata sistema za
zadrzavanje vozila treba da odgovara uobiCajnim normama kvaliteta za industriske
proizvode, Cijena zastithog uredaja se raCuna po duznom metru postavljanja istog,
Cijena polaznih i zavrSnih konstrukcija (kosi zavrSetci) se obracunava po komadu (4,0
m i 12,0 m), Cijena prelaznih konstukcija se takode obraCunava po komadu.
Reflektujuca tijela — katadiopteri U Zljeb ograde ugraduju se reflektujuéa tijela,
katadiopteri i to na rastojanju od 12m. Katadiopter je pravilnog oblika sa tijelom od
pocinkovanog lima, plastike ili nekog drugog otpornog materijala na kojem se nalaze
reflektujuce folije (crvena i bijela). Reflektuju¢a folija mora biti klase Il (diamond
grade).Reflektujuca tijela - katadiopteri postavljaju se na sigurnosnoj ogradi za vozila,
potpornim zidovima i drugim mjestima gdje se ne mogu ugraditi smjerokazni
stubi¢i.Kontrolnim ispitivanjem provjeravaju se svojstva katadioptera koja su navedena
u atestu. KontroliSe se svaki 1000-ti uzorak.

Smjerokazni stubici

Smjerokazni stubi¢i moraju biti dvostrani (imaju oznake sa obje strane vidljive za
vozace) bez obzira da li se postavljaju na jednosmjernoj ili dvosmjernoj kolovoznoj traci.
Smjerokazi se ne postavljaju na potezima gdje postoji zastitna ograda za vozila ili
potporno-oblozni zid, na kojima se postavlja katediopter. Ugradnja u tlo smjerokaza
mora da bude rjeSena na nacin koji omoguc¢ava zamjenu ili ponovnu ugradnju bez
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teSkoc¢a, po mogucéstvu masinskim putem, a ugradeni smjerokaz treba da bude
obezbjeden od smicanja, zaokretanja ili vadenja. Smjerokazni stubiéi postavljaju se u
betonska kuciSta (MB 20), a pricvrS¢avaju se u unakrsnim c¢elicnim osiguraCima
preCnika 10 mm. Betonska kucista su temelji oblika zarubljene piramide visine 30 cm,
stranice donjeg kvadrata 30 cm i stranice gornjeg kvadrata 20 cm koji se ukopavaju u
zemlju. Nakon postavljanja izvrSiti nabijanje i planiranje bankine. Smerokazi moraju
obezbediti moguénost postavljanja motki za snijeg. Eventualna odstupanja u izvodenju
od projekta se moraju posebno utvrditi, a izmjene unjeti u projekat izvedenog stanja.
Kvalitet ugradenih elemenata (retroreflektuju¢i materijal i nosa€) treba da odgovara
uobicajenim normama kvaliteta za industrijske proizvode, a proizvodaC se moze pozvati
na odgovarajuce ateste i druge dokaze koji verifikuju kvalitet predvidenog elementa.
Nosac€ smjerokaza ne smije biti od betona ili metalnih cijevi. Kontrolna ispitivanja vrsi se
na svakih 100 komada smjerokaza pri cemu se kontroliSe kvalitet osnovnih materijala i
retrorefleksivnost oznaka.Racuna se broj komada ugradenih smerokaza. Plac¢a se po
komadu ugradenog smjerokaza.

Znacke za obiljezavanje ivice kolovoza

Pod znaCkama za obiljeZzavanje puta podrazumijevaju se Stapovi obojeni naizmjeni¢no
poljima crvene i Zute boje sa Sirinom polja 30 cm. Projektom je predvideno postavljanje
128 znacCaka za obiljeZavanje puta.

Prikaz vrste i koli€ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog potrosnog
materijala koji se koristi za potrebe tehnoloSkog procesa sa posebnim osvrtom na
koliCine i karakteristike opasnih materija - Za izgradnju magistralnog puta koristi¢e se u
odredjenoj mijeri resursi neophodni za izgradnju. Donji noseéi sloj ugraduje se na
predhodno izveden sloj koji mora biti pripremljen prema zahtjevima iz tehnickih uslova.
Tek kada nadzorni organ primi predhodni sloj i odobri rad, moze poceti navozenje
materijala za donji noseci sloj. Vozila sa blatnim toCkovima ne smiju se voziti po
razastrtom ili sabijenom materijalu. Nakon navozZenja, materijal razastrti i fino isplanirati,
u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja dobije sloj projektovane debljine. U radu treba
paziti da ne dode do segregacije materijala. Sabijanje se vrSi odgovaraju¢im
sredstvima. Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u
projektu. Za izradu donjeg noseceg sloja moze se primjeniti prirodni ili separisani
Sljunak kao i drobljeni kameni agregat, a u zavisnosti od projektnog resenja. Iskopi u
Sirokom otkopu obuhvataju sve Siroke iskope, svih vrsta zemljanih materijala koji su
predvideni projektom, zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u
nasipe, deponije za razne potrebe prema namjeni, kako ¢e se materijal upotrebljavati pri
izvodenju radova. U te radove ukljuCeni su svi iskopi zaseka, useka, proSirenja
kolovoza, pozajmista, korekcija vodotoka, devijacija puteva, kao i Siroki iskopi pri
izvodenju objekta. Sve iskope treba izvrSiti prema profilima, upisanim kotama,
projektom propisanim nagibima, uzimajuéi u obzir zahtjevane osobine za namjensku
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upotrebu iskopanog materijala, a po ovim tehniCkim uslovima. Za izradu nasipa
upotrebice se neorganski materijal propisanih kvaliteta. U nasip se ne mogu ugraditi
organski otpaci, korjenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom zbog
biohemijskog djelovanja promijenio svoje fiziclko — mehaniCke osobine.Materijal za
izradu nasipa moZze se dobiti iz usjeka na trasi ili iz pozajmista. Kameni materijal moze
biti materijal dobijen i prosijavanjem ili Sljunkoviti materijal pod uslovom da nije osjetljiv
na prisustvo vode. Sirina bankine odredena je projektom. Humuziranje bankine vrsi se u
u jednom sloju od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava aktivni humusni materijal, koji
garantuje trajnost rastinja. Zatravljivanje se vrSi zasijavanjem sjemenom trave od
1.5kg/100m2, uz prethodno stavljanje vjestackog dubriva. Humuziranje berme vrsi se u
jednom sloju od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava aktivni humusni materijal, koji
garantuje trajnost rastinja. Zatravljivanje se vrSi zasijavanjem sjemenom trave od
1.5kg/100m2, uz prethodno stavljanje vjeStaCkog dubriva. U toku izvodjenja radova
koristi¢e se odredene koliCine vode ali samo za sanitarne potrebe zaposlenih dok u toku
eksploatacije voda Ce se Koristiti za protiv pozarnu zastitu u skladu sa mjerama
utvrdenim u protiv pozarnom elaboratu. lzgradnjom magistralnog puta vrsi se
zauzimanje kako poluprirodnog tako i prirodnog zemljiSta koje ne sadrZi vrijedna
stanista niti ugrozene i rijetke biljne i Zivotinjske vrste, a koliko je poznato niti ostatke
materijalne kulture. Kako je viSe od polovine trase smjeSteno na vec postojecem putu, s
obzirom na opisani kvalitet prostora, prisutan je minimalni uticaj sa gledista zauzeca
zemljista kome kasnije predstoji odgovarajuca rekultivacija i repejzaziranje. Svi radovi
koji ¢e se izvoditi ne mogu imati uticaj na biodiverzitet obzirom da na trasi nema
prisutnih predstavnika . 6) prikaz procjene vrste i koli€ine: oCekivanih otpadnih materija i
emisija koje mogu izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja zemljista,
buku, vibracije, svjetlost, toplotu, zraCenje (jonizuju¢a i nejonizujuca), proizvedenog
otpada tokom izgradnje i funkcionisanja projekta Izbor masSina za izvodenje radova na
iskopima, nasipima, odvozu, dovozu materijala i asfalterskim radovima Kako je vec¢
reCeno i prikazano u prethodnom tekstu za izvodenje projektovanih radova nije
predvideno sa kojim masinama i opremom se mogu izvesti projektovani radovi. Zbog
toga je Obradivac, na osnovu dosadasnjeg iskustva u izradi slicnih Elaborata izvrSio uzi
izbor gradevinskih masina za glavne radove. Pri izvodenju gradevinskih radova,
odnosno u toku rekonstrukcije magistralnog puta Cetinje - Cevo pri iskopu stijenske
mase i pri izradi nasipa vrSice se gradevinskim masinama. Kako te masine kao
pogonsko gorivo koriste naftu to smo u narednim tabelama prikazali emisije gasova i
buke koji nastaju radom ovih masina.

Ispustanje vode sa kolovoza u spoljnju sredinu Sve vode sa kolovoza moraju se odvesti
do separatora, a iz njih mogu se ispustiti u spoljnju sredinu.

Sve koliine viska otkopanog materijala i stijenske mase, kako je predvideno Glavnim
projektom, odlazu se na odlagaliStima pored saobracajnice. Ukoliko se taj vid odlaganja
ne dozvoli ukupna koliina viska otkopanog materijala i stijenske mase odvozice se na
deponiju gradevinskog materijala shodno odobrenju od strane lokalne uprave. Radovi

koji su predvideni projektom, niti tehniCka reSenja koja Ce se Koristiti za potrebe
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sigurnog odvijanja saobracaja, ne proizvode zraCenja koja bi ugrozavala ucCesnike u
saobracaju ili na Zivotnu sredinu u neposrednom okruzenju predmetne saobracajnice. U
toku pripremnih radova, izvodenja radova na izgradnji magistralnog puta kao i u toku
eksploatacije doc¢i ¢e do pojave odredenih vrsta otpada sa kojima se mora upravljati u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,SI. list CG” br. 34/24). 1zvodjaC radova je
obavezan da uradi Plan upravljanja otpadom i Plan upravljanja gradevinskim otpadom i
na isti da pribavi neophodnu saglasnost. U toku eksploatacije magistralnog puta otpad
koji ¢e nastajati sa istim se mora postupati u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom,
a to ¢e biti Nosioc projekta ili onaj koji dobije da upravlja istim. Zemljani radovi Ce se
izvoditi u kvartarnim-deluvijalnim naslagama u kojima se iskop u potpunosti moze
izvesti mehanizovano i u Cvrstim stijenskim masama u kojima se iskop moze izvoditi uz
upotrebu teSke mehanizacije, pneumatskim Ceki¢ima. U toku izgradnje magistralnog
puta i izvodenja gradevinskih radova doci ¢e do povecanog nivoa buke. Buka koja Ce se
javiti na gradilistu generiSe se usled rada masina i transportnih sredstava. Njen uticaj je
u toku izvodenja radova narocito izrazen na ljude koji radena gradilistu, ali su ti efekti
privremenog karaktera. Povoljna okolnost ovog uticaja je da se on osje¢a na lokaciji
gradilista, dok na okolno stanovniStvo nece imati znacajnijeg uticaja obzirom da je
predmetna lokacija u ve¢em svome delu na odredenoj udaljenosti od najblizih naselja.
Generalno posmatrano privodenje namjeni odredenog prostora, gradevinskog zemljista,
i gradnja objekata na njemu dovode do promena u Zivotnoj sredini koje su uglavnom
ograni¢ene na neposrednu okolinu i najcesSée su ograniCenog vremenskog trajanja
(trajukolikoisamprocesizgradnje)  izuzimajuCinepovratnu prenamjenu  zemljiSta.
Posledica sagorijevanja derivate nafte u motorima sa unutrasSnjim sagorijevanjem je
pojava zagadivanja, odnosno emisije zagadujuéih materija.lzduvni gasovi tj.produkti
sagorijevanja sastoje se od velikog broja razli€itih komponenti, od kojih je jedan broj
viSe ili manje toksi€an. Tokom izgradnje trase mogu¢ je uticaj na kvalitet zemljiSta i
voda, pretezno manjeg obima iz sljedecih izvora: nekontrolisano curenje i razlivanje
naftnih derivata i mineralnih ulja iz masSinskog parka i radionica, prilikom popravke ili
pretakanja goriva. Zagadenje zemljista, pored naftnih derivata, moguce je u manjoj meri
i od depozita iz izduvnih gasova vozila i masSina. U svakom sluCaju, ova
zagadenja,mogu se smanjiti odgovaraju¢im mjerama radne discipline. Pored
navedenog, moguce je i akcidentalno procurivanje naftnih derivate iz vozila gradevinske
operative. lzvor buke napodrucju trase je saobracajni tok,odnosno vozila koja njome
saobracaju. Rezultuju¢i nivo buke izazvan drumskim saobracajem potiCe od rada
motora sa unutrasnjim sagorijevanjem, vibracija pri kretanju vozila, savladavanja otpora
vazduha i kotrljanja pneumatika po povrsini puta. Nivo buke zavisi od gustine i strukture
saobracajnog toka, uzduznog nagiba puta, ravnosti, hrapavosti i vlaznosti kolovoza,
vrste i stanja guma i efekata prirodnih i vjestackih prepreka izmedu puta i taCke
mjerenja buke. Posto energetski ekvivalentni nivo buke, iako u granicama dozvoljenog,
moze da predstavlja najrazliCitije vrste buke, to su ograniCeni vrSni nivoi, Kkoji
predstavljaju prekoraceni nivo buke u 1% ili 10% vremena, Sto je joS uvijek nedovoljno
da se efikasno kontroliSu istaknuti tonovi ili impulsna buka koja moze ugroziti
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stanovniStvo. 7) prikaz tehnologije tretiranja svih vrsta otpadnim materija Tokom
redovnog rada na izgradnji magistralnog puta generiSu se sljedece vrste otpada: -
komunalni otpad, - ambalazni otpad od aditiva za betone, koji moze da bude opasan
otpad, odnosno opasan ambalazni otpad. Upravljanje svim vrstama otpada mora biti u
skladu sa zahtjevima zakonskih propisa Crne Gore, a adekvatno zbrinjavanje
minimizuje potencijalne negativne uticaje. U toku izgradnje magistralnog puta izvodja¢
je obavezan da uradi Plan upravljanja otpadom i Plan upravljanja gradjevinskm
otpadom i da pribavi saglasnost od nadleznog organa. Na lokaciji Citave trase nece se
vrsiti bilo kakvo tretiranje otpada vec ¢e se sklopiti ugovor sa kompanijama koje imaju
dozvolu za obavljanje te djelatnosti.

4VRSTE | KARAKTERISTIKE MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Trasa magistralnog puta od Ceva do Niksiéa se planira u okviru katastarskih parcela KO
Cevo, Ubli, Lastva, Cur¢i¢i, Milojeviéi, Drenovstica, Bogetiéi, Stubica. Lokacija
istrazivanja morfoloski posmatrano su padine brda oko Ceva, Lastve, PjeSivackih
strana, Kupica i Paprati. Padine brda su srednjeg do velikog nagiba, od 20 do 50°. Kote
terena duz planirane trase puta su od 835.0 mnm na pod&etku dionice na Cevu pa
kontunirano rastu do Vranacke ljuti i do kote od oko 1056.0 mnm. Nakon toga teren duz
trase blago pada na relativno velikoj razdaljini sve do iznad Javorovog dola i kote
1002.0 mnm. Posle toga teren kontinuirano pada do kraja dionice, odnosno do lokacije
Paprati gdje se spaja sa magistralom Danilovgrad-NikSic na koti 506.0 mnm. Trasa je
duzine oko 22km. Lokacija-trasa. Obzirom da je nosilac projekta, za predmetnu trasu
dobio urbanistiCko tehniCke uslove, gdje se za izgradnju magistralnog puta, nijesu
razmatrana varijantna rjeSenja, osim u dijelu mogucénosti realizacije rekonstrukcije, koja
Ce se izvoditi, shodno uslovima na terenu i blizini postojec¢ih objekata djelimiCno sa
lijeve i sa desne strane postojeCeg magistralnog puta. Polozaj planirane trase je
definisan kroz Glavni projekat, tako da zadovoljava uslove predvidene namijeni, pri
¢emu isti moraju ispunjavati uslove i standarde u pogledu zastite Zivotne sredine.
Proizvodni procesi ili tehnologija. Projekat izgradnje magistralnog puta definisan je kroz
urbanisticko-tehnicke uslove, pri Eemu su u tehnoloskom smislu izabrani materijali koji u
potpunosti zadovoljavaju kriterjume neophodne za bezbjedno funkcionisanje
saobracaja. Vrsta i izbor materijala za izvodenje projekta. Kroz Glavni projekat
definisani su materijali koji ¢e se Koristiti prilikom izvodenja radova. Predvideni su
standardni materijali koji se koriste za izvodenje ove vrste projekata i kroz glavni
projekat nijesu obradivana varijantna rjeSenja koriS¢enja drugih materijala. Uklanjanje
objekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje. Uklanjanje objekta i dovodenje lokacije u
prvobitno stanje se odnosi na privremene objekte. Prestanak funkcionisanja projekta
nije planiran. Svaka eventualna promjena u prostoru obuhvata predmetnog podrucja (
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trase ) razmatraCe se s aspekta mogucih uticaja na Zivotnu sredinu u posebnom
elaboratu o uklanjanju ili izgradnje, izmjeni prostorno planske dokumentacije. Projektni
vijek upotrebe magistrale je u skladu sa pravilima struke i standardima nakon Cega je
istu potrebno obnoviti.

Metod rada u toku funkcionisanja projekta.

Funkcionisanje projekta je u skladu sa uslovima propisanim zakonskom regulativom, ali

je sa druge strane prilagoden specificnostima posmatranog projekta. Zakonska
regulativa ukljuCuje odredene zakonske odredbe vezane za razliCite oblasti iz domena
zasStite zivotne sredine. Kako bi ciljevi zasStite Zivotne sredine bili postignuti
funkcionisanje predmetnog projekta mora biti usaglaSeno sa svim propisima iz domena
Zivotne sredine. Na osnovu ovoga mora postojati jedinstvena metodoloSka osnova sa
jasno definisanim koracima za analizu ovih odnosa, koja poti€e od neophodnosti
ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa analize i sukcesivne
razmjene informacija. U smislu opstih metodoloSkih nacela Elaborat procjene uticaja je
uraden tako, $to su prethodno definisani: osnove za analizu uticaja, polazni podaci,
planska i projektna dokumentacija. Monitoring. Tokom funkcionisanja predmetnog
projekta sve mjere predvidene za smanjenje uticaja na zivotnu sredinu treba da budu
pracene i sprovodene od strane ovlasScene institucije. U tom smislu, potrebno je
definisati moguce uticaje na Zivotnu sredinu i tako procijeniti efikasnost predvidenih
mjera. Uredenje odlaganja otpada ukljuCujuci reciklazu, ponovno koris¢enje | konacno
odlaganje Upravljanje svim vrstama otpada mora biti u skladu sa zahtjevima zakonskih
propisa Crne Gore, a adekvatno zbrinjavanje minimizuje potencijalne negativne
uticaje.U toku izgradnje magistralnog puta izvodjaC je obavezan da uradi Plan
upravljanja otpadom i Plan upravljanja gradjevinsklm otpadom i da pribavi saglasnost
od nadleznog organa. Na lokaciji Citave trase nece se vrsiti bilo kakvo tretiranje otpada
ve¢ Ce se sklopiti ugovor sa kompanijama koje imaju dozvolu za obavljanje te
djelatnosti. Datum pocetka i zavrSetka izvodjenja; Datum pocCetka Ce biti utvrdjen tek
nakon odabira izvodjaCa projekta a radovi koji su planirani da se izvedu trajace oko 36
mjeseci | isti ¢e se izvoditi fazno Sto ¢e biti | uslovljeno obezbjedjenjem finansijskih
sredstava.

UTICAJI PROJEKTA NA:
1) Stanovnistvo (naseljenost | koncentracija)

Trasa ove dionica magistralnog puta prolazi kroz sledeée K.O. opstine Cetinje: Cevo (
10 stanovnika), Ubli (13 stanovnika), Lastva ( 10 stanovnika) Trasa ove dionica
magistralnog puta prolazi kroz slede¢e K.O. opstine Niksi¢ : Curgi¢i, Milojeviéi (nema
stanovnika), Drenovstica ( 12 stanovnika), Bogeti¢i (50 stanovnika), Stubica (nema
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stanovnika). Na osnovu navedenih podataka o stanovnistvu koje gravitira magistralnom
putu jasno je da ovaj prostor prestavlja uglavhom nenaseljeni dio.lzgradnjom
magistralnog puta stvorice se uslovi za povratak stanovnistva | razvoja poljoprivrede |
stoCarstva na ovom prostoru.

2) Zdravlje ljudi

Za vrijeme eksploatacije moguc je uticaj buke koja nastaje usled saobracaja.Analizom
lokacije | dobijenih rezultata moZe se konstatovati da ne postoje kritiCni uslovi
izlozenosti ljudi akusticnom zagadenju | vibracijama, uzimajuci u obzir polozaj trase, kao
i to da u okolini ove zone nema bolnica, Skola ili drugih socijalnih ustanova. Tako da
nece biti uticaja na zdravlje ljudi. Izgradnjom magistralnog puta svakako ¢e se stvoriti
povoljniji uslovi za povratak stanovniStva u ovaj dio koji gravitira trasi.

3) Biodiverzitet

Izgradnja planiranog puta na relaciji Cetinje — Cevo — Nik$i¢ dovodi do izrazene
fragmentacije stanista, narocCito Sumskih i poluprirodnih ekosistema koji se prostiru
izmedu ove dvije opstine. Ovi predjeli karakteriSu se visokim biodiverzitetom,
prisustvom autohtonih biljnih zajednica i znacajnim faunistickim vrstama.

Realizacija infrastrukturnog projekta je uslovljena sprovodenjem ekoloskih i imovinsko-
pravnih procjena, pri Cemu ¢e aktivno biti uklju€eni nadlezni organi za zastitu Zivotne
sredine. Poseban akcenat stavljen je na identifikaciju i zastitu osjetljivih ekosistema i
migracionih koridora divljih vrsta.

Prva faza puta, koja obuhvata dionicu Cetinje — Cevo, planirana je za zavrSetak do
2025. godine.

U cilju smanjenja negativnog uticaja na prirodu, primjenjuju mjere kao $to su:oCuvanje
prirodnih stanista duz trase,mogucnost izgradnje ekoloskih prolaza (ekodukta) za divlje
Zivotinje,rekultivacija ugroZenih povrsina i poSumljavanje,monitoring tokom izgradnje i
eksploatacije.

4) Zemljiste

Tokom izgradnje trase moguc je uticaj na kvalitet zemljiSta i voda, pretezno manjeg
obima iz sljedecih izvora: nekontrolisano curenje i razlivanje naftnih derivata i mineralnih
ulja iz masSinskog parka i radionica, prilikom popravke ili pretakanja goriva. Zagadenje
zemljista, pored naftnih derivata, moguce je u manjoj mjeri i od depozita iz izduvnih
gasova vozila i maSina. U svakom slu€aju, ova zagadenja,mogu se smanijiti
odgovarajuc¢im mjerama radne discipline. Pored navedenog, moguce je i akcidentalno
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procurivanje naftnih derivate iz vozila gradevinskeoperative. lzgradnjom magistralnog
puta vrSi se zauzimanje kako poluprirodnog tako | vec¢ urbanizovanog ipoluprirodnog
zemljiSta koje ne sadrzi vrijedna staniSta niti ugrozene i rijetke biljne i zivotinjskevrste, a
koliko je poznato niti ostatke materijalne kulture. Kako je viSe od polovine trase
smjesteno na veC postojeCem putu, s obzirom na opisani kvalitet prostora, prisutan je
minimalni uticaj sa glediSta zauze¢a zemljiSta kome kasnije predstoji odgovarajuca
rekultivacija i repejzaziranje. U fazi eksploatacije zagadenje voda moze biti posledica
taloZenja izduvnih gasova, habanja guma, prosipanja terete; odbacivanja organskih i
neorganskih materija, talozenja iz atmosfere, donoSenja vjetrom i raznoSenja prolaskom
vozila koja transportuju otpadne materijale.

5) Voda

Tokom izgradnje trase mogucC je uticaj na kvalitet zemljiSta i voda,preteznomanjeg
obima iz sljedecih izvora:nekontrolisano curenje i razlivanje naftnih derivata i mineralnih
ulja iz masinskog parka i radionica, prilikom popravke ili pretakanja goriva. Zagadenje
zemljista, pored naftnih derivata, moguce je u manjoj meri i od depozita iz izduvnih
gasova vozila i maSina. U svakom sluCaju, ova zagadenja,mogu se smanijiti
odgovarajuc¢im mjerama radne discipline. Pored navedenog, moguce je i akcidentalno
procurivanje naftnih derivate iz vozila gradevinske operative. U fazi eksploatacije
zagadenje voda moze biti posledica taloZenja izduvnih gasova, habanja guma,
prosipanja terete; odbacivanja organskih i neorganskih materija, talozenja iz
atmosphere, donosenja vjetrom i raznoSenja prolaskom vozila koja transportuju otpadne
materijale. Sprovedene analize podzemnih voda —izvora za potrebe izgradnje seoskih
vodovoda ukazuju da su njihove hemijsko bioloske vrijednosti veoma dobre pa se mogu
koristiti za pice.

6) Vazduh

Generalno posmatrano privodenje namjeni odredenog prostora, gradevinskog zemljista,
i gradnja objekata na njemu dovode do promena u zivotnoj sredini koje su uglavnom
ograniCene na neposrednu okolinu i naj¢eS¢e su ograniCenog vremenskog trajanja
(traju koliko | sam process izgradnje) izuzimajuéi nepovratnu prenamjenu zemljista.
Posledica sagorijevanja derivate nafte u motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem je
pojava zagadivanja, odnosno emisije zagadujuéih materija.lzduvni gasovi tj.produkti
sagorijevanja sastoje se od velikog broja razli€itih komponenti, od kojih je jedan broj
viSe ili manje toksican. Danas se ograniCava emisija sledeCih komponenti:
ugljenmonoksid (CO), oksidi azota (NOx), nesagorijeli ugljikovodici (HC), ¢ad kod dizel
motora, olovo. Sadrzaj zagadujucih materija zavisi i od brzine strujanja vazduha,
geografskog oblika terena i klimatskih karakteristika podrucja. Na prostoru koji zauzima
buduca trasa bi¢e angazZovana gradevinskamehanizacija (kamioni,kopaci,buldoZeri,
mjeSalice i dr.)Cije je pogonsko gorivo dizel gorivo,tese usljed njihovog rada moze
oCekivati emisija polutanata u atmosferu.Specificnu emisiju zagaduju¢ih materija
karakteriSe oslobadanje produkata potpunog i nepotpunog sagorjevanja motora sa
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unutrasnjim sagorjevanjem. Sastav ovih gasova zavisi od vrste i kvaliteta goriva, kao i
od ispravnosti samog motora.

7) Klima

Imaju¢i u vidu da ¢e na prostoru koji zauzima buduéa trasa bice angaZovana
gradevinskamehanizacija (kamioni,kopaci,buldozeri, mjesSalice i dr.) Cije je pogonsko
gorivo dizel gorivo,tese usljed njihovog rada moze ocekivati emisija polutanata u
atmosferu, a obziromda je to trenutno to jeste do zavrSetka radova , kao i Cinjenica broj
vozila u toku eksploatacije nece biti suviSe veliki koji bi izazivao promjene klime.

8) Materijalna dobra i postojeé¢e objekte, kulturno nasljede-nepokretna kulturna
dobra, ukljucujuéi arhitektonske | arheoloske aspekte

Planirana trasa magistralnog puta Cevo-Niksié ne prilaze kroz zasti¢ena i klasifikovana
podrucja (strogi rezervat prirode, nacionalni park, posebni rezervat prirode, park prirode,
spomenik prirode, predio izuzetnih odlika | predjele i podruc€ja od istorijske, kulturne ili
arheoloske vaznosti



5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Bilo kakvi radovi, manjeg ili ve¢eg obima, mogu uticati na zivotnu sredinu. Njihov uticaj
moze biti privremenog ili trajnog karaktera nastao u toku izvodenja radova,
eksploatacijom projektovanog zahvata ili u sluCaju akcidenta. U konkretnom slucaju
posebna paznja posvecena je mogucim uticajima na: vazduh, vodu i zemljiSte, kao i na
stanovnistvo, floru faunu itd.

UTICAJI U TOKU IZVODENJA RADOVA

Moguci uticaji na vazduh sagledani su, kao Sto je veC reCeno, na uticaje u toku
izgradnje planiranog zahvata i u toku njegovog koris¢enja, odnosno eksploatacije.

Imisijske koncentracije zagadujuéih materija prilikom izvodenja radova

Kao Sto je vecC u opisu projekta navedeno, prilikom izgradnje magistralnog puta koristice
se navedena mehanizacija. Imisijske vrijednosti zagadujucih materija od mehanizacije,
koja Ce biti angazovana na izvodenju radova na ovoj dionici, prikazane su u sljede¢im
tabelama, s tim Sto treba napomenuti da su u tabelama koriS¢eni pravci i brzine vjetrova
za Cetinje.

Tabela 7: Maksimalno dozvoljene koncentracije u otpadnim vodama za ispustanje
u prirodni recipijent
(»Sluzbeni list RCG* br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13)

Parametar Koncentracija
Temperatura 30°C
Suspendovane materije 20 mg/l
Talozive materije 0,5 ml/l/2h
pH 6,5-9
HPK 45 mgl/l
BPK 30 mgl/l
Aluminijum 10 mg/I

Arsen 0,05 mg/l



Parametar

Barium
Olovo

Bor
Kadmijum (Cd)
Ukupni hrom
Hrom VI (Cr6+)
Gvozde
Bakar

Nikal

Ziva

Srebro

Cink

Kalaj

Selen
Aktivni hlor
Amonijum
Cijanidi
Fluoridi
NO,~

NO;~

Fosfor
Sulfati

Sulfidi

Koncentracija
4 mgl/l

0,2 mg/l

1 mg/l
0,01 mg/l
0,5 mgl/l
0,0 mg/l
1,0 mg/l
0,5 mg/l
0,5 mg/l
0,005 mg/l
0,1 mg/l
1,0 mg/I
0,3 mgl/l
0,01 mgl/l
0,05 mg/l
0,5 mg/l
0,005 mg/l
2 mgl/l

0,5 mg/l
40 mg/l

1 mg/l
250 mgl/l
0,1 mg/l



Parametar Koncentracija
Tiocijanat 0 mg/l

Ulja i masti (biljnog i zivotinjskog por.) 5 mg/l

Mineralna ulja 0,5 mg/l
Aldehidi 1 mg/I
Hlorovani ugljovodonici 0,1 mgl/l
Nitro rastvaradi 0,05 mg/I
Fenoli 0,01 mgl/l
Deterdenti 0,5 mg/l
Aromaticni ugljovodonici 0,01 mg/l
Hlorovani pesticide 0,0025 mg/l
Organofosforni pesticide 0,0025 mg/l

Grani¢ne vrijednosti: CO: Max. 8h, sred. vrij. 10mg/m3 HC: 1h, sred.vrij. 200 ug/m3,
godiSnja sred. vrij. 40 uyg/m3 NOx: 1h, sred.vrij. 300 ug/m3, dnevna sred. vrij. 110
pMg/m3 GraniCne vrijednosti su preuzete iz Uredbe o utvrdivanju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,SlI. list CG", br.
25/12). Na osnovu prezentiranih podataka proraCuna imisijskih koncentracija moze se
zaklju€iti da izduvni gasovi gradevinskih masSina, bilo u pojedinacnom radu ili u
istovremenom radu dvile masSine (na primjer: bager i kamion), ne proizvode
koncentracije Cije imisijske vrijednosti prelaze zakonom limitirane grani¢ne vrijednosti.
Pri izvodenju zemljanih radova na uklanjanju humusa i dijelu materijala za zamjenu tla i
njegovom utovaru emituje se praSina. ZnaCajne emisije praSine odnose se na
manipulaciju sa otkopanim (utovar i preguravanje) ili dovezenim materijalom, odnosno
na istresanje materijala za tamponski sloj i manipulacije sa tim materijalom. Istresanje
materijala (kipovanje) vrsi se u prosjeku za 30s. Pri tom postupku, a prema literaturnim
podacima, emituje se prasine oko 15mg/s. U sledecoj fazi rada potrebno je buldozerom
ili drugom masinom razvuc¢i taj materijal po nasipnom mjestu. Tim radom postoji
mogucénost vremenski duzeg emitovanja prasSine, odnosno Cestica veliCine PM10. Pri
ovoj operaciji, upotrebom buldozera, emituje se oko 12,19mg/s ove vrste praSine.
Imisijske koncentracije prasine PM10, pri najnepovoljnijim uslovima, odnosno pri
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vjetrovima iz: istoénog (E), jugoistotnog (SE), juznog (S), sjevernog (N),
sjeverozapadnog (NW) i zapadnog (W) kvadranta date su kako slijedi.

Podaci dobijeni proracunom imisiskih koncentracija praSine PM10 ukazuju da pri radu,
uglavnom pokretnih masina, u uslovima vjetrova male brzine do 2,0m/s koncentracije
prasine mogu na udaljenostima do 30m od radiliSta ostvariti koncentracije iznad
dozvoljenih dnevnih srednjih vrijednosti. Da bi se, koliko je to moguce, otklonile ili
ublazile posledice potrebno je preduzeti odgovaraju¢e mjere kao Sto je ovlazavanje
materijala sa kojim se manipulide, ili u periodu duvanja vjetra iz ,nepovoljnog“ pravca
(pod ,nepovoljnim“ pravcem podrazumijeva se vjetar koji preko radiliSta duva prema
stambenim objektima). U takvim sluCajevima obustaviti radove ili duz trase raditi na
prostoru koji na navjetrenoj strani nema objekte koji bi bili ugrozeni.

Uticaj buke pri izvodenju radova

Emisije buke generisane radom masina koje rade na otvorenom prostoru odredene su
Direktivama EU (2000/14/EC i 2006/42/EC), i primijenjene su u konkretnom slu€aju na
predmetnom projektu. Takode, primijenjeni su vazeci zakonski propisi: Zakon o zastiti
od buke u Zivotnoj sredini (,Sl. list CG* br. 28/11, 28/12 i 1/14) i Pravilnik o granic¢nim
vrijednostima buke u zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i akusti¢nih
zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke, graniCne vrijednosti buke u
akustickim zonama (,Sl. list CG“, br. 60/11). Radom gradevinskih masina na lokaciji
planiranog projekta generisacCe se i odredeni nivo buke.

ProraCunate vrijednosti Leq na razli€itim rastojanjima Vrsta opreme Nivo buke dB(A)
Nivo buke u dB(A), 25 metara Nivo buke u dB(A), 50 metara Nivo buke u dB(A), 100
metara Nivo buke u dB(A), 150 metara Buldozer 104 64 57 50 45 Utovariva¢ 106 66 59
52 47 Kamion 97 57 50 43 38 Valjak 92 52 45 38 33 Bager 73 33 26 19 14 FiniSer 90
50 43 36 31 Buldozer + valjak 104,26 65 58 51 45 Utovarivac + valjak 106,17 67 60 53
48 U konkretnom slucaju dat je proracun nivoa buke, pri radu stacionarnih i sporo
pokretnih masina, kao i istovremenom radu dvije masine, u oba slu€aja za odstojanja od
radiliSta na kojima je nivo buke u granicama dozvoljenih vrijednosti. Od ovih radova,
obzirom da se radovi ne izvode u nocnim satima, nema ni ugrozavanja bukom.

Uticaj na kvalitet voda u toku izvodenja radova

Problematika zagadenja povrsinskih voda je aspekt koji nema znacajnu tezinu u toku
izgradnje, osim u akcidentnim situacijama. Sustinski vazna Cinjenica jeste da se
problematika zagadenja povrSinskih i podzemnih voda mora analizirati kroz sve faze
izgradnje predmetnog magistralnog puta. lzgradnja znacajnih infrastrukturnih koridora
uvijek ima negativnih uticaja na okolinu, a posebno osjetljiv segment su povrsinske i
podzemne vode. Osnovni zahtjev za zastitu voda je primjena dobre inzenjerske prakse
u toku izvodenja gradevinskih radova kako se ne bi ugrozio kvalitet podzemnih i
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povrsinskin voda u zoni uticaja. Na osnovu toga, razlikujemo tri vida uticaja koje
prouzrokuje izgradnja, i to:

-Zagadenje voda — akcidentna zagadenja,
-Promena rezima povrsinskih i podzemnih voda,
-PotroSnja voda

Na osnovu gore navedenog, u toku izvodenja radova postoji mogucnost uticaja na
podzemne i povrSinske vode, ukoliko bi se na mjestu izvodjenja radova vrSilo
servisiranje mehanizacije, a ugrozavanje bi se moglo ostvariti kroz ispustanje ulja,
maziva i goriva iz angazovane mehanizacije. Potrebno je potpuno eliminisati ove
aktivnosti gdje bi moglo do¢i do ugrozavanja povrsinskih i podzemnih voda. Promjene
fizickih i hemijskih karakteristika voda, pod uslovom da je organizacija gradilista i
procedura u toku izvodenja radova ispostovala uslove zastite Zivotne sredine propisane
projektnom dokumentacijom i ovim Elaboratom, mogu izazvati samo akcidentna
zagadenja izlivanja opasnih i hazardnih materija u podzemne vode obzirom da na ovom
dijelu nema povrsinskih vodotoka . Slu€ajna (akcidentna) zagadenja koja mogu nastati
kao posljedica prosipanja i prolivanja nafte i naftinih derivata mogu predstavljati
potencijalnu opasnost za zagadenje podzemnih voda kao i za zagadenje zemljiSta.
Vjerovatno¢a ovog akcidenta zavisi od viSe faktora od kojih su najznacajniji: kvalitet
materijala, vrsta i kvalitet konstrukcije i naCin izrade, vrsta i nacin hidroizolacije i dr.
Obim posljedica u ovakvim sluCajevima bitno =zavisi od konkretnih lokacijskih
karakteristika, a prije svega je uslovlen blizinom recipijenata, sorpcionim
karakteristikama tla, koeficijentom filtracije i hidraulickim gradijentom. Na osnovu svega
prethodnog i uz pridrzavanje tehnoloSke discipline, moze se konstatovati da predmetni
zahvat nece imati znaCajan negativan uticaj na podzemne i zemljiSte, tokom redovnog
rada.

Ne postoji mogucnost uticaja izvodenja radova na trasi na prekograni¢no zagadivanje
voda.

Uticaj na zemljiste tokom izvodenja radova

Za izgradnju magistralnog puta koristicCe se u odredjenoj mjeri resursi neophodni za
izgradnju. Donji noseci sloj ugraduje se na predhodno izveden sloj koji mora biti
pripremljen prema zahtjevima iz tehniCkih uslova. Tek kada nadzorni organ primi
predhodni sloj i odobri rad, moze poceti navozenje materijala za donji noseci sloj.
Vozila sa blatnim tockovima ne smeju se voziti po razastrtom ili sabijenom materijalu.
Nakon navoZenja, materijal razastrti i fino isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon
sabijanja dobije sloj projektovane debljine. U radu treba paziti da ne dode do
segregacije materijala. Sabijanje se vrSi odgovaraju¢im sredstvima. Sabijeni sloj mora
da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u projektu. Za izradu donjeg
noseceg sloja moze se primeniti prirodni ili separisani Sljunak kao i drobljeni kameni
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agregat a u zavisnosti od projektnog resenja. Iskopi u Sirokom otkopu obuhvataju sve
Siroke iskope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predvideni projektom, zajedno sa
odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe, deponije za razne potrebe
prema namjeni, kako ¢e se materijal upotrebljavati pri izvodenju radova. U te radove
ukljuCeni su svi iskopi zaseka, useka, proSirenja kolovoza, pozajmiSta, korekcija
vodotoka, devijacija puteva, kao i Siroki iskopi pri izvodenju objekta. Sve iskope treba
izvrsiti prema profilima, upisanim kotama, projektom propisanim nagibima, uzimajuci u
obzir zahtjevane osobine za namjensku upotrebu iskopanog materijala, a po ovim
tehniCkim uslovima. Za izradu nasipa upotrebice se neorganski materijal propisanih
kvaliteta. U nasip se ne mogu ugraditi organski otpaci, korenje, busenje, odnosno
materijal koji bi vremenom zbog biohemijskog djelovanja promijenio svoje fizicko —
mehaniCke osobine.Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz usjeka na trasi ili iz
pozajmista. Kameni materijal moze biti materijal dobijen prosijavanjem ili Sljunkoviti
materijal pod uslovom da nije osjetljiv na prisustvo vode. Sirina bankine odredena je
projektom. Humuziranje bankine vrsi se u u jednom sloju od 20cm. Za humuziranje se
upotrebljava aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Zatravljivanje se
vrSi zasijavanjem sjemenom trave od 1.5kg/100m2, uz prethodno stavljanje vjeStackog
dubriva. Humuziranje berme vrSi se u jednom sloju od 20cm. Za humuziranje se
upotrebljava aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Zatravljivanje se
vrSi zasijavanjem sjemenom trave od 1.5kg/100m2, uz prethodno stavljanje vjeStackog
dubriva. U toku izvodjenja radova koristice se odredjene koliine vode ali samo za
sanitarne potrebe zaposlenih dok u toku eksploatacije voida ce se Kkoristiti za protiv
poc¢Carnu zaStitu u skladu sa mjerama utvrdjenim u protiv poZzarnom elaboratu.
lzgradnjom magistralnog puta vrSi se zauzimanje kako poluprirodnog tako | vec¢
urbanizovanog ipoluprirodnog zemljiSta koje ne sadrzi vrijedna staniSta niti ugrozene i
rijetke biljne i Zivotinjskevrste, a koliko je poznato niti ostatke materijalne kulture. Kako
je vise od polovine trase smjeSteno na vecC postojeCem putu, s obzirom na opisani
kvalitet prostora, prisutan je minimalni uticaj sa gledista zauzec¢a zemljiSta kome kasnije
predstoji odgovaraju¢a rekultivacija i repejzaziranje. Svi radovi koji ¢e se izvoditi ne
mogu imati uticaj na biodiverzitet obzirom da na trasi nema prisutnih predstavnika . Sto
se fiziCkih uticaja na zemljiste tice (promjena lokalne topografije, erozija tla, klizanje
zemljista i sli€no) u toku izvodenja radova na trasi doéi ¢e do promjene u dijelu gdje se
budu radili nasipi i usjeci. Direktni uticaji na zemljiSte su uglavnom u toku izgradnje u
smislu zauzimanja zemljiSta. Negativni uticaji u smislu zagadenja, mogu se javiti samo u
akcidentnim K situacijama i to prolivanjem i prosipanjem nafte i naftinih derivata.
Neadekvatno odlaganje otpada (gradevinski Sut i materijal iz otkopa) moze dovesti do
devastacije prostora prilikom izvodenja projekta. Takode, ukoliko se na lokaciji projekta
vrSi zamjena ulja i punjenje rezervoara kamiona i gradevinskih masSina gorivom moze
doci usljed prosipanja ulja ili goriva do zagadenja zemljiSta. Ovaj uticaj je ograni¢enog
vremenskog trajanja, odnosno do momenta zavrSetka projekta. Predmetni projekat za
potrebe funkcionisanja koristi¢e kompletnu povrSinu zemljista na planiranoj trasi u
skladu sa urbanisticko-tehniCkim uslovima, bez znacajnijih posljedica. Na trasi nema
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mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih. Odlaganje otpada moze
imati uticaja na kvalitet Zivotne sredine na lokaciji projekta ukoliko se ne bude vrsilo
njegovo adekvatno odlaganje. Tako je tokom izvodenja projekta predvideno da se sav
gradevinski otpad i viSak gradevinskog materijala uklanja sa predmetne trase.

Moguéi uticaji na floru i faunu u toku izvodenja radova

Potencijalni negativni utjecaji na biljni i zivotinjski svijet javljaju se u period izgradnje i
eksploatacije predmetnog magistralnog puta. U periodu izgradnje po svojoj prirodi ovi
uticaji su znacajniji od ocekivanih uticaja na floru i faunu u periodu eksploatacije
predmetnog magistralnog puta.

Uticaj na biljni svijet

Moguci su sledeci potencijalni uticaji na biljni svijet:

-gubitak stanista,

-fragmentacija stanista,

-gubitak stabilnosti i oCuvanja strukture ekosistema,

-sjeCa Sumske vegetacije i skidanje travnatog pokrivaca u fazi gradnje,
-emisije Stetnih materija koje se taloZe na biljnom pokrivacu,

-emisije Stetnih materija u vode i time indirektni uticaj na biljni svijet.

-mehanicki uticaji na biljke i staniSta kao posledica miniranja stijenske mase, na
podzemnu floru.

Uticaj na Zivotinjski svijet

Moguci su sedeci potencijalni uticaji na zivotinjski svijet:

-gubitak stanista, posebno direktni gubitak podzemnih stanista,

-fragmentacija stanista,

-gubitak stabilnosti i oCuvanja strukture ekosistema,

-presjecanje migratornih puteva,

-udesi zivotinjskih vrsta na trasi,

-uticaj na orintofaunu usled sjeCe Suma, posebno u vrijeme lezanja ptica na jajima,

-mehanicki uticaji na faunu i stanisSta za vrijeme miniranja,



-uticaj emisije Stetnih materija u vazduh, vodu i zemljiSte, a posebno u slucaju
akcidenata.

Kada je u pitanju vegetacija i flora predmetnog podrucja, negativan uticaj je najveci na
onim djelovima trase na kojima ¢e doci do potpunog uklanjanja vegetacijskog pokrivaca.
S obzirom da nemamo podatke o stanju populacija endemicnih i zasti¢enih biljnih
taksona, ni precizne lokalitete na predmetnom podrucju, gotovo nemoguce je procijeniti
veliCinu negativnog uticaja na pojedine endemicCne i zastiCene biljke. Negativan uticaj
projekta pretrpic¢e i fauna na istrazivanom i Sirem podrucju. Ovaj uticaj se prije svega
odrazava kroz gubitak i fragmentaciju stanista, tj. prostora koji Zivotinje zahtijevaju.
Osim toga transportni koridor ¢e uticati i na kvalitet susjednih staniSta prije svega
polutantima, bukom i hidroloSkim barijerama. Transportni koridor takode onemogucava
kretanje Zivotinja po terenu, sto mozZe da poveca izolaciju njihovih populacija. | na kraju
transportni koridor mozZe povecati smrtnost Zzivotinja koje bivaju pregaZzene u
saobracaju. Svi ovi uticaji mogu povecati rizik od lokalnog nestajanja divljih zivotinja
posebno ukoliko su vec ranjive ili ugrozene.

Uticaj na gubitak i oSteé¢enje geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina

Pod pojmom geoloSke sredine podrazumjeva se: geoloSka grada, litoloski sastav,
mineralne sirovine i pedoloSka grada. Obzirom na Cinjenicu da trasa, vec¢im dijelom
prolazi kroz ravniCarski teren, moze se reCi da uticaj na zemljiSte koje se koristi za
poljoprivrednu proizvodnju, relativno mali, obzirom da se duz trase uglavhom malo
koristi za poljoprivrednu proizvodnju. Na predmetnoj dionici nema lezista i pojava drugih
mineralnih sirovina koje se mogu koristiti kao tehniCkogradevinski kamen. U ovom
prostoru nijesu registrovani lokaliteti od paleontoloSkog znacaja. U poglavlju Uticaj na
vazduh, veC je reCeno da se pri izgradnji magistralnog puta ostvaruju odredene
koncentracije praSine, a shodno tome i odredene koli€ine prasSine koje ¢e se
sedimentovati na nekom prostoru. Sedimentovana praSina je istog hemijskog sastava
kao i okolni prostor bilo da se radi o prasSini koja potiCe iz kreCnjaka ili iz fliSnih
sedimenata. ZnacCi da emitovane, odnosno sedimentovane koli€ine praSine ne mogu
uticati negativno na okolno zemljiste. Sa geoloSkog aspekta moze se rec¢i da nema
posebnog uticaja, jer na prostoru ove dionice, nema prostora koji bi sa stanovista
paleontoloskih vrijednosti bio ugrozen. Takode, u naznaenom Kkoridoru predmetne
trase nema leziSta mineralnih sirovina. Takode, u sluCaju otkrivanja ,arheoloSkog,
palentoloSkog, speleoloSkog objekta i podzemnih voda“, radovi se zaustavljaju i bez
odlaganja obavjestavaju nadlezni organi Crne Gore. lzvodac je u obavezi da postupa po
zahtjevima i postupcima koje ti organi odrede, a u cilju oCuvanja ovih objekata i zastite
podzeminih voda.



Uticaj na komunalnu infrastrukturu

U uzoj zoni trase magistralnog puta ne nalaze se zone sanitarne zastite izvorista za
javno vodosnabdevanje, kao ni lokalna vodovodna i kanalizaciona mreza koja je u
konfliktu sa trasom.

Odlaganje otpada

Tokom redovnog rada na izgradnji magistralnog puta generiSu se sljedece vrste otpada:
- komunalni otpad, - ambalazni otpad - ambalazni otpad od aditiva za betone, koji moze
da bude opasan otpad, odnosno opasan ambalazni otpad. Upravljanje svim vrstama
otpada mora biti u skladu sa zahtjevima zakonskih propisa Crne Gore, a adekvatno
zbrinjavanje minimizuje potencijalne negativne uticaje.

Uticaj na lokalno stanovnisStvo u toku izvodenja radova

Zemljani radovi ¢e se izvoditi u kvartarnim,aluvijalno-deluvijalnim naslagama u kojima
se iskop u potpunosti moze izvesti mehanizovano i u Cvrstim stijenskim masama u
kojima se iskop moze izvoditi uz upotrebu teSke mehanizacije,pneumatskim Cekic¢ima.
Projektovana trasa puta i objekti izvode se u dvije zone: - naseljena zona,zona jedan -
druga nenaseljena zona, dva

ZONA PRVA: U zoni jedan mora se izvrSiti zastita stambenih i pomocnih
objekata,stabilnost osigurati zaStitom potpornim konstrukcijama po posebnom
gradevinskom projektu i uklapanjem u putnu mrezu i prostorni plan

ZONA DRUGA:Zona dva je pretezno neurbanizovana i djelimicno poSumljena u
krSevitom terenu.U tom dijelu trasa puta nece bitno uticati na rijetke objekte. Po
zavrSenoj izgradnji magistralnog puta,stanje zivotne sredine u Siroj zoni puta Ce se
poboljSati u odnosu na danasnje stanje.

Za vrijeme eksploatacije moguc je uticaj buke koja nastaje usled saobracaja. Analizom
lokacije | dobijenih rezultata mozZe se konstatovati da nepostoje kriticni uslovi izloZenosti
ljudi akustichom zagadenjuivibracijama, uzimajuéi u obzir polozaj trase,kao i to da u
okolini ove zone nema bolnica, Skola ili drugih socijalnih ustanova. Obzirom dasadasnji
ukupni saobracCaj prolazi najnaseljenijim dijelom opstine Cetinje, izgradnjom
magistralnog puta svakakocCe se stvoriti povoljniji uslovi za povratak stanovniStva u ovaj
dio koji gravitira trasi.

Zagadenje vazduha koje prati odvijanje saobracaja nastaje usled emisije izduvnih
gasova i podizanja praSine pri kretanju vozila.Produkti sagorijevanja nastaju pri
oksidaciji goriva u motoru kiseonikom iz vazduha i pri istom su toksiche komponente
daleko brojnije od netoksicnih, na Sta utiCe nepotpuno sagorijevanje goriva, kvalitet i
vrsta goriva, tip motora, uslovi voznje i opterecenje vozila. KarakteristiCni predstavnici iz
zagadenja vazduha porijeklom iz saobracajnih sredstava su ugljen-monoksid, azotni
oksidi, sumpor dioksid, formaldehid, ugljovodonici i ad. Uslovi sagorijevanja goriva pri
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radu motora vozila imaju veliki uticaj na emisiju Stetnih supstanci. Ugljen-dioksid nastaje
u toku rada motora ako sagorijevanje nije potpuno, dok najvece koliCine ugljovodonika
nastaju pri radu motora u mjestu i usporavanju, a dizel motori emituju znatnu koli€inu
Cestica €adi pri ubrzavanju i veéim opterecenjima.

Kvalitet zemljiSta je potencijalno ugrozen istim zagadivaCima Kkoji mogu pogorsatii
kvalitet voda. Mjere zastite zemljiSta od zagadivanja bice iste kao | mjere zaStite voda.
U toku eksploatacije saobracajnica zagadenja tla nastaju usled sledecih procesa:
zagadenje od povrSinskih voda sa saobracajnice, talozenja izduvnih gasova,
odbacivanje ogranskih i neorganskih otpadaka u procesu transporta, posipanje terena,
talozenja iz atmosphere.

Sva ova zagadenja mogu biti stalna, sezonska i slucajna (incidentna).

U fazi eksploatacije zagadenje voda moze biti posledica taloZzenja izduvnih gasova,
habanja guma, prosipanja terete; odbacivanja organskih i neorganskih materija,
talozenja iz atmosphere, donoSenja vjetrom i raznoSenja prolaskom vozila koja
transportuju otpadne materijale. U vodama, koje se slivaju sa kolovoznih povrSina moze
biti prisutno niz Stetnih materijala u koncentracijama koje su €esto iznad dozvoljenih za
ispustanje u zemljiSte. NajveCe koncentracije zagadivaCa registrovane su u vodama
koje otiCu sa saobracajnica u toku zimskog perioda, kada je intezivnije posipanje solju i
abraznivnim materijalom. Rasipanje materijala sa saobracajnica u toku suvog perioda,
usled vazdusnih strujanja zbog prolaska vozila ne utiCe bitnijje na smanjenje
koncentracije. Trup puta generalno mijenja prirodni rezim oticanja sa slivnih povrsina
preko kojih prolazi. Zbog koncentracije velikog broja postojecih bliskih linija (i povrSina)
oticanja u sistem kanala i propusta dolazi do porasta proticaja, povecanja rizika od
plavljenja, vece erozije i promjene morfologije tla. Posebno znacajan dio rizika vezan je
za izvodenje radova pod saobracajem. Da bi se ovi rizici umanijili neophodan je niz
procedura u domenu organizacije izvodenja radova. Kako bi se umanjili mogudi rizici
neophodno je razraditi kompletne planove izvodenja radova pod saobracajem pri
odrzavanju magistralnog puta. Vizuelni uticaji necCe biti povoljni u toku izvodenja
projekta, obzirom da ¢e u tom periodu biti gradiliSte, posebno za okolno stanovnistvo, ali
¢e nakon zavrSetka izvodenja projekta u toku njegovog funkcionisanja ovi uticaji biti
pozitivni, prvenstveno sa aspekta bolje saobracajne prohodnosti. U kumulativhom
smislu ne moze doé¢i do kumuliranja projekta sa efektima drugih objekata ako se desi
akcidentna situacija istovremeno. Prema tome vjerovatno¢a kumuliranja projekta sa
efektima drugih projekata prakti¢no ne postoji. Ukupni nivo buke bi¢e odreden za uslove
rada svih pobrojanih masSina na ovoj trasi. Vazno je napomenuti da je ovaj uticaj
ogranicen na dnevne uslove i na period dok traju radovi na rekonsturkciji ove dionice
magistralnog puta. U ostalim fazama izgradnje nivo buke je limitiran dopremom
materijala, asfalta i betona koji se vrSi kamionima odnosno automikserima. U toku
izvodenja projekta na lokaciji ¢e biti prisutna pojava vibracija usljed rada gradevinskih



masina i kretanja kamiona. Medutim, vibracije Ce se javiti i u toku funkcionisanja
projekta kao posledica odvijanja saobracaja na ovom dijelu saobracajnice.

Vizuelni uticaj

Pejzazne osobine naroc€ito ugroZavaju slijedeceljudske aktivnosti:
-neplanska gradnja,

-izgradnja bez dovoljno elemenatatradicionalne arhitekture,

-devastacija vegetacije,

-Sumskipozari,

-neadekvatne pejzazne intervencije,

PolaziStaza dalje uredenje prostora sastanovista zastite pejzaza obuhvataju:

1. raznovrsnost pejzaznih oblika kao osnovu za razvoj odredenih privrednih grana,
prema principima odrzivog razvoja;

2. zastitu drugih vrijednih prirodnih cjelina sa izvornim biodiverzitetom,l oCuvanje
karaktera pejzaza.

Osim Sto ¢e pejzaz biti izmijenjen novo izgradenom trasom, i gradevinske aktivnosti
imaju znacCajan uticaj na pejzaz, ali samo privremeno. U toku izvodenja gradevinskih
radova na predmetnoj dionici, postoji lokalni zna€ajan uticaj u zoni izvodenja radova na
otvorenoj trasi, raskrsnicama, mostovima, usjecima, nasipima i sl. €injenicno stanje je
da ¢Ce gradevinski radovi donijeti sa sobom seriju nepovoljnih uticaja na pejzaz, medu
kojima su najznacCajnije slijedeCe: - izvodenje radova na otvorenoj trasi Ce Stetiti
postoje€im pejzazima tih lokacija, utiCuci na njihovu harmonizaciju i proizvodeci njihovu
vizuelnu disfiguraciju; - buka i praSina, kako posljedica izvodenja gradevinskih radova
imaju negativan vizuelni uticaj.

Rizik nastanka udesa

U toku gradnje i eksploatacije magistralnog puta u odredenim situacijama, koje su
najéeSce posljedica odstupanja od propisanih tehnoloskih i tehnickih mjera i pravila,
moze doci do odredenih udesnih situacija koje se najCeSce karakteriSu pojavom pozara,
iscurenja goriva i maziva, ograniCenih eksplozija oslobodenih gasova pojavom klizenja,
uruSavanja | nekontrolisanih slijeganja. Sve navedene udesne situacije u manjoj ili vecoj
mjeri mogu biti uzroci negativnih uticaja na zivotnu sredinu. Osnovni cilj analize uticaja,
kada su u pitanju akcedentni slu€ajevi, je da se ukaze na njihove mogucée posledice
premda je verovatnoca njihove pojave, definisanje mesta i vremena njihovog nastanka
veoma teSka za procjenu. Akcidentni sluCajevi mogu nastati kako u fazi izgradnje tako

iu fazi eksploatacije objekta.
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Kada se uzmu u obzir karakteristike transporta koji se obavlja preko magistralnih puteva
mogu se ocCekivati sledeCe opasne materije:

-zapaljive teCnosti-benzin | dizel gorivo, koje se prevoze u cistjernama i razna ulja
(masinska, motorna, redukciona, hidrauliCka, emulziona), koja se prevoze u razli€itoj
ambalazi,

-zbijeni gasovi -propan, butan, koji se pakuju u specijalne Celicneposude,
-oksidiraju¢e materije - hloridi, peroksidi,koji seprevoze ucisternama,

-nagrizajuce ilikorozivne materije - sumporna,hlorovodoni¢na | azotna kiselina koje se
prevoze u cisternama ili balonima, i

-otrovne | zarazne materije - pesticidi, herbicidi, koje se pakuju u dzakove i sitnu
kartonsku ambalazu Pored navedenih treba pomenuti | prehrambene proizvode,
poljoprivredne proizvode, industrijska finalna roba, gradevinski materijal, proizvodi
tekstilne industrije, tehniCka roba | drugi.Svi koji se bave prevozom opasnih materija
duzni su da izrade plan zastite od udesa, sprovode preventivhe i druge mjere
upravljanja rizikom od udesa u zavisnosti od koliCine, vrste i karakteristika opasnih
materija u prevozu i u sluCaju udesa da ogranizuju i sprovedu propisane mjere
reagovanja na udes. Prevozna sredstva kojima se prevoze opasne materije moraju biti
tehniCki ispravna, konstruisana, izradena, opremljena i obiljezenau skladu sa
propisanim standardima.

PRIKAZ MOGUCIH | OCEKIVANIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PRI
EKSPLOATACUJI MAGISTRALNOG PUTA

Uticaj na kvalitet vazduha

Zagadenje vazduha koje prati odvijanje saobracaja nastaje usled emisije izduvnih
gasova i podizanja praSine pri kretanju vozila. Produkti sagorijevanja nastaju pri
oksidaciji goriva u motoru kiseonikom iz vazduha i pri istom su toksicne komponente
daleko brojnije od netoksi¢nih, na Sta utiCe nepotpuno sagorijevanje goriva, kvalitet i
vrsta goriva, tip motora, uslovi voznje i opterecenje vozila. Karakteristi¢ni predstavnici iz
zagadenja vazduha porijeklom iz saobracajnih sredstava su ugljen-monoksid, azotni
oksidi, sumpor dioksid, formaldehid, ugljovodonici i ¢ad. Uslovi sagorijevanja goriva pri
radu motora vozila imaju veliki uticaj na emisiju Stetnih supstanci. Ugljen-dioksid nastaje
u toku rada motora ako sagorijevanje nije potpuno, dok najvece koliCine ugljovodonika
nastaju pri radu motora u mjestu i usporavanju, a dizel motori emituju znatnu koli€inu
Cestica €adi pri ubrzavanju i ve€im opterecenjima. Ugljenmonoksid (CO) — Stvaranje CO
u toku sagorijevanja je rezultat nepotpunog sagorijevanja. Sto bolje mijeanje goriva i
vazduha, manja je emisija CO. Koncentracija CO je skoro, iskljucivo, funkcija
koeficijenta viska vazduha i naCina formiranja smjeSe. Ukupni oksidi azota (NOx)
sastoje se pretezno od NO i NO2 , od ¢ega se pri sagorijevanju formira uglavhom NO,
koji u kasnijim fazama oksidira u otrovni NO2. Osnovni izvor NO-a je oksidacija
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atmosferskog azota. Pojava razliCitih ugljikovodonika u izduvnim gasovima je rezultat
nekompletnog sagorijevanja, nekontrolisanog i nepozeljnog gasenja plamena u toku
sagorijevanja ulja za podmazivanje motora. Cad predstavlja &vrste djeli¢e veligine 0,2-
2mm, koji se nalaze u izduvnim gasovima motora. ProsjeCna koncentracija kod dizel
motora je 0,5-1,5 g/lkWh. Emisija pojedinih polutanata odreduje se kao funkija : E=
N:-K-m-L N — broj vozila K — koeficijent emisije koji zavisi od kvaliteta goriva i motora (
kg/l ) m — potroSnja goriva po jedinici puta ( I’km ) L — predeno rastojanje ( km )
Minimalna emisija bi¢e obezbijedena ukoliko su svi faktori desne strane jednacine $to
nizi. Prvi i Cetvrti Clan odnose se na konkretan saobracaj, a drugi i trecCi su posledica
kvaliteta goriva i motora, ali zavise i od rezima voznje ( brzine, ubrzavanja,
usporavanja). U procesu rasprostiranja dolazi do razrijedenja emitovanih polutanata, pa
je prizeman koncentracija uz trasu saobracajnice : 1= K( r1, r2, r3, r4)E K — koeficijent
difuzije koji zavisi od: r1 — uslova trase r2 — strujanja (prostorni raspored vjetrova) r3 —
turbulencije atmosphere r4 — visina ispustanja od tla ProraCun koncentracije zagadenja
vazduha moze se izvrSiti na pretpostavkama modela datog u smjernicama za
definisanje zagadenja vazduha na putevima : Ki(l) = Ki *-gi(l)-mi(l)-fsi-fw Gdje su: Ki —
standardna koncentracija pojedine komponente (i) na ivici kolovoza gi(l) - funkcija
promjene koncentracije u zavisnosti od rastojanja mi(l) — funkcija koje definiSe
pretvranje NO u NO2 fsi — funkcija koja ukljuCuje karakteristike saobracaja fw — funkcija
koja definiSe uticaj vjetra Nivo i koncentracija emisija zagadjuju¢ih materija u vazduh u
fazi eksplotacije predmetne dionice i uporedjenje sa pokazateljima koji su propisani
normativima i standardima Motorna drumska vozila, Ciji izduvni gasovi doprinose
pogorSanju kvaliteta vazduha, predstavljaju znaCajne zagadivaCe zivotne sredine.
|lzduvni gasovi imaju uticaj na humanu populaciju, floru, faunu, kao i materijalna i
kulturna dobra. Njihov uticaj se osje¢a u podrucjima oko drumskih saobracajnica sa
velikim protokom saobracaja (magistralnih puteva i autoputeva). |z motora sa
unutrasnjim sagorijevanjem emituje se veliki broj gasova: prekusori ozona (CO, NOXx;
NMVOCs1), gasovi koji stvaraju efekat staklene baste (CO2, CH4, N20), kisele
supstance (NH3, SO2), ¢vrste Cestice (PM2), kancerogena jedinjenja (PAHs3 i POPs4),
otrovne supstance (dioksini i furani) i teSki metali. Standardi emisije za putniCka i laka
teretna vozila vozila utvrduju se u obliku grama emitovane materije po predenom
kilometru puta, prosjeCno za tipi¢ni ciklus voznje. Standardi emisije za teSka teretna
vozila (kamioni i autobusi) su definisani kao gram emitovane materije po kWh. Emisija
vozila reguliSe se za laka vozila (putni¢ki automobili i laka komercijalna vozila) i teSka
teretna vozila (kamioni i autobusi), a prema EU regulativi skraéeno se oznakava sa
(EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO 5 i EURO 6). U drzavama Evropske
Unije, EURO 5 standard je stupio na snagu 1. septembra 2009. godine za odobravanje
vozila, a primjenjuje se od 1. januara 2011. godine za registraciju i prodaju novih tipova
vozila. EURO 6 standard je stupio na snagu 1. septembra 2014. godine za odobravanje
vozila, a od 1. januara 2015. godine za registraciju i prodaju novih tipova vozila. EURO
standardima se ograniCava emisija uglienmonoksida (CO), ukupnih ugljovodonika
(THC), nemetanskih ugljovodonika (NMHC), azotovih oksida (NOx), kao i Cvrstihe

9



Cestica (PM). Norme evropskih standarda emisije gasova po kategorijama vozila
prikazani su u tabelama.

Tabela 8: Imisijske koncentracije zagadujuéih materija iz izduvnih gasova pri
radu buldozera CAT D8H

Rastojanj | CO HC NOx CO HC NOx (610) HC NOXx
e (m) (Hg/m® | (ug/m® | (ug/m® | (ug/m?® | (ug/m® | (ug/m® | (ug/m® | (ug/m® | (ug/m?
)E )E )E ) SE ) SE ) SE )S )S )S
15 552 29.93 | 3154 |436.1 |23.65 |249.2 | 3453 |18.72 | 197.3
3 9 5 1 2
20 1079. | 58.51 | 616.6 |852.0 |46.19 |486.8 |674.5 |36.57 |385.4
2 9 2 7 1 3
25 1230. | 66.73 | 703.3 |971.7 |52.68 |555.3 |769.3 |41.71 |439.6
9 7 7 1 1
30 1171. | 63.51 | 669.3 |924.8 |50.14 |528.4 |7321 |39.69 |418.3
4 7 2 7 5 7
35 1041. | 56.45 | 595.0 | 8221 |44.57 |469.7 |650.8 |35.29 |371.9
3 3 3 9 5
40 902.9 |48.95 |515.9 |712.8 |38.65 |407.3 |564.3 |30.6 322.4
4 8 6 6 9
45 7774 | 4215 (4442 |613.8 |33.28 |350.7 | 4859 |26.34 |277.6
3 8 9 1 6
50 669.9 |36.32 |382.8 |528.9 |28.68 |302.2 |418.7 |22.7 239.2
3 5 4 8
Tabela 9. — Kamion Kipper 243
Rastojanje | CO HC NOXx CO HC NOXx CO HC NOx
do mjesta | (E) (E) |(E) (SE) |(SE) |(SE) | (S) S) | (S)
imisije
15.0 552.0 |29.93 | 315.43 | 436.19 | 23.65 | 249.25 | 345.31 | 18.72 | 197.32
20.0 1079.2 | 58.51 | 616.69 | 852.02 | 46.19 | 486.87 | 674.51 | 36.57 | 385.43
25.0 1230.9 | 66.73 | 703.37 | 971.77 | 52.68 | 555.3 | 769.31 | 41.71 | 439.61
30.0 1171.4 | 63.51 | 669.37 | 924.82 | 50.14 | 528.47 | 732.15 | 39.69 | 418.37
35.0 1041.3 | 56.45 | 595.03 | 822.13 | 44.57 | 469.79 | 650.85 | 35.29 | 371.91
40.0 902.9 |48.95 |515.94 | 712.88 | 38.65 | 407.36 | 564.36 | 30.6 | 322.49
45.0 7774 14215 |1444.23 |1 613.88 | 33.28 | 350.79 | 485.91 | 26.34 | 277.66
50.0 669.9 | 36.32 | 382.8 | 528.93 | 28.68 | 302.25 | 418.74 | 22.7 | 239.28




Tabela 10. — Valjak DYNAPAC CC 222 HF

Rastojanje | CO HC NOx CO HC NOx CO HC NOx
domjesta | (E) |(E) | (E) (SE) |(SE) |(SE) [(S) [(S) [(S)
imisije

15.0 399.0 | 21.63 | 228.0 |315.0 | 17.08 | 180.0 |249.3 | 13.52 | 142.46
20.0 7794 | 42.26 | 445.37 | 615.3 | 33.36 | 351.6 |487.1 | 26.41 | 278.34
25.0 888.9 | 48.19 | 507.94 | 701.8 | 38.05 | 401.03 | 555.6 | 30.12 | 317.49

Evropski standardi emisije — Kategorija M* i N1-1 (BENZIN i DIZEL)
Tabela 11. — Putnic¢ka vozila (M*) — BENZIN

EU Datum CO HC NOx HC+NOx | PM
Norma primjene (g/km) (g/km) (g/km) (g/lkm)
Euro 1 01.01.1993 | 2.72 0.20 0.15 - -

Euro 2 01.01.1996 | 2.2 0.20 0.15 - -

Euro 3 01.01.2000 | 2.3 0.20 0.15 - -

Euro 4 01.01.2005 | 1.0 0.10 0.08 - -

Euro 5 01.09.2009 | 1.0 0.10 0.06 - 0.005
Euro 6 01.09.2014 | 1.0 0.10 0.06 - 0.005
Tabela 12. — Putni¢ka vozila (M*) — DIZEL

EU Datum CO HC NOXx HC+NOx | PM
Norma primjene (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Euro 1 01.01.1993 | 2.72 - - 0.97 0.14
Euro 2 01.01.1996 | 1.0 - - 0.70 0.08
Euro 3 01.01.2000 | 0.64 - 0.50 0.56 0.05
Euro 4 01.01.2005 | 0.50 - 0.25 0.30 0.025
Euro 5 01.09.2009 | 0.50 - 0.18 0.23 0.005
Euro 6 01.09.2014 | 0.50 - 0.08 0.17 0.005
Tabela 13. — Laka teretna vozila N1- —- BENZIN

EU Datum CO HC NOx HC+NOx | PM
Norma primjene (g/km) (g/km) (g/km) (g/lkm)
Euro 1 01.01.1993 | 2.72 0.20 0.15 - -

Euro 2 01.01.1996 | 2.2 0.20 0.15 - -

Euro 3 01.01.2000 | 2.3 0.20 0.15 - -

Euro 4 01.01.2005 | 1.0 0.10 0.08 - -

Euro 5 01.09.2009 | 1.0 0.10 0.06 - 0.005
Euro 6 01.09.2014 | 1.0 0.10 0.06 - 0.005




Tabela 14. — Laka teretna vozila N1-l — DIZEL

EU Datum CO HC NOx HC+NOx | PM
Norma primjene (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Euro 1 01.01.1993 | 2.72 - - 0.97 0.14
Euro 2 01.01.1996 | 1.0 - - 0.70 0.08
Euro 3 01.01.2000 | 0.64 - 0.50 0.56 0.05
Euro 4 01.01.2005 | 0.50 - 0.25 0.30 0.025
Euro 5 01.09.2009 | 0.50 - 0.18 0.23 0.005
Euro 6 01.09.2014 | 0.50 - 0.08 0.17 0.005

Tabela 15. — Emisije gasova za teretna vozila >1760 kg do 3500 kg (Kategorija N1-
Il & N2) Kategorija N1-lll & N2 - BENZIN

EU Datum CO HC NOx HC+NOx | PM
Norma primjene (g/km) (g/km) (g/km) (g/lkm)
Euro 1 01.01.1993 | 56.17 0.25 0.29 - -

Euro 2 01.01.1996 | 5.17 0.25 0.29 - -

Euro 3 01.01.2000 | 5.22 0.25 0.21 - -

Euro 4 01.01.2005 | 2.27 0.13 0.13 - -

Euro 5 01.09.2009 | 2.27 0.13 0.10 - 0.005
Euro 6 01.09.2014 | 2.27 0.13 0.10 - 0.005

Kategorija N1-lll & N2 — DIZEL

EU Datum CO HC NOx HC+NOx | PM
Norma primjene (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Euro 1 01.01.1993 | 5.17 - - 1.4 0.19
Euro 2 01.01.1996 | 4.0 - - 1.2 0.15
Euro 3 01.01.2000 | 2.86 - 0.64 0.8 0.10
Euro 4 01.01.2005 | 1.81 - 0.39 0.56 0.06
Euro 5 01.09.2009 | 1.81 - 0.235 0.295 0.005

Euro 6 01.09.2014 | 1.81 - 0.125 0.195 0.005




Tabela 16. — Norme emisije gasova za teSka teretna vozila sa HD dizel motorima

(9/kWh)
EU Norma | CO HC NOx PM Datum
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) primjene

Euro | 4.5 1.1 8.0 0.36 01.10.1993
Euro 4.0 1.1 7.0 0.15 01.10.1996
Euro 2.1 0.66 5.0 0.10 01.10.2000
Euro IV 1.5 0.46 3.5 0.02 01.10.2005
Euro V 1.5 0.46 2.0 0.02 01.10.2008
Euro VI 1.5 0.13 0.4 0.01 01.01.2013

Tabela 17. — Norme emisije gasova za vozila kategorije N3, EDC (2000. i do)

Tip vozila CcO HC NOx PM Napomena
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

N3 > 16t 4.0 1.1 7.0 0.15 EDC
ciklus, do
2000.

N3<16t 4.5 1.1 8.0 0.36 EDC
ciklus, do
2000.

Autobusi 4.0 1.1 7.0 0.15 EDC
ciklus, do
2000.

Analizom gore navedenih podataka uoCava se znatna razlika u standardima izduvnih
gasova ve¢ izmedu motora EURO 3 i EURO 4. Tako se emisija (NOx) mora smanijiti za
30% (sa 5 na 3,5 g/kWh), a emisija Cestica (PM) za ¢ak 80% (0,1 na 0,02 g/kWh).
EURO 5 u odnosu na EURO 4, kod lakih vozila, ima pet puta manju emisiju Cestica
(PM) i 66 % manju emisiju NOx. Emisija iz benzinskih motora nece se bitno smanijiti, za
23 % NOx. Benzinski motori prema EURO 4 standardu imaju oko Cetiri puta manju
emisiju NOx, zanemarivu emisiju Cestica, ali imaju dvostruko vecu emisiju ugljen
monoksida (CO) i imaju emisiju HC, Sto dizelski motori nemaju. Primjenom EURO 5 i
EURO 6 standarda, znatno ¢e se doprinjeti smanjenju emisije Stetnih gasova. Procjene
koncentracije zagaduju¢ih materija u vazduhu, izvrSene su na osnovu mjerodavnih
meteoroloskih uslova, prostornog polozaja trase i brzine najuCestalijeg vetra na
posmatranom podrucju.

Uticaj na zemljiste | vode

Kvalitet zemljista je potencijalno ugrozen istim zagadivaCima koji mogu pogorsati i
kvalitet voda. Mjere zasStite zemljiSta od zagadivanja biti Ce iste kao i mjere zastite voda.
U toku eksploatacije saobracajnica zagadenja tla nastaju usled sledecih procesa:
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zagadenje od povrSinskin voda sa saobracajnice, talozenja izduvnih gasova,
odbacivanje ogranskih i neorganskih otpadaka u procesu transporta, posipanje terena,
talozenja iz atmosfere. Sva ova zagadenja mogu biti stalna, sezonska i slu€ajna
(incidentna). Stalna zagadenja su posledica odvijanja saobracaja. Sezonska zagadenja
su vezana za odredeni godisnji period, kao npr.upotreba soli za odrzavanje u zimskom
period.Ova vrsta zagadenja dovodi do znaCajnog povecanja saliniteta tla uz ivicu
puteva, tako da tlo gubi svoje prvobitne karakteristike. Slu€ajna (incidentna) zagadenja
se javljaju kao posledica havarije vozila koja transportuju hazardne materijale. U tlu
neposredno uz saobracajnice i na odredenom vecem rastojanju, prisutan je niz Stetnih
materijala u koncentracijama koje mogu biti iznad maksimalno dozvoljenih, u smislu
gajenja odredenih poljoprivrednih kultura.

U fazi eksploatacije zagadenje voda moZzZe biti posledica talozenja izduvnih gasova,
habanja guma, prosipanja terete; odbacivanja organskih i neorganskih materija,
talozenja iz atmosphere, donoSenja vjetrom i raznoSenja prolaskom vozila koja
transportuju otpadne materijale. U vodama, koje se slivaju sa kolovoznih povrSina moze
biti prisutno niz Stetnih materijala u koncentracijama koje su Cesto iznad dozvoljenih za
ispustanje u zemljiSte. NajveCe koncentracije zagadivaCa registrovane su u vodama
koje otiCu sa saobracajnica u toku zimskog perioda, kada je intezivnije posipanje solju i
abraznivnim materijalom. Koncentracija veCine zagadivaCa direktno zavisi od trajanja
suvog perioda prije kiSe i od saobrac¢ajnog optereCenja i njegove structure. Najvece
koncentracije ostvaruju se u prvih 5-10 minuta trajanja kiSe, a posle naglo opadaju.
Koncentracije suspendovanih Cestica proporcionalne su intezitetu kiSe i najviSe
koncentracije dobiju se u toku najveceg protoka. Gubici vode zbog prskanja prilikom
prolaska vozila ne prelaze 10% ukupnih koli¢ina koja se nade na kolovozu. Rasipanje
materijala sa saobracajnica u toku suvog perioda, usled vazduSnih strujanja zbog
prolaska vozila ne utiCe bitnije na smanjenje koncentracije. Trup puta generalno mijenja
prirodni rezim oticanja sa slivnih povrSina preko kojih prolazi. Zbog koncentracije velikog
broja postojecih bliskih linija (i povrSina) oticanja u sistem kanala i propusta dolazi do
porasta proticaja, povecanja rizika od plavljenja, vece erozije i promjene morfologije tla.
Drenaza puteva i izrada usjeka izazivaju snizenja nivoa podzemnih voda u neposrednoj
okolini putnog zemljiSta, dok put u nasipu, kao i konstrukcije u puthom profile mogu da
dovedu do porasta nivoa. Kao moguce posledice se javljaju osiromaSenje vegetacije,
povecana izloZzenost eroziji, smanjivanje kapaciteta izvorista. Zagadenje povrSinskih i
podzemnih voda, oticanjem sa saobracajnice je zna€ajno i moraju se u odredenim
uslovima primijeniti odgovaraju¢e mjere zastite. Sprovedene analize podzemnih voda —
izvora za potrebe izgradnje seoskih vodovoda ukazuju da su njihove hemijsko bioloske
vrijednosti veoma dobre pa se mogu Kkoristiti za pi¢e. Ovaj kvalitet je o€uvan uprkos
slabom sprovodenju zakonski propisanih mjera sanitarne zastite izvorista voda.



Saobracéajna buka

lzvor buke na podrucju trase je saobracajni tok,odnosno vozila koja njome prometuju.
Rezultuju¢i nivo buke izazvan drumskim saobracajem potiCe od rada motora sa
unutrasnjim sagorijevanjem, vibracija pri kretanju vozila, savladavanja otpora vazduha i
kotljanja pneumatika po povrsini puta. Nivo buke zavisi od gustine i strukture
saobracajnog toka, uzduznog nagiba puta, ravnosti, hrapavosti i vlaznosti kolovoza,
vrste i stanja guma i efekata prirodnih i vjeStackih prepreka izmedu puta i taCke
mjerenja buke. Posto energetski ekvivalentni nivo buke, iako u granicama dozvoljenog,
moze da predstavlja najrazliCitije vrste buke, to su ograniCeni vrSni nivoi, Koji
predstavljaju prekoraceni nivo buke u 1% ili 10% vremena, Sto je joS uvijek nedovoljno
da se efikasno kontroliSu istaknuti tonovi ili impulsna buka koja moze ugroziti
stanovnistvo. Rad motora proizvodi buku koja je rezultat rada jednog broja uredaja i
sistema koji pokre¢u vozilo.Razlikuju se: [

-buka izduvnog i usisnog sistema motora vozila [
-buka sagorijevanja goriva u motoru vozila [’
-buka sistema za hladenje motora

Buka je proizvod iznenadnog oslobadanja gasa u izduvnom sistemu i zavisi od tipa i
konstrukcije motora, reZzima rada motora, kao i od karakteristika prigusivaca. Buka koja
nastaje usled kotrljanja pneumatika po kolovozu je dominanatna pri brzinama ve¢im od
80km/h. Kotrljanje pneumatika po kolovozu proizvodi buku koja nastaje usled povec¢anja
pritiska vazduha i njegovog strujanja kroz protektore pneumatika, kao i usled dodira
pneumatika i povrSine kolovoza Sto proizvodi vibracije u pneumatiku koje rezultiraju
emitovanjem buke. Na nivo buka utiCe povrSina kolovoza puta. Buka nastala uzajamnim
djelovanjem pneumatika i povrSine kolovoza rste sa povecanjem brzina kretanja vozila,
dubine teksture kolovoznog zastora, vlaznosti povrSine kolovoza kao i istroSenosti
nagazne povrsine pneumatika. Vibriranje nagazne povrSine pneumatika glavni je izvor
buke od medusobnog djelovanja pneumatika i povrsine kolovoza. Buka, proizvedena od
strane vozila zavisi, izmedu ostalog i od njihove brzine. Zato postoji niz mjera u gradu
za smanjenje brzine, ili za formiranje zona niskih brzina (stambene zone), ili bez
motornog saobracaja (pjeSaCke zone). Pri kretanju vozila po mokroj povrSini puta
nastaje znatno snaznija buka nego pri njihvom kretanju po suvom putu. Analiza buke od
saobracaja na ovoj saobracajnici, u datim uslovima (saobracajno opterecenje, struktura
i brzina kretanja vozila 80 km/h, klimatski uslovi itd.), ima za cilj utvrdivanje odnosa
prema sadrzajima u koridoru predmetnog puta i optimalnog reSenja, eventualnih
potrebnih mjera zastite. Sam postupak proraCuna parametara saobracajne buke za
konkretnu saobracajnicu svodi se na dobijanje mjerodavnih parametara buke na osnovu
saobracajnih tokova u konkretnim uslovima sredine. Ovaj nivo definiSe se izrazom:
LAeg= Q10 Log ( Mo( 1+0,82 Pt)) + F1+F2+F3+F4+Kf+Kt+Kp : dB (A) gdje su: : Q =
Koeficijent mjerodavnog pojedinacnog vozila u jedinici vremena MO = Mjerodavno
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Casovno opterecenje Pt = Mjerodavno ucesce tretnih vozila (u %). F1 = Faktor korekcije
za mjerodavnu brzinu vozila F2 = Faktor korekcije za karakteristike kolovozne povrsine
F3 = Faktor korekcije za poduzni nagib puta F4 = Fakktor korekcije za refleksiju zvuka
Kf = Funkcija slabljenja nivoa zavisno od rastojanja i apsorpcije zuka KT = Koeficijent
apsorpcije tla KP = Korekcija usled prepreka u poprenom profilu Za vrijeme
eksploatacije moguc je uticaj buke koja nastaje usled saobrac¢aja. Analizom lokacije |
dobijenih rezultata moze se konstatovati da ne postoje kriticni uslovi izlozenosti ljudi
akustichom zagadeniju | vibracijama, uzimajuci u obzir polozaj trase,kao i to da u okolini
ove zone nema bolnica, Skola ili drugih socijalnih ustanova. Obzirom dasadas$nji ukupni
saobracaj prolazi najnaseljenijim dijelom opstine Cetinje, izgradnjom magistralnog puta
svakakoce se stvoriti povoljniji uslovi za povratak stanovniStva u ovaj dio koji gravitira
trasi.

Moguce akcidentne situacije

U toku gradnje i eksploatacije magistralnog puta u odredenim situacijama, koje su
najceSce posljedica odstupanja od propisanih tehnoloskih i tehniCkih mjera i pravila,
moze doci do odredenih udesnih situacija koje se najceSce karakteriSu pojavom pozara,
iscurenja goriva i maziva, ogranicenih eksplozija oslobodenih gasova, pojavom klizenja,
uruSavanja | nekontrolisanih slijeganja. Sve navedene udesne situacije u manjoj ili vecoj
mjeri mogu biti uzroci negativnih uticajana Zivotnu sredinu. Osnovni cilj analize uticaja,
kada su u pitanju akcedentni sluCajevi, je da se ukaze na njihove moguce posledice
premda je verovatnoca njihove pojave, definisanje mesta i vremena njihovog nastanka
veoma teska za procjenu. Akcidentni slu€ajevi mogu nastati kako u fazi izgradnje tako
iu fazi eksploatacije objekta.

U osnovi ih dijelimo na Cetiri grupe:

-Prva grupa mogucih rizika prisutna je u svim situacijama kada se planirane mjere
zastite zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspjesne,

-Druga grupa mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje se mogu desiti u fazi
izvodenja radova iradova na odrzavanju puta u eksploataciji,

-Tre¢a grupa mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje su posljedica udesa
vozila koja transportuju opasne materije,i

-Cetvrta grupa moguéih rizika pojavljuje se kao posliedica pojave prirodnih katastrofa
koje se mogu pojaviti uvidu poplava, pozara, ili zemljotresa.

Rizik od neadekvatnih mjera zastite

LoSe propisane i izvedene mjere zastite takode mogu dovesti do odredenih nepozeljnih
posljedica.Pojedine mjerevezane za nacin odvodnjavanja i drugo mogu dovesti do
negativnih posljedica vezanih za konstrukciju, trup puta | sl.Da bi se ovi slu€ajevi izbjegli



neophodno je pratiti stanje zZivotne sredine, odrediti mjere odrZzavanja planiranih reSenja,
isplanirati korake koje treba sprovesti ukoliko se izvedene mjere pokazu neefikasne.

Rizik od akcidenata u toku gradenja i odrzavanja

U periodu gradenja | buduceg odrzavanja magistralnog puta moguce su okolnosti koje
dovode do nezeljenih | nesrecnih sluCajeva naj¢eS¢e u domenu rizika po zdravlje i Zivot
neposrednih u€esnika u radnom procesu. lzgradnja magistralnog puta podrazumijeva i
rizike po zdravlje i rizike iz domena bezbednosti izvodenja radova za radnike koji rukuju
masinama, opasnim materijalima, izvorima struje ili su izlozeni nepovoljnim prostornim
uslovima kod izvodenja (izlozenost prasini | toksiCnim isparenjima iz hemikalija koje se
koriste u radovima, izloZenost olovnim farbama u odrzavanju konstrukcija, pada skela i
dr.). PoStovanje osnovnih principa iz oblasti medicine rada obezbjedice znacajno
umanjenje mogucih rizika kod izvodenja radova. OgraniCavanjem vremena izloZzenosti
Cesticama prasSine, hemikalijama | buci | zastitno oblaenje i noSenje zastitnih naoCara
za posebne radove moze umanijiti rizik od nezeljenih posljedica. Procedure o rukovanju
toksicnim materijama moraju biti detaljno razradene. Posebno znacajan dio rizika vezan
je za izvodenje radova pod saobrac¢ajem.Da bi se ovi rizici umanjili neophodan je niz
procedura u domenu organizacije izvodenja radova.Kako bi se umanijili moguci rizici
neophodno je razraditi kompletne planove izvodenja radova pod saobracajem pri
odrzavanju magistralnog puta. rizik od udesa opasnih terete.

Kada se uzmu u obzir karakteristike transporta koji se obavlja preko magistralnih
puteva mogu se ocCekivati sledeCe opasne materije:

-zapaljive teCnosti-benzin | dizel gorivo, koje se prevoze u cistjernama i razna ulja
(masinska, motorna, redukciona, hidrauliCka, emulziona), koja se prevoze u razli€itoj
ambalazi,

-zbijeni gasovi -propan, butan, koji se pakuju u specijalne Celicneposude,
-oksidiraju¢e materije - hloridi, peroksidi,koji seprevoze ucisternama,

-nagrizajuce ili korozivne materije - sumporna, hlorovodonic¢na | azotna kiselina koje se
prevoze u cisternama ili balonima, i

-otrovne | zarazne materije-pesticidi,herbicidi,koje se pakuju ud Zakove i sitnu kartonsku
ambalazu.

Pored navedenih treba pomenuti | prehrambene proizvode, poljoprivredne proizvode,
industrijska finalna roba, gradevinski materijal, proizvodi tekstilne industrije, tehnicka
roba | drugi. Svi koji se bave prevozom opasnih materija duzni su da izrade plan zastite
od udesa, sprovode preventivne i druge mjere upravljanja rizikom od udesa u zavisnosti
od koliCine, vrste i karakteristika opasnih materija u prevozu i u sluCaju udesa da
ogranizuju i sprovedupropisane mjere reagovanja na udes. Prevozna sredstva kojima
se prevoze opasne materije moraju biti tehniCki ispravna, konstruisana, izradena,
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opremljena i obiljeZzenau skladu sa propisanim standardima. rizik od prirodnih katastrofa
Katastrofe mogu da obuhvate put i njegovu okolinu, a put moze biti klju¢ni faktor u
planiranju hitnih akcija. Prirodne katastrofe mogu da oStete put, a magidtralni put moze
biti factor u Sirenju ili ublazavanju uticaja ovih katastrofa. Za predvidanje tipa pojave
prirodnih katastrofa prije svega se treba osloniti na protekla vremena, na osnovu kojih
mozemo reci da li su u proslim vremenima zabiljezene jaCe prirodne katastrofe



6. MJERE ZA SPRJECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH
UTICAJA

Osnovni cilj Zahtjeva o procjeni uticaja na zivotnu sredinu je da se sa aspekta zastite
Zivotne sredine provjeri tehniCka i projektna rjeSenja i da se odgovarajuce mjere zastite
zivotne sredine razrade na nivou Glavnih projekata.

Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i
rokove za njihovo sprovodenje

Opste mjere zastite uklju€uju u sebe sve aktivnosti propisane planovima viSeg reda koji
su u skladu sa opstom globalnom strategijom na ocuvanju i unapredenju Zivotne
sredine. U ove mjere zastite ubrajamo sledece:

-Sve aktivnosti koje su odredene prema opStem politickom razvoju Crne Gore, a koje su
konkretizovane kroz planove najviSeg reda, treba ispostovati | nove aktivnosti usaglasiti
sa datom planerskom dokumentacijom viSeg stepena,

- ispostovati sve regulative koje su vezane za grani¢ne vrijednosti intenziteta odredenih
faktora kao $to su buka, zagadenje vazduha, zagadenje voda | dr.

-Mjere zaStite treba da odredene izdvojene uticaje dovedu na nivo dozvoljenog
intenziteta u okviru konkretnog investicionog poduhvata,

-Uredno pratiti stanje Zivotne sredine organizovanjem sluzbi za konkretno mjerenje
podataka na terenu,

-Uraditi planove za odrZavanje magistralnog putatokom godine i razmotriti mogucnosti
Sto manje upotrebe soli, herbicida i drugih hemikalija,

-Uraditi planove odrzavanja planiranih elemenata vezanih za zastitu zivotne sredine
(odrzavanje zelenila, sistema za prec€iS¢avanje voda, ..).

-Izraditi Planove upravljanja komunalnim otpadom (odvoZenje komunalnog otpada mora
biti povjereno nadleznoj komunalnoj organizaciji),

-Pribaviti odobrenje za skladiStenje neopasnog gradevinskog otpada, i svu neophodnu
dokumentaciju koja joj prethodi

-Obezbjedenje materijala i sirovina koji ¢e se Kkoristiti za izgradnju treba da bude iz
kontrolisanih i licenciranih izvora U administrativne mjere zastite ubrajamo sve one
aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije ne dese odredene pojave koje mogu ugroziti
Zeljena oCekivanja i zakone.



U ove mjere zastite spadaju sledece:

-sankcionisati mogucu individualnu izgradnju u neposrednom okruzenju trase u fazi
izrade tehniCke dokumentacije prije poCetka izvodenja radova,

-obezbijediti nadzor prilikom izvodenja radova radi kontrole sprovodenja propisanih
mjera zastite od strane stru¢nog kadra za datu oblast,

-obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju investitor |
izvodacC o neophodnosti poStovanja | sprovodenja propisanih mjera zasite,

-sa kucama odgovornim za odrzavanje puta, ugovorom obezbediti i odrzavanje
"objekata" izvedenih radi zastite Zivotne sredine (odrZavanje zelenila, sistema za
preciS¢avanjevoda...).

Mjere koje se preduzimaju u slu¢aju udesa ili velikih nesreca

Saobracajni udesi

Rizik od saobracajnih nezgoda zavisi od obima saobracaja, vrste vozila odnosno
strukture voznog parka, karakteristika puta i stanja vozaCa. Na medugradskim putevima
broj saobracajnih nezgoda po pravilu raste proporcionalno porastu obima saobracaja za
istu kategoriju ili tip saobracajnice. Usled nedostataka detaljnih studija o proceni uticaja
elemenata i stanja puta na bezbjednost saobracaja, nije moguce izraditi potpuno
pouzdanu dugoroCnu prognozu broja sobracajnih nezgoda i njihovih posljedica na
novoprojektovanom magistralnom putu:

-Uraditi plan intervencija u slu¢aju saobrac¢ajnog udesa

-Nakon udesne situacije, vezane za izlivanje opasnih materija, izvrSiti sanaciju i
dovodenje terena u prvobitno stanje, izraditi izvjestaj i preduzeti korektivne i preventivne
mjere,

-U zonama opasnosti ne smiju se nalaziti materije i uredaji koji mogu izazvati pozar i
eksploziju, ili omoguditi njihovo Sirenje,

-Za gaSenje pozara predvidjeti odgovaraju¢u opremu, i to mobilnu vatrogasnu opremu i
protivpozZarne hidrante, a sve prema odobrenom Elaboratu zastite od poZzara,

-lzvodac je duzan da vatrogasnu opremu odrzava u ispravnom stanju, i da zaposlene
radnike upozna sa mjerama zastite od pozara, opremom i na¢inom koris¢enja iste,

-Ukoliko se u buducnosti pojavi potreba za upotrebom materija koje imaju opasna
svojstva, takve materije/materijale skladistiti i odlagati na zakonom propisan nacin, u
cilju spreCavanja zagadenja zivotne sredine.



Akcidenatne situacije lako je nemoguce previdjeti izvanredne dogadaje kao Sto su
udesi, radi smanjenja posljedica od akcidentnih situacija potrebno je:

-Uraditi plan intervencija za prvu grupu mogucih rizika u situacijama kada se planirane
mjere zastite Zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspjesSne, Uraditi plan
spreCavanja druge grupe mogucih rizika vezanih za akcidentne situacije koje se mogu
desiti u fazi izvodenja radova iradova na odrzavanju magistralnog puta u eksploataciji,

-Uraditi plan intervencija za treCu grupu mogucih rizika vezanih za akcidentne situacije
koje su posljedica udesa vozila koja transportuju opasne materije, i

-Uraditi plan intervencija za Cetvrtu grupu mogucih rizika koji se pojavljuju kao
posljedica prirodnih katastrofa koje se mogu pojaviti u vidu, pozara, ili zemljotresa

Planovi i tehni¢ka rjeSenja zasStite zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i drugo)

Prema definiciji tehniCke mjere zastite Zivotne sredine obuhvataju sve mjere koje su
neophodne za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja u dozvoljene granice kao |
preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji u procesu izgradnje | eksploatacije
doveli do minimuma. Zivotna sredina na podrugju opstine Cetinje i opstine Niksic,
uzevsi u obzir izgradenost industrijskih kapaciteta, vrijeme eksploatacije i rada, kao i
karakter industrijskih kapaciteta, generalno je dobro oCuvana. Obzirom na projektovani
razvoj, moraju se preduzimati odredene mjere, aktivnosti i planski instrumenti, kako bi
se postojeCi dobar kvalitet Zivotne sredine oCuvao i unaprijedio. Zastitu i unaprijedenje
kvaliteta Zivotne neophodno je konstantno i intenzivho sprovoditi kroz planske i
institucionalne okvire.

-lzraditi Planove upravljanja otpadom, a odvozZenje otpadnih materija mora biti
povjereno nadleznoj organizaciji,

-Pribaviti dozvolu za skladistenje neopasnog gradevinskog otpada, i svu neophodnu
dokumentaciju koja joj prethodi,

-Sa otpadom koji nastaje u procesu izvodenja gradevinskih radova postupa se u skladu
sa Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu o postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i nacCinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog
otpada (,SI. List CG*, 60/10) i definisanim postupcima u Elaboratu o uredenju gradilista,

-Gradevinski otpad se moze privremeno skladistiti u zoni gradiliSta do zavrSetka
gradevinskih radova, a u skladu sa zakonskom regulativom Crne Gore,

-Generisani otpad neophodno je razvrstati prema porijeklu (katalogu otpada), kategoriji
(listi otpada) i karakteru;

-Strogo je zabranjeno mijeSanje razli€itih vrsta otpada,



- lzvodac treba na mjeseCnom nivou da vodi evidenciju o vrsti i koliini gradevinskog
otpada,

- lzvodaC sacinjava plan upravljanja gradevinskim otpadom na koji saglasnost daje
nadlezni organ u skladu sa zakonom.

Mjere ublazavanja uticaja koje se odnose na fazu izgradnje

Primjena materijala i tehnoloSkih postupaka koji su ekoloski bezbjedni i prihvatljivi moze
znacajno umanijiti, a ponekad i eliminisati negativan uticaj izgradnje i rekonstrukcije
saobracajnica na zivotnu sredinu. Privremeni i ograniCeni uticaji izazvani bukom,
prasinom i vibracijama tokom izvodenja obimnih gradevinskih radova treba minimizirati
kroz mjere zastite. Nosilac projekta je u obavezi da definiSe posebne mjere zastite za
svaku vrstu radova i da na gradiliStu preduzme odgovarajuce aktivnosti na ublaZzavanju
negativnih uticaja, a koje su sastavni dio upravljanja gradilistem. Minimizacija uticaja je
podijeljena u Cetiri faze:

1. Priprema gradilista,
2. Nabavka materijala, odnosno obezbjedivanje materijala za izradu nasipa,
3. Upravljanje aktivnostima izgradnje i

4. Zatvaranje gradiliSsta nakon zavrSetka radova. Nabavka materijala - obezbjedenje
materijala za izradu izradu nasipa lzvodaC radova je duzan da koristi materijal iz
postojecih proizvodnih pogona za proizvodnju asfalta, kamenoloma ili separacija pijeska
i Sljunka, a koji posjeduju vazeCe ekoloSke i druge dozvole i odobrenja. Strogo je
zabranjeno ugradivati bilo koju vrstu gradevinskog materijala u trasu, a da za istu ne
postoji validna dokumentacija.

Mjere zastite tla

Kao Sto je u analizi uticaja navedeno, zemljiSte kao ograniCeni prirodni resurs,
izgradnjom puta trpi niz razliCitihuticajaodprenamjene povrsinaprilikom izgradnje pa do
uticaja koji nastaju dugogodisnjom eksploatacijom. Oc&uvanje i zastita poljoprivrednog,
Sumskog i gradevinskog zemljista sprovodi¢e se primjenom sledecih pravila i mjera
zastite:

- kao prioritetnu aktivnost u zastiti zemljiSta neophodno je sprovesti rekultivaciju
degradiranog zemljiSta u zonama eksploatacije Sljunka i pijeska; pri ¢emu proritet ima
sprovodenje bioloskih mjera zatravljivanja degradiranih zemljista,



- zatvaranjem, saniranjem i prenamjenom povrSina neuslovnih deponije komunalnog
otpada,

- zaStitom vegetacijske strukture, posebno u ekosistemski ugrozenim predjelima;
- kontrolisanom primjenom agrohemijskih sredstava u poljoprivredi,

- odredivanjem granica gradevinskog zemljiSta radi zaStite zemljista od dalje
nekontrolisane gradnje;

Adekvatna zastita ukljuCuje u sebe sledecCe aktivnosti kojima je za cilj smanjenje
stepena degradacije i zagadenjazemljista:

- humusni material (gdje ga ima) koji se skida u procesu izgradnje skoristiti za
humuziranje kosina nasipa i useka novog puta. PozZeljno je, ukoliko je to moguce,ne
vrSiti skladiStenje skinutog humusa, u suprotnom, skladiStenje obaviti na tacno
odredenim mestima gde nivo podzemne vode ne moze da utiCe na dodatno vlazenje
humusa,

- taCno utvrditi mjesta kretanja | parkiranja radnog voznog parka.

Ovo se Cini radi spreCavanja dodatnog zbijanja tla. Uz to,mjesta na kojima je doslo do
izlivanja nafte ili slicnih materija se moraju odmah fizicki otkloniti i predate kompaniji
koja ima dozvolu za prihvatanje ovakve vrste otpada-opasan otpad ili izvrSiti
remedijaciju in situ. Pranje maSina i ostale radove (natakanje goriva,servisiranje
gradevinskih masina) izvrSiti na tacno odredenim mestima izvan podruCja gradenja,
zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih puteva gradiliStu, [1 van pojasa
eksroprijacije odredene povrSine se ne mogu koristiti kao priviemena ili stalna mesta
odlaganja, parkiranja, opravke masina, pozajmista i sl.,

- prilikom uredenja terena evidentirati mjesta koja zahtijevaju posebnu zastitu od erozije
| primijeniti propisane mjere spre€avanja tog procesa,

- radi spreCavanja zaslanjivanja zemljista, koliCinu soli potrebnu za zimsko odrzavanje
puta svesti na najmanju mogucukoli€inu,

- travni otkos duz puta ne koristiti za ishranu stoke,

- ukoliko dode do nezeljenog izlivanja odredenih materija na veci izgradenom putu,
zagadeno zemljiSte se moraju odmah fizi¢ki otkloniti i predati kompaniji koja ima
dozvolu za prihvatanje ovakve vrste otpada-opasan otpad ili izvrSiti remedijaciju in situ.

- lzbegavati upotrebu jakih hemijskih sredstava radi fitoloSko-entomoloske zastite
biljaka,

- Izbegavati upotrebu herbicida zauklanjanje korova u okviru putnog pojasa,

- Malcirati mlad sadni material Cime se spreCava gubitak neophodne vlage zemljista,



- primjereno okolnom pejzazu ozeleniti kosine useka | nasipa radi spreCavanja erozije i
smanjenja uticaja na pejzaz.

Da bi se spreCilo nekontrolisano nakupljanje | raznoSenje otpadnih materijala sa
gradiliSta planira sesledece:

- svakodnevni otpad sa gradilista, bilo da su u pitanju bazna gradilista ili gradiliSta duz
trase, pakovati u kontejnere ili plasticne vrece i redovno odnositiunajblize kontrolisane
deponije.

Zabranjeno jepaliti otpadna gradiliStu. Segragacija Cvrstog otpada nije predvidena,
ukoliko postoji potreba da se neki material koji se ugraduje privremeno odlozi, njegovo
odlaganje izvrSiti unutar prostora baznih gradiliSta koja su odredena za privremeno
odlaganje materijala koji se odmah neugraduje, otpadne vode sa baznih gradiliSta se
preko privremenog kanalizacionog sistema sprovode do cisterne za prikupljanje
otpadnih voda. Nakon punjenja cisterne, istu odvesti i zameniti novom praznom
cisternom, izvodac je duzan da odredi prostor izvan trase | osmisli te sprovede sistem
za prikupljanje i smestaj otpadnih voda i ulja sa prostora namijenjenog za pranje masina
i zamjenu ulja unutar baze gradiliSta. Pranje masSina i zamjena ulja van navedenih
mjesta se strogo zabranjuje. Ukoliko dode do izlivanja ulja na zemljiSte, neophodno je
isto odmah fizi€ki otkloniti i predati kompaniji koja ima dozvolu za prihvatanje ovakve
vrste otpada-opasan otpad ili izvrSiti remedijaciju in situ. Na mjesto ovoga nakon
uklanjanja zamijeniti novim slojem zemlje. Sva ambalaza zaulje i druge derivate nafte,
mora se sakupljati i odnositi na mesta unutar gradiliSta namijenjena za sakupljanje
Cvrstog otpada. 8.4.2. Mjere zaStite koje se odnose na odlagaliSta viSka iskopanog
materijala ViSak ikopanog materijala se odlaze na odlagaliSte viSska iskopanog
materijala (zemlja i kamen) koju odredjuje Prijestonica Cetinje i opstina NikSi¢. Odlozeni
materijal mora biti fino ureden, uvaljan u slojevima, na kraju pokriven humusom i
zatravljen. ViSak iskopanog zemljanog i kamenog materijala nije otpad ako se u toku
karakterizacije utvrdi da on ne posjeduje opasne karakteristike a u suprotnom bi
predstavljao opasan otpad i sa njim se mora postupati po Zakonu o upravijanju
otpadom. Strogo je zabranjeno odlagati visak materijala iz iskopa u korita rijeka, obale
rijeka i na poljoprivredno zemljiSte

Mjere za smanjenje stvaranja otpada

Kako bi se postigao cilj pravovremenog sprjeCavanja zagadivanja i smanjenja posljedica
po zdravlje ljudi i okoline potrebno je upravljati sa otpadom na nacin koji osigurava: -
smanjenje koliCine nastalog otpada, - smanjenje opasnih karakteristika otpada, -
tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat nastalog materijala, - odlaganje na
odlagaliSta onih vrsta otpada koje ne podlijezu povratu komponenti, ponovnoj upotrebi ili
proizvodnji energije. Investitor/izvodjac je u obavezi da uradi Plan upravljanja otpadom
u skladu sa Zakonom. Upravljanje otpadom zasniva se na principima: 1) odrzZivog
razvoja, kojim se obezbjeduje efikasnije koriS¢enje resursa, smanjenje koli€ine otpada i
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postupanje sa otpadom na nacin kojim se doprinosi ostvarivanju ciljeva odrzivog
razvoja; 2) blizine i regionalnog upravljanja otpadom, radi obrade otpada Sto je moguce
blize mjestu nastajanja u skladu sa ekonomskom opravdanoscu izbora lokacije, dok se
regionalno upravljanje otpadom obezbjeduje razvojem i primjenom regionalnih
strateSkih planova zasnovanih na nacionalnoj politici; 3) predostroznosti, odnosno
preventivhog djelovanja, preduzimanjem mijera za spreCavanje negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi i u slu€aju nepostojanja naucnih i stru¢nih podataka; 4)
"zagadivac placa", prema kojem proizvodacC otpada snosi troSkove upravljanja otpadom
i preventivnog djelovanja i troSkove sanacionih mjera zbog negativnih uticaja na zivotnu
sredinu i zdravlje ljudi; 5) hijerarhije, kojim se obezbjeduje poStovanje redosljeda
prioriteta u upravljanju otpadom i to: sprjeCavanje, priprema za ponovnu upotrebu,
recikliranje i drugi nacin prerade (upotreba energije) i zbrinjavanje otpada. Upravljanje
otpadom vrSi se u skladu sa Drzavnim planom upravljanja otpadom i lokalnim
planovima upravljanja komunalnim i neopasnim gradevinskim otpadom koji ne sadrzi ili
nije izlozen opasnim materijama.Otpad nastao na gradilistu ¢e se skupljati selektivno,
odnosno u odvojenim posudama i na odredenim lokacijama, u skladu sa klasifikacijom
otpada. Osnovni princip je odvajanje opasnog od neopasnog otpada, odvajanje
gradevinskog od ostalih kategorija, odvajanje otpadne biomase (drvece, Siblje, panjevi,
grmlje), i posebno odvajanje otpada koji se moze reciklirati.Opasni otpad i njihova
ambalaza koja se skuplja ili privremeno skladisti mora biti oznaCena u skladu sa
propisima koji reguliSu oznaCavanje opasnih materija. Opasni otpad treba odvojeno
prikupljati i adekvatno privremeno skladistiti. Eventualno mijeSanje otpada je dozvoljeno
samo ako je to u skladu sa propisima i dozvolom.Otpadna ulja treba prikupljati u
odgovarajucu ambalazu, €uvati i skupljati odvojeno. Zabranjeno je izlijevanje otpadnih
ulja u povrSinske i podzemne vode, kanalizaciju ili na tla. Skladistenje ili Cuvanje
selektiranog otpada se izvodi na za to posebno odredenim, sigurnim i oznacenim
mjestima, opremljenim ambalaZzom za privremeno odlaganje.Cilj selektivhog
prikupljanja, skladistenja i adekvatnog zbrinjavanja otpada je da se sprijeCi ugrozavanje
stanovniStva i kvaliteta okoliSa, a posebno da se sprijeCi ispustanje Stetnih materija u
vode i tlo. Skupljanje i skladistenje otpada potrebno je organizirati u okviru prostora
gradiliSta a temeljeno na osnovnim nacelima upravljanja otpadom, a to su: - nacelo
odvojenog prikupljanja - prevencija — reciklaza. Potrebno je obiljeziti mjesta na kojima
se privremeno skladisti opasni otpad. Potrebno je izvrsiti obuku osoblja u slu€aju da se
dese neke vanredne situacije. Sva odlagalista trebaju biti propisno oznacCena i
ogradena. Potrebno je uspostaviti i redovno voditi zapise o obuci i podizanju svijesti
zaposlenika o unapredenju radnih procedura u cilju preveniranja stvaranja otpada i
zagadivanja okoline. U evidenciju se unose podaci o koli€inama otpada koji nastaje u
pojedinim fazama izgradnje. Obezbijediti provodenje mjera za spreCavanje nastanka
otpada i maksimalnu reciklaZzu korisnog otpadnog materijala. Proces sakupljanja otpada
je vazan, zbog oCuvanja zdravlja ljudi i okoline, estetskih i financijskih razloga. Pojam
prikupljanja otpada je onaj funkcionalni element koji ukljuCuje ne samo njegovo
sakupljanje, vec i prenoSenje tih materija nakon sakupljanja, do mjesta gdje se vozilo za
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sakupljanje prazni. Pod gradevinskim otpadom, za koji se smatra da Ce nastajati u
najvecim koli€inama se podrazumijevaju sve vrste otpadnog materijala i nusproizvoda
koji nastaju tokom odredenih gradevinskih radnji tokom izgradnje puta. Najvazniji
principi kod odlaganja i prevoza otpadnog materijala je smanjenje rizika od velikih
zagadenija tla i rijeka i blizina lokacije. Mjesta za odlaganje otpada je potrebno definisati
uputstvom za razdvajanje i odlaganje ¢vrstog otpada. Lokacije za odlaganje zemlje od
iskopavanja i CiS€enja terena potrebno je da se postave na mjesta koja nisu blizu
rijeCnih tokova kako ne bi doslo do obruSavanja deponovanog materijala u vodotokove i
dodatnog zagadenja Sto se ti¢e utvrdjivanja koligina i vrsta otpada koji ¢e se javljati u
toku izvodjenja radova i u toku eksploatacije u ovom trenutku i na ovom nivou
dokumentacije ne moze se govoriti. lzvodjaC ¢e morati da uradi Plan upravljanja
otpadom i da dobije saglasnost Agencije za zastitu prirode i Zivotne sredine. U tom
planu Ce biti definisane vrste, koli€ine i postupanje sa otpadom , kako neopasnim tako i
opasnim. Takodje , izvodjaC Ce biti obavezan da uradi Plan upravljanja gradjevinskim
otpadom i da dobije saglasnost Agencije..

Mjere koje se odnose na transport materijala

Koris¢enje moderne i efikasne mehanizacije i pokrivanje kamiona i drugih transportnih
sredstava koji prevoze rasute materijale je obavezno. Takode, lzvodacC treba da
pripremi i podnese nadzornom organu na odobrenje (saglasnost), Plan upravljanja
saobracajem, koji definiSe rute i vrijeme koje ¢e se Koristiti za dopremanje materijala do
i sa gradilista. Ovo je posebno vazno kada lzvodac¢ koristi javni put pod intenzivnim
saobracajem. Takode, ograniCenje brzine na neasfaltiranim dionicama puta koji se
rekonstruiSe je obavezno, kao i preporuka o izbjegavanju ,praznog hoda“ gradevinskih
masina. Druge mjere koje mogu uticati na spreCavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na
Zivotnu sredinu

Mjere zastite vazduha

Kvalitet vazduha na cjelokupnom podrucju Prijestonice ostvarice se sprovodenjem
planiranih rjeSenja i osnovnih mjera zastite: Primjenom ekoloski prihvatljivih tehnologija
u proizvodnim procesima ; [ KoriSs¢enjem obnovljivih izvora energije; 1 U smislu
umanjenja negativnih posljedica na okolno stanovnistvo u podrucju prikljuCaka trase
izvesti zastitu od zagadenja vazduha. Preporuceno je izvrsiti adekvatno ozelenjavanje
putnog pojasa s akcentom na biljni materijal otporan na predvidene uslove stanista te
onaj koji ¢e pridonijeti sanaciji uticaja na pejzaz. [1 Usled povecCanja koncentracije
aerozagadivaca neophodno je vrSiti blagovremene preglede biljnog materijala, tako da
se | ova operacija ukljuci u redovan program odrzavanja magistralnog puta,

Mjere zastite voda

Posebnu paznju treba posvetiti zastiti podzemnih voda koje predstavljaju izvorisSta
vodosnadbijevanja gdje se ne smije narusiti postojanje klase | kvaliteta vode. Pravilnim
preusmjeravnjem i evakuacijom otpadnih atmosferskih oticaja sa kolovoza imperativno
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se mora izvrSiti zasStita vode za pice. Pravilnim kanalisanjem postize se adekvatan
stepen zastite i na mjestima gdje postoji opasnost od zagadenja obradivih povrSina
zemljiSta. Za oticaje koji se evakuiSu sa kolovoza predvida se odvojeni sistem od
drenaznog. Sastavni evakuacioni elementi ovog sistema su: - Otvoreni prefabrikovani
linijski kanal od polimer — betona - Sabirni kolektor za evakuaciju povrSinskih oticaja.
Visak iskopanog materijala ¢e se odlagati na odlagaliSte viSka iskopanog materijala i u
dogovoru sa lokalnim vlastima Strogo je zabranjeno odlagati viSak materijala iz iskopa u
korita rijeka, obale rijeka i na poljoprivredno zemljiste.

Mjere zastite od buke

Prije poCetka radova, Izvodac je obavezan da pripremi metodologiju i nacin rada kojom
Ce biti opisana vrsta radova i predloZzene mjere i metode za kontrolu buke. Program
radova treba da sadrzi lokaciju za svaku aktivnost, navodedi jaCine izvora buke za
svaku aktivnost, dokumentaciju koja definiSe nivoe izvora buke i procjenu maksimalnog
nivoa buke na odredenim lokacijama koje mogu zahtijevati nadlezni organi. Radno
vrijeme lzvodaCa bi¢e ograniCeno na dnevno radno vrijeme i koriS¢enje opreme sa
prigusSivadima zvuka. Da bi ograniCili moguci negativan uticaj buke na zdravlje ljudi u
zoni uticaja u toku izgradnje, neophodno je da: - gradevinske masSine i druga oprema
zadovoljavaju standarde vezane za emisiju buke, - se redovno prati nivo buke zbog
uvodenja korektivnih mjera za prekoracenje dozvoljenih nivoa. lzvoda¢ mora preduzeti
sve opravdane mjere da minimizuje uticaj buke i vibracija i mora se pridrzavati svih
zakonskih zahtjeva vezano za zaposlene radnike, okolno stanovnistvo i faunu u zoni
uticaja prilikom izvodenja gradevinskih radova.

Mjere zastite flore i faune

Mjere zastite flore i faune u toku izvodenja gradevinskih radova imaju za cilj
minimiziranje ili potpunu eliminaciju negativnih uticaja, kako u toku izgradnje, tako i u
toku eksploatacije predmetne trase. U cilju zaStite ekosistema neophodno je:

- oCuvanje okoline u povoljnom ekoloSskom stanju kao stalno ili privremeno staniste za
divlju floru i faunu (mjesto za razmnozavanje, ishranu i migraciju),

-ozelenjavanje povrSina u okolini uz maksimalno uklapanje u prvobitno prirodno
autohtono stanje i povezivanja sa globalnim vegetacionim cjelinama,

-ozelenjavanje iskljucivo autohtonim vrstama uz izbjegavanje invazivnih (alohtonih)
biljnih vrsta, [1 obezbijedenje prostora za prelaz najveceg broja zivotinja

-detaljno praéenje flore i faune, kao jedinstvenog ekoloSkog lanca, obzirom na
ocekivane izmjene ekoloskih uslova.



Mjere zastite zemljista

Kao Sto je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe izvodenja radova na
izgradnji magistralnog puta koristi se odgovaraju¢a mehanizacija za koju je neophodno
obezbijediti potrebne koliCine goriva, ulja i maziva. S tim u vezi neophodno je u toku
sipanja goriva, zamjene ulja i maziva obezbijediti da se ove aktivnosti obavljaju na
posebno mjesto uz posvecivanje posebne paznje da prilikom sipanja goriva ili zamjene
ulja ili maziva ne dode do prosipanja istih u okolno zemljiste. Ukoliko, pak, do toga dode
onda se zauljano zemljiste mora sakupiti i privremeno odloziti u nepropusne sudove.
Ovako odlozeno zauljano zemljiste mora de dalje predavati ovlaS¢enom preduzecu koje
je od Agencije za zastitu prirode i zivotne sredine dobilo dozvolu za sakupljanje
opasnog otpada.

Mjere zastite od prasine

Tokom izvodenja radova, usljed odredenih vremenski uslova (susni period) moze dodi
do povecanja emisije praSine sa trase dionice koja se rekonstruiSe, Sto se negativno
moze odraziti na lokalno stanovnistvo i na zaposlene koji izvode radove. Redovnom
primjenom postupka oroSavanja uz koriS¢enje raspolozivih tehniCkih mogucnosti za
povecéanje vlaznosti, postizu se zadovoljavajuci efekti spreCavanja emitovanja prasine i
zastite vazduha u radnoj i zivotnoj sredini, a ne otezavaju tehnicki uslovi za obavljanje
gradevinskih radova i transporta. Izvoda€ radova je duzan da na osnovu ovoga, VrSi
redovno oroSavanje zone trase na kojoj se izvode radovi.

Mjere zastite povrsinskih i podzemnih voda

Ne smije se viSak materijala iz iskopa odlagati u korita vodotoka, a ne smije se u blizini
vodotoka vrSiti toCenje goriva, zamjena ulja i maziva na mehanizaciji koja ¢e biti
angazovana prilikom izvodenja radova. ToCenje goriva, zamjena ulja i maziva na
angazovanoj mehanizaciji, moze se vrSiti samo na tacno definisanoj lokaciji, koja ne
smije biti u blizini vodotoka i u zoni visokog nivoa podzemnih voda. Strogo je
zabranjeno odlagati viSak materijala iz iskopa u korita rijeka, obale rijeka i na
poljoprivredno zemljiSte. U cilju kvalitethog sprovodenja mjera zastite Zivotne sredine
datim Zahtjevom o potrebi procjene uticaja, potrebno je kontrolisati sledece:

- Mjerenje kvaliteta vazduha na lokaciji projekta

Obezbijediti periodicno ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu sa ,Uredbom o
utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, graninih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta
vazduha” (,Sl. list CG*, br. 25/12). Mjerenja kvaliteta vazduha vrsiti dva puta godisSnje.



- Mjerenje buke u zivotnoj i radnoj sredini

Obezbijediti mjerenje nivoa buke u toku eksploatacionog ciklusa na lokaciji u skladu sa
Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,Sl. list CG*, broj 28/11) i Pravilnika o
granicnim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini nacinu utvrdivanja indikatora buke i
akusti¢kih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,SI. list CG“, broj 60/11).

- Mjerenja nivoa buke vrsiti dva puta godisSnje.

Analizu kvaliteta otpadnih voda sa kolovoznih povrSina dijela predmetne dionice a prije
njihovog upustanja u okolni prostor Obezbijediti mjerenje kvaliteta otpadne vode prema
Pravilniku o kvalitetu i sanitarno-tehniCkim uslovima za ispustanje otpadnih voda u
recipijent i javnu kanalizaciju, naCinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda,
minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda
(,SI. List CG", br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 i 59/13). Mjerenja kvaliteta otpadnih voda
vrSiti dva puta godiSnje. O svim rezultatima mjerenja obavezno se vrSi obavjeStavanje
javnosti na transparentan nacin. Shodno ¢lanu 35 Zakona o Zivotnoj sredini, pravno lice
i preduzetnik koje je korisnik postrojenja koje zagaduje zivotnu sredinu duzno je da
rezultate monitoringa emisija dostavlja nadleznom organu jedinice lokalne samouprave
na Cijoj je teritoriji lociran i Agenciji za za$titu Zivotne sredine.



7. 1ZVORI PODATAKA

Zahtjev za odluCivanje o potrebi izrade elaborata o procjeni uticaja na zZivotnu sredinu
izgradnje i

eksploatacije sistema za navodnjavanje sa bunarom u naselju Rvasi u opstini Cetinje,
uraden je u skladu sa Pravilnikom o blizem sadrzaju dokumentacije koja se sprovodi uz
zahtjev za odlucivanje o potrebi izrade elaborata (,SI. list CG”, br. 19/19).

Prilikom izrade zahtjev za odlu€ivanje o potrebi izrade elaborata o procjeni uticaja na
Zivotnu sredinu polaganje podzemnih kablovskih vodova, koris¢ena je sledeca
zakonska regulativa:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sl. list CG” br. 64/17, 44/18, 63/18 i
11/19, 82/20, 86/22 i 04/23).

Zakon o zivotnoj sredini (,SI. list CG” br. 52/16 i 73/19.).
Zakon o zaétiti prirode (,Sl. list CG” br. 54/16 i 18/19).
Zakon o zastiti kulturnih dobara (,SI. list CG” br. 49/10, 40/11 i 44/17).

Zakon o vodama (,Sl. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i 2/17,
80/17, 84/18).

Zakon o zastiti vazduha (,Sl. list CG” br. 25/10, 43/15 i 73/19).

Zakon o zastiti buke u zivotnoj sredini (,SlI. list CG”, br. 28/11, 01/14 i 2/18).
Zakon o upravljanju otpadom (,Sl. list CG” br. 34/24).

Zakon o komunalnim djelatnostima (,,Sl. list CG” br. 55/16, 2/18 i 66/19).

Pravilnik o blizem sadrzaju dokumentacije koja se sprovodi uz zahtjev za odluCivanje o
potrebi izrade elaborata (,SI. list CG”, br. 19/19).

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, naCinu utvrdivanja indikatora
buke i akusticnih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,Sl. list CG”, br.
60/11).

Pravilnik o nacCinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,SI. list CG”, br. 21/11 i 32/16).
Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu (,SI. list RCG” br. 25/01).

Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,SI. list CG”, br. 25/12).

Pravilnik o dozvoljenim koliCinama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za
njihovo ispitivanje (,SI. list RCG”, br. 18/97).

Pravilnik o naCinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (,Sl. list CG”, 25/19).
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Pravilnik o naCinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,Sl. list CG”, 52/19).

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda, nacCinu i
postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih
voda (,SI. list CG” br. 56/19).

Pravilnik o klasifikaciji otpada, katalogu otpada, postupcima obrade otpada, odnosno
prerade i odstranjivanja otpada (,SI. list CG” br. 64/24).

Uredba o nacinu i uslovima skladidtenja otpada (,SI. list CG” br. 33/13 i 65/15).

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, odnosno preduzetnik za
sakupljanje, odnosno transport otpada (,SI. list CG” br. 16/13).



