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1. OPSTE INFORMACIJE

Podaci o nosiocu projekta

Glavni podaci o projektu

Izvod iz sudskog registra za preduzece
Dokaz o ispunjenju propisanih uslova



0 Podaci o nosiocu projekta
a) NOSILAC PROJEKTA: ,MOZURA" D.0.0. BAR
ODGOVORNO LICE: SENAD ARABELOVIC
ADRESA: Ul. RISTA LEKICA br. 12, BAR
MATICNI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 02736381
BROJ TELEFONA: 068-002-266

e-mail: deponija@mozura.me

o0 Glavni podaci o projektu

b) NAZIV PROJEKTA: ,POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE
ENERGIJE 1Z DEPONNSKOG BIOGASA NA
DEPONUJI ,MOZURA* U BARU*

LOKACIJA: Dio katastarske parcele broj 2416/1 KO Kunje, u skladu sa
Urbanistickim projektom ,,Meduopstinska sanitarna deponija
,Mozura“ Bar

ADRESA: MoZura bb, Opstina Bar



Na osnovu ¢lana 19 Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list CG*,
br. 75/18) donosim

RJESENJE

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu Elaborata procjene uticaja
postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz deponijskog biogasa na
deponiji ,,MoZura“ na Zivotnu sredinu u sastavu:

Prof. dr Darko Vuksanovi¢, dipl. ing met.

Mr Dragan Radonji¢, dipl. ing tehn.

Ivana Raicevi¢, specijalista zaStite Zivotne sredine
Milan Maras, specijalista hemijske tehnologije

el

Saradnik:

5. Miljana Vukovi¢, specijalista biologije

Multidisciplinarni tim, prilikom izrade Elaborata procjene uticaja, se mora u
svemu pridrzavati Zakona o zivotnoj sredini (,,SI. list CG*, broj 52/16), Zakona
0 procjeni uticaja na Zivotnu sredinu i drugih zakonskih i podzakonskih propisa
koji reguliSu ovu oblast.

Imenovani ispunjavaju uslove predvidene ¢lanom 19 Zakona o procjeni uticaja
na zivotnu sredinu.

Za lice koje ¢e koordinirati izradom elaborata procjene uticaja odredujem
Milana MaraSa, specijalistu hemijske tehnologije.

/Dreduzece ,,MEDIX“ d\o 0.

Dlrektor
WWC’ ij

Ljiljana Vuksanovi¢,
MP



2. OPIS LOKACIJE

2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje
projekta, sa ucrtanim rasporedom objekata za koje se sprovodi postupak
procjene uticaja

Lokaciju projekta ,POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE
ENERGIJE 1Z DEPONIJSKOG BIOGASA NA DEPONII ,MOZURA*“ U
BARU", ¢ini dio katastarske parcele broj 2416/1 KO Kunje. Situacija sa
ucrtanom katastarskom parcelom kao i prostor na kojem c¢e biti izgradeno
kogeneratorsko kontejnersko postrojenje za proizvodnju elektricne energije iz
deponijskog biogasa prikazana je na slici 1, dok je na slici 2 dat prikaz lokacije i
Sireg projektnog podrucja sa Google Earth-a. Kopija plana katastarske parcele
data je u prilogu.

Slika 1. Situacioni plan odabrane lokacije za izgradnju kogeneratorskog
kontejnerskog postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije iz deponijskog
biogasa na lokaciji sanitarne deponije ,,Mozura“ u Baru



Slika 2. Prikaz Sireg projektnog podrucja — Google Earth

2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista u m?, za vrijeme izgradnje, sa
opisom fizi¢kih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuée
razmjere, kao i o povrsini koja ¢ée biti obuhvac¢ena kada projekat bude
stavljen u funkciju

Lokacija na kojoj je predvidena izgradnja kogeneratorskog kontejnerskog
postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa prikazana
je naslici 3.

Dio katastarske parcele koji je definisan kao prostor na kojem ¢e se izgraditi
kogeneratorsko kontejnersko postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije iz
deponijskog biogasa nalazi se u dijelu ,Sanitarne deponije MoZura“ i u
vlasnistvu je preduzeca ,,Mozura“ d.o.0. Bar, a njena ukupna povrsina iznosi
oko 300 m?,






¢
¥
L
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Slika 3. Prikaz lokacije projekta i njene okoline

Do lokacije sanitarne deponije ,,MoZura“, pa samim tim i do prostora na kojem
¢e biti instalirano kogeneratorsko kontejnersko postrojenje za proizvodnju
elektricne energije iz deponijskog biogasa, dolazi se preko pristupne
saobracajnice Sirine 6 m (slika 4), koja se prikljuc¢uje na magistralni put Bar-
Ulcinj (slika 5). Saobracajnica Ulcinj-Bar nalazi se sa juzne strane, na
udaljenosti od oko 1.000 m vazduSne linije od predmetne lokacije. Sa
navedenom saobracajnicom, predmetna lokacija je povezana preko asfaltiranog
pristupnog puta u duzini od oko 2.460 m i dijelom makadamskog puta, u okviru
sanitarne deponije, u duzini cca 300-350 m.
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b)
Slika 4. Saobracajnica koja vodi do lokacije projekta, odnosno do sanitarne
deponije ,,MoZura‘““

12



: >
Slika 5. Magistralni put Bar-Ulcinj (a) i mjesto prikljucenja projekta (b)

Lokacija Regionalne deponije ,,MoZura“ d.o.0. Bar se nalazi na oko 13 km
vazdusne, odnosno 17,6 km putne udaljenosti od centra grada Bara, Sto je
prikazano i na slici 6.

13



i sty Deponija "MoZura'

Slika 6. Prikaz udaljenosti centra Bara od Iokacij sanitarne deponije
,.Mozura“ (Google earth prikaz)

Predmetna lokacija se nalazi na znac¢ajnoj udaljenosti od naseljenog podrucja,
Sta je bitno naglasiti da u projektnom podrucju, kao ni u Siroj zoni uticaja ne
postoje naseljena podrucja. NajbliZze naseljeno podruéje se nalazi na udaljenosti
od oko 1km vazdusne linije od krajnje granice predmetne lokacije. Udaljenost
predmetne lokacije postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz
deponijskog biogasa, u odnosu na naseljena podrucja je prikazana na slici 7.

&

naseljena

e |
i

Slika 7. Udaljenost pemetne Iokacie(crvena zona) u odnosu na
podrucja (Google earth prikaz)
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2.3. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, inzenjersko-geoloskih,
hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika terena

2.3.1. PedoloSke karakteristike

Na predmetnom prostoru MoZzure pedoloski pokriva¢ sacinjavaju crvenice i
eutricni kambisol na flisu.

Na podru¢ju Mozure, Kruta, i Velje Gorane razvijen je pedoloski horizont
plitkih, humusnih crvenica sa jako stjenovitim materijalom. Sadrzaj humusa
krece se: na Mozuri 6,2%, Kruta 5,48% i Velje Gorane 4,54%. Isto se moze reci
za sjeveroistocnu padinu MoZure.

Dolinski prostor Velike i Male Gorane odlikuje se pedoloskim slojem
pretaloZzene i antropogenizovane crvenice. Ovaj tip zemljista pripada
crvenicama srednje dubokim do dubokim sa sadrzajem humusa 4,21%.

U podrucju Kruca, i izmedu Male i Velike Gorane i Klezne, na fliSnim
sedimentima razvijen je pedoloski tip zemljista koji pripada eutricnom kambi
solu, odnosno smedim zemljistima na fliSu. Eutri¢ni kambi sol na fliSu spada u
srednje teSku, rede teSku ilovacu. | ako je ovo zemljiSte teZeg teksturnog
sastava, prisustvo skeleta utice da je relativno dobro vodopropusno, Sto je
pogodno da se isto koristi u poljoprivredi.

2.3.2. Geomorfoloske karakteristike

Reljef uopste, ili reljef jednog podruc¢ja, karakteriSe sveukupnost oblika
izgradenih u stijenskoj masi.

GeomorfoloSke odlike terena rezultat su djelovanja razlicitih prirodnih procesa
u geoloskoj istoriji stvaranja terena. Preduslove za sadaSnju morfoloSku
oblikovanost terena stvorili su prije svega litostratigrafski sastav, tektonski
sklop i klimatske odlike podruc¢ja. Kasniji egzogeni procesi, potpomognuti
neotektonskim pokretima i seizmickom aktivnoS¢éu, uticali su na modeliranje i
stvaranje danasnjeg reljefa.

Prostor, odnosno reljef predmetnog podrucja karakteriSu tri geomorfoloske
cjeline: kre¢njacki grebeni i udoline izmedu krec¢njackih grebena i aluvijalna
ravan Ulcinjskog polja i zona Rastis.

U okviru ovih cjelina razvijeni su i genetski razliciti tipovi reljefa:
fluviodenudacioni, fluvioakumulacioni, kraski i marinski.

Kreénjacki grebeni (antiformne strukture) su pravca pruzanja NW-SE, i javljaju
se u cetiri zone:

e Mozura (589mnv) — Briska Gora (188mnv)

e Marjan (398mnv) — Bijela Gora (327mnv)

e Mendre (162mnv) — Pinje$ (110mnv)
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Izgradene su, kako je vec¢ re¢eno, od kre¢njaka gornjokredne starosti. Generalno
gledano nadmorska visina im se smanjuje prema SE.

Preovladujuc¢i morfoloski oblici reljefa, ove geomorfoloske cjeline su svakako
kraski oblici: vrtace, Skrape, uvale, bogazi itd. Pored njih javljaju se strmi
odsjeci i eskarpmani kao i odroni, kliziSta, sipari, piraterije vodenih tokova i dr.

Udoline izmedu kreé¢njackih grebena (sinklinalne strukture) imaju isti pravac
pruzanja kao krec¢njacki grebeni, a javljaju se u tri zone:

e Kunje — Pelinkovi¢i — Donja Klezna — Sasko jezero
e Kruce —Bratica — Pistula
e Valdanos - Ulcinj

Udoline izgraduju fliSni sedimenti gornjoeocenske starosti. Takav morfoloski
polozaj i litoloSka grada, kao i atmosferske padavine uglavnom u vidu KiSe,
uslovili su razvoj recne mreze povremenih tokova i brojnih pritoka upravnih na
povremeni tok, Sto u krajnjem dovodi do stvaranja jaruga.

U ovoj geomorfoloskoj cjelini karakteristicni su morfoloski oblici
fluviodenudacionog reljefa. oni nastaju na vodonepropusnim stijenama (fliSni
sedimenti), na padinamasa nagibom oko 30°. Preovladuju¢i morfoloski oblici su
recne doline ,,V* oblika, uske strmog uzduznog profila sa brojnim pritokama
tipa jaruga. Od akumulacionih oblika naj¢eS¢a je pojava plavinskih nanosa cija
egzistencija zavisi od intenziteta i koli¢ine sledecih padavina.

2.3.3. Geoloske karakteristike

Geoloski gledano, podrucje pripada tektonskoj strukturi paraautohtona u kojoj
je izrazena antiklinala Mozura - Brivska Gora. Paraautohton je izgraden od
sedimenata mezozoika i paleogena.

Tektonska grada podrucja istrazivanja je slozena i predstavljena je uglavnom
razlomnim oblicima kao Sto su reversni rasjedi- kraljusti i manjim rasjedima
lokalnog kvaliteta. Paraautohton je izgraden od gornjokrednih sedimenata K2,
foraminiferskih kre¢njaka E; i gornjoeocenskog flisa Es. Na sjeveru istrazivane
oblasti nalaze se i trijaski kre¢njaci i dolomiti (T23).

Ladinsko-gornjotrijaska serija sedimenata lezi normalno preko anizijskog flisa,
anizijskih kre¢njaka, sedimentno-vulkanogene serije ili je, pak navucena duz
reversnih dislokacija na paleogene tvorevine. Preko ove serije normalno leze
sedimenti jure.

Donji dijelovi serije, debljine 30-150 m, izgradeni su od slojevitih do bankovitih
sivih kre¢njaka cesto u smjeni sa bancima dolomita, sitnozrnih do grubozrnih
breca. Svi ¢lanovi serije viSe ili manje su dolomitisani tako da su zastupljeni svi
prelazi od dolomiti¢nih kre¢njaka do dolomita.
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Gornjokredni sedimenti K23 su predstavljeni bankovitim i slojevitim
kre¢njacima sa proslojcima dolomita. Kristalasti su i dendriti¢ni. Ispoljavaju se
u kre¢njackim zonama pravca pruZzanja SZ-JI, koje su medusobno razdvojene
eocenskim fliSom. Ove zone prestavljaju antiklinalne strukture, a u sinklinalnim
strukturama ocuvan je eocenski fliS. Senonske sedimente ove zone karakteriSe
smjenjivanje dolomita, dolomiti¢nih kre¢njaka i kre¢njaka. Na osnovu rezultata
busenja kao i otkrivenosti pojedinih struktura, procijenjena je debljina
senonskih sedimenata paraautohtona na oko 1.000 m.

FliS§ gornjeg eocena (Es), paleogen Paraautohtona - U paleogenoj zoni
paraautohtona gornji eocen je predstavljen samo fliSem, u ¢ijem se bazaltnom
dijelu moZe razlikovati i izdvojiti jedna zona laporaca. Srednjoeocenski
foraminiferski kre¢njaci naviSe postepeno prelaze u gornjoeocenske laporce,
debljine do 80 m, kojima pocinje gornjoeocenska fliSnja serija. Laporci
postepeno prelaze u tipicnu fliSnu seriju naizmjeni¢nih pjeScara i laporaca,
debelih oko 300 m, koji se dalje naviSe, prema sedimentoloskim ispitivanjima,
zavrSavaju konglomeratima debelim oko 100 m. FliS nastaje iz jedne prelazne
zone laporovitog krec¢njaka i laporca koji se razvija iz serije numulitskih
kre¢njaka i koji dobijaju sve laporovitiji karakter i prelaze potpuno u laporce.

Foraminiferski (numulitski) krecnjaci (Ez), paleogen Paraautohtona - Krec¢njaci
su obicno slabo slojeviti, sadrze numulite i druge foraminifere. Njihova debljina
se kre¢e od 50-100 m. Polozaj foraminiferskih kre¢njaka prema podini i povlati
je jasan. Oni leZe u bazi gornjoeocenskog flisa, a transgresivno preko mastrihtih
rudistnih kre¢njaka i dolomita i preko manjih pojava boksita.

Aluvijalni nanos (al) - Vec¢inom pijesak, Sljunak i necista glina, javljaju se, u
ograni¢enim prostorima, u najnizim zaravnjenim predjelima, oko rijetkih potoka
i rjecica.

Padinski (drobinski) materijal (d) - Razvijen na znatnom prostoru Kkartiranog
terena, narocito ga mnogo ima u strmim primorskim stranama, duz potoka i
jaruga, gdje su ceste smjene krecnjackih i flisSnih serija- zona, koje se uz
prisustvo vadoznih i teku¢ih voda, predisponirane tektonskim i raznovrsnim
facijalnim sastavom, razlicito mehanicki i hemijski raspadaju.

Crvenica (ts) — Javlja se u karstifikovanoj oblasti paraautohtona. Crvenica
ispunjava dna vrtaca i karstnih uvala, ¢iji se povrsinski dijelovi uzoravaju.

Na osnovu svega navedenog moze se zakljuciti da teren predmetne padine, koja
je u zoni deponije Mozura (nagiba od 4-12°, prosjec¢ni nagib oko 5°) izgraden od
slojevitin do bankovitih kre¢njaka je dobro nosiv i stabilan u prirodnim
uslovima. Kre¢njaci padaju povoljno u brdo, odnosno suprotno od nagiba
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padine, tako da su pojave nestabilnosti iskljucene, ne samo u prirodnim
uslovima vec i u uslovima zasijecanja terena — karbonatnih stijenskih masa.

2.3.4. InZenjersko-geoloska svojstva izdvojenih sredina

Izdvojene su tri inZenjersko-geoloSke jedinice i to nasip, deluvijum i kre¢njaci,
a prikazane su kako slijedi:

* Nasip (DR,BL,PR)n — nasip kao posledica prethodnih radova na izgradnji
deponije kao i nasipanje materijala, sastavljen je od blokova, drobine i praSine.
Sredina je srednje do dobro zbijena i konsolidovana (ha geotehnickim
presjecima terena to je sredina 1), pretezno suva, a ako je zaglinjena onda malo
vlazna. Debljina nasipa je od 1,5 m u donjem dijelu, a preko 3,0 m u gornjem
dijelu. Prema kategorizaciji GN-200 nasip pripada Ill kategoriji iskopa.
Usvojene vrijednosti fizicko-mehani¢kih parametara za nasip su date u tabeli 1.

Tabela 1. Usvojeni fizicko-mehanicki parametri za nasip

Parametri Raspon vrijednosti
v (KN/m®) 20.0-21.5
0o (® 28.0 - 32.0
¢ (KN/m?) 0.0-5.0
Ms (KN/m?) 10 000.0 - 12 000.0

Deluvijum (G,DR)dl - predstavljen je glinom crvenicom sa drobinom od
kre¢njaka i roZznaca, kao i pojedinim blokovima kre¢njaka i roznaca razlicite
velicine (na geotehnickim presjecima terena to je sredina oznacena brojem 2).
To je heterogena, srednje konsolidovana sredina, stabilna u sadasnjim uslovima,
malo vlazna, tamno-braon boje. Debljine je promjenljive, generalno male, od
0.5 do 1.0 m. Prema kategorizaciji GN200 ovi sedimenti pripadaju 11l kategoriji
iskopa. Na lokaciji prekriva kompletan teren i nalazi se u povlati kre¢njaka.
Usvojeni fizicko-mehani¢ki parametri ove sredine, na osnovu fondovskih
podataka i neposredne terenske procjene stanja sredine, dati su u tabeli 2.

Tabela 2. Usvojeni fizicko-mehanicki parametri za deluvijum

Parametri Raspon vrijednosti
v (KN/m®) 19.0 - 20.0
o (® 22.0-26.0
¢ (KN/m?) 12.0-15.0
Ms (KN/m?) 6 500.0 - 8 000.0

Krechjaci (K®P) — ¢&ine podlogu i zalede terena. Javljaju se kao slojeviti i
bankoviti kre¢njaci, ispucali i karstifikovani (na geotehni¢kim presjecima terena
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to je sredina oznacena brojem 3). Pukotine su strme, pretezno upravne na
slojevitost. Generalno pruzanje ove serije sedimenata je I-Z sa padom prema J
pod uglovima od od 35 do 50°. Prema kategorizaciji GN200 ovi sedimenti
pripadaju V-VI kategoriji iskopa. Grade kompletan teren i izvanrednih su
geotehnic¢kih svojstava. Dobri su kao podloga za fundiranje svih vrsta objekata.
Usvojene vrijednosti fizicko-mehani¢kih parametara, na osnovu fondovskih
podataka i neposredne, terenske procjene stanja sredine su date u tabeli 3.

Tabela 3. Usvojeni fizicko-mehanicki parametri za krecnjake

Parametri Raspon vrijednosti
v (KN/m?3) 26.0 - 27.0
0o (® 30.0 - 35.0
¢ (KN/m?) 300.0 - 400.0
u ((KN/m?) 800.0 - 1 000.0
E (MPa) 12 000.0 - 15 000.0
v 0.27 - 0.29
o (MPa) 70.0 - 80.0

2.3.5. Hidroloske i hidrogeoloske karakteristike

Podzemno i povrSinsko dreniranje odvija se ka Jadranskom moru. Na ovo
ukazuje i Osnovna hidrogeoloska karta 1:100.000, list Bar i Ulcinj, gdje su
autori definisali vododjelnicu koja se prostire preko MoZzure i dijeli ovaj karstni
akvifer na 2 dijela. Ovom vododjelnicom dio karstnog akvifera na kome se
nalazi lokacija regionalne deponije ,,Mozura®“ se prazni u pravcu zapada, na
potezu od uvale Paljuska do zaliva Kruce.

Podzemno dreniranje je uslovljeno rasprostranjenjem karsta. U samoj blizini
mikrolokacije deponije nalazi se jedan povremeni vodotok, Kkoji drenira
povrsinske vode u toku kisnog perioda godine.

Jugoisto¢no od predmetne lokacije, od niza izvora na kontaktu sedimenata flisa
sa krednim vodonosnikom antiklinalne strukture MoZura, nastaju Brati¢ka
rijeka, Kuce i Mulina. Ovo su takode povremeni vodotoci. Lokacija deponije
»-Mozura“ se ne nalazi u njihovoj slivnoj zoni i nema uticaja na vode ovih
vodotoka i izvora.

U cilju utvrdivanja tac¢nih hidrografsko-hidrogeoloskih karakteristika terena,
potrebno je poznavati sve pojave povrsinskih voda, tokova. Potrebno je na svim
vodnim objektima (izvori, bunari, buSotine, okna, raskopi) kao i na povremenim
povrsinskim tokovima, uraditi osnovna hidroloska mjerenja u toku jedne
hidroloSke godine (15 meseci), a to su odredivanje nivoa povrsinskih voda,
odredivanje proticaja, kao i specijalna osmatranja (proucavanje hemijskog

19




sastava, temperature vode). Ovo se posebno odnosi na izvore u selu Kruce
(kaptirane, nekaptirane i bunare).

Predmetnu lokaciju, u hidrogeoloSkom smislu predstavljaju dvije hidrogeoloSke
cjeline: vodopropusne i vodonepropusne stijene, odnosno stijenski kompleksi.

Vodopropusne stijene, odnosno stijenski kompleks ¢ine: kre¢njaci, dolomiti¢ni
kre¢njaci i podredeno dolomiti gornjokredne starosti (K23).

Nepropusni stijenski kompleks ¢ine eocenski flisni sedimenti.

Na ovom dijelu terena nema stalnih rjec¢nih tokova, a od povremenih tokova u
Sirem podrucju nalaze se: Goranski potok, Medurecka rijeka, Brdela, Mulina i
Braticki potok.

Na sjeveroistoénim i jugozapadnim padinama MoZure, duZz kontakta
karbonatnih sedimenta gornje krede i srednjeg eocena sa gornjoecenskim
fliSem, prisutno je nekoliko, najcesSce kaptiranih, izvora (Kovacevi¢a ¢esma,
Gazivoda, Baladan, i dr.).

2.3.6. Seizmoloske karakteristike terena

Na osnhovu kataloga i gustine zemljotresa i uradenih karata epicentara Crne
Gore i karata seizmi¢kog rizika moze se konstatovati da se na ovom podrucju
manifestovala znacajna seizmicka aktivnost terena. Za opStinu Ulcinj, se u
okviru narednih 100 godina moZe ocekivati zemljotres u maksimalnom
intenzitetu od I= 8,8 MCS, dok je ista vrijednost za opstinu Bar 8,6 MCS.

Na osnovu Karte seizmicke rejonizacije Crne Gore (B. Glavatovi¢ i dr. 1982.),
seizmogeoloskih podloga i seizmicke mikrorejonizacije, oc¢ekivani maksimalni
intenzitet zemljotresa iznosi 1=9 MCS, koji se ocekuje i za citav PrimorskKi
pojas, kao 5to je prikazano na slici 8.

Na slici 9 su prikazane izolinije referentnog horizontalnog ubrzanja tla agR u

dijelovima gravitacionog ubrzanja Zemlje g (g = 9,81 m/s?) za povratni period
od 475 godina.
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"Karta seizmicke
rejonizacije Crne Gore",
Seizmolotki zavod

Crne Gore, 1982. godine

C1vu intenzitet
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SEIZMIEKI HAZARD
CRNE GORE
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434 na Evrstoj stijeni (Vgap > 800mis )

b Povratni period 475 godina

(10 % vjerovatnoce prevazilaZenja u 50 god.)
Zavod 23 hidrometeorologiju i seizmologiju
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Slika 9. lIzolinije referentnog horizontalnog ubrzanja tla agR u dijelovima
gravitacionog ubrzanja Zemlje g (g = 9,81 m/s?) za povratni period od 475
godina (vjerovatnoca prevazilazenja dogadaja 10% u 50 godina)
(izvor: ,,MEST EN 1998-1:2015/NA: 2015 Eurokod.8. Projektovanje seizmicki
otpornih konstrukcija - Dio 1: ,,Opsta pravila, seizmika dejstva i pravila za
zgrade - Nacionalni aneks™)
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Koris¢enje savremene regionalne sanitarne deponije komunalnog otpada
-Mozura”, kao i izgradnja kogeneratorskog kontjenerskog postrojenja za
proizvodnju elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa sa sanitarne deponije
»-MozZura”, mora biti u svim segmentima u skladu sa vaZze¢im propisima i
principima za antiseizmicko projektovanje i gradenje, u cilju svodenja
seizmickog rizika na prihvatljiv nivo.

2.4. Podaci o izvoristu vodosnabdijevanja (udaljenost, kapacitet,
ugrozenost, zone sanitarne zaStite) i osnovnim  hidroloskim
karakteristikama

Na podru¢ju Opstine Bar postoje veoma znacajni vodeni resursi u najsSirem
smislu - Jadransko more, Skadarsko jezero, i niz prirodnih izvora (stalni i
povremeni). Znacajni resursi su i podzemne vode u Orahovskom i Barskom
polju.

Vodoizvoriste koje je udaljeno cca 3km od deponije ,,MoZura®“ sa najve¢om
izdaSnosti je izvor Sal¢, koji se nalazi u istoimenom naselju, na teritoriji opStine
Ulcinj. lzvor Sal¢ je ukljucen u ulcinjski vodovod, a njegova minimalna
izdasSnost iznosi Qmin=2-3 I/s. U zoni deponije pri povrSinskom sloju nisu
registrovane podzemne vode.

Udaljenost izvorista, vodotoka i mora u odnosu na lokaciju deponije MoZura

Legenda
® Izvorista
—— Povrsinski vodotoci
[ Regionalna deponija Mozura

Slika 10. PoloZaj deponije Mozura u odnosu na izvorista, more i vodotoke
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Priklju¢enjem grada Bara na regionalni vodovod ,,Crnogorsko primorje” trajno
je, na kvalitetan nacin, rijeSeno pitanje njegovog snabdijevanja vodom.

Vodosnabdijevanje lokaliteta ,,MoZura‘*‘- postojece stanje

Na lokalitetu i neposredno pored lokaliteta ,,MoZura“ ne postoji gradska
vodovodna mreza. NajbliZza postojeca vodovodna mrezZa je udaljena oko 4 km
od lokacije projekta. Takode, uslovi za buSenje bunara radi crpljenja vode za
snabdijevanje ne postoje, jer na lokalitetu nisu registrovani akviferi. U mikro
odabranoj lokaciji ne postoje otvoreni vodotoci za ispustanje tretiranih i
prikupljenih voda, pa se ispuStanje fekalnih voda vrSi u septicku jamu, a
oborinskih voda na povrSinu okolonog terena.

U svrhu obezbjedenja sanitarne, tehnoloSke i protivpoZarne vode na deponiji
koriste se podzemni ukopani rezervoari. Vodom iz rezervoara se snabdijevaju
objekti administrativne zgrade i plato za pranje vozila. Oko usluznih objekata
na platou ispod deponije izgradena je hidrantska mreza u prstenu.

Voda se u podzemne rezervoare dovozi cistijernama iz gradskog vodovoda.
Kondicionirana voda iz gradskog vodovoda posjeduje odredenu rezervnu
koli¢inu hlora koja joj omogucuje odrzavanje mikrobioloskog sastava u
granicama dozvoljenim za sanitarnu upotrebu na period do sedam dana. Stoga
se voda moze Koristiti za ispiranje toaleta, tusiranje i kuhinjsko pranje, ali se ne
preporucuje da se upotrebljava za pice.

Zapremina rezervoara iznosi 100 m*® prema proragunu. PoloZaj rezervoara je
dovoljan da obezbijedi gravitacioni pritisak za upotrebu vode u sanitarne i
tehnoloSke svrhe, ali se za poZzarne svrhe koriste pumpe-hidroforsko
postrojenje. Za obezbjedenje minimalnog pritiska od 2,5 bara u svakoj tacki
vodovodne mreze, ugradeno je hidroforsko postrojenje ispred rezervoara za
povisenje pritiska.

Ukupna duZina vodovodne mreZe je cca 1.620,0 m.

Za potrebe rada kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju
elektricne energije nije potrebna voda, a tokom izvodenja radova koristice se
voda iz pomenutih rezervoara.

2.5. Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajuéim meteoroloskim
pokazateljima

Klima planskog i Sireg podru¢ja (opStine Bar) definisana je geografskim
poloZzajem u zoni umjerenog klimatskog pojasa, poloZzajem neposredno pored
Jadranskog mora i Skadarskog jezera i postojanjem i Smjerom pruzanja
planinskog vijenca c¢ija se visina kre¢e od 800 mnv do 1.595mnv (Rumija).
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Ovakav poloZaj uslovljava klimatske uticaje koji daju umjerenu, odnosno
sredozemnu klimu.

Otvorenost istocne i sjeveroistocne polovine teritorije prema istoku,
sjeveroistoku i sjeveru ima za posljedicu i odredeni nivo kontinentalnog uticaja.
Pruzanje planinskog vijenca duz srediSnjeg dijela teritorije opStine, uslovljava
ublazavanje maritimnih, s jedne, i kontinentalnih vazdusnih uticaja, s druge
strane. Morfodinamika planinskog vijenca (strme planinske strane prema
morskoj obali i u zoni Crmnice, s jedne strane, i blaZze padine prema
Skadarskom jezeru, s druge), utice na pojavljivanje relativno velikih razlika
vremenskih stanja na vrlo malom prostoru, pa se na relativno maloj udaljenosti
od samo 1-5 km i na visinskoj razlici od 1.600 m, javljaju znatne temperaturne
razlike, kao i razlike u koli¢ini padavina, vlaznosti i sli¢no.

Prema Koeppenovoj klasifikaciji klime, podrucje teritorije Bara spada u Csb
klasu — Sredozemna klima sa suvim toplim ljetom.
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Slika 11. Klasifikacija klime po Koeppenu
Sa aspekta aerozagadenja veoma su bitni meteoroloski uslovi, koji sre¢com uticu

I na smanjenje koncentracije zagadivaca u vazduhu. Tako npr. padavine
prec¢iSc¢avaju vazduh i uklanjaju mnoge zagadivace.
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Analiza klimatskih elemenata (temperature, vazduha i padavina) data je na
osnovu raspolozivih podataka HMZ Crne Gore za 2017. godinu za Podgoricu
(Statisticki godiSnjak CG, 2018.), a za analizu su koriS¢eni podaci stanice koja
se nalazi u centru Bara.

Na osnovu podataka datih u tabeli 4 srednje mjese¢ne temperature vazduha na
podru¢ju Bara u 2017. godini kretale su se od 10,0 °C u decembru do
26,7 °C u julu. Srednja godisnja temperatura vazduha iznosila je 17,1 °C.

Tabela 4. Srednje mjesecne i godi$nja temperatura vazduha u °C
Mjesto Mjeseci

[ H v v M v i IX X X Xl
Bar 5,6 11,3 [13,4 14,84[19,6 [24,7 (26,7 [26,6 [21,3]17,0 14,1 [10,0 |

Najtopliji mjeseci su bili jul i avgust, dok je najhladniji mjesec bio decembar i
januar. Srednje vrijednosti relativne vlaznosti po godisnjim dobima, prikazani
su u tabeli 5.

Tabela 5. Srednje vrijednosti relativne vlaznosti po godisnjim dobima u %
Mjesto Proljece | Ljeto Jesen Zima God.
Bar 72,7 | 69,7 71,3 71,2 71,0

Kako suv vazduh sadrzi do 55 % vlage, umjereno vlazan 55-85 %, vrlo
vlaZzan 85 % i da je za ljude najpogodnija umjerena vlaznost, a ona se na
podruc¢ju Bara ostvaruje u prosjeku tokom ¢itave godine.

Od obla¢nosti zavisi zagrijevanje zemljista. Obla¢nost determiniSu
udaljenost od mora, nadmorska visina i temperature.

Na ovom podrucju u toku posmatrane godine nije bilo padavina u obliku
snijega. U toku godine bilo je 65 vedrih dana, najvise u avgustu 12, a
najmanje u aprilu 1. Broj tmurnih dana je bio vec¢i i u toku godine ih je bilo
126, najviSe u januaru 20, a u avgustu ih nije bilo.

Sa jakim vjetrom u toku godine bila su 89 dana, najvise ih je bilo u junu 13, a
najmanje u avgustu 4. Dominantni vjetrovi na podru¢ju Bara su iz pravca
sjeveroistoka i jugozapada, dok su ostali vjetrovi duvali znatno rjede. Na slici
12 je prikazana klimatoloSka ruza vjetrova za opstinu Bar.
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Slika 12. KlimatoloSka ruza vjetrova

Iz dva pravca (NE i ENE) cestina vjetrova je 38,9%, a iz tri pravca (NNE,
WSW, W) 23,1%. Ostalih 11 pravaca zajedno sa tiSinama, zastupljeni su u
38% vremena. Ovi podaci ukazuju da vjetrovi u Baru najvise duvaju iz
sjevernog i zapadnog kvadranta. Ovi dominantni pravci, naravno i brzina,
mogu biti korigovani podacima mjerenja na planiranoj mikro lokaciji, zbog
izuzetne promjenljivosti ovog meteoroloSkog faktora u prostoru i vremenu.

Meteoroloski podaci sa predmetne lokacije

Lokalitet na kome se nalazi sanitarna deponija ,,Mozura“ ima obiljezje
sredozemne klime koju karakteriSu blagi, vrlo kiSoviti zimski periodi i izrazito
susan i relativno dug, topao ljetnji period.

Na podru¢ju deponije Mozura, preduzece ,,Mozura®“ d.o.0. Bar je za svoje
potrebe vrsilo ru¢no mjerenje odredenih meteoroloskih parametara. Mjerenja su
zapoceta u maju 2016. godine, a zavrSena zakljucno sa decembrom 2021.
godine.

Najniza prosje¢na minimalna temperatura bila je u januaru i iznosila je 4°C, dok
je najvisa prosjec¢na maksimalna temperatura bila u avgustu i iznosila je 32,8°C.
Mjeseci u kojima je zabiljezeno najviSe padavina su novembar u kojem je u
prosjeku izlu¢eno 165,3 lit/m? i decembar u kojem je u prosjeku izludeno 195
litVm?. Ovo se podudara sa podacima koji se odnose na teritoriju opStine Bar
gdje je konstatovano da su novembar i decembar mjeseci sa najviSe padavina.
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Relativna vlaznost vazduha na predmetnoj lokaciji iznosi 51%, u period 2016-
2021.

Prosjecne vrijednosti za navedene parametre za period 2016.-2021. prikazane su
u tabeli u nastavku.

Tabela 6. Klimatski podaci sa predmetne lokacije za period 2016-2021

Parametar fﬂ}] Feb | Mar | Apr M'a] ]l.m Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | God
[Temperatura min| 4,0 7.0 9.6 120 | 16,5 | 21,7 | 24,7 | 24,2 | 19,2 14,5 12,2 7.3 14,4
'C
[Temperatura max| 10,6 | 14,0 16,2 | 204 | 238 | 29,0 | 325 328|283 | 232 18,7 13,7 | 219
'C
Kolitina padavinall26,2| 123,6 | 118,2 | 56,6 | 83,4 | 39,7 | 258 | 32,7 | 83,0 | 159,0 | 165,3 | 195,0 | 100,7
it/m?
[VlaZnost O 474| 52,6 50,0 | 51,0 | 55,7 | 51,7 | 49,5 | 48,0 | 50,5 | 54,3 53,0 48,3 | 51,0

2.6. Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i
regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa (uklju¢ujuéi tlo, zemljiste,
vodu i biodiverzitet) tog podruéja i njegovog podzemnog dijela

Lokacija projekta obuhvata nenaseljen prostor. Kako je ranije napomenuto, na
ovom prostoru je u skladu sa Urbanistickim projektom izgradena sanitarna
deponija ,,Mozura“, na kojoj se odlaze komunalni otpad u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom. Na lokaciji su osim sanitarne kade predvideni i drugi
sadrzaji, a jedan od njih je i prostor koji je Nosilac projekta opredijelio za
izgradnju kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju elektri¢ne
energije. Prema tome, na lokaciji projekta nije zastupljeno zemljiste koje se
moze Koristiti u poljoprivredne i druge svrhe, tako da se ne moze govoriti 0
njegovoj relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i regenerativnom
kapacitetu, kao prirodnog resursa.

Kroz potpoglavlje koje opisuje floru i faunu u nastavku ovog poglavlja bice
prikazana lokacija projekta sa svim svojim specificnostima, kada se radi o
prisustvu flore i faune na lokaciji. Na lokaciji nisu prisutne povrsinske i
podzemne vode, dok je najblize vodoizvoriste Sal¢ na udaljenosti cca 3 km.

Vodosnabdijevanje lokacije ,,Mozura* tehni¢kom i protivpozarnom vodom vrsi
se dopremanjem iste autocitijernama do postojecih rezervoara za vodu
kapaciteta 100 m3. Obzirom da je namjena projekta proizvodnja elektricne
energije iz deponijskog biogasa, to se prilikom procesa rada nece koristiti voda,
kao prirodni resurs.

Kada se govori o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, zbog same
namjene projekta, ne moze se govoriti 0 mogucnosti regenerativnog kapaciteta.
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2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obraéanje
posebne paznje na: modvarna podruéja, obalna podruéja, uséa rijeka,
povrSinske vode, poljoprivredna zemljiSta, priobalne zone i morska
sredina, planinske i Sumske oblasti, zaStiécena podruéja, podruéja
obuhvaéena mrezom Natura 2000, podruéja na kojima ranije nisu bili
zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne sredine ili za koje se smatra da
nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat, gusto naseljene oblasti,
predjeli i podruéja od istorijske, kulturne ili arheoloSke vaznosti

Moc¢varna i obalna podrucéja i uséa rijeka. Lokacija projekta nije u zoni koja
zahvata moc¢varna i obalna podrucja, a nema ni usd¢a rijeka u njenoj blizini.

Povrsinske vode. Na lokaciji nisu prisutne povrsinske i podzemne vode, dok se
na udaljenosti od oko 3 km nalazi izvoriste Sal¢.

Poljoprivredna zemljiSta. Sama lokacija ne predstavlja poljoprivredno zemljiste
a najbliza poljoprivredna zemljista se nalaze u sklopu najblizih naselja, od kojih
je najblize naseljeno podrucje udaljeno oko 1 km od predmetne lokacije.

Planinske i Sumske oblasti. Samo brdo Mozura pruza se pravcem jugoistok-
sjeverozapad u duzini od oko 8,5 km, a visina na kojoj se planira
kogeneratorsko kontejnersko postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije iz
deponijskog biogasa krece se do 294 m nadmorske visine. Obilaskom terena
konstatovano je da ovo brdsko podrucje karakteriSe mediteranska tvrdolisna
zimzelena vegetacija, tipa makije koja postepeno prelazi u pseudomakiju.

Zasti¢ena podrudja, podruéja obuhvaéena mrezom Natura 2000. Na samom
lokalitetu nema zasSticenih podruc¢ja u smislu Zakona o zastiti prirode. Tokom
oblaska predmetne lokacije, koriS¢enjem Priru¢nik za identifikaciju tipova
staniSta Crne Gore od znacaja za Evropsku uniju sa obradenim glavnim
indikatorskim vrstama (Milanovi¢ i sar., 2021), nijesu identifikovana Natura
2000 stanista.

Podrué¢ja na kojima ranije nisu bili zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne
sredine ili za koje se smatra da nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat.
Lokacija projekta se nalazi u zoni zahvata Urbanistickog projekta ,,Sanitarna
deponija Mozura“, koja funkcioniSe u skladu sa svim standardima koji se
odnose na oblast upravljanja otpadom. Vlasnik katastarske parcele 2416/5, KO
Kunje je Drzava Crna Gora, a korisnik Opstina Bar. Ukupna povrSina
katastarske parcele je oko 22,4 ha. U skladu sa Urbanistickim projektom
»oanitarna deponija ,,Mozura“*, na lokaciji je izgradena sanitarna deponija
»-Mozura®“ sa ostalim pratecim sadrzajima. Sanitarna deponija ,,Mozura*
funkcioniSe po svim standardima, koji se odnose na zadovoljenje kvaliteta
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Zivotne sredine, a S$to je veoma znacajno za planirani projekat. lzgradnja
kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije
dodatno ¢e omoguciti joS bolje zadovoljenje kvaliteta Zivotne sredine.

Gusto naseljene oblasti. Sire podrugje lokacije projekta je relativno rijetko
naseljeno. Sama lokacija nije naseljena a najbliza naseljeno mjesto je Kruce i
nalazi se na udaljenosti od oko 1 km jugozapadno od predmetne lokacije.

Predjeli i podruc¢ja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti. U dijelu
zone gdje se nalazi lokacija za realizaciju projekta nema predjela i podruc¢ja od
istorijske, kulturne ili arheoloSke vaznosti.

2.8. Opis flore i faune, zastiéenih prirodnih dobara, rijetkih i ugrozenih
divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista

Podruc¢je brda Mozura (622 m) najviSe je uzviSenje u brdovito-nizijskoj zoni,
zapravo valovitoj visoravni, izmedu Lisinja i Rumije na sjeveru i ulcinjskog
priobalja na jugu. Zbog bogate bioloSke raznolikosti proglasena je prirodnim
podru¢jem od posebne vaznosti.

Flora

Obilaskom terena konstatovano je da ovo brdsko podru¢je karakterise
mediteranska tvrdolisna zimzelena vegetacija, tipa makije koja postepeno
prelazi u pseudomakiju.

Vegetacija makije predstavlja prvi stepen degradacije zimzelenih tvrdolisnih
Suma. Obrazuju je zimzeleni Zbunovi kao i pojedina¢no nisko drvece. U
zavisnosti od uslova razvijaju se razliciti tipovi makije sa dominacijom jednih
ili drugih vrsta. Na ovom podruc¢ju makiju ¢ine sledece zimzelene vrste
Zbunova: Phyllyrea latifolia i Juniperus oxycedrus koji dominiraju. Uz njih se
javljaju pojedinacna stabla maginje Arbutus unedo i mirte Myrtus communis,
kao i prutoliki Zbunovi Zukve Spartium junceum. Od listopadnih vrsta javlja se
u vidu pojedinacih zbunova makedonski hrast Quercus trojana. U prizemnom
spratu na siromasnom zemljiStu uz kamenjare raste pelim Salvia officinalis,
Phlomis fruticosus, kostrika Ruscus aculeatus, te pepeljusa Teucrium polium,
kacunak Romulea bulbocodium, buSinac iz roda Cistus sp., kao i povijusa
Smilax aspera.

Na ve¢im nadmorskim visinama listopadne vrste poput makedoskog hrasta
postaju brojnije, a javlja se draca Paliurus spina christii, dok maginja Arbutus
unedo potpuno odsustvuje. Ovaj pojas predstavlja prelaz izmedu prave makije i
pseudomakije.
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Kao Sto je ranije navedeno, predmetna lokacija se nalazi u okviru sanitarne
deponije ,,MoZura“ koja se vise od 10 godina koristi sa odlaganje komunalnog
otpada tako da je predmetna lokcija ve¢ degradirana i na njoj se nalaze
pojedinacne vrste poput Teucrium polium, Salvia officinalis, Euphorbia.,
Spartium junceum, i dr., dok je u Siroj okolini zastupljena makija.

Tokom oblaska predmetne lokacije, koriS¢enjem Priru¢nik za identifikaciju
tipova staniSta Crne Gore od znacaja za Evropsku uniju sa obradenim glavnim
indikatorskim vrstama (Milanovi¢ i sar., 2021), nijesu identifikovana Natura
2000 stanista.

Na predmetnoj lokaciji nije evidentirano prisustvo rijetkih, prorijedenih,
endemicnih i ugrozenih biljnih vrsta koje su zasticene RijeSenjem Republi¢kog
zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih
vrsta (,,Sl. list RCG*, br.76/06).

Fauna

Ne postoje podaci o gmizavcima predmetnog podrucja, ali mozemo
pretpostaviti da makiju kao dominantan tip habitata naseljavaju slijedece vrste
gmizavaca: Sumska kornjaca (Testudo hermanni), zidni guSter (Podarcis
muralis), plavi guSter (Lacerta oxycephala), zelenba¢ (Lacerta viridis), blavor
(Ophisaurus apodus), sljepi¢ (Anguis fragilis), primorski smuk (Coluber
gemonensis), mrki smuk (Malpolon monspessulana), obi¢ni smuk (Elaphe
longissima), prugasti smuk (Elaphe quatuorelineata), poskok (Vipera
ammodytes). Sve navedene vrste, osim poskoka su zaSticene nacionalnim
zakonodavstvom (RijeSenje Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju
pod zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta - SlI. List RCG, br. 76/06).
Zasti¢eni gmizavci naseljavaju sli¢na stanista u okolnom podrucju.

Obalno podrucje Crne Gore je na jadranskom migracionom koridoru, koji je
jedan od 4 najznacajnija koridora za seobu ptica na putu Evropa-Afrika. Mnoge
od njih nalaze u makiji mjesto za gnijezdenje i zimovanje. Takve su ptice
grmuSe roda Sylvia sp., sjenice roda Parus sp. potom crnoglavka Emberiza
melanocephala, treSnjar Coccothraustes coccothraustes, brgljaz kamenjar Sitta
neumayer, crvenda¢ Erithacus rubecula i dr. Ovo podrucje je i seobeni koridor
za grabljivice kao Sto su: kratkoprsti kobac Accipiter brevipes te morski soko
Falco eleonorae.

Na brdu MoZzura zastupljen je veliki broj migratornih i rezidentnih vrsta ptica.

Prostorna distribucija ukupnog broja ptica ocekivano pokazuje koncentraciju na
lokaciji deponije. Najbrojnija vrsta konstatovana na Mozuri je obic¢ni galeb
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(Larus ridibundus), a zatim ¢vorak (Sturnus vulgaris) i Zutokljuna galica
(Pyrrhocorax graculus). Rije¢ je o visoko gregarnim i sinantropnim vrstama
koje su uobicajeni pratioci deponija i sve tri grupe su konstatovane na prostoru
deponije. Od ostalih vrsta najbrojnije su: zebe (Fringilla coelebs, Chloris
chloris), sojka (Garrulus glandarius), kos (Turdus merula) i crna crvenrepka
(Phoenicurus ochruros), miSar (Buteo buteo), grmuse crvenovoljke (Sylvia
cantillans) i dr. Na brdu MoZura zastupljeno je i prisustvo surog oral (Aquila
chrysaetos) i orla zmijara (Circaetus gallicus) koje svjedoc¢i o relativnoj
izolovanosti brda u odnosu na sli¢na podruc¢ja, gdje zbog vece naseljenosti i
blizine ¢ovjeka ovih vrsta nema. (lzvor: Andrej Vizi, Stanje faune ptica na
podrucju vjetroparka MoZura, septembar 2019 — januar 2020. godine). Sve
navedene vrste ptica, osim sojke Garrulus glandarius, su RijeSenjem
Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih
i Zivotinjskih vrsta (,,SI. List RCG*, br. 76/06) zasSti¢ene na nacionalnom nivou.

Od predstavnika sisara mogu se ocekivati: Sakal (Canis aureus), lisicom (Vulpes
vulpes), te sitnim sisarima poput jeza (Erinaceus concolor) i nekim vrstama
miSeva roda Apodemus sp.

Na podrucju brda MoZzura registrovano je Sest vrsta slijepih miSeva: Hypsugo
savii, Miniopterus schreibersii, Myotis blythii, Nyctalus noctula, Pipistrellus
pipistrellus i Tadarida teniotis. Registrovana je i fonetska grupa Pipistrellus
kuhlii/nathusii (lvanovi¢ i sar., 2020). Slijepi miSevi (red Chiroptera) su
globalno ugrozene Zivotinje koje uZzivaju medunarodnu zastitu UNEP-a kroz
Konvenciju o migratornim vrstama (CMS) i Sporazum o zaStiti evropskih
populacija slijepih miSeva (EUROBATS). Sve vrste Chiroptera u Crnoj Gori su
RijeSenjem Republickog zavoda za zaStitu prirode o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta (,,SI. List RCG*, br. 76/06) zasticene na
nacionalnom nivou. Prema Presetnik i sar., 2014, navedene vrste su uobicajene
vrste u Crnoj Gori i mogu se sresti i u drugim krajevima zemlje.

Takode, na podrucju deponije konstatovano je i stalno prisustvo pasa lutalica.
Na ovom podruc¢ju prisutne su mnoge vrste beskicmenjaka, a insekti se mogu
imenovati kao najbrojnija grupa (Coleoptera, Heteroptera, Diptera,
Lepidoptera...).

2.9. Pregled osnovnih karakteristika predjela

Posmatrano Sire, predmetna zona se nalazi na jugu Crne Gore i zahvata
podrucje izmedu Jadranskog mora i Skadarskog jezera. Preciznije, predmetna

lokacija se nalazi na brdu MoZura koje je udaljeno oko 13 km vazdusne linije od
centra grada Bara, oko 7 km vazdusne linije od centra grada Ulcinja, na oko 17
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km juzno od najbliZze tacke Skadarskog jezera i na oko 17 km sjeverozapadno
od Ade Bojane.

Samo brdo MoZura pruza se pravcem jugoistok-sjeverozapad u duzini od oko
8,5 km, a visina na kojoj se planira proizvodnja elektricne energije iz
deponijskog biogasa krec¢e se do 294 m nadmorske visine.

Padine Mozure spustaju se do Zoganjskog polja i u kontaktu su sa deltom
Bojane na jugoistoku, te padinama Rumije na sjeveru i sjeverozapadu. MoZura
je prvo vece uzviSenje na crnogorskom dijelu delte Bojane.

Osnovna karakteristika reljefa Sire zone je pojava brojnih vrtaca, Skrapa,
skar§¢enih depresija, kao i dobro razvijenih dolina izmedu kojih su zaostali
najcesce uski i ostri grebeni.

Preduslove za sadaSnju morfoloSku oblikovanost terena stvorili su prije svega
litostratigrafski sastav, tektonski sklop i klimatske odlike podruc¢ja. Kasniji
egzogeni procesi, potpomognuti neotektonskim pokretima i seizmi¢kom
aktivnoScu, uticali su na modeliranje i stvaranje danasnjeg reljefa. Prostor,
odnosno reljef predmetnog podruc¢ja karakteriSu tri geomorfoloSke cjeline:
kre¢njacki grebeni i udoline izmedu kre¢njackih grebena i aluvijalna ravan
ulcinjskog polja i zona RastiS. U okviru ovih cjelina razvijeni su i genetski
razliciti tipovi reljefa: fluviodenudacioni, fluvioakumulacioni, kraski i marinski.

2.10. Pregled zasti¢enih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine

U dijelu zone gdje se nalazi lokacija za realizaciju projekta ,,Postrojenje za
proizvodnju elektricne energije iz deponijskog biogasa“ nema zasti¢enih
objekata ni dobara iz kulturno-istorijske bastine.

2.11. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskim
karakteristikama u odnosu na planirani projekat

Prema podacima iz Popisa 2011. godine (MONSTAT), u opstini Bar je u tom
periodu Zivjelo 42.051 stanovnika, dok je prema najnovijim projekcijama za
2020. godinu, broj stanovnika u opStini Bar porastao na 44.057.

Kada je u pitanju projektna lokacija, Deponija MoZura se nalazi u naselju Kunje
u Baru, u kojem, prema poslednjim dostupnim zvani¢nim podacima iz Popisa
2011. godine (MONSTAT) Zivi 415 stanovnika, odnosno 143 domacinstva.

Predmetna lokacija se nalazi na 1 km udaljenosti od naseljenog podrugja, sto je
bitno naglasiti da u projektnom podrucju, kao ni u Siroj zoni uticaja ne postoje
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naseljena podrucja. Najblize naseljeno podrucje se nalazi na udaljenosti od oko
1 km vazdusne linije od krajnje granice predmetne lokacije (slika 7).

Sto se planiranog projekta tice on nece uticati na demografske karakteristike, ali
ni tokom njegovog funkcionisanja nec¢e do¢i do vecéeg povecanja broja ljudi na
lokaciji u odnosu na dosadasnji broj zaposlenih.

2.12. Podaci o postojeéim privrednim i stambenim objektima, kao i o
objektima infrastrukture

Predmetna lokacija je nenaseljena i na njoj je izgradena sanitarna deponija
»-Mozura“ sa prate¢im sadrzajima. Najblizi stambeni objekti u odnosu na
predmetnu lokaciju nalaze se na udaljenosti oko 1km (slika 7).

Do lokaliteta postoji pristupni asfaltni put, Sirine 6 m i duzine oko 2,46 km, koji
se prikljucuje na magistralni put Bar-Ulcinj.

Za snabdjevanje elektricnom energijom Deponije ,,Mozura“ izgraden je 10kV

kablovski vod u trasi od TS 35/10kV ,,Veliki Pijesak” do nove MBTS 10/0,4
kV, 630/160kVA ,,Deponija Mozura“.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Opis fiziékin karakteristika cijelog projekta, i gdje je potrebno,
neophodne radove uklanjanja i uslove koriSéenja zemljista u fazi izvodenja
I fazi funkcionisanja projekta, ukljuéujuéi: prateéu infrastrukturu,
organizaciju proizvodnje, organizaciju transporta, broj i strukturu
zaposlenih

Predmetna lokacija se nalazi na dijelu katastarske parcele broj 2416/5, KO
Kunje, u okviru postoje¢e Sanitarne deponije komunalnog otpada ,,MoZura* u
Baru.

Ukupna povrsina deponije ,,Mozura® u Baru ¢ini navedene katastarske parcele
iznosi 22,5 ha.

U predhodnom periodu na ukupnom prostoru su izgradene:
a) Sanitarne kade za deponovanje komunalnog otpada,
b) Sistem za tretman procjednih voda ,
c) Upravna zgrada i drugi prateci objekti-sadrzaji neophodni za normalno
funkcionisanje Sanitarne deponije komunalnog otpada.

Za realizaciju projekta ,,Postrojenje za proizvodnju elektricne energije iz
deponijskog biogasa“ preduzece ,,Mozura* d.o.o. je na jednom dijelu parcele, u
blizini eko baklje za spaljivanje deponijskog biogasa, opredijelilo prostor
povrsine oko 300 m?, na kojem bi se realizovao planirani projekat.

Na deponiji ,,Mozura* planirana je izgradnja kogeneratorskog kontejnerskog
postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa snage od
0,999 MW.

Izgradnja objekta kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju
elektricne energije iz deponijskog biogasa projektovana je kao objekat
postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa, sa
funkcionalnim sadrzajima. Projekat je sastavljen iz postojeceg platoa,
novoplaniranog platoa kao i trakastih temelja 1 i 2. Materijalizacija je
predvidena od armiranog betona, projektovanog prema potrebama i namjenama
objekta. Iznad novoplaniranih djelova projekta predviden je sadrzaj shodno
zahtjevima investitora koji ¢e biti postavljen i usaglasen po standardima.

U glavnom projektu konstrukcije uradena je potrebna graficka dokumentacija

potrebna za gradenje objekta ukljucujuci plan pozicije i planove armature svih
konstruktivnih elemenata.
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Svi konstruktivni elementi dati projektom dati su kao tipski usvajajuci smjernice
proizvodaca opreme za njegovo temeljenje.

Osnovni konstruktivni element na kome ¢e se postavljati dva generatora jesu
trakasti temelji dimenzija bxd=50x100 cm. Trkasti temelji su tipski za ovu vrstu
objekata. Postavljeni su na sloju libaznog betona debljine 7cm i izdignuti iznad
linije terena 20cm.

Glavni objekat energane postavlja se na temeljnoj plo¢i debljine 120 cm, takode
izdignutu iznad terena 20 cm.

Potreba izdizanja elementa za temeljenje iznad linije terena je iz razloga
postavljanja mnogobrojnih instalacija koji povezuju trafostanicu-generator-
energanu i ostale neophodne elemente.

Dimenzije temeljne ploce na kojoj c¢e biti postavljeni kogeneratori
kontjenerskog tipa za proizvodnju elektri¢ne energije iz deponijskgo biogasa su
8,10 m x 10,70 m, $to daje povrsinu od 86,67 m?.

Za cjelokupnu armirano betonsku konstrukciju osnovni materijal je armirani
beton, klase C25/30 (MB30). S obzirom da su elementi u direktnom kontaktu sa
tlom, potrebno je primjenjivati vodonepropusni beton klase vodonepropusnosti
VDP 1 (V-10 prema PBABU-u). Sva poduzna i poprecna armatura bice
kvaliteta B500B.

Za uslove kvaliteta konstrukcije po pitanju agregata, cementa, vode i aditiva,
celika za armiranje, uslovi transporta, skladiStenje kao i kontrolisanje
primjenjivace se odredbe odgovaraju¢in EN standarda. Za opterecivanje
konstrukcije od armiranog betona pri starosti manjoj od 28 dana, vaze uslovi
prema EC2. Nastavljanje armature predvideno je preklapanjem, prema uslovima
iz pravilnika EN1992.

Sistem za generacijsko spaljivanje deponijskog biogasa bi se sastojao od 1 + 1
kontejnerske jedinice, kako bi se maksimalno povecala varijabilnost protoka
deponijskog biogasa i maksimalno povecao radni vijek.

Elementi biogasne energane su sljedeci:
* Plato za predtretman
» Trakasti temlji za kontejnerske generatore
« Saht veza — cjevovoda od postojeéeg kaptacionog Sistema
* Ventili za usmjeravanje toka deponijskog biogasa
* Primarni tretman uklanjanje vlage
 Sekundarni tretman biogasa uklanjanje H2S u aktivnom uglju
» Kontejnerski generator struje 0.999 MW 1 (gen setl)
 Kontejnerski generator struje 0.999 MW 2 (gen set2) - rezervni
* Inoks cjevovod i inox cjevovod sa izolacijom
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* Radni i sigurnosni ventili

« Jama za prihvat vode od kondenzata i sa pumpom za prebacivanje u lagunu
* Ostale pomoc¢ne instalacije

* MBTS trafo stanica energane za transformaciju izlaznog napona generatora
* 0.4/10kV sa kablovskim vodom do postojece TS 10/0.4kV.

Kapacitet energane je limitiran na 0,999 MW elektri¢ne energije. Planirano je
dodatno postrojenje kapaciteta 0.999MW.

Kapacitet biogasne energane predstavljace dva kontejnerska generatora od po
0,999MW postavljena na trakastim temeljima.

Kontejnerski generatori nec¢e raditi u isto vrijeme, ve¢ ¢e u slu¢aju problema i
prestanka rada jednog generatora drugi generator preuzeti njegovu ulogu.

Karakteristike generatora za proizvodnju elektriche energije iz deponijskoqg
biogasa

Energana na biogas sastojace se od 2 kontejnerska generatorska seta kapaciteta
0,999MW. Kontejnerski setovi ¢e biti paralelno vezani i bi¢e pozicionirani na
trakastim temeljima.

Na lokaciji je predvideno postavljanje generatora proizvoda¢a JENBACHER. U
odnosu na dotok deponijskog biogasa kogeneratorsko postrojenje moze da radi
u opsegu od 0-580m?h. Sav viSak biogasa pri dotocima veé¢im od 580m/h se
odvodi na spaljivanje na Eko-baklju.

Elementi biogasnog generatora struje su sljedeci:

1. Modul je napravljen kao kompaktni paket. Motor i generator su povezani
preko spojnice i montirani su na osnovni okvir. Da bi se obezbijedila
najbolja moguca izolacija od prenosa vibracija, motor je montiran na ram
pomocu antivibracionih nosaca.

2. Gasni motor. Cetvorotaktni, mjesavina vazduha/gasa sa turbo punjenjem,
naknadno hladeni, sa sistemom paljenja visokih performansi i elektronski
kontrolisanim sistemom mjeSavine vazduha/gasa. Motor je opremljen
najnaprednijim LEANOKS®  SISTEMOM ZA SAGORIJEVANIJE
LEAN-BURN Kkoji je razvio JENBACHER.

3. Blok motora, radilica i glavni lezajevi, prigusiva¢ vibracija, tocki¢ za
pokretanje motora, klipovi, cilindri, glava cilindra, ,Valvetrain® sistem
(sistem za pokretanje ventila)

4. Sistem vazduha za sagorijevanje/gorivo gas. Motorizovani karburator za
automatsko podeSavanje prema karakteristikama gorivog gasa. Turbo
punja¢ sa izduvnim gasom, mjeSavina razvodnika sa mijehom, vodeno
hladeni meduhladnjak, prigusni ventil i razvodnici do cilindara.
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5. Sistem za paljenje. Najnapredniji, potpuno elektronski sistem paljenja
visokih performansi, spoljna kontrola paljenja. MORIS / SEMIC:
Automatski, potrebna selektivna registracija cilindra i kontrola struje”

6. Sistem za podmazivanje. Pumpa za mazivo ulje tipa zupcanika za
snabdevanje svih pokretnih dijelova filtriranim mazivim uljem, ventilom za
kontrolu pritiska, ventilom za smanjenje pritiska i kertridzima filtera punog
protoka. Hladenje mazivog ulja je organizovano izmjenjivacem toplote.

7. Sistem za hladenje motora. Pumpa za vodu sa omotacem u kompletu sa
razvodnim cjevovodima i razvodnicima.

8. lzduvni sistem. Turbopunja¢ i izduvna grana

9. Mijerenje temperature izduvnih gasova. Termopar za svaki cilindar

10.Elektricni aktuator. Za elektronsku kontrolu brzine i izlaza

11.Elektronski nadzor brzine za kontrolu brzine i izlaza. Magnetno
induktivnim podizanjem preko zupcanika na zamajcu

12.Starter. Motor montiran na elektri¢ni starter

13.Elektricni podaci i karakteristike:

- Standardi: IEC 60034, EN 60034, ISO 8528-3, ISO 8528-9

- Opseg podeSavanja napona: +/- 10 % nazivnog napona (kontinuirano)

- Frekvencija: -6/+4% nominalne frekvencije

- Kapacitet preopterec¢enja: 10% za jedan sat u roku od 6 sati, 50% za 30
sekundi

- Asimetri¢no opterecenje: mak. 8% 12 kontinuirano, u slu¢aju kvara 12 k
t=20

- Nadmorska visina: < 1000m

- Maksimalna dozvoljena temperatura vazduha na ulazu u generator: 5°C -
40°C

- Maks. relativna vlaznost vazduha: 90%

- Kriva napona THD Ph-Ph: <3,5% u praznom hodu i <5% pri punom
opterec¢enju sa linearnim simetri¢nim opterecenjem

- Generator pogodan za paralelni rad sa mrezom i drugim generatorima

- Trajna struja kratkog spoja na kratkom spoju 3-polnog terminala:
najmanje 3 puta nazivne struje u trajanju od 5 sekundi.

- Test prekoracenja brzine sa 1,2 puta od nazivne brzine u trajanju od 2
minuta prema IEC 60034.

Na slici 13 su prikazane komponente generatora na deponijski biogas a koje su
sljedece:

1. Adsorber sa aktivnim ugljem. Uklanja jedinjenja silikona i siloksana iz
biogasa i kanalizacionih gasova, smanjuje naslage u komori za
sagorijevanje motora, obezbjeduje potreban kvalitet gasa za ugradnju
oksidacionog katalizatora u izduvni sistem;

2. ,,Gas train“ - Sadrzi fini filter od 3 um kao sigurnosni filter, ukljucuje
regulator predpritiska za poboljSan pouzdan rad — smanjuje varijacije
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pritiska gasa uzrokovane drugim Kkorisnicima gasa ili mrezom za
snabdijevanje gasom;

3. SCR (Selective catalytic reduction - Selektivna kataliticka redukcija) i
oksidacioni katalizator za redukciju NOy, CO i CH20;

4. CL.AIR tretman izduvnih gasova je sistem za termicko regenerativno
naknadno sagorijevanje izduvnih gasova motora (otporan na zagadivace u
gorivom gasu, otporan na naslage, konstantne vrijednosti emisije tokom
cijelog Zivotnog ciklusa);

5. PriguSivac izduvnih gasova. Smanjuje zagadenje bukom iz elektrane kako
bi se ispunili lokalni zahtjevi, materijal: ugljeni¢ni celik ili nerdaju¢i celik,
nivoi zvuénog pritiska: od 35 db na 10m do 75 db na 10m;

6. lzmjenjivac¢ toplote izduvnih gasova se Kkoristi sa Jenbacher CHP
(kogeneracijskim) modulima;

7. Sistem hladenja. Efikasno rjeSenje za hladenje, obezbjeduje dovoljnu
povrSinu i kapacitet hladenja, dostupan sa specijalnim premazima i
materijalima za instalacije u blizini obale;

8. Kontrolni orman. Kombinuje robusnu kontrolu u realnom vremenu i
modelu zasnovanu na agregatu sa veoma prilagodljivim pomoc¢nim
sistemom upravljanja kako bi se na najbolji mogu¢i nacin zadovoljili
individualni zahtjevi;

Slika 13. Komponente generatora na deponijski biogas

Generatori ¢e biti vezani za trafo stanicu izlaznog napona 0.4/10kV sa
kablovskim vodom do postojece TS 10/0.4kV. Prije ulaska gasa u generatore,
gas ¢e proci kroz dvije vrste predtretmana, primarni i sekundarni. Primarna
obrada ukljucuje hladenje i kompresiju biogasa, koji uklanjaju cestice i vlagu,
dok sekundarna obrada koristi niz postupaka prec¢iS¢avanja, hemijskih i fizickih,
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zasnovanih na krajnjoj upotrebi. Cijelo postrojenje energane na biogas bice
pozicionirano pored postojeceg postrojenja za sagorijevanje sa eko-bakljom.

Kontejneri generatora su standardne metalne konstrukcije, duzine 12,2 m, Sirine
2,5-3,0 m i visine 2,6 m. Konstrukcija kontejnera je metalni ram, paneli-efikasni
u smislu termo i zvucne izolacije.

Dimenzije generatora unutar kontejnera su: duzina 3,32 m, Sirina 1,358 m,
visina 2,065 m.

Trafostanica 10/0.4 kV

Za potrebe energane gradi se nova tipska MBTS trafostanica 0,4 na 10 kV.

Ona ima za cilj da proizvedenu elektri¢cnu energiju iz kontejnerskog postrojenja
za sagorijevanje biogasa, uz Sto manje gubitke prenese do postojece stanice
10/0.4 kV Mozura, udaljene oko 150-200 m od trafostanice buduce energane na
deponijski biogas, odakle se prebacuje u mrezu prema uslovima CEDIS-a.
Bezbjedno rastojanje ¢e biti postavljeno u skladu sa propisima, ocekuje se
15,1m od jednog i 17,6 m od drugog generatora. Ukoliko ima uslova za izuzece
pribliZice se do platoa.

U regionu nema posebnih uslova po pitanju bezbjednog rastojanja izmedu
kontejnerskog generatora i trafo stanice.

Kompletna trafostanica je sastavljena od prefabrikovanih armirano betonskih
elemenata medusobno povezanih na nacin koji obezbedjuje laku montazu i
demontazu objekta. KuciSta su fabricke proizvodnje i za iste proizvodaci
posjeduje tehni¢ku dokumentaciju gradevinskog dijela. Osnovne dimenzije
objekta su 5,00mx3,32mx2,80m.

Transformatorska stanica je sa jednim transformatorom maksimalne snage 1000
KVA. Sastoji se od dvije prostorije. Prvi dio je predviden za smjeStaj
niskonaponskog i srednjenaponskog sklopnog bloka, drugi za smjestaj
transformatora.

Predmetna TS 10/0.4 kV je sa SN opremom, NN opremom i transformatorom
snage 1000kVA, sa karakteristikama datim u ovom projektu.

Opremu u ovom projektu MBTS 10/0.4 kV, sacinjavaju:

- Srednjenaponski distributivni sklopni blok u SF6 tehnici - Ring Main Unit
(RMU), slican tipu 8DJH RVML, sa jednom vodnom i jednom
transformatorskom c¢elijom, proizvod ”Siemens”

- Mjerno spojna ¢elija 10 kV vazduhom izolovana, radionic¢ke izvedbe,

- Energetski transformatori naznacenog prenosnog odnosa 10/0,4 KV i
naznacene snage 1000kVA.

- Niskonaponski sklopni blok, sa glavnim prekidacem 2000A, i poljem
kompenzacije.

Transfostanica je prikljucena na elektroenergetsku mrezu 10kV kablom
poloZenim u rovu, do uvoda u transformatorsku stanicu. Uvod visokonaponskih
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i niskonaponskih kablova u transformatorsku stanicu izveden je kroz kablovske
uvodnice koje su ugradene u betonski temelj transformatorske stanice.

Pristup lokaciji projekta (prateca infrastruktura)

Do lokacije projekta dolazi se skretanjem sa magistralnog puta Bar-Ulcinj, pa
preko pristupne asfaltirane saobracajnice Sirine 6 m u duzini oko 2.460 m,
nakon c¢ega se preko makadamskog puta duzine oko 50 m dolazi na predmetnu
lokaciju. Makadamski put prolazi neposredno iznad lokacije projekta, a gdje se
sada nalazi i eko baklja (slika 14).

F

Slika 14. Makadaski pu jim dolazi do Ioaci‘je”pr”ojekta
Organizacija izvodenja radova

Kako je na lokaciji projekta predvidena izgradnja objekta kogeneratorskog
kontejnerskog postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz deponijskog
biogasa, to je u prvom dijelu uradeno geodetsko snimanje predmetne lokacije.
Dio lokacije projekta je cist bez rastinja. lzvodenje radova ¢e se vrSiti
angazovanjem potrebne gradevinske mehanizacije (bager, utovariva¢, kamion).
Izvodenje ostalih radova na betoniranju i izgradnji potrebnih temelja za
postavljanje kogeneratora i infrastrukture vrSice se u skladu sa planiranim
dinamickim planom.
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Organizacija transporta

Transport na lokaciji projekta odvijace se tako Sto ¢e se potrebne kolicine
betona za izgradnju betonske podloge za postavljanje kogeneratora dopremati
na lokaciju automiskerima. Dopremanje betona vrSi¢e preduzece koje obavlja
proizvodnju betona. Potrebne kolicine armature bi¢e dopremljene na lokaciju
projekta pomoc¢u odgovarajucih vozila.

Potrebna radna snaga

Obzirom da se radi 0 manjem gradevinskom zahvatu na lokaciji projekta, to je
pretpostavka da ¢e tokom izvodenja radova biti angazovano 10-15 radnika.
Shodno zahtjevima tokom izvodenja radova lzvodac moze povecati broj
angazovanih radnika. Sto se same strukture radnika tokom izvodenja radova
tice, osim vozaca bagera, utovarivaca i kamiona, bi¢e angaZovani tesari,
armiraci, radnici na betoniranju, kao i radnici koji ¢e vrSiti montazu opreme.

Za potrebe funkcionisanja projekta bi¢e angazovano 2 radnika i to:
- Elektro inZenjer odrZzavanja energane
- Masinski tehnicar odrZavanja

Radna mjesta su projektovana sa aspekta optimizacije poslovanja, kako ne bi
opteretila poslovanje, dok sa druge strane pozicije ne zahtijevaju 8h radno
vrijeme cijele godine. Broj zaposlenih ne smije se smanjivati ispod minimalnog
u cilju odrzavanja bezbjednosti rada energane.

3.2. Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta (povrsSina
potrebnog zemljiSta, tehnologija gradenja, organizacija unutrasnjeg
transporta, primjena mehanizacije, opreme i sredstava, dinamika
realizacije pojedinih faza, koriSéenje vode, energije, sirovina, stvaranje
otpada, emisije opasnih, Stetnih, otrovnih ili neprijatnih mirisa u vazduh,
poveéanje buke, vibracija)

Povrsina potrebnog zemljista

Predmetni projekat obuhvata dio katastarske parcele broj 2416/1, KO Kunje.
Ukupna povrSina prostora koji je predviden za objekat kogeneratorskog
kontjenerskog postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz deponijskog
biogasa iznosi oko 300 m?,

Tehnologija gradenja

Sto se tehnologije gradenja ti¢e ista se odvija na standardizovan nagin.
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Svi gradevinski radovi bic¢e izvedeni prema planovima, tehnickom opisu,
predmjeru i predracunu radova, vaze¢im tehni¢kim propisima i standardima,
kao i uputstvu nadzornog organa, uz punu kontrolu.

Pripremni radovi za izvodenje projekta pocinju iskopom zemljista i pripremom
terena i betonskog platoa za izgradnju objekta kogeneratorskog kontejnerskog
postorjenja za proizvodnju elektricne energije iz deponijskog biogasa. Iskop
materijala je veoma mali, tako da se isti, zbog blizine sanitarne deponije, moze
iskoristiti kao dnevna prekrivka komunalnog otpada. Na gradilisSte ¢e se
dopremati gradevinski i drugi materijal potreban za izgradnju planiranih
sadrzaja.

U okviru lokacije do zavrSetka projekta bice obezbijeden privremeni prostor za
dopremanje potrebnog gradevinskog materijala i opreme.

Za izvodenje radova bice primijenjena standardna mehanizacija, koja se koristi
za ovu vrstu poslova. Kao mehanizacija za izvodenje radova na lokaciji projekta
bi¢e angazovani bager sa kaSikom, kamion-Kkiper, automisker za dovoz gotovog
betona.

Zemljani radovi obuhvataju iskopavanje terena i uklanjanje materijala sa
lokacije u cilju pripreme podloge za betoniranje.

Organizacija unutradnjeg transporta

Unutrasnji transport prilikom izvodenja projekta odvija se u okviru lokacije
projekta uz primjenu odgovaraju¢e gradevinske mehanizacije (bager sa
kaSikom, kamion i sl.). U toku izvodenja projekta na lokaciji se koristi voda za
potrebe zaposlenih, i to flaSirana voda koju Nosilac projekta ve¢ obezbjeduje za
zaposlene. Za betonske radove koristice se Sljunak i pijesak koji se kao
pripremljeni beton dovozi na lokaciju pomocu miksera. U toku izvodenja
radova stvara se ¢vrsti otpad odnosno materijal iz iskopa, koji ¢e se iskoristiti za
potrebe dnevne prekrivke sanitarne deponije ,,Mozura®“. Prilikom izvodenja
projekta usljed rada maSina i druge gradevinske opreme do¢i ¢e do emisije
izduvnih gasova u atmosferu, a takode i do povecanja buke i vibracija koje su
periodicnog karaktera. Obzirom da se radi o veoma malim gradevinskim
radovima emisija izduvnih gasova u atmosferu i nivo buke je veoma mali, i ne
moZe proizvesti znac¢ajne uticaje na zivotnu sredinu okolnog prostora.

Primjena mehanizacije, opreme i sredstava

Prilikom izvodenja radova na realizaciji planiranog projekta bi¢e angazovana
sledec¢a gradevinska mehanizacija:
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1. Bager sa kaSikom
2. Kamion kiper
3. Automikser za beton

Sto se ti¢e funkcionisanja projekta, Koristice se kogeneratorsko kontejnersko
postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa.

Vazno je napomenuti da oprema koja se koristi na otvorenom, moze se stavljati
u promet ili upotrebu, ako ispunjava zahtjeve u pogledu emisije buke i ako je
oznacena znakom usaglasenosti i oznakom garantovanog nivoa zvuc¢ne snage,
koju prati deklaracija o usaglaSenosti u skladu sa Pravilnikom o oznakama
usaglaSenosti za izvore buke koji se stavljaju u promet i upotrebu (,,SI. List
CG", br. 013/14).

Vrijeme trajanja radova

Radovi na izgradnji sadrzaja koji su planirani na dijelu parcele u okviru
sanitarne deponije ,,Mozura* trajace u skladu sa predvidenim dinamickim
planom koji ¢e pripremiti Nosilac projekta zajedno sa lzvodacem radova.
Planirano je da zemljani radovi traju 3 dana, osim ukoliko ne bude ,ljuta“
stijena na definisanoj lokaciji iskopa. lIzrada libraznog sloja i betonskih radova
sa cjelokupnom pripremom je 5 radnih dana, $to ukupno iznosi 8 radnih dana.
Kada je realizacija kompletnog projekta u pitanju, instalacija kontejnerskog
generatora i pusStanje u rad, pretpostavka je da se svi planirani radovi mogu
izvesti za najviSe 6 mjeseci. Pocetak radova zavisi od dobijanja svih potrebnih
dozvola.

KoriSéenje vode, energije, sirovina

Za izvodenje radova na izgradnji sadrzaja potrebnih za izgradnju objekta
kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije iz
deponijskog biogasa, bice angazovan odreden broj radnika shodno potrebama
Izvodaca radova, oko 10-15 radnika, koji ¢e raditi po pojedinim fazama
izvodenja radova, s tim Sto se ovaj broj moze i povecati zavisno od potrebe.
Vodosnabdijevanje predmetne lokacije prilikom izvodenja radova bice
organizovano cistijernama za vodu, gdje ¢e se ista odlagati u plasticne
rezervoare koji ¢e biti dopremljeni na lokaciju od strane Izvodaca radova. Za
potrebe zaposlenih prilikom izvodenja radova dopremace se flaSirana voda.

Tokom funkcionisanja projekta potrebe za tehnickom vodom i u proptivpozarne

svrhe obezbjeduju se iz postoje¢ih rezervoara zapremine 100 m® zbog toga $to
ve¢ postoji razgranata vodovodna i hidrantska mreza iz tih rezervoara.
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PoloZaj lokacije projekta omogucava lzvodacu radova da napajanje elektricnom
energijom izvede sa postojece elektroenergetske mreze koja se nalazi u okviru
sanitarne deponije ,,Mozura“.

Gorivo, koje ¢e se koristiti za maSine i drugu opremu, za potrebe izvodenja
radova transportovace se sepcijalnom autocistijernom, sa javne pumpne stanice,
zbog manje transportne daljine i dobre povezanosti sa gradiliStem. Punjenje
mehanizacije gorivom vrSi¢e se na posebnom dijelu lokacije projekta. 1zvoda¢
radova je duzan da sa ovlaS¢enim distributerom goriva potpiSe ugovor o
snabdijevanju dok traje izvodenje radova. Svakako da je vazno napomenuti da
se radi o veoma malim gradevinskim radovima, zbog ¢ega su i potrebe za
gorivom veoma male.

Sav gradevinski materijal potreban za izgradnju svih sadrzaja na lokaciji
projekta, bice dopreman na lokaciju sukcesivno shodno potrebama i dinamici
izvodenja radova.

Otpad

U toku izvodenja radova

Prilikom izvodenja radova na izgradnji objekta kogeneratorskog kontejnerskog
postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz deponijskog biogasa nastace
manje koli¢ine gradevinskog otpada od iskopa, koji moze biti iskoris¢en za
dnevnu prekrivku komunalnog otpada na sanitarnoj deponiji ,,MozZura*, koja se
nalazi neposredno pored lokacije projekta.

Za potrebe realizacije projekta na lokaciji ¢e biti izvrSen iskop za izradu
betonske temeljne ploce, temeljne trake i vezne grede. Koli¢ina iskopa trakastih
temelja iznosi 67,69 m® (u grafickom prilogu oznaceni kao trakasti temelji 1 i
2), a koli¢ina iskopa za trakaste temelje 2, takode iznosi 67,69 m3. Koli¢ina
iskopa za izradu temeljne ploce iznosi 138,74 m®.

U toku izgradnje na lokaciji za ocekivati je da nastaje sljedec¢i otpad
(kategorisan prema Pravilniku o Kklasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SI. list
CG", br. 59/13, 83/16)):

Gradevinski otpad od izgradnje to:
- 17 01 01 beton
- 1702 01 drvo
- 17 04 05 gvozde i celik
- 17 05 04 zemljiSte i kamen drugaciji od 17 05 03
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Komunalni otpad od zaposlenih u toku izgradnje i to:

- Ambalaza (ukljucuju¢i odvojeno skupljani komunalni ambalazni otpad),

kataloSki broj 15 01:
- papirna i kartonska ambalaza, kataloSki broj 15 01 01,
- plasti¢cna ambalaza, kataloski broj 15 01 02,
- mijeSana ambalaza, kataloski broj 15 01 06,
- staklena ambalaza, kataloski broj 15 01 07,

- Apsorbenti, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i
zaStitna odjeca koji nisu zagadeni opasnim materijama, kataloski broj 15 02
03,

- Papir i karton, kataloSki broj 20 01 01,

- Staklo, kataloski broj 20 01 02,

- Odjeca, kataloski broj 20 01 10,

- Plastika, kataloski broj 20 01 39,

- MijeSani komunalni otpad, kataloski broj 20 03 01

Na lokaciji projekta nece se vrsiti servisiranje angazovane mehanizacije.

U toku funkcionisanja projekta

Otpadne materije koje ¢e nastajati tokom funkcionisanja projekta, prema
podacima iz tehnoloskog projekta su:

Otpadne ¢vrste materije

Od otpadnih ¢vrstih materija prisutni su:

19 01 10*koriS¢eni aktivni ugalj u tretmanu gasa, (A)

13 02 06* sinteticka motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje

15 01 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih supstanci ili je
kontaminirana opasnim supstancama

» 15 02 02* apsorbenti, materijali za filtere (ukljucuju¢i filtere za ulje koji
nijesu drugacije specifikovani), krpe za brisanje, zastitna odjeca, koji su
kontaminirani opasnim supstancama

Emisije opasnih, Stetnih, otrovnih ili neprijatnih mirisa u vazduh u toku
izvodenja radova i u toku funkcionisanja projekta

U toku izvodenja radova

Radovi na predmetnoj lokaciji koji se odnose na izgradnju objekta
kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije iz
deponijskog biogasa, odvijace se u jednoj smjeni (u trajanju od 8 h). Moguce
negativne posljedice po Zivotnu sredinu mogu se ocekivati od: rada
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gradevinskih masina i manipulacije sa otkopanim materijalom: utovar, transport
| istovar, Sto je relativno mala vjerovatnoca, jer se radi o malim kolicinama
iskopnog materijala.

Emisije zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrZavaju, nastaju kao produkt
sagorijevanja goriva u agregatima motornih vozila. lako vozila u izduvnim
gasovima izbacuju oko 200 razli¢itih supstanci, analiziraju se samo one koje su
zakonski sankcionisane i ¢ije se koncentracije prate u Zivotnoj sredini.

Izvodenjem radova mogu se ocekivati emisije u vazduh: praSine i polutanata iz
energenta (dizel goriva). Navedene emisije nemaju kontinualan karakter i
ispuStanje zagaduju¢ih materija u vazduh, u smislu kontinualne industrijske
proizvodnje.

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola predstavljaju proizvodi sagorijevanja
tecnog goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina
ovih gasovitih produkata zavisi od snage masina, vremena rada masina,
specifi¢cne potrodnje goriva, kao i stepena iskoris¢enja mehanizacije.

Vrste i emisije praSine i gasova procijenjene su na osnovu do sada vrSenih
mjerenja, prikupljenih savremenih saznanja iz sli¢nih aktivnosti na pojedinim
lokacijama i medunarodnih i domacih normi i propisa.

Ukupne emisije su proracunate prema grani¢nim vrijednostima za vanputnu
mehanizaciju, tj. radnu opremu za standardizovane dopustene emisije CO, HC,
NOx i PMy.

Radne masine koje ¢e se koristiti zadovoljavaju odrednice standarda EU Stage
I11B. Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije koja
se koristi dat je u poglavlju 7.1.

U toku funkcionisanja

Obzirom da se radi o proizvodnji elektricne energije iz deponijskog biogasa,
oc¢ekuje se da ¢e tokom funkcionisanja projekta, rad postrojenja biti kontinuiran,
shodno kolicinama deponijskog biogasa. Emisije gasova koje nastaju tokom
proizvodnje elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa bice u skladu sa
maksimalno dozvoljenim koncentracijama.

Prosjec¢ne vrijednosti izmjerenog sastava deponijskog gasa na deponiji MoZura
su:

- Pocetna kolicina metana (CH4) = 50%

- Pocetna koli¢ina ugljen dioksida (CO2) = 30%

- Pocetna koli¢ina kiseonika (O2) = 10%
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- Pocetna koli¢ina ostalih gasova = 10%

Jednacina sagorijevanja metana je:
CH4+202,-C02+2H20

Stehiometrijski odnos metana i ugljen dioksida je 1:1.
Efikasnost generatora je n=85,3%.

kolicina sagorjelog metana

0= poc.kol CH4+pocC kol CO2+poc.kol.02+poc.kol.ostalih gasova
Koristeci gore navedenu jednacinu dobija se da je metan sagorio 42,65%.
Sastav izlaznog gasa je:

- CH4 7,35%

- CO;, 42,65%+30%=72,65%

- 02 10%

- Ostali gasovi 10%

Prema tehnickim karakteristikama proizvodaca generatora JENBACHER,
koncentracija NOx u izlaznom gasu je < 500 mg/Nm? pri 5% O,, odnosno < 190
mg/Nm? pri 15% O,. Materijalni bilans NOx dat je u poglavlju 3.6.

Buka

Buka generisana izvodenjem radova moze, u odredenim situacijama
predstavljati faktor od znacaja za definisanje mogucih negativnih uticaja.
Obzirom na polozaj najblizih objekata i udaljenost naselja (najblizi objekat koji
se koristi za stanovanje na udaljenosti od 1 km) u odnosu na lokaciju projekta,
ne postoji mogucnost da ¢e stanovnici ovih naselja biti pod uticajem povecanog
nivoa buke tokom izvodenja radova. Proracun emisije buke usljed rada
angazovane mehanizacije tokom izvodenja radova dat je u poglavlju 3.6.2.

Vibracije

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos izvodenja radova na
lokaciji projekta i Zivotne sredine, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja
mehanizacije i vozila tokom izvodenja radova. Oscilacije vozila koje nastaju
kao posljedica kretanja preko neravnina na pristupnom putu i lokaciji projekta
prouzrokuju pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrsini
pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru
najvise u vidu povrSinskih talasa izazivajuc¢i negativne posljedice na ljude i
objekte. Generisane vibracije su u sustini posljedica vibriranja tri glavna sistema
koji se mogu opisati kao:
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- sistem vozila kao cjeline ¢ije se sopstvene frekvencije, u zavisnosti od tipa
vozila, kre¢u od 1 - 10 Hz,

- sistem elasticno objeSenih masa (tockovi, osovine...) sa sopstvenim
frekvencijama od 10 - 20 Hz,

- sistem pojedinacnih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo viSim
frekvencijama.

Osnovnu prirodu vibracija generisanih od kretanja mehanizacije tokom
izvodenja radova na lokaciji projekta i odvijanja saobracaja usljed dolaska
kamiona koji dovoze materijal potreban za izvodenje radova i odvoze viSak
materijala iz iskopa na obliznju sanitarnu deponiju ,,MoZura®“ daju vibracije
nastale oscilatornim kretanjem vozila kao cjeline. Prostiranje ovih vibracija
ostvaruje se u sustini preko tri tipa talasnog kretanja. PovrSinski (Rejlijevi)
talasi na koje otpada oko 70 % ukupne energije, smicu¢i talasi na koje otpada
oko 25 % energije i talasi kompresije koji se prostiru kroz tlo i na koje otpada
oko 5 % energije.

Nivo vibracija na lokaciji projekta je mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu
tokom izvodenja radova na predmetnoj lokaciji zanemarljiv. Takode, nivo
vibracija tokom funkcionisanja projekta je zanemarljiv.

3.3. Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta postupaka
proizvodnje (energetska potraznja i koriSéenje energije, priroda i koli¢ine
koriséenih materijala, prirodni resursi ukljuéujuéi vodu, zemljiSte, tlo i
biodiverzitet)

Energetska potraznja i koriSéenje energije, priroda i koli¢ine koriséenih
materijala

Predmetni projekat ¢e tokom funkcionisanja proizvoditi elektri¢nu energiju iz
deponijskog biogasa, tako da tokom rada projekta nema energetske potraznje, a
kao energent ¢e se koristiti deponijski biogas.

Predmetna lokacija bice priklju¢ena na elektroenergetsku mrezu, preko
planirane trafostanice, a u skladu sa uslovima dobijenim od strane CEDIS-a.

Materijal koji ¢e se koristiti tokom funkcionisanja projekta je deponijski biogas
sa sanitarne deponije ,,MoZura“.

Projektovane kolicne deponijskog gasa

U tabeli 7 dat je proracun maksimalnih kolic¢ina deponijskog biogasa koji se
generie na sanitarnoj deponiji ,,Mozura“ za period 2023. — 2033. godina.
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Ocekuje se da godina 2029. bude vrhunac generisanja deponijskog biogasa sa
postojecih kaseta deponije na dalje generisanje sa ove deponije opada, a raste
generisanje sa nove buduce deponije.

Tabela 7. Maksimalno procijenjene kolic¢ine deponijskog gasa na deponiji
,,Mozura*

: Deponijsko 50%

Godina gas% mg/gooﬁ m3/h sl t CHa4/god
2023. 12.123.984,34 1.384,02 692,01 4.044,25
2024, 13.177.204,79 1.504,25 752,12 4.395,58
2025. 14.212.102,65 1.622,39 811,19 4,740,79
2026. 15.231.748,04 1.738,78 869,39 5.080,92
2027. 16.239.032,43 1.853,77 926,89 5.416,92
2028. 17.236.703,39 1.967,66 983,83 5.749,72
2029. 18.227.353,19 2.080.75 1.040,37 6.080,17
2030. 19.079.135,01 2.177,98 1.088,99 6.364,31
2031. 19.804.128,17 2.260,75 1.130,37 6.606,15
2032. 20.413.450,44 2.330,30 1.165,15 6.809,40
2033. 20.917.371,20 2.387,83 1.193,91 6.977,50

Pretpostavka je da se 50% biogasa prikuplja i da je u prosjeku prisutno oko 50%
metana u deponijskom biogasu. Tako je u tabeli obra¢unato generisanje
deponijskog biogasa na nacin da se period do kraja 2029. godine odnosi na
postojece stanje na MoZzuri. Godina 2030. bi¢e vrhunac generisanja deponijskog
biogasa sa postojece deponije na dalje generisanje sa ove deponije opada, a
raste generisanje sa nove buduce deponije.

Prirodni resursi uklju¢ujuéi vodu

Prilikom rada kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju
elektri¢cne energije iz deponijskog biogasa nece se koristiti prirodni resursi, pa
samim tim ni voda.

ZemljiSte, tlo i biodiverzitet

Za potrebe funkcionisanja projekta proizvodnja elektricne energije iz
deponijskog biogasa koristi¢e se prostor u okviru sanitarne deponije ,,MozZura*
koji obuhvata povrsinu od oko 300 m?,

Sto se ti¢e biodiverziteta, obzirom da se predmetna lokacija nalazi u okviru
sanitarne deponije ,,Mozura“ koja se vise od 10 godina koristi sa odlaganje
komunalnog otpada ona je ve¢ pod odredenim uticajem pa je vegetacija na
samoj lokaciji degradirana i predstavljena pojedinacnim vrste poput Teucrium
polium, Salvia officinalis, Euphorbia., Spartium junceum, itd., dok je fauna
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predmetne lokacije svedena na mali broj vrsta ptica, gmizavaca i beski¢menjaka
koji ovdje, najvjerovatnije, priviemeno borave.

3.4. Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje,
pocev od ulaznih sirovina do finalnog proizvoda

Opis tehnoloSkog procesa rada

Kao $to je ve¢ naprijed napomenuto, na lokaciji projekta planirana je izgradnja
objekta za proizvodnju elektri¢cne energije iz deponijskog biogasa koji se stvara
na sanitarnoj deponiji ,,MoZura“ u Baru. Postojece stanje na lokaciji sanitarne
deponije ,,MoZura* je takvo da se sav stvoreni deponijski biogas putem sistema
sa sakupljanje biogasa odvodi do baklje gdje se vrsi njegovo spaljivanje (slika
15).

Slika 15. Ekj saljinje deponijskog biogaa na depoji .,.Mozura“

Spaljivanje biogasa se vrsi u cilju smanjenja emisije gasova sa efektom staklene
baste, na nacin Sto se CH, kroz sistem spaljivanja prevodi u COs.

Postojeci sistem kaptacije i aspiracije
Postojec¢i sistem Kkaptacije i aspiracije deponijskog biogasa pokazao je
odgovarajuce rezultate i stabilizovan protok deponijskog biogasa u poslednje 3

godine. Kuvalitet i kolicina deponijskog biogasa omoguc¢avaju odmah
proizvodnju elektri¢ne energije.
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Kaptacioni bunari izvedeni na deponiji ,,MoZura®“ predstavljalju jedno od
klasi¢nih vertikalnih ekstrakcionih rjeSenja za biogas.

Rekapitulacija materijala za izgradnju kaptacionog bunara:

- UnutrasSnja perforirana cijev @ 140mm (unutradnji prec¢nik) DN 160mm
(spoljasnji precnik)

- Spoljasnja neperforirana cijev @ 630

- Kapa sa ventilima i izvodima za povezivanje biotrna sa sekundarnom
linijom: 7 komada

- Oprani $ljunak veli¢ine 16/32 mm

- Pocin¢ana mreza

Sistem je postavljen sa medurastojanjima od 26/27 m u zavisnosti od ose.
Biogasni bunari ¢e biti prema projektu razli¢ite visine u zavisnosti od pozicije,
tako da ¢e rubni bunari imati najmanje visine, a oni na centralnom tijelu
deponije najvisi. Trenutno je izdasnost bunara na nivou od oko 5 m®h po
jedinici.

Linije za transport deponijskog biogasa od bunara do generatorskog
kontejnerskog postrojenja

Na deponiji je postavljena primarna i sekundarna mreZza za kaptaciju
deponijskog biogasa. Sve gasne linije sabiraju se ispred ekstrakcione centrale.

Primarna i sekundarna mreza kaptacije i aspiracije biogasa

Mreza za transport biogasa je podijeljena na sekundarnu liniju i primarnu liniju
(kolektorsku liniju, magistralni cjevovod). Sekundarne linije predvidene su da
se kape kojom se zatvaraju biotrnovi fleksibilnim crijevima povezu sa
sekundarnom linijom. Sekundarne linije spajaju biotrnove sa primarnom linijom
(kolektorskom linijom, magistralnim cjevovodom). Na jednu sekundarnu liniju
su spojena po tri kaptaciona bunara koja su u paralelnoj konfiguraciji. Na svakoj
kadi predvida se po Sest (6) sekundarnih linija, Sto znaci da na ¢itavoj deponiji
treba da postoji 24 sekundarne linije.

Sekundarne linije koje povezuju po tri biotrna na primarnu liniju (kolektorsku
liniju-magistralni cjevovod) su, takode, medusobno u paralelnoj konfiguraciji.
Na kraju svake sekundarne linije treba predvidjeti ventile za odvodnjavanje
(dvostruko osigurani od nestru¢nog i nepotrebnog otvaranja sa ¢epom na navoj
na izlaznoj cijevi posle ventila).

Projektni protok za dimenzionisanje sekundarnih i primarnih linija jeste onaj
proizasao iz prospekcije produktivnosti deponije, i koji je naknadno podijeljen
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po razlicitim kaptacionim sistemima, iz c¢ega proizilazi da ¢e protok svake
pojedinacne (distributivne) sekundarne i primarne linije biti direktno
proporcionalan broju i tipu opsluzenih biotrnova (biobunara), odnosno
sekundarnih linija.

Imajuc¢i ovo u vidu moZe se dati sljedeca procjena: -sekundarne linije povezuju-
opsluzuju po tri biotrna tako da jedna sekundara linija ima maksimalni protok
deponijskog biogasa (tokom 2028. godine) od oko 30,9 m¥h. Na svakoj kadi
predvideno je po 6 sekundarnih linija, tako da je maksimalni protok deponijskog
gasa sa jedne kade 185,8 m3/h (u 2028. godini).

Primarna linija (kolektorska linija-magistralni cjevovod), povezuje biotrnove i
sekundarne linije sa ekstrakcionom centralom (EC) i sa postrojenjem za tretman
ekstrahovanog biogasa, tako da je u serijskoj konfiguraciji. Idejnim reSenjem su
na deponiji predvidene dvije primarne linije (kolektorske linije odnosno dva
magistralna cjevovoda). Primarna linija |1 (magistralni cjevovod) povezuje
biotrnove i sekundarne linije sa kade br.1 i kade br.4 na sjeveroisto¢noj strani
deponije, a Primarna linija 11 (magistralni cjevovod), koja se vodi po obodu
jugozapadnih bedema deponije, povezuju cjelokupnu kaptacionu mrezu sa kade
br.3 i kade br.2. Obzirom da se po dvije kade, odnosno 12 sekundarnih linija
vezu na jednu primarnu liniju (kolektorski, magistralni cjevovod), maksimalni
protok deponijskog biogasa jednom primarnom linijom tokom 2028. godine
bice 371,6 m3/h.

Posebna mreza za odvod kondenzata nije predvidena, ve¢ se ukupna koli¢ina
kondenzata koja se stvori unutar transportne mreze cjevovoda (u primarnoj
liniji-kolektorskom, magistralnom cjevovodu) odvodi do separatora kondenzata
postavljenog ispred ekstrakcione centrale, posto cjevovod ima nagib od 1-3%,
prema separatoru kondenzata.

Usvojeni pre¢nici u transportnoj mrezi su:
- Fleksibilna crijeva koja povezuje biotrnove sa sekundarnom linijom: @ 110.
- Sekundarne linije — primarna linija(serijski/magistralni cjevovod kolektor):
@ 125.
- Primarne linije (magistralni, kolektorski cjevovod) — kolektorski sabirnik
ispred EC, za kadu 1 i kadu 4 i za kadu 3 i kadu 2: @ 180.

Sabirni kolektor je projektovan da se izvede sa tri ulaza: dva za prikljucenje
primarnih linija (kolektorskih cjevovoda-magistralni cjevovodi) sa kada br.1 i
brd i kada br.3 i br.2 i jedan prikljuc¢ak sluzi kao rezervni, odvajacem
kondenzata i ventilom za regulaciju.

U najnizoj tacki transportne mreze pored sabirnog kolektora, ispred EC

predviden je separator kondenzata. Konstruktivne karakteristike ¢e omoguciti
odvod kondenzata, u uslovima relativnog pritiska.
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Ekstrakciona centrala je smjeStena ispod bedema deponije sa zapadne strane
prema bazenu sa ocjednim vodama iz tijela deponije. Ekstrakciona centrala
predstavlja dio strukture kaptacione mreze i opsluzuje ¢itavu deponiju, tako Sto
stvara potrebni podpritisak potreban za ekstrakciju biogasa iz biobunara i
kaptacione mreze i u funkciji je tek kada su postavljene sve linije transporta
deponijskog biogasa.

Opis postojeceg sistema za spaljivanje deponijskog biogasa

Za kontrolisanu degazaciju izgradene sanitarne kade prema tehnoloskom
rjeSenju usvojen je pasivni nacin odvodenja biogasa iz sanitarne kade putem tzv.
biotrnova. Sistem za horizontalno sakupljanje biogasa i za spaljivanje biogasa je
projektovan i instaliran.

Bunari za sakupljanje biogasa (biotrnovi) su postavljeni unutar tijela deponije u

odgovarajucem rasporedu koji prati konturu deponije i koji je prilagoden nacinu
deponovanja otpada u pojedinim segmentima.

Biotrn ili bunar za sakupljanje biogasa se sastoji od sljedecih cjelina:

- Temelj biotrna je betonska stopa dimenzija osnove @1,5m i visine 0,3m, pri
¢emu je gornji dio dimenzija @ 0,8m. U temelj su ubetonirani zastitna
reSetka i plasti¢na perforirana cijev (degazaciona cijev).

- Degazaciona cijev je perforirana polietlienska cijev precnika 115mm, preko
koje se vrsi evakuacija biogasa u okolinu. DuZina cijevi se mijenja prema
potrebi u zavisnosti od visine sloja otpada i inertnog materijala. Cijevi imaju
prikljucak za spajanje na zavrSetku (muf, odnosno proSirenje za spajanje
cijeviuvlacenjem jedna u drugu).

- Zastitna reSetka od betonskog gvozda i pletene Zice se postavlja oko
perforirane cijevi, duzine prema potrebi u zavisnosti od visine sloja otpada i
inertnog materijala.

- Prostor izmedu zaStitne reSetke i perforirane cijevi ispunjava se Sljunkom
krupnije granulacije (preko 32 mm), radi povecanja povrSine dodira gasova i
degazacione cijevi i lakSe evakuacije gasa u atmosferu. ZaStitna reSetka se
postavlja prije deponovanja otpada radi lakSeg formiranja biotrna. Isto tako,
uloga zaStitne reSetke je i ta da zastiti postavljeni biotrn od mogucih
oStecenja od strane gradevinske mehanizacije. Nadogradnja biotrna u visinu
ostvaruje se zavarivanjem armature nove reSetke za ve¢ ugradenu reSetku na
preklop iubacivanjem Sljunka krupne granulacije u prostor izmedu zastitne
reSetke i degazacione cijevi.

- Odusdna lula je plasti¢no koljeno koje se postavlja na gornjem dijelu biotrna i
zasjecena pod uglom za izlazak gasa u atmosferu, a radi sprjecavanja upada
atmosferskih voda. Proces formiranja biotrna prati popunjavanje deponije.
Pri tome biotrn treba da ostane iznad povrSine posljednjeg sloja zemlje (za
tehnicku i biolosku rekultivaciju) minimum 0,2 m.
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Deponijski biogas koji je sakupljen putem biotrnova se transportuje glavnim
vodom izradenim od HDPE do stanice za prikupljanje i pripremu biogasa za
spaljivanje. Na vodu, neposredno prije ulaska u stanicu za sakupljanje biogasa
se nalazi ventil koji sluzi da reguliSe dotok biogasa u stanicu. Ventilima je
moguc¢e podeSavati protoke i pritiske. Kuc¢ica ima otvor za prirodno
provjetravanje. U stanici se wvrSi odvajanje kondenzata i necistoca iz
deponijskog biogasa i dalje se cijevnom instalacijom izradenom od celi¢nih
cijevi odvodi do baklje (gorionika) za spaljivanje gasa.

Za kontrolisano spaljivanje deponijskog biogasa instalirana je baklja sa
zatvorenom komorom, visoke efikasnosti spaljivanja. Gorionik mora da je
opremljen sa nadzorom plamena preko UV fotocelije i induktorskim sistemom
za potpaljivanje. Ukljuc¢ivanje pilota odigrava se pomoc¢u duple elektrode pri
visokom naponu. U slucaju da nedostaje pilot plamen (5to se moze uociti preko
UV fotocelije) zatvara se tok biogasa i izvodi niz operacija paljenja. Samo
nakon potvrdenog prisustva pilota ponovo se aktivira osnovni tok. Pilot linija
opremljena je pneumatskim ventilom on/off i odgovaraju¢im blokatorom
plamena.

Glavni tehni¢ki podaci postrojenja za ekstrakciju i sagorijevanje dati su u
sledecoj tabeli.

Tabela 8. Glavni tehnicki podaci postrojenja za ekstrakciju i sagorijevanje

biogasa
Model HT 300 X2 F600 CO
Broj duvaljki 2
Broj baklji 1
Ukupni protok sisaljki 600 Nm®/h
Ukupni protok sagorijevanja 600 Nm?/h
Pritisak sisaljki -120 mbar
Pritisak uduvavanja +180 mbar
Diferancijalni pritisak 300 mbar
Snaga duvaljKi 7,5 kW
Instalirana snaga 7,5 kKW
Snaga napajanja 380 V
Temperatura sagorijevanja 900 °C - 1200 °C
Snaga sagorijevanja 600 — 3.000 kW
Raspon sagorijevanja 120-600 m®h CH4 50%
Minimum CH, postotak 25%
Trajanje zadrzavanja plamena >0,3s
Omijer preklapanja 1:5
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Toranj za spaljivanje biogasa je sastavni dio Ekstrakcione centrale (EC) (slika
15). Predvideno je da se u gorioniku sa zatvorenom komorom, na kontrolisan
nacin, sa visokom efikasnosnoS¢u obavlja spaljivanje ekstrahovanog biogasa.

Gorionik je opremljen automatskim sistemom za kontrolu sagorijevanja preko
UV fotocelije. Ukljucivanje automatskog sistema odigrava se pomoc¢u duple
elektrode pri visokom naponu. U gorioniku je predviden sistem za utvrdivanje
temperature sagorijevanja, u slucaju da temperatura sagorijevanja nadmasi
standardnu temperaturu (850 °C) za makar 10% (950 °C) mora se aktivirati
automatski sistem za odvod prema pomo¢nom tornju.

Termicko zracenje gorionika nije Stetno za ljude i objekte na udaljenosti od 4 m
od ose samog gorionika. Elektri¢cna instalacija citave ekstrakcione centrale
konfigurisana je tako da ne bude zapaljiva. Vazduh neophodan za sagorijevanje
dovodi se prirodnim putem bez prisilnog ubacivanja istog. Gorionik je u cjelosti
napravljen od inox celika. Ekstrakciona centrala je montirana na podlozi od
armiranog betona debljine d=20 cm.

Opis proizvodnje elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa na sanitarnoj
deponiji ,,Mozura“ u Baru

Sistem za kogeneratorsko spaljivanje deponijskog biogasa bi se sastojao od 1 +
1 kontejnerske jedinice, kako bi se maksimalno povecala varijabilnost protoka
deponijskog biogasa i maksimalno povecao radni vijek.

Na slici 16 prikazan je gasni motor u kontejnerskom pakovanju snage 0,999
MW.

| B

N

Slika 16. Gasni mtor u kdntéjné}ékom pékovaju snage 0,999 MW
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Elementi biogasne energane su sledeci:
- Plato za predtretman
- Trakasti temlji za kontejnerske generatore
- Saht veza — cjevovoda od postoje¢eg kaptacionog Sistema
- Ventili za usmjeravanje toka deponijskog biogasa
- Primarni tretman uklanjanje vlage
- Sekundarni tretman biogasa uklanjanje H2S u aktivnom uglju
- Kontejnerski generator struje 0,999 MW 1 (gen setl)
- Kontejnerski generator struje 0,999 MW 2 (gen set2) - rezervni
- Inoks cjevovod i inox cjevovod sa izolacijom
- Radni i sigurnosni ventili
- Jama za prihvat vode od kondenzata i sa pumpom za pebacivanje u lagunu
- Ostale pomoc¢ne instalacije
- MBTS trafostanica energane za transformaciju izlaznog napona generatora
0.4/10kV sa kablovskim vodom do postojece TS 10/0.4 kV.

Sema proizvodnje elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa prikazana je na
slici 17.

A
Baklja o
Deponijski A
Deponija = Kompresor Predtretman
gasa
Elektro
mreza Set gasnog
generatora-
kontejner

Slika 17. Sema proizvodnje elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa

Postavljanje novog sistema podrazumijeva postavljanje novog kompresora i
uzimanja gasa prije postojeceg sistema eko baklje. Odsijecanje postojecih
kompresora iz sistema. Automatsko usmjeravanje biogasa na baklju nakon
predtretmana novom vezom, u slucaju isklju¢enja motora i viskova.

RjeSenje je instaliranje ventila prije baklje koji bi radio na principu pritiska,
odnosno kada mu pritisak prede odredeni pritisak on pusta u zadanim koracima
od 0-100%.
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Planirano je postavljanje nove duvaljke proizvodac¢a Mapro ili Meidinger koja
uglavnom i ide uz ovakve tipove kontejnerskih generatora. Ovim rjeSenjem se
iskljucuju postojec¢i kompresori-duvaljke.

Prednosti ovog rjeSenja su kompletna kontrola, sinhronizacija i optimalni rad.
Projektovanje nove SCADE nije bilo obuhvaceno projektnim zadatkom ni u
jednoj varijanti.

Cilj ekstrakcije deponijskog biogasa jeste njegova konverzija u koristan oblik
energije, odnosno proizvodnju elektri¢ne energije i tople vode sagorijevanjem
deponijskog biogasa proizvedenog u sanitarnim kadama.

Procjenjuje se da svaki milion tona komunalnog otpada na deponiji moze da
proizvede priblizno 300 m? biogasa u minuti.

Primjenom CHP tehnologija, poznatih i kao projekti generacije, obezbjeduje se
veca ukupna energetska efikasnost. Pored proizvodnje elektri¢ne energije, ova
postrojenja efikasno generiSu i toplotu iz jedinice koja sagorijeva deponijski
biogas. Energiju deponijskog biogasa CHP projekti mogu Kkoristiti putem
motora sa unutraSnjim sagorijevanjem, gasnih turbina ili mikroturbinskih
tehnologija.

Na sanitarnoj deponiji Mozura bice koris¢ena tehnologija za proizvodnju
elektri¢cne energije iz deponijskog biogasa koja ukljuc¢uje motor sa unutrasnjim
sagorijevanjem.

Motor sa unutrasnjim sagorijevanjem je najceSce koriScena tehnologija
konverzije kada je deponijski biogas u pitanju zbog relativno niske cijene,
visoke efikasnosti i veli¢ine motora koji obezbjeduje ekstrakciju biogasa na
mnogim deponijama. Motori sa unutraSnjim sagorijevanjem se Kkoriste na
deponijama gdje postoji moguc¢nost ekstrakcije onolike kolic¢ine biogasa koja je
dovoljna za proizvodnju 800 kW do 3 MW ili gdje su odrzive stope protoka
deponijskog biogasa u motorima priblizno 500 do 1850 m®h pri 50 % metana.
Vise motora istovremeno se moze kombinovati za projekte ve¢e od 3 MW,
Tabela 9 daje primjere dostupnih velicina motora sa unutraSnjim
sagorijevanjem.

Tabela 9. Kapacitet motora sa unutrasnjim sagorijevanjem u zavisnosti od
proticaja deponijskog gasa

Instalisana snaga motora sa unutrasnjim Protok gasa (50% metana)
sagorijevanjem*
540 kW 350 m%h
630 kKW 400 m3/h
800 kw 600 m%h
1,2 MW 850 m*h

*Zavisi od kalorijske vrijednosti biogasa, odnosno sadrzaja metana koji je promjenljiv u toku
godine
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Na slici 18 prikazana je uproSéena tehnoloska Sema postrojenja za proizvodnju
elektricne energije iz deponijskog biogasa sa sanitarne deponije ,,MoZura“ u

Baru.
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Slika 18. Uproscéena tehnoloska Sema postrojenja za proizvodnju elektricne
energije iz deponijskog biogasa sa sanitarne deponije ,,MozZura‘* u Baru

Generator koji je smjeSten u kontejneru, moze biti nadograden jedinicom za
preciS¢avanje deponijskog biogasa, kao vrsta predtretmana za biogas koji ulazi
u sistem. Biogas moze biti obraden u primarnom ili sekundarnom sistemu
tretmana.

Primarna obrada ukljuc¢uje hladenje i kompresiju biogasa, koji uklanjaju cestice
i vlagu, dok sekundarna obrada koristi niz postupaka preciS¢avanja, hemijskih i
fizickih, zasnovanih na krajnjoj upotrebi. Pretretman bi¢e pozicioniran na
betonskom platou.

Primarna obrada deponijskog biogasa

Deponijski biogas se odvlazuje po principu kondenzacionog susenja. U tu svrhu
se koriste vodohladeni izmenjivaci toplote sa Skoljkama i cijevima. Kada se
mlaz biogasa ohladi, vlaga se kondenzuje i zatim se mozZe ukloniti iz procesa.
Ako se kondenzat formira tokom procesa hladenja, on se sakuplja u posudu za
prikupljanje kondenzata dok se nivo prati. Kondenzaciona pumpa ispusta
kondenzat. Kada se ohladi, biogas se mozZe propustati kroz odmagljiva¢ kao
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opcija. Do 99% kapljica kondenzata se hvata na paketu Zicane mreze (demister).
Sve komponente koje dolaze u kontakt sa medijima su napravljene od
visokokvalitetnog nerdajuceg ¢elika (316L ili ekvivalentno).
Osnovne komponente postrojenja za primarni predtretman uklanjanja vlage iz
deponijskog biogasa su:
- Gasni hladnjak (= izmenjivac toplote za gas)
- Hladnjak
- Osnovni okvir
- Izolacija komponenti za hladenje (izolacija protiv difuzije pare sa
pocinkovanim limom)
- Demister
- Posuda za sakupljanje kondenzata sa pumpom
- Sifon (kao alternativa posudi za sakupljanje kondenzata)
- Grijanje cijevi radi sprijecavanja smrzavanja kondenzata (npr. u posudi za
sakupljanje kondenzata ili sifonu)
- Prakticna regulacija i kontrola
- Pocetno punjenje vodom/glikolom (34% zapremine)

Oprema FriCon Aprovis ili sli¢cna.

Ml

Slika 19. Primjer integ“risanog sistema za predtretman
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Sekundarna obrada deponijskog biogasa

Filteri sa aktivnim ugljem se koriste kada su gasovi kontaminirani vodonik-
sulfidom (H2S), siloksanima ili drugim supstancama. Vodonik-sulfid se mora
odvojiti kako bi energana mogla da radi sa katalizatorom izduvnih gasova. Ovo
preciS¢avanje biogasa smanjuje vrijeme zastoja u postrojenju i povecava
operativnu pouzdanost.

Proces adsorpcije je neophodan radi desulfurizacije biogasa i separacije
siloksana. Vodonik-sulfid prisutan u gasu se pretvara u elementarni sumpor
putem fizicko-hemijskog procesa. Ovaj sumpor se nakuplja na poroznoj
povrsini aktivnog uglja. Siloksani se uklanjaju putem fizi¢kog procesa.

Spaljivanje gasa u gasnom motoru

Maseni protok vazduha za sagorevanje je 5.181kg/h, zapremina vazduha za
sagorijevanje je 4.009 Nm3/h, a maksimalno dozvoljeni pad pritiska na filteru za
usis vazduha je 10 mbara.

Motori sa unutraSnjim sagorijevanjem u principu rade po Otto ciklusu. Oni
pretvaraju linearno kretanje klipa u kruzno kretanje radilice preko klipnjace
spojene izmedu klipa i radilice. Rotiraju¢a osovina proizvodi mehanic¢ki rad il
pokre¢e generator za proizvodnju elektricne energije. Tokom proizvodnje
elektri¢ne energije, motor sa unutrasnjim sagorijevanjem istovremeno proizvodi
druge oblike toplotne energije razlicitih stepena. Ovi oblici ukljucuju toplotnu
energiju iz visokotemperaturnog izduvnog gasa, toplu vodu u omotacu, toplotnu
energiju iz hladnjaka ulja za podmazivanje, toplotnu energiju iz meduhladnjaka
i termic¢ku radijaciju, i termicki balans. Obi¢no se ove toplotne energije
rasprSuju u ambijentalni vazduh ili vodu direktno ili indirektno preko
izmjenjivaca toplote.

Medutim, neke od ovih otpadnih toplotnih energija koje nastaju u procesu
proizvodnje elektricne energije mogu se povratiti za dalju upotrebu. Na primjer,
toplotna energija srednjeg kvaliteta iz omotaca i ulja za podmazivanje moze se
povratiti preko izmjenjivaca toplote za snabdijevanje toplom vodom za kucne
potrebe ili grijanje prostora. Stovise, naprednija upotreba tople vode visoke
temperature (oko 90 °C) je pogodna za regeneraciju tec¢nog ili ¢vrstog desikanta
u sistemu za odvlazivanje isuSivanjem, koji moZze biti veoma pogodan za
koris¢enje u klimatskim uslovima gdje je zastupljena velika kolic¢ina vlage i
toplota.
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3.5. Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i
drugog potroSnog materijala koji se koristi za potrebe tehnoloSkog procesa
sa posebnim osvrtom na koli¢ine i karakteristike opasnih materija
Snabdijevanje pogonskom energijom

U toku izvodenja radova

Izvodenje radova na realizaciji planiranog projekta vrSice se angaZovanjem
slede¢e mehanizacije: bager sa kaSikom , kamion kiper i automikser za beton.

Mehanizacija koja ¢e biti angazovana na izvodenju projekta kao energent koristi
dizel gorivo. Potrosnja dizel goriva za angazovanu mehanizaciju je oko 0.2
kg/KWh.

U tabeli 10 su na bazi planirane mehanizacije koja ¢e biti angazovana na
izvodenju radova date kolicine potrosnje dizel goriva po ¢asu rada.

Tabela 10. Prikaz mehanizacije koja ¢e biti angaZovana na izvodenju radova,
broj mehanizacije, vrsta energenata koja ¢e se koristiti i kolicina koja ¢e biti
utroSena po c¢asu rada

Angazovana Broj angaZzovane Vrsta energenata Koli¢ina utrosenih
mehanizacija mehanizacije energenata

Bager sa kasikom 1 Dizel 20 1/h
Kamion Kiper 1 Dizel 351/h
Automikser za beton 1 Dizel 351/h

RaspoloZiva mehanizacija za rad koristi te¢no gorivo, koje se doprema do
lokacije projekta i na licu mjesta toci u rezervoare mehanizacije. Snabdijevanje
gorivom je od lokalnih distributera cistijernom za gorivo. Izdavanje i potrosnja
goriva, maziva, rashladnih te¢nosti i ostalog potroSnog materijala vodice se u
posebno osmisljenoj evidenciji Izvodaca radova po osnovnim sredstvima, u
cilju realnijeg sagledavanja specifi¢ne potrosnje, normativa utroska energenata.

Tehnicki rukovodilac na lokaciji projekta, prilikom izvodenja radova ¢e svojim
uputstvom propisati tacno vrijeme, mjesto, nac¢in punjena opreme gorivom i
mjere sigurnosti koje ¢e se sprovoditi.

U toku funkcionisanja projekta

Za potrebe rada na lokaciji projekta kao pogonsko gorivo koristi¢e se deponijski
biogas sa sanitarne deponije ,,Mozura“ iz kojeg ¢e se vrsiti proizvodnja
elektri¢ne energije. Sastav deponijskog gasa dat je u tabeli 11.

61




Tabela 11. Tipicni sastav deponijskog gasa

Komponente SadrZaj u suvom gasu (zapr.%o)
Metan 45 - 60
Ugljendioksid 40 - 60
Azot 2-5
Kiseonik 0,1-1
Sulfidi, disulfidi, merkaptani 0-1
Amonijak 0,1-1
Vodonik 0-0,2
Ugljenmonoksid 0-0,2
Sastojci u tragovima 0,01-0,6

Prosjecne vrijednosti izmjerenog sastava deponijskog gasa na deponiji MoZura:
Pocetna kolicina metana (CH4) = 50%

Pocetna kolicina ugljen dioksida (CO,) = 30%

Pocetna kolicina kiseonika (O2) = 10%

Pocetna kolicina ostalih gasova = 10%

Generisanje elektricnog kapaciteta od 0,999 MW zahtijeva sagorijevanje
izmedu 500 i 540 m3/h deponijskog gasa sa udjelom metana od 50%. Odabrani
motor mozZe da prihvati maksimalnu koli¢inu od 580m%nh deponijskog gasa. Na
osnovu podataka ukupna kolicina otpada koja je odloZzena na deponiji
»-MoZzura®, za period 2012-2023 godine, iznosi 788.343 t.

Snabdijevanje industrijskom i pitkom vodom

Snadbijevanje vodom za pice vrSi¢e se dopremanjem flaSirane vode na lokaciju
projekta. Tehnicka voda ¢e se autocistijernama dopremati na lokaciju i pretakati
u ukopane rezervoare kapaciteta 100 m2,

Snabdijevanje sirovinom i drugim potroSnim materijalom u toku izvodenja
radova

Potrebne kolic¢ine betona

Za izradu betonskih temeljnih traka i betonske ploce za postavljanje
kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije
bice potrebne sledece koli¢ine betona, koje ¢e kao gotov beton biti dopremane
na lokaciju projekta automikserima:

- Izlivanje trakastih temelja 1 ---------------- 15,89 m3
- Izlivanje trakastih temelja 2 ---------------- 15,89 m3
- Izlivanje temeljne plode ---------------------- 91,82 m®
UKUPNO BETONA: 123,60 m?
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Koli¢ine betona potrebne za izradu libaznog sloja iznad tamponskog sloja su:

- Ispod trakastih temelja 1 -------------------- 1,11 md
- Ispod trakastih temelja 2 -------------------- 1,11 m?
- Ispod temeljne ploge ---==-==-====zzmncmnoee-- 5,35 m®
UKUPNO BETONA: 757 m?

Potrebne koli¢ine armature

Armatura potrebna za izradu betonskih traka i betonske plo¢e dopremace se na
lokaciju kamionom, a potrebne koli¢ine su:

- Armatura za trakaste temelje 1 ------------ 220,42 kg
- Armatura za trakaste temelje 1 ------------ 220,42 kg
- Armatura za temeljnu plo¢u ---------------- 721,52 kg

UKUPNO POTREBNA ARMATURA: 1.162,36 kg

3.6. Prikaz procjene vrste i koli¢ine: o¢ekivanih otpadnih materija i emisija
koje mogu izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja
zemljista, buku, vibracije, svjetlost, toplotu, zracenje (jonizujuéa i
nejonizujuéa), proizvedenog otpada tokom izgradnje i funkcionisanja
projekta

U toku izvodenja radova

Otpad usljed rada gradevinske mehanizacije

Zamjena ulja iz mehanizacije nece se vrSiti u zoni gradilista.

Tecne otpadne materije javljaju se u obliku upotrijebljenog motornog ulja i
maziva. Isto se nec¢e mijenjati i skladistiti na lokaciji projekta, ve¢ ¢e lzvoda¢
radova servisiranje angazovane mehanizacije vrsiti u nekom od lokalnih servisa
sa kojim ¢e potpisati Ugovor, Sto ¢e maksimalno doprinijeti zastiti, odnosno
bezbjednosti Zivotne sredine, zbog specifi¢nosti predmetne lokacije.

Materijal koji nastaje tokom zemljanih radova

Tokom izvodenja zemljanih radova, odnosno tokom iskopa temelja za izradu
betonske podloge za postavljanje kogeneracijskog kontejnerskog postrojenja za
proizvodnju elektri¢ne energije, stvarace se materijal iz iskopa. Obzirom da se
izvodenje radova obavlja u okviru sanitarne deponije ,,Mozura®, to ¢e se sav
materijal iz iskopa koji ne bude iskoriS¢en za potrebe planiranog projekta
iskoristiti kao dnevna prekrivka za sanitarnu kadu. Proracunata koli¢ina iskopa
iznosi 138,74 m®.
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Emisije produkata sagorijevanja

Zemljani radovi na predmetnoj lokaciji odvijace se u jednoj smjeni (u trajanju
od 10h, odnosno 8h efektivnog rada). Moguce negativne posljedice po Zivotnu
sredinu mogu se ocekivati od: rada gradevinskih masina i manipulacije sa
otkopanim materijalom: utovar, transport i istovar.

Emisije zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrZavaju, nastaju kao produkt
sagorijevanja goriva u agregatima motornih vozila. lako vozila u izduvnim
gasovima izbacuju oko 200 razli¢itih supstanci, analiziraju se samo one koje su
zakonski sankcionisane i ¢ije se koncentracije prate u Zivotnoj sredini.

Izvodenjem radova mogu se oc¢ekivati emisije u vazduh: praSine, polutanata iz
energenta (dizel goriva) i buke. Navedene emisije nemaju kontinualan karakter i
ispuStanje zagaduju¢ih materija u vazduh, u smislu kontinualne industrijske
proizvodnje. Naime, sve planirane masSine, koje ¢e biti angazovane tokom
izvodenja radova nec¢e imati kontinuiran, odnosno neprekidan rad, a sve nece
raditi istovremeno, bez obzira Sto ¢e radovi trajati u kontinuitetu 8h dnevno.
Planirano je da zemljani radovi traju 3 dana, osim ukoliko ne bude ,ljuta“
stijena na definisanoj lokaciji iskopa. Izrada libraznog sloja i betonskih radova
sa cjelokupnom pripremom je 5 radnih dana, $to ukupno iznosi 8 radnih dana. 1z
ovoga se moze zakljuciti da se radi o veoma malom obimu gradevinskih radova.

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola predstavljaju proizvodi sagorijevanja
tecnog goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina
ovih gasovitih produkata zavisi od snage masina, vremena rada masSina,
specifi¢ne potrosnje goriva, kao i stepena iskorisS¢enja mehanizacije.

Vrste i emisije praSine i gasova procijenjene su na osnovu do sada vrSenih
mjerenja, prikupljenih savremenih saznanja iz sli¢nih aktivnosti na pojedinim
lokacijama i medunarodnih i domacih normi i propisa.

Kompletna angaZzovana mehanizacija se moze podijeliti u skladu sa radovima
koji ¢e biti izvodeni u odredenom trenutku, te je tako za zemljane radove
planirano angazovanje bagera sa kaSikom 1 kamiona. Za betonske radove
predvideno je angazovanje automiksera za beton uz opciono angazovanje auto
pumpe za beton.

Mehanizacija predvidena za izvodenje radova:
- Bager sa kaSikom
- Kamion Kiper
- Automikser za beton
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Standardi grani¢nih vrijednosti emisija gasovitih i ¢vrstih supstanci iz motora sa
unutradnjim sagorijevanjem prvi put su definisani EU Direktivom 97/68/EC.
Implementacija propisa otpocela ja 1999. god. sa EU Stage |, dok je EU Stage Il
otpoceo 2001. godine. Primjena strozijih standarda dopustenih emisija Stetnih
materija EU Stage Il i Stage IV vezana je za 2006. odnosno 2014. god. prema
Direktivi 2004/26/EC.

Trenutno u EU je na snazi Uredba (EU) 2016/1628 Evropskog parlamenta i
Savjeta od 14. septembra 2016. god. o zahtjevima koji se odnose na ograni¢enja
emisija gasovitih i ¢vrstih zagadujucih supstanci i homologaciju tipa za motore
s unutradnjim sagorijevanjem za nedrumske pokretne masine. Obavezan datum
za primjenu ove Uredbe u odnosu na stavljanje motora za nedrumske pokretne
masine na trziste je 1. januar 2019. godine, osim za motore raspona snage(kW)
56 <P < 130 gdje je datum primjene Uredbe 1. januar 2020. godine.

Takode, na osnovu Zakona o bezbjednosti saobracaja na putevima (,,SI. list
CG*, br. 033/12, 058/14, 014/17, 066/19) vozila koja ucestvuju u saobracaju
moraju ispunjavati sledece zahtjeve: 1. Prevoz tereta na vozilu (¢lanovi 111,
112 i 113); Ovim ¢lanovima su definisani uslovi koji se odnose na opterec¢enje
vozila, smjeStaj tereta na vozilu, gdje je za rasuti teret definisano da isti mora da
bude prekriven; 2. Homologacija vozila (¢lanovi 244, 245, 246, 246a i 246b); 3.
Ispitivanje vozila (¢lanovi 247-251).

Ukupne emisije su proracunate prema grani¢nim vrijednostima za vanputnu
mehanizaciju, tj. radnu opremu za standardizovane dopustene emisije CO, HC,
NOx i PMyj.

Radne masine koje ¢e se koristiti zadovoljavaju odrednice standarda EU Stage
IIB.

U toku funkcionisanja

Obzirom da ¢e se u kogeneracijskom kontejnerskom postrojenju vrsiti
proizvodnja elektri¢cne energije iz deponijskog biogasa, to ¢e tokom njegovog
funkcionisanja dolaziti do emisije gasova u atmosferu.

PRORACUN NOy, NO,, CO

Emsije iz gasnog motora koji se nalazi u okviru generatorskog postrojenja
ispustaju se sa krova generatora sa suprotne strane.
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Oksidi azota, ukljucuju¢i azot-oksid (NO) i azot-dioksid (NO2), nastaju
prvenstveno sagorijevanjem jedinjenja koja sadrze azot u vazduhu, kao Sto su
gasoviti azot (N2) i jedinjenja azota u samom gorivu.

Pojednostavljene jednacine materijalnog bilansa za NOx tokom procesa
sagorijevanja:
Proizveden NOx = NOX nastao sagorijevanjem goriva - NOXx utroSen iz biogasa

NOx nastao sagorijevanjem goriva: Ovo zavisi od sastava deponijskog gasa i
uslova sagorijevanja u motoru. Deponijski gas obi¢no sadrzi razlicite
ugljovodonike, ukljuéuju¢i metan (CH4) 1 neka jedinjenja azota. Tokom
sagorijevanja, azot u gorivu i u vazduhu reaguje i formira NOx. Ta¢na koli¢ina
proizvedenog NOXx zavisi od faktora kao Sto su temperatura, pritisak, odnos
vazduh-gorivo i vrijeme boravka u komori za sagorijevanje.

NOXx koji se troSi/konvertuje u procesu: U nekim procesima sagorijevanja, NOXx
se moze dijelimicno pretvoriti u druga jedinjenja azota ili se moze smanjiti
putem selektivne kataliticke redukcije (SCR) ili drugim tehnikama za
ublazavanje emisija. Koli¢ina potroSenog ili pretvorenog NOx zavisi od
specifi¢nih primijenjenih tehnologija i uslova rada.

Za materijalni bilans potrebni podaci su:
- Sastav deponijskog gasa, ukljucujuci koncentracije jedinjenja koja sadrze ili
mogu da sadrze azot (amonijak i slicne komponente).
- Radni uslovi motora Jenbacher kao Sto su temperatura, pritisak i odnos
vazduh-gorivo.

Prethodna mjerenja CETI-ja, izvestaj broj 786-21 CETI evidentira 36,6 mg/Nm?
NOKX.

Kako je temperatura u motoru preko 900°C, ocekuje se potpuna konverzija N iz
deponijskog biogasa u NOXx.

Preporuka je da se nastavi sa mjerenjima u skladu sa propisima po instalaciji
energane, te u slucaju da mjerenja ne budu zadovoljavajuca, izvrsiti
projektovanje i dodavanje filtera za deNOx mjere u saglasnosti sa izabranim
dobavljacem.

Materijalni bilans NOx

Kako mjerenja navode koncentracija N-jedininjenja je oko 40 mg/Nmé,

Na protoku gasa (zavisi od kalorijske vrijednosti gasa) ali uzima se:
540 mé/h

Pri ovom protoku:

66



40 mg/Nm?3 x 540 Nm®/h = 21,6 g/h

Uzmimo da su ovo sve doprinosi N-jedinjenja iz goriva — deponijskog gasa.
U gasnom motoru dolazi do sagorijevanja iz vazduha, razmjera je oko 4000
Nm?®h u kome se ocekuje 78% vol azota, kao i do 2 % azota koji potice iz
deponijskog gasa.
Kako je sadrZaj azota u vazduhu 78% vol, to je 3120 Nm?h doticaj N iz
vazduha, a iz deponijskog gasa to je oko 10,8 m®h na maksimalni proticaj od
540 m®/h deponijskog gasa.

PV=nRT

Kako se ocekuje da pri idealnim uslovima 1 mol N2 zauzima 22,4 |, (M(N2)=28
g/mol), onda se pretpostavlja da u 3120 litara/h ima oko 139 molova Nj/h.
Vrijeme zadrzavanja gasa u motoru je oko 3 sekunde.

139 molova prisutno je u toku 3600 s ili jednog sata, odnosno za 3 sekunde to je
0.1158 molova, odnosno 3,28 g.

Za maksimani protok u motoru ocekivana maksimalna emisija NOXx
(mg/h)=189000mg/h, ili 189 g/h ili proporcionalno manje za manje proticaje
ulaznog deponijskog gasa.

Ocekivana srednja koncentracija NOx je: <189g/h
Pomoc¢u mjernog uredaja- gasnog analajzera MRU GmbH tipa OPTIMA 7 LFG

vrSena su mjerenja na ulazu u baklju. Poslednja mjerenja na ulazu u baklju
vrsena su 07.,08.,09.,10,,13.,15. i 17. novembra 2023. godine.

5. 3. 2024.112:24

Slika 20. Gasni analajzer OPTIMA 7 biogas
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Mijerenje je vrSeno na ulazu u baklju i to mjesto prikazano je na narednoj slici.

 Slika 21. Ulaz u baklju-mjesto mjerenja emisija
Oksidi azota (NOx)
Izmjerene su sljedece vrijednosti emisije NOx u ppm.

Tabela 12. Datumi mjerenja i vrijednosti NOx u ppm

NOXx
Datum [ppm]
07.11.2023. 46
08.11.2023. 52
09.11.2023. 70
10.11.2023. 56
13.11.2023. 49
15.11.2023. 54
17.11.2023. 48

Za proracun se uzima da je emisija NOx do 190mg/m?®.

Formula za konverziju ppm u mg/mé:
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Koncentracija u mg/m3=(Koncentracija u ppm)x(Molekulska masa NOx)x24.45

24.45 je faktor konverzije koji zavisi od temperature i pritiska. Ovaj faktor se
obi¢no Kkoristi za uslove ambijentalnog vazduha (25°C i 1 atmosfera).

Molekulska masa NOx je 46.0055 g/mol.
46ppm (NOX) x 46.0055g/mol x 24.45=51,74mg/m*(NOX)

Koriste¢i ovu formulu dobijaju se sljedeée vrijednosti emisije NOx u mg/m®;

Tabela 13. Konvertovane vrijednosti iz NOx u ppm u mg/m?3

NOx [ppm] | NOx [mg/m3]
46 51,74
52 58,49
70 78,74
56 62,99
49 55,12
54 60,74
48 53,99

Prosje¢na vrijednost ovih mjerenja je 53,6ppm NOX, tj. 60,26mg/m3NOX.
Ukupna vrijednost emisije NOx samim tim je:

190 mg/m?® (NOx) + 60,26mg/m? (NOx) =250,26 mg/m? (NOX)
Azot-dioksid (NO3)

Izmjerene su sljedece vrijednosti emisije NO, u ppm. Od ukupne vrijednosti
emisija NOx, udio NO; je 97,8%.

Tabela 14. Datumi mjerenja i vrijednosti NO, u ppm

NO>
Datum [ppm]
07.11.2023. 45
08.11.2023. 51
09.11.2023. 69
10.11.2023. 56
13.11.2023. 49
15.11.2023. 53
17.11.2023. 48

Za proracun se uzima da je emisija NO:
97,8% x 190mg/m3=185,9mg/m?3
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Formula za konverziju ppm u mg/mé:
Koncentracija u mg/m3=(Koncentracija u ppm)x(Molekulska masa NO2)x24.45

24.45 je faktor konverzije koji zavisi od temperature i pritiska. Ovaj faktor se
obi¢no Koristi za uslove ambijentalnog vazduha (25°C i 1 atmosfera).

Molekulska masa NO; je 46.0055 g/mol.
45ppm (NOy) x 46.0055g/mol x 24.45=50,62mg/m3(NO,)

Koriste¢i ovu formulu dobijaju se sljedeée vrijednosti emisije NO2 u mg/m?:

Tabela 15. Konvertovane vrijednosti iz NO2 u ppm u mg/m?3

NO; [ppm] | NO; [mg/m3]
45 50,62
51 57,37
69 77,61
56 62,99
49 55,12
53 59,62
48 53,99

Prosje¢na vrijednost ovih mjerenja je 53 ppm NO, tj. 59,62mg/m3NOXx.
Ukupna vrijednost emisije NO, samim tim je:

185,9 mg/m?® (NO,) + 59,62mg/m? (NO,) = 245,52 mg/m? (NO2)
Ugljen-monoksid (CO)

Izmjerene su sljedece vrijednosti emisije CO u mg/m3.

Tabela 16. Datumi mjerenja i vrijednosti CO u mg/m?

Datum CO [mg/m3]
07.11.2023. 83
08.11.2023. 96
09.11.2023. 62
10.11.2023. 83
13.11.2023. 97
15.11.2023. 56
17.11.2023. 69

Za proragun se uzima da je emisija CO 200mg/m?.
Prosje¢na vrijednost ovih mjerenja je 78 mg/m?3 CO.
Ukupna vrijednost emisije CO samim tim je:
200 mg/m? (CO) + 78mg/m? (CO) = 278 mg/m? (CO)
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Emisije buke

U toku izvodenja radova

Procjena i proracun emisije buke izvrSen je na osnovu identifikacije izvora
buke. Buka generisana izvodenjem radova moZe, u odredenim situacijama
predstavljati faktor od znacaja za definisanje mogucih negativnih uticaja.
Oprema koja se koristi na otvorenom, moze se stavljati u promet ili upotrebu,
ako ispunjava zahtjeve u pogledu emisije buke i ako je oznacena znakom
usaglaSenosti i oznakom garantovanog nivoa zvucne snage, koju prati
deklaracija o usaglasenosti u skladu sa Pravilnikom o oznakama usaglaSenosti
za izvore buke koji se stavljaju u promet i upotrebu (,,SI. list CG“, br. 013/14).

Obzirom da se radi o viSe izvora buke neophodno je proracunati ukupni
emisioni nivo buke. Ovaj nivo buke proracunat je na osnovu izraza:

Lr=10-log > 10%*7;dB(A)
i

Gdje je:
Lr = Ukupni emisioni nivo buke

Izvori i nivoi buke radnih maSina angazovanih u procesu izvodenja radova dati
su u narednoj tabeli.

Tabela 17. Izvori i nivoi buke radnih maSina angazovanih u procesu izvodenja
radova

Vrsta opreme Nivo buke dB(A)
Bager CAT 325C L 106
Kamion kiper 97
Automikser za beton 92
UKUPNO 106,66

U toku funkcionisanja projekta

U tabeli 18 prikazani su izvori i nivoi buke koja moze biti generisana tokom
funkcionisanja projekta.

Tabela 18. Izvori i nivoi buke opreme angazovane u procesu funkcionisanja

projekta

Vrsta opreme Nivo buke dB(A)
Generator u kontejneru 67
UKUPNO 67

Detaljna procjena data je u poglavlju 7.




Otpadne vode

Sa lokacije projekta tokom izvodenja radova nema otpadnih voda, a nema ni
ispustanja sanitarnih i fekalnih otpadnih voda u Zivotnu sredinu. Naime, za
potrebe zaposlenih na izvodenju radova na izgradnji planiranih sadrzaja,
koristice se mobilni toaleti koji ¢e biti redovno odrzavani od strane
specijalizovanog preduzeca.

Opasne i Stetne otpadne materije

Na lokaciji projekta moze doc¢i do pojave opasnih i Stetnih otpadnih materija,
ukoliko lzvoda¢ radova bude wvrSio servisiranje mehanizacije na lokaciji
projekta, kao i ukoliko dode do akcidentnog prosipanja goriva ili ulja iz
angazovane gradevinske mehanizacije u okolni prostor. S tim u vezi, lzvodac
radova je duzan da servisiranje angazovane mehanizacije vrSi u nekom od
lokalnih servisa, kao i da tokom izvodenja radova poStuje sve propisane
procedure u cilju minimiziranja eventualnih negativnih uticaja na kvalitet
Zivotne sredine.

U toku funkcionisanja

Koli¢ina otpadne vode

Tokom funkcionisanja projekta javljaju se tri tipa otpadnih voda i to:
e Vode od kondenzata 1 do 2 m®/dan.
e Zaprljanje atmosferske vode sa platoa sa povrsine od oko 100 m2.
e Uslovno ciste atmosferske vode koje se prikupljaju sa krova trafo stanice
I upustaju zelene povrsine.

Vode od kondenzata od 1 do 2 m®/dan i zaprljane atmosferske vode se odvode u
sabirnu jamu preko separatora ulja i vode okvirnog kapaciteta 3 I/s.

Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih
voda, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjeStaja
0 utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG*, br. 56/19), definisani su
parametri sa maksimalno dopus$tenim koncentracijama u otpadnim vodama prije
ispuStanja u recipijent koji otpadne vode sa predmente lokacije moraju
zadovoljavati prije njihovog ispustanja u recipijent.
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Svjetlost, toplota, zrac¢enje

Tipska TS koja je planirana u sklopu ovog projekta proizvodi odredene
vrijednosti jagine elektri¢nog i magnetnog polja. Sto se ti¢e zakonske regulative
u Crnoj Gori, bitno je spomenuti ,,Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja*
(,SI. List CG*, br. 35/13) koji je stupio na snagu 1. jula 2015. godine i
»Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima* (,,SI. List CG“,
br. 6/15) od 10. februara 2015. godine. Ovom zakonskom regulativom su
definisane 1 wvrijednosti upozorenja za jacinu elektricnog polja, jacinu
magnetnog polja i magnetnu indukciju. Za tipske trafostanice 10/0,4kV jacine
elektricnog i magnetnog polja ni u kom slu¢aju ne mogu prec¢i grani¢ne
vrijednosti definisane zakonskom regulativom.

Takode, ostali radovi koji su predvideni projektom, niti tehnicka reSenja koja ¢e
se Kkoristiti za potrebe funkcionisanja projekta proizvodnje elektri¢ne energije iz
deponijskog biogasa sa sanitarne deponije ,,Mozura®, ne proizvode zracenja
koja bi ugrozavala lokalno stanovniStvo ili Zivotnu sredinu u neposrednom
okruzenju predmetne lokacije.

Sto se tice toplote, moZze prilikom rada generatora doéi do povecanja
temperature u njenoj neposrednoj blizini usljed zagrijavanja. Ovo eventualno
povecanje toplote u neposredonj blizini kogeneratorskog kontejnerskog
postrojenja, ne mozZe imati uticaja na lokalno stanovnistvo, ve¢ samo u manjoj
mjeri na neposredne izvrsioce.

Proizvedeni otpad

Tokom rada kogeneratorskog kontejnerskog postrojenja za proizvodnju
elektri¢ne energije iz deponijskog biogasa stvara se odredena koli¢ina otpadnih
materija, kao Sto su:

Otpadne c¢vrste materije

Od otpadnih ¢vrstih materija prisutni su:

19 01 10*koriS¢eni aktivni ugalj u tretmanu gasa, (A)

13 02 06* sinteticka motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje

15 01 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih supstanci ili je
kontaminirana opasnim supstancama

» 15 02 02* apsorbenti, materijali za filtere (ukljucuju¢i filtere za ulje koji
nijesu drugacije specifikovani), krpe za brisanje, zastitna odjec¢a, koji su
kontaminirani opasnim supstancama

Funkcionisanje separatora ulja i naftnih derivata podrazumijeva da se u njemu
stvara talog i zauljani mulj. Tretmanom otpadnih voda nastaju sljedece vrste
otpada:

- 13 05 01=¢vrste materije iz komora za otpad i separatora ulje/voda, (A)
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- 13 05 02«mulj iz separatora ulje/voda, (A)
- 13 05 06+ulja iz separatora ulje/voda, (A)

Sto se tice otpadnih ulja oéekuje se do 3 t godi$nje otpadnih ulja.

3.7. Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sli¢no)
svih vrsta otpadnih materija

Tretman gradevinskog otpada

Clanom 4 Pravilnika o postupanju sa gradevinskim otpadom, naginu i postupku
prerade gradevinskog otpada, uslovima i nac¢inu odlaganja cement azbestnog
gradevinskog otpada (“Sl. list Crne Gore”, br. 50/12) definisano je postupanje
sa gradevinskim otpadom na gradilistu.

Sav viSak materijala iz iskopa bice iskoriS¢en za dnevnu prekrivku na sanitarnoj
kadi deponije ,,Mozura“. Gradevinski otpad na gradiliStu ¢e se privremeno
skladisti odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u skladu sa katalogom
otpada i odvojeno od drugog otpada. Sa otpadom Kkoji nastaje u procesu
izvodenja gradevinskih radova na izgradnji planiranog postrojenja, postupa
Izvoda¢ radova, a shodno definisanim postupcima u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,SI. list CG*, br. 34/24).

Tretman opasnog otpada

Otpadni aktivni ugalj, otpadno motorno ulje, ambalaza koja sadrzi ostatke
opasnih materija, absorbenti, upotrijebljene krpe za brisanje, zaStitna odjeca
zaprljana opasnim materijama, otpad koji sadrzi ostatke ulja ¢e se skladistiti u
zatvorene posude i predavati preduze¢u koje je ovlas¢eno za upravljanje ovom
vrstom otpada.

Obzirom da se radi o opasnom otpadu Investitor je duzan da potpiSe ugovor sa
preduzecem koje je specijalizovano za upravljanje ovom vrstom otpada i koje
¢e opasan otpad odvoziti sa lokacije u skladu sa zakonskim propisima.

Ovo isto vazi i za opasan otpad koji nastaje funkcionisanjem separatora ulja i
naftnih derivata.

Sve opasne vrste otpada koje nastaju tokom funkcionisanja projekta moraju biti
tretirane u skladu sa zakonskim propisima. Nosilac projekta je duzan da uradi
Plan upravljanja opasnim otpadom, ukoliko shodno ¢lanu 33 Zakona o
upravljanju otpadom (,,SI. list CG*, br. 34/24) prilikom funkcionisanja projekta
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proizvodi viSe od 200 kg opasnog otpada, kao i da pribavi saglasnost Agencije
za zaStitu Zivotne sredine.

Kroz izradu plana upravljanja otpadom Nosilac projekta ¢e se obavezati da sve
vrste otpadnih materijala predaje ovlas¢enom preduzec¢u sa kojim ¢e biti duzan
da potpiSe Ugovor o preuzimanju. Plan upravljanja otpadom nije predmet ovog
elaborata.

Tretman otpadnih voda

Otpadne vode koje se javljaju tokom funkcionisanja projekta su vode od
kondenzata u koli¢ini od 1 do 2 m®/dan i zaprljane atmosferske vode. Ove vode
se odvode do separatora ulja okvirnog kapaciteta 3 |/s. Predvideni separator je
tipskog karaktera, gore navedenog okvirnog kapaciteta, proizvodaca kojeg ce
odabrati Nosilac projekta.

Tipski separator se sastoji od sljedecih dijelova:
S — zona sedimentacije (dekanter, prostor za sedimentaciju)
A — zona za separaciju necisto¢a i hvata¢ masti

LM
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Slika 22. Sematski prikaz separatora

Svi funkcionalni elementi separatora su smjeSteni u jedan podijeljeni bazen
(kompaktni separator) ili u viSe bazena, u zavisnosti od veli¢ine separatora.
Prostor za talozenje (S) sluzi za sedimentaciju i ¢vrste suspenzije. U ovom
prostoru se dijelimi¢no odvajaju ¢vrste materije i ulja. IstaloZzeni mulj se
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akumulira u oblasti (1). Ulaz (2) sluzi za uniformnost protoka. Voda prelazi iz
ovog prostora u drugi funkcionalni separator (O). Prostorno odvojeni dio se
sastoji od dijela koji sluzi za smirivanje (3) tecnosti i glavnog koalescentnog
filtera (4) sa prostorom za prikupljanje mineralnih ulja (R). Cista voda tece kroz
donji otvor za odvod vode (5). Evakuacija je obezbijedena plutaju¢im
poklopcem (6) koji Stiti od slu¢ajnog prosipanja SP (uljanih supstanci). Gornji
dio odvodne linije (7) sluzi za uzimanje uzoraka za kontorlu kvaliteta izlaznih
voda.

Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih
voda, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrZaju izvjeStaja
0 utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG*, br. 56/19), definisani su
parametri sa maksimalno dopusStenim koncentracijama u otpadnim vodama prije
ispustanja u recipijent.

Mulj iz separatora bice preuziman od strane licencirane firme sa kojom ce
Nosilac projekta potpisati ugovor o ¢iS¢enju separatora i preuzimanju mulja.
Prec¢iS¢ene otpadne vode iz separatora ulja i vode mogu biti ispustene u
recipijent ako odgovaraju Pravilniku o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima
za ispustanje otpadnih voda, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih
voda i sadrZaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG*,
br. 56/19).

PreciS¢ene vode iz separatora se odvode u sabirnu jamu. Sabirna jama, koja je
ve¢ godinama u funkciji, je vodonepropusni bazen za prihvat ocjednih voda iz
sanitarnih kada deponije ,,MoZura“ i kapaciteta je 1000 m3(slika 23).

Slika 23. Bazen za prihvat ocjednih voda
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Vode iz navedenog bazena se ne ispustaju dalje, ve¢ se koriste kao povratna
voda za rad sanitarne deponije, zbog nepostojanja moguénosti prikljucka
sanitarne deponije na vodovodnu mreZu.

Ovim nacinom prec¢iS¢avanja zaprljanih atmosferskih voda se sprjecava

ugrozavanje kvaliteta okolnog zemljista, jer nije predvideno njihovo ispustanje
u okolnu sredinu.
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4.1ZVJIESTAJ O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA ZIVOTNE
SREDINE

Analiza postojeceg stanja segmenata zivotne sredine izvrSena je na osnovu
raspolozivih informacija i dokumentacije.

4.1. Kvalitet vazduha

Monitoring kvaliteta ambijentalnog vazduha na lokaciji deponije ,,MozZura®“ se
vrsi na godiSnjem nivou pocevsi od 2012. godine. Za realizaciju monitoringa
kvaliteta vazduha na pomenutoj lokaciji preduzeée ,,MoZzura“ d.o.0o - Bar
angazuje akreditovanu laboratoriju CETI. Programom je obuhvaceno
sistematsko sedmodnevno mjerenje imisije zagadujuc¢ih materija i to: PMyp,
SO, NO; i CO.

Izbor lokacije za mjerenje kvaliteta vazduha baziran je na zadatku da se utvrdi
stanje zivotne sredine u blizini lokacije sanitarne deponije Mozura. Dodatno
izbor mjerne pozicije, mikrolokacije, za instaliranje mjerne opreme (mobilne
stanice) bio je uslovljen infrastrukturom potrebnom za realizaciju monitoringa,
pristupnim putevima i dostupnim prikljuccima elektri¢ne energije potrebnim za
rad iste. Vodeci ra¢una o gore navedenom mobilna stanica za mjerenje kvaliteta
vazduha je instalisana na liniji razdvajanja radnog i prostora Zivotne sredine da
bi se na taj nacin iskljuc¢io doprinos emisija lokalnih saobrac¢ajnica i evenualnih
drugih lokalnih emisija na ovom podrucju. Na slikama 24 i 25 dat je priblizni
poloZaj mjernog mjesta.
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Slika 25. Prikaz mikro lokacije, mjernog mjesta za pracenje kvaliteta vazd

uha
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Rezultati mjerenja kvaliteta ambijentalnog vazduha (cetvrti ciklus mjerenja u

2022. godini)

Naredni grafici prikazuju izmjerene koncentracije pomenutih zagadivaca tokom
cetvrtog ciklusa mjerenja kvaliteta ambijentalnog vazduha.
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Slika 26. Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih cestica PMig

Rezultati petnaestodnevnog monitoringa koncentracije PMjo

destica na

predmetnoj lokaciji su pokazali da je devetog i desetog dana mjerenja dosSlo do
prekoracenja maksimalno dozvoljene koncentracije ovog zagadivaca u vazduhu.
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MJERMO MIESTO : MOZURA
PERIOD MIEREMJA 30.11-14.12,2022,
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Slika 27. Dnevne srednje vrijednosti sumpor-dioksida (SO;)

Sa slike se vidi da su izmjerene koncentracije SO, u toku petnaestodnevnog
mijerenja znatno ispod grani¢ne vriejdnosti od 125 ug/m?.

MIERMO MJESTO : MOZURA
FERIOD MIERENA 30.11-14.12.2022,
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| M| EDNOCASOVNE SREDINIE VRIEDNOSTI AZOT DIOKSIDA |

Slika 28. Jednocasovne srednje vrijednosti azot-dioksida

Izmjerene koncentracije azot dioksida (NO;) su znatno ispod grani¢nih
vrijednosti od 200 mg/m? (slika 25).
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MJERMO M]ESTO : MOZURA
PERIOD MJEREM]A 30.11-14,12,2022,
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Slika 29. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti CO

Kako pokazuje slika 29 maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti
CO su znatno ispod grani¢ne vrijednosti od 10 mg/mé.

Rezultati mjerenja kvaliteta ambijentalnog vazduha (éetvrti ciklus mjerenja u
periodu proljece 2023./zima 2024. godina)

Rezultati mjerenja kvaliteta ambijentalnog vazduha na lokaciji sanitarne

deponije ,,Mozura“ za cetvrti ciklus mjerenja u periodu prolje¢e 2023./zima
2024. godina prikazani su na sledec¢im slikama.
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MIFRNG MESTO: DEFONIA MOEURA - BAR
PERIOD MIEREN]A: 05-19.01.2023. GODINE
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Slika 30. Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih cestica PMio

Sa slike 30 se vidi da su sve izmjerene dnevne srednje vrijednosti
suspendovanih gestica PMjo znatno ispod grani¢ne vrijednosti od 50 pg/m?.

MIERMO FIIESTO : MIOZURA-BAR
FERIOD MIERERM]A: D5-198.01.2024
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Slika 31. Dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida

Izmjerene dnevne srednje vrijednosti sumpo dioksida, kako to pokazuje slika 31
su znatno ispod grani¢ne vrijednosti od 125 ug/mé3.

83



MIEANG MEESTO : MOZURA-BAR
FERIOD MEREMIA: 05- 10,00 2024
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Slika 32. Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida (NO,)

Sa slike 32 se vidi da su izmjerene jedno¢asovne vrijednosti koncentracije azot
dioksida (NO;) znatno ispod grani¢ne vrijednosti.

MIERND MjESTO : ModuRa-BAR
PERIOD MIERENTA: 05-19001. 2024,
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Slika 33. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti CO

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti CO su znatno ispod
grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m?.
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Prikazani rezultati mjerenja koje je uradio CETI d.o.0. Podgorica u navedenom
periodu jasno pokazuju da su sve izmjerene srednje dnevne vrijednosti gasovitih
zagadivaca bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Shodno rezultatima monitoring ambijentalnog kvaliteta vazduha, moze se
zakljuciti da se radi o regionu zadovoljavaju¢eg kvaliteta vazduha. Svi
karakteristi¢ni parametri su priliéno niski i uglavnhom odgovaraju potrebnom
kvalitetu vazduha. Naime, tokom provedenog monitoringa samo u jednom
slucaju je zabiljeZzeno prekoracenje grani¢ne vrijednosti i to samo kod jednog
parametra (PMag Cestica).

4.2. Kvalitet zemljista

Monitoring stanja zemljiSta i ispitivanje sadrzaja opasnih i Stetnih materija u
zemljiStu realizuje se u skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br.
052/16, 073/19), Zakonom o poljoprivrednom zemljistu (“Sl. list RCG”, br.
015/92, 059/92, 027/94, “Sl. list CG", br. 073/10, 032/11) i Pravilnikom o
dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih materija u zemljistu i metodama
za njihovo ispitivanje (,,SI. list RCG*, br.018/97), a uskladuje se i sa zahtjevima
Stokholmske konvencije o dugotrajnim organskim zagadujuc¢im supstancama
(POPs).

Za realizaciju monitoringa kvaliteta zemljiSta na pomenutoj lokaciji preduzece
-Mozura“ d.o.o Bar angaZuje akreditovanu laboratoriju ,Centar za
ekotoksikoloSka ispitivanja Crne Gore" d.o.0. Podgorica (CETI). Navedena
ispitivanja izvrSena su tokom 2014., 2019., 2020. i 2021. godine i to na lokaciji
sa viSe mikrolokacija poljoprivrednog zemljista u blizini deponije MoZura.

Na osnovu rezultata ispitivanja moze se zakljuciti da nema znacajnih
kontaminenata osim povecane koncentracije pojedinih teSkih metala. Naime,
rezultati navedenih fizicko-hemijske analiza zemljistal su pokazale da u svim
uzorcima sadrzaj hroma (Cr) i nikla (Ni) ne odgovara zakonskim normama.

U vezi sa ovim nalazima vazna je cinjenica da poviSen sadrzaj Cr i Ni u
zemljistima Crne Gore odgovara prirodnom fonu, koji je u obradivim
zemljiStima crnogorskog primorja analogan sadrzaju koji je konstatovan
analizama koje je izveo CETI.

To je dokazano ispitivanjima zemljista 1 specijalnim geohemijskim
ispitivanjima terena Crne Gore, koje je izveo Zavod za geoloSka istraZzivanja, o
¢emu postoje rezultati, mape.?

! 1zvjestaji o fizicko-hemijskom ispitivanju kvaliteta zemljista (2014., 2019., 2020. i 2021. godine), Centar za
ekotoksikoloSka ispitivanja d.o.0. Podgorica
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