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DOKUMENTACIJA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI IZRADE ELABORATA PROCJENE
UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA:

Prosirenje TS 400/220/110 kV Pljevlja 2 za potrebe uvodenja novog DV 2x400 kV TS
Pljevlja 2 - drzavna granica sa Srbijom (Rekonstrukcija postojeceg objekta TS
400/220/110 kV Pljevlja 2)
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Pro3irenje TS 400/220/110 kV Pljevlja 2
za potrebe uvodenja novog DV 2x400 kV, TS
Pljevlja 2 - drzavna granica sa Srbijom

Postojeci objekat TS 400/220/110 kV Pljevlja 2, na
dijelu UP1, katastarske parcele br. 275/2, 290/10 i
290/12 KO llino Brdo, u zahvatu DPP TE Pljevlja
("'SI. list CG'"' - opstinski propisi 38/16)

Naselje Kalusici, Opstina Pljevlja
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2. Opis lokacije

Lokacija trafostanice cija se rekonstrukcija planira ovim projektom, nalazi se 4 km jugozapadno
od centra grada Pljevalja.

Trafostanica se nalazi na putu Pljevlja - Zabljak, jugozapadno od grada Pljevalja u selu Kalusici.
Trafostanica se nalazi neposredno uz termoelektranu Pljevlja (slika 1).

Postojeca TS 400/220/110 kV sadrzi postrojenja 400 kV, 220 kV i 110 kV, za spoljasnju
ugradnju.

Lokacija
projekta

Google earth
C

112" U¥euc. 761 M nornea ca BucuHe 1.65'kM

Slika 1. Prikaz Sire lokacije projekta

Koncept organizacije prostora lokacije uraden je na osnovu usvojene strategije razvoja i
smjernica za izgradnju elektroenergetskih objekata iz Prostornog plana CG do 2020. godine i
Prostorno urbanistickog plana opstine Pljevlja.

Termoelektrana Pljevlja, sa okolnim prostorom predstavlja dio postojece industrijske zone
grada.
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2.1 Postojece koris¢enje zemljista

Nadmorska visina lokacije trafostanice je 760 mnv. Neposredno okruzenje trafostanice nije
naseljeno.

Najblizi objekat predmetnoj lokaciji izvodenja projekta, ne racunajuci termoelektranu koja je u
neposrednom okruzenju, je poslovni objekat koji ima namjenu za servisiranje i tehnicki pregled
vozila i udaljen je od trafostanice 110 m.

Na prostoru na kojem se planira prosirenje trafostanice nema evidentiranih kulturnih dobara. U
blizini lokacije nalazi se spomenik kulture druge kategorije, arheolosko nalaziste Komini. U
blizoj okolini predmetne lokacije ne postoje zasti¢ena prirodna dobra.

Na predmetnoj lokaciji nema mocvarnih stanista, nema Sumskih povr3ina.

Ova lokacija ne pripada zasti¢enom podrucju u bilo kom pogledu.

2.2 Relativni obim, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa

U geoloskoj gradi terena 3ireg podrucja lokacija ucestvuju tvorevine paleozojske, mezozojske i
kenozojske starosti.

Sire podrucje Pljevalja, pripada seizmicki relativno mirnom regionu, sa stepenom seizmickog
intenziteta, od VIl stepeni MCS skale, odnosno nivoom ocekivanog maksimalnog ubrzanja
amax(g)=0,11; u okviru povratnog perioda od 100 godina. Relativno nizak stepen seizmicke
aktivnosti na podrucju Pljevalja uslovljen je odsustvom autohtonih Zarista.

Na lokaciji nema znacajnih prirodnih resursa, te se ne moze govoriti o obimu, kvalitetu i
regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa.

2.3 Apsorpcioni kapacitet prirodne sredine
Na Sirem podrucju predmetne lokacije dominiraju biljke otvorenih stanista: livada, pasnjaka,

antropogenizovanih povriina (dvorista, njive, 65 ruderalne vrste pored puteva). Manje je vrsta
koje su stanistem vezane za Sume. Najces¢i elementi dendroflore su: Quercus cerris, Populus
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alba, Ostrya carpinifolia, Salix alba, Corylus avelana, Robinia pseudacacia, Ulmus sp. Fraxinus
ornus, Alnus glutinosa, Cornus sanguinea. (lzvor: Strateska procjena uticaja na zivotnu sredinu
Detaljnog prostornog plana Termoelektrane Pljevlja, Obradiva¢: Smart Environmental
Solutions-SES, Podgorica.)

Od Zbunova najcesce se javljaju: Rosa canina, Ligustrum vulgare, Clematis flammula, Clematis
vitalba. Medu livadskim biljkama najvise je predstavnika familije leptirnjaca (Fabaceae), trava
(Poaceae) i glavocika (Asteraceae). Najcesce livadske biljke ove zone su: Agrimonia eupatoria,
Daucus carota, Cichorium intibus, Trifolium pratense, T. nigricens, Menta pulegium, Dianthus
carthusionorum, Agropiron sp., Vulpia sp., Dactylis glomerata, Prunela vulgaris, Hypericum
perforatum, Filipendula hexapetala, Achilea milefolium, Euphorbia cyparisias. Na ciljnom
lokalitetu je zapaZeno 3irenje bagrema (Robinia pseudacacia) koji spada u grupu najinvazivnijih
vrsta nase flore.

Do sada su na teritoriji opstine Pljevlja zabiljezene 33 zasti¢ene vrste vaskularnih biljaka, medu
kojima su najbrojniji predstavnici familije Orchidaceae.

Na Sirem podrucju predmetne lokacije dominiraju otvorena stanista, dok se Sumski elementi
javljaju sporadi¢no, obi¢no u vidu manjih sastojina izmedu livada i uz dvorista. Ne postoje
fitocenoloski podaci o livadama i pasnjacima ove zone, ali su navedeni tipovi vegetacije vidno
antropogenizovani. Vece sastojine Suma pruzaju se na obroncima okolnih brda. Od Sumske
vegetacije, na ovom prostoru i blizoj okolini, javljaju se: mijesane hrastove Sume, hrastovo-
grabove Sume borove Sume, mjesovite Cetinarsko-listopadne Sume

Stanista od medunarodnog znacaja — na prostoru opstine Pljevlja registrovano je 28 tipova
stanista znacajnih za EU (NATURA 2000 stanistal). Ovi tipovi stanista nijesu prisutni na
prostoru predmetne lokacije. Najznacajnije staniste od medunarodnog znacaja na teritoriji
opstine Pljevlja su smréeve sume na Ljubisnji, kojima je u medunarodnom sistemu klasifikacije
dodijeljen posebni kod - 42.243 Montenegrine spruce forest. Specificnost smrcevih zajednica
na Ljubisnji, u poredenju sa ostalim planinama u Crnoj Gori, ogleda se u cinjenici da grade
poseban pojas Sirine od 400 do 800m.

Imajuci u vidu cinjenice da se podrucje opstine Pljevlja odlikuje raznovrsnim stanistima, a da
sastav i distribucija faune u velikoj mjeri zavise od diverziteta stanista, moze se zakljuciti da je
faune ove zone raznovrsna.

Beskicmenjaci su najbrojnija grupa Zivotinja, a medu njima najvise vrsta pripada insektima.
Sistematskih istraZivanja faune na podrucju opstine Pljevlja nije bilo.

Generalno gledano, prostor na kojem se planira projekat, je prostornim planom predviden za
ovu namjenu, prostor je lokacija postojeceg elektroenergetskog objekta namjenjenog za prenos
elektricne energije u okviru kojeg ce biti realizovane aktivnosti na opremanju dva dalekovodna
polja u postrojenju 400 kV za potrebe uvodenja dalekovoda 2x400 kV Pljevlja 2 - drzavna
granica sa Srbijom u trafostanicu 400/220/110 Pljevlja 2.

3. Opis projekta

Predmetna Dokumentacija za odlucivanje o potrebi procjene uticaja na Zivotnu sredinu je
izradena na osnovu revidovanog ldejnog projekta - Prosirenje TS 400/220/110 kV Pljevlja 2 za
potrebe uvodenja novog DV 2x400 kV TS Pljevlja 2— drZzavna granica sa Srbijom. ProSirenje se
odnosi na prosirenje 400 kV postrojenja u okviru postojece ograde postrojenja 400 kV odnosno
ograde trafostanice TS 400/220/110 kV Pljevlja 2.

Postojeca transformatorska stanica 400/220/110 kV Pljevlja 2 nalazi se blizu Pljevalja, u naselju
Kalusi¢i, K.O. llino Brdo, pored puta Pljevlja — Durdevica Tara — Zabljak.
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Transformatorska stanica je izvedena na otvorenom prostoru sa aparatima i sigurnosnim
razmacima za spoljnu montazu.

Sabirnice u postrojenju, kao i veze u spojnom polju se izvode uzetom Al/Ce 2x490/65 mm2 u
snopu i po fazi. Osni razmak provodnik-faza je 6 m. Sirina polja i portala je 24 m. Razmak
izmedu sistema sabirnica je 11 m.

Ispod sabirnica su postavljeni dvostubi sabirnicki rastavlja¢i sa horizontalnim otvaranjem
rotirajucih nozeva. U trafo i u dalekovodnim poljima u jednom sistemu (sa strane prekidaca), a
u spojnom polju u oba sistema sabirnica (sa strane sabirnica), ovi rastavlja¢i imaju nozZeve za
uzemljenje.

Prekidaci su smjesteni pored manipulativnih staza u jednom nizu i polja su sa jedne strane
sabirnica, tako da se veze prebacuju, preko oba sistema sabirnica, samo u spojnom polju.
Visina ve3anja sabirinica iznosi 13 m, a visina poprecne veze iznad sabirnica iznosi 19 m, a vise
poprecne veze u spojnom polju iznosi 27.5 m.

Trafostanica se sastoji od postrojenja 400 kV, 220 kV i 110 kV, spoljasnje izvedbe.
Postrojenje 400 kV se sastoji od 7 polja:

+C1: trafo polje 1

+C2: trafo polje 2

+C3: 400kV DV polje TS Lastva Grbaljska
+C4: 400kV DV rezervno polje

+C5: spojno polje

+C6: 400kV DV polje TS Ribarevine
+C70: mjerno polje

Nowvhswh =

Projektom je planirana:

- izgradnja novog 400 kV DV polja +CO0,

- opremanije rezervnog polja+C4,

- premjestaj mjernog polja +C70,

- izgradnja nove relejne kucice RKO za potrebe polja +CO i

- dodatno opremanje postojece kucice za potrebe polja +C4.

Novo polje +CO je predvideno za izmjestanje dalekovodnog DV 400 kV polja Lastva Grbaljska
sa polja +C3. Polja +C3 i +C4 su predvidena za priklju¢ak novog 2x400 kV dalekovoda iz
pravca Visegrad i Bajina Basta.

Dakle, u krajnjoj fazi, u okviru postrojenja 400 kV bi¢e ukupno osam polja:

+CO0: DV Polje - TS Lastva Grbaljska

+C1: Trafo polje 400/220kV T1

+C2: Trafo polje 400/220kV T2

+C3: DV Polje — rezervno (pravac Visegrad)

+C4: DV Polje — rezervno (pravac Bajina Basta)

+C5: spojno polje

+C6: DV Polje — TS Ribarevine (Ravna Rijeka)

+C70: mjerno polje na kraju novoprojektovanog dela sabirnica.

NV A WN
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3.1 Atmosferski i klimatski podaci relevantni za projekat:

Maksimalna dnevna temperatura: 40 °C
Minimalna dnevna temperatura: -30 °C
Godisnja prosje¢na temperatura: 10 °C
Maksimalni atmosferski pritisak: 952 mbar
Minimalni atmosferski pritisak: 914 mbar
Maksimalne mjesecne padavine: 276 mm
Minimalne mjese¢ne padavine: 0.7 mm
Prosjecne godidnje padavine: 778 mm
Nivo zaprljanja: Srednje

Puzna staza: 25 mm/kV

Dodatno opterecenje usled leda: 1.6:0.18+vd daN/m
Nadmorska visina: <1000 m

Brzina vjetra: 140 km/h

3.2 Gradevinski dio projekta
ProSirenje se vrsi unutar postojece ograde kompleksa razvodnog postrojenja.
Gradevinskim projektom je predvideno sledece:

* Nova celi¢na konstrukcija portala za prosirenje RP 400 kV, sabirnicki i izlazni

* Nova celi¢na konstrukcija nosaca aparata za polja +CO i +C4- Tropolni prekida¢ QO

* Nova celi¢cna konstrukcija nosa¢a aparata za polja +CO i+C4- Sabirnicki rastavlja¢ Q1,
Q2/Q28

* Nova celi¢na konstrukcija nosaca aparata za polja +C0 i +C4- Izlazni rastavlja¢ Q8/Q9

* Nova celi¢na konstrukcija nosaca aparata za polja +CO i +C4- Strujni transformator T1

* Nova celi¢na konstrukcija nosaca aparata za polja +CO i +C4- Naponski transformator TV1
* Nova celi¢na konstrukcija nosaca aparata za polja +CO i +C4- Odvodnik prenapona F1

* Nova celi¢na konstrukcija nosaca aparata za polja +CO i +C4- Potporni izolator PI

Celi¢na konstrukcija postojecih portala — staticka provera

Temelji portala i nosaca aparata

Kablovski kanali na delu prosirenja TS

* Interna transportna staza

Relejna kucica

3.2.1 Celi¢na konstrukcija portala i nosa¢a aparata

Za novo priklju¢no polje +CO uraden je staticki proracun za sabirnicki portal visine H= 13.0m,
sabirnicki portal visine 18.70m i izlazni portal visine H=18.70 m. Novoprojektovani portali su
nezavisne konstrukcije na rastojanju 5.0 m od ose krajnjeg stuba polja A1. Dispozicija
postojeceg i dispozicija prosirenja su date u grafickoj dokumentaciji na crtezima 6.1.1 i 6.1.2.
Celi¢na konstrukcija portala i nosaca aparata je projektovana za opterecenje data u ulaznim
podacima od strane elektropojektanta.

Kvalitet Celika je S235 i S355 prema MEST EN 10025/2008, a zavrtnjevi klase 8.8 i 5.6 prema
MEST EN ISO 898-1.
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3.2.2 Temelji

Prema Geotehnickoj studiji za DV 400kV polje Lastva u TS Pljevlja 2 polje +C3 fundiranje se
izvodi u neogeno glinovito-laporovitoj sredini. S obzirom na inZenjerskogeoloska svojstva
temeljnog tla, za sve projektovane objekte u okviru trafostanice neophodno je izvrsiti zamjenu
pod-tla slojem adekvatnog tampona debljine 20 — 50 cm, u cilju homogenizacije i poboljsanja
otporno-deformabilih svojstava. Za temelje nosaca aparata i kablovskih kanala izvodi se
tampon sloj sljunka 20 cm, za temelje portala tampon sloj $ljunka 50 cm.

U toku izvodenja temeljnih iskopa obavezno je angaZovanje stru¢nog geoloskog nadzora, od
strane inZenjera geologa i gradevinskog inZenjera — geotehnicara.

Da bi se izbjeglo neravnomerno slijeganje i minimizirao uticaj slijeganja usled izvodenja novih
temelja portala u blizini postoje¢ih, nove temelje izvesti na istoj dubini fundiranja kao i
postojece temelje.

Ispod temelja se vrii zamena tla, izvodi tampon sloj $ljunka debljine 50 cm sa zbijeno3¢u 50
Mpa.

Tlo ispod i oko postojecih temelja je konsolidovano. U slu¢aju potrebe obezbedenja iskopa
postaviti podgrade po nalogu geologa.

Za proracun temelja je usvojena dozvoljena nosivost tla 150 kN/m2. Ukoliko se na terenu
utvrdi manja nosivost temelja potrebno je uraditi nove temelje.

Sredine u kojima ce se vr3iti iskop prema GN-200 pripadaju ll-1ll kategoriji tla.

3.2.3 Zastita od korozije

Zastita od korozije se vrdi vru¢im cinkovanjem u skladu sa MEST EN ISO 1461 i u skladu sa
"Pravilnikom o tehnickim merama i uslovima za zastitu celi¢nih konstrukcija od korozije;
“Sluzbeni list br. 32/1970"

3.2.4 Plato postrojenja 400 kV

Predvida se prosirenje platoa za polje +CO sa zapadne strane u pravcu 110 kV DV polja Pljevlja
1. Teren na kome je predvidena izgradnja prosirenja 400 kV postrojenja za jedno DV polje 400
kV je u prethodnim fazama izgradnje TS 400/220/110 kV Pljevlja 2 projektovan, nivelisan i
obraden za konacan obim izgradnje.

Plato je u padu 1% prema postrojenju 110kV i 0.6% ka saobracajnici (izlaznim portalima).

Za prosirenje je potrebno ukloniti postojecu stazu pored polja +A1 i betonski plato izmedu
postrojenja 400kV i postrojenja 110 kV.

3.2.5 Relejna kudica

Potrebno je izgraditi relejnu kucicu za novo polje +CO u kojoj ¢e biti smjeSteni i ormari za
razvod naizmjeni¢nog i jednosmjernog napona za dva polja, a uskladeno sa postojec¢im stanjem
u postrojenju.

Relejna kucica je prizemni objekat, Cije su dimenzije iste kao dimenzije postojecih kucica.
Funkcionalno objekat se projektuje na osnovu tehnoloskih zahteva i podloga elektricnog dijela
projekta.

Konstrukcija relejne kuéice je armirano - betonska sa dvovodnom krovnom armirano
betonskom plocom i i krovnim pokrivacem od celi¢nog plastificiranog lima.
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3.2.6 Transportne staze u postrojenju

Ovim projektom definisan je poloZaj transportne staze u okviru RP 400 kV, sa uklapanjem u
postojece stanje. Transportna staza se nastavlja na vec¢ postoje¢u saobracajnicu i prolazi iza
novoprojektovanog polja 400 kV br. +CO0, tj. izmedu postrojenja 400 kV i postrojenja 400 kV i
110kV. Sirine 3.5 m, sa poluprecnikom krivine od 9 m iz uslova za nesmetano kretanje vozila,
za dovoz opreme dizalicom nosivosti do 25 t, kao i protivpozarnih vozila.

3.2.7 Kablovska kanalizacija

Za polaganje komandno - signalnih kablova, kablova sekundarnih kola i kablova naizmjeni¢nog
razvoda ce se koristiti postojeci kablovski kanali, a predvida se izgradnja novih kanala za
potrebe povezivanja aparata u polju sa relejnim kucicama u postoje¢im poljima, kao i novih
kanala u prosirenom delu postrojenja. Kablovski kanali ¢e biti od od armiranog betona C25/30,
armiranog mrezastom armaturom, i otpornog na dejstvo niskih temperatura.

Ispod kablovskih kanala je predviden mr3av beton C12/15 debljine 5 cm i $ljunak debljine 20
cm.

Dno kanala izvesti u padu (1-3%).

Preseci kablovskih kanala Sirine 0.60m, 0.80m i 1.5m.

3.2.8 Ograda

ProSirenje se vrii unutar postojece ograde kompleksa postrojenja 400 kV, odnosno postojece
ograde TS 400/220/110 kV Pljevlja 2. Za realizaciju projekta nije potrebno izmjestanje
postojece ograde, odnosno prosirenje postojeceg gabarita trafostanice.

3.3 Elektrotehnicki dio projekta

Postrojenje 400 kV ostaje vazduhom izolovano postrojenje, sa aparatima i sigurnosnim
razmacima za spoljnu montazu u skladu sa postoje¢im resenjima u vec izgradenom dijelu
postrojenja 400 kV.

Imajuci u vidu racionalnost u eksploataciji i odrzavanju objekta idejni projekat je uraden na
principu unifikacije, sto znaci da se ista ili slicna oprema i reSenja primenjuju i na predmetnom
projektu, imajuci u vidu prije svega nova resenja primjenjena u polju C3 - Lastva Grbaljska.
Jednopolna $ema postrojenja data je u grafickim prilozima 1 i 2, i to postojece stanje i stanje
nakon prosirenja.

3.3.1 Dalekovodno polje 400 kV

Novo polje +CO0, kao i rezervno polje +C4 se opremaju tako da se u potpunosti uklope u
postojece postrojenje. Veza polja sa sistemom sabirnica | i Il, kao i veze izmedu aparata u polju
su ostvarena provodnikom Al/Fe 2x490/65 mm?2 i odgovaraju¢om spojnom opremom. Sva
oprema u polju je postavljena na celi¢nim nosacima.

Na ovaj nacin je omogucen produzetak pristupne staze u postrojenju u Sirini od 3.5 m.

Osnovni podaci o ulaze¢em dalekovodu:
Nazivni napon: 400 kV
Maksimalni napon: 420 kV
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Nazivni podnosivi atmosferski udarni prenapon faza--zemlja 250/2500 ps , 950 kV
Nazivni podnosivi sklopni prenapon faza-faza 250/2500 ps , 1425 kV

Broj faza: 3

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Nazivna struja dalekovoda: 1920 A

Struja kratkog spoja: 40 kA

Trajanje struje kratkog spoja: 1's

Minimalna udaljenost izmedu faze i zemlje, provodnika prema objektu: 2600 mm
Minimalna udaljenost izmedu faza kod paralelnih provodnika: 3600 mm
Minimalni naponski razmaci dati su prema standardu [EC 61936-1 Power installations
exceeding TkV (Energetske instalacije iznad 1 kV).

3.3.2 Podaci o strujama kratkog spoja (KS)

Prema podacima postoje¢cim podacima nadleznih sluzbi CGES-a, a koji se odnose na proracun
struja kratkog spoja za perspektivni period do 2029. godine u 400 kV delu postrojenja TS
Plievlja 2, kao referentna vrijednost za struju tropolnog KS usvaja se 16.24 kA. Prema
projektnom zadatku, svi VN aparati dimenzionisu se za 40 kA struju KS, ¢ime se postize
znacajna rezerva u pogledu sigurnosti.

3.3.3 Prekidaci

Prekidaci u DV polju su jednopolni, izradeni u SF6 tehnici, sa motorno-opruznim pogonom za
svaki pol. Pogon motora prekidaca ¢e biti na naizmeni¢nom naponu 230V, 50Hz. Prekidaci
imaju jedan kalem za ukljucenje i dva kalema za iskljucenje, za jednosmerni napon 220 V.
Prekidaci se montiraju na fabricke pocinkovane horizontalne i vertikalne nosace koji ¢e biti
predmet odobrenja od strane narucioca.

Relevantni standardi su: IEC 62271-100; IEC 60815; EN 62271-1. Prekidac je oznacen sa -QO.

3.3.4 Rastavljadi

Rastavljac¢i u DV poljima CO i C4 su dvostubni sa horizontalnim centralnim prekidanjem. U
sabirnicama sistema 1 se ugraduju tropolni rastavlja¢i u brazdi bez nozeva za uzemljenje.
Oznaka za ovaj tip rastavljaca u nastavku je -Q1.

Sabirnicki rastavljaci sistema 2 su tropolni sa nozevima za uzemljenje. Oznaka za ovaj tip
rastavljaca je -Q2 i nozeva za uzemljenje -Q28.

Izlazni rastavljaci u DV poljima CO i C4 su tropolni sa noZevima za uzemljenje. Oznaka za ovaj
tip rastavljaca je -Q9.

Rastavljaci kao i noZevi za uzemljenje su sa motornim pogonom na naizmeni¢ni napon 230V,
50Hz. Komandovanje rastavljacima ce se izvesti kao dvopolno jednosmernim naponom 220V.
Relevantni standardi su: IEC 62271-102; IEC 60815; [EC 60168; IEC 62271-1.

3.3.5 Mjerni transformatori

Bice ugraden strujni mjerni transformator, uljno-papirnog tipa, primarno prespojivi, sa pet
jezgara. Oznaka za strujni mjerni transformator je -T1. Karakteristike su:

Standard: IEC 61869

Tip: Uljno-papirni tip
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Min/max ambijentalna temperatura: 30/+40 °C
Nadmorska visina: <1000 m
Nazivni napon: 400 kV
Najvisi pogonski napon: 420 kV
Nazivna frekvencija: 50Hz
Nominalna podnosiva struja kratkog spoja: 40 kA/1 s
Podnosivi napon pogonske frekvencije 50 Hz, 1 min: 1050 kV
Podnosivi udarni napon, (1.2/50 ps): 1450 kV
Prenosni odnos:  (2x500) (2x800)/1/1/1/1/1 A
| jezgro 0.2/ Fs=10, 5 VA
Il jezgro 0.5/ Fs=10, 15 VA
Il jezgro 5P40, 30 VA
[V jezgro 5P40, 30 VA
V jezgro 5P40, 30 VA
Bice ugraden naponski mjerni transformator, induktivni, karakteristika:
Standard: IEC 61869
Tip: Jednopolni, uljani
Min/max ambijentalna temperatura: 30/+40 °C
Nadmorska visina: <1000 m
Nazivni napon: 400 kV
Najvisi pogonski napon: 420 kV
Nazivna frekvencija: 50Hz
Nominalna podnosiva struja kratkog spoja: 40 kA/1 s
Podnosivi napon pogonske frekvencije 50 Hz, 1 min: 1050 kV
Podnosivi udarni napon, (1.2/50 ps): 1450 kV
Prenosni odnos: 400/v3/0.1/V3/0.1/¥3/0.1/V3
| jezgro 0.2, 30 VA
[l jezgro 0.2/3p, 50 VA
[l jezgro 1/3p, 100 VA

3.3.6 Odvodnici prenapona

Oznaka za odvodnik prenapona je -F1. Karakteristike odovodnika prenapona su:
Standard: IEC 60099-4

Tip: Metalooksidni

Min/max ambijentalna temperatura: 30/+40 °C

Nadmorska visina: <1000 m

Nazivni napon: 400 kV

Najvisi pogonski napon: 420 kV

Nazivna frekvencija: 50Hz

Nominalna struja praznjenja: 10 kA

3.3.7 Spojni provodnici i oprema

Predvida se da sabirnice i sve veze u novom polju budu ostvarene na isti nacin kao u
postojecem 400 kV postrojenju: provodnikom Al/Fe 2x490/65 mm2 i odgovaraju¢om spojnom
opremom.
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3.3.8 Sistem uzemljenja

TS Pljevlja 2 je postojeca trafostanica i ima sistem uzemljenja koji pokriva cijelu povrsinu
trafostanice. Kompletna nova oprema u 400 kV postrojenju povezuje se na postojecu
uzemljivacku mrezu: sva VN oprema, metalne konstrukcije i sva oprema koja u normalnom
pogonu ne dolazi pod napon, a prilikom greSke moZe do¢i pod napon. Sve metalne mase
moraju biti medusobno spojene i uzemljene. Uzemljivacka mreza DV polja +CO ce biti
nadogradena i povezana na postojecu mrezu postrojenja, i to tako da cine jedinstven sistem
uzemljenja provodnikom preseka 95mm2. Proracun presjeka uzemljivaca uraden je prema IEEE
Std 80-2013.

3.3.9 Gromobranska zastita

TS Plievlja 2 je postojeca trafostanica i ima sopstveni sistem gromobranske zastite.
Gromobranska zastita u postrojenju ostvarena je pomocu gromobranske uzadi i gromobranskih
Stapnih hvataljki.

Polje +C4 nalazi se u zasticenoj zoni postojece gromobranske zastite.

Za gromobransku zastitu polja +CO potrebno je dopuniti postojecu zastitu postavljanjem
Stapnih hvataljki na nove dalekovodne i sabirnicke portale.

Odredivanje zastitne zone stapnih hvataljki vr3i se prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za
izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova za zastiitnu uzad.

3.3.10 Sistem nadzora, upravljanja i zastite

Sistem se sastoji od opreme na nivou transformatorske stanice, opreme na nivou polja i
komunikacijske infrastrukture koja povezuje dva nivoa. Sistem ima zadatak da prihvati
informacije iz polja (komande, signale merenja), da ih obradi i proslijedi.

Informacije se prihvataju pomocu distribuiranog uredaja koji je ugraden u ormanu koji je
smesten u relejnoj kudcici. Ovi uredaji putem opticke komunikacijske infrastrukture prenose
informacije u centralni sistem koji prosleduje informacije u lokalni, odnosno nadredeni centar
upravljanja.

U TS Pljevlja postoje dva nivoa upravljanja, i to:

1. lokalni - u ormanima upravljanja u relejnim kuéicama i komandnoj sali

2. daljinsko upravljanje sa dva operatorska mesta iz komandne prostorije putem centralne
upravljacke jedinice u sistemu lokalne SCADA-e

3. daljinski - iz Nacionalnog Dispecerskog Centra Podgorica (NDC) i sa novog SCADA sistema iz
Rezervnog Dispecerskog Centra (RDC).

Uredaji za upravljanje su mikroprocesorski i smesteni su u ormane za upravljanje. Oni
obezbeduju funkcije upravljanja i softverskih blokada upravljanja VN aparatima, sinhroceka,
signalizacije i komunikacija na nivou polja i sa stanicnom centralnom jedinicom.

Uredaji za zastitu su mikroprocesorski i smesteni su u posebne ormane za zastitu odvojeno od
ormana za upravljanje. Ormani su u zavisnosti od funkcije zastite koju vrse opremljeni
odgovaraju¢im setom zastita.

Ovi ormani se smestaju u relejne kucice. Sa rasklopnom opremom i mjernim transformatorima
se povezuju Zi¢no, a sa centralnom upravljackom jedinicom optickim kablom.

Za upravljanje na lokalnom nivou iz relejnih kucica potrebno je predvidjeti ugradnju dva
upravljacka mesta i to:

* Upravljacka jedinica polja
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* Rezervni upravljacki panel.

Panel i distributivno AC i DC napajanje se ne premestaju, kako bi se odrzali klimatski uslovi
grijanja i ventilacije.

Za upravljanje poljem predviden je jedan savremeni mikroprocesorski uredaj smesten u
zasebnom ormaru upravljanja u relejnoj kucici. Upravljacka jedinica treba da sadrzi sledece
funkcije na nivou polja: komandovanje, merenje, signalizaciju poloZaja rasklopne opreme,
logicke blokade i ostale funkcije lokalne automatike.

U ormaru upravljanja predvideti ugradnju rezervnog upravljackog panela. Rezervni upravljacki
panel (RUP) koji treba da obezbjedi potpuno nezavisno upravljanje poljem pomocu tastera u
slucaju da dode do otkaza upravljacke jedinice.

3.3.11 Signalizacija

Pod pojmom signalizacije podrazumevamo signalizaciju alarma i indikaciju poloZaja rasklopnih

aparata. Alarmi predstavljaju signalizaciju promjene stanja u TS (delovanje zastite, nestanak
pomocnih napona, isklju¢enja pojedinih elemenata u postrojenju i sl.) Alarmi iz 400 kV polja
se signaliziraju na monitoru pripadajuce jedinice polja na zbirnom alarmnom ormanu u
komandnoj prostoriji, na monitorima stanicnog racunara i dispecerske radne stanice u
Dispecerskom centru upravljanja, kao i na monitoru komandne table. PoloZajna signalizacija
daje informacije o polozaju rasklopne opreme u postrojenju 400 kV. Informacije o poloZaju su
dostupne lokalno na rezervnoj - lokalnoj upravljackoj tabli i na monitoru pripadajuce jedinice
polja, na komandnoj tabli, ali i daljinski - putem sistema nadzora i upravljanja TS (na
stani¢nom racunaru i na radnoj stanici u RDC - u odnosno dispecerskom centru NDC).

3.3.12. Elektri¢na zastita

Predvidjeti ugradnju savremenog mikroprocesorskog uredaja za zastitu, sa rezervnim uredajem
istih funkcija, koji treba da budu smjesSteni u posebni ormar za zastitu, odvojen od ormara
jedinica za upravljanje.

Ovi uredaji treba da imaju mogucnost samokontrole, kontrole izlaznih veli¢ina i mogucénost
dijagnostike kvara. Pored ovoga, treba da imaju stalan, pogodan pristup i moguénost testiranja
funkcija u pogonu, kako u lokalu tako i sa udaljenog radnog mesta.

Svi uredaji zastite su predvideni za napajanje pomoc¢nim naponom 220 V DC i za prikljucenje
na mjerne napone 100 V AC i mjerne struje 1 A frekvencije 50 Hz.

Predvideti posebnu upravljacko-nadzornu jedinicu, putem koje ¢e se ostvarivati funkcije
mjerenja, nadzora, blokada, komandi i upravljanja, koji ¢e biti smesteni u poseban ormar
upravljanja. Ovi uredaji se smjestaju u relejnoj kucici.

Veze sa mernim transformatorima i rasklopnim elementima ostvariti klasi¢cnim oZzicavanjem,
kablovima sa strujno opteretivim plastom. U cilju ostvarenja stalne komunikacije sa centralnim
upravljackim sistemom, predvideti povezivanje optickim kablom

Za zastitu nadzemnih vodova je kroz projektni zadatak usvojen koncept zastite sa dve glavne
zastite, od kojih:

* glavna zastita 1 sadrzi, pored distantne zastite sa kvadrilateralnom karakteristikom sa pet
vremensko-distantnih stepeni, i diferencijalnu zastitu voda.

* glavna zastita 2 sadrzi distantnu zastitu sa kvadrilateralnom karakteristikom sa S3est
vremensko-distantnih stepeni.

13



((‘FS CRNOGORSKI
ELEKTROPRENOSNI
———W  SISTEM AD

Svi uredaji u ormanu zastite imaju mogucnost samokontrole, kontrole izlaznih veli¢ina i
mogucnost dijagnostike kvara. Pored ovoga, imaju stalan, pogodan pristup i moguénost
testiranja funkcija u pogonu kako u lokalu, tako i sa udaljenog radnog mesta.

3.3.13. Mjerenja

Pokazna merenja e biti obezbjedena na upravljackom panelu i prikazana na SCADA sistemu.
Na upravljackoj jedinici polja obezbjedice se ocitavanje na upit:

* struja po fazama

* napona po fazama

* aktivne i reaktivne snage, sa pokazivanjem smjera

* faktora snage.

Na lokalnom SCADA sistemu obezbjedice se prikaz mjernih veli¢ina u skladu sa postojec¢im
reSenjem u trafostanici, a koja kao minimalno treba da obuhvate:

* struje po fazama

* linijske napone

* aktivne i reaktivne snage sa oznacenim smjerom

* faktor snage.

Na rezervnom upravljackom panelu obezbjeduje se ocitavanje napona i struje u srednjoj fazi.
U ormaru mjerenja u relejnoj kucici potrebno je formirati obracunska mjerna mjesta koja ce
Ciniti dva brojila, glavno i kontrolno. Brojila je potrebno povezati na razli¢cita mjerna jezgra
mjernih transformatora. Obracunsko mjerenje elektricne energije bic¢e postavljeno u dva
ormana za smjestaj brojila i to u RKO za DV 400 kV prema Lastvi i RK2 za DV 400 kV prema
Bajinoj Basti. Ormani ¢e biti opremljeni sa:

1. Visefunkcijskim brojilima elektri¢ne energije 3x100/V3V; 1(2)A; klase tacnosti 0,2S/1; "full"
verzija

2. Tipskim mjernim ormanom sa zakretnim ramom u kojem ¢e biti smesteni obracunsko i
kontrolno brojilo, i pomoc¢ni uredaji

3. Pomoénim uredajima u koje spadaju:

* Odgovaraju¢i modem i odgovarajuci opticko — zi¢ni konvertor za vezu sa brojilom

* Direktni fiksni telefonski prikljucak za daljinski prenos podataka sa obracunskih brojila

* Port u Media — konvertoru za prenos obracunskih podataka sa brojila preko optike.

3.3.14 Komandno signalni kablovi

Kablovi koji su predvideni ovim projektom su tipa PPOO, PP-Y za polaganje u zgradama i
kablovskim kanalima, a tipa PP40 i PP41 za polaganje u rov direktno u zemlju.

Svi kablovi unutar komandne zgrade se polazu na perforiranim nose¢im regalima u kablovskim
kanalima ili u cijevima ubetoniranim u pod, a kablovi koji se polazu do relejnih kucica bice u
kablovskim kanalima na nosac¢ima kablova.

Veze od sekundarnih priklju¢aka SMT direktno bez prekida do mjerno-priklju¢ne kutije brojila
(MPK) moraju biti realizovane provodnicima presjeka najmanje 4 mm?2.

U cilju smanjenja tranzijentnih prenapona u sekundarnim kolima VN postrojenja potrebno je
plasteve komandno-signalnih kola uzemljiti na oba kraja na Sinu za uzemljenje koje se nalazi u
ormanu.

Ekrane kabla za analogne signale uzemljiti samo na jednom kraju.

3.3.15 Opremanije relejne kudice
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Za novo polje +CO se oprema nova relejna kucica RKO sa kompletnom opremom za razvod
sopstvene potrodnje i ormana za zastitu i upravljanje.

4. Vrste i karakteristike mogucéeg uticaja projekta na zivotnu sredinu
Uticaj projekta na Zivotnu sredinu moze se javiti:

- u fazi izgradnje,

- u fazi eksploatacije i

- u slucaju incidenta

4.1 Uticaji u fazi izgradnje

4.1.1 Kvalitet vazduha

Na fizicko-hemijski sastav i klimu Sireg prostora predmetnog objekta glavni uticaj imaju
kretanja vazdusnih masa sa daljih geografskih podrugja.

U fazi iskopa zemlje prilikom pripreme zemljista za izvodenje projekta ce biti ukljucena
gradevinska operativa i tom prilikom do¢i ¢e do emisija prasine i izduvnih gasova iz
mehanizacije. Kao pogonsko gorivo, nabrojane masine koriste dizel gorivo, a njegova potro3nja
je 0.2 kg/kWh.

Iz kretanja vazdudnih masa i karakteristika projekta se moze zakljuciti da nece do¢i do
negativnih uticaja na vazduh tokom izgradnje projekta.

Iz opisa projekta je jasno da se ne moze govoriti 0 njegovom uticaju na meteorolodke i
klimatske karakteristike, kao ni na prekograni¢no zagadenje.

4.1.2 Kvalitet voda

Potencijalni negativni uticaji izgradnje jednog ovakvog projekta na opisanoj lokaciji mogu se
manifestirati kako na povriinske, tako i na podzemne vode.

Eventualni uticaj u fazi rekonstrukcije trafostanice je zagadenje povriinskih voda, te podzemnih
voda koje nastaje kao rezultat neadekvatnog odlaganja gradevinskog i drugih vrsta otpada, te
slucajnog prosipanja ulja ili goriva iz radne mehanizacije koja se koristi u fazi pripremnih,
zemljanih, betonskih, montaznih, elektromontaznih i zavrinih radova.

Zagadenje povrsinskih i podzemnih voda u fazi betonskih radova moZe nastati kao rezultat
prosipanja otpadne vode od pranja mjesalice za beton, ulja ili goriva iz radne mehanizacije
direktno u vodotok. Takode moze dodi do zagadenja povrsinskih i podzemnih voda kao rezultat
prosipanja otpadne vode od pranja masina, alatki i posuda (kre¢, malter), ulja ili goriva iz
radne mehanizacije direktno u vodotok, kao i odlaganja otpada u korito rijeke ili na njenu
obalu. Rijeka Vezisnica je udaljena od projekta 95m, sa sjeverozapadne strane, dok je od
granice parcele, tj. granice posjeda (ograde) nosioca projekta udaljena 22m. Projektom nije
predviden bilo kakav uticaj na Vezisnicu.

4.1.3 Zemljiste
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Prema podacima datim u okviru opisa planiranog zahvata, ne ocekuje se predvidenim
projektom znacajno negativan uticaj na zemljiste.

Sto se fizickih uticaja na zemljiste tice: promjena lokalne topografije, erozija tla, klizanje
zemljista i slicno, izgradnjom projekta nece doci do njihove promjene.

Otkopani materijal (zemlja i kamen) ce se iskoristiti za ravnanje okolnog terena obzirom da se
radi o malim koli¢inama otkopanog materijala. Ako se javi visak zemlje i nakon zatrpavanja,
potrebno ga je deponovati van zone trafostanice, na za to predvideno mjesto koje ce biti
odredeno od strane Opstine Pljevlja.

Sa gradevinskim otpadom ¢e se postupati u skladu sa ,Pravilikom o postupanju sa
gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nacinu
odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada™ (,.Sl.list CG”, br. 50/12) i Drzavnim planom
upravljanja otpadom u Crnoj Gori za period 2015-2020.godine (,,Sl.list CG”, br. 74/15).

4.1.3 Lokalno stanovnistvo

U toku izvodenja projekta uticaji na stanovnistvo koji se mogu ocekivati su uticaji povec¢anog
nivoa buke usled rada gradevinskih masina.

Shodno Rjedenju o odredivanju akustickih zona u opstini Pljevlja, lokacija projekta pripada
Industrijskoj zoni. Na granici ove zone buka ne smije prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa buke u
zoni sa kojom se granici. Zona sa kojom se granici predmetni projekat pripada zoni koja je pod
jakim uticajem drumskog saobracaja.

Granicne vrijednosti u zoni pod uticajem drumskog saobracaja su prikazane u sledecoj tabeli 1:

Granicne vrijednosti buke Nivo buke u decibelima (dB)
Dnevna buka - od 7 do 19 ¢asova 60
Vecernja buka - od 19 do 23 c¢asova 60
Noc¢na buka - 23 do 7 casova 55

Tabela 1. Grani¢ne vrijednosti buke

Ocekivani nivoi buke koji ¢e se emitovati tokom izvodenja projekta u procesima koji zahtijevaju
rad gradevinskih masina, na granici zone (oko 20 m) iznosili bi do 80 dBA. Ovi uticaji se ne
mogu okarakterisati kao znacajni obzirom na obim projekta i kratki vremenski period izvodenja
(povecani nivoa buke se ocekuje u trajanju od 60 minuta po danu).

4.1.4 Ekosistemi i geoloska sredina

Ekosistemi i geoloska sredina ni na koji nac¢in ne mogu biti ugroZeni usled izvodenja projekta.
Na pomenutom prostoru nema geoloskih lokaliteta sa ostacima faunistickog ili floristickog
materijala koji bi planiranim zahvatom bio ugrozen.

4.1.5 Namjena i koris¢enje povrsina

Namjena predmetnog projekta je jasna, radi se o rekonstrukciji trafostanice. Za rekonstrukciju
trafostanice i funkcionisanje opremljena dva nova polja 400 kV koristi se prostor unutar
postojeceg objekta trafostanice.

S obzirom na namjenu predmetnog projekta i njegovu lokaciju, ne postoji uticaj na namjenu i
koris¢enje povrsina.
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4.1.6 Komunalna infrastruktura

Rekonstrukcija trafostanice ni na koji
infrastrukturu.

nain ne moze negativno uticati na komunalnu

4.1.7 Zasti¢ena prirodna i kulturna dobra

U bliZoj okolini trafostanice nije evidentirano postojanje istorijskih spomenika. Takode, nije
poznato postojanje zasti¢enih kako prirodnih tako ni kulturnih dobara.

4.1.8 Karakteristike pejzaza

Pejzazne karakteristike ovog prostora su znacajno odredene industrijskim objektima:
Termoelektranom Pljevlja i postoje¢om trafostanicom 400/220/110 kV Pljevlja 2.
Predmetni projekat ne moze uticati na promjenu pejzaznih karakteristika.

4.2 Uticaji u fazi eksploatacije

4.2.1. Kvalitet vazduha

Na fizicko-hemijski sastav i klimu 3ireg prostora predmetnog objekta glavni uticaj imaju
kretanja vazdudnih masa sa daljih geografskih podrugja.

U fazi eksploatacije, kako se radi o funkcionisanju energetskog objekta namijenjenog za prenos
elektricne energije, jasno da se ne moZe govoriti 0 njegovom uticaju na kvalitet vazduha,
meteorolosdke i klimatske karakteristike.

4.2.2 Kvalitet voda

Tokom funkcionisanja projekta, kako se radi o funkcionisanju energetskog objekta namjenjenog
za prenos elektricne energije, ne oCekuje se uticaj na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda.

4.2.3 Zemljiste

Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristice kompletnu povrsinu zemljista na
prostoru trafostanice, $to nece imati znacajnije posljedice, jer je zemljiste planovima
predvideno za ovu namjenu.

Tokom funkcionisanja rekonstruisanog dijela ne mogu se ocekivati erozioni procesi s obzirom
da je tlo vec ranije pripremljeno u svrhu izgradnje trafostanice.

Tokom funkcionisanja projekta, nakon duZeg vijeka eksploatacije, moZe se pojaviti otpad od
demontirane opreme. Sa otpadom od demontirane opreme se postupa shodno Planu
upravljanja otpadom CGES AD na koji je Agencija za zastitu Zivotne sredine dala saglasnost
shodno odredbama Zakona o upravljanju otpadom.

4.2.4 Lokalno stanovnistvo

U toku funkcionisanja projekta nec¢e do¢i do promjene u broju i strukturi stanovnistva u zoni
trafostanice.
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Funkcionisanjem projekta nece doc¢i do povecanja naseljenosti, pa samim tim ni do povecanja
koncentracije stanovnistva, jer se radi o trafostanici. Funkcionisanje projekta nece imati uticaja
na stalne migracije stanovnistva.

Vizuelni uticaji rekonstrukcije trafostanice se mogu smatrati zanemarljivim jer se projekat izvodi
u neposrednom okruZzenju Termoelektrane Pljevlja, $to znadi da je pejzaz ve¢ odreden
znacajnim antropogenim uticajem.

U toku funkcionisanja projekta pojavice se uticaj elektromagnetnih zracenja, koji je relevantan
za pojavu elektromagnetnih zracenja unutar trafostanice i odnosi se prvenstveno, sa obzirom na
karakteristike projekta, na profesionalnu izloZenost lica koja vr3e redovne kontrole i izvode
radove u krugu trafostanice.

U toku funkcionisanja objekta javlja se uticaj buke od opreme instalisane u trafostanici. Kako je
najvedi izvor buke transformator a predmetnim projektom nije predvidena njegova ugradnja
vec ugradnja opreme sa niskom emisijom buke, to ¢e, u konacnom, nivoi buke biti u granicama
postojecih nivoa buke u Zivotnoj sredini koje emituje trafostanica kao jedinstven objekat.

4.3 Uticaj u slucaju incidentnih situacija

Zagadenje zemljista kao rezultat odlaganja gradevinskog i drugih vrsta otpada, te slucajnog
prosipanja ili curenja ulja ili goriva iz radne mehanizacije moZe predstavljati vrlo znacajan
negativni uticaj po kvalitet zemljista ukoliko se ne primjene mjere prevencije i ublazavanja.
Takode, moze do¢i do zagadenja povrsinskih i podzemnih voda kao rezultat prosipanja
otpadne vode od pranja masina, alatki i posuda, ulja ili goriva iz radne mehanizacije direktno u
vodotok, kao i odlaganja otpada u korito rijeke, depresije ili na obale vodotoka. Moguce
onecis¢enje voda u slucaju incidenta, moze nastati u slucaju izlivanja vecih koli¢ina nafte i ulja.
Stoga se obavezno preporucuju mjere prevencije i ublazavanja.

Trafostanica je projektovana za klimatske uslove koji se ocekuju na ovom prostoru i definisani
su na osnovu dugogodisnjih istrazivanja i prikupljenih podataka odgovarajucih sluzbi, kao i na
osnovu iskustva na postojec¢im trafostanicama i dalekovodima, a isti su definisani Pravilnikom i
Projektnim zadatkom, te predstavljaju optimum koji osigurava maksimalno izbjegavanje
mogucih incidentnih situacija.

Pojava pozara, koji bi mogao incidentno uticati na kvalitet vazduha, je svedena na
najmanju mogucu mjeru primjenom osjetljivih zastitnih i automatskih uredaja radi brzeg i
sigurnog iskljucenja dijela postrojenja gdje se dogodio kvar.

5. Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu
5.1 Uticaji tokom izvodenja radova

5.1.1 Uticaj na kvalitet vazduha

Mogudi uticaji na kvalitet vazduha i na klimatske faktore uglavnom ¢e biti rezultat emisije
izduvnih gasova u atmosferu, koje generisu motori sa unutradnjim sagorijevanjem angazovane
mehanizacije. Osim toga, do generisanja prasine i drugih lebdecih cestica doci ¢e i prilikom
izvodenja zemljanih radova prilikom iskopa i zatrpavanja.
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Svi ovi uticaji su privremenog karaktera, ograniceni su trajanjem aktivnosti, a njihova
kvantifikacija zavisice prvenstveno od dinamike radova, odnosno brojnosti i aktivnosti
mehanizacije koja ¢e biti angaZzovana na izgradnji objekta. Ovaj uticaj ¢e, sa obzirom na obim
gradevinskih radova koji je mali biti neznatan.

5.1.2 Uticaj buke i vibracija

Buka koja ce se javiti na gradilistu u toku izgradnje predmetnih objekata nastaje usled rada
masina, transportnih sredstava i drugih alata, i ista je privremenog karaktera sa najvedim
stepenom prisutnosti na samoj lokaciji izvodenja.

Intezitet buke zavisi od broja masina i prevoznih sredstava koje ¢e biti angazovane na izgradnji
objekta. Vrijednosti zvucne snage izvora (Lw), za osnovne gradevinske masine koje ce biti
angazovane na izgradnji objekta prikazane su u tabeli 2.

Bager 100
Utovarivaé 95
Kamion (kiper) 95
Mikser 95
Pumpa za beton 85
Vibrator za beton 85

Valjak 90
Tabela 2. Zvucna snaga od gradevinskih masina

Imajuc¢i u vidu da su radovi relativno malog obima, da se radovi izvode u ogranicenom
vremenskom periodu odnosno da su privremenog karaktera, sa povremenim angaZovanjem
gradevinskih masina, to koli¢ina emitovanih gasova nece biti znatna.

U toku izgradnje, usled rada gradevinske mehanizacije mogu nastati vibracije.

U tabeli 3. date su udaljenosti na kojoj se vibracije mogu registrovati na osnovu odredene vrste
gradevinske aktivnosti. Vrijednosti su zasnovane na terenskim mjerenjima i informacijama iz
literature, a preuzete su iz lzvjeStaja o strateskoj procjeni uticaja, koja je radena za Drzavni

prostorni plan.
Razdaljine na kojima vibracije

Gradevinske aktivnosti e
mogu biti registrovane (m)

Iskopavanje 10-15
Kompaktiranje 10-15
Teska vozila 5-10

Tabela 3. Udaljenosti na kojima se mogu registrovati vibracije
Imajuci u vidu da na navedenoj razdaljini od lokacije nema objekata to je mala vjerovatnoca da
vibracije, prouzrokovane aktivnostima projekta, budu registrovane na lokaciji stambenih
objekata.

5.2 Uticaji tokom eksploatacije

Poslednjih nekoliko decenija se zbog pojave sve veceg broja izvora elektromagnetnog zracenja
velika paZnja posvjecuje izucavanju uticaja elektromagnetnih polja na Ziva bica, prvenstveno na
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ljude. Uzimaju¢i u obzir dosadasnja epidemioloska, labaratorijska i druga ispitivanja,
kompetentne i svjetski poznate institucije donijele su preporuke u kojima su, pored ostalog,
utvrdene grani¢ne vrijednosti intenziteta elektricnog i magnetnog polja kojem mogu biti
izloZena Ziva bica a da ta izloZzenost ne uti¢e na njihovo zdravlje. Prepoznata je i potreba da se
ova oblast pravno uredi, $to je i uradeno u Crnoj Gori - donijet je Zakon o zastiti od
elektromagnetnih zracenja objavljenim u ,,Sluzbenom listu Crne Gore” broj 35/2013.

Na osnovu ¢lana 12 stav 5 Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja Ministarstvo odrZivog
razvoja i turizma je, uz saglasnost Ministarstva zdravlja i Ministarstva za informaciono drustvo i
telekomunikacije, donijelo pocetkom 2015. godine Pravilnik o granicama izlaganja
elektromagnetnim poljima koji je objavljen u ,Sluzbenom listu Crne Gore"”, broj 6/15. Pravilnik
je baziran na preporukama svjetski priznatih i kompetentnih instituicija i direktivama Evropske
unije iz oblasti nejonizujucih zracenja.

U tabeli 4. su prikazane vrijednosti koje se odnose na podrucja posebne osjetljivosti definisana
zakonom ,podrucja povecane osjetljivosti su javne, stambene i poslovne zgrade u kojima
borave ljudi: 3kole, predskolske ustanove, porodilista, bolnice, turisticki objekti i djecija
igralista, i neizgradene parcele koje su prostorno-planskom dokumentacijom odredene za te
namjene”, vrijednosti koje se odnose na opstu javnu izloZenost stanovnistva, odnosno na
mjestima koja ne spadaju u podrucja povecane osjetljivosti i referentni nivoi za podrucja
profesionalne osjetljivosti.

Opsta javna izloZzenost stanovnistva

Jacina elektri¢nog polja, | Magnetna indukcija,
E [kV/m] B [uT]

50 Hz 5 200

Podrucja povecane osjetljivosti
Jacina elektri¢nog polja, | Magnetna indukcija,
E [kV/m] B [uT]

50 Hz 1,25 50

Podrucja profesionalne izloZzenosti
Jacina elektri¢nog polja, | Magnetna indukcija,
E [kV/m] B [uT]

50 Hz 10 1000

Frekvencija

Frekvencija

frekvencija

Tabela 4. Referentni nivoi izlaganja promjenjljivom elektricnom i magnetnom polju, za
podrucja opste javne izlozenosti, povecane osjetljivosti i profesionalne izloZzenosti

Za trafostanicu TS 400/220/110 kV Pljevlja 2 radena su periodi¢na mjerenja jacine elektri¢nog
polja i magnetne indukcije preko akreditovne institucije - Instituta za razvoj i istrazivanja u
oblasti zastite na radu i to 2016. i 2023. U zakljucku stru¢nog misljenja br. EM 4/23-1 od
30.06.2023. koje je izdala ova institucija akreditovana od strane Agencije za zastitu Zivotne
sredine za obavljanje stru¢nih poslova definisanih Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja,
navedeno je da su ispunjeni uslovi za koris¢enje izvora elektromagnetnih zracenja na osnovu
sprovedenih mjerenja i analize rezultata mjerenja.

U toku funkcionisanja objekta javlja se uticaj buke od opreme instalisane u trafostanici. Kako je
najvedi izvor buke transformator a predmetnim projektom nije predvidena njegova ugradnja
vec ugradnja opreme sa niskom emisijom buke, to ¢e, u kona¢nom, nivoi buke biti u granicama
postojecih nivoa buke u Zivotnoj sredini koje emituje trafostanica kao jedinstven objekat. CGES
sprovodi periodicno mjerenje buke u Zivotnoj sredini od svojih objekata. Tako je akreditovana

20



((‘FS CRNOGORSKI
ELEKTROPRENOSNI
———W  SISTEM AD

institucija za mjerenje buke, Institut za javno zdravlje Crne Gore, na osnovu sprovedenih
mjerenja izdala lzvjestaj o ispitivanjima nivoa buke u Zivotnoj sredini br. 4, CGES Trafostanica
400/220/110 kV Pljevlja 2, Opstina Pljevlja, od 08.04.2024. u kojem je u zaklju¢ku navedeno
da mjerodavni nivoi buke u tri referentna intervala (dnevni, vecernji, noc¢ni) na granici parcele
trafostanice u pravcu najblizih stambenih objekata ne prelaze grani¢nu vrijednost buke u
Zivotnoj sredini i odgovaraju Pravilniku o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini,
nacinu utvrdivanja nivoa buke i akustickih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke
("Sluzbeni list Crne Gore" br. 60/11 i 94/21).

5.3 Uticaj u slucaju incidentnih situacija

Zagadenje zemljista kao rezultat odlaganja gradevinskog i drugih vrsta otpada, te slucajnog
prosipanja ili curenja ulja ili goriva iz radne mehanizacije moZe predstavljati vrlo znacajan
negativni uticaj po kvalitet zemljista ukoliko se ne primjene mjere prevencije i ublazavanja.
Moguce onecis¢enje zemljista u slucaju incidenta, moze nastati u slucaju izlivanja vecih koli¢ina
nafte i ulja.

Obaveznim preduzimanjem redovnih mjera sanacije terena u krugu trafostanice nakon
izvedenih gradevinskih i montaznih zahvata, tako $to ¢e se ukloniti svi viskovi iskopane zemlje
na nacin da se odvezu na odgovarajucu deponiju, sprjecava se degradacija i potencijalno
zagadenje zemljista.

Takode moZe do¢i do zagadenja povr3inskih i podzemnih voda kao rezultat prosipanja otpadne
vode od pranja masina, alatki i posuda, ulja ili goriva iz radne mehanizacije direktno u
vodotok, kao i odlaganja otpada u korito rijeke ili na obale vodotoka. Moguce onecis¢enje
voda u slucaju incidenta, moZe nastati u slucaju izlivanja vecih koli¢ina nafte i ulja. Stoga se
obavezno preporucuju mjere prevencije u smislu zabrane nedozvoljenih radnji i redovnog
odrzavanja mehanizacije.

Trafostanica je projektovana za klimatske uslove koji se ocekuju na ovom prostoru i definisani
su na osnovu dugogodidnjih istrazivanja i prikupljenih podataka odgovarajucih sluzbi, kao i na
osnovu iskustva na postoje¢im trafostanicama i dalekovodima, a isti su definisani Pravilnikom i
Projektnim zadatkom, te predstavljaju optimum koji osigurava maksimalno izbjegavanje
mogucih incidentnih situacija.

Pojava poZara, koji bi mogao incidentno uticati na kvalitet vazduha, je prakti¢no
onemogucena primjenom osjetljivih zastitnih i automatskih uredaja radi brzeg i sigurnog
iskljucenja dijela postrojenja gdje se dogodio kvar. Primjenom svih mjera protivpozarne zastite
se prakti¢no iskljucuju pozari koji mogu ugroziti Zivotnu sredinu i zdravlje osoblja koje radi u
trafostanici kao i stanovnika u okolini.

U slucaju da dode do pozara, pozar se gasi pijeskom, pjenom, ili suvim prahom. Ne
smije se koristiti voda.

6. Mjere za sprecavanje, smanjenje ili otklanjanje sStetnih uticaja
Mjere za sprecavanje, smanjenje ili otklanjanje Stetnih uticaja bi¢e predvidene tehnickom
dokumentacijom u fazi izrade Glavnog projekta u skladu sa izdatim UTU uslovima br. 1063-

1269/5 i 1063-1416/2 od 30.05.2018. godine od strane Ministarstva odrZivog razvoja i
turizma, koji su u prilogu dokumentaciji.
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6.1 Mjere predvidene tehnickom dokumentacijom

Realizacija projekta, se mora planirati, projektovati i graditi na nacin koji:

- obezbjeduje njegovo normalno funkcionisanje

- smanjuje potencijalni uticaj projekta na Zivotnu sredinu

- obezbjeduje sigurnost u pogledu zastite ljudi i imovine.

Potrebno je ispostovati sve zakonske propise kao i standarde, domace i evropske, koji su vezani
za projektovanje i gradnju elektroenergetskih objekata, grani¢ne vrijednosti intenziteta
odredenih faktora kao 3$to su prevashodno nivo buke, zagadenje vazduha, zagadenje voda,
zagadenje zemljista, nivo elektromagnetnog zracenja i dr. Shodno propisima, mjere zastite
treba da odredene uticaje dovedu na nivo dozvoljenog intenziteta u okviru konkretnog
investicionog poduhvata.

U administrativne mjere zastite ubrajaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije
ne dese odredene pojave koje mogu ugroziti Zeljena ocekivanja i zakonske norme. U tom
smislu neophodno je obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju
Nosilac projekta i izvodac, o neophodnosti postovanja i sprovodenja propisanih mjera zastite.

6.2 Mjere zastite predvidene prilikom izgradnje

Mjere zastite Zivotne sredine u toku izgradnje obuhvataju sve mijere koje je neophodno
preduzeti za dovodenje identifikovanih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao i
preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji sveli na minimum:

- lzvodac radova je duZzan organizovati radove tako da njegova mehanizacija, oprema, alati i
sl. ne utic¢u na rad objekta.

- lzvodac¢ radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju gradilista i radu na
gradilistu, sa ta¢no definisanim mjestima o skladistenju i odlaganju opreme i materijala koji ¢e
se koristiti prilikom izvodenja radova, planiraju¢i aktivnosti i mjere kojima se obezbjeduje
sigurnost radnika i saobracaja.

- Gradevinski otpad na gradilistu skladisti se odvojeno po vrstama gradevinskog otpada, a
odlaganje gradevinskog otpada moze se privremeno skladistiti u kontejnere postavljene unutar
trafostanice ili uz objekat.

- Kontejneri moraju biti izradeni na nacin kojim se omogucava bez pretovara odvozenje otpada
u postrojenje za dalju obradu.

- Da bi se minimizirao uticaj buke tokom izvodenja radova, izvriie se izbor gradevinske
opreme sa dobrim akusti¢nim karakteristikama.

- Emisije buke generisane radom masina koje rade na otvorenom prostoru odredene su
Direktivom 2000/14/EC i 2006/42/EC.

- Ne treba dozvoliti ,prazan hod rada” gradevinskih masina.

- Mjere zastite od buke treba sprovoditi u skladu sa Odlukom o utvrdivanju akustickih zona u
Opstini Pljevlja.

- Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju, gradevinske masine i prevozna sredstva u
ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja moguénosti
curenja nafte, derivata i masinskog ulja.

- Za vrijeme vjetra i susnog perioda redovno kvasiti materijal od iskopa, radi redukovanja
emisije prasine.

- Kamioni za prevoz materijala od iskopa trebaju biti pokriveni da bi se sprijecilo prosipanje

materijala i zastitili ljudi i Zivotna sredina od emisije prasine.
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6.3 Mjere predvidene tokom eksploatacije i usled incidentnih situacija

Mjere zastite Zivotne sredine u toku eksploatacije objekta, takode obuhvataju sve mjere koje je
neophodno preduzeti za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice, kao
i preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji sveli na minimum:

- U fazi funkcionisanja projekta svi objekti predmetnog projekta ¢e biti vidno oznaceni
oznakama visokog napona.

- U fazi funkcionisanja projekta javlja se uticaj elektromagnetnih zracenja. Vece vrijednosti
jacine elektricnog i magnetnog polja su u neposrednoj blizini elemenata postrojenja sa
pristupom dopustenim isklju¢ivo uz prethodno odobrenje za rad u postrojenju trafostanice
400/220/110 kV Pljevlja 2, tako da nijesu potrebne nikakve dodatne zastitne mjere niti
preporuke. CGES je u obavezi, shodno Zakonu o zastiti od nejonizujucih zracenja (“Sluzbeni list
Crne Gore”, br. 35/13 od 23.07.2013.), nakon zavrietka radova na rekonstrukciji trafostanice i
pustanja u pogon predmetnih 400 kV polja, da izvrsi mjerenja jacine elektricnog polja i
magnetne indukcije, kako u novoizgradenim poljima 400 kV tako i u cijelom objektu
trafostanice Pljevlja 2. Mjerenja vrse akreditovane institucije i ukoliko bi doslo do prekoracenja
vrijednosti definisanih zakonskim propisima, mjere koji bi se primjenjivale u tom slucaju
sadrzane su u ¢lanu 33 navedenog zakona. Mjerenja se vrie periodi¢no, shodno ¢lanu 15.
Zakona. Ova mjerenja CGES kontinuirano sprovodi u svim trafostanicama koje posjeduje.

- U fazi funkcionisanja projekta rade se mjerenja buke u zivotnoj sredini od trafostanice Pljevlja
2, na granici parcele koju trafostanica zauzima a u pravcu najblizih objekata stanovanja. Ova
mjerenja CGES kontinuirano sprovodi.

- Da bi se incidentne situacije svele na najmanju mogucu mjeru sprovode se redovne aktivnosti
na odrzavanju objekta, koje su definisane planovima sluzbi Odrzavanja i Eksploatacije CGES-a.

- Za gasenje poZara na elektroenergetskim postrojenjima i uredajima primjenjuju se pokretni
aparati i sprave za gasenje koji su prema tehnickom uputstvu predvideni za gasenje poZara na
elektricnim instalacijama. Mjere zastite od poZara postrojenja, njegovih djelova i opreme, a
posebno zastita obrtnih elektricnih masina, transformatora i induktivnih otpora, rasklopnih
naprava, polaganje elektroenergetskih vodova i kablova, sprovode se prema Tehnickim
propisima za specijalnu zastitu elektro-energetskih postrojenja od pozara (dodatak "Sluzbenog
lista SFR)", br. 16/66), koji su sastavni dio Pravilnika o tehnickim propisima za specijalnu zastitu
elektroenergetskih postrojenja od pozara ("Sluzbeni list SFRJ", br. 16/66).

7. lzvori podataka

1. Prosirenje TS 400/220/110 kV Pljevlja 2 za potrebe uvodenja novog DV 2x400 kV TS
Pljevlja 2 — drzavna granica sa Srbijom, IDEJNI PROJEKAT, "EUROZOX" D.0.0. DANILOVGRAD
2. Stru¢no misljenje o ispunjavanju uslova za koris¢enje izvora nejonizujuc¢eg zracenja TS
400/110/35 kV Pljevlja 2, broj EM-4/23-1, Institut za razvoj i istraZivanja uoblasti zastite na
radu, Podgorica, jun 2023.

3. lzvjedtaj o ispitivanju nivoa elektricnog i magnetskog polja niskih frekvencija u i oko TS
400/220/110 kV “Pljevlja 2", broj EM-4/23, Institut za razvoj i istrazivanja uoblasti zastite na
radu, Podgorica, jun 2023.

4. lzvjestaj o rezultatima ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini br. 04 Crnogorski
elektroprenosni sistem Trafostanica TS 400/220/110 kV Pljevlja 2, Opstina Pljevlja, Institut za
javno zdravlje Crne Gore, april 2024.

5. Informacija o stanju zivotne sredine u Opstini Pljevlja 2019/2020
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