eCS I
Environment

Services

ELABORAT O PROCIJENI UTICAJA
ZA

IZGRADNJU OBJEKTA ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE 12
OBNOVLIIVIH RESURSA — SOLARNE ELEKTRANE INSTALISANE SNAGE
225MW, na lokalitetu KO Dubrovsko i KO DUZI, opstina Savnik

et EESIESRN, [ we . T - 1
ST M L
L% . % ™ .

Podgorica, januar 2024

Green Environment Services DOO, Vladike Visariona Borilovi¢a 21, Podgorica
www.gesmontenegro.me



http://www.gesmontenegro.me/

Green

Environment
Services
SADRZAJ
1 OPSTEINFORMAGCGHE ...ttt ettt e e et e e et s e et e st et saesn s eeeeesenseeans 10
1.1 Podaci 0 NOSIOCU ProJEKLA........ccoccuiiiiiiiiiicciiee e s e e s e e e s areeas 10
2 OPISLOKACHE ...ttt et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaeeeeeens 13
2.1 Podaci o katastarskim parcelama............cccccuviiiiiiii i s 13
2.2 Fizicke karakteristike lokacije i podaci o potrebnoj povrsini zemljistaum?.................... 14

2.3 Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih i seizmoloskih

Karakteristika tereNQ............ooui i s 16
23.1 Pedolodke karakteristike............cccoouiriiiiiiiii 16
2.3.2 Geomorfoloske karakteristike ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiee e 18
233 HidrogeoloSke karakteristike............cccocouiiiiiiiiiiiiie e 23
2.3.4 Seizmoloske karakteristike ...............coooiiiiiiiiiiiiii e 26

2.4 Podaci o izvoriStu vodosnabdijevanja (udaljenost, kapacitet, ugroZzenost, zone sanitarne

zastite) i osnovnim hidroloskim karakteristikama................cccccoooiiiiiii e, 28
24.1 Vodosnabdijevanje.............c.oeiiiiiiiiiiiie e 28
2.4.2 HidroloSke karakteristike ...............ccociiiiiiiniiiiiiic e 29

2.5 Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju¢im meteoroloskim pokazateljima........... 31

2.6 Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i regenerativnom..................... 34

2.7 Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine................c.ccccoociiiiiiiiii e, 35

2.8  Opis flore i faune, zasti¢enih prirodnih dobara, rijetkih i ugrozenih divljih biljnih i

zZivotinjskih vrsta i njihovih staniSta ... 37
2.9 Pregled osnovnih karakteristika predjela..................cccooi i, 125
2.10 Pregled zasticenih prirodnih kulturno-istorijskih dobara....................ccccooviiiiinnnn, 126
2.11 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim karakteristikama u
odnosu na planirani ProjEkat...............ooouiiiiiiiii e e e 132
2.12 Pregled postojece infrastrukture na lokaciji ...........cccccceeeeeiiiiiiiiii e, 133
KARAKTERISTIKE PROJEKTA ...t ssssssssssssssssnnes 136
3.1 Opis fizickih karakteristika cijelog projekta, i gdje je potrebno, neophodne radove
uklanjanja i uslove koris¢enja zemljista u fazi izvodenja i fazi funkcionisanja projekta ............. 136
3.2 Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta.............cccocvvevveeeeeieieeinnne 137

3.3 Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta postupaka proizvodnje (energetska
potrazZnja i koriSéenje energije, priroda i koli¢ine koristenih materijala, prirodni resursi
ukljucujuci vodu, zemljiste, tlo i biodiverzitet) ..............ccoooviiiieiiii e 140

34 Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje, pocev od ulaznih
sirovina do finalnog Proizvoda ..................ooiiiiiii i e e 164



Green
Environment
Services

3.5 Prikaz vrste i koliine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i drugog potrosnog
materijala koji se koristi za potrebe tehnoloskog procesa sa posebnim osvrtom na kolicine i
karakteristike opasnih materija...........c..ooooiiiiiiii e 165

3.6 Prikaz procjene vrste i kolicine: ocekivanih otpadnih materija i emisija koje mogu izazvati
zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja zemljista, buku, vibracije, svjetlost, toplotu,
zracenje (jonizujuca i nejonizujuca), proizvedenog otpada tokom izgradnje i funkcionisanja

[T =11 - PPN 166
3.7 Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sl.) svih vrsta otpadnih
11T 4] o1 TSP 174
IZVIESTAJ O POSTOJECEM STANJU ZIVOTNE SREDINE .....c.oouvmimiriieieieeneineeneeseeseeesennesens 176
OPIS MOGUCIH ALTERNATIVNIH RESENJA ........coovmtieieieeeeecceeeeete ettt 179
5.1 (o] Vol | - SRR 179
5.2 Uticaj na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi..................cocooeiieiii e, 179
5.3 Proizvodni proces ili tehnologija...............cccooiiiiii i 180
5.4 Metode rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta..............cccoccceviiiiien e, 180
5.5 Planovi lokacija i Nacrt projekta ............cccooociiiiiiiii i 180
5.6 Vrsta i izbor materijala za izvodenje projekta...............cccoooiiiiiiiiii e, 180
5.7 Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta........................... 180
5.8 Datum pocetka i zavrSetka izvodenja..........c.ccooovieiiiiiii i 180
5.9 Velic¢ina lokacije ili objekta..............c.ccuviiiiiiiii 181
5.10  ObBIimM Proizvodn@..........cooiiiiiiiiiiiiieiciiie ettt e e et e e e st e e e s aba e e e s abae e e e abeee e enreeas 181
5.11 Kontrola zagad@nja ............c.ooiieiiiiiiiiiiiec ettt et e e et ae e e et e e e e e eareeas 181
5.12 Uredenje odlaganja otpada ukljucujuci reciklazu, ponovno korisc¢enje i konacno
Lo Te | =T T TSP PP 181
5.13 Uredenje pristupa projektu i saobracajnim putevima..............cccccceevvviiiiiiiin e, 182
5.14 Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom ..................ccccceeeeiieeeennnen. 182
BLL5  OBUKE. ...ttt sttt b e be e s he e et e e te e beenbeenaeeeas 182
5.6 IMONIEOFING .. ..oiiiiiiiiiiiiiiiteie ettt e e ettt e e e s e s st e e e e s s ssssbtbeaeeessesssassssnaeeesssnssssenes 182
5.17 Planovi za vanredne SitUacCije..........cccccuviiiiiiiiii i e 183
5.18 Uklanjanje projekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje ..............ccccoccveeiiciieencnnen. 183
OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE ...........cocveviueveteeeteeeeeececeesesesesesesesesessssssseessesesesesesessssssanes 184
6.1 Naseljenost i koncentracija stanovniStva..............ccccccciiiiiiii e 184
6.2 ZAravlje [JUdi.........oooouiiiieee e e e e e e e e rata e e e e naaaaeaeas 184
6.3 BIOAIVEIZItel ........ooneiieieeee e e s 185
6.4 P =] 131|113 = RPN 185
6.5 LI (o T RSP UP SRR 185
6.6 VAZAUR ... e e e nees 185



Green

Environment
Services
6.7 LYo T TSSO U PP PRI 186
6.8 BUKA ...ttt ettt ettt e be e e st e s bt e e bt e e s be e e eneeesnreesbeeesareenn 186
6.9 Klimatske karakteristike podrucja............ccccveiiiiiii i 187
6.10 Materijalna dobra i postojeci objekti................ccueiieiiiiiiiiiiie e, 187
6.11 Topografija i pejzazine karakteristiKe..............ccceeviiieciii i 187
6.12  Kulturno nasljede-nepokretna kulturna dobra, ukljucujuci arhitektonske i arheoloske
T o114 TSP PR 189
6.13 Izgradenost prostora lokacije i njene okoline...............ccooooviiiiiiii e, 190
OPIS MOGUCIH ZNACAINIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU ........ccooirmerireieienneineeneensensenees 191
7.1 Kvalitet Vazduha ............coooiiiii e 192
7.2 UtICa Na KIIMUL.....ooii et e e e e e st ae e e e areeas 194
73 KVAlItet VOO, .......ooeiieie ettt s st st 194
7.4 Kvalitet ZemlJiSta ............oooiiiii et 195
7.5 STANOVNISTVO ...ttt st e e st e st e s bbe e s bt e e bt e e sabeesbeeesareenane 196
7.6 Uticaji emisije zagadujucih materija, buke, vibracija, toplote i svih vidova zra¢enja na
b 2o [ 11| T30 0 o [P 197
7.7 VL V=] [ TV 4T or- ) PR 198
7.8 Uticaji na ekosisteme i geoloSku sredinu ..............cccooovieiiiiiii e, 198
7.9  Gubitak i oStec¢enje geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina....................... 200
7.10 Uticaj na namjenu i koriS¢enje povrSina ............ccccoecciiiiiiiiiec e e 201
7.11 Uticaj na komunalnu infrastrukturu.................cccoviiieiiiie i 201
7.12 Uticaj na prirodna dobra i njihovu okolinu, karakteristike pejzazaislicno...................... 201
7.13 Kumulativni uticaj sa uticajima drugih postojecih i/ili odobrenih projekata .................. 202
7.14  AKCIAENtNe STtUACHE .......coocuiieieciiie e e e et e e et e e e e eareeas 202
MJERE ZA SPRECAVANJE SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA .......covvrerrnee. 204
8.1 Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovi za
NJINOVO SPrOVOMENJE .......ooineiiiii e e et e e st a e e e s et e e e esnbaeeessnsaeeeennsaeeeans 204
8.2 Planovi i tehnicka rjeSenja za zastitu Zivotne sredine...............cccceeevcii e, 205
8.2.1 Mijere za zaStitu Vazduh .................coiiiiiii e 205
8.2.2 Mjere za zaStitu VOa .............c.ooiiiiiiec ettt ettt e e eaa e e e e 206
8.2.3 Mijere za zasStitu zemljiSta.............occviiiiiiiii s 207
8.24 Mijere zastite 0d BUKE.............c.ooiiiiieec e 208
8.2.5 Mijere zastite StanOVNIStVaA.............coeeiiiiiii e 208
8.2.6 Mjere za zastitu ekosistema i geoloske sredina................cccccovieeiiiiiiiicciee e, 209
8.2.7 Mjere zbrinjavanja otpada...........ccccoooiiiiii e 210



Green

Environment
Services
8.2.8 Mjere zastite NA FadU ...........oooiiieieccee e e 211
8.2.9 Mjere zastite u toku rada solarne elektrane...........c..cccocoeveeeciiiccie e, 213
8.3 Mjere koje se preduzimaju u slucaju udesa ili velikih nesreéa.................cccoeveveieeennnen. 214

8.4 Druge mjere koje mogu uticati na sprjecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu

] =T« 11 1V PPV TPPS PP 217
9  PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU ..........ccevivirerereeeeeeceeeceeessenes s 218
9.1 Prikaz stanja Zivotne sredine prije pustanja projekta u rad ili zapocinjanja aktivnosti na
lokacijama na kojima se ocekuje uticaj na Zivotnu sredinu...............ccccoeeeiiviiieiiiie e, 218
9.2 Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu................. 218
9.3 Mjesta, nacin i uCestalost mjerenja utvrdenih parametara.............cccccoevciiiiiceneenen. 219
9.4 Sadriaj i dinamika dostavljanja izvjesStaja o izvrSenim mjerenjima ...............cccccoeennee. 219
9.5 Obaveza obavjestavanja javnosti o rezultatima izvrSenog mjerenja.............cccccoceuveee. 219
9.6 Prekograni¢ni program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu................ccccoeeeeeiivveeen e, 219
10 NETEHNICKI REZIME INFORMACHA .........oooimimieieieeeieeeeeeeteteteieeees ettt esessss s ases s s s s s enns 220
11 PODACI O MOGUCIM POTESKOCAMA ..........coeuimieiiiiniinsinsssssesseese e bssesssssssessens 222
12 REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA UTICAJA PLANIRANOG PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINUL ... et et et et et et et et et et et et e e e e e e et et e e e e e e et e e e e e e e e e eaeeeaeeeaeeeeeesesesenaees 223
13 DODATNE INFORMACUE | KARAKTERISTIKE PROJEKTA ......ouuiiii e 224
14 1ZVORI PODATAKA. ...ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e ber et e e e e e e e s anbebeeeeeeeaaaannraneeeeeeeaanns 225
N U 1V o T« OO P PR TUPTOPPRRPON Error! Bookmark not defined.
1.1 [ Lo - WA= 4= - ol - JP USRS Error! Bookmark not defined
1.2 GlIVE ettt et rraee s Error! Bookmark not defined.
1.3 Fauna beski€menjaka.......ccccocvieiiiciieiiiiie e Error! Bookmark not defined.
1.4 Fauna vodozemaca i gmizavaca.......ccccecveeeeeciieeeeeciveeeeeineeeeeans Error! Bookmark not defined.
1.5 [ TU o= T oL Lof- USRS Error! Bookmark not defined.
1.6 FAUNQ SISAMA .eouveeiieiieiieriee ettt s Error! Bookmark not defined.
2 Materijal imetode ....ccccvieiiiciiiee e Error! Bookmark not defined.
2.1 Flora i Vegetacija .....ceeeevieeiieiiee ettt Error! Bookmark not defined.
2.2 GlIVE e e e Error! Bookmark not defined.
2.3 Fauna beskicmenjaka.......ccccocoieiieciiiiicee e, Error! Bookmark not defined.
2.4 Fauna vodozemaca i §mizavaca.......ccccecveeeeeciveeeeeciveeeesciineeennns Error! Bookmark not defined.
2.5 [ [0 oI 1 o1 Lot P SURRS Error! Bookmark not defined.
2.6 FAUNQ SiSAra ....veeiieiieiieiieree et Error! Bookmark not defined.
3 REZURALT weeeeeeeee s Error! Bookmark not defined.
3.1 Flora i VEgetacija ....uuveeeeeeieeciiiieeee ettt Error! Bookmark not defined.



Green

Environment
Services

3.2 GlIVE ettt araeaean Error! Bookmark not defined.
3.3 Fauna beskicemenjaka......ccccccceviivciiiiiiiiiie e Error! Bookmark not defined.
3.4 Fauna vodozemaca i §mizavaca.......ccccecveeeeeciveeeeeciveeeeecrveeeeenns Error! Bookmark not defined.
3.5 [ [0 o F= 1 oL 4 ot USRS Error! Bookmark not defined.
3.6 FAUNQ SISAra cooveeiiiiieeeee ettt e e e s e Error! Bookmark not defined.

4 Diskusija i ZaKIJiCCi .euererreiiiiiieeiiiiiee e Error! Bookmark not defined.
4.1 [ [0 = W=y 4= - (o] I - JP U SPUPRRRNS Error! Bookmark not defined.
4.2 LGV Error! Bookmark not defined.
4.3 Fauna beskicmenjaka.......ccccocvieiieciiiiicee e Error! Bookmark not defined.
4.4 Desktop analiza......cccevevieei i Error! Bookmark not defined.
4.5 Fauna vodozemaca i §Mizavaca.......ccccecveeeercrveeeieciveeeescieeeennns Error! Bookmark not defined.
4.6 [ [0 o= T o1 4 Lot PSP Error! Bookmark not defined.
4.7 2 (U T I 7] - SRR Error! Bookmark not defined.
4.7.1 YL a1 Y- o S Error! Bookmark not defined.
4.7.2 Chiroptera (slijepi MIiSEVI) ..cccccvveeceeeeiee e, Error! Bookmark not defined.
4.7.3 Ostale Vrste SiSara.....cccccceeciveeeeiiiee et Error! Bookmark not defined.

LT 1= o[ U Error! Bookmark not defined.
6 MJEre i PreporUKE .....ev it Error! Bookmark not defined.
7 LIeratura. et Error! Bookmark not defined.
Slika 2-1 Pozicija buduce SE Dubrovsko u odnosu na Sire OKruUZenje ............cccvueeeevveeeeeieeaeesiiraeeenens 14
Slika 2-2 Pozicija buduce SE Dubrovsko u odnosu na susjedne parcele..............cccccoueeeevvveeeecveveeeennn, 15
Slika 2-3 Lokacija buduce solarne elektrane ...............coocuueeeeeveeieeeiiiieeeiiieeesciee e eectea e esctaa e esseaa e e 15
Slika 2-4 Pedoloska karta Crne Gore ( izvor PP Crne Gore do 2020) ...........cccccceeeeeecieeeeeeieeaeeeieraeeennns 17
Slika 2-5 Zasjek za put u glacijalnom materijalu juZzno od predmetnog podrucja .................cccuvenn.... 18
Slika 2-6 Krecnjaci od povrsine terena iznad raskopa R-7 (lokacije razmatrane za trafostanicu ........ 20
Slika 2-7 Lokacija buduce trafOSTANICE. .............ueeeeecieeeeeeeeeeeeeee et e et e et e e e et e e e steaaeesrana e e sees 21
Slika 2-8 Pregledna hidrogeoloska karta Opstine Savnik 1:100 000 (Stevanovi¢ & Blagojevic)........... 24
Slika 2-9 Prikaz karakteristika VT Pivska planing (PURS, 2021) .........ccueecvueeevuveeceeeereeeieeeieeesiresennnen 25
Slika 2-10 Privremena seizmoloSKQ KQrtQ SFRJ...........ooccueeeeeeeeeieeeieeecie e eseeesta st e s teassvteesseaeanees 26
Slika 2-11 Prikaz ocekivanih magnituda zemljotresa u Crnoj Gori u narednih 100 godina.................. 26
Slika 2-12 UZa zona zastite izvori§ta SAVNICKA GIAVA .............cccoueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 28
Slika 2-13 Sira zona zastite izvori§ta SAVNICKA GIAVA .............ccccueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeee et 29
Slika 2-14 Karta rizika od poplava na prostoru DUBrovSKOgG..............eeeeeceeeeeciiiieeeciiieeeeiieaeesiiraeeeiens 31
Slika 2-15 Prikaz temperaturnih i padavinskih karakteristika — Savnik (www.meteoblue.com).......... 32
Slika 2-16 Prikaz karakteristi¢nih vrijednosti koli¢ine padavina — Savnik (www.meteoblue.com)....... 33
Slika 2-17 Prikaz oblacnosti, insolacije i padavina — Savnik (www.meteoblue.com)........................... 33
Slika 2-18 Kartografski prikaz NATURA 2000 habitata na istraZivanom podrucju .................ccuueun.... 44
Slika 2-19 Kartografski prikaz gljiva na predmetnom podrudju................ Error! Bookmark not defined.


file:///C:/Users/User/Desktop/ELABORAT%20O%20PROCJENI%20UTICAJA.docx,%20tanja.docx%23_Toc157859642

Green
Environment
Services

Slika 2-20 Kartografski prikaz rasprostranjenja znacajnih vrsta Gastropoda na predmetnom podrucju

.............................................................................................................................................................. 49
Slika 2-21 Kartografski prikaz rasprostranjenja znacajnih vrsta Lepidoptera na predmetnom podrucju
.............................................................................................................................................................. 52
Slika 2-22 Kartografski prikaz rasprostranjenja znacajnih vrsta Coleoptera na predmetnom podrucju
.............................................................................................................................................................. 57
Slika 2-23 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu bUKVe................cccceeeeeeeeeccccivveneannn. 68
Slika 2-24 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu cera i kitnjaka..............ccccccvuveeunni... 70
Slika 2-25 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu livada kosanica ..................c.uu....... 71
Slika 2-26 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu Sikare crnog graba i jasena........... 72
Slika 2-27 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu vrbe i topole.............ccccueeeeveveennn.e. 73
Slika 2-28. Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu pasnjaka i travnjaka...................... 74
Slika 2-29 Kartografski prikaz habitata 91KO0 Ilirske bukove Ssume (Aremonio-Fagion,)........................ 87
Slika 2-30 Kartografski prikaz habitata 91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka ................... 90
Slika 2-31 Kartografski prikaz habitata 6520 Planinske livade KOSQNice ............ccccovveveeeeeeecciiveenaannnn. 93
Slika 2-32 Kartografski prikaz habitata 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa
facijesima Zbunjaka (FESTUCO-BroMEtaliQ).............cccueeeeuereeieeeiieesieeeciseeeeesteaestaesseeestaaesvasassesensaes 95
Slika 2-33 Kartografski prikaz mozaika habitata sa kodom 6170 i 6210...........cccccceeeeeecveeeeeiiraeannn 98
Slika 2-34 Kartografski prikaz mozaika habitata sa kodom 6170 i 6110.........ccccceeeecevvevereeeeeeicirrvnnnn, 100
Slika 2-35 Kartografski prikaz NO NATURA habitat na istraZivanom podrucju .............ceeeeeeeeeevvennn.. 103
Slika 2-36 Transekti na kojima su postavljene klopke i staniste vrste Apodemus sylvaticus.............. 115
Slika 2-37 Transekti na kojima su postavljene ZIVOVKE ...........ccueeeeecieeeesiiiisesiiiieeeciieeesiiaaaessineaanns 116
Slika 2-38 Mapa rasprostranjenja vrste Rhinolophus hippoSideros...............cccvueeeecvveeeccvieeeeiiveaen, 117
Slika 2-39 Mapa rasprostranjenja vrste Canis IUPUS.............ccccveeeeecueeeeecieeeeecieeeeecieeeesiieaeessirenaaens 122
Slika 2-40 Mapa rasprostranjenja vrste UrSUS QICtOS.........uuieceueeeeecieeeesiiiesesiieeaesiieseesisesasssinsasnans 122
Slika 2-41 Mapa rasprostranjenja vrste RUPICAPIA FUPICADPIQ .....ccc.vveeeeeeieeeeeiieeeeeiieeeeeciieeaesiieeaeaans 123
Slika 2-42 Udaljenost predmetne lokacije od NP Durmitor i Kanjona rijeke Pive i Komarnice .......... 128
Slika 2-43 Kretanje boja stanovnika u opstini Savnik (IBI-CAU, 2014) ..........ccovevererererererirererererernnn 133
Slika 3-1 Dinamika realizacije PrOJEKEA .............ueeeeeeeeee e ee et e e e e e ttea e e sstaeaeesaaeaeeans 140
Slika 3-2 Tipi€an foton@PONSKi MOAUI .................coeeeueeieeeieie ettt es st essee e e stea e e sstaa e e s sseaaeens 141
Slika 3-3 Konfiguracija PV POSTIOJENJQ ..........ccuueeeeeeeeeeeecieeeeecieeeeeceeeescteaaessteaaeesaaaaessstaaaessrsneaenans 143
Slika 3-4 Pozicija buducée SE Dubrovsko u odnosu na TS 400/110 KV BreznQ.............ccceveeeeveveevvvenne. 145
R [0 B R Ne) e Lol 1o B 1SRRI 147
Tabela 2-1 Tipovi zemljista N Prostoru OPStINE SAVNIK............ccecceeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeeeeeeseeeeaeeen 17

Tabela 2-2 Pregled biljnih vrsta sakupljenih tokom terenskih istraZivanja (legenda: +/- vrsta zasticena
nacionalnim zakonom (SluZeni list CG, br. 76/06); vrsta prisutna na: HD- Direktivi o stanistima; IUCN

Lo B Y R e g T=2e [ =1 g 4] OO 37
Tabela 2-3 Pregled identifikovanih vrsta sa koordinatama i prihvaceno naucno ime i sinonimika
preuzeta sa online nomenklaturne baze podataka http://www.mycobank.org/ 2............cceeeeuveeu.... 46

Tabela 2-4 . Spisak vrsta Gastropoda sa statusom zastite/ugroZenosti na podrucju Dubrovsko - DuZi.
Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) —
BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, KritiCNo UGIrOZNQ..............cueeecvuvereeiieeeeeeiiieeeeiivereesiseressissenans 48
Tabela 2-5 Spisak vrsta Lepidoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na podrucju Dubrovsko - DuZi.
Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) —
BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, KItiCNO UGIO ........c.eeeeeeveereeiiiieeeciiiisesiiseeeesiseseesisesesssssenas 50



Green
Environment
Services

Tabela 2-6 Spisak vrsta Coleoptera sa statusom zastite/ugrozenosti na podrucju Dubrovsko - DuZi.
Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) —
BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, KItiCNO UGIOZ...........ccccccuvereeciieeeeciieeeesiieseeiisesessisesessssenas 54
Tabela 2-7 . Spisak vrsta Hymenoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na podruéju Dubrovsko -
DuZi. Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK,
IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kritiCno ugroZena — CR, ..........cceeccuueeeeecveressiiisessiiieesiiiesessissenen 58
Tabela 2-8 Spisak vrsta Orthoptera i Mantodea sa statusom zastite/ugroZenosti na podrucju
Dubrovsko - DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska

konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, K.............cc.cccevueeeeeevuereecireeeeiirenessirvenn 60
Tabela 2-9 Pregled utvrdenih vrsta vodozemaca na istraZivanom podrucju sa konzervacionim

statusima i stepenom UGroZeNOSti U EVIOPI. ..........cccueeeeceeeeeeeiieeeeeiieeeeeeteeeescteaeesittaaeeeesaaaeesiranaeessens 63
Tabela 2-10 Pregled utvrdenih vrsta gmizavaca na istraZivanom podrucju sa konzervacionim

statusima i stepenom UGroZeNOSti U EVIOPI ...........cccueeeeeceeeeeeeiieeeeiieeeeeeteeeesetaaeeeitteaaeeireaaeesirenaeeenees 66
Tabela 2-11 Identifikovane vrste u habitatu BUKOVE SUME............cceeeeeeccvvviiiieeeeeeciiriiieeeeeeesiciviveraaeen 68
Tabela 2-12 Identifikovane vrste ptica na stanistu cera i Kitnjaka ..............cceeeeeeeeevvveveeeeesiiiiirevenaaannn. 70
Tabela 2-13 Identifikovane vrste ptica na stanistima livade kosanice..............ccccccvcveeeecvveeeevivneeennn, 71
Tabela 2-14 Identifikovane vrste na stanistu Sikare crnog graba i jasena..............cccceeeevvveeeeceenennnnen 72
Tabela 2-15 . Identifikovane vrste na stanistu Salix caprea i Populus tremula...............cccccccecuvveennnen. 73
Tabela 2-16. Identifikovane vrste na otvorenim StaniStima .............oeeecevvvveeeeeeeeeeciiivereeeeesiiiiisvvereeeenn, 74

Tabela 2-17 . (Kriterijumi zastite i ugroZenosti ide identifikovanih vrsta ptica - Skracenice: ZZ
(zakonom zasticena vrsta Rjesenjem Republickog zavoda o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i
Zivotinjskih vrsta); Konvenc. - BERN (KOnvencija 0 ZAStiti)............ccvuveeeeeeceeesiieeciiesiieesieeesesescveaesnnen 76
Tabela 2-18 Registrovane vrste sisara na podrudju izgradnje planiranog projekta (legenda: +/- vrsta
zasti¢ena nacionalnim zakonom (SluZeni list CG, br. 76/06); vrsta prisutna na: HD- Direktivi o
stanistima; Bern- Bernskoj konvenciji, konvencija o zastiti migratornih vrsta tivotinja (Eurobats- jedan
od sporazuma pod okriliem Bonske konvencije); CITES- Konvenciji o medunarodnom prometu

vrstama divlje flore i faune; IUCN red list - MEAItEraN.) ..........ccouveecereeieeeiieesieeeceeeeeeecteeeceeeseree e 82
Tabela 2-19 Rasprostranjenje habitata 91KO0 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion,)........................ 87
Tabela 2-20 . Rasprostranjenje habitata 91MO0 Panonsko balkanske sume cera i kitnjaka................ 91
Tabela 2-21 Rasprostranjenje habitata 6520 Planinske livade koSanice.............ccccocuvevevvvveeeecvuveeennnen, 93
Tabela 2-22 Rasprostranjenje habitata 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa
facijesima Zbunjaka (FEStUCO-BrometaliQ)..............cceeeeeueeeeecieeeeeiieeeeeeieeeeecieeeeseea e seaea e seana e e 95
Tabela 2-23 . Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6170 i 6210...........ccccuveeeeveveeeecieaaennnn 98
Tabela 2-24 Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6170 i 6110...........cccccvueeeeecvuveeeecvienaanns 100
Tabela 2-25. Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6230 i 6210............ccccveeeeeevveeeecienannns 101
Tabela 2-26 . Zasticene zakonom u Crnoj Gori - Rjesenje o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih,
endemicnih i ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta ('Sl. list RCG', br. 76/06)...........ccoveeeeveeeevereecreeenn.. 106

Tabela 2-27 Spisak potencijalno prisutnih taksona Gastopoda sa statusom zastite/ugroZenosti na
podrucju Dubrovsko - DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT,
Bernska konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugroZena — CR,
ugroZena — EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE,
nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN. ..............covveeeeeeeeeeciiivireaaeeeseinns 106
Tabela 2-28 Spisak potencijalno prisutnih vrsta Lepidoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na
podrucju Dubrovsko - DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT,
Bernska konvencija (Aneks) — BK, Evropska IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugroZena —
CR, ugroZena — EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE,
nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN. ..............uvvvveeeeeeeecciiieinaeaeeeseenns 108

8



Green
Environment
Services

Tabela 2-29 Spisak potencijalno prisutnih vrsta Coleoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na
podrucju Dubrovsko - DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT,
Bernska konvencija (Aneks) — BK, Evropska IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugroZena —
CR, ugroZena — EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE,
nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem —EN. ...........ccceeeecveveecciereeecieeaeennn, 110
Tabela 2-30 Spisak potencijalno prisutnih taksona Orthoptera na podrucju Dubrovsko - Duzi.
Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) —
BK, Evropska IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugroZena — CR, ugroZena — EN, skoro
ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD,

neprkladna za procjenu — NA, ENAEM — EN.............uueeecueeieesieeeeecieeeeceeeesceeeeettaaessraaaessssaaeesasees 111
Tabela 2-31 Registrovani sitni sisari na istraZivanom poarucCiU..............ccocueeeecvveeeecviveeesiieeeesiieeaeans 116
Tabela 2-32. Broj registrovanih sitnih sisara po tranSektima .............cceceveeeeecvuveeeeiiieeesiiieressiienannns 116
Tabela 2-33 Preferencija vrsta i staniSta (1- primarno; 2- sekundarno; 3- malo vjerovatno; 9- veoma
Jo o1V e] 12T A S 119
Tabela 2-34 . Znacaj tipova stanista za Zivotne funkcije slijepih miseva (x- mali znacaj; xx- umjeren
znacaj; xxx- veliki znacaj; 0- nema znacaja; ?- moguc znacaj ali nema dovoljno podataka,.............. 120
Tabela 2-35 Vrste registrovane tranSEKEOM ..........ccueueeecueeeeeiiieeeeiieeeessieeeesiteeeessteeeessteaessssesasnns 121
Tabela 2-36 TS 10/0,4 kV u 0pstini SAvNik (ED ZABIJAK).............cocveeeeeeeeeeeeeieeseeeeeeeeeeeeerseeneinan 135

Tabela 3-1. Mjesecna i godisnja proizvodnja za 1 kWp instalisane snage SE na lokaciji Dubrovsko.. 143
Tabela 3-2. Vrijednosti zvucne snage izvora (Lw) za osnovne gradevinske masine koje ce biti
angazovane Na izgradnji ODJEKALA ............cc..eeeeeeeeieeeee et e e et e e st ee e e ste e e e sae e e e steaa e e s nees 169
Tabela 3-3. Referentni nivoi jacine elektricnog i magnetskog polja, magnetske indukcije i gustine
snage prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine za izloZenost opste populacije. Referentni nivoi
jacine polja i magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti. ............cccceeeecvvnennn. 171
Tabela 3-4. Referentni nivoi jacine elektricnog i magnetskog polja, magnetske indukcije i gustine
snage za podrucja profesionalne izloZenosti prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine. Referentni

nivoi jacine polja i magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti.......................... 171
Tabela 3-5. Vrijednosti upozorenja za jacinu elektri¢nog polja, jacinu magnetnog polja i magnetnu

Lo [ (ol 7 S S 172
Tabela 3-6. Vrijednosti upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima.............cccceeevevvveennnns 173
Tabela 3-7. Vrijednosti upozorenja za jacinu elektricnog polja, jacinu magnetnog polja i magnetnu

Lo [V (ol 7 B S 173
Tabela 3-8. Vrijednosti upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima..............cccceeevevvennnnn. 174
Tabela 7-1. Granicna vrijednost imisija neorganskog porijekla................ccceeecvveeeecveeeesiieeeeeciieeaean, 193



Green

Environment

Services

1 OPSTE INFORMACIJE

1.1 Podaci o nosiocu

Nosilac Projekta:

Adresa:

Odgovorno lice: Radoica
Vukovi¢

e-mail:

Glavni podaci o Projektu

Naziv Projekta:

Lokacija:

Naziv objekta

Vrsta radova:

projekta

SUNRISE EUROPE doo
PC Skaljari

85330 Kotor

+382 32 322 025

info@goldengroup.me

Projekat izgradnje solarne elektrane ukupne instalisane
snage 225MW

Opstina Savnik

KO Dubrovsko i KO Duzi

Solarna elektrana 225 MW

Izgradnja solarne elektrane

Obradivac: Green Environment Servces DOO
Vladike Visariona Borilovi¢a 21, Podgorica
PIB: 03358097

Podaci iz tacke 3, €lana 3 Pravilnika o bliZzoj sadrZini
elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl.list
09/19) nalaze se u Prilogu Ill.
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Na osnovu ¢lana 19. Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sl. list CG“ br.
75/18), donosim sljedece:

RJESENIJE

o formiranju multidisciplinarnog tima za izradu

Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju solarne elektrane ukupne
instalisane snage 225MW , KO Dubrovsko i KO Duzi, opstina Savnik.

Mr Marina Spahi¢ - magistar biologije
Bojan Boskovic - diplomirani gradevinski inZenjer
DraZen Karadaglic¢ - diplomirani masinski inZenjer

A WNR

Danilo Barjaktarovic - diplomirani ekonomista
Samra Feti¢ dipl.inZ. zastite Zivotne sredine, saradnica

Za koordinatora multidisciplinarnog tima se odreduje: Marina Spahi¢ — magistar
biologije.

Direktor:“Green Environment Services d.o.o.
Marina Spahic
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2 OPIS LOKACUE

2.1 Podaci o katastarskim parcelama

Lokacija solarne elektrane ,,Dubrovsko PV“ nalazi se na teritoriji KO Dubrovsko KO Duzi,
Opstina Savnik. Sela Dubrovsko i DuZi i njihova dva polja, nalaze se na visini od priblizno
od 1000 do 1060 mnm. Sjeverno od njih su padine Studene (Siljevo brdo, Pometenik,
Grkovaca).

Lokacija za izgradnju objekta je na katastarskim parcelama broj: 645, 681, 682, 692, 693,
683, 684, 1969, 1968, 1970, 1971, 1972, 1973, 696, 694, 680, 679, 695, 678, 705, 706,
707, 708, 709, 710, 711, 712, 713, 714, 715, 716, 676, 675, 661, 674, 673, 655, 651, 658,
657, 654, 656, 649, 650, 648, 662, 670, 671, 672, 668, 669, 667, 664, 665, 666, 493, 494,
489, 486, 491, 488, 483, 484, 610, 611, 614, 615, 626, 627, 628, 629, 630, 631, 632, 633,
635, 636, 637, 638, 639, 640, 634, 641, 642, 643, 644, 770, 771, 775, 779, 769, 786, 768,
765, 745, 746, 744, 747, 748, 752, 753, 754, 755, 756, 761, 762, 763, 764, 776, 780, 781,
782, 783, 815, 802, 803, 801, 804, 805, 822, 969, 787, 788, 748, 677, 476, 475, 480, 477,
473, 472, 466, 600, 601, 602, 604, 605, 595, 596, 597, 598, 464, 462, 463, 457, 449, 450,
445, 427, 428, 446, 447, 443, 433, 434, 435, 436, 1017, 1018, 1019, 422, 423, 424, 425,
426, 429, 430, 431, 432, 419, 421, 592 KO Dubrovsko, Opstina Savnik i na katastarskim
parcelama broj: 699, 712 KO Duzi, Opstina Savnik.

Ukupna povrsina na kojem je planirana izgradnja solarne elektrane iznosi 2,750,699 m?,
dok ée povrsina zauzetosti pod solarnim panelima iznositi oko 1,099 204 m?.
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Slika 2-1 Pozicija buduce SE Dubrovsko u odnosu na Sire okruZenje

Vazdusnom linijom KO Dubrovsko je udaljeno cc 9,5 km od jezgra gradskog centra
Savnika, a KO Duzi je udaljena cc 6,11 km od gradskog centra Savnika.

2.2 Fizi¢ke karakteristike lokacije i podaci o potrebnoj povrsini zemljista u m?

Sela Dubrovsko i Duzi se nalaze na desnoj obali kanjona Komarnice, na terenu koji je bez
stalnih povrsinskih vodotokova, a koji u teritorijalnom smislu pripada sjeveroisto¢nom
dijelu opstine Savnik. Opstina Savnik spada u najmanje opstine po povrsini (555 km?2) kao
i prema broju stanovnika (2077) i ima prosje¢nu naseljenost od 3,74 stanovnika/km?.

U katastarskom pogledu ,,Dubrovsko PV“ je podijeljena u 2 katastarske opstine i to KO
Dubrovsko (270,6 ha ili 98,4%) i KO Duzi (4,4 ha ili 1,6%).

Ovo podrucje je bezvodno $to je izmedu ostalog i izraziti razvojni limit ovih naseobina.
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Slika 2-3 Lokacija buduce solarne elektrane
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2.3 Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih i seizmoloskih

karakteristika terena

2.3.1 Pedoloske karakteristike

Najplodnija aluvijalna zemljista, sa relativho dobrim sadrzajem humusa, nalaze se u
proSirenjima rijecnih dolina Komarnice, Bijele, TuSinje i Bukovice (IBI-CAU, 2014). Ova
zemljista se najviSe koriste kao obradiva, za gajenje Zitarica, voca i povréa. Eutri¢na i
distric¢na kisjela zemljista kao $to su humusno-silikatna zemljista, rankeri i sirozemi obrasla
su prirodnim pasnjacima i Sumom. Bonitet ovih zemljista je od Il do V klase. Smeda
eutri¢na i districna zemljista su plitka i uglavnom se nalaze na nagibima. Na kre¢njacima i
laporcima su smeda zemljista, a na kre¢njaku i rendzine. Na njima su obrazovani uglavhom
pasnjaci. Na visinama iznad 1500 m, iznad Sumske vegetacije, javljaju se zemljiSta ranker
moder, koja su plitka i kisjela. Znac¢ajne povrSine pod kamenjarima nemaju nikakvu
produktivnost.

Ukupni zemlji¥ni pokriva¢ opstine Savnik razvrstan je u 6 klasa produktivne vrijednosti
(boniteta):

1. lll klasa - dobra do vrlo dobra zemljista za poljoprivrednu proizvodnju uz odredena
ograni¢enja (nadmorska visina, klima, neregulisan vodni rezim), potrebne
uobicajene agro-mjere;

2. IV klasa - dobra zemljista, pogodna za ratarske kulture, vieStacke i prirodne livade,
manje za voénjake zbog ograni¢enja (nadmorska visina, klima, dubina, sadrzaj
skeleta, vodni rezimi i sl.);

3. Vklasa - osrednje dobra zemljista pogodna za vjestacke i prirodne livade, rjede za
njive i vo¢njake zbog znatnih ograni¢enja (nadmorska visina, klima, dubina, nagib,
sadrzaj skeleta, oteZzana primjena mehanizacije i dr.), dobra i vrlo dobra Sumska
zemljista;

4. VI klase - osrednja i loSa zemljista, pogodna za prirodne travnjake, rjede za njive,
uz jace izraZzena ogranicenja nego kod V klase, dobra za Sume;

5. VIl klase - vrlo slaba zemljiSta, pogodna za ispasu i Sumu, rjede za prirodne livade
u nizim podrucjima; i

6. VIl klase - najslabija zemljista po stjenovitim vrhovima planina, liticama, siparima
i stranama kanjona.
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Tabela 2-1 Tipovi zemljista na prostoru opstine Savnik

Tip zemljiSta Povrsina (%)
Kalkomelanosol kre¢njacko dolomitna crnica 68,03
Districni kambisol smede kiselo zemljiste 20,06
Rendzina 10,7
Koluvium koluvijalna zemljista 0,45
Fluvisol aluvijalno zemljiste 0,34
Eutri¢ni kambisol eutri¢no smede zemljiste 0,29
Eugley mocvarno glejno zemljiste 0,12
Vodene povrsine 0,01
Ukupno 100
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Slika 2-4 Pedoloska karta Crne Gore ( izvor PP Crne Gore do 2020)
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2.3.2 Geomorfoloske karakteristike

(Informacije preuzete iz dokumenta ,Elaborat o rezultatima geotehnickih istraZivanja
terena za potrebe izgradnje solarne elektrane Dubrovsko, opstina Savnik ” - D.0.0
“Geoprojekt”-Podgorica)

Geotehnicki uslovi izgradnje solarne elektrane Dubrovsko, Opstina Savnik su generalno
povoljni. Istraznim radovima na predmetnoj lokaciji utvrdeni su sledeéi modeli terena:

v Dio terena gdje se kao temeljno tlo oéekuje glacijalni materijal

Ovaj model terena registrovan je u istraznim raskopima R-2, R-15, R-1, R-3, R-13, R-4, R-9
i R- 12. U ovim raskopima od povrsine je registrovan humificirani materijal sa manje ili
viSe trave i korjenja koji se javljao do promenljive dubine — minimalno do oko 0,7 m, a
maksimalno do oko 1,7m i to sa ili bez prekida (negdje je registrovano viSe slojeva
humusnog materijala izmedu kog je glacijani nehumificirani materijal). Prosje¢na dubina
do koje se javljao i humus u navedenih 8 istraznih raskopa je oko 1,3 m. Dublje se javlja
glacijalni materijal. To je Sljunkovito - drobinski materijal promjenljivog granulometrijskog
sastava. Pjeskovit je i zaglinjen, sa prisutnim krupnim polu zaobljenim do zaobljenim
valucima dm dimenzija, ¢esto i preko 0,5 m. Najc¢esce je dubinom vedi sadrzaj krupnih
valutaka/blokova. Glacijalni materijal predstavlja dobro zbijenu sredinu, pogodnu za
oslanjanje temelja. Odlikuje se velikom nosivos¢u i u njemu se i za velika opterecenja ne
ocekuju znacajnija sleganja.

Dublji zaseci se moraju osigurati. Primjer otvorenog zasjeka u ovom materijalu moze se
vidjeti na narednoj fotografiji.

Slika 2-5 Zasjek za put u glacijalnom materijalu juZzno od predmetnog podrucja

Za potrebe izgradnje preporucuje se uklanjanje humificiranog materijala.
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Glacijalni materijal je heterogen, ali se generalno, za potrebe proracuna mogu usvojiti
slededi parametri:

- Zapreminska teZina ¥ =20,0-22,0 kN/m?(20),

- Ugao unutrasnjeg trenja (@=27-40"(319,

- Kohezija (nevezani pjesk. sljunak) ¢ =0-5 kN/m?(0),

- Modul stigljivosti MS100-200 > 15000 kN/m?,

- GN-200 (kategorija iskopa) lI-11l grupa, lokalno IV (rede, u slu¢aju vecih

blokova)

Sto se ti¢e humusa, zbog znatno nepovoljnijih otporno-deformabilnih svojstava u odnosu
na glacijalni materijal ne predstavlja dobru podlogu za fundiranje objekta te je treba
ukloniti ispod temelja. Takode osjetljiva je na dejstvo mraza i odlikuje se vec¢im sadrzajem
organskih materija.

Zbog svega navedenog humusni materijal bilo bi dobro zamijeniti i ispod ostalih sadrzaja
(saobracajnice i sl). Na osnovu dosadasnjih istraZivanja i podataka iz postojeée
dokumentacije i makroskopskog uvida u materijal usvojene su sledeée vrijednosti fizicko-
mehanickih parametara za humusni sloj:

- Zapreminska teZina vy =17,5-20,0 kN/m?(18,0),
- Ugao unutradnjeg trenja ¢ =15-18° (16),

- Kohezija ¢ = 5-18 kN/m?2(10),

- Modul stisljivosti Ms100-200= 2000 — 5500 kN/m
- GN-200 (kategorija iskopa) preteZzno Il kategorija.

v" Dio terena gdje se kao temeljno tlo oéekuje kreénjak (drobinsko — blokovska
zona)

Ovaj model terena registrovan je u istraznim raskopima R-6, R-7, R-10, R-11, kao i djelom
u raskopu R-5 koji se nalazi na granici prethodnog i ovog modela terena. U pomenutim
raskopima kreénjaci, odnosno njihova drobinsko — blokovska zona registrovani su od
dubine koja se krec¢e izmedu 0,8 — 1,3 m, a u pojedinim djelovima ova zona zastupljena je
i od same povrsine terena.

Od povrsine terena najcesce je prisutan humificirani materijal, sa ili bez Sljunkovito —
drobinskih odlomaka, a potom se negdje javlja glina, negdje glacijalni materijal, a negdje
je humus prisutan ¢itavom dubinom do stijene. Za ovaj model, dubina do stijene, odnosno
blokovske zone krec¢njaka nije velika te se preporucuje fundiranje na ovom kreénjackom
materijalu. Radi se o sredini povoljnih karakteristika, velike nosivosti i prakti¢no
nedeformabilnoj sredini. Prilikom fundiranja, preporucuje se uklanjanje humificiranog
materijala u cjelosti. Za ovaj model terena, gdje je stijena na 1,3 m ili manje preporucuje
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se uklanjanje kompletnog materijala do stene. Za puteve, parterno uredenje i sl.
preporuka je ukloniti bar humus i glinovit materijal. Ukoliko se u pojedinim djelovima
terena iskopima registruje glacijalni nehumificiran materijal, u prisustvu i uz odobrenje
geoloskog -geotehni¢kog nadzora infrastrukturni objekti se mogu postavljati i na ovom
materijalu.

Slika 2-6 Krecnjaci od povrsine terena iznad raskopa R-7 (lokacije razmatrane za trafostanicu

U pripovrsinskoj zoni kre¢njacki materijal moZe se opisati slede¢im parametrima:

- Zapreminska teZina u prirodno vlaznom stanju y =24-27 kN/m?
- Jednoaksijalna Evrstoca na pritisak za monolit o =25-70 MPa

- Jednoaksijalna ¢vrstoca na pritisak za stensku masu om=0.9-3.0 Mpa
- GSI (Global Strength Index) 35-45

- Kohezija ¢=0,10-1,30 MPa
-Ugao unutrainjeg trenja ¢ =20%40°

Po GN-200 klasifikaciji pripadju IV - VI kategoriji iskopa.

Za humusni sloj i glacijalni materijal parametri su dati prethodnim modelom. U dubljim
djelovima terena krec¢njak se moZe odlikovati i povoljnijim otporno — deformabilnim
karakteristikama (neizmenjena, kompaktna stijena), ali se pretpostavlja da ¢e se za
ocekivani vid gradnje ostati u zoni izmjene osnovnih stijena. Vrtace ispunjene glinovitim
materijalom U pojedinim djelovima terena koji predstavljaju dna vrtaCa, odnosno
udubljenja u reljefu, moZe se oCekivati deblji glinoviti depozit (preko 1,5 m)
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Lokacija Trafostanice (TS) Dubrovsko nalazi se na parceli br. 754 KO Dubrovsko, opstina

Savnik, koja je data u okviru KTP plana i u vlasni$tvu je Narucioca. Najblize naseljeno
mesto je Dubrovsko, a nesto dalje i mesto Duzi.

Slika 2-7 Lokacija buduce trafostanice

Na lokaciji TS nema zidanih objekata niti prolazi druga infrastruktura. Uvidom u
dostavljeni KTP i vlasnicku strukturu zemljiSta, uoCeno je da je parcela koja okruzuje
predmetnu parcelu, takode u vlasnistvu Narucioca.

Pomenuta lokacija nalazi se na juznom obodu kompleksa parcela predvidenih za SE.
Lokacija je u padu a denivelacija po dijagonali TS je oko 9m. Dosadasnja namjena parcele
je pasnjak — livada. Postojanje puteva, koji nisu u najboljem stanju, obezbjeduje
povezanost kako zbog izgradnje, tako i zbog kasnijeg odrzavanja.

U cilju utvrdivanja geomorfoloskih karakteristika tla, na lokaciji je izvrSeno istrazno
raskopavanje. Prvi preliminarni rezultati ukazuju da se veé¢ nakon 1,2 m nailazi na
drobinsko blokovsku zonu.

Pristup lokaciji je moguc sa nekategorisanog puta (atarski put) koji se prikljuuje na
magistralni put E762 Niksi¢ - Pluzine.

Lokacija TS nije optereéena nikakvim nadzemnim objektma i elektroenergetskim
vodovima. Najblize mjesto odakle je moguce snabdijevanje elektricnom energijom je
mjesto Dubrovsko.

Usvojeno je reSenje povezivanja objekata TS Dubrovsko sa TS Brezna pomocu nadzemnog
110 kV .
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Na uZoj lokaciji oznaéenoj za trafostanicu izveden je istrazni raskop R-7 i u njemu je
kre¢njak u jednom dijelu registrovan ve¢ od 0,9 m od povrsine terena. U neposrednoj
blizini izdanci kre¢njaka su i na povrsini terena.

Medutim, na hipsometrijski niZoj lokaciji, udaljenoj oko 15 m u pravcu sevjeroistoka, do
3,0 m registrovane su glinovite naslage (raskop R-7’). U ovom raskopu, humus je
zastupljen do oko 1 m, a potom je, do dubine od 3 m prisutna glina, prasinasta, Zutosmede
boje, srednje do visokoplasti¢na, vrlo od srednje stisljiva.

Ovakve lokacije su ogranic¢enog rasprostranjenja u planu i imajuci u vidu povrsinu terena
planiranu za izgradnju solarne elektrane mogu se smatrati rijetkim pojavama. Sto se tice
dubine do koje moZe dosezati glinovit materijal, na osnovu raspoloZivih podataka sa same
lokacije, ali i Sireg okruZenja, najcesce je to do oko 3 —4 m, a vrlo rijetko do oko 6 m. Osim
vrtaca metarskih razmjera, mogu se javiti i veée pukotine koje mogu biti zapunjene
kvartarnim materijalom.

Kako se radi o podredenom modelu terena, ne preporucuje se fundiranje u okviru
glinovitog materijala, vec se predlaZe njegova zamjena u cjelosti. Ovo iz vise razloga medu
kojima su relativno nepovoljna otporno — deformabilna svojstva glinovitog materijala i
njegova osjetljivost na usmjereno djelovanje vode. Ovdje se ima u vidu i da su vrtace
zapravo zone gdje je osnovna stijena oslabljena (fizickim i/ili hemijskim procesima) i ¢esto
privilegovani pravci kretanja voda su bas kroz ove zone.

Na osnovu izvedenih istrazivanja i podataka iz postoje¢e dokumentacije usvojene su
sledede vrijednosti fizicko-mehanickih parametara za gline:

- Zapreminska teZina y =17,5-20,0 kN/m3(18,0),

- Ugao unutradnjeg trenja @=16-22°(18),

- Kohezija ¢ = 14-20 kN/m?(16),

- Modul stiljivosti M 100-200= 4000 — 8000 kN/m?,
- GN-200 (kategorija iskopa) preteZno Il kategorija.

Navedene vrijednosti odnose sa na tlo u prirodnim uslovima. U sludaju dodatnog
usmjerenog djelovanja vode, navedeni parametri se mogu pogorsati. Za zone vrtaca u
Sirem okruZenju vezuju se pojave ispiranja i odnosenja materijala u dublje djelove terena,
$to moze izazvati deformacije na terenu i objektima, pa se zato ovim zonama mora
posvetiti posebna paznja, ukoliko se izaberu za gradnju (radi se o vrlo ograni¢enom
prostoru pa vrijedi razmotriti opciju pozicioniranja tezih objekata/nasipa van ovih zona).

Istraznim raskopima nije registrovano prisustvo stalne izdani. U hidroloSkom maksimumu
mogu se javiti manje koli¢ine podzemnih (procednih) voda koje se vezuju za atmosferske
prilike (sezonske obilnije padavine ili otapanje snijega), a stalna izdan se ocekuje na
znatno vec¢im dubinama od uticajne zone planiranih objekata solarne elektrane.
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2.3.3 Hidrogeoloske karakteristike

Podzemne vode u terenima Crne Gore zastupljene su pretezno u okviru: karbonatnih
stijenskih masa pukotinsko-kavernozne poroznosti i kvartarnih glaciofluvijalnih i
aluvijalnih sedimenata intergranularne poroznosti. Vise od 60% teritorije Crne Gore
izgraduju karbonatne stijene, koje se karakterisu znacajnim rezervama podzemnih voda,
veoma dobrog kvaliteta, tako da je procjena da prema ukupnim vodnim resursima, Crna
Gora spada medu najbogatija vodna podrucja u svijetu, sa prosje¢nim godisnjim modulom
oticaja preko 40 |/s/km? (Radulovi¢ M. et al. 2016). Karstne podzemne vode prazne se
preko brojnih izvora, koji se najéeSce pojavljuju duz kanjona ili strana iznad vodotoka
(erozionih bazisa) kao $to je slucaj sa Dubrovskim vrelima, itd. Podrucje istrazivanog
prostora predstavlja specificno karstno podrucje sa znacajnom ulogom krecnjaka u
hidrogeoloSkim karakteristikama. Teren nije bogat svim karstnim pojavama koje su
razvijene u okolnim sli¢nim terenima.

Sa hidrogeolo$kog aspekta, a na osnovu dosadasnjih saznanja o istraZivanom terenu
mogu se izdvojiti slededi tipovi izdani (slika 2-8):

» Zbijeni tip izdani;
» Karstni tip izdani;
» Karstno-pukotinski tip izdani.

Sa hidrogeoloskog aspekta najznacajniji je medusobni odnos i poloZaj upravo litoloskih
jedinica u kojima su formirane karstne izdani sa jedinicama u okviru kojih su formirane
karstno-pukotinske izdani. Hidrogeoloske karakteristike terena u direktnoj su funkciji sa
litoloskim i tektonskim karakteristikama stenskih masa koje izgraduju kanjon Komarnice i
njegovu Siru okolinu. Analizom hidrogeoloskih karakteristika Sire zone istrazivanog
prostora, nijesu obouhvacene stijene koje se karakteriSu uslovno bezvodnim
karakterisikama, bududi da je njihova zastupljenost konstatovana na znatnoj udaljenosti
od samog prostora istrazivanja.

Sa hidrogeoloSkog aspekta najznacajnije su litoloske jedinice u kojima su formirane
karstne izdani. Karstni tip izdani dobre vodopropusnosti predstavlja dominantni tip izdani
na razmatranom podrudju. Razvijen je dominantno u okviru krednih kre¢njaka. Ovaj tip
izdani po svim svojim hidrogeoloskim karakteristikama pripada tipu karstne izdani velike
izdasnosti sa dobro razvijenom cirkulacijom podzemnih voda, i odlikuje se pojavama
znacajnijih zona dreniranja u vidu velikih karstnih vrela (Dubrovsko). Karstno-pukotinska
izdan je formirana u okviru jurskih i trijaskih krecnjaka i dolomita. Upravo ucesc¢e dolomita
u ovim litoloskim jedinicama je uslovilo da se poroznost odlikuje kako dijelom karstnim
tako i pukotinskim tipom (Sekuli¢ & Radulovi¢, M.M, 2019).
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Slika 2-8 Pregledna hidrogeoloska karta Opstine Savnik 1:100 000 (Stevanovi¢ & Blagojevic)

Zastita i racionalna eksploatacija vodnih resursa danas predstavlja jedan od osnovnih
ciljeva Okvirne direktive o vodama (ODV). Njom je predloZena valorizacija vodnih resursa
kao i definisanje pritiska na vodna tijela, kroz donosenje planskih dokumenata u vidu
Planova upravljanja rje¢nim slivom (PURS, engl. River Basin Management Plan). Takode,
ODV prepoznaje principe Integralnog upravljanja vodnim resursima, gdje je rjecni sliv
osnovna jedinica upravljanja. U Crnoj Gori su od strane Ministarstva poljoprivrede i
ruralnog razvoja (https://www.gov.me) izradeni i usvojeni Planovi upravljanja Jadranskim
(2019) i Dunavskim slivom (2021). Osnovni zahtjev je bio identifikacija slivnih podrucja
(koji mogu ukljucivati jedan ili viSe slivova) kako bi se kroz planski okvir uspostavio
program mjera i aktivnosti za racionalno i integralno upravljanje njima. Planom su
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utvrdeni procesi i procedure za regulaciju i zastitu vodnih tijela za prostor Crne Gore,
kojeg Cine rijeke, jezera i podzemne vode (PURS, 2021).

Istrazivano podrucje prema podjeli povrsinskih vodnih tijela pripada vodnom tijelu
Komarnica_1 (tip R11), kojeg karakteriSe prirodno stanje. Prema podjeli podzemnih

vodnih tijela, premetni prostor pripada Pivskoj planini (slika 2-9) (PURS, 2021).

Zemljiste u autogenom podrudju; fli§, andezitni, glacijalni sedimenti u
=z Litologija alogenom podruéju
>
g Debljina Zemijiéte: 0-5 m; Glacijalni sedimenti: 20 m; Fli&: 400
Izdanci VT podzemnih 97%
voda (%)
_g_ Izvori prihranjivanja P (1,584 mm/a)
-~
5
g Infiltracija
atmosferske vode 70%P ili 699 x 10¢ m3/god od 998 x 10° m3/god (nivo pouzdanosti: GP)
(procijenjeno)
Bukovicka vrela (Qmi-=200 I/s); Savniéka Glava (Qm=100 I/s);Dubravska vrela
Glavni izvori (Qumin=500 I/s);Bezujski Mlini;llidZa termalni izvor (Q.,.,=0.1 I/s);lzvoriSte Vrutak
Qorin/ O/ Qi 1/5) (Qris=100 I/s);1zvoriste Medjedjak (Q,..=500 I/s);lzvoriste Nozdruc (Q.,..=500
2 I/s);Kaludjerovo vrelo (Q,..,=400 I/s; Q..,.=1700 I/s)
E Prosjecno zahvatanje
= (m?/s) Q=50 I/s (“Savnicka Glava”)
Quone=0.05 m3/s
GW resources
Total rech '(9' Q=20m3/s; 5 l=22.2 m3/s
Tip VT
Rijeéni sliv Podsliv Narziv grupe VT podzemnih voda Kod podzemnih
voda
Piva River Piva River Pivska Mountain ME—DB—QGW-K—I K
Podrudje (km?) Autogenous (km?) 613 Alogeno (km?) 16.9
T afijai Vodno tijelo podzemnih voda je izduZeno po praveu jugoistok-sjeverozapad. Prostire se od Krnje Jele
W'O:f;u na jugoistoku do Séepan Polja na sjeverozapadu, i od rijeke Pive na zapadu do Durmitora na istoku.
geos! o Nadmorska visina se krece od 477 m.n.m. do 2.523 m.n.m.
G - Mezozojski krecnjaci i dolomiti (T, J, K); Fli3: laporci, glinci i laporoviti krecnjaci
eologija (K, Pg); andeziti (a) ; i gladjalni sedimenti.
g Hidrogeoloske
= jedinice K
g (K. 1.F, )
Dubina do nivoa
g podzemnih voda Preko 300 m u brdovitim planinskim predjelima (nivo pouzdanosti: GP)
3 (procijenjenc)
E— Hidrogeoloski
? p:‘ tri K=1x10%—-1x 10" m/'s (nivo pouzdanosti: GP)
° Hidrauli¢ke veze izmedu ponora i izvora: ponor u Malom Crnom jezeru-
Traser testovi Dubrovsko vrelo (v=2.58 cm/s). ponor na Poscensko; planini-Dubrovsko vrelo.
Todorova pecina- izvor Mededak 1 Rudin do-1zvor Vrutak.
Pravac kretanja x y ~ 2 s
oy voda Generalni pravac kretanja podzemnih voda je od istoka prema zapadu

Slika 2-9 Prikaz karakteristika VT Pivska planina (PURS, 2021)
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2.3.4 Seizmoloske karakteristike

Na privremenoj seizmoloskoj karti SFR Jugoslavije R 1:1.000.000 (slika 2-10) lokacija na
kojoj je planirana izgradnja solarne elektrane je podrucju sa maksimalno opazenom
trusnom aktivno$éu od 6 do 7° MCS skale. Na Osnovnoj karti maksimalno ocekivanog
intenziteta — SeizmoloSka karta za povratni period od 10.000 godina SFR Jugoslavije
predmetni tereni su u podrucju 7° MCS skale.

"Karta seizmicke
rejonizacije Crne Gore",
Seizmoloski zavod

Crne Gore, 1982. godine

I VIl intenzitet
= vin zemljotresa

na srednjem tlu
I X

Y } Maksimalni
(MCS skala)

Slika 2-10 Privremena seizmoloska karta SFRJ

" " " e » ne

Slika 2-11 Prikaz oekivanih magnituda zemljotresa u Crnoj Gori u narednih 100 godina
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Na osnovu inovacije seizmickih parametara Crnogorskog podrucja koji su u saglasnosti sa
evropskim standardima (EVROCODE 8) izradena je karta ocekivanih maksimalnih
magnituda zemljotresa za povratni period od 100 godina (slika 2-11). Prema seizmickoj
karti podruéje sjevera Crne Gore, pa i podruéje Opstine Savnik obuhvaéeno je 7° MCS
skale kao maksimalnog intenziteta ofekivanog zemljotresa za povratni period od 100
godina sa vjerovatno¢om pojave 63 %.
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2.4 Podaci o izvoristu vodosnabdijevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost,
zone sanitarne zastite) i osnovnim hidroloskim karakteristikama

2.4.1 Vodosnabdijevanje

Naselja opstine Savnik uglavnom ne trpe zbog nedostatka vode, ali postoje i naselja koja
su sada ugroZena, kao Sto su: Strug, Malinsko, DuZi i Dubrovsko. Glavno izvoriste
vododsnabdijevanja je Savni¢ka glava. U selima je uglavnom zastupljeno individualno
snabdijevanje vodom za pojedina¢na domacinstva i grupni vodovodi iz kojih se
snabdijevaju grupe domadinstava. U vecini naselja su izgradeni nezavisni vodovodni
sistemi (Krusevice, Mokro, Seoca, Bare, Komarnica, Poscenje) ili djelimi¢no izgradeni
(Godijelji, Duzi, Grabovica, Bukovica, Slatina, Mljeti¢ak, Timar, Krnja jela, Sirovac, Bijela,
MiloSevici).Postoje pojedina naselja kod kojih vodosnadbijevanje nije rijeSeno na
adekvatan nacin (Previs, Dobra sela, Duzi, Dubrovsko, Borovac, Strug, Malinsko). Za dio
ovih naselja postoji projektna dokumentacija.

Sprovodenje mjera sanitarne zastite izvoriSta koja se koriste za snabdijevanje
stanovnistva vodom, u skladu sa zakonskim obavezama, daleko je od potrebnog nivoa. Do
sada nisu izvrSena zakonom propisana istrazivanja i odredivanja zona zastite ni za jedno
vodoizvoriste koje se koristi za vodosnabdijevanje, ¢ak ni za najvece izvoriste Savnicka
glava, iako je za njega tokom 2009. godine raden Elaborat o odredivanju zona sanitarne
zastite. Po ovom Elaboratu neposredna zona zaStite treba da obuhvata zonu oko kaptaze
koju €ini polukrug pre¢nika 10m. UZa i Sira zona zastite prikazane su na slikama ispod.

Slika 2-12 UZa zona zastite izvorista Savnicka glava
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Slika 2-13 Sira zona zastite izvorista Savnicka glava

2.4.2 Hidroloske karakteristike

Reljef Crne Gore a samim tim i geografski prostor predmetne lokacije, grade planinske
formacije Dinarida, koji se veéim dijelom pruzaju pravcem od sjeverozapada ka
jugoistoku. To su vrlo karstifikovane formacije, sa veoma slozenim morfoloskim oblicima
koji su nastali djelovanjem karstne erozije (polja, vrtace, ponori, dominantni podzemni
tokovi koji ne prate reljefne formacije), tako da je vrlo tesko tac¢no razgrani¢avanje slivnih
povrsina, Sto uslovljava da se hidrogeoloski slivovi razlikuju od orografskih (topografskih)
(Duki¢ & Gavrilovié, 2008).

Prostor predmetne lokacije (Dubrovsko i Duzi) je bez stalnih povrsinskih vodotokova
izuzimajudi rijeku Komarnicu, koja je usjekla svoju duboku kanjonsku dolinu. Karstni platoi
koji se srijecu sa desne i lijeve strane kanjona Komarnice predstavljaju ostatke stare
rijeCne doline (Radulovi¢ M. 2000) u koju je savremenim geoloskim i geomorfoloskim
procesima usjecen kanjon Komarnice. Sa desne strane ostaci te zaravni se mogu pratiti od
DuZi preko Dubrovskog do Bezuja. Ove zaravni imaju sve odlike razvijenog karsta Dinarida
sa postojanjem brojnih povrsinskih i podzemnih karstnih oblika.

Sliv rijeke Komarnice pripada Oblasti visokih planina i povrsi (Radojic¢i¢, 2008). Vrelo
Sarban (1670 mnm, Dobro do — Durmitor) se smatra izvori$tem rijeke Komarnice, ali se
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hidrografski dio sliva prostire sve do najvisih kota Durmitora, po glavhom grebenu: Skréko
idrijelo — Sareni pasovi — Samar — Bobotov kuk (2523). | ostali obodni djelovi sliva
Komarnice razgraniceni su drugim planinskim grebanima (Vojnik 1997 mnm, Treskavac
2094 mnm, Sinjajevina 2013 mnm, itd.)

Komarnica je glavna pritoka Pive, koja sa svojim pritokama drenira prostor Sinjajevine i
Durmitora. Najbitnija pritoka joj je Pridvorica (lijeva) koja nastaje kod Savnika (833 mnm)
spajanjem Bukovice, Bijele, Savni¢ke glave (vrelo koje se koristi za vodosnabdijevanje
Savnika) i Podéenskog potoka. Od lijevih pritoka, najbitnija je Grabovica (tokom ljetnjih
mjeseci u donjem dijelu toka tece indirektnim putem kroz aluvijon), koja neposredno prije
ulijevanja u Komarnicu, pravi velicanstveni vodopad Skakavica, visok oko 51 m. Komarnica
kao rijeka probojnica, usjekla je kanjon "Nevidio", dugacak oko 4 km, koji privlaci veliku
paznju turista i zaljubljenika u kanjoning.

Za potrebe investitora uradena je Hidroloska studija sa procjenom rizika od poplava —
Dubrovsko, opstina Savnik. Analizirane su osnovne klimatske, hidrografske, geoloske,
hidrogeoloSke osobine ovog podrucja, odnosno odabranih katastarskih parcela
Dubrovskog i Duzi.

Sela Dubrovsko i DuZi se nalaze na desnoj obali kanjona Komarnice, na terenu koji je bez
stalnih povrsinskih vodotokova. Predmetni prostor u najveéoj mjeri izgraduju slojeviti
kre¢njaci i rjede dolomiti donje krede (K1) i glaciofluvijlani materijali — morene (gl). Sa
hidrogeoloSkog aspekta najznacajnije su litoloske jedinice u kojima su formirane karstne
izdani dobre vodopropusnosti i koje su razvijene dominantno u okviru krednih kre¢njaka.
Ovaj tip izdani po svim svojim hidrogeoloskim karakteristikama pripada tipu karstne izdani
velike izdasnosti sa dobro razvijenom cirkulacijom podzemnih voda, i odlikuje se
pojavama znacajnijih zona dreniranja u vidu velikih karstnih vrela (Dubrovsko).

Prostor predmetne lokacije (Dubrovsko i Duzi) je bez stalnih povrsinskih vodotokova
izuzimajudi rijeku Komarnicu, koja je usjekla svoju duboku kanjonsku dolinu. Najplodnija
aluvijalna zemljista, sa relativno dobrim sadrzajem humusa, nalaze se u proSirenjima
rijenih dolina Komarnice, Bijele, Tusinje i Bukovice.

U slucaju ocjene rizika od poplava na prostoru Dubrovskog, koris¢eno je sljedecih pet
tematskih podloga:

Reljef terena u vidu digitalnog elevacionog modela terena (DEM);
Karte nagiba terena (engl. Slope layer);

Blizina rje¢nom toku (engl. Proximity to river);

Padavine (engl. Rainfall); i

Korisc¢enje zemljista (engl. Land use).

Lk L=
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Ove tematske podloge su hijerarhijski poredane po znacaju, tj. po teZzinskom faktoru, koji
su ocijenjeni primjenom AHP metode. Najveci znacaj pri formiranju rizika od poplava na
ovom prostoru ima nagib terena, dok je upotreba zemljiSta najniZeg teZinskog faktora.
Finalna karta rizika od poplava kreirana je kompilacijom tematskih rastera, koris¢enjem
sraCunatog algoritma.

Najvecu povrSinu zauzima klasa Mali rizik od poplave, te se moZe zakljuciti da
predmetno podrucje sa pripadajuéim parcelama karakteriSe MALI RIZIK OD POPLAVE.

6581000
o 3

4766000

4765000

Legend
RIZIK OD POPLAVA
Vrijednost

%3 .
’ 2,05 - 3,58 VEOMA MALI RIZIK

3,58 - 5,12 MALI RIZIK

R e
B | ]S:rn‘a‘, o

5,12 - 6,65 SREDNJI RIZK ; ;
6580000 6581000

6,65 - 8,18 VISOK RIZIK

5 Podloga: Topografska karta Crne Gore 1:25.000
I o-crz2veomavisoxrai| 9 s L eters  KARTA RIZIKA OD POPLAVA NA PROSTORU DUBROVSKOG  PRILOG 2

Slika 2-14 Karta rizika od poplava na prostoru Dubrovskog

2.5 Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju¢im meteoroloskim
pokazateljima

Osnovna klimatska obiljeZja $ire zone istrazivanog prostora (Savnik, Zabljak), odredena su
vezom i blizinom (udaljeno$¢u) sa Jadranskim morem kao i samom ortografijom terena.
Na ovom podrucju prisutna su dva tipa klimata i to kontinentalni - u najnizim djelovima i
planinski - u najvisim predjelima koji su pod snaznim uticajem planina.

Podrug¢je Savnika, sa svojom izrazenom ortografskom strukturom terena ispresijecanom
rijekama i izrazenim kanjonima, ima veoma raznolike klimatske osobine. Ljeta su
umjereno topla, zime hladne. Savnik ima prosje¢nu godidnju temperaturu od 9,3°C.

Najtopliji mjeseci su jul i avgust sa prosjekom od oko 19.1°C a najhladniji je januar sa -
0.8°C. Samo januar ima prosje¢nu mjesec¢nu temperaturu koja je ispod nule (IBI-CAU,

31



Green
Environment
Services

2014). Najvisa izmjerena temperatura iznosi 37.5°C i izmjerena je u avgustu. U istom
mjesecu prag od 10% najvisih maksimalnih dnevnih temperatura iznosi 37.1°C. Ekstremno
najniza temperatura iznosi -24.3°C izmjerena u januaru. U istom mjesecu prag 20%
najnizih temperatura iznosi -18.4°C (Slika 2-15).

Precipitarion — Mean daily macinmum Hor days — Mean daily minimam
Cold nights

Slika 2-15 Prikaz temperaturnih i padavinskih karakteristika — Savnik (www.meteoblue.com)

Prosje¢no godisnje Savnik ima oko 76 ljetnjih dana (T>25°C), a maksimalan broj ljetnjih
dana iznosi 87 dana godiSnje. Prosje¢no avgust ima najviSe ljetnjih dana, oko 25 dana.
Prosje¢no godisnje Savnik ima oko 99 mraznih dana. Maksimalno ima oko 126 mraznih
dana godisnje.

Prosje¢na godisnja kolic¢ina kiSe iznosi oko 1890 mm (Slika 2-16 i 2-17). Maksimalna
godisnja koli¢ina iznosi 3086 mm. NajkiSniji mjesec je decembar sa prosjecnom
mjesecnom koli¢cinom od 315 mm Sto je oko 17% od prosjeCne godisnje koliCine.
Maksimalna mjesecna koli¢ina kiSe iznosi 745 mm (izmjerena u septembru) Sto je oko 39%
od prosje€ne godisnje koli¢ine. Period jun, jul i avgust karakteristi¢an je po maloj kolicini
kiSe, a novembar, decembar i januar po velikoj koli¢ini kiSe. Prag od 10% najvecih
mjesecnih koli¢ina kise, tokom decembra za viSe godina, iznosi 458 mm.
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Slika 2-16 Prikaz karakteristicnih vrijednosti koli¢ine padavina — Savnik (www.meteoblue.com)
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Slika 2-17 Prikaz oblacnosti, insolacije i padavina — Savnik (www.meteoblue.com)

Prag od 10% najvecih mjesecnih koli¢ina kiSe prelazi 300 mm za januar, februar, oktobar,
novembar i decembar. Prosje¢no godiSnje ima oko 58 dana sa snijeznim pokrivacem.
Januar i februar imaju najvise prosjecno dana sa snijeznim pokrivacem (oko 17 dana).

Medutim, vazno je napomenuti da je mikrolokacija buduce solarne elektrane Dubrovsko
orijentisana preteZzno prema jugu, jugoistoku i jugozapadu, zbog Cega je broj dana sa
mrazevima i visokim snijeznim pokriva¢em, znatno manji u odnosu na ostatak podrucja

Savnika.

90 daN/m?
2,5 x ODO daN/m
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2.6 Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i regenerativnom

Kapacitet Zivotne sredine predstavlja sposobnost Zivotne sredine da prihvati odredenu
koli¢inu zagaduju¢ih materija po jedinici vremena i prostora tako da ne nastupi
nepovratna Steta u Zivotnoj sredini.

Imajuci u vidu sadasnje karakteristike same lokacije, te neposrednog i Sireg okruzenja
evidentno je da su kapaciteti ovog prostora dovoljno-dobri za razvoj Cistih tehnologija. U
skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha,
teritorija Crne Gore podijeljena je tri zone, koje su odredene preliminarnom procjenom
kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zagadujuéih materija, na osnovu
dostupnih podataka o koncetracijama zagadujuc¢ih materija i modeliranjem postojecih
podataka.

Opstina Savnik pripada Sjevernoj zoni kvaliteta vazduha. Na prostoru opstine Savnik duZi
niz godina nijesu vrsena ispitivanja kvaliteta vazduha.

U blizini projektne lokacije nema vodenih tokova. Vazdusna udaljenost rijeke Komarnice
od predmetne lokacije je oko 1.5 km.

Monitoringom zemljiSta koji sprovodi Agencija za zastitu Zivotne sredine nije obuhvaéena
teritorija projekta i Sire okoline (u skladu sa Programom monitoringa zagadenja zemljiSta
predloZen je skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini (,Sl.list RCG", broj 48/08) i na osnovu
Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija i metoda za njegovo
ispitivanje (,SI. list RCG", broj 18/97).

Kada je rije¢ o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, obzirom da je namjena
projekta izgradnja solarne elektrane, to ¢e doéi do zauzimanja zemljiSta u povrSini
potrebnoj za postavljanje solarnih panela, pristupnih puteva do segmenata solarne
elektrane, tako da je regeneracija zemljiSta na kojem se nalaze solarni paneli, nakon
izvjesnog vremena moguda jer ¢e dodi do obnavljanja vegetacije na tom podrucju.
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2.7 Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine

Planiranim projektom nisu obuhvaéena gusto naseljena podrucja.

Povoljne klimatske prilike su uslovile nastanak i razvoj veoma zanimljivog biljnog i
Zivotinjskog svijeta. Veoma bujna i raznovrsna vegetacija, kao poseban ukras ovog kraja,
Cini svojevrstan spoj autohtonih i alohtonih vrsta i predstavlja gradivni dio pejzazno -
ambijentalnih vrijednosti ovog dijela teritorije Crne Gore.

Sa druge strane navodi u stavki 7, ¢lana 4 Pravilnika o blizoj sadrZini elaborata o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list CG” br. 19/19), kao $to su mocvarna podrucja, obalna
podrucja, planinske i Sumske oblasti, zasticena podrucja, podrucja obuhvaéena mrezom
Natura 2000, predjela i podrucja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti nijesu
karakteristi¢ni za podrucje lokacije i njene uze okoline.

Mocvarna i obalna podrucja i uséa rijeka;

v" Na predmetnoj lokaciji se ne nalaze u3éa rijeka.

Povrsinske vode;

v" Na predmetnoj lokaciji se ne nalaze povrsinski vodotokovi.

Poljoprivredna zemljista;

v" Na predmetnoj lokaciji nije zabiljeZzena nikakva prethodna obrada zemljista.

Planinske i Sumske oblasti;

Tokom terenskih istrazivanja predmetnog podrucja evidentirano je sedam NATURA 2000
habitata i to:

91KO0 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion);
91MO Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka ;
6520 Planinske livade koSanice

A WINR

6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima Zbunjaka
(Festuco-Brometalia) (*vaZna stanista orhideja)

\n

6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima

6. *6110 Zeljaste zajednice na krhotinama krecnjackih i bazifilnih stijena (Alysso-
Sedion albi)

7. %6230 Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima

planinskih podrudja.
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Zvjezdica (*) ispred habitatnog koda oznacava da je staniSte od prioriteta za Evropsku
uniju.

Podrucja na kojima ranije nijesu bili zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne sredine ili
za koje se smatra da nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat;

Predmetni objekat zadovoljava uslove sa aspekta kvaliteta segmenata Zivotne sredine.

Gusto naseljene oblasti;

U naselju DuZi Zivi 128 punoljetnih stanovnika, a prosje¢na starost stanovnistva iznosi 43,6
godina (41,4 kod muskaraca i 45,8 kod Zena). U naselju Dubrovsko Zivi 47 punoljetnih
stanovnika, a prosjecna starost stanovniStva iznosi 48,5 godina (45,0 kod muskaraca i 53,3
kod Zena). U naselju ima 18 domacinstava, a prosjecan broj ¢lanova po domacinstvu je
2,83.

Stanovnistvo u ovom naselju veoma je heterogeno, a u posljednja tri popisa, primijecen
je pad u broju stanovnika.

Podrucja obuhvaéena mreZom Natura 2000, u skladu sa posebnim propisom;

Na istrazivanom podrucju evidentirani su mozaici NATURA 2000 habitata i to:

e Mozak habitata sa kodom 6170i 6210 (1 lokalitet)
e Mozaik habitata sa kodom 62306210 (5 lokaliteta)
e Mozaik habitata sa kodom 6170 6110 (1 lokalitet).

Takode, evidentirano je sedam NATURA 2000 habitata i to:

91KQ0 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion);
91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka ;
6520 Planinske livade koSanice;

A LN R

6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima Zbunjaka
(Festuco-Brometalia) (*vaZna stanista orhideja);

ol

6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima;

6. *6110 Zeljaste zajednice na krhotinama krecnjackih i bazifilnih stijena (Alysso-
Sedion albi);

7. *6230 Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima

planinskih podrudja.

Zasticena i klasifikovana podrucja (strogi rezervat prirode, nacionalni park, posebni
rezervat prirode, park prirode, spomenik prirode, predio izuzetnih odlika) i predjeli i
podrucja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaZnosti.
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v Na samoj lokaciji, kao ni u njenom blizem okruZenju ne postoje zasti¢eni objekti i
objekti kulturno-istorijske bastine.

Predmetna lokacija je od Nacionalnog parka Durmitor udaljena 3.6 km, a od Parka prirode
DragiSica i Komarnica 4.8 km.

2.8 Opis flore i faune, zasticenih prirodnih dobara, rijetkih i ugrozenih divljih
biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista

Za potrebe izgradnje SE Dubrovsko uradena je bazna Studija biodiverziteta na lokalitetu
predvidenom za izgradnju objekta za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih resursa
— solarne elektrane instalisane snage 225MW, KO Dubrovsko i KO Duzi, opstina Savnik. U
nastavku su dati rezultati istraZivanja. Studija je data u Prilogu IV ovog elaborata.

Flora i vegetacija

Cilj floristickih istraZivanja bio je utvrdivanje recentnog stanja i osnovnih karakteristika
flore ovog podrucja. Na terenu su prikupljeni podaci za 240 vrsta.
Tabela 2-2 Pregled biljnih vrsta sakupljenih tokom terenskih istraZivanja (legenda: +/- vrsta

zasticena nacionalnim zakonom (SluZeni list CG, br. 76/06); vrsta prisutna na: HD- Direktivi o
stanistima; IUCN red list -mediteran)

Acer campestre L. - LC 91K0,91M
0
Acer monspessulanum L. LC 91KO,
Sikara
Acer pseudoplatanus L. - LC 91K0
Achillea millefolium L. - LC 6520,
Agrimonia eupatoria L. - LC 6520
Agrostis capillaris L. - LC 6520, 6230
Ajuga reptans L. - - 91K0
Alchemilla xanthochlora Rothm. - LC 6520
Allium flavum L. - LC 6110
Alyssum alyssoides (L.) L. - - 6110
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. + LC 6210
Anemone nemorosa L. - - 91K0
Anthoxanthum odoratum L - - 6520
Aremonia agrimonoides (L.) DC. - - 91K0
Armeria canescens (Host) Boiss. - - 6210
Artemisia vulgaris L - LC Sikara
Arum maculatum L. - 91K0
Asarum europaeum L. - - 91KO0
Asperula purpurea (L.) Ehrend. - - 6210
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Asphodelus albus Mill.

Asplenium ceterach L.

Asplenium trichomanes L.
Astrantia major L.

Avenula pubescens (Huds.) Dumort.
Bellis perennis L.

Betula pendula Roth

Brachypodium pinnatum (Huds.) P. Beauv.

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.

Briza media L.

Bromus erectus Huds.
Campanula glomerata L.
Campanula patula L.
Campanula persicifolia L.
Campanula scheuchzeri Vill.
Cardamine bulbifera (L.) Crantz
Cardamine enneaphyllos (L.) Crantz
Carex cariyophyllea Latourr.
Carex humilis Leyss.

Carex kitaibeliana Bech.
Carlina acaulis L.

Carlina vulgaris L.

Carpinus betuluss Mill.

Carum carvi L.

Centaurea jacea L.

Centaurea kochiana (Holub) Greuter
Centaurea scabiosa L.

Chrysopogon gryllus (L.) Trin.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Cirsium acaule (L.) A.A. Weber ex Wigg.
Clematis vitalba L.

Clinopodium vulgare L.

Colchicum autumnale L.
Convolvulus arvensis L.

Cornus mas L.

Cornus sanguinea L.

Corylus avellana L.

Crataegus monogyna Jacq.

LC
LC
LC

LC

LC

DD

LC
LC

LC

LC

LC

LC

6210
6170
6170
6520
6210
Sikara,
6520
Sikara
91K0,91M
0, Sikara,
6210
91KO0
6210
62A0
6210
6520
91K0
6230
91MO0
91KO0
62A0
62A0
6170
6210
6210,
Sikara
Sikara
6520
6520,6210
6210
6520
6210
6520
Sikara
91MO0
91MO,
Sikara
6520
Sikara,
91K0,91M
0

91K0
91K0,91M
0

91MO0
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Cruciata glabra (L.) Ehrend.
Cyclamen purpurascens Mill
Cynosurus cristatus L.

Dactylis glomerata L.

Dactylorhiza sambucina (L.) So6
Danthonia alpina Vest

Daucus carota L.

Dianthus carthusianorum L.

Dianthus deltoides L.

Digitalis grandiflora Mill.

Dorycnium pentaphyllum subsp. germanicum
(Gremli) Gams

Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Epilobium angustifolium L.

Epilobium montanum L.

Erythronium dens-canis L.

Euphorbia amygdaloides L.

Euphorbia carniolica Jacq.

Euphorbia cyparissias L.

Euphrasia officinalis L.

Euphrasia officinalis L., nom. ambig.
Fagus sylvatica L.

Festuca bosniaca Kumm. & Sendtn.
Festuca drymeja Mert. & W. D. J. Koch
Festuca heterophylla Lam.

Festuca pratensis Huds.
Festuca rubra ssp. fallax L.
Festuca rupicola Heuff.
Festuca valesiaca Gaudin

Fragaria vesca L.

Fraxinus ornus L.

Galium lucidum All.

Galium odoratum (L.) Scop.
Galium rotundifolium L.
Galium schultesi Vest
Galium verum L.

Genista sagittalis L.

Gentiana cruciata L.

LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

91MO0
91MO0
6520
6510,
Sikara,
91MO0
6210
6210,
91MO0
6520
6520
6520
91KO0

6210

91KO0
Sikara
91KO0
91MO0
91MO0
91MO0
91MO0
6210,6520
6210
91KO0
6170
91KO0
91K0,91M
0

6520
6520
6210
6210
91MO,
Sikara,91K
0
91K0,91M
0

6170
91KO0
91K0
91MO0
6210,6520
6520
6520
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Geranium macrorrhizum L.
Geranium phaeum L.

Geranium robertianum L.
Geranium sylvaticum L.

Geum urbanum L.

Glechoma hirsuta Waldst. & Kit.
Globularia cordifolia L.
Globularia punctata Lapeyr.
Hedera helix L.

Helianthemum nummularium (L.) Mill.
Helleborus odorus Willd.
Hepatica nobilis Schreb.
Hieracium murorum L.
Hieracium pillosela L.

Hieracium racemosum Willd.
Hippocrepis comosa L.
Hypericum maculatum Crantz
Hypericum perforatum L.
Jovibarba heuffelii (Schott) A. Love & D. Léve
Juniperus communis L.

Juniperus nana Willd., nom. illeg.
Knautia arvensis (L.) DC.

Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv.
Koeleria splendens C. Presl
Lactuca muralis (L.) Gaertn.
Lamium galeobdolon (L.) Crantz
Lathyrus niger (L.) Bernh.
Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf.
Leontodon hispidus L.
Leucanthemum vulgare Lam.
Ligustrum vulgare L.

Lilium martagon L.

Linaria vulgaris Mill.
Linum capitatum Schult.
Linum tenuifolium L.

Lonicera alpigena L.

Lonicera nigra L.

Lotus corniculatus L.

Luzula forsteri (Sm.) DC.

Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilmott
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej.

Malva moschata L.

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
LC

91KO0
6520
91KO0
6520
91KO0
91KO0
6170
6210
91MO0
6210
91MO0
91MO0
91KO0
6210
91MO0
6210
6520
6210,6520
6110
Sikara
6210
6520
6210
6210
91KO0
91KO0
91MO0
91KO0
6210
6520
91MO0
Sikara,
91M0
91MO0
6520
6210,91M
0,Sikara
91KO0
91KO0
6520
91MO0
91KO0
6210,
91MO0
6520
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Medicago lupulina L.
Medicago sativa L.
Melampyrum nemorosum L.
Melica uniflora Retz.
Mercurialis perennis L.
Muscari botryoides (L.) Mill.
Muscari comosum (L.) Mill.
Myosotis sylvatica Hoffm.

Narcissus poeticus L. subsp. radiiflorus (Salisbh.)

Baker.

Ononis spinosa L.

Orchis morio L.

Orchis purpurea Huds.
Origanum vulgare L.
Ornithogalum umbellatum L

Ostrya carpinifolia Scop.

Oxalis acetosella L.

Paris quadrifolia L.
Pimpinella major (L.) Huds.
Plantago holosteum Scop.
Plantago lanceolata L.
Plantago major L.

Plantago media L.
Platanthera bifolia (L.) Rich.
Poa bulbosal L.

Poa chaixii Vill.

Poa nemoralis L.

Poa pratensis L.

Polygala comosa Schkuhr
Polygala major Jacq.
Polypodium vulgare L.
Populus tremula L.

Potentilla aurea L.

Potentilla crantzii (Crantz) R. M. Fritsch
Potentilla erecta (L.) Rausch.
Potentilla micrantha DC,
Primula veris L.

Primula vulgaris Huds.
Prunus spinosa L.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Pulmonaria mollis Hornem.
Pulmonaria officinalis L.

LC
DD

LC

LC
NT
LC
LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

6110
6210
Sikara
91K0
91K0
6520
6210
91KO0
6520

6520
6210
6210
6210
6210, 6520
91K0,91M
0, Sikara
91KO0
91KO
6520
6210
6520
Sikara
6510
91MO0
6110
6520
91MO,
91K0
6520
6520
6520
91KO0
Sikara
6230
6230
6230
91MO0
91MO0
91MO0
Sikara,
91M0,91K
0

91MO0
91MO0
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Pyrus communis subsp. pyraster (L.) Ehrh.

Quercus cerris L

Quercus petraea (Matt.) Liebl
Ranunculus polyanthemos L.
Rhamnus fallax Boiss.
Rhinanthus minor L.
Rhinanthus rumelicus Velen.
Rosa canina L.

Rosa pendulina L.

Rubus hirtus aggr

Rubus ulmifolius Schott

Rumex acetosa L.

Salix caprea L.

Salvia pratensis L.

Sambucus ebulus L.

Sanguisorba minor Scop.

Sanicula europaea L.

Saxifraga rotundifolia L.

Scabiosa columbaria L.

Scabiosa ochroleuca L.

Securigera varia (L.) Lassen
Sedum acre L.

Sedum album L.

Sedum hispanicum (L.) Raym.-Hamet
Sempervivum marmoreum Griseb.

Sesleria autumnalis (Scop.) F. W. Schultz

Sesleria juncifolia Suffren

Silene dioica (L.) Clairv.

Silene nutans L.

Silene sendtneri Boiss.

Silene vulgaris (Moench) Garcke
Solidago virgaurea L.

Sorbus aria L.

Sorbus aucuparia L.

Stachys alopecuros (L.) Benth.
Stachys officinalis (L.) Trevis.

Stachys recta subsp. subcrenata (Vis.) Briq.

Stellaria graminea L.
Stipa pennata L.
Symphytum tuberosum L.

Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip.

LC

LC

LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC
LC

LC
LC

Sikara,
91MO0
91K0,91M
0
91MO0
91KO0
91KO0
6520
6230
Sikara
91MO0
91MO,
Sikara
Sikara
6520
Sikara
6520
Sikara
6210
91KO0
91K0
6210
6210
6520
6170
6170
6110
6110
91MO,
Sikara
6170
91K0
91MO0
6520
6520,6210
91MO0
91K0
91KO0
6210
6210
6170
6520
6210
91KO0
91MO0
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Teucrium chamaedrys L.
Teucrium montanum L.
Thymus praecox Opiz
Thymus pulegioides L.

Tragopogon tommasinii Sch. Bip.

Trifolium montanum L.

Trifolium pratense L.

Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.

Tussilago farfara L.
Urtica dioica L.
Veratrum album L.

Veronica jacquinii Baumg.

Veronica officinalis L.
Veronica teucrium L.

Viburnum maculatum Pant.

Vicia oroboides Wulfen
Viola canina L.

Viola tricolor L.

LC
LC

LC

LC
LC
LC

LC

DD

LC
LC
LC

6210
6210
6170
6210
6210
6520
6520
6520
Sikara
6520
91MO,
91K0
6210,
Sikara
91MO0
6210
91K0,91M
0
91K0
6230
6520

Tokom terenskih istrazivanja predmetnog podrucja evidentirano je sedam NATURA 2000

habitata (Slika 2-18), i to:

1. 91K0 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion);
2. 91MO0 Panonsko balkanske sume cera i kitnjaka ;
3. 6520 Planinske livade koSanice
4,

(Festuco-Brometalia) (*vazna stanista orhideja)
5.

6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima

6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima Zbunjaka

6. *6110 Zeljaste zajednice na krhotinama krecnjackih i bazifilnih stijena (Alysso-Sedion

albi)

7. *6230 Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima

planinskih podrudja.

Zvjezdica (*) ispred habitatnog koda oznacdava da je stanisSte od prioriteta za Evropsku

uniju, zbog ¢ega Ce investitor u toku faze projektovanja, a narocito u toku faze izgradnje

voditi racuna o stanistima u smislu minimizacije bilo kakve vrste uticaja.

Takode, evidentirana su i dva tipa staniSta, koja nijesu prepoznata kao NATURA 2000

habitati. U pitanju su:

43



Green
Environment
Services

1. Sikara crnog graba (Ostrya carpinifolia) i jasena (Fraxinus ornus);
2. Sikara trepetljike (Populus tremula) i vrbe (Salix caprea).

Reprezentativnost habitata, uc¢esée dijagnostickih i pratecih vrsta na habitatatima bice
prikazani u Studiji tabelarno. U tabelama su dati opsti terenski podaci; Sifra ili opis
stanista; stepen ocuvanosti (A) odli¢an, B) dobar, C) znacajan, D) beznacajan); moguénost
restauracije (lako izvodljiva, izvodljiva sa osrednjim naporom, tesko izvodljiva,
nemogucda); podaci o brojnosti dijagnostickih vrsta: 1) 1%, 2) 1-25%, 3)> 25; preteée vrste
na habitatu.
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Slika 2-18 Kartografski prikaz NATURA 2000 habitata na istraZivanom podrucju

Gljive

Projektno podrucje se sa mikoloskog aspekta moze podijeliti na dva specifi¢na lokaliteta i
to podrucje pod Sumom (listopadno, bjelogori¢no drveée) sastojine: bukva, hrast, grab i
Sibljaci bjelograbica i lokaliteti sa najve¢im udjelom travnjaka, pasnjaka, koSanicama i
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livadama sa Zbunastom vegetacijom i kamenjarima koji se prostire najveéim dijelom
projektnog podrugja.
Prikaz gljiva projektnog podrucja se odnosi na jedan godisnji aspekt-ljetnji, jer zima, jesen
i proljece nisu pogodovali zbog visine snijeznog pokrivaca.

Bovistella utriformis Lycoperdon perlatum

Pleurotus ostreatus
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Tabela 2-3 Pregled identifikovanih vrsta sa koordinatama i prihvaceno naucno ime i sinonimika
preuzeta sa online nomenklaturne baze podataka http://www.mycobank.org/ 2

Bovistella utriformis

(Bull.)Demoulin&Rebriev Pasnjaci, travnjaci sa kamenjarima i livade
Macrolepiota procera (Scop.Singer)

Fomitopsis pinicola (Sw.)P. N 43°1'14”, E 18°59'15"
Piptoporus betulinus(Bull.) P. N 43°1'10”, E 18°59'24"
Lactarius bresadolianus (Singer) N 43°1'9”, E 18°59'9"
Boletus edulis (Bull.: Fr) N 43°1'44”, E 18°58'31"
Gyromitra gigas (Krombh.) N 43°1'52”, E 18°59'37"
Sarcodon imbricatus (L.:Fr.) P. N 43°2'10”, E 18°58'17"
Gyromitra imfula (Schaeff.ex Fr.)Quel N 42°40'22”, E 18°52'3"
Gleophyllum sepiarium (Wulfen) P.

Lycoperdon perlatum Pers.
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Pseudohydnum gelatinosum (Scop.)P.
Fuligo septica (L.)F.H.Wigg.

Bovista nigrescens Pers. 1794

Bovista plumbea Pers. 1796

Entoloma hirtipes (Schumach.) M.M.
Moser

Protostropharia semiglobata (Batsch)
Redhead

Pycnoporus cinnabarinus (Jacq. Fr.) P.
Karst.

Trametes hirsuta (Wulfen: Fr.) Pilat
Pycnoporus cinnabarinus (Jacq. Fr.) P.
Karst.

Trametes zonata (Nees. Ex Fr.)Pil
Pleurotus sapidus (Schulz.apud Kalchbr)
Sacc.

Stereum purpureum (Pers)

Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr
Tricholoma sulphureum (Bull. : Fr.) P.
Kumm.

Boletus reticulatis (Schaeff.)

Geastrum tiplex Joung (na rubu Sume)
Ramaria pallida (Schaeff.) Ricken
Stereum purpureum (Pers)

Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) P. Kumm.
Trametes zonata (Nees. Ex Fr.)Pil
Amanita sp.

Amanita muscaria (L.: Fr.) Lam.hrast
Exsidia glandulosa (Bull..ex St. Amans)Fr
Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
Xerocomus chrysenteron

(Bull.) Quel

Tricholoma sulphureum (Bull. : Fr.) P.
Kumm.

Armillaria mellea (Vahl.ex Fr.) Kummer
Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
Craterellus cornucopioides (L: Fr.) Pers.
Armillaria mellea(Vahl.ex Fr.) Kummer
Boletus reticulatis (Schaeff.)

Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) P. Kumm.
Polyporus squamosus (Huds.)Fr
Trametes gibbosa (Pers. : Fr.) Fr.

Bukova Suma

N 43°2'13', E 18°57'40"
N 43°1'59', E 18°57'54"
N 43°2'7', E 18°58'13"

Hrast kitnjak cer

N 43°1'26', E 18°59'13"
N 43°1'33', E 18°58'15"
N 43°1'22', E 18°58'57"

Sikare/ crni grab i jasen
N 43°1'38”, E 18°52'24"
N 43°1'31”, E 18°59'49"

Topola i vrba
N 43°2'6”, E 18°57'18"
N 43°1'39”, E 18°57'31"
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Fauna beskicemenjaka

U razlicitim staniSnim tipovima tokom terenskih istrazivanja evidentirano je prisustvo 125
taksona, od ¢ega: 11 teresti¢nih puZevai 114 insekataito: 31 vrsta leptira (Lepidoptera),
44 tvrdokrilaca (Coleoptera), 33 opnokrilaca (Hymenoptera) i 6 pravokrilaca Orthoptera.

PuZevi (Gastropoda)

Na podrucju Dubrovsko - DuZi tokom terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade
ove studije u razli¢itim tipovima stanista sakupljeno je 11 taksona teresti¢nih puzeva
(Gastropoda). Spisak vrsta sa statusom zastite/ugrozenosti dat je tabelarno. (Tabela 2-4)

Tabela 2-4 . Spisak vrsta Gastropoda sa statusom zastite/ugroZenosti na podrucju Dubrovsko -
DuzZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija
(Aneks) — BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugrozna

Takson IUCN NT BK NL EN
Agriolimacidae
Deroceras reticulatum (O. F. Miiller LC
1774)
Deroceras agreste (Linnaeus, 1758) LC
Limacidae
Limax maximus (Linaeus, 1758) LC
Helicidae
Chilostoma serbica (Kobelt, 1872) LC
Helix dormitoris (Kobelt, 1898) EN X X
Arionide
Arion spp.
Chondrinidae
Granaria frumentum (Draparnaud, 1801) LC
Agardhiellidae
Agardhia truncatella (Pfeiffer, 1841) LC
Pristilomatidae
Vitrea subrimata (Reinhardt, 1871) DD
Geomitridae
Xerolenta obvia (Menke, 1828) LC
Limacidae
Limax spp.

Vrsta puZeva (Gastropoda) znacajna za zastitu na podrucju Dubrovsko - Duzi
Helix dormitoris (Kobelt, 1898)

Medunarodna i nacionalna zastita: Na IUCN Crvenoj listi vrsta je svrstana u kategoriju EN

— ugrozena. H. dormitoris je zasti¢en u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06).
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Ekolologija vrste: Vrsta H. dormitoris ve¢inom naseljava zeljasta stanista.
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Slika 2-19 Kartografski prikaz rasprostranjenja znacajnih vrsta Gastropoda na predmetnom
podrucju

Insekti (Insecta)

Leptiri (Lepidoptera)

Istrazivanje faune Lepidoptera na podrucju Dubrovsko - DuZi na razli¢itim tipovima
terestri¢nih habitata (planinske livade pasnjaci, ivice Suma, Sumske Cistine) na podrucju
obuhvacenom studijom tokom terenskih istrazivanja registrovano je prisustvo 31 vrsta
Lepidoptera u adultnim i larvenim stadijumima. Na podruéju DuZi potvrdeno je prisustvo
4 znacajne zasti¢ene ili ugrozene vrste: 1 ugroZene vrste u kategoriji NT na IUCN Crvenoj
listi, 2 vrsta koje se nalaze na Aneksima Il i IV Natura 2000 mreze, 2 vrste na dodacima | i
Il Bernske Konvencije i 3 vrste su zastiéene u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06). Spisak vrsta sa statusom
zaStite/ugrozenosti dat je tabelarno. (Tabela 2-5.)
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Tabela 2-5 Spisak vrsta Lepidoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na podrudju Dubrovsko -
Duzi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija
(Aneks) — BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugro

Takson
Erynnis tages (Linnaeus, 1758)
Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758)
Papilio machaon (Linnaeus, 1758)
Parnessius apollo Linnaeus, 1758
Colias crocea (Fourcroy, 1785)
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758)
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758)
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758)
Pieris mannii (Mayer, 1851)
Pieris napi (Linnaeus, 1758)
Pieris rapae (Linnaeus, 1758)
Aricia agestis (Denis &
Schiffermiiller, 1775)
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)
Cupido argiades (Pallas, 1771)
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761)
Polyommatus icarus (Rottemburg,
1775)

Polyommatus thersites (Cantener,
1835)
Pseudophilotes vicrama (Moore,
1865)

Aglais io (Linnaeus, 1758)
Argynnis adippe (Denis &
Schiffermiiller, 1775)
Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)
Coenonympha pamphilus (Linnaeus,
1758)

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)
Lasiommata megera (Linnaeus,
1764)

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)
Carcharodus alceae (Esper, 1780)
Euplagia quadripunctaria (Poda,
1761)

IUCN

LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC

LC

NT

LC
LC

LC
LC

LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
NE

NT BK NL EN
X
v Il X
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Vrste Lepidoptera znacajne za zastitu na istraZivanom podrucju
+ Papilio machaon Linnaeus, 1758 — Lastin rep

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zastiéena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Siroko rasprostranjena vrsta. Javlja se na nadmorskim visinama od 0 do

2000 m. Larve se hrane na biljkama iz Familije Apiaceae, rede Rutaceae. Vrsta je na
projektnom podrucju Siroko rasprostranjena i zastupljena na planinskim livadama i
pasnjacima, siparima, rubovima Suma.

+ Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) — Prugasto jedarce

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Javlja se na svim podrucjima od 0 do 2000 m. Prugasto jedarce je

polifagna vrsta leptira Cije se gusjenice hrane liS¢éem bijelog gloga (Crataegus monogyna)
i razli¢itih vrsta Prunus i Malus roda (Collins et al., 1985). Vrsta se uzima kao indikator
ocCuvanosti kserotermnih travnih zajednica i povrsina sa Sumskom vegetacijom, koja nije
pretrpjela drasticne promjene tokom sjece Sume u prethodnom periodu (Collins et al.,
1985). Uslovi za razvoj vrste na lokalitetu su optimalni. I. podalirius je na projektnom
podrucju brojan i zastupljen na planinskim livadama i pasnjacima, siparima, rubovima
suma.

* Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — Apolonov leptir

Medunarodna i nacionalna zastita: Parnassius apollo je na Aneksu IV Natura 2000 mreze

i na Aneksu Il Bernske konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih stanista i u
kategoriji NT — skoro ugroZena IUCN Crvene liste ugroZenih vrsta. Vrsta je zasticena u
Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list
RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Apolonov leptir naseljava planinska podruéja izmedu 750 i 2000 m.

Bilike domacdini larvi su vrste iz roda Sedum i ponekad Sempervivum. Postoji jedna
generacija godisnje, prezimljava u fazi jaja. N apodrucju Golog Lisca, vrsta zastupljena na
planinskim livadama i paSnjacima.

+ Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) — Tigrasti medonja

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksima Il i IV mreZe zasti¢enih stanista i

vrsta Natura 2000 i na Aneksima | i Il Bernske Konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta i
prirodnih stanista.

51



Green
Environment
Services

Ekolologija vrste: Gusjenice su polifagne, ali preferiraju Boraginaceae poput Echium spp.

ili Lithospermum spp. Vrsta naseljava svijetle, naizmjenicno vlazne i suve ili suve Sume sa
otvorenim zonama bogatim cvjetovima (Origanum vulgare, Eupatorium cannabinum), a
takode i Zbunaste zajednice kao i kamenite padine koje granice sa listopadnimm Sumama
(termofilna vrsta).
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Slika 2-20 Kartografski prikaz rasprostranjenja znacajnih vrsta Lepidoptera na predmetnom
podrucju
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Papilio machaon (Linnaeus, 1758) Euphydryas aurinia (Rottemburg,
Foto: B. Gligorovi¢ 1775) Foto: A. Gligorovi¢

Hypodryas maturna (Poda, 1761) Parnassius mnemosyne (Linnaeus,

) ., 1758) Foto: B. Gligorovi¢
Foto: B. Gligorovi¢

Parnassius apollo Linnaeus, 1758 Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761)

Foto: A. Gligorovi¢ Foto: B. Gligorovic
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Tvrdokrilci (Coleoptera)

Na podrucju Dubrovsko - DuZi na osnovu terenskih istraZzivanja evidentirano je prisustvo
44 taksona tvrdokrilaca (Coleoptera). Tokom istraZzivanja sakupljane su larve, adulti i
egzoskeleti. Spisak vrsta sa statusom zastite/ugroZenosti dat je tabelarno. (Tabela 2-6).

Tabela 2-6 Spisak vrsta Coleoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na podrucju Dubrovsko -
DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija
(Aneks) — BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugroZ

Buprestidae

Buprestis sp. NE
Anthaxia sp. NE
Cerambycidae
Rosalia alpina (Linne 1758) LC Il I X
\Y Il
Morimus funereus Mulsant, 1863 Il [
Acanthocinus sp. NE
Pogonocherus sp. NE
Monachamus sarator (Fabricius NE
1787)
Callidum sp. NE
Ropalopus sp. NE
Molorchus sp. NE
Scarabaeidae
Melolontha. melolontha (Linnaeus, NE
1758)

Potosia cuprea Fabricius, 1775
Coccinellidae

Coccinella septempunctata NE
Linnaeus, 1758
Coccinella undecimpunctata NE
Linnaeus, 1758
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, NE
1758)
Harmonia quadripunctata NE
(Pontopiddian, 1763)
Exochomus quadripustulatus NE
(Linnaeus, 1758)
Calvia decemguttata (Linnaeus, NE
1767)
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Coccinella septempunctata
Linnaeus, 1758
Coccinella undecimpunctata
Linnaeus, 1758
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus,
1758)

Harmonia axyridis, (Pallas, 1773)
Coccinula quatuordecimpustulata
(Linnaeus, 1758)
Coccinella quinquepunctata
Linnaeus, 1758,

Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758),
Adalia decempunctata (Linnaeus,
1758),

Hippodamia variegata (Goeze,
1777),

Hippodamia tredecimpunctata
(Linnaeus, 1758),

Nephus quadrimaculatus (Herbst,
1783),

Brumus quadripustulatus
(Linnaeus, 1758),
Rhizobius litura (Fabricius, 1787),
Scymnus punctilum Weise, 1891,
Tytthaspis sedecimpunctata
(Linnaeus,1761)
Scolitidae
Blastophagus piniperda Linnaeus,
1758
Blastophagus sp.
Hylesinus linearis Erichson, 1836
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)
Hylurgops sp.,

Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

Ips amitinus Eichhoff, 1872
Pityogenes quadridens (Hartig,
1834)
Pityophthorus lichtensteini
Ratzeburg, 1837
Pityophthorus pityographus
Ratzeburg,1837

NE

NE

NE

NE
NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE
NE

NE

NE
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Tomicus sp. NE
Curculionidae
Pissodes sp. NE

+ Rosalia alpina (Linnaeus, 1758) - Alpska strizibuba, Alpine longhorn beetle

Medunarodna i nacionalna zastita: IUCN kategorija LC. Habitat Direktiva 92/43 EEC, Anex
[I/IV, Bernska Konvencija, dodatak I i Il. Vrsta je na nacionalnom nivou zasti¢ena Zakonom

o zastiti prirode.

Ekolologija vrste: Rosalia alpina naseljava pretezno planinska podrucja centralne i juzne

Evrope, jug Skandinavije i djelove isto¢ne Evrope. Larve se razvijaju u starim stablima, prije
svega bukvi, ali mogu da Zive i u drugim vrstama listopadnih stabala. Na podrucju
obuhvacenom studijom vrsta je nadena u fragmentima mjeSovitih Suma.

Razlozi ugroZenosti: Gubitak staniSta usled nestajanja i fragmentacije bukovih i drugih

listopadnih Suma.

+ Morimus asper funereus Mulsant, 1862 — Bukova striZibuba, Beech
Longhorn Beetle

Medunarodna i nacionalna zastita: IUCN kategorija NE. Habitat Direktiva 92/43 EEC, Anex
I, Bernska Konvencija, dodatak I.

Ekolologija vrste: Morimus funereus je veliki polifagna strizibuba koja nema sposobnost

letenja. Osim bukve, ova vrsta mozZe se nadi i na razli¢itim vrstama hrasta, jasena, topole
i drugim vrstama listopadnog i ¢etinarskog drveca.

Razlozi ugroZenosti: Gubitak stanista usled nestajanja i fragmentacije bukovih i drugih

listopadnih Suma.
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Slika 2-21 Kartografski prikaz rasprostranjenja znacajnih vrsta Coleoptera na predmetnom
podrucju

Rosalia alpina (Linnaeus, 1758) Morimus asper funereus Mulsant, 1862

Foto: B. Gligorovic¢ Foto: B. Gligorovi¢
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Coccinella septempunctata Linnaeus, Harmonia axyridis, (Pallas, 1773)

1758 . .,
Foto: B. Gligorovié

Foto: B. Gligorovic¢

Opnokrilci (Hymenoptera)

Trideset i tri taksona (33) opnokrilaca (Hymenoptera) svrstanih u 4 familije (Vespoidae,
Pamphiliidae, Aphidae, Formicidae) registrovano je na podrucju Dubrovsko - Duzi, tokom
terenskih istraZivanja sprovedenih za potrebe izrade ove studije. Lista sa statusom zastite
i ugrozenosti vrsta data je tabelarno. (Tabela 2-7)

Tabela 2-7 . Spisak vrsta Hymenoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na podrucju Dubrovsko -
DuZi. Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) —
BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugroZena — CR,

Fam. Vespoidae

Vespa crabro Linnaeus, 1758 NE

Vespula vulgaris (Linnaeus, 1758) NE

Vespula germanica (Fabricius, NE
1793)

Vespula vulgaris (Linaeus, 1758) NE

Vespula rufa (Linaeus, 1758) NE

Vespula austriaca (Panzer, 1799) NE

Dolichovespula saxonica NE

(Fabricius, 1793)

Dolichovespula silvestris (Scopoli, NE
1763)

Polistes sulcifer Zimmermann, NE
1930

Polistes biglumis (Linnaeus, 1758) NE
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Fam. Pamphiliidae
Acantholyda spp.
Fam. Aphidae
Bombus campestris (Panzer, 1801)
Fam. Formicidae
Lasius alienus (Forster, 1850)
Lasius flavus (Fabricius, 1781)
Formica rufibarbis (Fabricius,
1793)
Formica pratensis (Retzius, 1783)
Camponotus vagus (Scopoli, 1763)
Camponotus piceus (Leach, 1825)
Myrmica spp (Latreille, 1804)
Manica rubida (Jurine, 1807)
Leptothorax acervorum (Fabricus,

1793)
Themnothorax parvulus (Schenck,
1852)

Tetramorium cespitum (Linnaeus,
1758)
Crematogaster schmidti (Mayr,
1853)

Formica rufa Linnaeus, 1758
(kompleks)
Bothriomyrmex adriacus Santschi,
1922
Camponotus aethiops (Latreille,
1798)

Camponotus vagus (Scopoli, 1763)
Messor cf. structor (Latreille,
1798)

Plagiolepis spp.
Solenopsis fugax (Latreille, 1798)
Tapinoma nigerrimum (Nylander,
1856)

Manica rubida (Jurine, 1807)

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
NE

NE
NE

NE

NE
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Vrste Hymenoptera znacajne za zastitu na podrucju Dubrovsko - DuZi

= Formica rufa Linnaeus, 1758 (kompleks)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: vrsta gradi gnijezda u ekotonima i istinama u Cetinarskim i listopadnim

$umama. Cesto formiraju satelitska gnijezda za ishranu i razvoj larvi.

Napomena: Kompleks vrsta F. rufa obuhvata Cetiri vrste.

Formica rufa (grupa vrsta) Linnaeus, 1758 Foto: B. Gligorovi¢

# Orthoptera i Mantodea

Na podrudju Dubrovsko - Duzi tokom terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade
ove studije evidentirano je prisustvo 6 vrsta Orthoptera. Lista sa statusom zastite i
ugrozenosti vrsta data je tabelarno. (Tabela 2-8.)

Tabela 2-8 Spisak vrsta Orthoptera i Mantodea sa statusom zastite/ugroZenosti na podrudcju
Dubrovsko - DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT,
Bernska konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, k

Decticus verrucivorus (Linneus,
1758)
Pholidoptera femorata (Fieber,
1853)
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Sepiana sepium (Yersin, 1854)
Euchorthippus declivus (Brisout,
1848)

Leptophyes laticauda (Frivaldszky,
1867)

Polysarcus denticauda (Charpentier,
1825)

Fauna vodozemaca i gmizavaca

Fauna vodozemaca i gmizavaca (batraho i herpetofauna) istrazivanog podrucja
predstavljena je srednjeevropskim, mediteranskim, oromediteranskim, mediteransko-
srednjeevropski i borealnim oblicima. Tako da je na istraZivanom podrucju registrovana
veoma bogata i raznovrsna fauna vodozemaca i gmizavaca. Tome svakako doprinosi i
biogeografski polozaj u kome se prepliéu uticaji planinske i umjereno — kontinentalne
klime sa snaznim uticajem mediteranske, kao i velika raznolikost habitata pogodnih kako
za forme gmizavaca koje naseljavaju suva stanista kamenjara, prorijedene Sume, rubove
polja, Zivice, zarasle nasipe i obode puteva, tako i mocvara, potoka i rijeka znacajnih za
vodozemce, ali i gmizavce koji preferiraju ovaj tip stanista.

Na istrazivanom podrucju registrovano je ukupno 14 (Cetrnaest) vrsta vodozemaca i
gmizavaca.

e Vodozemci

Sire podrugje Savnika ispresijecano je brojnim izvorima i potocima. Brojni su vodotoci u
formi manjih potoka, gdje se ponekad stice utisak da “poniru”. Potoci se obi¢no slivaju niz
livade koSanice, a u samoj blizini potoka prisutne su alkalne tresave. Na relativno malom
prostoru srije¢e se veliko Sarenilo tipova mikro-klime. To je uticalo i na diverzitet
batrahofaune ovog podrucja. Na istrazivanom podrucju registrovano je sedam vrsta
vodozemaca. Utvrdene vrste su bile i oekivane na osnovu literaturnih podataka za Sire
podrugje (Dzuki¢, 1991), kao i na osnovu neobjavljenih podataka (Cadenovi¢ 2021, Natura
2000).
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Bombina variegata Linnaeus, 1758

Registrovane vrste vodozemaca se odlikuju Sirom distribucijom u Evropi i Evro-Aziji i ne
ubrajaju u ugrozene taksone po IUCN kategorizaciji.

Zutotrbi muka¢ (Bombina variegata), kao i mrka Zaba Rana temporaria nisu zasti¢ene
vrste u Crnoj Gori, dok se ostale vrste nalaze na listi zasti¢enih vrsta u nacionalnom
zakonodavstvu. Bombina variegata se nalazi na dodatku Il Habitat direktive i predstavlja
jednu od ciljnih vrsta u uspostavljanju Natura 2000 ekoloSke mreZe. Statusi zastite po

ostalim konvencijama prikazani su u Tabeli 2-9.

Rana temporaria
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Tabela 2-9 Pregled utvrdenih vrsta vodozemaca na istraZivanom podrucju sa konzervacionim
statusima i stepenom ugroZenosti u Evropi.

Green
Environment
Services

Bufo bufo
(Smeda
krastava

Zaba)

zasticena

vrsta

LC

Bufotes
viridis
(zelena
krastava
Zaba)

*zasticen
avrsta

LC

*kao Bufo
viridis

Bombina

variegata

(Zutotrbi
mukac)

LC

I, 1v

Rana
temporaria
(Livadska
smeda
Zaba)

LC

Pelophylax
ridibundus
(Velika
zelena
Zaba)

Ichthyo
saura
alpestri
s
(Planins
ki
mrmolj
ak)

*zasticena
vrsta

*zasticen
avrsta

LC

LC

*kao
Rana
ridibunda

*kao
Triturus
alpestri

s

Salama

ndra

zasti¢ena

vrsta

LC
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salama
ndra

(Sareni

dazdev
njak)

Salamandra salamandra Linnaeus, 1758 — Sareni daZdevnjak

e Gmizavci

Na istrazivanom podrucju terenskim radom registrovano je sedam vrsta gmizavaca
(Tabela 2.10). lako u literaturi nisu nadeni konkretni podaci o gmizavcima istrazivanog
podrucja, sve registrovane vrste su ocekivane na osnovu njihovih ekoloskih karakteristika
i utvrdenog rasprostranjenja (Dzuki¢, 1991; Dzuki¢ i sar., 2015; 2017; Ljubisavljevic i sar.,
2018).

Sve registrovane vrste gmizavaca se odlikuju Sirom distribucijom u Evropi i Evro-Aziji i ne
ubrajaju se u ugroZene taksone po IUCN kategorizaciji.
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Podacris muralis, Laurenti 1786-zidni guster

Osim poskoka (Vipera ammodytes) koji joS uvijek nije proglasen zasticenom vrstom u
nacionalnom zakonodavstvu, ostale registrovane vrste gmizavaca su zastiéene u Crnoj
Gori. Statusi zastite po ostalim konvencijama prikazani su u Tabeli 2-10.

Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758) - poskok
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Tabela 2-10 Pregled utvrdenih vrsta gmizavaca na istraZivanom podrucju sa konzervacionim
statusima i stepenom ugroZenosti u Evropi

Zamenis
longissimus
(Obi¢ni
smuk)

zasti¢ena
vrsta

LC

Anguis zasticena LC ]] _
fragilis vrsta
complex
(Sljepic)
Podarcis zasti¢ena LC 1} v
muralis vrsta
(Zidni
guster)
Lacerta zasti¢ena LC 1} v
viridis vrsta
complex
(zelembac)
Dalmatolace zasticena LC [l v
rta vrsta
oxycephala
(Ostroglavi
guster)

Natrix natrix

(Barska
bjelouska)

zasticena
vrsta

LC

*

i\
pojedine
ostrvske
podvrste

Vipera
ammodytes

(Poskok)

LC
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Natrix natrix Linnaeus 1758 - bjelouska

Fauna ptica

U generalnom smislu projektno podrucje se kategorizovalo sa dva najkarakteristi¢nija
biotopa: elementi biotopa listopadnih Suma sa djelovima na kojima je zastupljena bukva,
hrast, grab i Sibljaci bjelograbica (Carpinus orientalis). Kada se uzme u obzir povrsina koja
je u prostornom smislu mala na podrucju (u odnosu na Sire posmatrano podrucje) ipak se

mogu izdvojiti neki elementi koji su indikatori stanista. Dakle, prisutne vrste koje su
determinisane u toku terenskih istrazivanja u ljetnjem aspektu (od juna do avgusta) su
vrste iz familija Paridae, Fringillidae, Sylvidae, Turididae, Corvidae, predstavnici Picidaei
dr.,i ptice grabljivace.

Drugi karakteristi¢ni biom na kojem se prostire projektno podrucje je staniste travnjaka,
pasnjaka, koSanice i livada sa Zbunastom vegetacijom i kamenjarima. Za ovaj tip stanista
se moze reéi da je najdominantniji. Kada se radi o zastupljenost vrsta ptica u
kvantitativnom smislu je veéa ali manja (siromasnija) u broju vrsta.

67



Green
Environment
Services

Slijedi prikaz nalaza po vrstama u tabelama.
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Slika 2-22 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu bukve

Tabela 2-11 Identifikovane vrste u habitatu bukove Sume

Komentar: Na projekthom podrucju su identifikovane vrste koje su
karakteristicne za ovu vrstu habitata, sa malim uces¢éem doselica iz blizih
otvorenih staniSta. Dominantne drvenaste vrste Fagus sylvatica i Ostrya
carpinifolia. Na cjelokupnom projektnom podrucju ovaj tip staniSta se prostire
na pet lokaliteta i uglavnom je pozicioniran obodnom dijelu granica projektnog
podrudja.

Geografske koordinate: N 43°2'13', E 18°57'40"

Jun-Avgust: Anthus trivialis,Phylloscopus collybita,Sylvia curruca,Sitta europeae,
Phenicurus phenicurus,Emberiza citrinella, Parus major,Dendrocopos major,
Accipiter gentilis Troglodytes troglodytes, Buteo buteo Phoenicurus phoenicurus,
Dendrocopos medius,Pyrrhula pirrhula, Cuculus canorus, Turdus viscivorus,
Emberiza citrinella, Turdus merula, Fringilla coelebs, Erithacus rebecula,Prunella
modularis

Geografske koordinate:N 43°1'59', E 18°57'54"
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Jun-Avgust:Dendrocopos medius, Phenicurus phenicurus, Emberiza citrinella,
Sylvia atricapilla, Phoenicurus phoenicurus, Sitta europeae, Emberiza citrinella,
Fringilla coelebs, Troglodytes troglodytes, Turdus merula

Geografske koordinate:N 43°2'7', E 18°58'13"

Jun-Avgust: Turdus merula, Philloscopus collybita, Fringilla coelebs,Phoenicurus
phoenicurus, Parus major, Carduelis chloris, Carduelis carduelis, Sitta europaea,
Emberiza citrinella, Erithacus rebecula, Turdus viscivorus,Regulus regulus

Anthus trivalis

Sitta europea
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Slika 2-23 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu cera i kitnjaka

Tabela 2-12 Identifikovane vrste ptica na stanistu cera i kitnjaka

Komentar: Ovaj tip stanista je identifikovan na nekoliko lokaliteta, izabrano je 5 tacaka
koje su bile najreprezentativnije sa botanickog i ornitoloskog aspekta.

Geografske koordinate: N 43°1'26', E 18°59'13"

Jun-Avgust: Turdus merula,Fringilla coelebs, Sitta europaea, Lanius collurio, Falco
tinnunculus, Emberiza citrinella, Certhia brachydactyla,Dendrocopos major, Turdus
philomelos, Falco tinnunculus, Garrulus glandarius, Emberiza citrinella, Turdus
philomelos, Parus major, Dendrocopos major, Fringilla coelebs, Coccothraustes
coccothraustes, Carduelis carduelis Picus viridis,Dendrocoposmajor,Emberiza citronella,
Dendrocopos syriacus, Sitta eauropaea

Geografske koordinate:N 43°1'33', E 18°58'15"

Jun-Avgust:Sitta europaea, Turdus merula,Lanius collurio, Certhia brachydactyla, Anthus
trivialis, Fringilla coelebs, Emberiza citrinella, Parus lugubris, Picus viridis, Falco
tinnunculus,Phoenicurus phoenicurus

Geografske koordinate N 43°1'18', E 18°58'39"
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Jun-Avgust:Turdus philomelos, Emberiza citrinella, Motacilla cinerea, Phoenicurus
phoenicurus, Picus canus, Parusmajor, Turdus merula, Fringilla coelebs, Certhia
brachydactyla, Columba palumbus, Cuculus canorus Turdus philomelos, Corvus cornix,
Sylvia atricapilla, Upupa epops, Phylloscopus collybita, Carduelis chloris, Jynx torquilla
Geografske koordinate: N 43°1'22', E 18°58'57"

Jun-Avgust: Anthus trivialis, Dendrocopos major, Lanius collurio, Turdus philomelus,
Falco tinnunculus, Upuppa epops, Anthus trivialis,Fringilla coelebs, Garullus glandarius,
Picus canus, Oriolus oriolus, Emberiza citranella

Geografske koordinate: N 43°1'26', E 18°59'13"

Jun-Avgust: Anthus trivialis, Dendrocopos major, Lanius collurio, Turdus philomelus,
Falco tinnunculus, Parus palustris, Motacilla cinerea, Upuppa epops, Oriolus oriolus,
Anthus trivialis Turdus merula, Certhia brachydactyla, Phoenicurus phoenicurus,Falco
tinnunculus, Luscinia megarhynchos
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Slika 2-24 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu livada kosSanica

Tabela 2-13 Identifikovane vrste ptica na stanistima livade kosanice
Staniste: Livade koSanice
Komentar: Na projektnom podrucju se nalaze dva lokaliteta sa ovom vrstom stanista.
Na oba lokaliteta je evidentan antropogeni pritisak u vidu odrzavanja kosenjem i
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pasarenjem te se moZe smatrati da je lokalitet pod niskim uticajem antopogenog
karaktera u toku proljeénjeg, ljetnjeg i jesenjeg aspekta.

Geografske koordinate:N 43°1'14”, E 18°59'15"

Jun-Avgust: Lanius collurio, Motacilla alba, Falco tinnunculus, Anthus spinoletta,
Oeanthe oeanthe, Alauda arvensis, Corvus cornix, Prunella collaris, Anthus sp., Passer
domesticus, Hirundo rustica, Sylvia communis, Corvus corax, Sturnus vulgaris
Geografske koordinate:N 43°1'10”, E 18°59'24"

Jun-Avgust:Falco tinnunculus, Alauda arvensis, Anthus spinoletta, Anthus trivialis,
Corvus corax, Aquila chrisaetos,Passer domesticus,Oeanthe oeanthe, Accipiter nisus,
Sturnus vulgaris, Streptopelia turtur, Upupa epops,
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Slika 2-25 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu Sikare crnog graba i jasena

Tabela 2-14 Identifikovane vrste na stanistu Sikare crnog graba i jasena

Komentar:Na projektnom podrucju Sikara se prostire na maloj povrsini projektnog
podrucja. U tabeli su navedene vrste ptica koje su detektovane na stanistu tokom
perioda istrazivanja, ve¢ina od njih su tipicne gnjezdarice za ovakvu vrstu stanista,

takode, obuhvat osmatranja je zahvatio i Siri prostor od zadatih granica.
Geografske koordinate:N 43° 1'38”, E 18°52'24"
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Jun-Avgust: Turdus viscivoris, Emberiza citrinella, Certhia brachydactyla, Carduelis
carduelis, Garrulus glandarius, Fringilla coelebs, Pyrrhula pyrrhula, Emberiza
cia,Dendrocopos major, Turdus merula, Parus major, Emberiza citrinella, Parus lugubris,
Certhia familiaris Accipiter nisus,Buteo buteo Erithacus rubecula, Sitta europaea,
Cuculus canorus, Sylvia sp., Denrocopos medius, Anthus trivialis, Columbus palumbus,
Phoenicurus ochrurus, Phoenicurus phoenicurus, Turdus merula, Sylvia atricapilla,
Emberiza cia

Geografske koordinate:N 43° 1'31”, E 18°59'49"

Jun-Avgust:Turdus viscivorus, Derocopos medius, Fringilla ccoelebs, Emberiza citrinella,
Motacilla cinerea, Emberiza cirlus,Carduelis chloris, Certhia familiaris, Parus major,
Cuculus canorus, Emberiza citrinella, Garrulus glandarius, Muscicapa striata, Troglodytes
troglodytes, Picus viridis, Accipiter gentilis,
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Slika 2-26 Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu vrbe i topole
Tabela 2-15 . Identifikovane vrste na stanistu Salix caprea i Populus tremula

Staniste: Sikara topole i vrbe(Salix caprea Populus tremula)

Geografske koordinate:N 43°1'39”, E 18°57'31"

Komentar: StaniSte sa prisustvom topole i vrbe, zahvata malu povrsinu ukupnog
projektnog podrucja, uglavnom prisutne vrste okolnih listopadnih Suma

Jun-Avgust: Parus palustris, Sitta europea, Certhia familiaris, Phylloscopus collybita,
Anthus trivialis i Fringilla coelebs, Parus lugubris,Motacilla alba, Carduelis carduelis
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Oktobar: Turdus viscivoris, Oriolus oriolus, Picus canus, Emberiza citrinella, Certhia
brachydactyla, Sitta europaea, Lanius collurio, Buteo buteo

Geografske koordinate:N 43° 2'6”, E 18°57'18"

Jun-Avgust: Parus major, Fringilla ccoelebs, Emberiza citrinella, Phylloscopus trochilus,
Upupa epops, Turdus merula, Motacilla alba, Emberiza cia, Cuculus canorus
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Slika 2-27. Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu pasnjaka i travnjaka

Tabela 2-16. Identifikovane vrste na otvorenim stanistima

Komentar: Najvecu povrSinu na projektnom podrucju zauzimaju poluprirodni suvi
travnjaci i pasnjaci (stepolikog karaktera sa rijetkim drvenastim elementima, prisutnim
Zbunjacima koji ¢ine mozaik preklapajuci se sa alpijskim i sualpijskim travnjacima sa
manjim i ve¢im udjelom kamenih struktura na njima. Evidentirane su karakteristicne
vrste za ovaj tip stanista kao i vrste koje se hrane na ovakvim prostorima.

19°10E

Geografske koordinate:N 43°1'9”, E 18°59'9"

Jun-Avgust: Lulua arborea, Buteo buteo, Alectoris graeca, Phoenicurus ochruros,
Phoenicurus ochruros, Oenanthe Oenanthe, Corvus monedula Falco, tinnunculus, Parus
lugubris

Geografske kordinate:N 43° 1'44”, E 18°58'31"

Jun-Avgust:Streptopelia decaocto, Upupa epops, Anthus sp., Lanius collurio, Sylvia
sp.,Phoenicurus phoenicurus,Garrulus glandarius, Fringilla coelebs,
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Phylloscopuscollibita,Corvus cornax, Prunella colaris, Phoenicurus ochrurus, Oenanthe
oenanthe, Montifringilla nivalis ?

Geografske koordinate:N 43° 1'52”, E 18°59'37"

Jun-Avgust: Galcrida cristata, Accipiter nisus,Alauda arvensis, Ercmophila alpestris,
Anthus spinoletta, (Motacilla cinerea prelet),Prunella collaris, Phocnicurus ochruros,
Oenanthe Oenanthe,Monticola saxatilis, Lanius collurio, Accipiter nisus, Buteo buteo,
Falco tinnunculus, Alectoris graeca,

Geografske koordinate:N 43°2'8”, E 18°58'19"

Jun-Avgust:Oeanthe oeanthe,Hirundo rustica, Anthus trivialis, Passer domesticus,
Galerida cristata,Corvus monedula, Carduelis chloris, Carduelis carduelis, Phoenicurus
ochruros, Sturnus vulgaris

Geografske koordinate:N 43° 2'10”, E 18°58'17"

Jun-Avgust: Lanius collurio, Buteo buteo, Anthus trivialis, Alauda arvensis, Falco
tinnunculus, Hirundo rustica, Oeanthe oeanthe,

Geografske koordinate:N 43° 1'17”, E 18°59'20"

Jun-Avgust: Accipiter nisus,Garrulus glandarius, Anthus pratensis, Galerida cristata,
Hirundo rustica, Strcptopclia decaocto

Geografke koordinate:N 43° 1'34”, E 18°58'42"

Jun-Avgust: Corvus corax, Anthus trivialis, Phoenicurus ochruros, Columba palumbus,
Lanius minor, Upupa epops, Lullula arborea, Alauda arvensis

Geografske koordinate: N 42° 40'22”, E 18°52'3"

Jun-Avgust: Accipiter gentilis,Oeanthe oeanthe, Phoenicurus phoenicurus,Buteo buteo,
Lanius collurio, Cuculus canorus

Sylvia curruca
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Tabela 2-17 . (Kriterijumi zastite i ugroZenosti ide identifikovanih vrsta ptica - Skracenice: ZZ
(zakonom zasti¢ena vrsta RjeSenjem Republickog zavoda o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih
i Zivotinjskih vrsta); Konvenc. - BERN (Konvencija o zastiti)

Accipiter Kratkop R | I I Eme | L Vv
brevipes rsti C | I rald | C U
kobac G I
Accipiter Jastreb R | |* I Eme | L \
gentilis kokosar C | I rald | C U
G I
Accipiter Kobac R | |* I Eme | L L
nisus C | I rald | C C
G I
Aegithalo Dugore R I L L
S pa C I C C
caudatus sjenica G I
Alauda Poljska R /2 I L L
arvensis Seva C I C C
G I
Alectoris Jarebic I*, [ Eme N Vv
graeca a /1 [ rald T u
kamenj ok I
arka
Anthus Livadsk R I L L
pratensis a C I
treptelj G I
ka
Anthus Planins R I L L
spinoletta ka C I C C
treptelj G I
ka
Anthus Sumska R I L L
trivialis treptelj C I C C
ka G I
Buteo Misar R | I | L L
buteo C | I | C C
G I
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Troglodyt Cari¢ R |* I Eme L L
es C I rald C C
troglodyte G I
s
Turdus Obiéni R | /2 [ L L
merula kos C | I C C
G I
Turdus Drozd R | /2 I L L
philomelo pjevac C | I C C
S G I
Turdus Drozd R | 11/2 [ L L
viscivorus imelas C | I C C
G I
Upupa Pupava R | L L
epops ¢, baljin C I C C
kokot G I
Fauna sisara

Tokom terenskih istraZivanja registrovano je 24 vrsta sisara od kojih je 10 vrsta slijepih
miseva, 2 vrsta sitnih sisara i 14 vrsta srednjih sisara. Divokoza i vuk nisu registrovani
tokom ovih istrazivanja ali podrucje jeste njihov tip stanista i u proslosti su registrovani u
nepsrednoj blizini.

Apodemus flavicollis (Zutogrli mis)
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Tabela 2-18 Registrovane vrste sisara na podrudju izgradnje planiranog projekta (legenda: +/-
vrsta zasti¢ena nacionalnim zakonom (Sluzeni list CG, br. 76/06); vrsta prisutna na: HD- Direktivi
o stanistima,; Bern- Bernskoj konvenciji, konvencija o zastiti migratornih vrsta tivotinja (Eurobats-
jedan od sporazuma pod okriliem Bonske konvencije); CITES- Konvenciji o medunarodnom
prometu vrstama divlje flore i faune; IUCN red list - mediteran.)

1 Glis glis Puh LC (IUCN), Bern 11l

2 Apoemus Zutogrli LC (IUCN)
flavicolis mis

3 Apoemus Sumski LC (IUCN),
sylvaticus mis

4 Lepus europaeus Zec LC (IUCN), Bern 11l

5 Capreolus Srna LC (IUCN), Zakon o lovstvu
capreolus (trajnom zabranom zasti¢ena

je srnainjeno lane)

6 Rupicapra Balkanska LC (IUCN), Zakon o lovstvu
rupicapra divokoza (trajnom zabranom zasti¢ena
balcanica je divokoza i njeno jare), Bern

I, EUHD II, IV
7 Sus scrofa Divlja LC (IUCN)
svinja
8 Martes foina Kuna LC (IUCN), Bern Ill, CITES II/NC
Bjelica

9 Meles meles Jazavac LC (IUCN), Bern lll

10 Vulpes vulpes Lisica LC (IUCN), CITES HlI/NC

11 Canis aureus Sakal LC (IUCN), EU HD V, CITES IIl
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12 Canis lupus Vuk LC (IUCN), Bern Il, EUHD I, IV i
V, Cites li ll
13 Ursus arctos Mrki VU (IUCN), Zakon o lovstvu
medvjed (trajnom zabranom zasticena
je mecka i njeno mece starosti
do 2 godine), Bern Il, EU HD Il i
IV, CITES i ll
14 Sciurus vulgaris Vjeverica LC (IUCN), Bern llI,
15 Rhinolophus Mali NT (IUCN), Rjesenje o stavljnju
hipposideros potkovicar pod zastitu pojedinih biljnih i
Zivotinjskih vrsta, Bern I, CMS,
EU HD II, EUROBATS
16 Myotis veliki/ostr LC/NT (IUCN), RjeSenje o
myotis/blythii ouhi stavljnju pod zastitu pojedinih
vecernjak biljnih i Zivotinjskih vrsta, Bern
I, CMS, EU HD II, EUROBATS
17 Myotis nattereri Resati LC (IUCN), RjeSenje o stavljnju
vecernjak pod zastitu pojedinih biljnih i
Zivotinjskih vrsta, CMS, Bern |l,
EUROBATS
18 Myotis sp. Neki od Rjesenje o stavljnju pod zastitu
srednjih pojedinih biljnih i Zivotinjskih
vecernjak vrsta, Bern I, CMS, EU HD I,
a EUROBATS
19 Nyctalus noctule Obicni LC (IUCN), RjeSenje o stavljnju
nocnik pod zastitu pojedinih biljnih i
Zivotinjskih vrsta, Bern I, CMS,
EUROBATS
20 Pipistrellus Mali slijepi LC (IUCN), RjeSenje o stavljnju
pipistrellus misic¢ pod zastitu pojedinih biljnih i

Zivotinjskih vrsta, Bern IIl, CMS,
EUROBATS
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21 Hypsugo savii Savijev LC (IUCN), Rjesenje o stavljnju
slijepi pod zastitu pojedinih biljnih i
misic¢ Zivotinjskih vrsta, Bern Il, CMS,

EUROBATS

22 Plecotus auratus Kafeni LC (IUCN), Rjesenje o stavljnju
usati pod zastitu pojedinih biljnih i
slijepi Zivotinjskih vrsta, Bern Il, CMS,
misic EUROBATS

23 Plecotus Planinski NT (IUCN), RjeSenje o stavljnju

macrobullaris usati pod zastitu pojedinih biljnih i
slijepi Zivotinjskih vrsta, Bern Il, CMS,
misic EUROBATS

24 Tadarida teniotis Dugorepi LC (IUCN), RjeSenje o stavljnju
slipi mis pod zastitu pojedinih biljnih i

Zivotinjskih vrsta, Bern Il, CMS,
EUROBATS

Apodemus sylvaticus (Sumski mis)
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Myotis myotis (veliki vecernjak)

Registrovane vrste su svrstane u 5 redova i to:

1.

Ordo Chiroptera — slijepi misevi. Naime, 10 vrsta je zabiljeZeno na ovom prostoru:
Rhinolophus hipposideros, Myotis myotis/blythii, Myotis nattererii, Myotis sp.,
Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus, Hypsugo savii, Plecotus auritus, Plecotus
macrobullaris i Tadarida teniotis.

Ordo Rodentia — glodari: Apodemus sylvaticus, Apodemus flavicolis, Glis glis i
Sciurus vulgaris.

Ordo Lagomorpha — zecevi: Lepus europaeus;

Ordo Artidactyla — papkari: Sus scrofa, Capreolus capreolus i Rupicapra rupicapra
balcanica.

Ordo Carnivora — kopneni mesozZderi: Vulpes vulpes, Martes foina, Meles meles,
Canis aureus, Canis lupus i Ursus arctos.

Sve registrovane vrste slijepih miSeva su nacionalno zasti¢ene vrste (RjeSenje o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta). Internacionalno zasticene registrovane
vrste su: vuk, medvjed, mali potkovicar i divokoza (potencijalno prisutna).
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Diskusija i zakljucci

Flora i vegetacija

Regionalno/globalno ili lokalno rasprostranjenje ugrozenih i zasti¢enih vrsta

a) IUCN red list vrste

Na istrazivanom podrucju registrovana je 101 vrsta koja se nalazi na IUCN crvenoj listi.

Od ukupno 101 vrste, pet taksona su oznaceni kao taksoni sa nedovoljno podataka (DD),

jedan sa skoro ugrozen (NT) dok je ostalih 95 oznaceno kao taksoni sa najmanjom brigom
ugrozenosti (LC).

b) CITES vrste:

Platanthera bifolia (L.) Rich.
Orchis purpurea Huds.
Anacamptis pyramidalis

Orchis morio L.

Dactylorhiza sambucina (L.) Soé

Nacionalno zasti¢ene vrste:

Narcissus poeticus L. subsp. radiiflorus (Salisb.) Baker.
Dactylorhiza sambucina (L.) Soé

Orchis morio L. subsp. morio

Orchis purpurea Hudson

Cyclamen purpurascens Miller

Platanthera bifolia (L.) L. M. C. Rich.

Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.

1. 91KO llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) PAL.CLASS.: 41.1C EUNIS2007: G1.6

Tip stanista obuhvata Sume bukve na Dinaridima i susjednim regionima, gdje dolaze u

kontakt sa srodnim centralnoevropskim bukovim mezoneutrofilnim Sumama (9130, 9140

i 9150). llirske bukove Sume se odlikuju veéim specijskim diverzitetom od bukovih Suma

drugih regiona, Sto ih ¢ini vaznim centrom biodiverziteta.
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Sve mezoneutrofilne i termofilne Ciste Sume bukve, kao i mjeSovite sastojine bukve i
Cetinarskih vrsta drveca (jele i smrcée) u kojima bukva ima udio veéi od 10% treba shvatiti
kao ilirske, obzirom na zvanicni predlog da se mezijskim bukovim Sumama smatraju one
koje se nalaze isto¢no od rijeke Morave u Srbiji. Kako se Crna Gora nalazi na (jugo-)
istocnoj granici llirske provincije, to u mnogim sastojinama bukovih, bukovo-jelovih i
bukovo-jelovo-smrcevih Suma izostaju tipicni ilirski elementi.

Rasprostranjenje u Crnoj Gori: Siroko su rasprostranjene u svim djelovima Crne Gore.

Izostaju jedino u mediteranskom i nizem submediteranskom podrucju.

Na istrazivanom podrucju ovaj habitat je evidentiran na pet lokaliteta. U pitanju je
izdanacka Suma, o€uvana, uglavnom dobre reprezentativnosti, u zoni iznad pasnjaka.
(Slika 2-29.; Tabela 2-19.).
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Slika 2-28 Kartografski prikaz habitata 91KO0 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Tabela 2-19 Rasprostranjenje habitata 91KO0 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°2'13', E 18°57'40"

Reprezentativnost: B
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Mogucénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Fagus sylvatica (3), Luzula luzuloides (2), Ostrya carpinifolia (2),
Aremonia agrimonoides (2), Cyclamen purpurascens (2), Euphorbia carniolica (2),
Helleborus odorus (2), Calamintha grandiflora (2), Sesleria autumnalis (2), Festuca
drymeja (2), Sanicula europaea (2), Acer pseudoplatanus (2), Rhamnus fallax (2) Lactuca
muralis (2) Mercurialis perennis (2), Epilobium montanum (2).

Pratece vrste: Sorbus aucuparia, Asarum eoropaeum, Anemone nemorosa, Geranium
robertianum, Brachypodium sylvaticum, Campanula persicifolia, Galium rotundifolium,
Saxifraga rotundifolia, Dryopteris filix mas, Geum urbanum, Paris quadrifolia, Euphorbia
amygdaloides, Arum maculatum, Polypodium vulgare, Veratrum album, Acer
monspessulanum, Viburnum maculatum, Tanacetum corymbosum.

Staniste: 91KO llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°1'59', E 18°57'54"

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Fagus sylvatica (3), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia agrimonoides

(2), Calamintha grandiflora (2), Lactuca muralis (2), Anemone nemorosa (2), Epilobium

montanum (2), Melica uniflora (2), Lamium galeobdolon (2) Vicia oroboides (2) Festuca
drymeja (2), Lonicera alpigena (2), Cardamine enneapyllos (2), Oxalis acetosella (2)
Lonicera nigra (2).

Pratece vrste: Pteridium aquilinum, Corylus avellana, Brachypodium pinnatum, Driopteris
filix-mas, Digitalis grandiflora, Silene dioica, Geranium macrorrhyzum, Hieracium
murorum.

Staniste: 91KO llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°1'59', E 18°57'54"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Fagus sylvatica (3), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia agrimonoides (2),
Lactuca muralis (2), Anemone nemorosa (2), Epilobium montanum (2), Melica uniflora (2),
Festuca drymeja (2), Lonicera alpigena (2), Rubus hirtus (2), Myosotis sylvatica (2) Sesleria

autumnalis (2), Sorbus aria (2).

Pratece vrste: Hieracium murorum, Corylus avellana, Brachypodium pinnatum, Driopteris
filix-mas, Digitalis grandiflora, Silene dioica, Geranium macrorrhyzum, Asarum
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europaeum, Asperula odorata, Poa nemoralis, Ranunculus polyanthemos, Hepatica
nobilis, Geranium sylvaticum, Melampyrum nemorosum.

Staniste: 91KO llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)
Geografske koordinate: N 43°2'7', E 18°58'13"
Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Fagus sylvatica (3), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia agrimonoides (2),
Cyclamen purpurascens (2), Euphorbia carniolica (2), Helleborus odorus (2), Calamintha
grandiflora (2), Sesleria autumnalis (2), Festuca drymeja (2), Sanicula europaea (2),
Rhamnus fallax (2) Lactuca muralis (2) Mercurialis perennis (2), Epilobium montanum (2),
Sorbus aria (2)

Napomena: Obodom izdanacka Suma

Pratece vrste: Brachypodium sylvaticum, Driopteris filix-mas, Anemone nemorosa, Silene
dioica, Geranium macrorrhyzum, Hieracium murorum, Euphorbia amygdaloides,
Viburnum maculatum, Populus tremula, Betula pendula.

Staniste: 91KO llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°1'59', E 18°57'54"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Fagus sylvatica (3), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia agrimonoides

(2) Lactuca muralis (2), Anemone nemorosa (2), Melica uniflora (2), Lamium galeobdolon
(2) Vicia oroboides (2) Festuca drymeja (2), Oxalis acetosella (2) Lonicera nigra (2).

Pratece vrste: Hieracium murorum, Corylus avellana, Brachypodium pinnatum, Driopteris
filix-mas, Silene dioica, Geranium macrorrhyzum, Asarum europaeum, Poa nemoralis,
Hepatica nobilis, Origanum vulgare, Sorbus aucuparia.

1. 91MO0 Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka PAL.CLASS.: 41, 769 EUNIS2007:
G1.76

Tip staniSta obuhvata subkontinentalne termokserofilne Sume cera (Quercus cerris),
kitnjaka (Q. petraea) i sladuna (Q. frainetto) i srodnih listopadnih hrastova, lokalno
krupnolisnog medunca (Q. virgiliana), razvijene na podrucju od Panonske nizije do
supramediteranskih zona juznog Balkana. Rasprostranjene su generalno izmedu 250 i 600
(800) mnv., a javljaju se na razli¢itim tipovima supstrata kao sto su krec¢njaci, andeziti,
bazaliti, les, pijesak i slicno, na blako zakiseljenim dubokim smedim Sumskim zemljistima.
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Ovim tipom staniSta obuhvaéene su prakti¢no sve termofilne hrastove Sume Crne Gore,
izuzimaju¢i Sume obi¢nog medunca (Quercus pubescens), koje zauzimaju velika
prostranstva u mediteranskom i submediteranskom dijelu Crne Gore (nijesu od znacaja
za EVU), ali se pojavljuju ekstrazonalno dublje u kontinentu na juznim padinama klisura (tip
91AA).

Rasprostranjene u Crnoj Gori: Dolina Morace (Medurecje i Cerovica), okolina Virpazara,

dolina Zete oko Danilovgrada, Durmitor, Hajla, okolina Skadarskog jezera, Podgorica,
Prokletije, RoZajski kraj (Crnce, Malindubrava, Vucanske Sume, iznad sela Bukovice),
Rumija, okolina Ulcinja, Krute, Vladimir, Donja Klezna, Pistula, Zoganj, Kolonza, u
dolinama Cehotine, Tare i Lima oko Berana, Andrijevice, Murine i Plava, Daspice, Petnjak,
RzZanica.

Na istrazivanom podrucju ovaj tip habitata je evidentiran takode na pet lokaliteta.
Uglavnom su to Sume koje su vremenom degradirane sjeCom, pa je u njima dosta udjela
jasike, posebno po obodu Sume (Slika 2-30; Tabela 2.20). Svakako, investitor je posebno
naglasio da u toku izrade projektne dokumentacije ovo podrucje, odnosno Sume jasike
¢e biti tretirane sa posebnom paznjom, te iste nece biti predvidene za postavljanje
solarnih panela, odnosno sjecu.
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Slika 2-29 Kartografski prikaz habitata 91MO0 Panonsko balkanske sume cera i kitnjaka
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Tabela 2-20 . Rasprostranjenje habitata 91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

StaniSte: 91MO Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'26', E 18°59'13'

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (3), Quercus petraea (2), Fraxinus ornus (2), Festuca
heterophylla (2), Poa nemoralis (2), Potentilla micrantha (2), Galium schultesi (2),
Helleborus odorus (2), Luzula forsteri (2), Pulmonaria officinalis (2).

Prateée vrste: Pteridium aquilinum, Cornus sanguinea, Hedera helix, Euphorbia
amygdaloides, Corylus avellana, Clinopodium vulgare, Brachypodium pinnatum,
Melica uniflora, Populus tremula, Salic caprea.

StaniSte: 91MO Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'33, E 18°58'15"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (3), Fraxinus ornus (2), Potentilla micrantha (2),
Galium schultesi (2), Helleborus odorus (2), Pulmonaria mollis (2), Silene nutans (2),
Lathyrus niger (2), Glechoma hirsuta (2), Poa nemoralis (2), Luzula forsteri (2)
Hieracium racemosum (2).

Napomena: Suma je vremenom eksploatisana, tako da je prisutno veliko uéesée
jasike, posebno obodom Sume.

Pratece vrste: Primula vulgaris, Rosa pendulina, Erythronium dens-canis, Clematis
vitalba, Corylus avellana, Cyclamen purpurescens, Dryopteris filix-mas, Hedera helix.
Fragaria vesca, Cruciata glabra, Melampyrum nemorosum, Pulmonaria officinalis
agg., Populus tremula.

StaniSte: 91MO Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'18', E 18°58'39"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (3), Fraxinus ornus (2), Potentilla micrantha (2),
Galium schultesi (2), Helleborus odorus (2), Pulmonaria mollis (2), Lathyrus niger (2),
Ligustrum vulgare (2)

Pratece vrste: Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Acer campestre, Fragaria vesca,
Melica uniflora, Festuca drymeja, Euphorbia amygdaloides, Brachypodium pinnatum.
Populus tremula, Solidago virgaurea, Platanthera bifolia, Lilium martagon,
Filipendula vulgaris

StaniSte: 91MO Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'22', E 18°58'57"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (2),Potentilla micrantha (2),
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Ligustrum vulgare (2), Helleborus odorus (2), Galium schultesi (2), Poa nemoralis (2),
Hieracium racemosum (2).

Prateée vrste: Brachypodium pinnatum, Fragaria vesca, Hedera helix, Corylus
avellana, Rosa canina, Rubus hirtus, Betula pendulla, Polygonatum odoratum, Linaria
vulgaris, Acer campestre, Rosa pendulina, Euphorbia cyparisias, Symphitum
tuberosum, Euphorbia amygdaloides, Salix caprea, Solidago virgaurea, Pimpinella
saxifrage, Geranium sylvatcium, Tanacetum corumbosum, Populus tremula.

Staniste: 91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'26', E 18°59'13"

Reprezentativnost: C

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (2), Quercus petraea (2), Ligustrum vulgare (2), Acer
campestre (2), Helleborus odorus (2), Galium schultesi (2), Poa nemoralis (2), Silene
nutans (2), Clinopodium vulgare (2)

Napomena: Veliko ucesSée jasike

Pratece vrste: Brachypodium pinnatum, Fragaria vesca, Hedera helix, Asparagus
acutifolius, Corylus avellana, Rosa canina, Cruciata glabra, Rubus hirtus, Betula
pendulla, Polygonatum odoratum, Linaria vulgaris, Platanthera bifolia, Origanum
vulgare, Cardamine bulbifera, Melampyrum nemorosum. Cyclamen purpurascens,
Convolvulus arvensis, Populus tremula.

1. 6520 Planinske livade kosanice PAL.CLASS.: 38.3, 38.31 EUNIS2007: E2.3, E2.31

Ovaj tip stanista obuhvata vrstama bogate mezofilne visoke livade gorskog i, rjede,
subalpijskog pojasa (najceS¢e iznad 600 metara) u kojima c¢esto dominira Trisetum
flavescens. Slicno kao kod nizijskih i brdskih travnjaka i ove livade su namijenjene koseniju,
ali je njihova izdasnost manja. One su rjede gnojene (osim ispasom), kose se jednom
godisnje, a Cesto nisu ni ogradene, narocito ako su dio prostranih pasnja¢ko-kosanickih
kompleksa. Ipak, po sastavu i strukturi razlikuju se od okolnih pasnjaka i redovno su
bogatiji vrstama. U odnosu na stepen kultivisanosti i polozaj na vertikalnom profilu, na
crnogorskim planinama se mezofilne livade i pasnjaci diferenciraju na: ekstenzivno
kultivisane livade brdskog i planinskog pojasa (Cynosurion), koje se odrzavaju koSenjem,
ispasanjem i povremenim stajskim dubrenjem i slabo kultivisane mezofilne livade
planinskog i subalpijskog pojasa (Pancicion), najc¢esée na pli¢im zemljiStima koja se rijetko
dubre. U sastavu ¢esto ucestvuju brojne zajednicke biljne vrste kao i u nizijskim i brdskim
koSanicama, ali se redovno pojavljuju (nerijetko i dominiraju) planinski elementi i biljke
visokih zeleni, na koje treba obratiti paznju prilikom inventarizacije ovih livada.
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Slika 2-30 Kartografski prikaz habitata 6520 Planinske livade kosanice

Rasprostranjenje u Crnoj Gori: Ove livade Ceste su u svim planinskim kontinentalnim

krajevima Crne Gore. Na istrazivanom podrucju ovaj tip habitata je evidentiran na dva
lokaliteta (Slika 2-31; Tabela 2.21.)

Tabela 2-21 Rasprostranjenje habitata 6520 Planinske livade kosanice

Geografske koordinate: N 43°1'14', E 18°59'15"

Reprezentativnost: B

Mogucénost restauracije: lako

Dijagnosticke vrste: Trisetum flavescens (2), Salvia pratensis (2), Anthoxanthum
odoratum (2), Malva moschata (2) Pimpinella major (2), Silene vulgaris (2) Astrantia
major (2) Festuca rubra ssp. fallax (2), Cynosurus cristatus (2), Dianthus deltoides (2),
Hypericum maculatum (2), Trifolium montanum (2), Colchicum autumnale (2),
Filipendula vulgaris (2), Silene sendtneri (2).

Pratece vrste: Leucanthemum vulgare aggr., Agrostis capillaris, Rhinanthus minor,
Trifolium pratense, Rumex acetosa, Campanula patula, Poa pratensis, Achillea
millefolium, Dactylis glomerata, Knautia arvensis, Linum capitatum, Galium verum,
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Plantago major, Plantago lanceolata, Daucus carota, Euphrasia officinalis, Filipendula
vulgaris

Napomena: jedan dio kod katuna se kosi, drugi je pod ispasom

Staniste: 6520 Planinske livade koSanice

Geografske koordinate: N 43°1'10', E 18°59'24"

Reprezentativnost: B

Mogucénost restauracije: moguce uz prosjecni napor

Dijagnosticke vrste: Silene dioica (2), Geranium phaeum (2), Geranium sylvaticum (2),
Carum carvi (2), Campanula glomerata (2), Crocus albiflorus (2), Narcissus poeticus
(2), Muscari botryoides (2), Viola tricolor (2), Alchemilla xanthochlora (2), Festuca
rubra ssp. fallax (2), Cynosurus cristatus (2), Poa chaixii (2), Dianthus deltoides (2),
Hypericum maculatum (2), Trifolium montanum (2), Colchicum autumnale (2),
Filipendula vulgaris (2), Polygala major (2), Astrantia major (2), Trisetum flavescens
(2).

Pratede vrste: Stelaria graminea, Leucanthemum vulgare, Stachis officinalis, Achillea
millefolium, Galium verum, Brisa media, Origanum vulgare, Genista sagitalis, Salvia
verticilata, Securigera varia, Veronica jacquinii. Urtica dioica, Dactilys glomerata,
Lotus corniculatus. Bellis perennis, Agrimonia eupatoria.

1. 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasSnjaci sa facijesima Zbunjaka
(Festuco-Brometalia) (*vazna stanista orhideja) PAL.CLASS.: 34.31, 34.32, 34.33,
34.34, EUNIS2007: E1.2,E1.22,E1.26,E1.27, E1.2

Ovaj tip staniSta obuhvata polusuve karbonatne livade i pasSnjake klase Festuco-Brometea.
Ovaj tip stanista ukljucuje s jedne strane stepe i stepolike subkontinetnalne travne
zajednice (Festucetalia valesiacae) i, s druge strane, travne zajednice pod atlanskim ili
submediteranskim uticajem (Brometalia erecti). Ove posljednje se diferenciraju na
primarne suve Xerobromion travnjake, i sekundarne umereno-vlazne (poluprirodne)
Mesobromion travnjake sa dominacijom Bromus erectus, koji predstavljaju znacajna
staniSta za orhideje. Zapustanje rezultuje formiranjem termofilnih Sibljaka sa medu-
stadijem termofilne vegetacije rubova (Trifolio-Geranietea). Znacajna staniSta orhideja se
mogu interpretirati kao lokaliteti koji su znacajni po jednom od sljedeéih kriterijuma: (a)
lokalitet predstavlja staniSte za veliki broj razli¢itih vrsta orhideja, (b) na lokalitetu se
nalazi veoma znacajna populacija makar jedne vrste orhideje koja je veoma rijetka na
nacionalnoj teritoriji, (c) lokalitet predstavlja staniSte za nekoliko vrsta orhideja koje su
smatraju rijetkim, veoma rijetkim ili izuzetnim na nacionalnoj teritoriji. Suve
subkontinentalne stepolike travne formacije (Festucetalia valesiacae) razvijaju na
kre¢njaku ili dolomitu, na plitkim karbonatnim crnicama i pseudocrvenicama, relativno
dubokim karbonatnim rendzinama, u brdskom i planinskom, a rjede i subalpijskom
pojasu. Stanista ovog tipa su topla, jer su uglavnom juzno eksponirana, pa se podloga brzo
zagrijeva. Otuda specificna mikroklima na stanistu koje je pogodovalo razvoju kserofilne
travne vegetacije i na velikim nadmorskim visinama. To su topla i suva stanista iskréenih
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termofilnih klimatogenih Suma. StaniSta se javljaju u podruéju u uslovima umjereno-
kontinentalne ili 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima
Zbunjaka (Festuco-Brometalia) (*vaZna staniSta orhideja).

Rasprostranjene u Crnoj Gori: Dominantan tip travnjaka na karbonatnim supstratima u

kontinentalnom dijelu Crne Gore: Durmitor, okolina Berana i Pljevalja, RozZajski kraj itd.
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Slika 2-31 Kartografski prikaz habitata 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i
pasnjaci sa facijesima Zbunjaka (Festuco-Brometalia)

Na istrazivanom podrucdju ovaj tip habitata je evidentiran na jednom lokalitetu, na ostalim
lokalitetima izgradjuje mozaike. Ovaj tip habitata zajedno sa mozaicima koje izgraduje je
najzastupljeniji na istrazivanom podrucju i odlikuje se veoma visokom raznovrsnoscu
biljnih vrsta. (Slika 2-32; Tabela 2.22).

Tabela 2-22 Rasprostranjenje habitata 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa
facijesima Zbunjaka (Festuco-Brometalia)

Staniste: 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima Zbunjaka
(Festuco-Brometalia) (*vaZna stanista orhideja)

Geografske koordinate: N 43°1'9', E 18°59'9"
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Reprezentativnost: A

Mogucénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Bromus erectus (2), Dianthus cartusianorum (2), Sanguisorba minor
(2), Avenula pubescens (2) Carex humilis (2), Thimus pulegioides (2) Leontodon hispidus
(2) Festuca valesiaca, Festuca rupicola (2), Andropogon ischaemum (2), Chrysopogon
gryllus (2), Stipa pennata (2), Asphodelus albus (2), Campanula glomerata (2), Carex
caryophyllea (2), Carlina vulgaris (2), Centaurea scabiosa (2), Leontodon hispidus (2) ,
Medicago sativa ssp. falcata (2), Polygala comosa (2), Primula veris (2), Scabiosa
columbaria (2), Veronica teucrium (2), Hippocrepis comosa (2) Orchis morio (2),
Anacamptis pyramidalis (2), Plantago holosteum (2), Teucrium montanum (2), Dantonia
alpina (2), Anthyllis vulneraria (2).

Pratece vrste: Carlina acaulis, Asperula purpurea, Doricnium germanicum, Helianthemum
nummularium ssp. nummularium, Teucrium chamaedrys, Centaurea scabiosa (2) Polygala
major, Silene sendtneri, Stelaria graminea, Leucanthemum vulgare, Stachis officinalis,
Achillea millefolium, Galium verum, Brisa media, Filipendulla vulgaris, Origanum vulgare,
Satureja montana, Armeria canescens, Ornithogalum umbellatum

Napomena: travnjaci su prosarani jasikom

MOZAICNA STANISTA

Na istrazivanom podrucju evidentirani su mozaici NATURA 2000 habitata i to:

e Mozak habitata sa kodom 6170i 6210 (1 lokalitet);
e Mozaik habitata sa kodom 6230 i 6210 (5 lokaliteta);
e Mozaik habitata sa kodom 6170 i 6110 (1 lokalitet).

1. Mozaik habitata sa kodom 6170i 6210

6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima PAL.CLASS.: 36.41, 36.42,
EUNIS2007: E4.4, E4.41, E4.4

Alpijske u subalpijske travne zajednice na zemljistima bogatim bazama sa vrstama Dryas
octopetala, Gentiana nivalis, Alchemilla hoppeana, Alchemilla flabellata, Anthyllis
vulneraria, Aster alpinus, Helianthemum nummularium ssp. grandiflorum, Helianthemum
oelandicum ssp. alpestre, Phyteuma orbiculare, Astrantia major, Polygala alpestris i dr.
Ovdje se pored visokoplaninskih rudina uklju¢uju i srodne zajednice oko snjezanika na
karbonatnoj podlozi (Arabidion coeruleae). Ovaj tip staniSta veoma je Siroko shvaden.
Kada se joS tome doda da je velika veéina crnogorskih planina gradena upravo od
krecnjaka, onda je jasno da on optimalno razvijen, zauzima velika prostranstva i
diferencira se u mnogo fiziognomski, ekoloski i fitocenoloski razli¢itih zajednica. One se
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razvijaju na kre¢njackoj ili dolomitskoj podlozi, na inicijalnim ili neSto dubljim karbonatnim
crnicama, u subalpijskim i alpijskim regionima visokih planina, na mestima dugog lezanja
snijega ili na osun¢anim mjestima gdje se snijeg ne zadrzava dugo, na visinama iznad 1400
m. Ove zajednice predstavljaju potencijalnu klimatogenu vegetaciju na najvisim vrhovima
visokih karbonatnih planina. Ovdje se razlikuju dve velike grupe zajednica: kalcifilne
travne zajednice (Elyno-Seslerietea) i zajednice oko karbonatnih snjezanika (Salicetea
herbaceae). Travnjaci na zaklonjenim mjestima, nizim nadmorskim visinama i zaravnjenim
grebenima i terasama obi¢no su zatvorene formacije sa dominacijom visih trava (Poa,
Festuca, Sesleria), dok su grebenske formacije, izloZzene snaznim vjetrovima i eroziji kisnih
kapi, otvorene formacije sa dominacijom otpornih $aSeva i srodnih vrsta. Na
najekstremnijim, sjeveru eksponiranim, stanistima na kojima se dugo zadrZava snijeg
razvijaju se specificne otvorene ili, rjede, sklopljene zajednice sa brojnim arkto-alpijskim
zeljastim biljkama, te puzavim vrbama (Salix sp.). Sve ove zajednice karakterise visok
stepen endemizma i reliktnosti, a pored toga one su floristicki izuzetno bogate vrstama.

Rasprostranjenost u_Crnoj Gori: Cesta stani$ta na skoro svim crnogorskim visokim

planinama: Durmitor, Sinjajevina, Bjelasica, Komovi, Prokletije, Hajla, Ahmica, Stedim,
Rusolija, Sijenova, Zljeb, Lovéen, Orjen, Magli¢, Volujak, Bio¢, planine oko Skadarskog
jezera.

Na istrazivanom podrucju ovaj tip habitata evidentiran je u sklopu mozaika sa habitatom
6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima zZbunjaka (Festuco-
Brometalia). Ovaj mozaik evidentiran je samo na jednom lokalitetu. Nalazi se iznad zona
pasnjaka i bukovih Suma. (Slika 2-33; Tabela 23.).
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Slika 2-32 Kartografski prikaz mozaika habitata sa kodom 6170i 6210

*Opis habitata sa kodom 6210 je prethodno opisan.

Tabela 2-23 . Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6170i 6210

Staniste: 6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima

Geografske koordinate: N 43°1'52', E 18°59'37"

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Sesleria juncifolia (3), Thymus praecox ssp.polytrichus (2) Festuca
bosniaca (2), Dianthus cartusianorum (2), Carex kitaibeliana (2), Festuca valesiaca (2),
Helianthemum nummularium ssp. glabrum (2) Stachis recta ssp. subcrenata (2)
Potentilla crantzii (2).

Pratece vrste: Sedum acre, Sedum album, Globularia cordifolia, Asplenium ceterach,
Asplenium trichomanes, Sorbus aria, Fagus sylvatica.

Staniste: 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima Zbunjaka
(Festuco-Brometalia) (*vaZna stanista orhideja)

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Bromus erectus (2), Dantonia alpina (2), Brachypodium pinnatum
(2), Centaurea scabiosa (2) Carlina vulgaris (2) Festuca rupicola (2), Sanguisorba minor
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(2), Orchis morio (2), Campanula glomerata (2) Danthonia alpina (2), Tragopogon
tommasinii (2), Globularia punctata (2)

Prateée vrste: Teuchrium chamaedrys, Origanum vulgare, Rosa canina, Crataegus
monogyna, Dactylis glomerata, Cerastium malyi, Galiumm lucidum, Filipendula
vulgaris, Linum capitatum, Trifolium montanum, Silene sendtneri, Plantago media,
Linum tenuifolium, Globularia cordifolia, Teucrium montanum, Filipendula vulgaris,
Stachys alopecurus, Plantago holosteum, Genista sagitallis, Priumula veris, Luzula
multiflora, Crysopogon gryllus, Veratrum album.

2. Mozaik habitata sa kodom 6170i 6110

*6110 Zeljaste zajednice na krhotinama krecnjackih i bazifilnih stijena (Alysso-Sedion
albi) PAL.CLASS.: 34.11, 34.111, 34.112, 34.113; EUNIS2007: E1.1, E1.11

Predstavljaju otvorene kserotermofilne pionirske zajednice na prirodnim plitkim
inicijalnim kre¢njackim ili bazama bogatim zemljiStima (bazni i ultrabazni vulkanski
supstrati — peridotiti, serpentiniti i sl.), od nizijskih do visokoplaninskih podrucja, u kojima
dominiraju jednogodisnje ili sukulentne vrste (Alyssum alyssoidis, Sedum sp.,
Sempervivum sp., Jovibarba sp.). Slicne zajednice koje se razvijaju na vjestacki formiranim
supstratima se ne ukljucuju u ovaj tip stanista. Zajednice se razvijaju na veoma oskudnom
erodiranom skeletogenom tlu, na malim humkama izgradenim od krhotina stijena, uskim
grebenima ili vrlo strmim padinama u brdskom, planinskom i visokoplaninskom regionu
na kojima su jako izraZeni procesi erozije i usitnjavanja stijena. Po pravilu zauzimaju male
povrsine. U ovim zajednicama usljed manje/vise izrazene skeletnosti pridolaze elementi
pukotina stijena (Asplenium sp.), a na terasicama su prisutni elementi okolnih travnjaka.
Za ukljucivanje takvih staniSta u ovaj tip vegetacije neophodna je veca pokrovnost
sukulentnih biljaka iz familije Crassulaceae, jednogodisnjih rozaca (Cerastium sp.),
misjakinjica (Arenaria sp.) i kupusnjaca (Erophila verna, Alyssum sp.), a veliku pokrovnost
¢esto imaju neke vrste lukova (Allium sp.).

Rasprostranjenje u Crnoj Gori: Jedini konkretni podatak odnosi se na podrucje Podgorice,

ovaj tip stanista je znatno Sire prisutan na odgovarajuéim stanistima karbonatnih podrucja
Crne Gore. Veoma lijepe i reprezentativne zajednice konstatovane su na planinama oko
rijeke Pive (Zarisnik, Zavorovi) te na padinama Magli¢a i Volujaka.

Na istrazivanom podrucju ovaj tip habitata evidentiran je u sklopu mozaika sa habitatom
6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima. Ovaj mozaik evidentiran je na jednom
lokalitetu na stijenama iznad bukove Sume. (Slika 2-34 Tabela 2.24).

*Opis habitata sa kodom 6170 je prethodno opisan.
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Slika 2-33 Kartografski prikaz mozaika habitata sa kodom 6170i 6110

Tabela 2-24 Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6170i 6110

Geografske koordinate: N 43°2'8", E 18°58'19"

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Alyssum alyssoides (2), Jovibarba heuffelii (2), Poa bulbosa (2),
Sedum album (2), Sedum hispanicum (2), Sedum acre (2), Sempervivum marmoreum (2),
Allium flavum (2) Medicago lupulina (2)

Pratece vrste: Sesleria juncifolia, Carex kitaibeliana, Fagus sylvatica, Scabiosa
ochroleuca.

Staniste: 6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Sesleria juncifolia (3), Thymus praecox ssp.polytrichus(2), Festuca
bosniaca (2), Dianthus cartusianorum (2), Carex kitaibeliana (2), Festuca valesiaca (2),
Helianthemum nummularium ssp. glabrum (2) Stachis recta ssp. subcrenata (2)
Potentilla crantzii (2).
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Prateée vrste: Sedum acre, Sedum album, Globularia cordifolia, Asplenium ceterach,
Asplenium trichomanes, Sorbus aria, Fagus sylvatica.

1. Mozaik habitata sa kodom 6230i 6210

*6230 Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima
planinskih podrucja PAL.CLASS.: 35.1, 35.11, 35.12, 36.31, ; EUNIS2007: E1.7, E1.71,
E1.72, E4.3, E4.3

Ova tip staniSta obuhvaata zatvorene, suve ili umjereno vlaine, visegodiSnje pasnjake
tvrdace (Nardus stricta) razvijene primarno na silikatnoj podlozi, u nizijskim, brdskim i
planinskim podrucjima. Ovdje se uklju¢uju samo floristicki bogate, prirodne ili polu-
prirodne sastojine, u kojima Zivi veliki broj razli¢itih vrsta. Nepovratno degradirane,
floristi¢ki siromasne sastojine se ne uklju¢uju u ovaj tip stanista. Zatvoreni travnjaci sa
dominacijom tvrdace (Nardus stricta), uglavnom koriséeni kao pasnjaci, rjede koSanice,
razvijeni su i na karbonatnim supstratima od gorskog do subalpijskog pojasa, na dubljim
zemljistima, gdje su baze iz povrsinskih slojeva isprane te je zemljiste blago acidofilno. To
je redovna pojava na crnogorskim planinama, na visoravnima, zaravnima, terasama,
nerijetko u podnoZjima i rubovima vrtaca kraskih vrtacastih platoa sa dubljim zemljistem,
gradeci mozaike sa okolnim karbonatnim travnjacima. Travnjaci tvrdace su heterogeni:
mogu biti vlazni (¢esto u dodiru sa livadama beskoljenke ili tresavama), do prilicno suvi
(granice sa kontinentalnim ili planinskim travnjacima), a pokazuju i razli¢it sastav prema
pojasu u kojem se razvijaju (obi¢no su gorski nesto bogatiji vrstama).

Rasprostranjene u Crnoj Gori: Skoro sve crnogorske planine izuzev oromediterana:

Bjelasica, Prokletije, Komovi, Durmitor, Magli¢, Bio¢, Volujak, Lebrsnik, Ljubi$nja, Moracke
planine, Ku¢ke planine, kanjon Morace planine RoZajskog prostora, Beluska livada iznad
Haliloviéa, Vlahovi.

Na istrazivanom podrucju ovaj mozaik je evidentiran na pet lokaliteta. Uglavhom na
sjenovitim povrSinama, u depresijama tj. mjestima gdje se duze zadrzava voda. (Tabela 2-
25.).

Tabela 2-25. Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6230i 6210

Geografske koordinate: N 43°1'17', E 18°59'20"; N 43°1'57', E 18°57'29"; N 43°1'28', E
18°58'44"; N 43°1'44', E 18°58'19"; N 43°1'18', E 18°57'42"

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Hypericum maculatum (2) Potentilla aurea (2) Potentilla erecta (2),
Veronica officinalis (2), Viola canina (2), Silene sendtneri (2), Festuca rubra ssp. fallax (2)
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Agrostis capillaris (2), Dianthus deltoides (2), Campanula scheuchzeri (2), Alchemilla
xanthochlora.

Pratede vrste: Rhinanthus rumelicus, Genista sagitalis, Antoxantum odoratum, Briza media,
Cirsium acaule, Trifolium montanum

Staniste: 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima Zbunjaka
(Festuco-Brometalia) (*vazna stanista orhideja)

Reprezentativnost: A

Mogucénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Festuca rubra ssp. fallax (2), Carex humilis (2), Thymus pulegioides (2),
Danthonia alpina (2), Sanguisorba minor (2), Plantago media (2), Centaurea scabiosa (2),
Brachipodium pinnatum (2), Bromus erectus (2), Helianthemum nummularium ssp.
nummularium (2) Orchis purpurea (2) Orchis morio (2).

Prateée vrste: Filipendula vulgaris, Galium verum, Rhinanthus minor, Stachys officinalis,
Teuchrium chamaedrys, Origanum vulgare, Rosa canina, Crataegus monogyna, Dactylis
glomerata, Rinanthus minor, Cerastium malyi, Galiumm lucidum, Linum capitatum,
Trifolium montanum, Silene sendtneri, Carlina acaulis, Doricnium germanicum,
Leucanthemum vulgare, Achillea millefolium, Galium verum, Brisa media, Tusilago farfara,
Hieracium pillosela, Euphrasia officinalis.

*U tabeli 2-25 su date vrste koje su najzastupljenije na istrazivanom podrucju u okviru

ovog mozaika.

NO NATURA

Na istrazivanom podrudju evidentirana su dva tipa stanista koja nijesu od znacaja za
Evropsku uniju, obiljezena su kao NO NATURA, u pitanju si Sikara crnog graba i jasena, kao

i Sikara vrbe i jasike (Slika 2-35).

U sludaju neophodnosti uklanjanja Sikare, investitor ¢e se obratiti nadleznim

institucijama, u skladu sa zakonskim procedurama.
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Slika 2-34 Kartografski prikaz NO NATURA habitat na istraZivanom podrucju

1. Sikara crnog graba i jasena

Na istrazivanom podrucju evidentirana je zajednica crnog graba (Ostrya carpinifolia) i
crnog jasena (Fraxinus ornus). Ova zajednica obuhvata termofilne mjesSovite listopadne
Sume, koje se u velikom dijelu zastupljenje u mediteranskom i submediteranskom
regionu. Sveza Fraxino orni-Ostryon carpinifoliae je specificna zbog realtivno malog areala
i uske ekoloske amplitude kada su u pitanju edafski uslovi. Ovo su pionirske zajednice
sekundarnog karaktera koje se Cesto srijecu na velikim nagibima, siparima, tocilima i jako
degradiranim staniStima. Crni grab (Ostrya carpinifolia) se javlja u submediteranu na
visinama i preko 1000 metara nadmorske visine, dolazi u termokserofilne listopadne
Sume i Sikare. Ima znacajnu ulogu u sukcesiji nakon pozara i u zastiti od erozije. Ova
zajednica nije prepoznata u Anex | Habitat Direktivi o stanistima. Na predmetnom
podrucju zajednica zauzima manju povrsinu i terenskim istrazivanjima evidentirana je na
dva lokaliteta. Opis istraZivane zajednice Fraxino orni-Ostryon carpinifoliae u Studiji
prikazan je tekstualno. S obzirom da je rije¢ o stanistima koja nijesu od znacaja za EU,

1910
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nijesu radena detaljna istrazivanja, sa procentualnim udjelom dijagnostickih i pratecih
vrsta.

Lokalitet 1. (N 43° 1'38”, E 18°58'6')

Na ovom lokalitetu nije evidentiran NATURA 2000 habitat, rijec je o Sikari gdje dominiraju
crni grab (Ostrya carpinifolia) i crni jasen (Fraxinus ornus). Najveéu pokrovnost zauzima
Ostrya carpinifolia (>25%). Sloj grmlja je s obzirom na prekinuti sklop vrlo bujno razvijen,
a Cine ga mezofilne i termofilne vrste medu kojima se po pokrovnosti istiCu: Acer
campestre, Prunus avium, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Fraxinus ornus, Cornus
mas, Ligustrum vulgare, Viburnum maculatum. U sloju prizemnoga sprata dominiraju
Asperula taurina, Lathyrus venetus, Galium odoratum, Melampyrum nemorosum,
Helleborus odorus, Hepatica nobilis, Festuca drymeja, Sesleria autumnalis, Fragaria vesca,
Rubus ulmifolius, Rosa canina, Veronica officinalis, Festuca heretophylla, Pteridium
agilinum, Sambucus ebulus, Betula pendula, Crataequs monogyna, Ajuga reptans, Sorbus
aucuparia, Dactylis glomerata, Geranium sylvaticum.

Lokalitet 2. (N 43° 1'1”, E 18°59'49")

Na ovom lokalitetu evidentrana je takode Sikara crnog graba (Ostrya carpinifolia) i crnog
jasena (Fraxinus ornus). RijeC je o gustoj, nepristupacnoj sastojini, u kojoj obije vrste
zauzimaju pokrovnost veéu od 25%. Pored crnog graba i jasena evidentirane su: Quercus
cerris, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Ajuga reptans, Hedera helix, Potentilla
micrantha, Veronica officinalis, Luzula forsteri, Melica uniflora, Festuca heretophylla,
Pteridium agqilinum Fragaria vesca, Rubus ulmifolius, Rosa canina, Epilobium
angustifolium, Plantago major, Rosa canina, Pyrus communis, Prunus spinosa, Acer
monspesulanum, Populus tremula.

2. Sikare vrbe i jasike

Ova Sikara evidentirana je na mjestima gdje je izrazen antropogeni uticaj, tj gdje je doslo
do degradacije $umskih zajednica intezivnom sje€om hrastove $ume. Sume jasike su
veoma Siroko rasprostranjene na istrazivanom podrudju i veoma dobre
reprezentativnosti. Visok stepen njihovog Siranje najvise je izrazen obodom cerove Sume.

Lokalitet 1. (N 43° 1'39”, E 18°57'31')

Na ovom lokalitetu nije evidentiran NATURA 2000 habitat, rijec je o Sikari gdje dominiraju
jasika (Populus tremula) i vrba iva (Salix caprea). Najve¢u pokrovnost zauzima Populus
tremula (>25%). Sloj grmlja je vrlo bujno razvijen, a ¢ine ga mezofilne i termofilne vrste
medu kojima se po pokrovnosti isti€u: Acer campestre, Prunus avium, Corylus avellana,
Fraxinus ornus, Salix caprea. U sloju prizemnoga sprata dominiraju: Lathyrus venetus,
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Galium odoratum, Melampyrum nemorosum, Helleborus odorus, Festuca drymeja,
Sesleria autumnalis, Fragaria vesca, Rosa canina, Veronica officinalis, Festuca
heretophylla, Pteridium agqilinum, Sambucus ebulus, Betula pendula, Crataegus
monogyna, Ajuga reptans, Sorbus aucuparia, Dactylis glomerata, Eupathorium
canabinum, Luzula luzuloides.

Lokalitet 2. (N 43° 2'6”, E 18°57'18')

Glavni edifikatori koji izgraduju Sikaru su Populus tremula i Salix caprea. Pratece vrste su:
Pteridium aquilinum, Quercus cerris, Juniperus communis, Cornus sanguinea, Crataegus
monogyna, Ajuga reptans, Hedera helix, Potentilla micrantha, Rosa canina, Teucrum
chamaedrys, Prunus spinosa, Epilobium angustifolium, Sambucus ebulus, Betula pendula,
Doricnium germanicum, Ononis spinosa.

Na osnovu terenskih i literaturnih istrazivanja predmetnog podruéja, mozemo
konstatovati da je potvrdeno prisustvo 5 taksona koji se nalaze na CITES konvenciji. Ovo
je konvencija o medunarodnoj trgovini ugroZzenim vrstama divljih Zivotinja i biljaka, tj
medunarodni sporazum ¢iji je cilj sprje€avanje nekontrolisane medunarodne trgovine i
komercijalnog iskoristavanja ugroZenih vrsta, odrzavanje ekoloSke ravnoteZe unutar
populacija vrsta koje su predmet medunarodne trgovine te pruzanje pomo¢i drzavama
potpisnicama Konvencije u postizanju odrzive trgovine.

Istrazivanjima koja su radena za potrebe ove Studije identifikovano je 7 taksona koji su
zasti¢eni Nacionalnom legislativom (Sluzbeni list CG, br. 76/06). Ovim istraZzivnjaima
nijesu evidentirane vrste koje imaju vedéi stepen ugrozenosti na osnovu IUCN-a VU
(ranjiva), EN (ugrozena), CR (kriticno ugrozena), EX (is¢ezla).

Biljni taksoni koji su evidentirani na ovom podrucju a koji su zasti¢eni CITES konvencijom
i Nacionalnom legislativom nijesu ugrozene na prostoru buduce elektrane, takode nijesu
ugrozene ni na podrucju Crne Gore, ve¢ naprotiv imaju Siroko rasprostranjenje. lako su
zaSticene, na podruéju Crne Gore one su Siroko rasprostranjene i imaju stabilne
populacije.

Gljive
Na projektnom podrucdju je zabiljeZzeno 42 vrste gljiva. Od ukupnog identifikovanig vrsta
samo je jedna vrsta (Sarcodon imbricatus (L.: Fr.) P. Karst.) zasSticena RjeSenjem o

stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemiénih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih
vrsta (Sluzbeni list CG, br. 76/06; Kasom & Mili¢kovi¢, 2010).
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Moze se reci da se projektno podrucje odlikuje solidnim diverzitetom gljiva i ako je
monitoring raden u uslovima relativno susnog perioda. Tokom istrazivanja nije zapazeno
prisustvo veceg broja vrsta koje su Zakonom zasti¢ene.

Tabela 2-26 . Zasticene zakonom u Crnoj Gori - Rjesenje o stavljanju pod zastitu rijetkih,
prorijedenih, endemicnih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta ('Sl. list RCG', br. 76/06)

Sarcodon imbricatus (L.: Fr.) P. Karst. zasticena vrsta

Fauna beskicmenjaka

Desktop analiza

Na osnovu podataka iz literature za okolna podrucja, uslova sredine koji odgovaraju
ekoloSkim karakteristikama vrsta, prisutnih stanisnih tipova, prisustva biljaka hraniteljki,
na podrucju Dubrovsko i Duzi o¢ekivano je prisustvo sledecih grupa invertebrata:

e PuZevi (Gastropoda)

Na osnovu podataka iz literature za bliska okolna podrucja (Slapnik, 2017, Telabak, 2022)
i prisustva odgovarajuéih habitata na podruéju Dubrovskog - Duzi, o¢ekivan je nalaz 14

taksona teresti¢nih puZzeva (Gastropoda). Spisak potencijalno prisutnih vrsta vrsta dat je
tabelarno (Tabela 2-27.)

Tabela 2-27 Spisak potencijalno prisutnih taksona Gastopoda sa statusom zastite/ugroZenosti na
podrucju Dubrovsko - DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV —
NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugroZena — CR,
ugroZena — EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE,
nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN.

Agriolimacidae
Deroceras turcicum (Simroth, 1894) LC X X
Limacidae
Limax cinereoniger Wolf, 1803 LC
Malacolimax mrazeki Simroth, 1904 X X
Helicidae
Chilostoma pouzolzi (Deshayes, 1830) LC
Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758) LC
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Helix vladika (Kobelt, 1898) DD X
Helix pomatia Linnaeus, 1758

Higromidae

Monacha cartusiana O. F. Miiller, 1774 LC
Cochlodina laminata Montagu1803 LC

Arionide
Arion subfuscus Draparanaud, 1805 LC
Vertiginidae
Vertigo angustior Jeffreys, 1830 VU Il I

Cochlostomatidae

Cochlostoma spp.

Enidae
Zebrina detrita (Mueller, 1774) DD
Pomatiidae
Pomatias elegans (Miiller, 1774) DD

Potencijalno prisutne vrste puZeva (Gastropoda) znacajne za zastitu na podrucju Duzi

e Deroceras turcicum (Simroth, 1894)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06). Vrsta je endem
juzne i centralne Evrope.

Ekolologija vrste: naseljava uglavnom bukove i mjeSovite Sume, srijece se i u Cetinarskim

Sumama, planinskim livadama i ivicama potoka i siparima.
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e Malacolimax mrazeki Simroth, 1904

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06). Vrsta je balkanski
endem.

Ekolologija vrste: Vec¢inom naseljava Sume ali se srije¢e i na zasjenjenim otvorenim

stanistima.
e Helix viadika (Kobelt, 1898)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju
pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06). Vrsta je balkanski
endem.

Ekolologija vrste: Vrsta naseljava Sumska i otvorena zeljasta i krSevita stanista

e Vertigo angustior Jeffreys, 1830

Medunarodna i _nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksu Il Natura 2000 Direktive o

zasSti¢enim stanistima i vrstama, zatim na Aneksu | Bernske konvencije o zastiti evropskih
divljih vrsta i njihovih stanisSta i u kategoriji je VU — ranjiva vrsta na Evropskoj IUCN Crvenoj
listi ugroZenih vrsta.

Ekolologija vrste: Naseljava moévarna i zeljasta staniSta a mozZe se sresti i u Sumama.

NajceS¢e naseljava grani¢na podrucja mocdvara i rijeka u emerznim biljkama i
mahovinama.

Lepidoptera

Na osnovu podataka iz literature (Sijari¢, 1984, Jaksi¢, 1987, Jaksi¢ i sar 2020 ) za bliska
okolna podrucja, odgovarajucih stanistai biljaka hraniteljki na podruéju Dubrovsko - Duzi,
ocekivan je nalaz 14 vrsta dnevnih leptira Lepidoptera. Spisak vrsta dat je tabelarno.
(Tabela 2-28.)

Tabela 2-28 Spisak potencijalno prisutnih vrsta Lepidoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na
podrucju Dubrovsko - DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV —
NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK, Evropska IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno
ugroZena — CR, ugroZena — EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije
evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN.

Pyrgus serratule (Rambur, 1839) LC
Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) NT v I
Anthocharis cardamines (Linnaeus, LC
1758)
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Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) LC
Polyommatus eros (Ochsenheimer, LC iV I
1808)
Erebia ligea (Linnaeus, 1758) LC
Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) LC Il
Hypodryas maturna (Linnaeus, 1758) VU mitv - 1ill
Lasiommata megera (Linnaeus, 1764) LC
Limenitis reducta (Staudinger, 1901) LC
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) LC
Melitaea didyma (Esper, 1779) LC
Melitaea phoebe (Denis & LC
Schiffermiiller,1775)
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) LC

Potencijalno prisutne vrste Lepidoptera znacajne za zastitu na istraZivanom podrudéju
e Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) — Crni apolon

Medunarodna i nacionalna zastita: Parnassius mnemosyne je na Aneksu IV Natura 2000

i na Aneksu Il Bernske konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih stanista. Vrsta
je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih
vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Vrste Zive na biljkama roda Corydalis, posebno Corydalis cava i Corydalis

intermedia. P. mnemosyne na projektnom podrucju naseljava Sumske Cistine, Sumske
livade ili vlazne rubove Suma, livade i pasnjake bogate cvije¢em koje su u dodiru sa
Sumama.

e Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1808) Planinski plavac, Eros blue
Syn: Polyommatus eroides (Frivaldszky, 1835)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksima Il i IV Natura 2000 Direktive o

zaSticenim staniStima i vrstama, zatim na Aneksu | Bernske konvencije o zastiti evropskih
divljih vrsta i njihovih stanista i u kategoriji je NT —skoro ugrozena vrsta na Evropskoj IUCN
Crvenoj listi ugrozenih vrsta.

Ekolologija vrste: Naseljava visokoplaninska podrucja i vezan je za vrste Gentiana spp. U

Crnoj Gori je ova vrsta poznata samo za podrucje Durmitora. (Sijari¢ i dr., 1984 .; Jaksi¢,
2018).
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e Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksu Il Natura 2000 Direktive o

zaSticenim staniStima i vrstama, zatim na Aneksima | i Il Bernske konvencije o zastiti
evropskih divljih vrsta i njihovih stanista.

Ekolologija vrste: Naseljava livade, pasSnjake, obrasla krSevita stanista, livade u okviru
Suma. Biljke hraniteljke gusjenica su Gentiana spp., Knautia spp., Succisa spp., Scabiosa
spp., Gusjenice prave gnijezda od niti i iz gnijezda izlaze da se hrane. U gnijezdima moze

biti i po nekoliko stotina gusjenica.
e Hypodryas maturna (Poda, 1761) Maturna, Sumski $arenac

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksima Il i IV Natura 2000 Direktive o

zaSticenim staniStima i vrstama, zatim na Aneksima | i Il Bernske konvencije o zastiti
evropskih divljih vrsta i njihovih stanista i u kategoriji je VU — ranjiva vrsta na Evropskoj
IUCN Crvenoj listi ugrozenih vrsta.

Ekolologija vrste: Jaja polazu samo na jasenu Fraxinus excelsior, gusjenice nakon

hibernacije prelaze sa oligofaga na uske polifage, i hrane se drugim biljkama poput
Lonicera, Scrophulariaceae (Veronica spp., Rhinantus spp. i druge vrste), Plantaginaceae
(Plantago ssp.), Valerianacea. (Valeriana ssp.). Hypodryas maturna naseljava na vlazne,
otvorene Sume sa Cistinama, vlazne Sumske livade. Za vrstu su vazna osuncana i vlazna
stabla jasena koja su zastiéena od vjetra zbog polaganja jaja.

Coleoptera

Na osnovu podataka iz literature i odgovarajuéih stanista na podrucju Dubrovsko - Duzi
potencijalno je prisutno 25 taksona Coleoptera iz familija Curculionoidea, Elateridae,
Cerambycidae, Ditiscidae, Coccinellidae, Scolitidae. Spisak potencijalono prisutnih vrsta
sa statusom zastite dat je tabelarno. (Tabela 2-29.)

Tabela 2-29 Spisak potencijalno prisutnih vrsta Coleoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na
podrucju Dubrovsko - DuZi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV —
NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK, Evropska IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriti¢no
ugroZena — CR, ugroZena — EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije
evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN.

Takson IUCN NT BK NL EN
Curculionoidea
Squamapion atomarium (Kirby, 1808)
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)
Otiorhynchus regliae Reitter, 1913
Rhinoncus pericarpius (Linnaeus, 1758)
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Balcanomias noesskei (Apfelbeck, 1911)
Leiosoma oblongulum Boheman, 1842
Sitona ambiguus Gyllenhal, 1834
Elateridae
Dima elateroides Charpentier, 1825

Cerambycidae

Archopalus ferus (Mulsant 1839) NE

Asemum sp. NE

Spondylis sp. NE

Anastranglia sp. NE

Monochamus sp. NE

Ditiscidae

Agabus guttatus (Paykull, 1798) NE

Scarodytes halensis (Fabricius, 1787) NE

Dytiscus dimidiatus Bergstrasser, 1778 NE

Coccinellidae

Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758) NE

Propylea quatuordecimpunctata NE
(Linnaeus, 1758)

Rhyzobius sp. NE

Hippodamia variegata (Goeze, 1777) NE

Chilocorus sp. NE

Scolitidae

Ips mannsfeldi (Wachtl, 1879) NE

Ips sexdentatus (Boerner, 1776) NE

Orthotomicus saturalis (Gyllenhal, 1827) NE

Pityogenes bidentatus (J.F.W.Herbst, NE

1783)
Pityogenes chalcographus NE

Linnaeus,1761

Orthoptera

Na dijelu Dubrovsko - DuZi planiranim za izgradnju solarne elektrane vjetroelektrana,
zbog odgovarajucih tipova stanista, potencijalno je prisutno 4 taksona Orthoptera. Lista
pretpostavljenih taksona data je tabelarno. (Tabela 2-30)

Tabela 2-30 Spisak potencijalno prisutnih taksona Orthoptera na podrucju Dubrovsko - DuZi.
Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija
(Aneks) — BK, Evropska IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriticno ugroZena — CR, ugroZena —
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EN, skoro ugrozena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju
podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN.

Takson IUCN NT BK NL EN
Aiolopus strepens (Latreille, 1804) LC
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, LC
1821)
Stauroderus scalaris (Fischer von LC
Waldheim, 1846)
Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796) LC

Tokom istraZzivanja potvrdeno je prisustvo 125 taksona beski¢cmenjaka, od cega: 11
teresti¢nih puZeva i 114 insekata i to: 31 vrsta leptira (Lepidoptera), 44 tvrdokrilaca
(Coleoptera), 33 opnokrilaca (Hymenoptera) i 6 pravokrilaca Orthoptera.

Na osnovu rezultata desktop analize na podrucju obuhvaéenom studijom, potencijalno je
prisutno 57 taksona beski¢menjaka: 14 Gastropoda, 14 leptira Lepidoptera, 25 Coleoptera
i 4 Orthoptera.

Rezultati inventarizacije ugroZenih i zasti¢enih vrsta na nacionalnom i medunarodnom
nivou, ukazuju da je podrucje znacajno za faunu beskicmenjaka. Komparacijom podataka
prisustnih vrsta sa vrstama na evropskoj ICUN Crvenoj listi, utvrdeno je da su 2 prisutne
vrste u kategoriji NT — skoro ugroZena vrsta dok je 1 vrsta u kategoriji EN —ugrozena vrsta.
Od potencijalno prisutnih vrsta u kategorijama ugrozenosti su: 1 vrste u kategoriji NT —
skoro ugrozena vrsta i 2 u kategoriji VU — ranjiva vrsta.

Zakonom o zastiti prirode zasticeno je 6 prisutnih i 2 potencijalno prisutne vrste
beskiémenjaka. Na podrucju obuhvaéenom studijom evidentirane su 3 vrste koje su na
Aneksu Il i 2 vrste sa Aneksa IV Natura 2000 mreze, dok je na istrazenom podrucju
potencijalno prisutno 4 vrsta sa Aneksa Il i 3 vrste sa Aneksa IV. Na osnovu prisustva
navedenih vrsta djelovi istrazivanog podrucja su prepoznati kao potencijalni djelovi
Natura 2000 mreZe zasti¢enih stanista i vrsta. Takode je utvrdeno prisustvo 4, dok je
potencijalno prisutno 4 vrste zasticenih na Aneksima | Il i lll Bernske konvencije. Na
podrucju je prisutna 1 i potencijalno su prisutne 3 endemske vrste.

Na osnovu navedenih podataka, podrucje obuhvaceno studijom je zbog brojnosti taksona
i prisustva vrsta koje su zasti¢ene ili ugrozene na drzavnom i nacionalnom nivou znacajno
za oCuvanje biodiverziteta beskicmenjaka.

Fauna vodozemaca i gmizavaca

Tokom terenskog rada na istrazivanom podruéju registrovano je sedam vrsta
vodozemaca. Sve registrovane vrste su i oCekivane, kako na osnovu literaturnih podataka
koji se odnose na Sire istrazivano podrucje tako i na osnovu njihovih ekoloskih
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karakteristika. Veoma znacajne biotope, kada je batrahofauna predmetnog podrucja u
pitanju predstavljaju vodne povrsine, koja su na predmetnom podrucju u vidu lokvi i
manjih povrsinskih tokova povremenog karaktera. Na istraZivanom podrucje nije
registrovano prisustvo balkanskog endema grcke Zabe Rana graeca, koju je autorka
izvjestaja registrovala na Sirem podru¢ju Savnika (Cadenovié 2021, Natura 2000,
neobjavljeni podaci), Sto moze biti posledica odsustva stalnih vodnih tijela npr. izvora,
potoka i rijeka na predmetnom podrucje koja su glavna staniSta ove Zabe, kao i
ogranicenja koja su pratila period istraZzivanja (jesenji period). Takode nije registrovano ni
prisustvo Sumske Zabe Rana dalmatina, koju je autorka izvjestaja registrovala na Sirem
podruéju Savnika (Cadenovi¢ 2021, Natura 2000, neobjavljeni podaci). IstraZivanja je
neophodno uraditi i tokom proljeéa, kada je ova grupa Zivotinja u punoj aktivnosti i kada
se odvija njihov reproduktivni ciklus.

Prisustvo povremenih vodnih tijela je od izuzetnog znacaja sa aspekta batrahofaune jer
predstavljaju znacajne reproduktivne centre vodozemaca, medu kojima se izdvaja
Zutotrbi mukac (Bombina variegata) - vrsta koja se nalazi na dodatku Il Habitat direktive i
predstavlja jednu od klju¢nih vrsta u uspostavljanju Natura 2000 ekoloske mreze. Na
istrazivanom podrucju vrsta je detektovana u razlivima potocica, lokvama, kao i baricama
na poljskim putevima.

Tokom terenskih istrazivanja registrovano je sedam vrsta gmizavaca. Vecina registrovanih
vrsta gmizavaca su terestricne, obi¢ni zelembac i smuk su polu-arborealne vrste jer se
vjeSto mogu penjati uz stabla na nize granje drveca i Zbunja, dok se u semi-akvati¢ne vrste
ubraja bjelouska. Takode, veéina je vezana za Sumske ekosisteme naseljavajuci rubove
Suma, Sumske Cistine, kao i otvorene osuncane terene livada i pasnjaka. Na Sirem
podrucju Savnika u okviru Natura 2000, autorka izvjestaja registrovala je jo$ dvije vrste
Vipera ursinii i Dinarolacerta mosorensis (neobjavljeni podaci, 2021) koje se nalaze na
dodatku Il Habitat direktive i predstavljaju jedne od ciljnih vrsta u uspostavljanju Natura
2000 ekoloSke mreze. Iste nijesu registrovane na predmetnom podrudju.

Istrazivanje su pratila vriemenska ogranicenja za izvodenje terenskog rada (jesenji period).
Od septembra mjeseca na predmetnom podrucdju aktivnosti vodozemaca i gmizavaca su
veoma smanjena (slijedi period zimskog mirovanja-hibernacija).

Fauna ptica

Na projektnom podrucju je u toku monitoring zabiljezeno 67 vrste a koje pripadaju
kategorijamapema preporukama IUCN-a Crvena lista ptica CG 2022 imaju status:
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e DD (Data deficent — DD)2 (dvije) vrste: Eremophila alpestris, Montifringilla
nivalisima status - Nedovoljno podataka (Data deficent — DD) Takson se mozZe
svrstati u ovu grupu ukoliko ne postoje odgovarajuce informacije prema kojima se
moZe napraviti direktna ili indirektna veza od isCezavanja zasnovana na
rasprostranjenju i/ili stanju populacije. Takson u ovoj kategoriji moZe biti dobro
proucen (s dobro istraZzenom biologijom i ekologijom), ali nedostaju odgovarajuci
podaci o rasprostranjenju i brojnosti. Stoga ova kategorija ne spada u kategorije
ugroZenosti. Svrstavanje taksona u ovu kategoriju ukazuje na potrebu za dodatnim
podacima i na mogucnost da ¢e dodatna istraZivanja dokazati njegovu ugrozenost.
U mnogim slucajevima veliku paZnju treba posvetiti izboru izmedu kategorije s
nedovoljno podataka i neke od kategorija ugroZenosti.

e VU(Vulnerable — VU): 4 (Cetiri) vrste:Prunella modulari, sAlectoris graeca,
Accipiter brevipes, Accipiter gentilis imaju kategoriju Ranjiv takson (Vulnerable —
VU): Takson je ranjiv ukoliko najbolji dostupni podaci ukazuju na to da zadovoljava
bilo koji od kriterijuma A, B, C, D ili E za kategoriju ranjivog taksona i smatra se da
se suocava s visokim rizikom da isc¢ezne u prirodi.

e EN 3 (tri) vrste: Lanius minor, Monticola saxatilis, Streptopelia turtur imaju status
Ugrozeni takson (Endangered — EN): Takson je ugroZen ukoliko najbolji dostupni
podaci ukazuju na to da zadovoljava bilo koji od kriterijuma A, B, C, D ili E za
kategoriju ugroZenog taksona i smatra se da se suocava s visokim rizikom da
iS¢ezne u prirodi.

e CR(Critically endangered — CR) 1 (jedna) vrsta: Falco peregrinusima status Kriti¢no
ugrozeni takson (Critically endangered — CR): Takson je kriticno ugroZen ukoliko
najbolji dostupni podaci ukazuju na to da zadovoljava bilo koji od krite - rijuma A,
B, C, D ili E za kategoriju kriticno ugroZenog taksona i smatra se da se suocava s
visokim rizikom da is¢ezne u prirodi.

e LC(Last concern — LC)56 (pedeste Sest) vrsta (prikazanih u tabeli iznad ) imaju
status Posljednja briga (Last concern — LC): Takson se svrstava u grupu najmanje
ugroZenih ukoliko se ne moZe svrstati ni u jednu od prethodno pomenutih
kategorija ugroZenosti: kriticno ugrozen, ugroZen, ranjiv ili skoro ugrozen takson.
Siroko rasprostranjeni taksoni ili oni koji imaju veliku populaciju spadaju u ovu
kategoriju.

Fauna sisara
+ Sitni sisari

Za istraZivanje, hvatanje i registrovanje sitnih sisara koriStene su klopke Zivolovke
(Longworth klopke). Klopke su postavljene duz 2 transekta:
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e Transekt 1- Ljeskovace (35 klopki);
e Transekt 2- Balaca (20 klopki);
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Slika 2-35 Transekti na kojima su postavljene klopke i staniste vrste Apodemus sylvaticus

Transekti su odabrani kao ekoloski atraktivna stanista, kako bi se detektovao veci broj
vrsta. Prvi transekt predstavlja prelaz izmedu hrastove Sume i suvih pasnjaka, dok je drugi
transekt na subalpijskim pasnjacima. Klopke su postavljene na udaljenosti 10 m jedna od
druge. Duz transekata postavjen je po razli¢it broj klopki u zavisnosti od duzine transekta
(ukupno 55 klopki). Unutar klopki postavljeni su mamci (mjeSavina usinjenog voca,
sjemenki i sijena). Klopke su provjeravane dva puta dnevno (jutro i vece), kako bi se
obezbijedilo sigurno registrovanje vrsta, a takode i sprec¢avanje uginuéa pojedinih vrsta u
klopkama.

Osim metodom Zivolovki, sitni sisari su registrovani i metodom transekta. Duz transekata
nisu pronadene mrtve jedinke.
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Tabela 2-31 Registrovani sitni sisari na istraZivanom podrucju
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Slika 2-36 Transekti na kojima su postavljene Zivovke

Tabela 2-32. Broj registrovanih sitnih sisara po transektima

Apodemus
sylvaticus
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Na istrazivanom podrucju registrovane su dvije vrste, a ukupno 14 jedinki. Sitni sisari
nijesu zasticeni nacionalnim zakonodavstvom, a internacionalno zasticene vrste nisu
registrovane na istrazivanom podrucju. Prema opisu habitata pojedina stanista (kamenjar
i kamenite livade) odgovaraju nekim rijetkim i endemi¢nim vrstama kao $to su Dinaromys
bogdanovii i Apodemus epimelas koje u toku ovih istraZivanja nisu registrovana. Nijrsu
registrovana ni potencijalna sklonista ovih vrsta koja bi podrazumijevala ve¢e kamenite
Supljine. Podrucja za koja je evidentirano prisustvo ovih vrsta su brdo Trijebac¢ (Podgorica)
i KneZz do (Njegusi, Cetinje) za vrstu Apodemus epimelas, krivine na Lovéenskim stranama,
Orjen i Durmitor za vrstu Dinaromys bogdanovii.

Chiroptera (slijepi misevi)

U toku ovih istrazivanja nijesu registrovane endemicne vrste, medutim registrovano je
jedna strogo zasSti¢ena vrsta i to Rhinolophus hipposideros.
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Slika 2-37 Mapa rasprostranjenja vrste Rhinolophus hipposideros
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Kvalitet podataka o vrsti

Ova vrsta je Siroko rasprostranjena u Crnoj Gori $to se moze zakljuciti, kako iz literaturnih
podataka, tako i iz novih nalaza sakupljenih prilikom terenskog pregleda u okviru ovog
projekta. Ova vrsta je nadena na skoro svim nadmorskim visinama od nivoa mora do
1700mnv. Medutim, iako je tako Siroko rasprostranjena, malo se zna o porodiljskim, a jo$
manje o hibernacijskim skloniStima. Najveca do sada registrovana porodiljska kolonija ove
vrste broji vise od 250 odraslih jedinki i nalazi se u kuéi na ulazu u NP “Biogradska gora”,
koja nikada nije stavljena u funkciju centra za posjetioce. To je ujedno i jedina od najvedih
poznatih tako velikih kolonija u alpskom biogeografskom regionu. Tokom ovog
istrazivanja zabiljeZena je populacija slicne veli¢ine u osnovnoj skoli “Milan Badnjar” u
Tepcima. To je porodiljska kolonija koja broji oko 200 jedinki. Za ovu koloniju se znalo do
2011. godine kada je antropogenim uticajem znacajno reukovan broj jedinki, medutim
registrovan je oporavak populacije, Sto je od izuzetnog znacaja za cjelokupnu populaciju
na nacionalnom nivou. U mediteranskom biogeografskom regionu do sada najpoznatija
porodiljska kolonija (oko 100 odraslih jedinki) nalazi se u napustenom hotelu na obali
Saskog jezera. Medutim, 2019. godine, u ovom objektu je zabiljeZzen pad za 40 odraslih
jedinki. O hibernacijskim kolonijama ove vrste se vrlo malo zna i neophodna su dalja
istrazivanja.

Ekoloske karakteristike stanista za vrstu

Zbog relativno dobro jos uvijek o€uvanih ekosistema i primjena dobrih praksi u
poljoprivredi, habitati ove vrste u Crnoj Gori su jos uvijek dobro ocuvani. Najznacajniji
ekoloski elementi za ovu vrstu su termofilne livade sa linearnom Zbunastom vegetacijom
kao i otvorene Sume kao i baste, pasnjaci i vo¢njaci u selima u okruzenju.

Zastupljenost u Crnoj Gori

Vrsta je Siroko rasprostranjena u oba biogeografska regiona. Po do sadasnjim podacima,
populacija u oba biogeografska regiona se moze grubo procjeniti na oko 1000 jedinki jer
dinamika ove vrste nije dobro istrazena. Generalno 1/3 populacije skoncentrisana na
sjeveru, dok su 2/3 populacije u mediteranskom biogeografskom regionu. Naravno, ova
procjena ne predstavlja realnu brojé¢anu vrijednost jer je sjeverni dio Crne Gore oskudniji
sa podacima.

Predmetno podrucje

Na predmetnom podrucju vrsta je registrovana upotrebom ultrazvuénog detektora.
Bududi da vrsta prelazi velike razdaljine u toku svog noénog leta ne moze se sa sigurnoscu
re¢i gdje se nalazi njeno skloniste. U periodu istrazivanja vrsta se nalazi uglavhom u
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tranzicionim staniStima i to u blizini svojih hibernacionih mjesta. Na predmetnom
podrucju nije bilo objekata koji su djelovali napusteno.

Vrsta je registrovana na transektu koji prolazi kroz istrazivano podrucje i na osnovu tipova
stanista napravljena je mapa habitata koja su ekoloski bitna za ocuvanje ove vrste.

Kvalitet podataka o ostalim vrstama slijepih miSeva

Literaturni podaci ukazuju na to da su ove vrsta Siroko rasprostranjene po cijeloj zemlji na
visinama od nivoa mora pa do 1700mnv Sve, do sada poznate i najznacajnije kolonije
nalaze se u mediteranskom biogeografskom regionu (razlog tome je vrlo vjerovatno bolja
istrazenost mediteranskog biogeografskog regiona).

Ekoloske karakteristike stanista za vrste

Myotis blythii je primarno nizijska i preferira toplije krajeve. Lovi na otvorenim
povrsinama uglavnom sa visokom travom, ukljucujuci stepe, mocvarne livade i polja sa
sijenom i duz rubova Sumskih ekosistema i izbjegava Siroke i guste ekosisteme koje vrsta
Myotis myotis preferira.

Myotis nattereri, Plecotus auritus i Plecotus macrobullaris su Sumske vrste.

Pipistrellus pipistrellus i Nyctalus noctula preferiraju Sumska podrucja i Sume a moze se
registrovatii u poljoprivrednim mozaicima, obradivim povrsinama, travnatim visoravnima
i na jezerskim povrsinama kao i mo¢varama.

Tadarida teniotis preferira staniSta poput travnjaka sa elementima grmlja, urbana
mocvarna podrucja kao i Sumska staniSta. MoZe se registrovati i u poljoprivrednim
mozaicima.

Zastupljenost u Crnoj Gori
Sve navedene vrste su Siroko zastupljene u oba biogeografska regiona.
Predmetno podrucje

Na predmetnom podrucju vrste su registrovane upotrebom ultrazvucnog detektora.
Buduci da vrsta prelazi velike razdaljine u toku svog noénog leta ne moze se sa sigurnoscu
re¢i gdje se nalazi njeno skloniste. Vrste su registrovane na transektu koji prolazi kroz
istrazivano podrucje i na osnovu tipova staniSta napravljena je mapa habitata koja su
ekoloski bitna za oCuvanje ove vrste.

Tabela 2-33 Preferencija vrsta i staniSta (1- primarno; 2- sekundarno; 3- malo vjerovatno; 9-
veoma povoljno)
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U Tabeli 2-33 . je prikazana preferencija vrsta detektovanih na istrazivanom podrucju
prema njihovim stanistima. Iz priloZzenog je evidentno da su Zbunasta stanista i Sume jako
bitna za vedinu vrsta slijepih misSeva, te da su to stanista koja treba ocuvati u najvecoj
mogucoj mjeri (Tabela 2-34.).

Tabela 2-34 . Znacaj tipova stanista za Zivotne funkcije slijepih miseva (x- mali znacaj; xx-

umjeren znacaj; xxx- veliki znacaj; 0- nema znacaja; ?- moguc znacaj ali nema dovoljno
podataka)

120



& @ & Creen

7 Environment

Services

Letni

L XXX XXX XX XXX 0 0 XXX
koridori

Migracioni

g. . XXX X ? XXX ? 0 X
koridori

Sumski i Zbunasti ekosistemi, kao i vlaZzna stani$ta i vje$tacka skloni$ta predstavljaju
najznacajnije lokacije za obavljanje svih Zivotnih fukcija slijepih miseva.

Vazno je napomenuti da u istrazivanom podrucju ne postoje pecinski objekti.

Ostale vrste sisara

U toku istraZivanja realizovano je viSe transekata (dnevnih i no¢nih). Dnevni transekti su
vrSeni u za potrebe detektovanja tragova prisutnosti vrsta srednjih i krupnih sisara (otisci,
izmeti, ostaci plijena, osteo-materijal itd), dok su no¢ni transekti vrseni prvenstveno radi
detekcije slijepih miSeva i eventualne opservacije ostalih vrsta sisara.

Tabela 2-35 Vrste registrovane transektom

Canis lupus

lzmet

Canis aureus

Zvucno oglasavanje

Lepus europaeus

Vizuelno opaZen

Martes foina

Vizuelno opazen

Capreolus capreolus

lzmet

Sus scrofa

Tragovi prisutnosti (rovanje)

Meles meles

Otisak

Vulpes vulpes

Vizuelno opaZen

Ursus arctos

Izmet, otisak

Sciurus vulgaris

Tragovi prisustva (ostaci Sisarki)

Sve registrovane vrste su Siroko rasprostranjene na nacionalnom i regionalnim nivou i

smatraju se ucestalim vrstama.
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Slika 2-38 Mapa rasprostranjenja vrste Canis lupus
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Slika 2-39 Mapa rasprostranjenja vrste Ursus arctos
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Martes foina i Lepus europaeus vizuelno su opazeni tokom noénih transekata. Za ocekivati
je i prisustvo Martes martes (kune zlatice) i Mustela putorius (tvor) koji ovom prilikom
nijesu registrovani.

Canis aureus registrovan je bioakustichom metodom- metoda koja podrazumijeva zvu¢no
oglasavanje. Vrsta je prvi put registrovana u kanjonu Komarnice 2008. godine.

Tipi¢ne vrste za ovo podrucje jesu Canis lupus i Ursus arctos Cije je prisustvo i potvrdeno.

Divokoza terenskim pregledom nije registrovana na predmentnom poducdju ali obzirom
da se plananirani projekat nalazi u blizini stanista koje po svim ekoloskim odlikama
odgovara ovoj vrsti. Zbog trenda populacije ali njenog nacionalnog i internacionalnog
znacaja nalazi se u rezultatima. Divokoza je uglavnom prisutna u visinama od 500 do
2500m nadmorske visine, na strmim stranama kanjona i planinskim podrucjima. Prema
dosadasnjim istrazivanjima utvrdeno je da balkanska divokoza u NP Durmitor koristi
staniSta iznad Sumske granice, Zbunastu ili zeljastu vegetaciju sa pojedina¢nim drvecem,
prirodne pasnjake, mjeSovite Sume, Cetinarske Sume i listopadne Sume. Po broju
registrovanih observacija ove vrste u NP Durmitor u periodu istrazivanja (2013/2014),
moze se zakljuciti da divokoza najvise koristi staniSta iznad Sumske granice i podrucje bora
krivulja, ali kako kanjon Tare, koji predstavlja Sumsko podrucje nije dovoljno istrazen, ne
moze se sa sigurnosc¢u tvrditi da su i najvaznija.
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Ukupno u Crnoj Gori, na osnovu analiza izvrSenih za period 2013/2014 godina,
registrovano je 1377 jedinki na 23 lokaliteta (NP Durmitor i 22 lovna podrucja). Na osnovu
analize brojnosti divokoze po svim registrovanim lokalitetima, utvrdeno je da NP Durmitor
predstavlja lokalitet sa najbrojnijom populacijom tj. da je 30% ukupne populacije u Crnoj
Gori, skoncentrisanom upravo u planinskom masivu NP ,Durmitor”. Prema literaturnim
podacima aktuelno stanje u lovistima nije zadovoljavajuce, uzimajuéi u obzir opste Zivotne
uslove koje pruza staniste u odnosu na procjenjenu gustinu u na ovim lokacijama od ispod
1 jedinke na 100ha. U nacionalnom parku Durmitor do sada je registrovano 13 stalnih
krda od kojih su 3 brojila preko 50 jedinki. Procijenjena brojnost divokoze za period
2013/2014, na ovom podrucju iznosila je 360- 456 jedinki, sa procjenjenom gustinom 1
divokoza na 100ha. Ova gustina populacije iako najveéa u Crnoj Gori, nije na zavidnom
nivou jer je od 3 do 5 puta manja u odnosu na preporu¢enu minimalnu gustinu
subpopulacija za njenu odrzivost. Na osnovu pregleda istorijskih podataka u kombinaciji
sa danasnjim rasprostranjenjem divokoze u Crnoj Gori, mozZe se uvidjeti njen nestanak sa
nekoliko stanita (Komovi, Bratono#Ziéi, Prekorinica, Bjelasica, Zijevo), upravo zbog visokog
lovnog pritiska u proslosti ( jos sa kraja 19. vijeka).

Trend populacije divokoze
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Grafik 1. Trend populacije divokoze za period 1995-2022

U nacionalnom parku Durmitor, divokoza (Rupicapra rupicapra balcanica) naseljava
kanjon rijeke Tare i planinski masiv Durmitora. Za utvrdivanje brojnosti populacije
divokoze u planinskom masivu Durmitora koristi se metoda prebrojavanja u tacki kao i
pokazatelji prisustva vrste- tragovi, izmet, pronalazak dlaka i sl. U monitoringu uéestvuju
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strucni sradnici za zastitu faune sisara ali jedan dio podataka se dobija i od zaposlenih u
Sluzbi fizicke zastite zaposlenih u NP Durmitor. Monitoring divokoze za planinski masiv
Durmitora realizovan je tokom 2022. godine, dok je monitoring divokoze u kanjonu rijeke
Tare planiran za 2023. godinu. Sistematizovani podaci rezultata prikazani su na Grafiku 1.

2.9 Pregled osnovnih karakteristika predjela

Pojam pejzaz podrazumijeva sliku predjela, "sistem ekosistema" nastao kao odraz il
posljedica raznolikih uslova, odnosa i medudejstava geoloske podloge, reljefa, zemljista,
klime, erozivnih procesa, biljnog i Zivotinjskog svijeta, antropogenih i drugih faktora u
odredenom vremenu i prostoru. Rasc¢lanjivanje prostora ima za cilj da se utvrdi prirodno
uslovljena pogodnost prostora za razlic¢ita koriS¢enja odnosno da se pomocu njega izradi
razvojni koncept predjela. Procjena karaktera predjela se moze primijeniti na razlicitim
nivoima, od nacionalnog (drzavnog) do lokalnog. Karakter predjela je dosljedna i jasna
Sema predionih elemenata koja predio ¢ini prepoznatljivim, drugadijim u odnosu na
ostale. U odnosu na karakter izdvajaju se razliciti tipovi predjela. Svaki predioni tip je
rezultat fizickih, drustvenih i ekoloskih uticaja. Interakcijom faktora geoloske i pedoloske
podloge sa biodiverzitetskim osobenostima podrucja formiran je originalan pejzaz
povezan sa predionim cjelinama Durmitora i Sinjajevine.

Izdvojeno je vise tipova predjela i to:

» Visokoplaninski tip (predio planinskih vrhova i grebena),
Srednjeplaninski tip (viSih subalpskih zona 1500 — 2000m.n.v.),
Predio planinskih visoravni,

Predio kanjona i korita rijeka

Antropogeni predio - urbana naselja,

Antropogeni predio - ruralna naselja, i

Pejzai jezera.

YV VYV VYV

Rasclanjivanje prostora imalo je za cilj da se utvrdi prirodno uslovljena pogodnost
prostora za razli¢ita koris¢enja, odnosno da se pomocu njega izradi razvojni koncept i plan
predjela.

U okviru osnovnih tipova predjela kao predione cjeline posebnog znacaja izdvajaju se:

e Nacionalni park »Durmitor;
e Kanjon rijeke Komarnice;

e Jezera;

e Sinjajevina (katuni).
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2.10 Pregled zasti¢enih prirodnih kulturno-istorijskih dobara
Zasticena prirodna dobra

Nacionalni park ,,Durmitor” Povrsina NP , Durmitor” u okviru granica Opstine Savnik, po
novoj granici, utvrdenoj u studiji Stru¢na podloga - studija izvodljivosti za reviziju granica
Nacionalnog parka Durmitor (dopunjena verzija), izradenoj od strane Zavoda za zastitu
prirode Crne Gore, decembar 2013. godine, iznosi 50.47 km?.

Priroda ovog Nacionalnog parka je veoma sloZena, raznovrsna i kontrastna. Karakterise je
veoma sloZena geoloska grada, zanimljive morfoloske strukture, razli¢iti oblici skoro svih
genetskih tipova reljefa, brojne hidroloske rijetkosti i zanimljivosti, vrlo bogata flora i
fauna sa mnostvom endemicnih i reliktnih primjeraka, Sto je uslovilo formiranje Citavog
mozaika (geo)ekosistema, od mediteranskih do alpskih. Durmitor je proglasen
Nacionalnim parkom zakonom Narodne skupstine Crne Gore 1952. godine (SI. list NR Crne
Gore, br. 16- 17/52).

Cijeli prostor Nacionalnog parka je prioritetno znacajan i vazan zbog raznovrsnosti biljnog
i Zivotinjskog svijeta, na osnovu kojeg je stekao i status medunarodne zastite.

* Nacionalni park Durmitor sa kanjonom Tare (povrsine 33.895 ha) zasti¢en je od 1980.
kao Svjetsko prirodno nasljede (UNESCO Lista Svjetskog prirodnog i kulturnog
nasljeda), po osnovu ispunjenja kriterijuma N (ii), (iii) i (iv) Konvencije o zastiti svjetske
prirodne i kulturne bastine (UNESCO).

e Durmitor je uvrS¢en u IBA i IPA podrucdja (podrucdja znacajna za boravak ptica —
Important Bird Areas — IBA i podrucja znacajna za biljke — Important Plant Areas — IPA).

Zakonom o nacionalnim parkovima iz 1978., 1991. i 2009. godine definisane su granice,
upravljanje parkom, zone posebne zaStite i mjere uredenja i unapredenja prirodnih
dobara kao i druga pitanja od znacaja za koris¢enje ovog prirodnog dobra. Za podrucje NP
,Durmitor” izraduju se i planovi upravljanja na petogodiSnjem nivou kojim se detaljnije
odreduju mjere zastite, kao i planovi, opsti ciljevi i detaljni ciljevi za razvoj i odrzivost
podruéja za navedeni period.
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Podru¢ja NP Durmitor, koja se nalaze u okviru granica Opstine Savnik, obiluju zna¢ajnim
biljnim i Zivotinjskim vrstama, od kojih su najznacajnije:

e Bor munika (Pinus heldereichii): javlja se na padinama Bolja, Lojanika, kao i na
okomitim terenima izvorisnog dijela Komarnice. Ovo je endemiéna vrsta i spada u
veoma rijetke biljne vrste.

e Bukva (Fagus silvatica), Bijeli bor (Pinus silvestris), smréa (Picea abies Karst=Picea
excelsa Link.), jela (Abies alba Mill.), planinski javor (Acer heldreichii Orph.)

e Bor krivulj (Pinus mugo Turra) - pokriva velike povrsine na Bolju, Lojaniku, a javlja
se na visinama preko 1800m - vrsta karakteristiCha za Durmitor. Njegova je
najveca uloga u zastiti zemljista od erozije i stvaranju specificnog durmitorskog
pejzaza. Zbog toga ima i karakter posebne zastite kao vrsta.

e Narcis (Narcissus radiiflorus Salisb.) - javlja se na Bolju i Lojaniku, na stijenama i
kamenjarima, runolist (Leontopodium alpinum Cass.) kome je Durmitor jedna od
najuznijih tacaka u arealu, bosanska perunika (lIris reichenbachii Heuff. var.
bosniaca Beck.) koja se takodje javlja na Bolju.

e Medvjed (Ursus arctos), divokoza (Rupicapra rupicapra Lin., 1758) — jedini
predstavnik antilope u Evropi, vuk (Canis lupus) i druge znacajne Zivotinjske vrste.

Prostornim planom Nacionalnog parka Durmitor dati su rezimi koriséenja i uredenja
prostora i izvrSeno je zoniranje Nacionalnog parka, na osnovu koga se ostvaruje zastita
prirodnih vrijednosti uz optimalno koriséenje i funkcionisanje prostora Nacionalnog
parka:

v' Zona | stepena zastite — reZim zastite | stepena - stroga zastita, gdje su ukljuéeni
predjeli sa izuzetnim znadajem saCuvanog prirodnog stanja i ambijentalnih i
pejzaznih vrijednosti. U granicama Opétine Savnik to je speleolodki rezervat
Surutka- Vjetrena brda (oko 850 ha).

v Zona Il stepena zastite - reZim zastite Il stepena - aktivna zastita obuhvata Boljske
grede i njihovu Siru okolinu, kao i podruéja svih spomenika prirode, masiv
Durmitora u uzem smislu sa travnatim povrsinama, rijektim endemiénim vrstama,
Sumom bora krivulja, veliki broj lednickih cirkova i valova kao i vrhova preko 2000
mnm.

v Zona lll stepena zastite - reZim zastite Il stepena - odrZivo kori$¢enje obuhvata
sve preostale djelove parka van li Il zone zaStite prirode.
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LEGENDA
® Projektna lokacija

Zastiéena podruéja Crne Gore
#55 Nacionalni park Durmitor

| Kanjon rijeke Pive i Komarnice

1 [] 1 2 km
—— —

Slika 2-41 Udaljenost predmetne lokacije od NP Durmitor i Kanjona rijeke Pive i Komarnice

Posebni rezervat prirode

e Speleoloski rezervat Vjetrena brda (Surutka);
e Rezervat DragiSnica u kanjonu Komarnice.

Spomenik prirode

e Kanjon rijeke Komarnice;

e Kanjon Komarnice (2300 ha) je 1969. godine proglasen za spomenik prirode
rieSenjem Zavoda za zaStitu prirode;

e Boljske grede;

e Zutagreda;

e Lojanik.

EMERALD podruéja u granicama teritorije Opstine Savnik

Za zemlje u procesu pridruzivanja Evropskoj Uniji uspostavljen je prilagodjen program
EMERALD mreZa. Emerald je ekoloSka mreza sastavljena od Podruéja od posebne vaznosti
za zastitu prirode (Areas of Special Conservation Interest — ASCl). EMERALD mreza
identifikuje ova znadajna podrucja na osnovu liste habitata, tj. staniSnih podrucja
(rezolucija 4 Bernske konvencije) i liste vrsta (rezolucija 6 Bernske konvencije). Za drzave
kandidate za ulazak u EU projekat Emerald mreza predstavlja pripremu i doprinos
implementaciji programa NATURA 2000. NATURA 2000 je ekoloSka mreza Evropske Unije
koja obuhvata podrucja vaina za oCuvanje ugrozenih vrsta i tipova stanista (Bernska
konvencija) u skladu sa Direktivom o zastiti ptica (Council Directive 79/409/EEC) i
Direktivom o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive 92/43/EEC).
Svaka zemlja ¢lanica EU doprinosi stvaranju ekoloske mreze NATURA 2000 odredivanjem
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Posebnih podrucja zastite (Special Areas of Conservation-SAC), u skladu s ¢lanom 4.
Direktive o staniStima. Podrucja moraju biti odabrana na nacin da osiguravaju opstanak
odredjenih vrsta i tipova stanista navedenih u dodacima I. i Il. Direktive o staniStima. Na
podru¢ju Ostine Savnik dolina i kanjon rijeke Komarnice oznaéeni su kao Emerald
podrucje, i to na osnovu prisustva slijedecih vrsta stanista - habitata i biljnih vrsta:

Stanista Staniéni tip:
Bukove Sume 41.1
Termofilne | supra-Mediteranske hrastove Sume 41.7
Mjesovite termofilne Sume 418
Zapadnobalkanske Sume crnog 42.62
Obalske formacije vrba 44.1

Vrsta: Narcissus angustifolius-dokoljen RjeSenjem Republi¢kog Zavoda za zastitu prirode
o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG" br. 76/06) na
teritoriji opstine Savnik nalazi se i odredeni broj zastié¢enih biljnih i Zivotinjskih vrsta, kao i
vrsta sa Rezolucije 6 Bernske Konvencije.

Osim ovih, na podrucju Opstine Savnik, na lokalitetima Podmalinsko i Podzukvansko
identifikovan je jo$ jedan tip habitata sa liste stanista prioritetnih za zastitu propisanih
Direktivom o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive 92/43/EEC),
koji je blize opisan u poglavlju Zastita prirodnih i kulturnih dobara (Predjeli posebnih
odlika predloZeni za proglasenje) - okolina manastira Podmalinsko. U svakom takvom
podrucju potrebno je definisati i sprovoditi mjere upravljanja koje ée osigurati tzv.
povoljno stanje vrsta i tipova stanista zbog kojih je zasti¢eno.

Kulturno nasljede reprezentuju u prvom redu kulturna dobra. Na prostoru opstine Savnik
registrovano je ukupno 7 kulturnih dobara, od kojih 5 pripadaju sakralnoj, a 2 profanoj
arhitekturi.

Do izvrSenja kategorizacije u skladu sa Zakonom o zastiti kulturnih dobara, moze se
konstatovati da jedno kulturno dobro pripada drugoj kategoriji, a Sest treéoj kategoriji.

Il kategorija
e Manastir Podmalinsko sa crkvom Svetog Arhandela Mihaila, Tusinja.
Il kategorija

e Manastir Bijela sa crkvom Svetog Dorda, Bijela, potice iz XVII vijeka;
e Odov most, rijeka Bijela, zidan 1919. godine;

e Crkva Svetog Arhandela Mihaila, Petnjica, nastala u XVIII — XIX vijeku;
e Kuca Novice Cerovica, Tusinja, nastala u XIX vijeku;

129



Green
Environment
Services

e Crkva Svetog Jovana Krstitelja, Mljeticak, gradena 1884. godine;
e Crkva Svetog Nikole, Kosorici, zidana 1869. godine.

Potencijalna kulturna dobra Pored nepokretnih kulturnih dobara, na prostoru OpSstine
nalazi se i jedan broj objekata za koje se osnovano pretpostavlja da posjeduju kulturne
vrijednosti, i kao takvi predstavljaju potencijalna kulturna dobra. To su:

v Potencijalna nepokretna kulturna dobra kojima pripadaju sakralni objekti, inZenjerska
arhitektura;

v Potencijalni arheoloski lokaliteti;

v’ Prostori sa izrazenim ambijentalnim vrijednostima i njihova okolina, u koje se mogu
svrstati tradicionalna arhitektura i kulturni pejzazi.

Sakralni objekti

Potencijalna kulturna dobra na podrudju opstine Savnik predstavljaju, u prvom redu,
brojne grobljanske crkve. Za jedan broj takvih objekata potrebno je predvidjeti
arhitektonska i arheoloska istrazivanja kako bi se u postupku stru¢ne obrade valorizovao
njihov kulturno istorijski znaca;.

U skladu sa navedenim, kroz predloZene nacine sprovodenja plana i odgovarajuce priloge
potrebno je predvidjeti valorizaciju i mjere zasStite narocito za slijedece:

e Crkva Svetog Borda, Tusina;

e Nekropola steéaka i crkva Uspenja Bogorodice u Poséenju;

e Crkva Svetog borda, Previs;

e Crkva Svetog Arhangela Mihaila, Duzi iz 18. vijeka (odnedavno posveéena Svetom
Savi);

e Crkva Svetog Proroka llije, Komarnica, 1890;

e Crkva Svetog Dorda, Grabovica, 1875;

e Crkva Svetog Petra i Pavla, Mokro 1875;

e Crkva Svetog Dorda, Dobro Selo, 1871. - Crkva Svetog Dorda, Godijelji, 1873;

e Crkva Svetog borda, Bukovica 1885. - Crkva Svetog BPorda, Dubrovsko, obnovljena
1906;

e Crkva Svetog Svetog Arhangela Mihaila, Pridvorica, 1908;

e Crkva Svetog Arhangela Mihaila, MiloSevic¢i 1909;

e Crkva Svetog Dorda, Timar 1873.

Vecina ovih crkava nastala je u periodu od 1864. do 1885. godine. Veoma su sli¢ne u
proporcijama kao i u primijenjenim rjeSenjima enterijera i eksterijera. Zidane su od
lokalnog kamena ili sige, a posebno interesantno je da neke od njih imaju sekundarno
upotrijebljene ste¢ke kao gradivni materijal, Sto predstavlja karakteristiku citavog
Savni¢kog podrugja.
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Uliéni niz u Savniku sa objektima na kojima su ocuvani izvorni graditeljski elementi iz
vremena nastanka, predstavlja urbanu zonu sa potencijalnim kulturnim vrijednostima
koje treba valorizovati u procesu valorizacije graditeljskog fonda na teritoriji opStine i
sprovesti njegovo ocuvanje kroz planove nizeg reda.

InZenjerska arhitektura Tehnicka arhitektura na ovom podudju, znacajna sa aspekta
oc€uvanja istorijskih, kulturnih i ambijentalnih vrijednosti, predstavljena je u prvom redu
ostacima starih puteva i starim mostovima. To su:

e Ostaci karavanskog puta Dubrovnik — Carigrad;

e Most na Bukovici, prema predanju podignut u 16. Vijeku;
e Odov most na rijeci Bijeloj;

e Jedan broj manjih drvenih mostova;

e Stari rudnik i mala elektrana na uséu Bukovice u Bijelu.

Mijere zastite navedenih objekata sastoje se u prvom redu u potrebi dokumentovanja
postojeéeg stanja, uz prethodno izvrSene potrebne istrazivacke radove kako bi se stekli
uslovi za valjanu valorizaciju. U zavisnosti od rezultata, odnosto zatefenog stanja,
planovima niZeg reda potrebno je, uz ostalo, predvidjeti odredene sanacione radove kako
bi se sacuvale i na odgovarajuéi nacin prezentovale zateCene ambijentalne i spomenicke
vrijednosti potencijalnih kulturnih dobara u obuhvatu pojedinog planskog dokument.

Potencijalni arheoloski lokaliteti

U toku je kampanja arheoloskog rekognosciranja dijela podru¢ja opstine Savnik, a
predstoji analiza i publikovanje rezultata kampanje, kao i izrada registra arheoloskih
lokaliteta na teritoriji opStine. Iz navedenih razloga, nije moguce iznijeti ta¢ne podatke o
postojanju odredenih arheoloskih lokaliteta, ali je realno oéekivati njihovo postojanje.

U ovom momentu moZe se konstatovati da sljedece lokacije predstavljaju potencijalne
arheoloske lokalitete:

e Ostaci karavanskog puta Dubrovnik - Carigrad na potezu Savnik - Bukovica (sela
Previ$ — Godijelji - Bijeli Mramor - Gornja Bukovica);

e Niz lokaliteta uz navedeni karavanski put: Bijeli mramor kod lvice, Lupoglav,
Krvava Lokva, Krvavac, Klade, Rasjeceni Kamen, Magareca Stopa;

e Jelovica - Manastiriste ispod sela Duzi, na us¢u Komarnice i Pridvorice;

e Mramorije iz Srednjeg vijeka u selu Bijela, izmedu Radovica Polja i rijeke Bijele;

e Nekropola stecaka locirana uz crkva Uspenja Bogorodice u PosScenju;

e Kri¢ko groblje u Bijeloj;

e Kricko groblje u Grabovici.
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Uz navedene lokacije koje predstavljaju potencijalne arheoske lokalitete, potrebno je
posebno obraditi lokacije za koje se pretpostavlja da predstavljaju potencijalne
arheoloske lokalitete, kao i prirodne zaklone locirane u blizini rijeka (pecine, okapine,
potkapine). Pored toga potrebno je obratiti paznju i na rije¢ne terase, planinske prevoje i
karakteristi¢na, prirodno zasti¢ena uzvisenja.

Obzirom na planirano potapanje kanjona Komarnice i Pridvorice, Planom se preporucuje
prethodno arheolosko istrazivanje manastiriSta manastira BoZur i Jelovica, uz provjeru
stepena ugroZenosti potapanjem. Ukoliko se ispostavi da ¢e ovi lokaliteti biti potopljeni,
mogude je njihovo izmjesStanje na drugu odgovarajuc¢u lokaciju, a prema uslovima i
smjernicama nadleZnih institucija.

U prethodno opisane objekte, u Sirem podrucju planirane solarne elektrane, spadaju:

e Nekropola steé¢aka i Crkva Uspenja Bogorodice u Poséenju;
e Stara Skola u Posceniju;

e Crkva sv. Arhandela Mihaila u Duzima;

e Crkva sv. Proroka llije — Komarnica;

e Crkva sv. Arhandela Mihaila — Pridvorica;

e Crkva sv. Georgrija-Dubrovsko.

2.11 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim
karakteristikama u odnosu na planirani projekat

Analizirajuci kretanje broja stanovnika u opstini Savnik, u periodu od 1948. godine pa do
zadnjeg popisa 2011. godine, uocava se konstantan pad broja stanovnika sa 7512 (1948)
na 2974 (2003. —po metodologiji ranijih popisa), indeks 39,6 Sto je kulminiralo
preliminarnim rezultatima popisa 2011. godine, po kojima je Savnik op$ina sa najmanjim
brojem stanovnika u Crnoj Gori, sa svega 2077 stanovnika (Zavod za statistiku, 2011).
Prirodni resursi koji ¢e biti u direkthom uticaju sa postavljanjem solarne elektrane su
prvenstveno Sumski pokrov koji je djelimi¢no zastupljen u KO Dubrovsko i KO Duzi.

132



Green
Environment

Services
Optstina/naselja Broj stanovnika Broj domacinstava Indeksi
Nova metodologija Indeksi Metodologija Nova
ranijih popisa metodologija
1991 | 2003 | 2011 | 2003/1991 | 2011/2003 | 1991 | 2003 | 2003* | 2011 | 2003/1991 | 2003/1991

Opétina Savnik_| 3680 | 2047 [ 2077 80.1 70.5 1062 921 919 695 86.7 75.6
Gradska naselja | 821 570 456 69.4 80.0 231 165 165 153 71.4 92.7
Ostala naselja 2859 | 2377 | 1621 83.1 68.2 831 756 754 542 91.0 71.9
Bare 317 301 254 95.0 844 85 84 84 76 98.8 90.5
Boan 118 80 45 67.8 56.3 33 21 21 17 63.6 81.0
Godijelji 97 79 72 814 91.1 26 21 21 18 80.8 85.7
Gornja Bijela 137 98 70 71.5 714 36 29 29 24 80.6 82.8
Gornja Bukovica 130 134 76 103.1 56.7 46 38 38 19 82.6 50.0
Grabovica 45 39 28 86.7 71.8 13 16 16 1 123.1 68.8
Dobra Sela 134 154 76 114.9 494 34 45 45 28 1324 62.2
Donja Bijela 113 78 53 69.0 67.9 37 30 30 18 81.1 60.0
Donja Bukovica 152 100 61 65.8 61.0 43 37 37 24 86.0 64.9
Dubrovsko 96 51 43 53.1 843 25 18 18 13 72.0 722
Duzi 197 155 106 78.7 684 60 50 49 36 833 73.5
Komarnica 98 66 56 67.3 84.8 27 27 27 20 100.0 74.1
Kmija Jela 121 84 32 69.4 381 33 30 30 12 90.9 40.0

Slika 2-42 Kretanje boja stanovnika u opstini Savnik (1BI-CAU, 2014)

Projekat nece imati uticaja van svojih granica obuhvata, osim privremenog uticaja na
okolinu tokom izvodenja radova pri izgradnji solarne elektrane (kretanje gradevinskih
vozila npr.). Projekat takode nece imati direktan uticaj na lokalno stanovnistvo, obzirom
da su u pitanju lokacije koje nisu gusto naseljene.

U svih 27 naselja opstine zabiljeZzen je pad broja stanovnika, nesto izrazeniji u seoskim
naseljima (indeks 68.2) u odnosu na gradsko naselje (indeks 80.0). Samo tri naselja opstine
Savnik imaju vi$e od 100 stanovnika (Savnik, Bare i Duzi), dok ¢ak deset naselja ima manje
od 50 stanovnika

Analizirajuéi podatke iz tabele (slika 2-43) vidi se da negativan trend nije zaobi$ao ni selo
Dubrovsko, koje je prema popisu iz 1991. godine imalo 96 stanovnika sa 25 domacinstava,
dok se taj broj 2011. godine smanjio na 43 stanovnika u 18 domacinstava.

Prema popisu 2011.godine prosje¢na starost u opstini Savnik je 42,5 godina, pri ¢emu je
prosjeCna starost muskaraca 40,5 godina a Zena 44,7. Prema popisu 2003. godine,
prosjecna starost je 40,7, pri ¢emu je prosjec¢na starost muskaraca 38,5 a Zena 43 godine.
Najnepovoljnija starosna struktura je u naseljima: MiloSevi¢i (nema stanovnika mladih od
35 godina i samo jedna Zena starosne dobi 40-44 godine), Provalija (nema stanovnika
mladih od 25 godina), Dubrovsko i Grabovica. Najpovoljniju starosnu strukturu ima
gradsko naselje Savnik 37,9 godina. Prosje¢na starost u ostalim naseljima je 43,9 godina.

2.12 Pregled postojece infrastrukture na lokaciji

Saobracaj
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Polozaj opstine Savnik u odnosu na glavne putne pravce u Crnoj Gori je relativno povoljan.
Saobradajna pristupaénost opstine znacajno je poboljSana zavrSetkom regionalnog puta
Risan — Zabljak, kojom je ostvarena efikasna i brza veza sa crnogorskim primorjem i
Zabljakom, glavnim turisti¢kim centrom na sjeveru Crne Gore. Blizina medunarodnih
aerodroma u Podgorici (cca 100km) i Tivtu (cca 150km) omogucava kvalitetnu vezu sa
inostranstvom.

U blizini predmetne lokacije nalazi se magistralni put Niksi¢-PluZine. Na trasi lokanog puta
nalazi se most Brace Gagovica, Cija je nosivost posebno provjerena, sa aspekta prelaska
zadatog opterecenja. Elaboratom o provjeri nosivosti mosta Brace Gagovi¢ utvredeno je
da naprezanja i deformacije konstrukcije mosta ,,Bra¢e Gagovi¢” preko Pivskog jezera pri
prelasku vu¢nog voza sa transformatorom ukupne tezine 115 tona ostaju u dozvoljenim
granicama i to za konfiguraciju tegljaca sa prikolicom od Sest modula. Pri tome, potrebno
je da se kompozicija krece striktno sredinom kolovoza, brzinom od oko 10 km/h.

Nosilac posla prevoza tereta je obavezan da obezbijedi:

v slobodan pristup za pregled objekta i mjerenje deformacija (ugiba) neposredno
prije, u toku i poslije transporta koji ¢e uraditi gradevinski inZzenjer sa licencom za
projektovanje ovakvih objekata;

v’ sanaciju eventualnih udarnih rupa i neravnina na mostu;

v’ atest o osovinskim pritiscima vozila prije prelaska mosta.

Energetska infrastruktura ne zadovoljava ni sadasnji nivo konzuma, a pogotovo ne njegov
kontinuitet. U postojeéem stanju, sistem prenosa elektri¢ne energije preko dalekovoda
35kV je nesiguran i ne obezbjeduje kvalitetan prijenos elektriécne energije, zbog
nepouzdanosti dalekovoda i preopterecenosti TS 110/35 kV. Sadasnja snaga trafostanica
35/10kV je potpuno iskoriséena, pa ubuducée nece moci da se zadovolje potrebe novih
potrosaca ili rastuée potrebe postojecih. Distributivna mreza na uzem gradskom podrucju
je podzemna kablovska i relativno je dobrog kvaliteta. Na vangradskom podruéju mreza
je vazdusna.

Na pojedinim dionicama je zastarjela, a provodnici su nedovoljnog presjeka. Stubovi su
amortizovani u najvec¢em dijelu i ne odgovaraju propisanim tehnickim uslovima. Nuzna je
njihova rekonstrukcija i obezbjedenje kvaliteta u skladu sa propisima. Mreza 0.4kV, kojom
je pokrivena cijela Opstina, gradena je prema nekadasnjim potrebama tako da svojim
tehnickim karakteristikama uglavnom ne zadovoljava potrebe potrosaca.

U sljedecoj tabeli dat je pregled trafostanice 10/0,4kV u ED Zabljak koje se nalaze u opstini
Savnik:
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Tabela 2-36 TS 10/0,4 kV u opstini Savnik (ED Zabljak)

broj VN mierenje
Lokacija celija na NN
Redni naziv ) (gradski, Naponski Isr:‘stalalaana TP TS broi NN | (da -
broj trafostanice prlgriﬂskl‘ nivo transformatora vodne trafo izvoda :{;ravnc ,I
neispravno)
91 Sicilila gradski 10,4 630 BTS 2 1 a8 ne
az Sawvnik | qgradski 10/0.4 630 MBTS 2 1 4 ne
a3 Titeks gradski 10,4 B30 MBTS 2 1 =] ne
o4 Komunalno qgradski 10/0.4 400 BTS 1 1 4 ne
a5 Prewvis | seoski 10/0.4 50 S5TS 2 ne
96 Previs 1l Seoski 10,4 50 STS 2 ne
=g Godijelji seoski 10/0.4 50 5TS 2 ne
a8 Grabovica seoski 10/0.4 100 STS 2 ne
299 Dobra Sela | seoski 10/0,4 50 STS 2 ne
100 Dobra Sela 1l seoski 10/0.4 50 STS 3 ne
101 Mijeticak 1 seoski 10/0.4 50 5TS 3 ne
102 Mijeticak 11 seoski 10,4 50 STS 2 ne
103 Slatina seoski 10/0,4 50 STS 2 ne
104 Timar | seoski 10/0.4 50 STS 2 ne
105 Timar 1l seoski 10/0,4 50 sTS 2 ne
106 Gradac seoski 10/0.4 50 STS 1 ne
107 Mokro seoski 10/0.4 50 STS 2 ne
108 Petnjica seoski 10704 50 STS 2 ne
109 Poscenje seoski 10704 100 STS 2 ne
110 Komarnica seoski 10/0,4 50 sTS 2 ne
111 Kozarica seoski 10/0.4 50 STS 1 ne
112 Prekornjaca seoski 10/0.4 50 STS 1 ne
113 Kutnja Njiva seoski 10704 50 STS 2 ne
114 DuZi seoski 10,4 50 STS 3 ne
115 R. Polje seoski 10/0.4 50 sSTS 2 ne
116 Dubrovsko seoski 10/0.4 50 STS 3 ne
117 G. Polje Seoski 10,4 50 STS 3 ne
118 Donja Bijela | seoski 10/0.4 50 STS 2 ne
119 Donja Bijela Il seoski 10/0.4 50 STS 3 ne
120 G. Bijela seoski 10/0.4 100 STS 3 ne
121 MiloSewvici seoski 10/0.4 50 STS 2 ne
122 KrusSevice Seoski 10/0.4 50 STS 2 ne
123 H. Boan seoski 10/0.4 50 RTS 6 ne
124 TusSinja | seoski 10/0.4 250 STS 3 ne
125 TusSinja Il seoski 10/0.4 50 STS 3 ne
126 Seoce seoski 10/0.4 100 STS 2 ne
127 Strug | Seoski 10/0.4 400 STS 3 da
128 Strug 11 seoski 10/0.4 50 STS 3 ne
129 Malinsko seoski 10/0.4 50 STS 3 ne
130 Sirovac seoski 10/0,4 630 STS 2 da
131 Krmija Jela | seoski 10/0.4 50 sSTS 2 ne
132 Krnja Jela 1l seoski 10/0,4 50 STS 3 ne
133 Krnja Jela 111 seoski 10/0.4 50 5TS 2 ne
134 Sticje seoski 10/0.4 50 STS 3 ne
135 Bare I seoski 1070, 4 50 8TS 1 ne
136 Bare Il seoski 10,4 50 STS 2 ne
137 Bare I seoski 10/0.4 50 STS 2 ne
138 Sukore seoski 10/0.4 100 STS
139 Manastic senski 1w a 50 s|STS
Vodosnabdijevanje

Naselja opstine Savnik ne trpe zbog nedostatka vode i, uglavnom na cijeloj teritoriji
postoje izvorista koja obezbjeduju potrebne koli¢ine vode svim potrosacima. Drugim
rije¢ima, ovo podrudje se ne moZe oznaliti kao bezvodno. Grad Savnik se snabdijeva
vodom sa vrlo izdadnog izvorista “Savnicka glava”, udaljenog 500m od grada, u pravcu
sjevera. Ovo izvoriste dugoroéno moze zadovoljiti potrebe Savnika za vodom. Karakteri$u
ga veoma velike oscilacije u koli¢inama vode. Procijenjeno je da velike vode izvorista, sa
vjerovatnocom pojave 1% iznose oko 50m?3/s, dok je minimalni protok (oko 300l/s),
najmanje 50 puta veci od onog koji je potreban Savniku. Podaci o ispitivanju kvaliteta vode
ne postoje, medutim kako se Savnik odavno snabdijeva vodom sa ovog izvora, ne postoje
informacije o tome da je bilo problema sa kvalitetom vode. To zna¢i da se naselje Savnik
ne snabdijeva vodom iz Savni¢ke rijeke, ve¢ neposredno iz izvora. Od strane nadleznog
organa uprave nijesu utvrdene i obezbijedene zone sanitarne zastite izvorista, iako
postoje saznanja da je uraden elaborat o njihovom utvrdivanju.

Sela Duzi i Dubrovsko se nalaze na desnoj obali Komarnice, na potpuno bezvodnom
terenu. Ispod njih protiée rijeka Komarnica kroz kanjon dubok preko 300m.

Otpadne vode
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U Savniku postoji izgradena kanalizaciona mreZa, kojom je samo djelimiéno rije$eno
pitanje evakuacije otpadnih voda. Kanalizacija je rijeSena po separacionom sistemu i
prakti¢no svi postojeci objekti su priklju¢eni na nju. Postojecéa kanalizacija je izgradena kao
nezavisni funkcionalni sistemi u slivovima Savnicke rijeke i Bukovice, koje predstavljaju
njihove recipijente. Ukupna duZina kanalizacione mreze je 2km i na nju je priklju¢eno oko
60% stanovistva, dok ostali koriste septicke jame.

Savnik nema izgradeno postrojenje za preciséavanje otpadnih voda, koje se bez
precid¢avanja ispustaju u recipijente — Bukovicu i Savni¢ku rijeku. Ne vrsi se ispitivanje
kvaliteta kao ni mjerenje koli¢ina otpadnih voda.

U svim selima u opstini Savnik fekalna kanalizacija se rjeava individualnim septi¢kim
jamama. Posebnu paZnju treba usmjeriti na rjeSavanje kanalizacionog sistema naselja:
Boan, Gornja i Donja Bukovica i Gornja Bijela, jer kroz ta sela proticu rijeke Bukovica i
Bijela, zbog ¢ega postoji opasnost od direktnog zagadenja na samom izvoristu rijeka.

Karakteristike kanalizacionog sistema u gradu su sljedece:

e Neizgraden glavni sabirni kolektor, Sto uzrokuje ispustanje otpadnih vode u
vodotoke rijeka; Nepostojanje uredaja za primarni i sekundarni tretman otpadnih
voda;

e Nedovoljni kapaciteti izgradene mreze;

o Nizak stepen izgradenosti;

e Dotrajalost izgradenih kanalizacija;

e |[spustanje otpadnih voda od strane komercijalnih subjekata u vodotoke, bez
ikakvog pred-tretmana.

Najblizi stambeni objekat nalazi se na lokaciji od oko 850m.

3 KARAKTERISTIKE PROJEKTA

3.1 Opis fizickih karakteristika cijelog projekta, i gdje je potrebno, neophodne
radove uklanjanja i uslove koriS¢enja zemljista u fazi izvodenja i fazi
funkcionisanja projekta

Lokacija za izgradnju objekta je na katastarskim parcelama broj: 645, 681, 682, 692, 693,
683, 684, 1969, 1968, 1970, 1971, 1972, 1973, 696, 694, 680, 679, 695, 678, 705, 706,
707, 708, 709, 710, 711, 712, 713, 714, 715, 716, 676, 675, 661, 674, 673, 655, 651, 658,
657, 654, 656, 649, 650, 648, 662, 670, 671, 672, 668, 669, 667, 664, 665, 666, 493, 494,
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489, 486, 491, 488, 483, 484, 610, 611, 614, 615, 626, 627, 628, 629, 630, 631, 632, 633,
635, 636, 637, 638, 639, 640, 634, 641, 642, 643, 644, 770, 771, 775, 779, 769, 786, 768,
765, 745, 746, 744, 747, 748, 752, 753, 754, 755, 756, 761, 762, 763, 764, 776, 780, 781,
782, 783, 815, 802, 803, 801, 804, 805, 822, 969, 787, 788, 748, 677, 476, 475, 480, 477,
473, 472, 466, 600, 601, 602, 604, 605, 595, 596, 597, 598, 464, 462, 463, 457, 449, 450,
445, 427, 428, 446, 447, 443, 433, 434, 435, 436, 1017, 1018, 1019, 422, 423, 424, 425,
426, 429, 430, 431, 432, 419, 421, 592 KO Dubrovsko i na katastarskim parcelama broj:
699, 712 KO Duzi, Opstina Savnik.

Ukupna povrsina na kojem je planirana izgradnja solarne elektrane iznosi 2,750,699m?,
dok ¢e povrsina zauzetosti pod solarnim panelima iznositi oko 1,099 204 m?2.

Procijenjena instalirana snaga objekta je do 210,77 MWp na naznacenoj lokaciji. Solarna
elektrana ¢e proizvoditi elektricnu energiju tako Sto ée iskoristiti suncevo zracenje i
pretvoriti ga u elektri¢cnu energiju. Struja ¢e biti isporucuje krajnjim potrosacima kroz
distributivnu mrezu. Studija je uradena za pretpostavljeni maksimum nagiba tla 172.

Solarne fotonaponske elektrane omoguéavaju proizvodnju elektricne energije
pretvaranjem sunceve energije kroz fotonaponske celije na nacin koji direktno ne
zagaduje Zivotnu sredinu. Ovakva elektrana se sastoji od nekoliko komponenti, od kojih
su najvazniji solarni paneli i solarni inverteri.

Solarni paneli se sastoje od fotonaponskih modula, koji se sastoje od solarnih ¢elija. Svaki
modul proizvodi jednosmjernu elektricnu energiju, a snaga panela proizvedenih iz godine
u godinu, s obzirom na povrsinu, u prosjeku raste. Trenutna efikasnost ovakvih sistema
dostize i preko 22%, sa tendencijom daljeg rasta. Solarni invertori se koriste za pretvaranje
jednosmjerne elektri¢ne energije u naizmjenicnu struju.

Za razliku od vecine drugih izvora energije, kako obnovljivih tako i neobnovljivih, solarna
energija nema negativne nusproizvode kao $to su buka, zagadenje Zivotne sredine,
emisija Stetnih gasova, otpada koji nastaje nakon eksploatacije sirovine potrebne za
proizvodnju elektri¢ne energije, niti zahtijeva posebno skladisStenje goriva prije konverzije.
Ovo proizlazi iz ¢injenice da je energent za solarnu elektranu iskljucivo sunce i njegovo
zraéenje koje stize do Zemlje u razli¢itim oblicima.

3.2 Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta
Povrsina potrebnog zemljista

Predmetna solarna elektrana nalazi se u KO Dubrovsko i KO Duzi, opstina Savnik, na
katastarskim ukupna povrSina na kojem je planirana izgradnja solarne elektrane iznosi
2,750,699m?, dok ¢e povrsina zauzetosti pod solarnim panelima iznositi oko 1,099 204

m2.
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Tehnologija gradenja (izvodenje gradevinskih radova)

Nadalje, pripremni radovi za izgradnju solarne elektrane ne mijenjaju teren na kojem se
planira postavljanje elektrane. Nakon radnog vijeka postrojenja, tlo na kojem se nalazi
postrojenje moZe se u potpunosti vratiti u prvobitno stanje i prenamijeniti za druge
namjene.

Pripremni radovi, u okviru realizacije projekta obuhvataju sledece aktivnosti:

otvaranje i organizacija gradilista,
dopremanje alata i mehanizacije,
ogradivanje projektnog podrucja,
obiljeZzavanje trase podzemnog kabla i
¢iS¢enje projektne lokacije.

ANANENENEN

Na gradiliSte ¢e se dopremati gradevinski i elektro materijal u skladu sa programom
njegove isporuke u tacno odredenim rokovima i koli¢inama. Za istovar materijala za
potrebe postavljanja podzemnog kabla koristice se povrSine koje budu odredene
rieSenjem nadleZnog organa.

Dopremu gradevinskog materijala treba obavljati tako da se time dodatno ne zagaduje
Zivotna sredina, odnosno da su zagadenja minimalna. Gradevinska mehanizacija i
prevozna sredstva moraju biti opremljen protivpoZarnim aparatom.

Na gradiliste ¢e se dopremati gradevinski materijal i oprema u skladu sa programom
njegove isporuke u tacno odredenim rokovima i kolicinama.

U okviru lokacije do zavrSetka izgradnje objekta bi¢e obezbijeden privremeni prostor
istovar gradevinskog materijala i opreme.

Za sva koriséena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o
primjeni mjera i propisa iz zastite na radu od ovlaséene institucije. Za rukovanje i
odrZavanje navedenih sredstava rada moZe se povjeriti samo licu koje je stru¢no
osposobljeno za takav rad i ispunjava odredene uslove u smislu stru¢ne, zdravstvene i
druge podobnosti o ¢emu se mora voditi evidencija.

Za radove na izgradnji konstrukcije za postavljanje solarnih panela i pratece energetske
infrastrukture po fazama u odredenima vremenskima intervalima bi¢e angaZovana
odredena radna snaga i gradevinska mehanizacija Ciji ¢e tacan broj biti definisan
Elaboratom o uredenju gradilista.

Izvodac¢ je duZzan da po zavrSetku radova gradiliSte kompletno odisti, ukloni sav
gradevinski otpad, mehanizaciju i izvrSi uredenje trase kabla. Svi pripremni radovi imaju
privremeni karakter.
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Prije kopanja rova obiljeZiti trasu voda i uporediti je sa katastrima podzemnih instalacija
kako bi se utvrdila mjesta ukrStanja ili paralelnog vodenja projektovanog kabla sa
postoje¢im podzemnim instalacijama. Na tim mjestima rov kopati ru¢no, bez upotrebe
mehanizacije i uz maksimalnu paznju i kontrolu.

Pripremi radovi podrazumijevanju i ras¢iS¢avanje terena u dijelu parcele predvidenom za
izgradnju trafostanice, koja je prethodno poravnata i priprema istog za pocetak radova
u ukupnoj povrsini od oko 5,500m?. Parcelu treba raséistiti od postojeéeg visokog i
Zbunastog rastinja, zate¢enog otpadnog materijala, Suta..., sve sakupiti i odvesti na
gradsku deponiju.

Izvoda¢ je duZan da po zavrSetku radova gradiliSte kompletno ocisti, ukloni sav
gradevinski otpad, mehanizaciju i izvrSi uredenje trase kabla. Svi pripremni radovi imaju
privremeni karakter.

Prije kopanja rova obiljeZiti trasu voda i uporediti je sa katastrima podzemnih instalacija
kako bi se utvrdila mjesta ukrStanja ili paralelnog vodenja projektovanog kabla sa
postoje¢im podzemnim instalacijama. Na tim mjestima rov kopati ru¢no, bez upotrebe
mehanizacije i uz maksimalnu paznju i kontrolu.

vvvvv

izgradnju trafostanice, koja je prethodno poravnata i izvedena shodno dokumentaciji
spoljnog uredenja, te priprema istog za pocetak radova u ukupnoj povrsini od oko
5,500m? parcelu treba raséistiti od postojeceg visokog i Zbunastog rastinja, zateéenog
otpadnog materijala, Suta, sve sakupiti i odvesti na gradsku deponiju.

Primjena mehanizacije, opreme i sredstava

Za potrebe nivelacije terena na gradiliStu ¢emo imati angazovanu slede¢u mehanizaciju:

v' Bager;

v' Buldozer;

v" Utovarivac;

v' Bager-utovarivac;

v Skreper;

v Grejder;

v' Masine za sabijanje tla (valjci) i
v Kiper kamioni.

Mehanizacija koja ¢e se koristiti u fazi izvodenja projekta, moZe biti angazovana ako
ispunjava zahtjeve u pogledu emisije izduvnih gasova i buke | ako je ozna¢ena znakom
usaglasenosti i oznakom garantovanog nivoa zvucne snage, koju prati i deklaracija o
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usaglasenosti u skladu sa Pravilnikom o oznakama usaglaSenosti za izvore buke koji se
stavljaju u promet i upotrebu (,,Sl. list CG”, br. 013/14).

Dinamika realizacije pojedinih faza

Dinamika realizacije pojedinih faza izgradnje solarne elektrane prikazana je na slici broj 3-
1.

JANUAR 2024 JUN 2025 - Faza 1 AVGUST 2027 - Probni rad
OKTOBAR 2026 - Faza 2
@ % = a5 REGULARAN RAD
I (I 10/27 - Faza 1
10/28 - Faza 2
UGOVOR O PRIKLIUCENJU POCETAK IZGRADNJE PRIKUUCENJE NA MREZU

Slika 3-1 Dinamika realizacije projekta
Koriscenje vode, energije, sirovina

Za izvodenje radova na izgradnji solarne elektrane Dubrovsko, u fazi implementacije
projekta ocekuje se da ¢e biti u prosjeku 50 radnika na gradilistu.

Gradiliste ¢e biti snabdjeveno elektricnom energijom pomodu dizel agregata. Na lokaciji
projekta nece biti ispustanja sanitarnih i fekalnih otpadnih voda u Zivotnu sredinu, jer ¢e
se za sanitarne potrebe zaposlenih koristiti mobilni toaleti. Elektricna energija ¢e se
koristiti za rad odredenih uredaja i aparata u toku izgradnje objekta.

3.3 Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta postupaka proizvodnje
(energetska potraznja i koris¢enje energije, priroda i kolicine koristenih
materijala, prirodni resursi ukljucujuéi vodu, zemljiste, tlo i biodiverzitet)

Kao primarniizvor proizvodnje elektri¢ne energije planirano je da se koriste fotonaponski
moduli od monokristalnog silicijuma Risen RSM132-8-670M izlazne snage od 670 Wp.
Odabrani paneli imaju efikasnost konverzije energije od 21,6%.

Obim solarne elektrane je oko 275,1 hektara (ha), dok je povrsina koju zauzimaju
fotonaponski moduli oko 104,2 hektara (ha). Bi¢e dovoljno prostora izmedu redova
panela kako bi se sprije¢ilo medusobno zasjenjenje.
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Fotonaponski moduli su povezani u nizove (petlje) kako bi se njihov napon uskladio s
ulaznim naponom pretvaraca (DC/AC pretvaraca). Solarni paneli se povezuju u grupe, i
tako grupisani se putem DC kablova povezuju na invertere. Serijsko povezivanje modula
u nizove vrsi se prema standardnim smjernicama za fotonaponske sisteme. Prilikom
proizvodnje fotonaponskih modula predvidena je upotreba antirefleksnog premaza koji
znacajno smanjuje refleksiju suncevog zracenja, ¢ime se povecéava produktivnost modula.

Okvir PV modula mora biti kompatibilan s materijalom montaZne konstrukcije. Noseca
podkonstrukcija ée biti postavljena pod fiksnim uglom nagiba od 20°, uzimajuci u obzir
medusobno zasjenjenje izmedu redova modula i potencijalnu proizvodnju energije. Tacan
ugao nagiba c¢e se odrediti u narednim fazama projekta. Okvir PV modula mora biti
kompatibilan s materijalom montazne konstrukcije.

Slika 3-2 Tipi¢an fotonaponski modul

Invertor

Inverterski dio predstavlja vezu konverzije DC struje iz solarnog panela u AC naizmjeni¢nu
struju sastoji se od inverterskih jedinica trenutno se planiraju za upotrebu distribuirani
invertori tipa SG350HX sa izlaznom snagom od 350 kW proizvodaca Sungrow. Za solarnu
elektranu "Dubrovsko PV" potrebno je 529 invertera koji ¢e biti povezani na 88 internih
NN/SN transformatorskih stanica.

Svaki inverter ¢e biti opremljen sa:

v"uredajem za automatsku sinhronizaciju postrojenja solarne elektrane i mreze;
v' sistemom za pracenje talasnog oblika napona mreze;
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v' sistemom zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu;

v uredajem za iskljuenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (iskljucivanje u slucaju
neovlastenog rada i ponovno prikljuéenje na mrezu nakon ispunjenja uslova za
paralelni rad).

Invertori ¢e biti povezani na odgovarajucu transformatorsku stanicu pomocu kablova
poloZenih direktno u zemlju .

Elektricna energija proizvedena u solarnoj elektrani "Dubrovsko PV" prenosi se putem
niskonaponskih (NN) kablova od invertera do 88 standardizovanih lokalnih
transformatorskih stanica. Svaka od ovih stanica opremljena je
niskonaponsko/srednjenaponskim transformatorom i odgovaraju¢om dimenzioniranom
jamom za ulje. 1z svih 88 stanica, srednjenaponski kablovski prikljuéci vode do
odgovaraju¢e srednjenaponsko/visokonaponske (SN/VN) podstanice (rasklopnog
postrojenja) koja je u vlasnistvu elektrane. Odatle se elektricna energija dalje evakuira i
dovodi u prenosnu mrezu, kako je opisano u prethodnim poglavljima.

Unutrasnje kablovske trase

Fotovoltaicki moduli s invertorima, kao i invertori s transformatorskom stanicom, bice
povezani putem elektricnog kabela za napajanje. Povezivanje izmedu fotovoltaickih
modula i invertora, kao i povezivanje invertora s transformatorskim stanicama i njihovo
povezivanje s MV podstanicom, postici ée se upotrebom energetskih i komunikacionih
kablova, ugradujuci ih u cijevi standardnih dimenzija. Pored svakog kablovskog kanala,
planirano je postavljanje uzemljivaca unutar zajedni¢kog rova. Na svakom kraju kabla,
kabl ¢e biti povezan s uzemljivaéem, koji ée zatim biti povezan s uzemljenjem
fotovoltaickih panela ili uzemljenjem transformatorske stanice. Uzemljivacki provodnik ili
pocinkovana uzemljivacka traka namjenjeni su kao uzemljiva¢. Dodatno, duz zajednickog
rova pored elektri¢nih kablova, opticki kablovi ¢e biti poloZeni u zastitne HDPE cijevi na
odredenim rutama. Kablovi se postavljaju u iskopan rov, na pjeskovitu podlogu, a zatim
se prekrivaju slojem pjeskovite podloge. Preostali dio rova se popunjava iskopanim
materijalom. Trasa kabla je planirana duz ivice pristupnih puteva, a na raskrsnicama
puteva, kabl je zasticen dodatnim PVC cijevima i poloZen na odgovarajuéu dubinu.

Sistem radi paralelno sa elektroenergetskom mrezom, gdje se cijela generisana elektri¢na
energija iz fotovoltai¢nog sistema dovodi u distributivnu mrezu. Geografska Sirina i duzina
preciziraju lokaciju postrojenja na kojoj se nalazi solarna elektrana, pri cemu je geografska
Sirina posebno znacajna varijabla u proracunima proizvodnje solarne energije. PVSyst
softver koriS¢en je za proracun procijenjene proizvodnje elektricne energije tokom prve
godine rada.
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General

Final output [AC][kW] @42°C 185 150 Ratio DC/AC [%] 114

DC power capacity [DC][kWp] 210 770 Nbr of modules 314 580
Number of strings 11 235

PV unit specification

MNumber of units 314 580 Maximum power voltage (VYmp) 3B.48

Units per string 28 Maximum power current (Imp) 17.42

Brand Risen Energy Open circuit voltage (Voc) 46.15

Model CESAUSIEIUNS N oo conie qurmen {Isc) 18.43

Technology Mono-crystalline Cell arrangement 132 (6x22)

MNominal power rate [Wp] 670 NOCT [*C] 44 + 2

Efficiency [%] 21.6 Temperature coef. (Pmpp) [%/°C] - 0.34

Tolerance 0 to +3% Temperature coef. (Yoc) [%/°C] - 0.25

Dimensions W x Hx D [mm] 23B4x1303x35 Temperature coef. (Isc) [%/°C] 0.04

Product warranty 30 years

Performance degradation Linear

Inverter

Number of units 529 MPP voltage range [V] 500 to 1 500

Brand Sungrow Maximum DC voltage [V¥] 1500

Model SRS Maximum DC current [A] @MPPT 60

AC rated power [kVA] @42°C 350 Maximum AC current [A] 254

EURQO Efficiency [%] 98.8 Operating temperature range [°C] -30 to 60

Max Efficiency [%] 99.2 Dimensions W x Hx D [mm] B70x1136x361

Mounting structure

Type Fixed Azimuth [7] 0.0

Tilt / rotation [] 20° Pitch [m] 9.52

Slika 3-3 Konfiguracija PV postrojenja

Procijenjena proizvodnja energije na nivou invertora za prvu godinu rada: 293.597 TWh
Neto proizvodnja energije na nivou invertora za prvu godinu rada: 284.154 TWh.

Prema prethodno sporovedenim analizama od strane podnosioca zahtjeva utvrdeno je da
je cca 225MW DC maksimalni moguci kapacitet buduce solarne elektrane.

Najveci godisnji prinos bi se imao za solarne panele koji bi bili postavljeni pod nagibom od
34° i azimutom od -2°. Podaci o iradijaciji po mjesecima na referentnoj tacki lokacije SE
Dubrovsko (Lat: 43.023, Lon: 18.981) za optimalnu vrijednost nagiba i azimuta odnosno
za orijentaciju solarnih panela za koju se dobija najveca godiSnja proizvodnja energije su
u numerickoj formi prikazani u Tabeli 3.1.

Tabela 3-1. Mjesecna i godiSnja proizvodnja za 1 kWp instalisane snage SE na lokaciji Dubrovsko

1 62.42
2 74.39
3 111.53
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4 129.62
5 149.56
6 153.41
7 166.30
8 154.17
9 121.23
10 101.77
11 68.51
12 55.26

UKUPNO 1,348.17

Pri odredivanju godiSnje proizvodnje u obzir su uzeti gubici u kablovima, invertorima,
gubici zbog oc¢ekivanog prljanja, snijega itd. Ovi gubici su procijenjeni na 14%. Pored ovih
gubitaka u obzir je uzet uticaj na proizvodnju sledecih Cinilaca: upadni ugao (-2.74 %),
spektralni efekti (+1.25%), temperatura i nisko zracenje (-5.67%). Uzimanjem svih gore
navedenih Cinilaca u obzir ukupan procijenjeni gubitak iznosi 20.12% (= 100% - 86% x
97.26% x 101.25% x 94.33%). Uz to, proizvodnja iz solarnih panela se iz godine u godinu
smanjuje tako da nakon 35 godina rada njihova efikasnost padne za 13.1%. Ovo smanjenje
efikasnosti je uzeto u obzir pri procjeni godi$njih proizvodnji tokom ocekivanog radnog
vijeka projekta.

Ukupna povrsina parcela predvidenih za izgradnju SE Dubrovsko iznosi 2,750,699 m?2.
Uzimajuéi u obzir procijenjenu godisnju proizvodnju iz 1 kWp solarnih panela od 1,348
kWh, ocekivana godiSnja proizvodnja iz buduce SE Dubrovsko ée u prvoj godini rada
iznositi 284,154 MWh (= 210 MWp x 1,348 kWh/kWp).

S obzirom na planirani kapacitet solarne elektrane 'Dubrovsko PV Plant' od 195 MW AC,
potrebno je uspostaviti povezivanje proizvodnog objekta putem visokonaponskog
prikljucka od 110 kV na postoje¢u prenosnu mrezu. Lokacija TS koja ée se graditi u okviru
obuhvata elektrane je na parceli KO Dubrovsko, k.p.br.: 754. Ova Trafostanica ¢ée se
povezati na mrezu preko 2x110 kV DV sa postojecom trafostanicom Brezna (400)/110/35
kV.

SE Dubrovsko je locirana oko 6 km sjeverno od TS Brezna (Slika 3-4 ), a priklju¢enje bi bilo
izvr$eno putem dvosistemskog 110 kV voda presjeka provodnika 2x240/40 mm? (sa dva
uZeta u snopu).
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Slika 3-4 Pozicija buduce SE Dubrovsko u odnosu na TS 400/110 kV Brezna

U nastavku su dati tehnicki podaci za dalekovod 2x110 kV TS Brezna — TS Dubrovsko:

Duzina trase: Oko 6,0 km

Pocetna tacka : Portali u TS 400)110/35 kV Brezna, br. 10 i 12; prema
tehnickim uslovima operatora prenosnog sistema

Krajnja tacka Odgovarajuci portali u TS x/110 SE Dubrovsko

Klimatski uslovi: Prema podacima sa postoje¢ih vodova, iskustvima

projektanta i Investitora i podacima hidrometeoroloskog
zavoda Crne Gore

Pritisak vjetra 90 daN/m?
Dodatni teret 2,5x ODO daN/m
Maksimalna 40°C
temperatura okoline

Minimalna temperatura -20°C

okoline
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Srednja godisSnja
temperatura

Broj grmljavinskih dana
godisnje

Zastita od udara groma
Stubovi

Temelji:

-podlozni beton

-Beton

Armatura

Uzemljenje:

-materijal uzemljivaca
-izbor uzemljivaca
-zastita od udara groma
-izolacioni nivo
Provodnik:

-materijal i  nazivni
presjek:
-maks. radno naprezanje

-maks. radno naprezanje
na portalima DV polja:

Maks. temperatura
provodnika

Zastitno uze:

-materijal i  nazivni
presjek:
-jednofazna struja

kratkog spoja u TS
(400)110/35 kV Brezna

-jednofazna struja
kratkog spoja u TS x/110
kV SE Dubrovsko

-opticke spojne kutije

-opticka vlakna

15
50

Racunati sa tiemenom strujom udara groma od 40 kA

Celi¢no redetkasti za dvostruki vod tipa bure definisanih
osnovnih karakteristika , ali ne tipiziranih za odredenog
proizvodaca

Pozicioniranje stubova treba uraditi tako da se obezbedi
mogucénost pristupa i izgradnje.

Stubovi treba da zadovolje i dodatni slucaj opterecenja
Al-dodatni teret sa dejstvom redukovanog vjetra 25%

Armirano betonski ras¢lanjeni
Min MB 10

Min MB 30

B500B8,

Okruglo Zeljezo Fe-Zn Fi 10 mm

Prema vazeéim Tehnickim propisima
Racunati sa strujom udara groma 40 kA
Prema IEC, MEST, JUS i ostalim standardima

ALC 490/65mm?
8 daN/mm?

3 do 5 daN/mm?, prema tehni¢kim uslovima CGS i silama
za koje ce se projektovati portali u TS

+80 °C

OPGW- kriterijum za izbor su termicka provera presjeka i
statika stubova

Prema Nacrtu studije razvoja prenosne mreze 2023-2032
i tehnic¢kim uslovima CGES

Prema Nacrtu studije razvoja prenosne mreze 2023-2032
i tehnickim uslovima CGES

Na portalima TS i jedna na trasi dalekovoda u zavisnosti
od poloZaja zateznih stubova i transportnih duZina na
dobosima.

48 monomodnih optickih vlakana(24 ITU-T G.652 D i 24
ITU-T G.655 C)
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Opticki privodni sistemi u
TS

Nisu predmet tehnicke dokumentacije dalekovoda

Izolatorski lanci:

-izolatori

Prema IEC 60305 tip U 120 B

-stepen zagadenosti

| stepen (strujana staza 16 mm/kV)

-posebni zahtev

Kod izbora izolatorskih lanaca wuvazZiti korekciju
izolacionih nivoa prema nadmorskoj visini trase DV

Ovensa i spojna oprema:

-ovesna oprema :

Odgovaraju¢a prema odabranom tipu izolatora,
naponskim nivoima i dimenzijama provodnika i OPGW
uZeta

-spojna oprema

Za provodnik kompresiona a za zastitno uze prilagodena
OPGW sa optic¢kim vlaknima

Razmatrana opcija za lokaciju TS nalazi se na parceli br. 754 KO Dubrovsko, opstina

Savnik.a. Najblize naseljeno mjesto je Dubrovsko, a nesto dalje i mjesto Duzi.

Pomenuta lokacija nalazi se na juznom obodu kompleksa parcela predvidenih za SE.
Lokacija je u padu a denivelacija po dijagonali TS je oko 9m. Dosadasnja namjena parcele
je pasnjak — livada. Postojanje puteva, koji nijesu u najboljem stanju, obezbjeduje
povezanost kako zbog izgradnje, tako i zbog kasnijeg odrZavanja. Zbog loSeg stanja
postojecih pristupnih puteva do parcele olekuje se povedano ulaganje u putnu
infrastrukturu, koja ¢e se koristiti i za potrebe izgradnje SE koja se nalazi u neposrednoj

blizini lokacije TS.

Osnovni elementi TS su:

e VN postrojenje 110 kV,

Slika 3-5 Lokacija TS
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e transformacija 33/110kV,

e 33kV postrojenje,

e Komandno-pogonska zgrada TS,
e Hala sa magacinskim prostorom,

e Portirnica,

Prateci objekti i sistemi (dizel agregat, saobradajnice i dr.).

VN postrojenje 110 kV je GIS unutrasnje, dispoziciono postavljeno je tako da olaksa
uvodenje dalekovoda 110 kV u zgradu.

Sastoji se od jednog sistema sabirnica, dva dalekovodna polja, jednog spojnog polja, tri
transformatorska polja i jednog rezervnog polja. Mjerenja su predvidena na sabirnicama.

Predvida se izgradnja RP110 kV sa jednim sistemom sabirnica, kapaciteta sedam 110 kV
poljaito:

e =EO01:transformatorsko polje, T1

e =E02: dalekovodno polje DV1, iz TS Brezna
e =E03: transformatorsko polje, T2

e =E04: spojno — mjerno polje

e =EO5: transformatorsko polje, T3

e =E06: dalekovodno polje DV2, iz TS Brezna

=EQ7: rezervno polje

Predvida se ugradnja tri energetska transformatora, sledeéih karakteristika:

e 33/110 kV/10 kV, YNynOd5, 63/63/21 MVA, OFAF ili ONAF, sa motornim
regulatorom napona opsega +12x1.25%, sa automatskom regulacijom napona
pod teretom;

e povezivanje transformatora sa 110kV postrojenjem je vazdusno preko
provodnih izolatora i Al/C uZetom/kablom odgovarajuceg presjeka.

e povezivanje transformatora sa 33kV postrojenjem je preko kablova/izolovane
Sinske veze odgovarajuceg presjeka.

Predvida se ugradnja 33kV postrojenja za povezivanje kablova iz SE i za sopstvenu
potrosnju. Sve Celije su metalom oklopljene AIS/GIS , sa prekidacima, izvladivog/fiksnog
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tipa, centralno postavljene, sa dovoljno servisno-manipulativhog prostora ispred i iza
svake celije, sa jednim sistemom sabirnica i sa meduvezama u kablovskom prostoru.

Planiraju se dva segmenta SN sabirnica, koji sadrze:

osam dovodnih kablovskih éelija za solarnu elektranu,
tri transformatorske celije,

tri mjerne éelije,

dvije Celije za KTR,

dve spojne éelije,

dve rezervne Celije.

Za smjestaj sekundarne opreme 110 kV postrojenja, zastitne, komandne, signalne i
mjerne opreme, kao i razvodnih ormana napajanja 230 V, 50 Hz i 220 V= predvidena je
pogonska zgrada TS. Predvida se kablovski kanal kojim ¢e se voditi komandno-signalni i
napojni kablovi za meduveze na relaciji postrojenja sopstvene potrosnje, relejne zastite i
ostalih sistema — GIS prostorija za 110kV postrojenje.

Sopstvena potros$nja TS 110 kV ¢e biti napajana sa 110 kV mreze EES CG, i to preko
transformacije 33/110kV a zatim 0,4/33kV.

Osnovni elementi postrojenja sopstvene potrosnje su:

Celije za sopstvenu potro3nju u razvodnom postrojenju 33 kV,
Transformacija 33/0,4 kV,

Dizel agregat,

Glavni razvod i podrazvodi 0,4 kV, 50 Hz,

Izvori jednosmjernog napona: akumulatorske baterije, ispravljac,
Glavni razvod i podrazvodi jednosmjernog napona 220V, JSS,
Modularni invertori, sa razvodom sigurnosnog napona 230V, 50 Hz.

Objekat komandno-pogonske zgrade ¢ée biti prizeman ili spratni i sastojace se od sledecih
prostorija:

v

AR N N NS

Komandno-upravne sale za upravljanje-komandna soba,
Prostorije sa opremom za telekomunikacije- TK prostorija,
Sanitarnog ¢vora sa garderobom za presvlacenje,

Mini blok-kuhinje,

Postrojenja nazivnog napona 110 kV,

Postrojenja nazivnog napona 33 kV,

Prostorije za smjeStaj srednjenaponskog postrojenja za sopstvenu potrosnju TS
ukoliko postoji zahtev,

149



Green
Environment
Services

Prostorija (,,boksovi“) sa kuénim transformatorima,
Prostorije za niskonaponski razvod (0.4 kV, 50 Hz; 110 V DC) sopstvene potrosnje,
Prostorije AKU baterije,

N NI NN

Prostorije kancelarije sa arhivom,

v" Potrebnih holova i hodnika.

U dijelu zgradu u kojem ée biti smjeSteno 110kV GIS postrojenje, radi lakSe manipulacije
opremom, potrebno je projektovati kran odgovarajuce nosivosti.

Predvida se i izgradnja hale sa magacinskim prostorom. Objekat ¢e biti prizeman i
sastojace se od slededih prostorija:

v" magacinski prostor,
v radionica,

v kancelarija,

v svladionica,

v’ sanitarni ¢vor.

Na osnovu navedenog, procjenjene potrebne dimenzije lokacije za TS su 110 m x 50 m
bez pristupnog puta.

Obim izgradnje transformatorske stanice 33/110 KV.

Projekat treba da obuhvati:

v" VN postrojenje 110 kV,

v transformaciju 33/110 kV,

SN postrojenje 33 kV,
komandno-pogonsku zgradu,
halu sa magacinskim prostorom,

portirnicu,

AN NN

sve podsisteme za funkcionisanje TS.

Nakon zavrsetka kompletne izgradnje TS sa tri energetska transformatora snage 63/63/21
MVA, trafostanica ¢e se dvostrukim 110 kV DV povezati sa TS Brezna 400/110/35 kV.

Postrojenje 110 kV

Postrojenje 110kV sadrzi jedan sistem sabirnica, tri transformatorska 110 kV polja, dva DV
polja 110 kV, prostor za jedno rezervno polje DV 110kV (ne oprema se), spojno polje
110kV sa mjernim transformatorima 110kV u sabrinicama.

Postrojenje 33 kV
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sabirnice jedan sistem sabirnica, poduzno sekcionisanih

broj transformatorskih ¢elija 3
broj kablovskih ¢elija 8
broj spojnih ¢elija 2
broj mernih celija 3
broj ¢elija za KTR 2
broj rezervnih éelija 2

Nakon zavrSetka kompletne izgradnje postrojenje ¢e imati 20 opremljenih SN ¢elija od
¢ega su dve rezervno opremljene dovodne celije.

Sopstvena potrosnja TS

Postrojenje sopstvene potrosSnje je unutrasnje i sadrzi:

Dve izvodne ¢Celije 33kV za priklju¢enje transformatora sopstvene
potrosnje;

Dva kuéna transformatora 33/0,4 kV do ~400 kVA (uz projektantsku
provjeru bilansa snaga);

napojni kabl iz distributivhe mreze i postrojenje odgovarajuceg naponskog
nivoa;

razvod 0,4 kV, 50 Hz;

razvod jednosmjernoga napona 110 V DC;

modularni invertor sa pripadaju¢im razvodom;

dva modularna ispravljaca;

dve akumulatorske baterije 110 V DC, svaka autonomije dovoljne za 8h;

dizel-elektri¢ni agregat sa rezervoarom dovoljnim za najmanje 24h.

Transformacija 33/110 kV

Predvida se ugradnja tri energetska transformatora, sledeéih karakteristika:

33/110 kV/10 kV, YNyn0d5, 63/63/21 MVA, OFAF ili ONAF, sa motornim
regulatorom napona opsega +12x1.25%, sa automatskom regulacijom
napona pod teretom;

nacin uzemljenja 110 kV strane: direktno uzemljena 110 kV mreza;
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nacin uzemljenja 33 kV strane: uzemljena preko rezistanse: 63,5 Q (300 A);

svaki transformator ima svoju betonsku kadu, zajednicka je uljna
kanalizacija, a kapacitet ekoloske uljne jame se dimenzioniSe prema
transformatoru sa najve¢om koli¢inom ulja;

transformatori se postavljaju na Sine;
transformatori nisu sa izolovanim sudom;

povezivanje transformatora sa 110kV postrojenjem je vazdusno preko
provodnih izolatora i Al/C uZetom/kablom odgovarajuceg presjeka.

povezivanje transformatora sa 33kV postrojenjem je preko
kablova/izolovane Sinske veze odgovarajuceg preseka.

Postrojenje 110 kV

Postrojenje je SF6 gasom izolovano tropolno pod pritiskom, metalom oklopljeno, za

unutrasnju montazu, sa fiksno montiranom rasklopnom opremom.

nacin uzemljenja: direktno uzemljena 110 kV mreza;

Jednostruki sistem sabirnica u SF6 gasu, sabirnice su sekcionisane, sastavni
dio SF6 gasom izolovanog postrojenja;

veze izmedu aparata: U SF6 gasu, sastavni dio SF6 gasom izolovanog
postrojenja;

postrojenje je direktno uzemljeno najmanje na dva mjesta, oprema je
uzemljena preko oklopa postrojenja;

priklju¢enje: preko provodnih izolatora;
predvidjeti ugradnju senzora za curenje SF6 gasa;
predvidjeti revizione otvore za rastavljace;

dijalektricne karakteristike opreme birati shodno pravilnicima i
standardima o Koordinaciji izolacije u mrezama visokog napona.

Prekidaci 110 kV

Predvidjeti prekidace nazivne struje >3150 A, prekidne modéi 240 kA (ne manje od

vrijednosti dobijenih proradunima perspektivnih struja KS i proracunima opterecenja

kriticnih segmenata sabirnica), metalom oklopljeni sa izolacionim SF6 gasom. Sredstvo za

gasenje luka je SF6 gas. Prekidac treba da posjeduje tri nezavisna motorno-opruzna
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pogona, za naizmjeni¢ni napon 230V, 50 Hz. Prekidac treba da ima kalem za ukljuéenje i
dva nezavisna kalema za isklju€enje, za jednosmjerni napon 110 V DC.

Rastavljaci 110kV

U svim poljima predvidjeti rastavljae nazivne struje 23150 A, sa jednim jedinstvenim
motornim pogonskim mehanizmom, metalom oklopljeni sa izolacionim SF6 gasom.
Napajanje motora pogonskog mehanizma predvidjeti za naizmjeni¢ni napon 230 V, 50Hz.
Komandovanje rastavljacima izvesti kao dvopolno, jednosmjernim naponom 110 V DC.

U transformatorskim i dalekovodnim poljima ugraditi jedan sabirnicki rastavlja¢ sa

nozevima za uzemljenje.

U spojnom polju se ugraduju dva sekciona rastavljata sa noZevima za uzemljenje i jos
jedan rastavlja¢ za uzemljenje izmedu sekcionih rastavljaca.

Izlazni rastavljaci su sa noZevima za uzemljenje.

Brzi trofazni uzemljivaci se postavljaju u transformatorskim i dalekovodnim poljima.

Strujni transformatori 110 kV

U poljima predvidjeti strujne transformatore, metalom oklopljene sa izolacionim SF6

gasom.

Prenosni odnosi strujnih transformatora su:

za TR polja:
e prenosni 2x300/1/1/1/1/1
odnos (A)
e klasa 0.2/0.2/0.5/5P30/5P30
e snaga jezgara 5/5/15/30/30
(VA)
za DV polja:
e prenosni 2x750/1/1/1/1
odnos (A)
o klasa 0.2/0.5/5P30/5P30

® snaga jezgara
(VA)

5/15/30/30

Naponski transformatori 110 kV
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Predvidjeti naponske transformaotore, metalom oklopljene sa izolacionim SF6 gasom.

U spojnom polju ugraditi naponske transformatore u sve tri faze za merenje napona na
obe sabirnice.

Naponske transformatore ugraditi u sve tri faze u dalekovodnom polju i
transformatorskim poljima 110 kV.

Svi naponski transformatori su induktivnog tipa.

Naponski
transformatori
e prenosni 110/v3/0.1/v3/0.1/v3
odnos (kV)
o klasa 0,2; 1/3P
® snaga jezgara 25;75
(VA)

lzolatori 110 kV

Potporne izolatore odabrati vodedi racuna o koordinaciji izolacije u TS.

Spojni materijal 110 kV

Predvidjeti spojnu opremu za Al/Ce odgovarajuceg presjeka uzad (mostovi i mjesta za
priklju¢enje mobilnog uzemljenja), odnosno odgovarajucu spojnu opremu za provodne i
potporne izolatore.

Kablovi NN

Svi mjerni, komandni, signalni i PTT kablovi u spoljnom postrojenju, ukoliko nijesu opticki
treba da su sa strujno opteretivom zastitnom oblogom uzemljenom na oba kraja. Svi
neiskoris¢eni provodnici moraju da se uzemlje na oba kraja. Uzemljiti i sve rezervne parice
u kablovima.

Koordinacija izolacije

Predvideti koordinaciju izolacije u postrojenju prema vaze¢im propisima Koordinacija
izolacije u mrezama visokog napona. Potrebno je odraditi studiju koordinacije izolacije u
faziizrade projekta za izvodenje.

Odvodnici prenapona 110 kV, 33 kVi 10 kV
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Predvidjeti metaloksidne odvodnike prenapona (10 kA), bez iskrista sa silikonskim
kucistem, van SF6 gasom izolovanog postrojenja, uz energetski transformator.

Odvodnike za stranu 10 kV projektovati ako proizvodac TR zahtjeva prenaponsku zastitu
tercijera.

Izvrsiti projektantsku provjeru radi utvrdivanja potrebe i karakteristika odvodnika na SN
kablovskim izvodima.

Strujni transformator za REF zastitu

Za REF zastitu transformatora na strani 110 kV se ugraduje strujni transformator u
zvezdistu. Istiima sledede karakteristike: za naponski nivo mreze 236 kV, spoljna montaza,
prenosnog odnosa 600/1/1A, jezgra su 5P30, 10 VA, trajna termicka 1.2In.

Za REF zastitu transformatora na strani 33 kV strani se ugraduje strujni transformator u
zvezdistu. Istiima sledede karakteristike: za naponski nivo mreze 236 kV, spoljna montaza,
prenosnog odnosa 2x150/5A, jezgra su 5P30, 10 VA, trajna termicka 1.2In.

Postrojenja sopstvene potrosnje

TS ¢e se napajati sopstvenom potrosnjom iz dve SN ¢Celije u postrojenju 33 kV (osnovno
napajanje) i jednim dovodnim kablom iz distribucije (rezervno napajanje).

- Postrojenje 33kV

Za napajanje sopstvene potrosnje predvidjeti dve celije 33 kV u planiranom SN
postrojenju. Celija su istog tipa kao i ostale SN éelije.

- Postrojenje distribucije

Postrojenje distribucije je u komandno pogonskoj zgradi. Postrojenje uskladiti prema
uslovima izdatim od strane CEDIS-a.

- Postrojenje 0,4 kV, 50 Hz

Predvidjeti postrojenje 0,4 kV, 50 Hz sa potrebnim brojem niskonaponskih izvoda i
posebnim ormanom razvoda pomocénog napona naizmjeni¢ne struje. Za zastitu od
elektricnog udara primijeniti TN-C-S sistem zastite. Predvidjeti priklju¢enje dva
transformatora (KTR) i dizel agregata, uz pripadaju¢u automatiku. Svi transformatorski
izvodi su ravnopravni.

- Dizel- elektricni agregat

Dizel- elektri¢ni agregat predvidjeti kao nisko Sumni sa start-stop automatikom, smjesten
u kontejner van zgrade na pogodnoj lokaciji.

- Postrojenje 110 V DC i neprekidno napajanje

155



Green
Environment
Services

Postrojenje jednosmjernoga napona 110 V DC sa dve nezavisne stacionarne zatvorene
akumulatorske baterije (GEL tipa, bez odrZavanja) i dva modularna automatski regulisana
ispravljaca za rad u »floating« spoju. Akumulatorske baterije su odgovarajuceg kapaciteta
shodno proracunu bilansa snaga, orijentaciono po 240Ah, tako da u slu¢aju nestanka
naizmjeni¢nog napona mogu snabdevati kompletan jednosmjerni razvod u trajanju od
minimalno 8h. Baterije smjestiti na anti-trusnoj polici.

Neprekidno napajanje 230 V, 50Hz realizovati pomocu invertorskog razvoda modularnog
tipa. Napajanje stani¢nog racunara se vrsi putem jednosmjernoga razvoda 110 V DC.

Maksimalno voditi racuna o selektivnosti zastitnih uredaja u kolima sopstvene potrosnje.

Kablovske trase (sekundarne veze)

Opticki i neophodni komandni, signalni, mjerni, PTT i NN energetski kablovi izmedu
pogonske zgrade i opreme u polju polazu se u pokrivene kablovske kanale.

Povezivanje TS Dubrovsko sa susjednim objektom TS Brezna je potrebno realizovati
optic¢kim sistemom prenosa uz koriséenje monomodnih i multimodnih opti¢kih kablova
slededih kapaciteta:

e jedan nadzemni opticki OPGW kabl sa 24 po ITU-T G.652.D i 24 po ITU-T G.655.D.

Oba kabla su nemetalne konstrukcije, prilagodeni za rad u spoljnoj sredini, kapaciteta 48
opticka vlakana (24 ITU-T G.652 i 24 ITU-T G.655), sa zastitom od glodara i predvideni su
za uvlacenje u PE cijevi 40mm metodom uduvavanja.

Povezivanja komandne zgrade TS Dubrovsko sa konvertorima solarne elektrane, izvodi se
posredstvom optickih kablova do odgovarajucih konvertora SE, u vidu prstenova. Opticki
kablovi su nemetalne konstrukcije sa min. 24 monomodnih opti¢kih vlakana po standardu
ITU-T G.652 D (SMF).

Za potrebe povezivanja komandne zgrade TS Dubrovsko sa javnim telekomunikacionim
operaterima potrebno je poloziti opticki kabl. Opticki kabl treba da bude nemetalne
konstrukcije sa 24 monomodna opticka vlakana po standardu ITU-T G.652 D (SMF).
Resenje uskladiti sa uslovima TK operatora.

Kablove terminirati u optickom razdjelniku, sa odgovarajuéim opti¢kim konektorima. Gdje
god je moguce kablove polagati unutar nove kablovske kanalizacije.

U svrhu direktne komunikacije sa NDC i RDC, odnosno slanja ,set pointa“, predvidjeti
SDH/PDH multipleksnu opremu, slichnu modelu ABB XM(25, sledecih zahtjeva:

Kartice su odabrane na osnovu zahtjeva za korisnicke:

e 2 x opticki interfejs STM-1, po ITU-T G.707, G.708, G.709, G.957, G.958
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e 6 x elektri¢ni interfejs 2Mb/s, po ITU-T G.703, G.704

e 4 x ethernet elektri¢na interfejsa, 10/100 Mb/s, po IEEE 802.3

e 2 xethernet opticka interfejsa, 1000 Mb/s, po IEEE 802.3

e Analogni priklju¢ak FXS — min. 3 kom.

e Prenos podataka po V.24/V.28 asinhrono do 19,2 kbit/s — min. 4 kom.

Predvidena je ugradnja simetricnog razdjelnika sa rastavnim i ranZiranim regletama
savremene tehnologije (KRONE tipa) u orman sa SDH multiplekserom, sa zadnje strane.

Neophodno je da novoprojektovana oprema bude kompatibilna sa izgradenim optickim
sistemom CGES-a odnosno sistemom TS Brezna.

Plato transformatorske stanice

Plato postrojenja TS projektovati i izvesti tako da se na najbolji nacin prilagodi terenu.
Rijesiti odvodnjavanje povrsinskih voda. Za plato predvidjeti ozelenjavanje i hortikulturu,
prema urbanisti¢kim uslovima.

Predvideti dio platoa (betoniran) za smjestaj i montazu opreme tokom gradnje, odnosno
za potrebe odrZavanja TS tokom eksploatacije.

Temelji portala i nosaca aparata

Temelje portala i nosada aparata predvidjeti od armiranog betona i nearmiranog betona,
u svemu prema dispoziciji i zahtjevu projekta elektromontaznog dijela. Gornju povrsinu
temelja obraditi tako da se brzo odvodi voda od celiéne konstrukcije.

Portali i nosaci aparata

Portale i nosace aparata projektovati od standardnih celi¢nih profila. Antikorozionu
zastitu portala i nosaca aparata predvideti cinkovanjem i bojenjem.

Po potrebi predvidjeti protivpoZarne barijere izmedu energetskih transformatora.

Kablovski kanali NN

Na delu izmedu pogonske zgrade TS i spoljne VN opreme predvidjeti kablovske kanale za
polaganje optickih, komandno-signalnih i energetskih kablova. Kablovske kanale pokriti
betonskim plo¢ama, koje su ujedno i staze kroz postrojenje.

Kablovski kanali SN
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Iz prostorije SN postrojenja pogonske zgrade TS Dubrovsko (kablovski prostor) polaze SN
kablovi ka grupama konvertora solarnih panela. Do ograde TS, kablove voditi u betonskim
kanalima. U delu grupnog vodenja kablova, voditi racuna o termici i dinamici kablova i
uticaju jedne na drugu grupu kablova. Kablove sa vise Zila po fazi voditi u "ravni" a odmah
nakon izlaska iz betonskog kanala ih grupisati u "trefoil" i Sto prije razdvajati grupe kablova
po smjerovima vodjenja. Za dio koji se vodi kroz betonske kanale provjeriti termicki uticaj
grupa kablova. Istim kanalima voditi i ostale veze (elektricne, opticke), shodno
tehnoloskoj potrebi, vodeci racuna o medusobnim uticajima.

Iz prostorije SN postrojenja pogonske zgrade TS Dubrovsko (kablovski prostor) polaze SN
kablovi ka odgovarajuc¢im energetskim transformatorima. Ovi se kablovi vode kao visezilni
po fazi. Odmah formirati trefoil formaciju, obezbijediti medusobno rastojanja grupa,
voditi u betonskim kanalima uz provjeru termickih uticaja grupa kablova. Omoguditi
mjesto za direktno uzemljenje (grupa) plastova kabla, a samu odluku o mjestu i na nacinu
uzemljenja donijeti nakon projektantske provjere i mjerenja na terenu. lzbjegavati
metalne elemente u blizini kablova (metalne vodice, regalei sl.)

Na delu izmedu pogonske zgrade TS i spoljne VN opreme predvidjeti kablovske kanale za
polaganje optickih, komandno-signalnih i energetskih kablova. Kablovske kanale pokriti
betonskim plo¢ama, koje su ujedno i staze kroz postrojenje.

Komandno-pogonska zgrada

Arhitektonskim djelom glavnog projekta treba odrediti namjenu, polozaj, prostorno
oblikovanje, izgled, izbor materijala, kapacitet i funkcionalnost objekta. Arhitektonski dio
treba da bude uskladen sa planskom, odnosno urbanistickom dokumentacijom.

Objekat projektovati kao prizeman ili spratni i sastoji se od sledecéih prostorija:

e Komandno-upravne sale za upravljanje-komandna soba,

e Prostorije sa opremom za telekomunikacije- TK prostorija,
e Sanitarnog ¢vora sa garderobom za presvlacenje,

e Mini blok-kuhinje,

e Postrojenje nazivnog napona 110 kV

e Postrojenja nazivnog napona 33 kV,

e Prostorije za smjestaj srednjenaponskog postrojenja za sopstvenu potrosnju
TS ukoliko postoji zahtev,

e Prostorija (,,boksovi“) sa kuénim transformatorima,

e Prostorije za niskonaponski razvod (0.4 kV, 50 Hz; 110 V DC) sopstvene
potrosnje.

e Prostorije AKU baterije
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e Prostorije kancelarije sa arhivom,
e Potrebnih holova i hodnika.

Zgradu projektovati sa nosec¢im zidovima, horizontalnim i vertikalnim serklazima, kosim
krovom i odgovarajuc¢im krovnim pokrivacem.

Fasadne zidove predvidjeti sa odgovaraju¢om zavrSnom obradom.

Podove i zidove obraditi prema namjeni prostorije savremenim materijalima.
Voditi ra¢una o energetskoj efikasnosti.

Predvideti odgovarajuce ulaze za jednostavni unos opreme.

U saglasnosti sa namjenom prostorija, izabrati grijanje, hladenje, provjetravanje
(prirodno-forsirano), obradu zidova i podova, mjesto za komandnu sobu (pogled na TS)
mjesto za kablovske kanale i kablovski SN prostor, prolaz kablova van objekta komandne
zgrade, smjerove otvaranja vrata, i ostale elemente gradevine. Izbjegavati duple podove
tj. formirati adekvatne betonske kanale za vodenje kablova nad kojima se montiraju
ormani ili ¢elije.

U delu zgradu u kojem ¢e biti smjesteno 110kV GIS postrojenje, radi lakSe manipulacije
opremom, potrebno je projektovati kran odgovarajuce nosivosti, kao i sve pripadajuée
elemente: kranske staze, opremu za udvrséivanje, spojnice, itd., kao i kolica, dizac, i
elektri¢no upravljanje.

Hala sa magacinskim prostorom, jednoetazina, sa radionicom, kancelarijom,

prostorijom za presvlacenje i sanitarnim évorom.

Arhitektonskim djelom glavnog projekta treba odrediti namjenu, polozaj, prostorno
oblikovanje, izgled, izbor materijala, kapacitet i funkcionalnost objekta. Arhitektonski dio
treba da bude uskladen sa planskom, odnosno urbanistickom dokumentacijom.

Objekat projektovati kao prizeman i sastoji se od sledecih prostorija:

v magacinski prostor,
radionica,
kancelarija,
svladionica,

AN NEANEAN

sanitarni ¢vor.

Halu projektovati kao celicnu konstrukciju sa kosim krovom i odgovaraju¢im krovnim i
fasadnim pokrivaéima.

Antikorozionu zastitu Celicnih elemenata predvidjeti cinkovanjem i bojenjem.
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Podove i unutrasnje pregradne zidove obraditi prema namjeni prostorije savremenim
materijalima. Voditi racuna o energetskoj efikasnosti. Predvidjeti odgovarajuce ulaze za
jednostavni unos opreme.

Portirnica sa sanitarnim ¢vorom.

Portirnicu predvidjeti kao prizemni objekat. Potrebno je da se sastoji iz sobe za strazara,
toaleta i ostave. U okviru dijela spoljnog uredenja oko objekta predvidjeti prilaz objektu
sa saobradajnicama unutar kompleksa.

Uzemljenje

Projektovati sistem uzemljenja za TS Dubrovsko u skladu sa internim standardima i
vazedéim propisima iz te oblasti.

Dati rjeSenje za sprje€avanja iznoSenja potencijala izvan ograde TS Dubrovsko.
Plastove kablova, odvodnike prenapona povezati direktno za uzemljivac TS.

Celi¢na armatura pogonskih objekata i pogonske zgrade TS, ako je temelj jedinstven, treba
da bude varena i priklju¢ena na temeljni uzemljiva¢ zgrade koji je povezan sa sistemom
uzemljenja postrojenja.

Zbog velikog udaljenja (TS Dubrovsko < > TS Brezna) nije potrebno galvansko
razdvajanje potencijala jer se kompletna razmjena signala vrsi preko nemetalnih
optickih kablova.

Kao mjerodavnu vrijednost za sve proracune koji se baziraju na perspektivnim strujama
kratkih spojeva uzeti vrijednost datu za tacku pristupa na prenosni sistem.

Gromobranska zastita

Spoljno postrojenje stititi Stapnim gromobranima. Visinu i raspored Stapnih gromobrana
odrediti proraéunom prema vazeéim propisima i standardima.

Pogonsku zgradu stititi pocinkovanom celiénom trakom saglasno propisima.
Gromobranska instalacija je jedinstvena za cijelu TS.

Uredaji zastite treba da imaju moguénost samokontrole, kontrole ulaznih veli¢ina i
mogucnost dijagnosticiranja kvara. Pored ovoga treba da imaju stalan, pogodan pristup i
mogucnost testiranja funkcija u pogonu, kako u lokalu tako i sa udaljenog radnog mjesta.

U VN delu postrojenja, nije dozvoljeno da se preko upravljackih uredaja realizuju zastitne
funkcije.

Predvidjeti svu potrebnu komunikacionu opremu, programe za nadgledanje i
podesavanje tih uredaja i podsistema.
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Na ormanima zastite predvideti posebne ispitne uti¢nice za testiranje zastita u pogonu i
van pogona. Nije dozvoljena upotreba obrtnih ispitnih preklopki.

Daljinsko upravljanje

Nadleznosti u okviru daljinskog upravljanja definisate se u okviru prenosne mreize.
Promjena nadleZnosti obavljace se softverski, u skladu sa hijerarhijom upravljanja, ¢ime
treba da se onemoguciizdavanje istovremenih komandi iz oba udaljena centra upravljanja
i iz lokalnog upravljanja. Prenos informacija obavljaée se po protokolima nadleznog centra
vise hijerarhije.

Lokalno upravljanje

Obezbijediti lokalno komandovanje prekidac¢ima, rastavlja¢ima i noZzevima za uzemljenje
u postrojenju TS 33 /110 kV sa sledecih mjesta:

e sa upravljackog radnog mjesta lokalne SCADA-g;
e sa upravljackih jedinica polja 110 kV;

e sarezervnog upravljackog panela polja 110 kV1;
e sa zastitno-upravljackih jedinica celija 33 kV;

e sa upravljackog panela éelija 33 kV.

Predvidjeti funkciju provjere sinhronizma pri ru¢nom uklju¢enju prekidala u upravljackoj
jedinici polja. Direktne komande se vrse bez provjere sinhronizma.

Podsistem lokalne komunikacije sa IED (mikroprocesorske zastitne i upravljacke jedinice)
uredajima rijesiti u skladu sa standardom IEC 61850. Predvidjeti svu komunikacionu
opremu, programe za nadgledanje i podesSavanje tih uredaja i podsistema.

Promjena nadleZnosti se obavlja konvencionalnom preklopkom-hardverski.

Pristupni i servisni putevi:

Za pristup lokaciji bi¢e izgraden makadamski pristupni put na ravnom, trenutno
zemljanom terenu, Sirine do 4 metra duz cijele duzine, u zavisnosti od konac¢nog projekta.
Putevi e biti projektovani tako da imaju poprecne nagibe za odvod kiSnice u okolni teren.
Vrsiée se uredenje terena radi izgradnje unutrasnjih saobracajnica s priklju¢cima na
povrsinu javnog prevoza.

Unutrasnja putna mreza unutar gradiliSta sluzZi¢e za izgradnju i rad solarne elektrane.
Osnovna Sirina kolovoza bi¢e od 4 do 6 metara. Putevi izmedu pojedinih redova
fotonaponskih modula bice projektovani tako da minimalno uti¢u na postojeci teren.
Postojedi putevi ¢e se koristiti tamo gdje je to moguce, ali ¢e se po potrebi prilagodavati
kako bi bili pogodni za postavljanje postrojenja, odrzavanje i servisiranje.
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Predvideno je povezivanje unutrasnjih saobraéajnica sa parcelama: KO. Dubrovsko, k.p.:
2519, 2521, 65 685.

S obzirom na planirani kapacitet solarne elektrane 'Dubrovsko PV Plant' od 195 MW AC,
potrebno je uspostaviti povezivanje proizvodnog objekta putem visokonaponskog
prikljucka od 110 kV na postojeéu prenosnu mrezu. Preliminarna lokacija nalazi se na
parceli KO Dubrovsko, k.p.br.: 754. Trafostanica PV elektrane planira se povezati na mrezu
preko DV 110 kV prema postojecoj trafostanici 400/110/35 kV Brezna.

Organizacija transporta

Za potrebe projekta uradeni su :

» Elaborat o provjeri nosivosti mosta ,Brace Gagovic¢” preko Pivskog jezera za potrebe
transporta specijalnog tereta;

» Elaborat o provjeri prohodnosti odabranog transportnog vozila trasom lokalnog i
makadamskog puta od magistralnog puta Niksi¢-Pluzine do Dubrovskog.

U nastavku su dati podaci iz gorenavedenih Elaborata.

Dovoz gradiliSnih masina, opreme kao i gradevinskog materijala ¢e se obavljati preko
magistralnog puta Niksi¢-PluZine, a onda lokalnim saobraéajnicama do gradilista. Izvodac
radova ¢e odrediti potrebne dnevne koli¢ine materijala koje ¢e dopremati na gradiliste na
osnovu dinamickog plana izvodenja radova, a koje ée biti dovoljne da ne dode do zastoja
u izvodenju radova.

Za potrebe izgradnje solarne elektrane u mjestu Dubrovsko, ispitana je moguénost
transporta energetskog transformatora lokalnim i makadamskim putem, potrebno je
ispitati mogucénost transporta energetskog transformatora lokalnim putem koji se odvaja
od magistralnog puta Niksi¢-Pluzine. Na trasi lokanog puta nalazi se most Brace Gagovica,
¢ija je nosivost posebno provjerena, sa aspekta prelaska zadatog opterecenja.

Naprezanja i deformacije konstrukcije mosta ,Braée Gagovié¢” preko Pivskog jezera pri
prelasku vu¢nog voza sa transformatorom ukupne tezine 115 tona ostaju u dozvoljenim
granicama i to za konfiguraciju tegljaca sa prikolicom od Sest modula. Pri tome, potrebno
je da se kompozicija krece striktno sredinom kolovoza, brzinom od oko 10 km/h.

Nosilac posla prevoza tereta je obavezan da obezbijedi:

v slobodan pristup za pregled objekta i mjerenje deformacija (ugiba) neposredno
prije, u toku i poslije transporta koji ¢e uraditi gradevinski inZenjer sa licencom za
projektovanje ovakvih objekata;

v sanaciju eventualnih udarnih rupa i neravnina na mostu;

v’ atest o osovinskim pritiscima vozila prije prelaska mosta.
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Od lokalnog puta se odvaja makadamski put koji vodi do lokacije planirane za izgradnju
solarne elektrane. Razlika u visini na kojoj se nalazi pocetak i kraj trase iznosi 200m. S
obzirom da duZinu puta od 2.45km i to da pojedini segmenti imaju blage poduZne nagibe,
na pojedinim dionicama ovog put vlada poduZni nagib preko 15%. Preporucuje se
»razvijanje trase u horizontalnom i vertikalnom smislu, sa ciljem dobijanja geometrijskih
elemenata koji ée zadovoljiti prohodnost vozila za trasport specijalnog tereta i kasnije
sluZiti za servisiranje buduce elektrane.

Potrebna radna snaga

Struktura i broj radnika koji ¢e biti angazovani na izvodenju radova na izgradnji solarne
elektrane je u nadleznosti lzvodaca radova i od njegovih potreba za angazmanom radne
snage, kao i plana realizacije projekta. Za izvodenje radova na izgradnji solarne elektrane
Dubrovsko, u fazi implementacije projekta ocekuje se da ée biti angaZzovano u prosjeku
50 radnika na gradilistu.

Glavni izvodac€ radova je u obavezi da uradi plan mjera zastite - elaborat o uredenju i
organizaciji gradilista, a sve u skladu sa Pravilnikom o mjerama zastite i zdravlja na radu
od rizika izloZzenosti buci (,,SI. list CG“, br. 037/16), Pravilnik o mjerama zastite i zdravlja
na radu od rizika izloZenosti vibracijama (,,SI. list CG*“, br. 024/16), Pravilnik o mjerama
zastite i zdravlja na radu od rizika izloZzenosti hemijskim materijama (,,SI. list CG“, br.
081/16, 030/17, 040/18, 077/21), Pravilnik o mjerama zastite i zdravlja na radu od rizika
izlozenosti kancerogenim ili mutagenim materijama (,,SI. list CG“, br. 060/16, 011/17,
043/18, 020/19, 021/20).

Kada je zauzimanje zemljista u pitanju, prema projektnom rjeSenju biée zauzeti pojedini
segmenti prostora lokacije projekta, neophodni za dinamiku izvodenja radova, dok ¢e dio
prostora koji je na raspolaganju biti zauzet solarnim panelima i svim prate¢im sadrzajima,
kao Sto su trafostanica, dalekovod do priklju¢ka na distributivhu mrezu i sl.

Za potrebe izgradnje solarne elektrane uraden je lzvjestaj biodiverziteta na lokalitetu
predvidenom za izgradnju objekta za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih resursa
—solarne elektrane instalisane snage 225MW, KO Dubrovsko i KO Duzi, opstina Savnik koji
se nalazi u prilogu elaborata. Izgradnjom predmetne SE, doci ée do gubitka i fragmentacije
postojecih stanista tokom izgradnje kao posledica uklanjanja vegetacije, degradacije
zemljiSta te promjene kvaliteta staniSta pri uspostavljanju gradevinskog pojasa.
Potencijalni uticaji izgradnje SE te mjere ublazavanja dati su u poglavljima 7.5.i 8.3.
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3.4 Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje, pocev
od ulaznih sirovina do finalnog proizvoda

Primjenom fotonaponskih ¢elija sunéevo zra€enje se pretvara u jednosmjernu elektri¢nu
energiju (DC). Ova zatim moze biti konvertovana u vise koriséenu naizmjenié¢nu elektri¢nu
energiju i pustena u elektricnu mrezu.

Fotonaponski sistemi ne proizvode buku, nemaju pokretnih djelova i ne ispustaju Stetne
supstance u atmosferu. Uzimajuci u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih
modula, oni proizvode nekoliko desetina puta manje ugljen dioksida po jedinici
proizvedene energije od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek
od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluprovodnickih proizvoda.
Fotonaponskim sistemima je potrebno minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog vijeka
moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine se mogu ponovno
koristiti.

FN sistemi funkcionisu bez proizvodnje vazduha, vode ili ¢vrstog otpada. Njen negativni
uticaj na Zivotnu sredinu lezi u proizvodniji solarnih ¢elija, koje su izradene prije svega od
silicijum-dioksida (od pijeska) i ekstrakcija silicijuma iz silicijum-dioksida, koja moZe
zahtijevati koris¢enje fosilnih goriva. Dakle, solarna energija unosi direktni uticaj na
zZivotnu sredinu preko proizvodnje, ali nudi Cistu energiju kroz Zivotni ciklus solarne celije.

Sto se tie ostale prateée energetske infrastrukture, s obzirom da se radi samo o
objektima cija je glavna funkcija distribucija i snabdijevanje elektricnom energijom, u
ovom dijelu se ne¢e razmatrati proces i tokovi proizvodnje.

Imajuéi u vidu namjenu objekata u istom nema tehnoloskih procesa veé se samo vrsi
prenos elektricne energije za prate¢u energetsku infrastrukturu i pretvaranje sunceve
energije u elektri¢nu energiju.

Za izvodenje predmetnog objekta neée se koristiti znacajne koli¢ine prirodnih resursa i
energije. U toku izgradnje objekta najvecée koli¢ine materijala otpadaju na vodove i
konstruktivne potporne elemente, dok u toku eksploatacije osim prenosa elektricne
energije nema koriséenja prirodnih resursa i energije.

Shodno ranije opisanom u poglavljima 3.1 i 3.3. ovog Elaborata, a imajuéi u vidu vrstu
projekta, jasno je da je planirani proizvodni proces omogucava proizvodnju elektri¢ne
energije.

Elektricna energija se proizvodi u solarnim ¢elijama koje se sastoje od jednog ili dva sloja
poluvodi¢kog materijala. Kada suncevi zraci obasjaju solarnu celiju, izmedu tih slojeva se
stvara elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektricne struje. Sto je intenzitet
suncevog zratenja veci to je i veéi tok elektricne energije. Naj¢eS¢i materijal za
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proizvodnju solarnih celija je silicijum, koji se dobija iz pijeska i jedan je najcescih
elemenata u Zemljinoj kori.

Fotonaponski sistemi ne proizvode buku, nemaju pokretnih djelova i ne ispustaju Stetne
supstance u atmosferu. Uzimajuci u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih
modula, oni proizvode nekoliko desetina puta manje ugljen dioksida po jedinici
proizvedene energije od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek
od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluprovodnickih proizvoda

Fotonaponskim sistemima je potrebno minimalno odrZzavanje. Na kraju Zivotnog vijeka
moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine se mogu ponovno
koristiti.

Kao Sto je navedeno u opisu lokacije, na lokaciji nema objekata, tako da se radovi
uklanjanja svode na pripremi terena za realizaciju projekta Funkcionisanje solarne
elektrane je autonomno, odnosno za njen rad nije potrebno prisustvo osoblja koje bi
upravljalo reZimima njenog rada. Uslijed toga nije predviden boravak ljudi na prostoru
solarne elektrane tokom njenog rada.

3.5 Prikaz vrste i koliCine potrebne energije i energenata, vode, sirovina i
drugog potrosnog materijala koji se koristi za potrebe tehnoloskog procesa
sa posebnim osvrtom na kolicine i karakteristike opasnih materija

Za izvodenje projekta ¢e se koristiti mehanizacija za Ciji rad ¢e se koristiti nafta i naftni
derivati.

Nece se koristiti drugi tip energije ili voda.

Imajudi u vidu namjenu objekata, u njemu ¢ée se u toku rada vrsiti pretvaranje energije
Sunca, odnosno suncéevog zracenja u elektricnu energiju koja se potom predaje u
elektroenergetsku mrezu.

Prema tome u toku eksploatacije objekta osim proizvodnje elektricne energije, nema
odvijanja tehnoloskih procesa koji bi zahtijevali koriS¢enje energije i energenata, vode,
sirovina i drugog potrosnog materijala.
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3.6 Prikaz procjene vrste i koli¢ine: oCekivanih otpadnih materija i emisija koje
mogu izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla i podzemnog sloja zemljista,
buku, vibracije, svjetlost, toplotu, zracenje (jonizujuéa i nejonizujuca),
proizvedenog otpada tokom izgradnje i funkcionisanja projekta

Otpad

Otpad u fazi izgradnje solarne elektrane Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu
otpada (,SI. list CG“, br. 59/13, 83/16) na podrudju zahvata ¢e se odvijati sledece
djelatnosti koje generiSu otpad (prikazane su grupe otpada sa indeksima):

>
>

>
>

13 Otpad od ulja i ostataka tecnih goriva (osim jestivih ulja iz grupa 05, 12 i 19),
15 Otpad od ambalaZe; apsorbenti, krpe za brisanje, materijali za filtriranje i
zastitna odjeca, koji nije drugacije specifikovan,

16 Otpad koji nije drugdje specificifikovan,

20 Komunalni otpad (ku¢ni otpad i sliéni komercijalni i industrijski otpad),
ukljuéujuéi odvojeno sakupljene frakcije.

Na predmetnoj lokaciji nastajaée i sledeéi otpad (kategorisan prema Pravilniku o

klasifi

kaciji otpada i katalogu otpada).

Neopasni otpad:

Y

VVVYVYVVVYVYY

YVVV VYV

ambalaza (ukljucujuéi odvojeno skupljani komunalni ambalazni otpad),
kataloski broj 15 01:

papirna i kartonska ambalaza, kataloski broj 15 01 01,

plasti¢na ambalaza, kataloski broj 15 01 02,

drvena ambalaza, kataloski broj 15 01 03,

metalna ambalaza, kataloski broj 15 01 04,

kompozitna ambalaza, kataloski broj 15 01 05,

mijeSana ambalaza, kataloski broj 15 01 06,

staklena ambalaza, kataloski broj 15 01 07,

tekstilna ambalaza, kataloski broj 15 01 09,

apsorbenti, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i
zastitna odjeca koji nisu zagadeni opasnim materijama, kataloski broj 15
02 03,

papir i karton, kataloski broj 20 01 01,

staklo, kataloski broj 20 01 02,

odjeda, kataloski broj 20 01 10,

tekstil, kataloski broj 20 01 11,

plastika, kataloski broj 20 01 39,

metali, kataloski broj 20 01 40,
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» mijesani komunalni otpad, kataloski broj 20 03 01.

Opasni otpad:

» otpadna motorna ulja, ulja za mjenjace i podmazivanje, kataloski broj 13 02,
» apsorbenti, materijali za filtere (ukljucujuci filtere za ulje koji nijesu drugacije
specifikovani),

» krpe za brisanje, zastitna odjeca, koji su kontaminirani opasnim supstancama,
kataloski broj 15 02 02,

» filteri za ulje, kataloski broj 16 01 07,

» kocione tecnosti, kataloski broj 16 01 13,

» antifriz, kataloski broj 16 01 14,

» baterije i akumulatori, kataloski broj 16 06.

Koli¢ine navedenih vrsta otpada koje ¢e nastati u toku izvodenja radova nije moguce
definisati, ali je vaino napomenuti da ¢ée lzvodac radova biti duzan da uradi Plan
upravljanja opasnim otpadom u okviru kojeg ¢e biti procijenjene koli¢ine svih vrsta
opasnog otpada koje nastaju tokom izvodenja radova.

Naime, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. list CG“, br. 64/11, 39/16),
proizvodac otpada je u obavezi da uradi Plan upravljanja otpadom.

Takode, u skladu sa pomenutim zakonom proizvodac otpada je duzan da sacini plan
upravljanja otpadom u roku od 60 dana prije pocetka postupka ili aktivnosti u toku koje
nastaje otpad.

Tecne otpadne materije javljaju se u obliku upotrijebljenog motornog ulja i maziva. Isto
¢e se mijenjati i skladistiti, na mjestu i na nacin strogo propisan za takvu vrstu otpada, Sto
¢e maksimalno doprinijeti zastiti, odnosno bezbjednosti Zivotne sredine, kao i u skladu sa
zaStitom i zdravljem na radu.

U fazi izvodenja projekta treba postupati sa opasnim, neopasanim i gradevinskim
otpadom u skladu sa preporukama i smjernicama Plana upravljanja otpadom, koji je
Izvodac u obavezi da uradi i pribavi saglasnost Agencije za zastitu Zivotne sredine. lzvodac
radova je duZan da potpiSe Ugovor o preuzimanju svih vrsta otpada sa ovlas¢enim
preduzeéem.

Otpad u toku eksploatacije-u toku funkcionisanja objekta solarne elektrane mogu nastati
manje koli¢ine otpada usljed kvarova, odnosno zamjene djelova na objektu, kao i uslijed
zamjene ulja u transformatorima. Zamijenjeni djelovi se sakupljaju i odvoze u firmu koja
odrzava objekat solarne elektrane.
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U toku funkcionisanja objekta mogu nastati manje koli¢ine otpada usljed kvarova,
odnosno zamjene djelova na objektu, kao i uslijed zamjene ulja u transformatorima.
Zamijenjeni djelovi se sakupljaju i predaju ovlas¢éenom sakupljac¢u otpada.

Zamjenu ulja u transformatorima vrsi specijalizovana firma u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,Sl. list CG” br. 64/11 i 39/16), koja odvozi zamijenjeno ulje, tako
da nema odlaganja ove vrste otpada na lokaciji. Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i
katalogu otpada (,,SI. list CG” br. 59/13 i 83/16) navedeni otpad se klasira u opasni otpad
i to: 13 03 07* mineralna nehlorovana ulja za izolaciju i prenos toplote, (A).

U toku rada objekta solarne elektrane usljed prisustva ljudi na predmetnoj lokaciji moze
nastati i komunalni otpad koji se odlaZze u kontejner, tako da u toku rada objekta ni po
ovom osnovu nema odlaganja otpada na zemljiste. U toku eksploatacije objekta solarne
elektrane nastaje i manja koli¢ina otpada od ¢iséenja terena uslijed odrzavanja prostora
oko solarnih panela. OdrZavanje podrazumijeva uklanjanje eventualno niskog rastinja oko
solarnih panela i koSenje trave. Nastali otpad sa lokaciji ¢e komunalno drustvo odvoziti i
odlagati na za to predvidenu lokaciju u skladu sa propisima.

Emisije opasnih, Stetnih, otrovnih ili neprijatnih mirisa u vazduh u toku izvodenja
radova

Radovi na predmetnoj lokaciji koji se odnose na izgradnju solarne elektrane odvijaée se u
jednoj smjeni.

Moguce negativne posljedice po Zivotnu sredinu mogu se ocekivati od: rada gradevinskih
masina i manipulacije sa otkopanim materijalom: utovar, transport i istovar. Emisije
zagadivaca koje se u atmosferi trajnije zadrZavaju, nastaju kao produkt sagorijevanja
goriva u motornim vozilima.

Izvori Stetnosti gasova predstavljaju proizvodi sagorijevanja te¢nog goriva u motorima
utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina ovih gasovitih produkata zavisi od
snage masina, vremena rada masina, specificne potroSnje goriva, kao i stepena
iskoris¢enja mehanizacije.

Sve pogonske masine moraju zadovoljavati odrednice standarda grani¢nih emisija u
skladu sa Uredbom (EU) 2016/1628 Evropskog parlamenta i Savjeta od 14. septembra
2016. o zahtjevima koji se odnose na ogranicenja emisija gasovitih i ¢vrstih zagadujudih
supstanci i homologaciju tipa za motore s unutrasnjim sagorijevanjem za nedrumske
pokretne masine.
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Buka

Buka generisana izvodenjem radova moze, u odredenim situacijama predstavljati faktor
od znacaja za definisanje mogucih negativnih uticaja. Na buku u udaljenim lokacijama,
utice vise spoljasnjih faktora, kao $to su brzina i pravac vjetra, temperatura i prije svega,
jacina vjetra i apsorpcija buke u vazduhu (u zavisnosti od pritiska, temperature, relativne
vlaznosti, frekvencije buke), reljefa zemljiSta i koliCine i tipa vegetacije. Ocekuje se da e

se poveéani nivo buke registrovati na udaljenjima do 55m od lokacije na kojoj se izvode

radovi.

Obzirom na poloZaj lokacije solarne elektrane i poloZaj najbliZih individualnih stambenih
objekata (udaljenost oko 850 m) u odnosu na granicu lokacije solarne elektrane, jasno je
da ce stanovnici ovih objekata biti pod malim uticajem nivoa buke tokom izvodenja
radova. Intenzitet buke takode zavisi od broja masina i prevoznih sredstava koje ¢e biti
angaZovane na izgradnji objekta. Vrijednosti zvuéne snage izvora (Lw), za osnovne
gradevinske masine koje ¢e biti angazovane na izgradnji objekta prikazane su u tabeli
ispod.

Tabela 3-2. Vrijednosti zvucne snage izvora (Lw) za osnovne gradevinske masine koje ce biti
angaZovane na izgradnji objekata

vroeowene  [wew |

Bager 100
Utovarivac 95
Kamion (kiper) 95
Valjak 90

Nivo buke koji se emituje usled rada gradevinskih masina je slededi:

Utovarivac 56 50 44 40 38

Kamion (kiper) 56 50 44 40 38 60

Utovarivac +
. 59 53 47 43 41
kamion
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Vibracije

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos izvodenja radova na lokaciji
projekta i Zivotne sredine, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila tokom
izvodenja radova. Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina
na pristupnom putu i lokaciji projekta prouzrokuju pojavu vertikalnih dinamickih reakcija
na kontaktnoj povrsini pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se
prostiru najvise u vidu povrsinskih talasa izazivajuéi negativne posljedice na ljude i
objekte.

Osnovnu prirodu vibracija generisanih od kretanja mehanizacije tokom postavljanja
objekta na lokaciji projekta i odvijanja saobradaja usljed dolaska kamiona koji dovoze
materijal potreban za izvodenje radova i odvoze otpadni materijal sa lokacije daju
vibracije nastale oscilatornim kretanjem vozila kao cjeline. Prostiranje ovih vibracija
ostvaruje se u sustini preko tri tipa talasnog kretanja. Nivo vibracija na lokaciji projekta je
veoma mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu tokom izvodenja radova predmetnoj
lokaciji zanemarljiv.

*

.--------Gradeuinsk'e-aktiunasti - Razdaljine-nakojimavibracijemogu-biti- registrovane: (m)f
weKompaktiranje - 10159
------------ Tedkavozila > 5—101
1
Toplota

Toplota u fazi funkcionisanja objekta solarne elektrane nece biti prisutna.
Zracenje

Elektricna i magnetna polja mogu na instalacijama, uredajima i objektima da izazovu
opasne uticaje i smetnje. Opasni uticaji, u osnovi mogu biti:

e Opasnost po lice (sluzbeno ili neovlaséeno - slucajni prolaznik) koje je pod
odredenim uslovima i okolnostima u dodiru sa objektom na kome postoji
potencijal koji je veci od dozvoljenog;

e Opasnost po zdravlje radnika ili korisnika uredaja usljed prateéih efekata (na
primjer akusti¢ni udar kod telefonskih veza). U toku funkcionisanja objekta
solarne elektrane Dubrovsko, prema dostupnim podacima za TS navedenog
napona pojavljuje se veoma mali, odnosno skoro nemjerljivi nivo
elektromagnetnog zracenja u trafostanici koje su mnogo manje od 1 kV/m.

Prema Zakonu o zastiti od nejonizujucih zracenja (,,SI. list CG” , br. 35/13) i Pravilniku o
granicama izlaganja elektromagnetnim poljima (,,SI. list CG” , br. 6/15), referentne
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vrijednosti za opstu populaciju iznose 5 kV/m za jacinu elektriénog pola i 200 3T za
magnetnu indukciju.

Zakonska regulativa za nejonizujuce zracenje

Za ogranicavanje izlaganja stanovnistva i zaposlenog osoblja Stetnom dejstvu elektri¢nih i
magnetskih polja postoje medunarodni i nacionalni propisi, smjernice i preporuke.
Najpoznatiji medunarodni dokumenti su smjernice Medunarodne komisije za zastitu od
nejonizujuceg zracenja (International Commission on Non-lonizing Protection — ICNIRP)
Svjetske zdrastvene organizacije (World Health Organization — WHO) i njene
Medunarodne agencije za istraZivanje raka (IARC — WHO International Agency for
Research on Cancer). U tim preporukama grani¢ni nivoi izlaganja dejstvu EM polja za
stanovnistvo (opStu populaciju) nizi su nego za profesionalno osoblje koje je u
kontrolisanim uslovima izloZzeno dejstvu ovih polja tokom boravka na radnim mjestima.
Tabela 3-3. Referentni nivoi jacine elektricnog i magnetskog polja, magnetske indukcije i

gustine snage prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine za izloZenost opste populacije.
Referentni nivoi jacine polja i magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti.

1Hz-8 Hz 5 3,2:10%/f 4-10?/f?
8 Hz —25 Hz 5 4-10%/f 5-103%/f
25 Hz -50 Hz 5 1,6 - 102 2-10*
50 Hz —400 Hz 2,5-10%/f 1,610 2-10%
400 Hz -3 kHz 2,5-10%/f 6,4-10%/f 8-102/f
3 kHz-10 8,3-1072 21 2,7-10°
MHz

Tabela 3-4. Referentni nivoi jacine elektricnog i magnetskog polja, magnetske indukcije i gustine
snage za podrucja profesionalne izloZenosti prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine.
Referentni nivoi jacine polja i magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti.

1Hz-8 Hz 20 1,63 10°/f2 0,2/f?

8 Hz -25 Hz 20 2-10%/f 2,5-10°/f
25 Hz —300 Hz 5-10%/f 8-10? 1-103
300 Hz -3 kHz 5-10%/f 2,4-10°/f 0,3/f

3 kHz-10 1,7 101 80 1-10%
MHz

Regulative zemalja koje propisuju granice izlaganja EM poljima su u velikom broju
sluajeva u saglasnosti sa preporukama ICNIRP-a. U Tabeli 3.4 prikazane su grani¢ne
vrijednosti koje su propisane u pojedinim zemljama za EM polja ucestanosti 50 Hz. Kod
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najveceg broja zemalja propisane su grani¢ne vrijednosti od 5 kV/m (jacina elektri¢nog
polja) i 100uT (magnetska indukcija) za stanovnistvo, kao i grani¢ne vrijednosti od 10
kV/m i 500uT za radnu populaciju.

Sto se ti¢e zakonskih regulativa, bitno je spomenuti ,Zakon o zastiti od nejonizujucih
zracenja“ (,,Sl. List CG“, br. 35/13) koji je stupio na snagu 1. jula 2015. godine i ,,Pravilnik
o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima*“(,,Sl. List CG“, br. 6/15) od 10. februara
2015. godine. Pomenuti Pravilnik, izmedu ostalog, definise:

Vrijednosti upozorenja (referentne nivoe) relevantnih fizickih veli¢ina za opstu javnu
izloZzenost stanovnistva elektromagnetnim poljima za pojedinacnu frekvenciju:

U Tabeli 3.5 date su vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izlozenost vremenski
promjenljivim elektri¢nim i magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz.

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) se definisu za sljedeée relevantne veli¢ine:

e Jacina elektri¢nog polja (E);
e Jacina magnetnog polja (H);
e Magnetna indukcija (B).

Tabela 3-5. Vrijednosti upozorenja za jacinu elektricnog polja, jacinu magnetnog polja i
magnetnu indukciju

Frekvencijski Jacina elektricnog Jacina magnetnog Magnetna indukcija,
opseg polja, E [V/Im] polja, H [A/m] B [uT]
1-8Hz 5000 3,2x 10% /12 4x 10% /2
8 — 25 Hz 5000 4% 10% /f 5% 10° /f
25 - 50 Hz 5000 160 200
0,05 - 0,4 kHz 250/f 160 200
0,4 -3 kHz 250/f 64/f 80/f
0,003 — 10 MHz 83 21 27
Napomena
1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).
2. fje frekvencija izrazena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za vremenski promjenljive dodirne (kontaktne)
struje (/c) za vodljive objekte i za indukovane struje u ekstremitetima (/;) se definisu za
elektromagnetna polja frekvencije do 110 MHz i prikazani su u tabeli 3.6.
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Tabela 3-6. Vrijednosti upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima

Frekvencijski Maksimalna dodirna struja, Maksimalna struja u
opseqg Ic [mA] ekstremitetima, I, [mA]
<2,5 kHz 0,5 -

2,5 -100 kHz 0,2xf -

0,1-10 MHz 20 -

10 — 110 MHz 20 45
Napomena
1. fje frekvencija izrazena u kHz.

Vrijednosti upozorenja (referenthe nivoe) relevantnih fizickih veli¢ina za opStu

izloZenost

stanovniStva elektromagnetnim poljima

U PODRUCIU POVECANE

OSJETUIVOSTI za pojedinacnu frekvenciju:

U Tabeli 3.7 date su vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izlozenost vremenski
promjenljivim elektriénim i magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz, u
podrucju povecane osjetljivosti. Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) se definisu za

sljedece relevantne velicine:

e Jacina elektricnog polja (E);

e Jacina magnetnog polja (H);

e Magnetna indukcija (B).
Tabela 3-7. Vrijednosti upozorenja za jacinu elektricnog polja, jacinu magnetnog polja i
magnetnu indukciju

Frekvencijski Jaéina elektriénog Jaéina magnetnog Magnetna indukcija,
opseg polja, E [V/m] polja, H [A/m] B [HT]
1-8Hz 1250 0,8x 10*/f 1x 10*/F
8 -25Hz 1250 1x 10° /f 1,25x 10° /f
25-50 Hz 1250 40 50
0,05 - 0,4 kHz 62,5/f 40 50
0,4 -3 kHz 62,5/f 16/f 20/f
0,003 - 10 MHz 21 55 7
Napomena
1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).
2. f je frekvencija izraZzena u jedinicama navedenim u prvoj koloni.

Slicno kao i ranije, definiSu se vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za vremenski
promjenljive dodirne (kontaktne) struje (/.) za vodljive objekte i za indukovane struje u
ekstremitetima (/;) se definiSu za elektromagnetna polja frekvencije do 110 MHz (tabela

3.8).
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Tabela 3-8. Vrijednosti upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima

Frekvencijski Maksimalna dodirna struja, Maksimalna struja u
opseqg lc [mA] ekstremitetima, I. [mA]
<2,5 kHz 0,5 -

2,5 -100 kHz 0,2xf -

0,1 =10 MHz 20 -

10 - 110 MHz 20 45
Napomena
1. fje frekvencija izraZena u kHz.

3.7 Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sl.) svih vrsta
otpadnih materija;

Sav Cvrsti otpad koji je komunalnog karaktera, a koji ¢e se stvoriti tokom izvodenja radova,
bi¢e odloZen u kontejner i bice odvezen od strane nadleznog preduzeca lokalne uprave
na mjesto njegovog deponovanja. lzvoda¢ radova ¢e sa komunalnim preduzecem
potpisati ugovor o preuzimanju komunalnog otpada. U odredenoj fazi realizacije ovog
projekta, otpad ce se skladistiti u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom i Uredbom o
nacinu i uslovima skladistenja otpada (,,Sl. list CG“, broj 33/13, 65/15). Sa otpadom koji
nastaje u procesu izvodenja radova na poslovima izgradnje solarne elektrane, postupa
Izvodac radova, a shodno definisanim postupcima i u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom (,,Sl. list CG“, br. 64/11, 39/16).

Kada je opasan otpad u pitanju, obaveza lzvodacda radova je da angaZuje autorizovanu
firmu koja ¢e vrsiti preuzimanje, transport i dalji tretman ove vrste otpada.

Zamjenu ulja u transformatorima vrsi specijalizovana firma u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (.SI. list CG" br. 64/11i39/16), koja odvozi zamijenjeno ulje, tako da
nema odlaganja ove vrste otpada na lokaciji Tokom funkcionisanja projekta, nakon
odredenog vremena (racuna se da je vijek trajanja solarnih panela 20-30 godina), stvorice
se znacajne koli¢ine otpadnih panela, za koje ¢e se obezbijediti adekvatna tehnologija
sakupljanja i njihovog daljeg tretmana u skladu sa Zakonskim propisima.

Zauljene otpadne vode prikupljene sa nepropusne kade ispod transformatora odvoditi u
nepropusnu jamu u blizini transformatora i odvoziti po potrebi.

Ocekivani zZivotni vijek solarnih postrojenja je 30 godina, nakon c¢ega se oprema
zamjenjuje novom. Sa koriSéenom opremom investitor ¢e postupati u skladu sa tada
vaze¢im nacionalnim propisima i tehnickim rjeSenjima, imajuci u vidu da za sada ne
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postoje rjeSenja sa Sirokom primjenom i ekonomskom opravdanos$éu, a da za rezultat
imaju reciklazu solarnih panela.

Odlaganje FN modula na odlagaliste otpada moZe biti potencijalna opasnost za vodu, tlo
i vazduh, Nadalje, odlaganje FN modula dovelo bi do gubitka vrlo rijetkih elemenata,
poput galijuma i indijuma i dodatnog iscrpljivanja ionako malih zaliha tih elemenata u
buduénosti.
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4 1ZVIESTAJ O POSTOJECEM STANJU ZIVOTNE SREDINE

Kvalitet vazduha

Tokom 2010. godine postignut je znacajan napredak u pogledu harmonizacije nacionalnog
zakonodavstva iz oblasti zastite vazduha sa EU legislativom. Najznacajniji akt, Zakon o
zastiti vazduha (,,SI. list CG”, br. 25/10), usvojen je u maju 2010. godine. Kontrola i
pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori je zakonska obaveza, a vrsi se radi ocjenjivanja,
planiranja i upravljanja kvalitetom vazduha.

Analiza dobijenih rezultata sluzi kao osnov za prijedlog mjera za poboljSanje i
unaprjedenje kvaliteta vazduha. Prema zvani¢nim podacima Agencije za zastitu Zivotne
sredine, na podrucju opstine Savnik nijesu vriena mjerenja zagadenosti vazduha, ve¢ se
o mogucim izvorima zagadivanja moZe govoriti na osnovu poznatih stavova i mehanizama
zagadivanja atmosfere. S obzirom na vrlo nizak nivo privredne razvijenosti i odsustvo
industrijskih kapaciteta, kao u principu najznacajnijih izvora zagadenja, malu naseljenost
podrucja, nedostupnost podrucéja i njegov izraziti planinski karakter, moZe se sa
sigurnos$éu konstatovati da je ono jedno od rijetko o€uvanih, nezagadenih podruéja Crne
Gore.

Mogudi izvori zagadivanja vazduha u Opstini Savnik su individualna loZista (kao tackasti
izvori) i izduvni gasovi automobila u naseljima du? puta Savnik-Zabljak i Savnik-Niki¢.
Medutim, obzirom da se radi o podrucju sa manjim brojem stanovnika, to se ovi mogudi
izvori zagadenja mogu prakti¢no zanemariti. Medutim, na kvalitet vazduha u Opstini
Savnik mogu uticati zagadenja iz ireg regionalnog okruzenja, obzirom da neka do sada
sprovedena istrazivanja na Durmitoru pokazuju da zbog zagadujucih supstanci (kao na
primjer sulfati, nitrati i nitriti) koje dolaze putem vazdusnih strujanja mogu dovesti do
ugrozavanja kvaliteta vazduha na prostoru Savnika.

Opstina Savnik pripada Sjevernoj zoni. Tokom 2022. godine evidentirano je blago
poboljsanje kvaliteta vazduha u Sjevernoj i Centralnoj zoni u odnosu na 2021. godinu,
osim u Pljevljama gdje je broj dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PM10
Cestica bio za 10 dana vedi. U periodu oktobar-april prisutno je visoko zagadenje vazduha
u Sjevernoj i Centralnoj zoni, u prvom redu suspendovanim cesticama (PM10 i PM2,5),
najces$ce kao rezultat sagorijevanja Cvrstih goriva (drvo i ugalj) koja se koriste za grijanje
prostorija. Cesta pojava temperaturnih inverzija sprje¢ava disperziju emisija i prouzrokuje
zadrZavanje polutanata koji su proizvod sagorijevanja fosilnih goriva, emisija iz saobraéaja
i sliénih izvora, neposredno iznad tla, Sto dovodi do pojave visokih koncentracija
zagadujudih materija u prizemnom sloju atmosfere.
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Kvalitet voda

Prema Uredbi o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (,,Sl. list CG, br.
2/07), povriinske vode na podrudju Opstine Savnik svrstane su u | kategoriju, $to je
posljedica vrlo nerazvijene privrede, odsustva znacajnih izvora zagadivanja, te malog
broja i male veli¢éine naselja. U Komarnicu, Bijelu, TuSinju, Bukovicu i Pridvoricu
dospijevaju odredene koli¢ine nepreciséenih komunalnih otpadnih voda iz naselja.

Procjenjuje se da je ukupna koli¢ina otpadnih voda koje se upustaju u povrsinske
recipijente i tlo oko 2.000 m3 godi3nje. Jedan od mogucih izvora zagadivanja povrsinskih i
podzemnih voda je i torenje stoke blizu izvorista i iznad njih, napajanje stoke neposredno
na izvoristima, kao i deponovanje smeca na za to neplaniranim i neuredenim mjestima.

Kvalitet zemljista

Kvalitet zemljiSta definiSe se prije svega sa stanovista geomorfoloskih i pedoloskih
karakteristika. ZemljiSte je izloZzeno mijenjanju njegovim koriséenjem za poljoprivredne
svrhe, unistavanjem prirodne vegetacije, promjenama vodnog reZima teritorije usled
izgradnje akumulacionog jezera, djelovanjem procesa erozije, ispustanjem nepreciséenih
upotrebljenih komunalnih i industrijskih voda u rijeke i u samo tlo, primjenom hemikalija
u poljoprivredi.

Najznacajniji proces destrukcije zemljista jeste erozija koja djeluje kao prirodan proces, ali
i kao posljedica antropogenih aktivnosti. Destrukcijom zemljiSnog sloja i reljefa otvaraju
se i drugi pratedi negativni procesi - pluvijalna erozija, derazijski destruktivni i
akumulacioni procesi, spiranje, klizenje i nestabilnost tla. Negativnim procesima
erodiranja zemljiSta posebno su ugroZzena plitka i porozna zemljista na veéim visinama,
odnosno najvedi dio teritorije opstine. Neadekvatno koris¢enje livada i pasnjaka, kao i
pojacana eksploatacija Suma, doprinose povecéanju erodiranih povrsina.

Na podrucju opstine erodirani nestabilni tereni, zahvataju oko 1/3 ukupne povrsine.
Obzirom i narelativno nizak stepen pokrivenosti terena Sumom (manje od 20%) problemu
zaStite zemljiSta u narednom periodu treba ukazati posebnu paznju. Koriséenje zemljista
za poljoprivrednu proizvodnju (posebno stocarstvo), uslovljava povlacenje i uniStavanje
prirodne vegetacije, dok primjena hemikalija uzrokuje kontaminaciju i izmjenu prirodne
strukture zemlji$ta. Posto u Opstini Savnik Zivi mali broj stanovnika, to je uticaj djelatnosti
poljoprivrede na Zivotnu sredinu neznatan. Naime, poznato je da se ova djelatnost odvija
u dispergovanim lokalnim centrima gdje Zive uglavnhom staracka domadinstva koja u
poljoprivrednim djelatnostima ne koriste Stetna hemijska sredstva, tako da uticaja
poljoprivrednih aktivnosti na zemljiste prakti¢cno nema.

Negativnim procesima erodiranja zemljista posebno su ugroZena plitka i porozna zemljista
na veéim visinama, odnosno najveci dio teritorije opStine. Neadekvatno koriséenje livada
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i pasnjaka, kao i pojac¢ana eksploatacija Suma, doprinose povecanju erodiranih povrsina.
Velike povrsine pasnjaka i livada (oko 55%) ukazuju na planinski karakter podrucja gdje se
prirodni pasnjaci prostiru na vec¢im visinama, ali i na intenzivno i prostorno kréenje Suma
i pretvaranja Sumskih zemljiSta u pasnjake, Sto moZe da ukazuje na koris¢enje povrsina na
nacin koji nije primjeren kapacitetu kompleksa prirodnih ¢inilaca posmatranog podrucja.

Monitoringom zemljiSta koji sprovodi Agencija za zastitu Zivotne sredine nije obuhvaéena
teritorija projekta i Sire okoline (u skladu sa Programom monitoringa zagadenja zemljiSta
predloZen je skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini (SI. List RCG", broj 48/08) i na osnovu
Pravilnika dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija i metoda za njegovo
ispitivanje (SI. list RCG", broj 18/97) Treba ocekivati da je na posmatranom prostoru
zemljiSte sa aspekta sadrzaja Stetnih primjesa dobrog kvaliteta, posto u okruzenju nema
vecih zagadivaca.

Maksimalno dozvoljene koli¢ine opasnih i Stetnih materija u zemljistu, koje mogu da
dovedu do njegovog zagadenja, a koje nastaju nepravilnom upotrebom mineralnih
dubriva i sredstava za zastitu bilja od strane pravnih i fizickih lica kao i ispuStanjem
otpadnih materija iz raznih izvora, su odredene u Pravilniku o dozvoljenim koli¢inama
opasnih i Stetnih materija u zemljistu i metodama za njihovo ispitivanje (,,SI. list RCG“, br.
18/97).

Biodiverzitet
U poglavlju 2.6 dat je detaljan prikaz biodiverziteta na predmetnoj lokaciji.

Za potrebe izgradnje SE Dubrovsko uradena je bazna Studija biodiverziteta na lokalitetu
predvidenom za izgradnju objekta za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih resursa
—solarne elektrane instalisane snage 225MW, KO Dubrovsko i KO DuZi, opstina Savnik koji
je dat u prilogu.
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5 OPIS MOGUCIH ALTERNATIVNIH RESENJA

5.1 Lokacija

Idejnim rjeSenjem predloZeno je jedno tehnicko rjeSenje za Izgradnju solarne elektrane za
proizvodnju elektricne energije SE ,Dubrovsko” planirana na katastarskim parcelama
Lokacija za izgradnju objekta je na katastarskim parcelama broj: 645, 681, 682, 692, 693,
683, 684, 1969, 1968, 1970, 1971, 1972, 1973, 696, 694, 680, 679, 695, 678, 705, 706,
707, 708, 709, 710, 711, 712, 713, 714, 715, 716, 676, 675, 661, 674, 673, 655, 651, 658,
657, 654, 656, 649, 650, 648, 662, 670, 671, 672, 668, 669, 667, 664, 665, 666, 493, 494,
489, 486, 491, 488, 483, 484, 610, 611, 614, 615, 626, 627, 628, 629, 630, 631, 632, 633,
635, 636, 637, 638, 639, 640, 634, 641, 642, 643, 644, 770, 771, 775, 779, 769, 786, 768,
765, 745, 746, 744, 747, 748, 752, 753, 754, 755, 756, 761, 762, 763, 764, 776, 780, 781,
782, 783, 815, 802, 803, 801, 804, 805, 822, 969, 787, 788, 748, 677, 476, 475, 480, 477,
473, 472, 466, 600, 601, 602, 604, 605, 595, 596, 597, 598, 464, 462, 463, 457, 449, 450,
445, 427, 428, 446, 447, 443, 433, 434, 435, 436, 1017, 1018, 1019, 422, 423, 424, 425,
426, 429, 430, 431, 432, 419, 421, 592 KO Dubrovsko, Opstina Savnik i na katastarskim
parcelama broj: 699, 712 KO Du#i, Opstina Savnik. koje je usvojeno i razmatrano u ovom
Elaboratu.

Projekat nije ponudio varijantna rjeSenja u pogledu lokacije i karakteristika projekta, te
vrste materijala od kojeg ¢e on biti izgraden.

Jedna od alternativa je i da se projekat uopste ne izvodi. Predanosti u slucaju da ne dode
do izvodenja projekta je da nece biti nikakvih uticaja na Zivotnu sredinu.

Nosilac projekta je predao zahtev za izdavanje urbanisti¢ko-tehnickih uslova, na osnovu
¢ega je dobio Zakljucak u kojem je Vlada Crne Gore izdala urbanisti¢ko-tehni¢ke uslove za
izradu tehni¢ke dokumentacije za izgradnju objekta za proizvodnju elektri¢ne energije iz
obnovljivih resursa-solarne elektrane. Sve tehnicke karakteristike su usaglasene sa
Crnogorskim elektroprenosnim sistemom. Naime, prema tumacenju nadleZznog
ministarstva, izdati UTU se odnose na elektranu i priklju¢ak elektrana na EES Crne Gore.

5.2 Uticaj na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi

Izgradnja i eksploatacija solarne elektrane Dubrovsko, nece predstavljati znacajan izvor
zagadenja Zivotne sredine, a samim tim nece znacajnije uticati ni na zdravlje ljudi. Uticaj
na proizvodni proces ili tehnologiju.

Solarna elektrana ¢e proizvoditi elektricnu energiju uz minimalne troskove i bez rizika da
¢e nestati proizvodne sirovine. Nedostaci pocivaju u ¢injenici da se elektricna energija
proizvodi iskljucivo tokom dana, ali se to uklapa u najveée potrebe konzuma, bududi da je
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najveca potrosnja upravo u toku dana. Ekoloski aspekt ogleda se u tome da se ne
sagorijevaju fosilna goriva i ne zagaduje Zivotne sredina.

To je Cista proizvodnja koja u fazi eksploatacije ne ostavlja otpad, ne zagaduje Zivotnu
sredinu i ne stvara efekat staklene baste.

5.3 Proizvodni proces ili tehnologija

Za izgradnju solarne elektrane, koristi¢e se tehnologija koja se primjenjuje kod
realizacije ovakve vrste objekata, a sve na bazi definisane metodologije izvodenja radova
koju priprema Izvodac radova.

5.4 Metode rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta

Metode rada u toku izvodenja su jasne i definisane gradevinskim procesima. Odabrana je
oprema koja zadovoljava vazede standarde.

Da bi se ostvarili ciljevi zaStite Zivotne sredine, aspekti projekta na datoj lokaciji moraju
biti uskladeni sa svim relevantnim propisima iz oblasti zastite Zivotne sredine.

5.5 Planovi lokacija i nacrt projekta

Projekat je raden prema Urbanisticko tehni¢kim uslovima (Vlada Crne Gore,Broj: 07-
8483/2 od 28.12.2022. godine) koji su dati u PRILOGU i ovog elaborata i projektnom
zadatku za izradu dokumentacije izdat od strane Nosioca projekta. U projektnoj
dokumentaciji, razradene su sve faze uz primjenu savremenih tehnicko-tehnoloskih
rieSenja za objekte ove vrste i namjene. lzmjena u odnosu na projektni zadatak nije bilo.

5.6 Vrstaiizbor materijala za izvodenje projekta

Predvideni su standardni materijali koji se koriste za izvodenje ove vrste projekata i nijesu
obradivana varijantna rjeSenja koriséenja drugih materijala.

5.7 Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta

Vremenski period izvodenja radova ¢e zavisiti od pribavljanja potrebnih dozvola i
saglasnosti, Sto znaci da se ne mozZe definisati taCan pocetak radova. Ocekivani Zivotni
vijek FN postrojenja je oko 35 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje novom.

5.8 Datum pocetka i zavrSetka izvodenja

Vremenski period izvodenja projekta zavisice od pravovrjemenog pribavljanja potrebne
dokumentacije za izvodenje radova, odabira izvodada radova, prijave gradnje i
vremenskih uslova. U Poglavlju 3.2 dat je prikaz dinamike realizacije pojedinih faza
izgradnje solarne elektrane.
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5.9 Velicina lokacije ili objekta

Ukupna povrsina na kojem je planirana izgradnja solarne elektrane iznosi 2,750,699 m?
, dok ¢e povrdina zauzetosti pod solarnim panelima iznositi oko 1,099 204 m?.

5.10 Obim proizvodnje

Projekat izgradnje solarne elektrane ukupne instalisane snage do 225MW.

5.11 Kontrola zagadenja

Kako bi ciljevi zaStite Zivotne sredine bili postignuti, funkcionisanje SE ,,Dubrovsko na
predmetnoj lokaciji mora biti usaglaseno sa svim propisima iz domena Zivotne sredine. U
smislu opStih metodoloskih nacela, Elaborat o procjeni uticaja je uraden tako $to su
prethodno definisane osnove za analizu uticaja, polazni podaci, planska i projektna
dokumentacija.

5.12 Uredenje odlaganja otpada ukljucujudi reciklazu, ponovno korisSéenje i
konacno odlaganje

Sa otpadom koji nastane u toku izgradnje i funkcionisanja projekta se mora upravljati u
skladu sa ,,Zakonom o upravljanju otpadom” (,,Sl.list CG, br. 64/11 i 39/16). Opisani nacin
upravljanja otpadom nije imao alternative, jer je odreden Zakonom o upravljanju
otpadom i podzakonskim aktima.

Postupanje sa gradevinskim otpadom se vrsi u skladu sa ,,Pravilnikom o postupanju sa
gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i
nacinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada” (,,Sl.list CG”, br. 50/12).

Opasni otpad (boje i lakovi, ambalaZa i sl.) koji moze nastati usled izgradnje projekta c¢e se
redovno sakupljati u nepropusnim posudama i predavati ovlaS¢enom sakupljacu otpada.
Za upravljanje otpadom za sve radove tokom izgradnje objekta odgovoran ¢e biti Nosilac
projekta. Nosilac projekta i lzvoda¢ radova (u skladu sa medusobnim ugovornim
obavezama) ¢e sav prikupljeni otpad koji nastane na gradiliStu predavati ovlas¢enom
sakupljacu koji ima dozvolu za preradu i/ili zbrinjavanje otpada u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,Sl. list CG”, br. 64/11 i 39/16).

O predaji otpada ¢e se voditi Djelovodnik otpada (evidencija otpada) u svemu prema
Pravilniku o nacinu vodenje evidencije otpada i sadrzaju formulara o transportu otpada
,Sl. list CG“, br. 50/12.

U toku funkcionisanja objekta mogu nastati manje koli¢ine otpada usljed kvarova,
odnosno zamjene djelova na objektu, kao i uslijed zamjene ulja u transformatorima.
Zamijenjeni djelovi se sakupljaju i predaju ovlas¢enom sakupljacu.
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Zamjenu ulja u transformatorima vrsi specijalizovana firma u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,Sl. list CG” br. 64/11 i 39/16), koja odvozi zamijenjeno ulje, tako
da nema odlaganja ove vrste otpada na lokaciji.

Komunalni otpad koji ¢ée nastajati tokom funkcionisanja ¢e se reciklirati i odlagati u
zasebne kontejnere, iz kojih ¢e otpad preuzimati nadlezno komunalno preduzece.
Komunalni otpad se dakle tretira u skladu sa ,, Zakonom o upravljanju otpadom” (,,Sl.list
CG”, br. 64/11i39/16).

Ocekivani Zivotni vijek FN sistema je oko 35 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje
novom. Koristena oprema se reciklira, s obzirom na to da se preko 95% poluvodickih
materijala i 90% stakla mozZe reciklirati. Proces recikliranja za mono-kristalne i poli-
kristalne FN module, kao i za FN module s tankim filmom usavrsen je do te mjere da je
primjeren za Siroku industrijsku upotrebu. S druge strane, odlaganje FN modula na
odlagaliSte otpada moZe biti potencijalna opasnost za vodu, tlo i vazduh. Nadalje,
odlaganje FN modula dovelo bi do gubitka vrlo rijetkih elemenata, poput galijuma i
indijuma i dodatnog iscrpljivanja ionako malih zaliha tih elemenata u buduénosti.

5.13 Uredenje pristupa projektu i saobracajnim putevima

Nosilac projekta ¢e za prilaz lokaciji koristiti postojeé¢i magistralnog puta Niksi¢-Pluzine, a
onda lokalnim saobracajnicama do gradilista.

5.14 Odgovornost i procedura za upravljanje zivothom sredinom

Odgovornost za upravljanje Zzivotnom sredinom u toku izvodenja projekta i daljeg
funkcionisanja projekta ima Nosilac projekta.

5.15 Obuke

Zaposleno osoblje treba da proéi obuku o podizanju svijesti o zastiti Zivotne sredine,
ukljucujudi i svaku vrstu obuke koja je potrebna za izvrSivanje radnih duznosti. Obuka
predstavlja osnovni preduslov za sprovodenje radnih aktivnosti u cilju optimalnog
funkcionisanja projekta, zastite na radu, kao i sprovodenju plana upravljanja zastitom
Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji. Takode, kompletno osoblje angaZovano na
realizaciji ovog projekta mora biti upoznato sa sadrzinom predmetnog Elaborata, a
narocito, mjerama datim u poglavlju 8.

5.16 Monitoring

U razmatranje procesa i vrste monitoringa doslo se do zaklju¢aka da sprovodenje
monitoringa tokom izvodenja projekta treba da se odnosi na upravljanje svim vrstama
otpada.
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5.17 Planovi za vanredne situacije

U sklopu tehnicke dokumentacije funkcionisanja planiranog projekta, obaveza Nosioca
projekta i lzvodaca radova je da izradi plan za vanredne prilike. Planovima za vanredne
prilike se planiraju mjere i aktivnosti za sprjeCavanje i umanjenje posljedica akcidentnih
situacija, organizovano i koordinirano angazovanje odredenih subjekata sistema i Nosioca
projekta, kao i djelovanje u vanrednim situacijama u cilju zastite i spasavanja ljudi i
materijalnih dobara.

5.18 Uklanjanje projekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje

Ocekivani zivotni vijek FN postrojenja je oko 35 godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje
novom. Sa koris¢enom opremom investitor ¢e postupati u skladu sa tada vazecim
nacionalnim propisima i tehnickim rjeSenjima, imajuci u vidu da za sada ne postoje
rieSenja sa Sirokom primjenom i ekonomskom opravdanos$c¢u, a da za rezultat imaju
reciklazu rabljenih solarnih panela.

Ukoliko investitor na ovom prostoru nakon 20-30 godina ne instalira novu solarnu
elektranu, duZan je da sprovede aktivnosti na vradanju lokacije u stanje priblizno
prirodnom izgledu lokacije prije realizacije projekta, odnosno u skladu sa okruzenjem.

Nakon prestanka rada, lokaciju treba vratiti u prvobitno stanje koliko je to izvodljivo, ili u
skladu sa nacionalnim zakonodavstvom i/ili ugovorima o zakupu zemljista sa vlasnicima
zemljista. Infrastrukturne komponente solarne elektrane koje su na kraju radnog vijeka,
ukljucujuci solarne panele i aluminijumske i bakarne kablove, moracde da se recikliraju ili
na neki drugi nacin odgovorno odlozZe. Mjere rekultivacije u skladu sa dobrom ekoloSkom
praksom treba da budu u fokusu tokom ove faze.

183



Green
Environment
Services

6 OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Za analizu su koriséeni raspolozivi podaci o postoje¢em stanju Zivotne sredine u Sirem
okruzZenju lokacije posSto podataka za samu lokaciju nema, izuzev za biodiverzitet za koji
su sprovedena istrazivanja za potrebe izrade ovog elaborata.

6.1 Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Kako je ve¢ detaljno opisano u Poglavlju 2.13 srazmjerno kretanju broja stanovnika,
mijenjao se i broj domacdinstava. Prosje¢no smanjenje u periodu izmedu dva prethodna
popisa za 141 domadinstvo (indeks 86,7), znatno je izrazenije u gradskom (indeks 71,4)
nego u seoskim naseljima (indeks 91.0). Prema rezultatima popisa 2011. broj
domacdinstava je smanjen u odnosu na popis 2003. godine za 224 domacinstva (indeks
75.6). Prema popisu 1991. prosjecan broj ¢lanova u domacinstvima bilo je 3,5. Prema
popisu 2003. godine prosje¢an broj ¢lanova u domacinstvima je 3,2 stanovnika, a po
preliminarnim rezultatima popisa 2011. godine 2,98.

Starosna struktura stanovnistva

Rezultati popisa iz 2011. godine, pokazuju nastavak tendencije starenja stanovnistva tj.
smanjenje uce$¢a mladog stanovnistva u ukupnom i povecanje uces$c¢a sredovje¢nog
stanovnistva, a posebno starog (60 i viSe godina). Prema popisu 2011. godine prosje¢na
starost u opstini Savnik je 42,5 godina, pri ¢emu je prosje¢na starost muskaraca 40,5
godina a Zena 44,7. Prema popisu 2003. godine, prosjecna starost je 40,7, pri ¢emu je
prosjeéna starost muskaraca 38,5 a Zena 43 godine. Najnepovoljnija starosna struktura je
u naseljima: Miloseviéi (nema stanovnika mladih od 35 godina i samo jedna Zena starosne
dobi 40-44 godine), Provalija (nema stanovnika mladih od 25 godina), Dubrovsko i
Grabovica. Najpovoljniju starosnu strukturu ima gradsko naselje Savnik 37,9 godina.
Prosjecna starost u ostalim naseljima je 43,9 godina.

Analizom podataka o godinjem i mjese¢nom broju zaposlenih u opstini Savnik, dobijenih
iz evidencija koje su regulisane Zakonom o evidencijama u oblasti rada i zaposljavanja, a
obuhvaceni su zaposleni u preduzec¢ima, ustanovama i organizacijama svih oblika svojine,
uoCavamo blagi rast zaposlenosti do 2009. godine. Nakon toga prisutan je osjetan pad
broja zaposlenih.

6.2 Zdravlje ljudi

Opsta bolnica Niksi¢ pruza usluge sekundarnog nivoa zdravstvene zastite i regionalni je
medicinski centar za opstine Savnik i PluZine.

Socijalna zasStita organizovana putem Centra za socijalni rad za opstine Niksi¢, Pluzine i
Savnik, pored administrativnog objekta ostvaruje se u okviru objekta Dnevnog centra za
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djecu sa smetnjama u razvoju i objekta za socijalnu zastitu lica sa invaliditetom iznad 27
godina, koji se nalaze u centralnoj gradskoj zoni i zapadnoj zoni. U centralnoj gradskoj zoni
nalazi se i dom penzionera, a u isto€noj zoni je zavrSena rekonstrukcija vojnih objekata u
dom za stare.

S obzirom na lokaciju i namjenu projekta, uz postovanje svih potrebnih sigurnosnih mjera,
ocekuje se da tokom izgradnje i eksploatacije solarne elektrane neée doc¢i do negativnih
uticaja na zdravlje stanovnika u Sirem okruZenju, jer nema moguénosti oslobadanja
Stetnih nusprodukata.

6.3 Biodiverzitet

Biodiverzitet predmetne lokacije je detaljno obraden u potpoglavlju 2.8.

Za potrebe izgradnje SE Dubrovsko uradena je bazna Studija biodiverziteta na lokalitetu
predvidenom za izgradnju objekta za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih resursa
—solarne elektrane instalisane snage 225MW.

6.4 Zemljiste

Monitoringom zemljiSta koji sprovodi Agencija za zastitu Zivotne sredine nije obuhvaéena
teritorija projekta i Sire okoline (u skladu sa Programom monitoringa zagadenja zemljiSta
predloZen je skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini (SI. List RCG", broj 48/08) i na osnovu
Pravilnika dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija i metoda za njegovo
ispitivanje (SI. list RCG", broj 18/97).

Treba ocekivati da je na posmatranom prostoru zemljiste sa aspekta sadrzaja Stetnih
primjesa dobrog kvaliteta, poSto u okruZenju nema vecih zagadivaca.

6.5 Tlo

Kao Sto je navedeno monitoringom zemljiSta koji sprovodi Agencija za zastitu Zivotne
sredine nije obuhvacdena teritorija projekta i Sire okoline.

Uraden je Elaborat o rezultatima geotehnickih istrazivanja terena za potrebe izgradnje
solarne elektrane Dubrovsko, opstina Savnik ” - D.0.0 “Geoprojekt”-Podgorica. U
poglavlje 2.3.2 dat je detaljan opis.

6.6 Vazduh

U lzvjestaju o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2010.-2022. godine (Agencija za
zaStitu Zivotne sredine) nema podataka o kvalitetu vazduha blizeg podrucja. Medutim,
treba ocekivati da je vazduh na posmatranom prostoru dobrog kvaliteta, posto u
okruZenju nema zagadivaca.
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Prema Uredbi, opstina Savnik pripada Sjevernoj zoni. Tokom 2022. godine evidentirano
je blago poboljsanje kvaliteta vazduha u Sjevernoj i Centralnoj zoni u odnosu na 2021.
godinu, osim u Pljevljama gdje je broj dana sa prekoradenjima srednje dnevne
koncentracije PM10 Cestica bio za 10 dana vedi. U periodu oktobar-april prisutno je visoko
zagadenje vazduha u Sjevernoj i Centralnoj zoni, u prvom redu suspendovanim ¢esticama
(PM10 i PM2,5), najéesée kao rezultat sagorijevanja Cvrstih goriva (drvo i ugalj) koja se
koriste za grijanje prostorija. Cesta pojava temperaturnih inverzija sprje¢ava disperziju
emisija i prouzrokuje zadrZavanje polutanata koji su proizvod sagorijevanja fosilnih goriva,
emisija iz saobracaja i sli¢nih izvora, neposredno iznad tla, Sto dovodi do pojave visokih
koncentracija zagadujucih materija u prizemnom sloju atmosfere.

6.7 Voda

Povriinske vode na podrué&ju Opstine Savnik svrstane su u | kategoriju prema Uredbi o
klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (,,SI. list CG, br. 2/07), Sto je u
skladu sa vrlo nerazvijenom privredom, odsustvom znacajnih izvora zagadivanja, malim
brojem naselja i njihovom veli¢inom itd. U vodotoke Komarnicu, Bijelu, Tusinju, Bukovicu,
Pridvoricu dospijevaju odredene koli¢ine neprecis¢enih komunalnih otpadnih voda iz
naselja.

Sela Dubrovsko i DuZi se nalaze na desnoj obali kanjona Komarnice, na terenu koji je bez
stalnih povrsinskih vodotokova. Predmetni prostor u najveéoj mjeri izgraduju slojeviti
krecnjaci i rjede dolomiti donje krede (K1) i glaciofluvijlani materijali — morene (gl). Sa
hidrogeoloSkog aspekta najznacajnije su litoloske jedinice u kojima su formirane karstne
izdani dobre vodopropusnosti i koje su razvijene dominantno u okviru krednih kreé¢njaka.
Ovaj tip izdani po svim svojim hidrogeoloskim karakteristikama pripada tipu karstne izdani
velike izdasnosti sa dobro razvijenom cirkulacijom podzemnih voda, i odlikuje se
pojavama znacajnijih zona dreniranja u vidu velikih karstnih vrela (Dubrovsko).

Prostor predmetne lokacije (Dubrovsko i DuZi) je bez stalnih povrsinskih vodotokova
izuzimajudi rijeku Komarnicu, koja je usjekla svoju duboku kanjonsku dolinu. Vazdusna
udaljenost rijeke Komarnice od predmetne lokacije je oko 1.5 km.

6.8 Buka

Na projektnom podruéju nisu vrSena ispitivanja nivoa buke i vibracija, ali moZzemo reci da
nema znacajnih izvora buke u projektnom podrucju.

U Prostorno urbanisti¢kom planu (PUP) opstine Savnik navedeno je da buka se za sada
javlja samo u pojedinacnim slucajevima i ne predstavlja znacajan problem. Medutim,
neophodno je voditi raCuna o preventivnoj zastiti, koja ¢e biti uskladena sa naseljskim
zoningom. Dionice puteva koje ¢e prolaziti neposredno pored naselja ili pojedinih njihovih
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djelova, predstavljace linijski izvor buke, pa njihovo projektovanje i uredenje pojasa duz
puta mora da zadovolji standarde zastite od buke.

6.9 Klimatske karakteristike podrucja

Klimatske karakteristike ovog podneblja uslovljene su geografskim poloZzajem prostora i
nadmorskom visinom, gledajuéi u makro-planu, kao i nizom reljefnih raznolikosti koje
opsti klimat uveliko modifikuju, tako da se na relativno malom prostoru sreée veliko
Sarenilo tipova mikro-klime.

Opstina Savnik nalazi se u podruéju u kome vlada izrazito planinska klima, s dugim hladnim
i snijeznim zimama i kratkim ljetima. SnijeZne padavine pocinju rano, jo§s u novembru, i
¢itav kraj je, svake godine, odsjecen od 2 — 5 mjeseci od drugih krajeva. Medutim, u
samom Savniku i u cijeloj uvali drobnja¢koj klima je umjerena sa ne velikim padavinama
zimi i toplim ljetom.

Raspolozivi klimatski podaci su detaljno prikazani u poglavlju 2 ovog Elaborata.

6.10 Materijalna dobra i postojedi objekti

Na lokaciji projekta nema materijalnih dobara koja su zasti¢ena- NajbliZi objekat nalazi
se na udaljenosti od oko 850 m.

6.11 Topografija i pejzaine karakteristike

lzuzetne prirodne ljepote opstine Savnik opredjeljuju i strategiju privrednog razvoja u
smislu optimalnog i odrzivog koriséenja prirodnih bogatstava. Interakcijom faktora
geoloske i pedoloske podloge sa biodiverzitetskim osobenostima ovog podrucéja formiran
je prepoznatljiv pejzaz povezan sa predionim cjelinama Durmitora i Sinjajevine. Podruéje
karakterise veliki diverzitet flore i ekosistemi sa brojnim endemiénim, reliktnim i endemo-
reliktnim vrstama. Najvedi dio prostora pokrivaju pasnjaci (Sinjajevina, Lola, Mljeticak).
Prisutni su i kompleksi raznovrsnih Sumskih ekosistema. Prirodna bogatstva opstine Cine:
vode (vode za pice i hidropotencijal rijeka), livade i pasnjaci, ljekovito bilje i Sume. Glavni
prirodni resurs su livade i pasnjaci.

Od ukupne povrsine opstine livade ¢ine 12%, pasnjaci 44%, oranice i voénjaci 3%, Sume
19% a neplodno zemljiste 22%. Osim prirodnih vrijednosti koje su opisane u sklopu NP
Durmitor, znacajne prirodne osobenosti ovog kraja su i planine Vojnik, Bukovicka gora,
hidrografske vrijednosti kao Sto su rijeke Bijela, Bukovica, Komarnica, Pridvorica, kao i
izvori Bukovice i Komarnice, vodopad Skakavac, zatim Mukavica (Savni¢ko vrelo), Zeleni
vir i dr. Od ukupno 20 durmitorskih jezera dva se nalaze u Savni¢koj opétini. To su
Poséenska jezera koja svojom Zivopisnom ljepotom ¢ine selo Poséenje jednim od
najljepsih sela ovog kraja. U Dobrom dolu, najveéem durmitorskom cirku, formirao se
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komarnicki dolinski lednik. Vrlo je izvjesno da je iz ovog velikog lednika jedan ogranak
preko Sedla odlazio u PoSéenski lednik

Analiza predjela je bitan kriterijum za utvrdivanje adekvatne namjene prostora, uslova
njegovog racionalnog koris¢enja, zastite i unaprjedenja. Osnovni kriterijumi za definisanje
tipa predjela su: izvornost, reprezentativnost i raznolikost. Prisustvo viSe tipova predjela
u vidnom polju uslovljava novi pejzazni kvalitet koji se ogleda u bogatstvu pejzaznog
sadrZaja.

Pojam pejzaz podrazumijeva sliku predjela, "sistem ekosistema" nastao kao odraz il
posljedica raznolikih uslova, odnosa i medudejstava geoloske podloge, reljefa, zemljista,
klime, erozivnih procesa, biljnog i Zivotinjskog svijeta, antropogenih i drugih faktora u
odredenom vremenu i prostoru. Ras¢lanjivanje prostora ima za cilj da se utvrdi prirodno
uslovljena pogodnost prostora za razli¢ita koriséenja odnosno da se pomocu njega izradi
razvojni koncept predjela. Procjena karaktera predjela se moze primijeniti na razli¢itim
nivoima, od nacionalnog (drzavnog) do lokalnog. Karakter predjela je dosljedna i jasna
Sema predionih elemenata koja predio ¢ini prepoznatljivim, drugadijim u odnosu na
ostale. U odnosu na karakter izdvajaju se razliciti tipovi predjela. Svaki predioni tip je
rezultat fizickih, drustvenih i ekoloskih uticaja. Interakcijom faktora geoloske i pedoloske
podloge sa biodiverzitetskim osobenostima podrucja formiran je originalan pejzaz
povezan sa predionim cjelinama Durmitora i Sinjajevine.

Izdvojeno je vise tipova predjela i to:

e Visokoplaninski tip (predio planinskih vrhova i grebena),

e Srednjeplaninski tip (viSih subalpskih zona 1500 — 2000m.n.v.),
e Predio planinskih visoravni,

e Predio kanjona i korita rijeka

e Antropogeni predio - urbana naselja,

e Antropogeni predio - ruralna naselja, i

e Pejzai jezera.

Rasclanjivanje prostora imalo je za cilj da se utvrdi prirodno uslovljena pogodnost
prostora za razli¢ita koriséenja, odnosno da se pomocu njega izradi razvojni koncepti plan
predjela.

U okviru osnovnih tipova predjela kao predione cjeline posebnog znacaja izdvajaju se:

e Nacionalni park »Durmitor;
e Kanjon rijeke Komarnice;

e Jezera;

e Sinjajevina (katuni).
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6.12 Kulturno nasljede-nepokretna kulturna dobra, ukljucujudi arhitektonske i
arheoloske aspekte

Zasticena prirodna i kulturna dobra su detaljno opisana u Poglavlju 2.

Zakon o zastiti kulturnih dobara u ¢lanu 15 definiSe vrste lokaliteta ili podrucja i uz termin
arheolosko nalaziste uvodi i termine, kulturno — istorijsko podrucje i kulturni pejzaz. U
prvom redu, kulturni pejzaz je prostor Ciji je karakteristicni izgled rezultat akcije i
interakcije prirodnih i antropogenih faktora kroz duZi vremenski period. Istovremeno,
kulturni pejzazZi predstavljaju ambijentalna, a u nekim slucajevima i kulturno-istorijska
vrijedna podrucja koja posjeduju izrazene kulturne, istorijske i ambijentalne vrijednosti.
Kulturni pejzaz kao nova kategorija u oblasti zastite kulturnih dobara zahtijeva ozbiljnije
proucavanje, rekognosciranje i sistematizovanje kako bi se stvorio uslov za njegovu
valorizaciju i relevantno ukljucivanje u proces planiranja.

Autentiéni kulturni pejzaz u obuhvatu PUP-a Savnik je karakteristika prostora koja ima
svoje specificnosti kako u oblasti oko tokova rijeka, tako i po planinskim visoravnima i
dubodolinama, gdje su smjestena sela, a u viSim predjelima katuni. Karakteristika
kulturnog pejzaZza ovog prostora su kuce rasute po zatalasanim visoravnima, po kojima
vijugaju neasfaltirani putevi. Iznad dominiraju snijegom pokriveni planinski masivi. Uski,
vijugavi putevi na najuzim mjestima premoscuju kanjone rijeka drvenim ili kamenim
konstrukcijama mostova. Kuce ili rijetka sela, naj¢esée sa tek nekoliko domadinstava,
grade se duz lokalnih puteva, na blagim padinama pogodnim za voénjake i poljoprivredu.

U opstini Savnik, osim u odredeno mjeri, podrucja samog grada, nema drasti¢nih primjera
devastiranih predjela koji bi bili rezultat intenzivnog razvoja, urbanizacije i
industrijalizacije, ili neadekvatnog koris¢enja zemljisnih resursa u poljoprivredi, Sumarstvu
i eksploataciji mineralnih sirovina. Unaprjedivanje vrijednosti kulturnih pejzaza
predstavlja imperativ planiranja predjela i upravljanja njima. Tradicionalna kulturna
podrucja, sa o¢uvanim prirodnim okruZenjem, pravilno valorizovana i implementirana u
savremene Zivotne tokove, treba da predstavljaju model buduéeg odrzivog razvoja.

U Sirem podrucju planirane solarne elektrane nalaze se sledeci objekti:

e Nekropola stec¢aka i Crkva Uspenja Bogorodice u Poséenju;
e Stara Skola u Poscenju;

e Crkva sv. Arhancela Mihaila u DuZzima;

e Crkva sv. Proroka llije - Komarnica;

e Crkva sv. Arhancela Mihaila - Pridvorica;

e Crkva sv. Georgija - Dubrovsko.
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6.13 lzgradenost prostora lokacije i njene okoline

Povrsina lokacije koju zahvata predmetni projekat u velikom dijelu je neizgradena. U
blizini predmetne lokacije nalazi se magistralnog puta Niksi¢-PluZine.
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7 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Izvodenje radova na izgradnji SE ,Dubrovsko” i njenog priklju¢enja na elektrodistributivnu
mrezu u cilju proizvodnje elektricne energije, bez obzira na sve tehnicke i tehnoloske
karakteristike samog procesa i koriséenu opremu moze u odradenim situacijama uticati
na stanje Zivotne sredine.

Vrednovanje uticaja tokom izgradnje i eksploatacije solarne elektrane na pojedine
segmente Zivotne sredine izvrSeno je na bazi intenziteta, odnosno nivoa procjene uticaja,
kroz sljedece stavke:

» nema uticaja, nema promjene elemenata Zivotne sredine,

» uticaj je mali, odnosno promjena elemenata Zivotne sredine je mala,

» uticaj je umjeren, odnosno promjena elemenata Zivotne sredine je umjerena,
odnosno manja od dozvoljenih zakonskih normi i

» uticaj je znacajan, odnosno promjena elemenata Zivotne sredine je veca od
dozvoljenih zakonskih normi.

Planirani projekat solarne elektrane njenog prikljuéenja na prenosnu mrezu realizovaée
se primjenom najnovijih tehnoloskih rjesenja u skladu sa svim tehnickim propisima,
normativima i zakonima.

S obzirom na ¢injenicu da fotonaponski moduli koriste iskljucivo Cistu energiju sunceve
svjetlosti, njihov uticaj na Zivotnu sredinu u fazi eksploatacije je minimalan i to je jedna
od njihovih najvecih predanosti.

FN sistemi funkcionisu bez proizvodnje vazduha, vode ili ¢vrstog otpada. Njen negativni
uticaj na zZivotnu sredinu lezi u proizvodniji solarnih celija, koje su izradene prije svega od
silicijum-dioksida (od pijeska) i ekstrakcija silicijuma iz silicijum-dioksida, koja moZe
zahtijevati koris¢enje fosilnih goriva. Dakle, solarna energija unosi direktni uticaj na
Zivotnu sredinu preko proizvodnje, ali nudi ¢istu energiju kroz Zivotni ciklus solarne éelije.

Proizvodnja elektricne energije velikog obima koristeéi fotonaponsku energiju zahtijeva
veliku koli¢inu zemljista, zbog niske gustine fotonaponske energije. FN tehnologija ne
generiSe emisije vazduha, mada se neke emisije stvaraju tokom proizvodnje. Najvedi
problem sa solarnim tehnologijama moze biti koriSéenje zemljista jer je cesto potrebno
i do dva hektara zemljista za svaki megavat kapaciteta.

Dakle, nijedna od komponenti sistema tokom svog rada neée proizvoditi zagadujuce
materije i neée imati negativan uticaj na okolinu. Naime, ukoliko dode do osteéenja
fotonaponskih modula u sluéaju nepogoda ili nesreéa, nece biti emisije zapaljivih gasova
u atmosferu. U slucaju navedenog ostecéenja, izvrsi¢e se zamjena ostecenih djelova. Sa
nastalim otpadom ce se postupati u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. list
CG” br. 64/11.i39/16) i prate¢im podzakonskim aktima.
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Nakon prestanka rada sistema, odnosno njegovih pojedinih komponenti, potrebno je
maksimalno umanjiti negativan uticaj elemenata kao sto su fotonaponski modulii elektro
oprema koji se po prestanku funkcije tretiraju kao tehnicki otpad. U skladu sa praksom
kompanija od kojih se oprema nabavlja kao i pozitivnom praksom EU, nakon prestanka
rada, svi elementi bi¢e tretirani na nacin usaglaSen sa nacionalnom legislativom i
postojeéim tehnickim rjeSenjima za tretman ove vrste otpada.

Tehnoloski proces proizvodnje elektricne energije iz sun¢evog zra€enja pridrzava se svih
standarda ekoloski prihvatljivosti, jer ne ukljuuje supstance koje se unose u proces ,
samim tim ni zagadujuce emisije u Zivotnu sredinu.

Mogucnost negativnog uticaja javlja se u slu¢aju nepogoda ili nesrec¢a koje mogu izazvati
oSteéenje fotonaponskih modula. U tom slucaju, prema “Assessment of the
Environmental Performance of Solar Photovoltaic Technologies”, mogu biti oslobodeni
zapaljivi gasovi koji se koriste prilikom proizvodnje fotonaponskih modula i njihov su
sastavni dio.

Nakon prestanka rada sistema, odnosno njegovih pojedinih komponenti, potrebno je
maksimalno umanijiti negativan uticaj elemenata kao $to su fotonaponski moduli i elektro
oprema koji se po prestanku funkcije tretiraju kao tehnicki otpad. U skladu sa praksom
kompanija od kojih se oprema nabavlja kao i pozitivnom praksom EU, nakon prestanka
rada, svi elementi biée reciklirani.

Izgradnja solarne elektrane imace veliki negativni uticaj na stanista, biljne i Zivotinjske
vrste odnosno na biodiverzitet predmetnog podruéja: neka stanista ¢e biti unistena, neka
degradirana, promijeniée se sastav prisutnih zajednica biljaka i Zivotinja. Ipak, ne moze se
re¢i da se radi o jedinstvenom biodiverzitetu vezanom samo za povrsinu obuhvacenu
predmetnim projektom.

7.1 Kvalitet vazduha
U toku izvodenja radova

Generalno posmatrano, privodenje namjeni odredenog prostora, gradevinskog zemljista,
i gradnja objekata na njemu dovode do promjena u Zivotnoj sredini koje su uglavnom
ograni¢ene na neposrednu okolinu i najéesc¢e su ograni¢enog vremenskog trajanja (traju
koliko i sam proces izgradnje) izuzimajuci nepovratnu degradaciju zemljista.

Prilikom izgradnje do naruSavanja kvaliteta vazduha moze dodi usljed: uticaja lebdecih
Cestica (prasina) koje nastaju usljed iskopa, uticaja izduvnih gasova iz gradevinske
mehanizacije koja ¢e biti angazovana na izgradnji objekta i usljed transporta razliCitih
materijala prilikom prolaska kamiona i mehanizacije.

192



Green
Environment
Services

Tokom izgradnje projekta, moze doéi do povremenih prekoradenja prasine i zagadujuéih
materija u vazduhu na mikrolokaciji. Grani¢ne vrijednosti prasine odreduju se metodama
mjerenja imisije prema Uredbi o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, granicnih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list CG“, br. 25/12).

Zagadivanje vazduha prasinom umnogome zavisi od meteoroloskih uslova. Ovo se prije
svega odnosi na susni period koji se javlja tokom godine pri cemu mozZe predstavljati
potencijalnog zagadivanja vazduha na lokaciji i oko nje.

Specifiénu emisiju zagadujuéih materija karakteriSe oslobadanje produkata potpunog |
nepotpunog sagorijevanja motora sa unutrasnjim sagorijevanjem.

Sagorijevanje nafte i naftnih derivata u motorima transportnih sredstava i gradevinskim
masinama nastaju gasovi koji doprinose aerozagadenju na lokalnom i globalnom nivou.
Odvodenje izduvnih gasova iz gradevinske mehanizacije pri izvodenju predmetnog
objekta ne predstavlja poseban problem, posto se sa aspekta morfologije terena radi o
otvorenom prostoru, ¢ime se smanjuje opasnost od zagadenja. Svakako, na to uticu i
meteoroloski uslovi kao Sto su brzina i pravac vjetra, temperatura i vlaznost, turbulencija
i topografija, a povoljna okolnost je i ta Sto se radi o privremenim i povremenim radovima.

Obaveza je Nosioca projekta da angazuje mehanizaciju koja ée po pitanju emisija gasovitih
polutanata i lebdedih Cestica prema Evropskom standardu za van putnu mehanizaciju (EU
Faza Il Bi Faza IV i V iz 2006. odnosno 2018. g. prema Direktivi 2004/26/EC) i grani¢ne
vrijednosti imisija CO, SO2, NO2 i PM1o, shodno Uredbi o utvrdivanju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,SI. list CG", br.
25/12).

Tabela 7-1. Grani¢na vrijednost imisija neorganskog porijekla

Zagadujuca Period usrednjavanja Granicna vrijednost za zastitu zdravlja
materija ljudi
co Maxsimalna osmo&asovna 10 mg/m?

srednja dnevna vrijednost
Jednogasovna srednja vrijednost | 350 pg/m3, ne smije se prekoraditi vise od
24 puta tokom jedne godine

S0; Dnevna srednja vrijednost 125 pg/m*, ne smije se prekoraéiti vie od
3 puta tokom jedne godine
Jednoéasovna srednja vrijednost 200 pg/m3, ne smije se prekoraditi vise od
NO- 18 puta tokom jedne godine
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m?
Dnevna srednja vrijednost 50 pg/m3, ne smije se prekoraditi vise od
PM;y 35 puta tokom jedne godine
Godiénja srednja vrijednost 40 pg/m?

Ne postoji moguénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduha kada je djelatnost
predmetnog projekta u pitanju.
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U cilju smanjenja uticaja, potrebno je primijeniti dobru gradevinarsku praksu kao sto je
prilagodena brzina kretanja vozila, vlaZenje terena odnosno materijala i slicno. Imajuci u
vidu navedeno, uticaj na kvalitet vazduha tokom izgradnje projekta ocjenjuje se kao
zanemarljiv.

U toku funkcionisanja

Prilikom eksploatacije objekta do narusavanja kvaliteta vazduha moze do¢i samo uslijed
uticaja izduvnih gasova iz automobila koji dolaze ili odlaze od objekta Imajuéi u vidu
karakteristike projekta, odnosno broj vozila koja ¢e dolaziti ili odlaziti, koli¢ine zagadujuéih
materija po ovom osnovu ne mogu izazvati negativan uticaj na kvalitet vazduha na ovom
podrucju.

Moguénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduha

Drzavne granice su znacajno udaljene od projektne lokacije, te ne moZe biti
prekograni¢nog zagadenja.

7.2 Uticaj na klimu

Uticaj projekta na klimu se ogleda u gasovima koji se stvaraju u toku izvodenja i
funkcionisanja projekta, a koji izazivaju efekat ,,staklene baste“. Glavni gasovi koji izazivaju
efekat ,staklene baste” su ugljenik(IV)-oksid, metan, azot(l)- oksid, CFC, HCFC. U toku
izvodenja projekta doci ée do ispustanja odredenih gasova u atmosferu kao posljedica
sagorijevanja goriva iz angazovane mehanizacije, kao i iz opreme koja ée se koristiti tokom
funkcionisanja projekta. Od gasova koji izazivaju efekat staklene baste prisutni su
ugljien(IV)- oksid i azot(l)-oksid. U dijelu proracuna emisija gasova moze se vidjeti da se
radi o manjim koli¢inama gasova koji izazivaju minimalan uticaj na Zivotnu sredinu.

Osjetljivost projekta na klimatske promjene je minimalna, prakticno nepostojeca.

7.3 Kvalitet voda

U toku izvodenja radova

Uticaj ne kvalitet voda tokom izgradnje ne postoji, jer se radovi ne izvode u neposrednoj
blizini izvoriSta i vodotokova, a takode, uticaj na podzemne vode nije mogué (uz
pretpostavku da se mehanizacija uredno i propisno odrzava).

Najblizi vodotok, rijeka Komarnica, udaljena je oko 1.5 km vazdusnom udaljenos¢u od
predmetne lokacije.

U toku funkcionisanja

Imajudi u vidu djelatnost objekta u toku njegovog funkcionisanja nece se izvrsiti depozicija
hemijskih i drugih materija koje bi mogle uticati na zagadenje podzemnih voda. Imajudi u
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vidu da se ispod svakog transformatora nalazi uljna kada namjenjena prihvatu
cjelokupnog ulja iz transformatora u sluc¢aju havarije, tako da ni po tom osnovu ne postoji
moguénost prosipanja ulja van kade, odnosno ne postoji moguénost zagadenja
podzemnih voda.

Mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduh

Obzirom na predvidene mjere i samu prirodu projekta uticaj ne prekograni¢no zagadenje
voda je prakti¢no nepostojedi.

7.4 Kvalitet zemljisSta

U toku izvodenja radova

Uticaj realizacije projekta na zemljiste ogleda se u trajnom zauzimanju veée povrsine
zemljista, uz napomenu da se radi o poljoprivrednom zemljiStu. Prilikom izvodenja
projekta odlagaliSta gradevinskog materijala ukoliko su nedovoljno zasticene, mogu biti
potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodu kisa jakog intenziteta, kao i voda sa
pristupnih puteva i parkiraliSta gradevinske mehanizacije, adekvatnom organizacijom i
uredenjem gradiliSta on se moZe svesti na najmanju mogucu mjeru.

Sa druge strane, lzvodac je duzan da po zavrSetku radova gradiliSte kompletno odisti,
ukloni sav gradevinski otpad i da prema projektu izvrsi uredenje terena, ¢cime bi se izbjegli
uticaji otpadnog materijala na Zivotnu sredinu.

Imajuéi u vidu povrsinu koju zauzima objekat u toku njegove izgradnje doci ¢e do
odredene promjene u lokalnoj topografiji. Uticaj na zemljiSte se manifestuje kroz
aktivnosti za ravnanje terena za izgradnju temelja za konstrukciju FN modula i
trafostanice, kao i kopanjem kanala (rova) za polaganje podzemnog kabla.

Takode, do uticaja na zemljiste moze dodi u slucaju izlivanja goriva i ulja iz mehanizacije u
toku izgradnje objekata. U fazi izgradnje objekata u slucaju prosipanja goriva ili ulja iz
mehanizacije, transformatorskog ulja, hemijski opasne supstance mogu dospjeti u
povrsinski sloj zemljista. Ukoliko se desi ova vrsta akcidenta, treba prekinuti radove i
zagadeni dio zemljista ukloniti sa lokacije, skladistiti ga u zatvorenu burad, u zasticenom
prostoru lokacije, shodno Zakonu o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 64/11 i 39/16),
i predati ovlas¢enoj instituciji na dalje postupanje.

Glavni otpad koji nastaje prilikom izvodenja ovog projekta je gradevinski otpad koji
nastaje usled gradevinskih radova. Gradevinski otpad koji nastaje usled izvodenja radova
¢e se preradivati u skladu sa ¢lanom 14 Zakona o upravljanju otpadom (Sl.list CG, br.
64/1139/16) Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku
prerade  gradevinskog otpada, uslovima i nacinu odlaganja cement azbestnog
gradevinskog otpada" (Sl. list CG. br. 50/12). Sav komunalni otpad tokom funkcionisanja
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objekta ce se odlagati u kontejnere, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom" (,,Sl.list
CG", br. 64/11i39/16).

Takode je procjena da u toku izgradnje objekta nece doci do veéih promjena postojeéeg
fizicko hemijskog i mikrobioloskog sastava zemljista na lokaciji objekta i njenoj okolini,
odnosno vrednovanjem uticaja moze se reéi da ée uticaj izgradnje objekta na kvalitet
zemljista biti lokalnog karaktera i povremen, a sa aspekta intenziteta mali.

Zamjene panela

Racuna se da solarni paneli imaju vijek trajanja od 20 do 30 godina. Nakon toga se
postavlja pitanje njihovog odlaganja za koje Crna Gora, ni zemlje u okruzenju nemaju
rieSenje. Stoga, problem odlaganja solarnih panela u punoj snazi pojavice se za dvije do
tri decenije na nacin Sto ¢e se Zivotna sredina jo$ viSe ugroziti jer solarni paneli
predstavljaju opasan otpad koji nije lak za reciklazu.

Obaveza Nosioca projekta je da nakon zamjene solarnih panela iste tretira kao vrstu
opasnog otpada koji ¢e biti otpremljen prema vaie¢em nacionalnom odnosno
medunarodnom zakonodavstvu. Nikako se ne smije dozvoliti bilo koje alternativno
rieSenje po kojem bi ovaj otpad bio privremeno skladiSten na bilo koju lokaciju koja nije
striktno namijenjena za skladisStenje opasnog otpada koji nestru¢nim rukovanjem i
smjeStajem na neadekvatnu lokaciju moze da dovede do velikih zagadenja Zivotne
sredine.

U toku funkcionisanja

Najvedi negativni uticaj sa aspekta funkcionisanja solarne elektrane je zauzimanje
zemljista.

Imajudi u vidu djelatnost objekta u toku njegovog funkcionisanja nece se izvrsiti depozicija
hemijskih i drugih materija koje bi mogle uticati na zagadenje zemljista. Imajudéi u vidu da
se ispod svakog transformatora nalazi uljna kada namjenjena prihvatu cjelokupnog ulja iz
transformatora u sluc¢aju havarije, tako da ni po tom osnovu ne postoji moguénost
prosipanja ulja van kade, odnosno ne postoji moguénost zagadenja zemljista.

Sav otpadni materijal koji se generise tokom servisiranja solarnih elektrana ili zamjene
transformatorskog ulja mora biti obraden od strane specijalizovanih organizacija. Ove
organizacije ¢e predavati sve proizvedene otpadne materijale ovlas¢enim institucijama.

7.5 Stanovnistvo

Imajudi u vidu namjenu objekta, njegovom izgradnjom i funkcionisanjem nece do¢i do
trajne promjene u broju i strukturi stanovnistva na podrucju lokacije objekta i njihove uze
okoline, posto u toku funkcionisanja objekta nije predvideno stalno prisustvo zaposlenih
osoba, dok u toku izgradnje bi¢e prisutni izvrSioci do zavrSetka predvidenih radova.
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Planirano je da solarna elektrana bude potpuno automatizovana, Sto znaci da na licu
mjesta nece biti stalno zaposlenih; njihovo prisustvo ée biti potrebno samo u svrhu
odrZavanja.

Za izvodenje radova na izgradnji solarne elektrane Dubrovsko, u fazi implementacije
projekta ocekuje se da ¢ée biti u prosjeku 50 radnika na gradilistu.

Pri radu osnovnih gradevinskih masina proizvodi se odredeni nivo buke. U toku izvodenja
projekta doci ¢e do manjeg povecéanja broja ljudi na lokaciji, prvenstveno zaposlenih koji
¢e raditi na lokaciji.

Vizuelni uticaji neée biti povoljni u toku izvodenja projekta, s obzirom da ée u tom periodu
biti gradiliSte. Nakon izgradnje, vizuelni uticaji ¢e biti povoljniji, jer se radi o savremenom
objektu obzirom da se radi o priviemenim aktivnostima u toku izgradnje, koje ée se
izvoditi u dnevnim uslovima. Treba konstatovati, da je najbliZi objekat koji se nalazi na
udaljenosti od oko 850 m od granice obuhvata planirane solarne elektrane napusten.

Tokom izvodenja radova, lzvodac radova je obavezan da obavlja sve radove u skladu sa
propisanim radnim vremenom. Konstatujemo da predloZena rjesenja izgradnje neée
imati znacajne negativne uticaje na povecanje nivoa buke kod najblizZih stambenih
objekata.

Uticaj efekat refleksije na fotonaponskim panelima je neutralisan, na taj nacin Sto je
izvedba prednje strane panela anti-reflektivno zastitno staklo.

Uticaj vibracija na Zivotnu sredinu u toku izgradnje solarne elektrane nece biti znacajan,
dok u fazi njenog funkcionisanja vibracije neée biti prisutne. Sa aspekta zracenja uticaj
rada trafostanica na stanovnistvo je zanemarljiv.

Vrednovanjem uticaja mozZe se konstatovati da ée uticaj izgradnje i funkcionisanja solarne
elektrane na stanovnistvo biti lokalnog karaktera, povremen, a sa aspekta intenziteta
mali.

7.6 Uticaji emisije zagadujucih materija, buke, vibracija, toplote i svih vidova
zracenja na zdravlje ljudi

Emisija zagadujuéih materija u vazduh izaziva promjenu prirodnog sadrZaja vazduha,
odnosno njegovo zagadenje. Kvalitet vazduha u velikoj mjeri zavisi od meteoroloskih
parametara, u prvom redu vjetra i padavina.

Izvori emisije zagadujucih materija u vazduh, u ovom slucaju su proizvodi sagorijevanja
te€nog goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme. Koli¢ina ovih
zagadujuéih materija zavisi od snage masina, vremena rada masina, specifi¢ne potrosnje
goriva, kao i stepena iskoriSéenja instalisane snage. S obzirom na vrstu djelatnosti,
kapacitet, namjenu i karakteristike lokacije, moZe se konstatovati da prilikom realizacije
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predmetnog projekta ne moze doéi do zagadivanja voda, zemljista i vazduha preko
dozvoljenih vrijednosti.

Imajuci u vidu karakteristike planiranih aktivnosti, zaklju¢ak je nece biti uticaja buke,
vibracija, toplote i svih vidova zracenja na zdravlje ljudi.

Tokom izvodenja radova na izgradnji solarne elektrane Dubrovsko, do¢i ¢e do povecanog
nivoa buke usljed rada angazovane mehanizacije i kompresora. Takode, do pojave buke
dodi ¢e i tokom rada transportnih sredstava i u toku rada zaposlenih koji ée koristiti
razli¢ite ruc¢ne alate.

7.7 Vizuelni uticaj

Uticaji na pejzaZ predstavljaju fizicke promjene koje su uzrokovane zahvatima koji uticu
na karakter pejzaza i na nacin na koji se on doZzivljava.

vvvvv

uklanjanje vegetacije u dijelu gdje se elektrana postavlja, kao i u dijelu izgradnje pratecih
objekata i pristupnih puteva. Na taj nacin nastaju tzv. izgradene odnosno antropogene
povrsine koje u ovom slucaju mijenjaju prirodne odlike odnosno izgled lokacije nakon
¢ega dolazi do trajnih promjena karaktera pejzaza ovog podrucja.

Izvodenjem projekta dodi ¢e i do trajnih promjena u postoje¢im vizurama prostora, s
obzirom na to da je lokacija sada neizgradena.

7.8 Uticaji na ekosisteme i geolosku sredinu

Izgradnja solarne elektrane u prirodnim sredinama kao $to je predmetna zahtijeva
uklanjanje vegetacije i nivelisanje povrSine zemljista (ravnanje terena). Ovo definitivno
uzrokuje gubitak staniSta, degradaciju i fragmentaciju, Sto dovodi do smanjenja bioloske
raznovrsnosti odnosno do smanjenja bogatstva vrsta i njihovih zajednica.

Takode, solarne elektrane obicno zahtijevaju neki oblik upravljanja vegetacijom ispod i u
prazninama izmedu nizova solarnih panela. Nece se vrsiti uklanjanje "neZeljene"
vegetacije upotrebom herbicida ili prekrivanjem zemlje Sljunkom kako bi se olakSao rad
objekta.

Tokom izvodenja gradevinskih radova, buka koju proizvode gradevinske masine i sam
proces izgradnje, imace negativan uticaj na faunu lokacije i njene uze okoline. Ovo se
narocito odnosi na ptice koje su osjetljivije na buku, kao i na gmizavce koji su osjetljivi na
sve vidove vibracija. Nakon zavrSetka radova i prestanka buke za ocekivati je da ¢e ovaj
negativni uticaj u potpunosti prestatii da ¢e se ptice i gmizavci ponovo naseliti u okruzenju
projektne zone.

Efekti na floru se javljaju joS u pocetnoj fazi uredenja lokacije za izgradnju solarne
elektrane. Uklanjanje vegetacije ima za posledicu uniStenje stanista biljnih vrsta, a time i
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smanjenje ekoloske raznovrsnosti. Uticaj projekata sa solarnom energijom na Zivotnu
sredinu odnosi se na upotrebu zemljiSta i gubitak stanista.

Prilikom rada elektrane moZe dodi do poZara ukoliko su one izgradene na nekadasnjem
poljoprivrednom zemljistu, zbog dotupnosti hranljivih materija u zemljistu koje podsticu
rast vegetacije, koja, ukoliko se redovno ne odrZava mozZe da inicira pojavu poZara.

U pocetnoj fazi izgradnje elektrane, moze do¢i do nenamjernog unosa odredenih
invazivnih vrsta na predmetno podrucje, $to u buduénosti moze imati negativnog efekta
na bidiverzitet podrucja. Invazivne vrste su znacajan uzrocnik promjena u Zivotnoj sredini
i smatraju se vazinim uzro¢nikom gubitka biodiverziteta. U botanici se ¢esto koristi
konkretnija definicija razvijena prema konceptu Richardson et al (2000) ili Miti¢ et al
(2008) koja glasi: ’Invazivne biljne vrste su naturalizovane biljne vrste koje proizvode
reproduktivno potomstvo, ¢esto u veoma velikom broju i na znacajnoj udaljenosti od
roditeljskih biljaka i posjeduju potencijal da se prosSire preko velikih povrsina’. O
invazivnim vrstama u Crnoj Gori se jako malo i nedovoljno zna. One se pretezno navode
u spiskovima flora odredenih podrucja, ali nerijetko za ciljano podrucje sa konkretnim
osvrtom na problematiku njene invazovnosti.

Kada je u pitanju okruzenje lokacije na kojem je planirana gradnja solarne elektrane,
medu glavnim pritiscima evidentirana je sje€a Sume i probijanje Sumskih puteva koji se
koriste za ”izvlaenje” drvne grade sa ovog prostora. Evidentirana je sjeCa hrastove Sume.
Sjeca stabala za ogrijev remeti osnovni sastav i sklop Sumske zajednice. Ono $to je vazno
napomenuti da izgradnja solarne elektrane na planiranom lokalitetu nece dovesti do bilo
kakve sje¢e Suma, jer se Sumske zajednice nalaze van povrsine koja je planirana za
postavljanje solarnih panela.

Ostale moguce prijetnje:

e Fragmentacija staniSta: lzgradnja solarne elektrane mozZze dovesti do

fragmentacije stanista, Sto znadi da ¢e prirodna stanista biti podijeljena na manje
dijelove. Ovo moZe imati negativan uticaj na kretanje i migraciju mnogih vrsta,
posebno onih koje su zavisne o velikim podrucjima za prehranu i razmnozavanje.

e Promjena u mikroklimi: lzgradnja solarnih panela moZe u odredenoj mijeri

promijeniti mikroklimu na lokalitetu Dubrovsko - Duzi, Sto mozZe uticati na biljne i
Zivotinjske vrste. Na primjer, solarni paneli mogu smanijiti koli¢inu sunceve
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svjetlosti koja dopire do tla, Sto mozZe uticati na fotosintezu biljaka. Ovo takode
moze dovesti do promjene u temperaturi i vlaznosti u okolnom podrucju.

e Izgradnja solarnih postrojenja i pratecih objekata izaziva promjene na projektnom

podrucju To je u korelaciji sa gubitkom stanista i njegovom fragmentacijom. U
smislu ekosistema i povezanosti u lancu ekolo$kih procesa, u vezi je i sa stanjem
ornitofaune;

e Velika povrsina fotonaponskih panela moZze izazvati povecanu refleksiju (sistem
ogledala/sunca) odnosno zaslijepljivanje svjetlosnim fenomenom te tako
poremetiti koridor kretanja odnosno pravac leta. mogu poremetiti kretanje ptica;

e U toku infrastrukturnih radova moZze se pojaviti efekat fragmentacije i gubitka
staniSta za neke vrste pogotovo ako su u pitanju gljive koje naseljavaju manje
Sumske sisteme, kao Sto je podrucje pod lis¢arskim vrstama koja se nalaze na
projektnom podrudju.

e Privladenje vrsta slijepih miSeva: u pitanju su istraZivanja novijeg doba koja su jos

uvijek na hipotetickom nivou ali je bitno obratiti paznju i na ovaj segment. Prema
ponasanju i ekologiji slijepih miSeva, privlace ih ravne reflektujuée povrsine kakve
su upravo solarni paneli. Razlog tome je $to ih ove povrsine podsjec¢aju na vodu i
u letu bivaju privuceni pokusavajudi da piju sa njih.

e Uznemiravanje i stres: Radovi na izgradnji solarne elektrane, kao i njen rad, mogu

izazvati uznemiranje i stres sisara. To moze dovesti do promjene ponasanja i
smanjenja reproduktivnog uspjeha.

Izgradnja solarne elektrane imace uticaj na stanista, biljne i Zivotinjske vrste odnosno
na biodiverzitet predmetnog podrucja: neka stanista c¢e biti u manjoj mjeri degradirana,
moze doci do promjene sastava prisutnih zajednica biljaka i Zivotinja. Ipak, ne moze se
reci da se radi o jedinstvenom biodiverzitetu vezanom samo za povrsinu obuhvacenu
predmetnim projektom, ve¢ se vrste nadene na ovom lokalitetu nalaze i na drugim
lokacijama u Crnoj Gori, stoga izgradnja solarne elektrane na ovom podrucju nece
dovesti do ugrozavanja vrsta sa nacionalnog aspekta.

7.9 Gubitak i osStecenje geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina

U toku izvodenja projekta nece doéi do gubitaka i oStecenja geoloskih, paleontoloskih i
geomorfoloskih osobina.
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7.10 Uticaj na namjenu i koriS¢enje povrsina

Prostor planiran za realizaciju projekta je neizgradena povrsina tako da neée dodi do
uticaja na namjenu i koriséenje.

7.11 Uticaj na komunalnu infrastrukturu

U toku izvodenja radova

Objekat ce biti priklju¢en na elektrodistributivnu mrezu, u skladu sa uslovima nadleznog
elektrodistributivnog preduzeéa. Objekat nije potrebno prikljuéivati na ostale
infrastrukturne sisteme.

U toku realizacije projekta doéi ¢e do odredenog uticaja na putnu infrastrukturu zbog
povecanog protoka saobracaja, dok ¢e uticaj na ostalu komunalnu infrastrukturu
(elektriénu, vodovodnu i telekomunikacionu mrezu) bi¢e zanemarljiv.

U toku eksploatacije objekta uticaj na komunalnu infrastrukturu bi¢e zanemarljiv.

7.12 Uticaj na prirodna dobra i njihovu okolinu, karakteristike pejzaza i slicno

Na podruc¢ju zahvata nema zasti¢enih kulturnih dobara, tako da zahvat neée imati
nikakvog uticaja na ista. Medutim, predmetni projekat ¢e svakako uticati na izmijenjene
pejzazne karakteristike podrucja u smislu vizuelnog izgleda.

vvvvv

uklanjanje vegetacije u dijelu gdje se elektrana postavlja, kao i u dijelu izgradnje pratecih
objekata. Na taj nacin nastaju tzv. izgradene odnosno antropogene povrsine koje u ovom
slu¢aju mijenjaju prirodne odlike odnosno izgled lokacije nakon ¢ega dolazi do trajnih
promjena karaktera pejzaza ovog podrudja. lzvodenjem projekta doéi ¢e i do trajnih
promjena u postojeéim vizurama prostora, s obzirom na to da je lokacija sada
neizgradena.

Medutim, predmetni projekat ¢e svakako uticati na izmijenjene pejzazne karakteristike
podrucja u smislu vizuelnog izgleda. Obzirom da je predmetno podrucje slabo naseljeno
a da se u neposrednoj blizini svega par objekata, procjenjuje se da je rizik od znacajnog
negativnog uticaja zahvata s vizualnog aspekta malog intenziteta.

Nema lociranih kulturnih dobara uvedenih u Centralni registar zasti¢enih nepokretnih
spomenika kulture. Na ovom podrucju nema evidentiranih objekata koji posjeduju
kulturna svojstva, na osnovu ¢ega se predstavljaju potencijalna kulturna dobra.
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7.13 Kumulativni uticaj sa uticajima drugih postojecih i/ili odobrenih projekata

Iz opis projekta i analizu mogudéih uticaja konstatovano je da izgradnja i eksploatacija
objekta, nec¢e imati vedi uticaj na Zivotnu sredinu.

Sto se ti¢e kumulativnog uticaja projekta sa drugim projektima na Zivotnu sredinu kada je
postojeée stanje u pitanju takode neée biti izrazen, imajuéi u vidu da u uzem okruzenju
lokacije objekta nema zagadivaca Zivotne sredine.

U okruZenju lokacije, na udaljenosti oko 850 m, nalazi se najbliZzi stambeni objekat, dok
drugih objekata nema. Uzimajuéi u obzir da se u tom objektu ne odvijaju proizvodni
procesi, ne moZemo govoriti o kumulativnim uticajima sa drugim projektima.

7.14 Akcidentne situacije

Do najvedeg negativnog uticaja u toku izgradnje i eksploatacije projekta na pojedine
segmente Zivotne sredine mozZe dodi u slucaju pojave akcidenta, a prije svega pozara,
zemljotresa i procurivanja ulja i goriva iz mehanizacije i motornih vozila.

Pozar

Pozar kao elementarna pojava desava se slucajno, a njegove razmjere, trajanje i posljedice
ne mogu se unaprijed definisati i predvidjeti.

Do pozara na lokaciji moZe da dode uslijed nekontrolisane upotrebe otvorenog plamena,
neispravnosti, preoptereéenja i neadekvatnog odrZzavanja elektri¢nih instalacija, kao i
uslijed razvoja Sumskih poZara koji se mogu javiti u okruzenju u susnim periodima. Pored
velike materijalne Stete, pojav pozara bi mogla imati negativan uticaj na kvalitet vazduha
u neposrednoj okolini objekta, zato Sto produkti sagorijevanja najcesée sadrze toksi¢ne
materije.

Medutim, imajuéi uvidu da ¢e se objekat graditi od materijala koji nijesu lako zapaljivi i da
se u njemu nece odvijati procesi koji koriste lakozapaljive i opasne supstance to je
vjerovatnoca pojave pozara minimalna.

Zemljotres

Na stabilnost objekta veliki negativan uticaj moZe imati jak zemljotres, Cija se pojava,
snaga i posljedica koju mogu nastati ne mogu predvidjeti. Podrucje predmetne lokacije
pripada VIl stepenu MCS skale, zato izgradnja i eksploatacija objekta mora biti u skladu sa
vazecim propisima i principima za antiseizmi¢ko projektovanje i gradenje u skladu sa
Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG” br. 64/17, 44/18, 63/18 i
11/19, 82/20i 86/22,04/23).
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Opasnost od prosipanja goriva i ulja

Ova akcidentna situacija moZe nastati usljed curenja goriva i ulja iz mehanizacije u toku
izgradnje objekta. U fazi izgradnje objekta u slucaju prosipanja goriva ili ulja iz
mehanizacije, hemijski opasne supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik,
jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u povrsinski sloj zemljista.

Ukoliko se desi ova vrsta akcidenta treba prekinuti radove i zagadeni dio zemljiSta ukloniti
sa lokacije, skladistiti ga u zatvorena burad, u zastiéenom prostoru lokacije, shodno
Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG” br. 64/11 i 39/16).

Obim posljedica u slu¢aju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih
karakteristika, a prije svega od sorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije.

Medutim, vjerovatnoca da se dogodi ova vrsta akcidenta moze se svesti na minimum
ukoliko se primjene odgovaraju¢e organizacione i tehnicke mjere u toku izgradnje
objekta, Sto podrazumijeva da je za sva koriS¢ena sredstva rada potrebno pribaviti
odgovarajucu dokumentaciju o primjeni mjera i propisa uz redovno odrZavanje
mehanizacije (gradevinske masine i vozila) u ispravnom stanju, sa ciliem maksimalnog
eliminisanja mogucénosti curenja goriva i masinskog ulja u toku rada.

Akcidentna situacija usljed ostecenja solarnih panela

Akcidentna situacija se moze javiti prilikom istovara, montaze i slicno solarnih panela, sto
moze prouzrokovati njihov lom ili eventualno ostecenje.
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8 MJERE ZA SPRECAVANJE SMANJENJE ILI OTKLANJANJE
STETNIH UTICAJA

Na osnovu analize svih karakteristika postojece lokacije, kao i karakteristika planiranih
postupaka u okviru izvodenja i funkcionisanja projekta, ista ukazuje, da su ostvareni
osnovni uslovi za minimizaciju negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Solarne elektrane svojim radom ne zagaduju Zivotnu sredinu. Pri normalnom
funkcionisanju, solarne elektrane ni na koji nacin ne zagaduju vodu, vazduh ili zemljiste.

Za neke uticaje na zivotnu sredinu, koje je moguce ocekivati, a do kojih se doslo analizom,
potrebno je preduzeti odgovarajuée preventivne mjere zastite, kako bi se nivo
pouzdanosti Citavog sistema podigao na jos vedi nivo.

Sprje¢avanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja sagledade se preko mjera zastite
predvidenih zakonima i drugim propisima, mjera zastite predvidenih prilikom izgradnje
objekta, mjera zastite u toku eksploatacije objekta i mjera zastite u slu¢aju akcidenta.

8.1 Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i rokovi za njihovo sprovodenje

Bez obzira Sto se radi o privremenim uticajima na Zivotnu sredinu, neophodno je preduzeti
sve zakonske mjere kako bi se svi privremeni uticaji na zivotnu sredinu minimizirali.

U ovu kategoriju spadaju sve one mjere zastite koje treba preduzeti u sklopu planskog i
projektnog koncepta, a ¢ija primjena je preduslov za minimiziranje mogudéih uticaja na
Zivotnu sredinu.

Zakonom o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list CG“ 75/18), propisana je obaveza
da se uz svaki Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, moraju i detaljno predvidjeti
mjere za ublazavanje ili eliminisanje uticaja. Takode ¢lanom 10. Pravilnika o sadrZini
elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, ,,Sl.list CG“ br.19/19, precizirano je koje
se sve mjere moraju predvidjeti i sprovesti u toku izvodenja, koriséenja i u slucaju
Incidenata ili prirodnih katastrofa.

U toku realizacije predmetnog sistema Nosilac projekta mora primjenjivati odgovarajuce
mjere zastite Zivotne sredine.

Sprje¢avanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja mozZe se sagledati preko mjera zastite
predvidenih zakonima i drugim propisima, mjera zastite predvidenih prilikom izgradnje
objekta, mjera zastite u toku eksploatacije objekta i mjera zastite u incidentu.

Tokom funkcionisanja projekta je neophodno pridrzavati se vazeéih zakona u Crnoj Gori
(navodimo osnovne zakone):
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Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. list CG“, br. 64/11i39/16),

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,SI. list CG“, br. 64/17, 44/18,
63/18182/20),

Zakon o Zivotnoj sredini (,,SI. list CG“ br. 52/16, 73/19, 73/19),

Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,SI. list CG“, br. 34/14, 44/18),

Zakon o zastiti vazduha (,,SI. list CG“ br. 25/10, 40/11, 043/15),

Zakon o vodama (,SI. list CG“, br. 27/07, 73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16,
055/16, 02/17, 80/17, 84/18),

v Zakon o upravljanju komunalnim vodama (,,SI. list CG“, br. 2/17).

<

AN NERN

Pomenuti zakonski akti, kao i podzakonski dokumenti specificiraju mjere kojih se treba
pridrZzavati u smjeru zastite ljudi i Zivotne sredine.

Mijere zastite Zivotne sredine predvidene zakonima i drugim propisima proizilaze iz normi
koje je neophodno ispoStovati pri izgradnji objekta. Osnovne mjere su:

» Sobzirom naznacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zastite
ljudi i imovine, prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrzavati se svih
vazecih zakona i propisa koji regulisu funkcionisanje.

» Ispostovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za granicne vrijednosti
intenziteta odredenih faktora kao Sto su zagadenje vazduha, voda i nivoa buke, i dr.

» Obezbijediti instrumente o neophodnosti postovanja i sprovodenja propisanih mjera
zastite.

» Implementirati sve uslove i zahtjeve koje utvrduju nadlezni organi drZzave Crne Gore
priizdavanju odobrenja i saglasnosti za rad predmetnog objekta i njegovu namjenu

Sprovesti sve zakonske procedure za aktivnosti za koje se traze dozvole, odobrenja i
saglasnosti.

8.2 Planovi i tehnicka rjeSenja za zastitu Zivotne sredine

Tokom procesa izgradnje solarne elektrane njenog prikljuéenja na elektrodistributivnu
mrezu lzvoda¢ radova se mora strogo pridrzavati tehnoloSkog procesa rada, kao i
dinamickog plana izvodenja radova, Sto ¢e omoguditi smanjenje mogucih negativnih
uticaja na Zivotnu sredinu na najmanju mogucu mjeru.

8.2.1 Mijere za zastitu vazduh

U toku izvodenja radova

Usled angaZovanja gradevinske operative koja izvodi radove, procjenjujemo da ne moze
dodi do znacajnijeg povecanja imisione koncentracije zagadujuc¢ih materija na lokaciji.
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Realizacija projekta ne moze imati znacajnije uticaje na vazduh, odnosno ti uticaji su
prakti¢no zanemarivi.

Tokom realizacije na lokaciji projekta ¢e se uvesti odgovaraju¢e mjere kontrole i
upravljanja kako bi se kontrolisala emisija prasine. Gradevinske operacije ¢e se izvoditi
tako da nema nepotrebnih kretanja materijala i opreme koji su potencijalni izvori
stvaranja prasine (radi se o veoma malim koli¢inama prasine usled radova na iskopu).

Uopsteno, mjere ublazavanja ce se sprovoditi gdje je to god mogucée prakti¢no izvesti:

» Tokom vjetrovitih i susSnih perioda, redovno vlaziti podrucje i materijal za
iskopavanje kako biste smanijili prasinu.

» Vozila i maSine koje se koriste treba tako izabrati da podlijezu najnovijim
standardima emisije zagadivaca. Takode tokom gradevinskih radova, ova vozila i
masine treba stalno odrzavati u najboljem stanju. Bilo koji problem sa vozilima i
masinama, koji se moZe vizuelno uociti, treba odmah razrijesiti, na nacin da se
odmah iskljuée iz rada i ponovo aktiviraju nakon dovodenja u ispravno stanje

» Tokom izvodenja projekta sve pogonske masine moraju zadovoljavati norme
standarda grani¢nih emisija EU Direktivom 2004-26 FC.

Funkcionisanje projekta ne moze imati znacajnije uticaje na vazduh, odnosno ti uticaji su
zanemarljivi.

8.2.2 Mijere za zastitu voda

U toku izvodenja radova

U toku izvodenja projekta stvarace se otpad (gradevinski, ambalazni, ¢vrsti komunalni i
opasni). Uopste posmatrano, u koliko se ovaj otpad ne sakuplja u skladu sa propisima i na
predvidenim mjestima, moze dodi do uticaja na kvalitet voda.

Tokom izvodenja radova je zabranjeno odlaganje/ispustanje bilo kakvog materijala u
vodne objekte. Radovi se moraju zaustaviti u slucaju obilnih kisa i zastititi lokacije radova
od poplava i/ili od ispiranja.

Sav visak iskopanog zemljanog materijala koji je preostao nakon iskopa ili nakon drugih
radova treba vozilima odvesti sa lokacije na odobrenu lokaciju. Za ovo je odgovoran
Nosilac projekta i izvodac radova.

Sve gradevinske masine i sredstva za rad potrebno je postaviti na bezbjedno -
odgovarajuce mjesto s obzirom na vrstu posla koji se obavlja na gradiliStu i za sva
koris¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o primjeni
mjera i propisa iz oblasti zastite i zdravlja na radu od ovlas¢ene organizacije.

Mjere zastite Zivotne sredine u da bi se sprijecili uticaji na vode su:
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Izvodac radova je obavezan da uradi Projekat uredenja gradilista, sa ta¢no definisanim
mjestima o skladiStenju i odlaganju materijala koji ¢e se koristi prilikom izvodenja
radova, o sigurnosti radnika i saobracaja, kao i zastite neposredne okoline kompleksa.
Prije pocetka radova istokom formiranja gradiliSta neophodno je obezbijediti
privremene objekte (skladista), kao i svu infrastrukturu za potrebe izvodenja radova.
Radovi se moraju zaustaviti u slu¢aju obilnih kisa i zastititi lokacije radova od
poplavljivanja i/ili od ispiranja.

Sav viSak iskopanog zemljanog materijala koji je preostao nakon iskopa ili nakon
drugih radova treba vozilima odvesti sa lokacije na odobrenu lokaciju. Za ovo je
odgovoran Nosilac projekta i izvodac radova.

Sve gradevinske masine i sredstva za rad potrebno je postaviti na bezbjedno
odgovaraju¢e mjesto s obzirom na vrstu posla koji se obavlja na gradiliStu i za sva
koriséena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o primjeni
mjera i propisa iz oblasti zastite i zdravlja na radu od ovlaséene organizacije.

Funkcionisanje projekta ne moZe imati znacajnije uticaje na vodu, odnosno ti uticaji su

zanemarljivi.

8.2.3 Mijere za zastitu zemljista

U toku izvodenja radova

v

v

Prilikom privremenog odlaganja iskopa, voditi racuna da se sitan materijal i zemlja ne
rasipaju okolo kretanjem vozila i da se ne mijesa sa podlogom;

U periodu suvog vremena vrsiti kvasenje materijala ili zemlje kako bi se izbegla eolska
erozija, tj. raznoSenje sitnih ¢estica vietrom i deponovanje na okolno zemljiste;

Prilikom transporta sirovina ili gotovih proizvoda, odrediti grani¢ne brzine kretanja
kamiona da ne dolazi do emisija Cestica prasine i/ili prosipanja materijala na puteve;

Tacno utvrditi mjesta kretanja i parkiranja radnog voznog parka. Ovo se ¢ini radi
sprjecavanja dodatnog zbijanja tla. Uz to, mjesta na kojima je doslo do izlivanja nafte
ili slicnih materija se moraju odmah fizicki otkloniti, privremeno odloziti u skladiste
opasnog otpada i predati kompaniji koja ima dozvolu za prihvatanje ovakve vrste
otpada-opasan otpad ili izvrsiti remedijaciju in situ. Na mjesto ovoga nakon uklanjanja
zamijeniti novim slojem zemlje;

Pranje masina i ostale radove (sipanje goriva, servisiranje gradevinskih masina) izvrsiti
na ta¢no odredenim mjestima izvan podrucja gradenija;

Zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih puteva gradiliStu. Sve redove vrsiti
samo u mjeri u kojoj je to neophodno;
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v' Da bi se izbjegli efekti sabijanja zemlji$ta, potrebno je racionalizovati kretanje svih
vozila. Iskopavanje zemljista treba vrsiti pri optimalnim uslovima vlage u zemljistu.
Kako bi se izbjeglo zbijanje podzemnih slojeva zemljiSta, potrebno je izvrsiti
istovremeno uklanjanje humusnog materijala;

v' Opasni otpad skladistiti posebno, u propisno opremljenom skladidtu do trenutka
preuzimanja od strane ovlaséene kompanije.

8.2.4 Mijere zastite od buke
Mijere ublaZzavanja ée se sprovoditi gdje je to god moguée prakti¢no izvesti:

v' Gradevinske masine i druga oprema treba da zadovoljavaju standarde vezane za
emisiju buke.

v' Koris¢enjem dobro odrzavane opreme i koridéenjem opreme sa priguciva¢ima zvuka,
u skladu sa postoje¢im regulativima za kontrolu buke i ograni¢avanjem radnih
aktivnosti na dnevno radno vrijeme.

v lzvodac radova je obavezan da izvrsi pravilan izbor gradevinskih masina sa emisijom
buke koje ne prelaze dozvoljene vrijednosti u Zivotnoj sredini pri radu.

v' Tokom izvodenja radova odrZavati mehanizaciju, gradevinske masine i prevozna
sredstva u ispravnom stanju, sa ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja
mogucnosti curenja nafte, derivata i masinskog ulja.

v’ lzbjegavati simultan rad velikog broja buénih masina.

8.2.5 Mijere zastite stanovnistva

U toku izvodenja radova

Mjere koje su saopstene u prethodnim poglavljima, a odnose se na zastitu vazduha, voda,
zemljiSta i zastitu od buke, su prakticno mjere koje treba sprovoditi i u cilju zastite
stanovnistva. Svakako, usled izvodenja radova doci ¢e do povecéanja buke na mikrolokaciji
projekta.

Povecanje nivoa buke je prouzrokovano radom gradevinskih masina. Da bi se minimizirao
uticaj buke tokom izvodenja radova, izvrsice se izbor gradevinske opreme sa dobrim
akusti¢nim karakteristikama. Svi radovi ¢e se izvoditi u dnevnim uslovima. Zabranjeno je
izvodenje gradevinskih aktivnosti tokom nodi. Sve radne aktivnosti tokom izgradnje
objekata treba sprovoditi u dnevnim ¢asovima

Tokom funkcionisanja projekta ne oéekuju se uticaji na lokalno stanovnistvo, s obzirom
na vrstu projekta, te nije potrebno sprovoditi posebne mjere zastite.
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Mjere za zastitu ekosistema i geoloske sredina

S obzirom da se planira izgradnja objekta, na predmetnoj mikrolokaciji ¢e do¢i do

ugrozavanja biljnih i Zivotinjskih vrsta koje egzistiraju na ovom prostoru. S obzirom da na

lokaciji projekta nema zasti¢enih i ugrozenih vrsta, te da se u okruzenju nalaze prostor

slicnih karakteristika, ovi uticaji nece biti znacajni, te nije potrebno sprovoditi posebne

mjere zastite.

v

Izrada plana i organizovanje akcija u cilju spre€avanja zarastanja i zasjenjivanja
malih vodenih stanista ¢ime se omogucava adekvatna insolacija. Na mestima gdje
moze dodi do zarastanja stanista, potrebno je uklanjanje vegetacije u zavisnosti od
brzine rasta.

Obavezan je monitoring malih vodnih staniSta uz praéenje brojnosti vrsta koje ih
naseljavaju, s posebnim osvrtom na grckog mrmoljka (Lissotriton graecus) kao i
Zutotrbog mukacda (Bombina variegata) koji je jedna od kljuénih vrsta mreze
Natura 2000.

Prilikom izgradnje kontrolisati negativne efekte na stanista kroz monitoring stanja
biodierziteta. U slu¢aju devastacije okolnih stanista sprovesti hitne konzervacione
mjere za restauraciju. Po zavrSetku radova na osnovu istrazivanja, napraviti plan i
sprovesti konzervacione mjere. Ova mjera se odnosi na cjelokupno podrucje.

Viskove materijala materijala koji poticu od iskopavanja deponovati na za to
predvidenim lokacijama.

Prilikom osvjetljavanja objekta i okoline koristiti rasvjetu koja ima manju UV
emisiju da bi se izbjegla dezorjentacija i privlaéenje no¢nih insekata iz okolnih
podrugja.

Trend smanjenja brojnosti opraSivaca je sve izrazeniji na globalnom nivou.
Istrazivanja ovog problema u Crnoj Gori nijesu radena.

Smanjiti mogucnost ekoloskih udesa. Ovo se pretezno odnosni na suzbijanje
akcidenata usled koris¢enja toksi¢nih supstanci za odrzavanje postrojenja
(antikorozivi, antifriz i dr.), zatim mogucénost pozara itd.

Smanjenje potencijalnog uticaja prilikom projektovanja infrastrukture u odnosu
na fragmentaciju stanista;

Preduzimati mjere koje ée smanjivati intezitet i trajanje kao i sve kumulativne
impakte na osnovu dobrih praksi;

Posebno voditi racuna na vrste koje imaju po IUCN EU i MNE status ranjive VU
vrste;
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Uzimajuéi u obzir da je materijal za solarne sisteme reflektujuée prirode, mogu
predstavljati rizik od sudara ukoliko su postavljeni vertikalno, jer dolazi do velike
refleksije svjetlosti, Sto negativno uti¢e na pojedine vrste (obim i znacaj su jo$
uvijek nepoznati, malo je radova objavljeno na ovu temu, Kalifornija, Spanija)
dakle, potrebna je orjentacija panela na nacin da manji efekat refleksije;

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije kao osnovnu bazu koristiti ovu studiju
kako se projektno podrucje ne bi poklopilo sa podrucjima koje ptice koriste za
gnijezdenje i na svojim migracionim putevima kao odmoriste;

Neplanska i bespravna sje¢a i neadekvatno odrZavanje Suma, mozZze uzrokovati
gubljenje prirodnih stanista, usled izostanka odredenih elemenata vegetacije, kao
i povecavanja mogucnosti erozije, lavine i odrona. Ukoliko se moraju posjeci stara
stabla, obavezno postaviti kucice za Sumske vrste slijepih miSeva (bat boxove);

Postaviti ogradu oko kompletne solarne elektrane na visni minimalno 150cm i to
sa pocetkom od 10-15cm iznad tla, kako bi se formirao slobodan prostor koji
omogucava nesmetan prolaz malih sisara i gmizavaca.

Ostaviti slobodan prostor izmedu solarnih panela. Solarne panele ne treba
uvezivati kao jednu jedinstvenu cjelinu ve¢ ih treba postaviti kao vise manjih
cjelina sa razmakom izmedu njih. Na taj nacin bi se smanjila privla¢nost faune
slijepih miseva jer ne bi izgledalo kao velika vodena povrsina. Osim toga sunceva
svjetlost bi dopirala do pojedinih mjesta pa bi se i umanjio potpuni gubitak
cjelokupne prizemne vegetacije.

Neophodno je nakon zavrSetka radova izvrsiti obilazak terena i evidentirati
potencijalne invazivne vrste koje nijesu prirodne za dato staniSte i zaustaviti
njihovo Sirenje na vrijeme;

Svaki vodeni objekat na istrazivanom podrudju predstavlja i reproduktivni centar
vodozemaca. Zato je obavezan monitoring vrsta na cijelom podrucju, posebno
vrsta koje se javljaju kao bioindikatori stanja Zivotne sredine a to su predstavnici
rodova Ichthyosaura (Ichthyosaura alpestris) i Bombina (Bombina variegata).

Gmizavcima su za opstanak takode neophodne ocuvane planinske rijeke i potoci
jer sva terestric¢na stanista oko ovih vodotokova zavise od finog gradijenta viage
koji obezbeduje tekuéa voda, a Sto omogucava uslove za prezivljavanje i lokalnih
populacija gmizavaca. Vlaga je vazan sredinski faktor koji, u kombinaciji sa
temperaturom, stvara povoljne uslove za Zivot ovih vrsta.

Mjere zbrinjavanja otpada

Gradevinski otpad se mora tretirati (prerada gradevinskog otpada) u skladu sa Zakonom

o upravljanju otpadom ("Sluzbeni list Cme Gore", br. 64/11 139/16) i Pravilnikom o blizem
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sadrzaju i nacinu sacinjavanja plana upravljanja otpadom proizvodaca otpada ("SI. list
Cme Gore", br. 05/13).

Prema ovom Pravilniku, gradevinski otpad se skladisti odvojeno po vrstama gradevinskog
otpada i odvojeno od drugog otpada na nacin da se na zagaduje Zivotna sredina. Tokom
radova na izgradnji oCekuje se nastanak (definicija u skladu sa Katalogom otpada:
Pravilniku o klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade, prerade i odstranjivanja
(SI. list Crne Gore", br. 059/13 i 083/16).

Nosilac projekta mora obezbijediti da se sa gradiliSta izdvoji opasan gradevinski materijal
radi sprjeCavanja mijeSanja opasnog sa neopasanim gradevinskim materijalom.

Gradevinski otpad se prema ovom Pravilniku moze privremeno skladistiti na gradilistu do
zavrSetka gradevinskih radova, a najduZze godinu dana. Sav drugi otpad ukljucujudi i
inertan otpad biée tretiran i preuzet od preduzeéa za sakupljanje otpada i odvezen sa
lokacije izvodenja radova u skladu sa zakonom Opasni otpad koji moze nastati usled
izgradnje projekta ¢e se redovno sakupljati u nepropusne kontejnere i predati ovlastenom
sakupljacu otpada.

Zamjenu ulja u transformatorima vrsi specijalizovana firma u skladu sa Zakonom
upravljanju otpadom (.SI. list CG" br. 64/11i39/16), koja odvozi zamijenjeno ulje, tako da
nema odlaganja ove vrste otpada na lokaciji

8.2.8 Mijere zastite na radu

Zakonom o zastiti na radu propisana je obaveza izrade normativa i uputstava za zastitu na
radu pri izvodenju svih radova koji mogu imati rizik po Zivot i zdravlje radnika. Pri izgradnji
objekta moraju se strogo primjenjivati odredbe Pravilnika o tehnickim normativima za ovu
vrstu posla i mjerama zastite na radu. Precizni opis licnih zastitnih sredstava c¢e se
definisati Elaboratom zastite na radu.

Glavni rizici u fazi ugradnje solarnih panela su povezani sa radom na visini uz Cesto
nepovoljne vremenske prilike (vruéina, hladnoca). Problem je i isklju¢enje fotonaponskih
panela pri odrzavanju elektrane jer dok su izloZeni dejstvu Sunéevog zracenja proizvode
elektri¢nu energiju. Pritom postoji opasnost od struja relativno malih vrijednosti koje
mogu dovesti do reakcije misiéa i predstavljati uzrok pada sa kosog krova.

TeZina povrede i oStecenja ljudskog tkiva od elektricnog udara je odredeno sledeéim
faktorima, vrsta elektrié¢ne struje:

e jednosmjerna ili naizmjenic¢na struja,
e kolicina struje koja tece kroz tijelo,

e trajanje izloZenosti elektricnom udaru,
e otportijela,
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e naponskog nivoa.

Opremu koju treba nositi pri instalaciji ili intervenciji na pojedinim djelovima solarne
elektrane: zastitne rukavice, Slem, sigurnosni pojas.

Izbjegavajte noSenje nakita kada radite na solarnim elektranama.

Mijere zastite i zdravlja na radu od rizika izloZenosti vibracijama

Na osnovu Pravilnika o mjerama zastite i zdravlja na radu od rizika izloZzenosti vibracijama
(,SI. list CG“, br. 24/16), ¢lanom 4 je navedeno da:

v" Dnevna grani¢na vrijednost izloZenosti za vibracije cijelog tijela utvrdena u odnosu
na referentni period od osam sati iznosi 1,15 m/s?.

v" Dnevna akciona vrijednost izloZenosti za vibracije cijelog tijela utvrdena u odnosu
na referentni period od osam sati iznosi 0,5 m/s2.

Na osnovu navedenog u ¢lanu 5 ovog Pravilnika je definisano da: Poslodavac treba da za
sva radna mjesta na kojima postoji moguénost izlaganja zaposlenog mehanic¢kim
vibracijama izvrsi procjenu rizika i utvrdi nacin i mjere za otklanjanje ili smanjenje rizika
od nastanka povreda na radu, profesionalnih bolesti i bolesti u vezi sa radom i, ukoliko je
potrebno, obezbijedi mjerenje nivoa mehanickih vibracija kojima su zaposleni izlozZeni.

Nivo izloZzenosti mehanickim vibracijama moZe da se procijeni posmatranjem radnih
aktivnosti uz uzimanje u obzir znacajnih informacija i upuéivanjem na informacije o nivou
vibracija koje odgovaraju sredstvima za rad ili tipovima sredstava koji se koriste pod
odredenim uslovima, ukljuc¢ujudi i informacije koje daje proizvodac sredstava za rad.
Poslodavac treba da $to je moguce prije, ukoliko je izloZzenost veéa od grani¢ne vrijednosti
izloZzenosti mehanickim vibracijama, utvrdi razloge zbog kojih je doslo do prekoracenja
grani¢ne vrijednosti izloZzenosti i da na odgovarajuci nacin prilagodi mjere zastite i zdravlja
na radu kako bi se sprijeCilo ponovno prekoracenje grani¢ne vrijednosti izloZzenosti
mehanickim vibracijama.

Zastitne mjere pri transportu

Motoma vozila koja sluZe za prevoz moraju biti registrovana su za javni saobradaj. Sva
vozila moraju biti tehnicki potpuno ispravna. Upravlja¢ vozila mozZe biti lice koje ljekarska
komisija proglasi sposobnim za taj posao, a koje ima poloZen ispit za kvalifikovanog
upravljaéa vozilom i druge uslove u skladu sa odnosnim propisima.
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Licna zastitna sredstva i oprema

Na radnim mjestima gdje su radnici izloZzeni opasnostima, a ne postoji moguénost
sprovodenja tehnickih mjera zastite, radnicima se moraju staviti na raspologanje licna
zastitna sredstva i to: zastitno odijelo, zastitne cipele, zastitne koZne rukavice, zastitni
opasac, zastitni Slem, zaStitne naocari za rad na autogenom aparatu, pojasi sa
zakivkama,zastitna pasta za ruke

Svim radnicima na objektu kao zastitna oprema se daje za zimski period krzneni grudnjaci,
bunde ili vindjakne, kabanice po potrebi i kape.

Precizniji opis licnih zastitnih sredstava ée se definisati Elaboratom zastite na radu.

8.2.9 Mijere zastite u toku rada solarne elektrane

Mijere zastite Zivotne sredine u toku eksploatacije objekta obuhvataju sve mjere koje je
neophodno preduzeti za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene
granice, kao i preduzimanje mjera kako bi se odredeni uticaji sveli na minimum:

v" Redovna kontrola svih instalacija u objektu.

v' Obaveza je nosioca projekta da sklopi ugovor za pruZanje ove usluge sa
ovlas¢enom firmom.

v' Obaveza je vlasnika opasnog otpada da vodi evidenciju sakupljanja i odvoza
opasnog otpada.

v' Prevozna sredstva i oprema, kojima se sakuplja, odnosno transportuje opasni
otpad moraju obezbjediti sprjeavanje njegovog rasipanja ili prelivanja, odnosno
moraju ispuniti uslove utvrdene Zakonom o prevozu opasnih materija (,,SI. list CG”,
br.33/14).

v' Obezbijediti dovoljan broj korpi i kontejnera za prikupljanje évrstog komunalnog
otpada i obezbijediti sakupljanje i odnoSenje otpada u dogovoru sa nadleznom
komunalnom sluzbom grada.

v Strogo treba zabraniti uklanjanje “neZeljene” vegetacije upotrebom herbicida ili
prekrivanjem zemlje Sljunkom kako bi se olakSao rad objekta. NajpoZeljnije bi bilo
da se vrsi kosSenje.

v' Kodenje vrsiti jednom godisnje, u kasno ljeto (avgust, septembar). Ukoliko se
tokom redovnog odrzavanja zabiljezi pojava invazivnih stranih biljnih vrsta na
podruéju planirane SE, potrebno je uklanjanje svih jedinki tih vrsta, a za suzbijanje
Sirenja invazivnih stranih biljnih vrsta ne koristiti hemijske metode. Mjeru
provoditi u saradnji sa stru¢njakom (biolog — botanicar, agronom).
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Za odrZavanje odnosno Ciséenje solarnih panela potrebno je:

v' Voda i sunder, mekane krpe ili mekane &etke za brisanje panela. Nije dozvoljena
upotreba deterdZenta, jer oni oStecuju panele i negativno uti¢u na Zivotnu sredinu.
Nakon ¢iS¢enja, mogu se ostaviti paneli da ih osusi sunce ili pokupiti kapljice vode sa
mekom krpom (lzvor: www.solarni-paneli.co.rs; Teflon inZenjering doo).

<

Pranje panela obavljati u hladnije doba dana, jer paneli mogu biti veoma topli kada su
u potpunosti osuncani (lzvor: www.solarni-paneli.co.rs; Teflon inZenjering doo).

Hodanje po solarnoj plodi nije dozvoljeno.
Vizuelni pregled vrsiti jednom u 15 dana.
Vizuelni pregled elektri¢nih komponenti sistema potrebno je vrsiti jednom u 15 dana.

AN NI NN

Potrebno je angaZovati sertifikovanu firmu za odrzavanje solarnih elektrana kako bi
se izvrsile sledece aktivnosti:

e Preventivno odrzavanje — jedan pregled godisnje;

e Korektivno odrZavanje — na lokaciji po nastanku kvara/dogadaja.

Obaveza investitora je da nakon zamjene solarnih panela iste tretira kao vrstu opasnog
otpada koji ¢e biti otpremljen prema vazeéem nacionalnom odnosno medunarodnom
zakonodavstvu. Nikako se ne smije dozvoliti bilo koje alternativno rjeSenje po kojem bi
ovaj otpad bio privremeno skladisten na bilo koju lokaciju koja nije striktno namijenjena
za skladiStenje opasnog otpada, koji nestru¢nim rukovanjem i smjestaj na neadekvatnu
lokaciju, moZe da dovede do velikih zagaéena Zivotne sredine.

8.3 Mijere koje se preduzimaju u slucaju udesa ili velikih nesreca

Mijere zastite od poZara

Projektnom dokumentacijom za izgradnju objekta projektovano je niz mjera iz oblasti
zaStite od pozara, koji bitno uti¢u na povecanje opsteg nivoa bezbjednosti materijalnih
dobara u objektu, kao i samog objekta, odnosno stepen otpornosti objekta na pozar bi¢e
odreden u skladu sa standardima i bi¢e prikazan u Elaboratu zastite od pozara.

Potrebno je strogo se pridrzavati mjera iz Elaborata o zastiti od poZara i Elaborata zastite
na radu i zdravlja ljudi.

PozZar na elektri¢cnim instalacijama nastaje usled nepravilnog izbora opreme, kratkog spoja
ili preopterecenja. Pri izradi solarne elektrane ¢e se koristiti negorivi materijali
(aluminijum, staklo...) ¢ime ¢ée se osigurati mjera zastite od pozara elektrane.

Glavna opasnost od pojave pozara je kratak spoj koji nastaje zbog dotrajalosti i loSeg
odrzavanja instalacija. Objekti solarnih elektrana spadaju u kategoriju objekata koji kao
posljedicu direktnog udara groma mogu imati oSte¢enja na mjestu udara. U skladu sa PTN
za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja i zahtjeva u skladu sa standardom SRPS
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EN 62305-1:20213 Zastita od atmosferskog prazinjenja, kao za elektroenergetska
postrojenja, bez proracuna se primjenjuje i nivo zastite.

Fotonaponski paneli se postavljaju na podkonstrukciju u skladu sa podacima o iradijaciji
na konkretnoj lokaciji pri éemu se ugao postavljanja bira na osnovu stati¢ckog proracuna
podkonstrukcije i klimatskih uslova lokacije.

Na osnovu procjene o mogucéima klasama poZara i izbora odgovarajucih sredstava za
gasenje tih pozara, predvideni ruéni aparati za gasenje pozara i to:

e aparati za gasenje suvim prahom, oznake "S";
e aparati za gaSenje ugljendioksidom, oznake "CO2".

Iz grupe aparata za gaSenje suvim prahom, usvojeni su ru¢ni aparati kapaciteta S -9 i S-50,
koji su usaglaseni sa standardom JUS Z.C2.035 (SI. list SFRJ" br. 68/80), kao i aparat tipa
Co2-5 kg.

Aparati za gasenje se rasporeduju i postavljaju u blizini mjesta moguceg izbijanja pozara,
uvijek na uocljivom i pristupacnom mjestu.

Pri gaSenju poZara na fotonaponskim panelima treba voditi racuna o ¢injenicama kao $to
su:

e uzeti u obzir period dana kada se intervencija deSava, jer su preko dana
fotonaponski paneli izloZeni suncu i proizvode struju koja je prisutna u panelimai
provodnicima, inverterima i ostareloj pratecoj instalaciji do prikljucka na
elektrodistributivnu mrezu;

e prije intervencije treba provjeriti da li je u razvodnom ormaru iskljuéen prekidac
nakon cega je potrebno iskljuciti i AC prekidac invertera (ukoliko ga inverter
posjeduje), ¢ime se eliminiSe prisustvo naizmjeni¢nog napona;

e u cilju potpunog izolovanja invertera potrebno je odvojiti i sve DC konektora sa
panela;

e s obzirom na to da se kao poljedica poZara javljaju ekstremne temperature koje
mogu ostetiti konstrukciju i podkonstrukciju fotonaponskih panela treba
izbjegavati kretanje kroz zonu postavljenih panela;

e poviSena temperatura moze izazvati paljenje aluminijuma kada gasenje vodom
moze usloviti termicku disocijaciju koja se manifestuje eksplozijom vodonika koji
se izdvaja iz molekula vode $to uzrokuje eksploziju panela;

e pozari na fotonaponskim panelima se ne Sire velikom brzinom pa je gasenje ovih
pozara moguce i aparatima za pocetno gasenje pozara, prije svega aparatima za
gasenje uz prisustvo napona (CO», suvi prah, hemijska sredstva...);

e pri gasenju vodom voditi racuna da je rastojanje od panela najmanje 4 m, kao da
pritisak u mlaznici nije nizi od 5 bara.
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Prilikom primjene mjera zastite od poZara pridrZavati se Zakona o zastiti i spasavanju (SI.
list RCG 13/07, 32/11 i 54/16). Tokom izvodenja projektovanih radova potrebno je tacno
utvrditi poloZaj postojecih elektri¢nih instalacija. Posebnu paZnju obratiti na lako zapaljive
materijale koji mogu izazvati pozar na gradilisStu (nafta, daske, grede, letve i slicno). Takve
materijale potrebno je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovaraju¢im
prostorima osiguranim od pozara.

Investitor je obavezan uraditi Plan zaStite i spasavanja, koji izmedu ostalog obuhvata nacin
obuke i postupak zaposlenih radnika u akcidentnim situacijama. Sa ovim aktima, njihovim
pravima i obavezama, moraju biti upoznati svi zaposleni u objektu. Plan zastite od udesa
i odgovora na udes, treba da sadrzati sljedece elemente:

e nacin utvrdivanja i prepoznavanja akcidentne situacije,

e zaduZenja i odgovornost svih korisnika objekta u slu¢aju udesa,

e ime, prezime i funkciju rukovodioca smjene,

e metod i proceduru obavjestavanja zaposlenih i Investitora o udesu,

e proceduru evakuacije i puteva evakuacije korisnika objekta do sigurnosnih
odstojanja,

e nacin i vrstu prenosa informacija o udesu izmecu odgovornih nadleznih drzavnih
interventnih sluzbi (MUP-a, hitne, vatrogasne, itd).

Mijere zastite od prosipanja goriva, ulja i opasnog sadrZaja

Mjere zastite Zivotne sredine u toku akcidenta - prosipanja goriva, ulja i opasnog sadrzaja
pri izgradnji i eksploatacije objekta, takode obuhvataju sve mjere koje je neophodno
preduzeti da se akcident ne desi, kao i preduzimanje mjera kako bi se uticaji u toku
akcidenta ublazio.

U mjere zastite spadaju:

v lzvodac radova je obavezan da izvrsi pravilan izbor gradevinskih masina u pogledu
njihovog kvaliteta - ispravnosti.

v’ Za sva kori$¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju
o primjeni mjera i propisa tehnicke ispravnosti vozila.

v' Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju (gradevinske masine i vozila) u
ispravnom stanju, sa ciljem eliminisanja mogucnosti curenja nafte, derivata i
masinskog ulja u toku rada.

v Ukoliko dode do prosipanje goriva i ulja iz mehanizacije, ili drugih opasnih sadrZaja
u toku izgradnje objekta, neophodno je zagadeno zemljiste skinuti, privremeno ga
skladistiti u skladiste opasnog otpada, shodno Zakonom o upravljanju otpadom
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(,SI. list CG” br. 64/11. i 39/16.) i zamijeniti novim slojem. Uklonjeno zemljiste
predati kompaniji koja je ovlaséena za preuzimanje opasnog otpada.

Rizik od neadekvatnih mjera zastite

LoSe propisane i izvedene mjere zastite takode mogu dovesti do odredenih nepozeljnih
posljedica. Da bi se ovi sluéajevi izbjegli neophodno je pratiti stanje Zivotne sredine,
odrediti mjere odrzavanja planiranih rjeSenja, predvidjeti alternative koje treba sprovesti
ukoliko se izvedene mjere pokazu neefikasne.

Rizik od prirodnih katastrofa

Na stabilnost objekta veliki negativan uticaj moze imati jak zemljotres, Cija se pojava,
snaga i posljedice koje mogu nastati ne mogu predvidjeti. Pri projektovanju i izgradnji
objekata mora pridrzavati propisa o temeljenju u trusnim terenima, uz uvaZavanje
mikroseizmickih parametara.

8.4 Druge mjere koje mogu uticati na sprjeCavanje ili smanjenje Stetnih uticaja
na zivotnu sredinu

Nosilac projekta je obavezan da u fazi dalje eksploatacije zadrzi karakteristike koje su bile
prezentovane u fazi projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za
analize izvrSene u ovom dokumentu. Takode eventualno poveéanje obima ove djelatnosti
na predmetnoj lokaciji (promjena snage, promjena opreme i sl.), ne moze se izvrsiti prije
nego Sto se odgovaraju¢im analizama dokaZze da takve izmjene nece imati negativnih
uticaja na Zivotnu sredinu.

Pored navedenog sve akcidentne situacije koje se pojave rjeSavace se u okviru Plana
zaStite i spasSavanja - Preduzetnog plana.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Praéenje uticaja izgradnje i eksploatacije objekata na Zivotnu sredinu je obaveza koja
proizilazi iz zakonskih propisa, prema Zakonu o Zivotnoj sredini (,,SI. list CG” br. 52/16 i
73/19) obaveza je zagadivaca (pravno lice ili preduzetnik koji je korisnik postrojenja koje
zagaduje Zivotnu sredinu). Dobijene podatke zagadivaC dostavlja Agenciji za zastitu
Zivotne sredine.

Pracenje uticaja na Zivotnu sredinu se sprovodi mjerenjem, ispitivanjem i ocjenjivanjem
indikatora stanja Zivotne sredine i obuhvata praéenje prirodnih faktora, promjene stanja
i karakteristike Zivotne sredine.

9.1 Prikaz stanja Zivotne sredine prije pustanja projekta u rad ili zapocinjanja
aktivnosti na lokacijama na kojima se ocekuje uticaj na Zivotnu sredinu

Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu definisani su
odgovaraju¢om zakonskom regulativom iz oblasti Zivotne sredine.

Stanje Zivotne sredine prije pocetka izvodenja radova na izgradnji solarne elektrane
opisano je u Poglavljima 2, 4 i 6 ovog Elaborata.

Nosilac projekta je izvrsio istraZivanje biodiverziteta koje je dato u prilogu.

9.2 Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu
sredinu

Tokom izgradnje je neophodno kontrolisati da li su sprovedene mjere zastite koje su
navedene u poglavlju 8. ovog Elaborata

Kako je kroz analizu uticaja projekta na Zivotnu sredinu i primjenu odgovarajucih mjera
zasStite, zakljuéeno da se u toku rada objekata ne mogu ocekivati znacajniji uticaji na
kvalitet vazduha, voda, zemljista i poveéanja nivoa generisane buke, to se iz tih razloga ne
predlaze posebno praéenje navedenih segmenata zivotne sredine na lokaciji objekata

Shodno vrsti projekta, smatramo da je potrebno vizuelno kontrolisati koli¢inu prasine
tokom zemljanih radova.

Takode, tokom izgradnje je potrebno pratiti upravljanje gradevinskim otpadom.

Nosioc projekta i izvoda¢ radova u toku izgradnje i eksploatacije objekta treba da
upravljaju otpadom shodno Zakonu o upravljanju otpadom (,,SI. list CG” 64/11 i 39/16).

Monitoring biodiverziteta

v' Obavezan je monitoring malih vodnih stanista uz praéenje brojnosti vrsta koje ih
naseljavaju, s posebnim osvrtom na grckog mrmoljka (Lissotriton graecus) kao i
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Zutotrbog mukacda (Bombina variegata) koji je jedna od kljuénih vrsta mreze
Natura 2000.

v’ Prilikom izgradnje kontrolisati negativne efekte na stanista kroz monitoring
stanja biodiverziteta. U slu¢aju devastacije okolnih staniSta sprovesti hitne
konzervacione mjere za restauraciju. Po zavrSetku radova na osnovu istraZzivanja,
napraviti plan i sprovesti konzervacione mjere. Ova mjera se odnosi na
cjelokupno podrucje.

Kroz analizu mogucih uticaja objekata na Zivotnu sredinu i kroz primjenu odgovarajucih
mjera zastite, zakljuéeno da se u toku izgradnje objekata ne mogu ocekivati znacajniji
uticaji na kvalitet vazduha, voda i zemljista, to se iz tih razloga ne predlaze posebno
praéenje navedenih segmenata Zivotne sredine.

9.3 Mijesta, nacin i ucestalost mjerenja utvrdenih parametara

Vizuelna kontrola se treba vrsiti kontinuirano, a nadzor nad ovim aktivhostima mora imati
Nadzorni organ (prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata) na gradilistu.

Upravljanje otpadom treba pratiti kontrolisanjem dokumentacije o predaji otpada
ovlas¢enim pravnim licima koja imaju dozvolu za upravljanje ovom vrstom otpada Nadzor
nad ovim aktivnostima vrsi Ekoloska inspekcija.

Nosilac projekta je obavezan da odrzava vegetaciju na lokaciji na maksimalno dozvoljenoj
visini i to jedanput godisnje.

Monitoring vrsi ovlasteno stru¢no lice, diplomirani biolog.
9.4 Sadriajidinamika dostavljanja izvjeStaja o izvrSenim mjerenjima
Sadrzaj i dinamiku dostavljanja izvjeStaja o izvrSenim mjerenjima, shodno Zakonu o

Zivotnoj sredini, vlasnik objekta duzan je da rezultate monitoringa dostavlja nadleznom
organu lokalne uprave i Agenciji za zastitu Zivotne sredine Crne Gore.

9.5 Obaveza obavjestavanja javnosti o rezultatima izvrSenog mjerenja

Shodno ¢lanu 59. Zakona o zZivotnoj sredini, vlasnik objekta duzan je da rezultate
monitoringa dostavlja nadleZznom organu lokalne uprave i Agenciji za zastitu Zivotne
sredine Crne Gore.

9.6 Prekogranicni program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu

Prekograni¢ni program praéenja uticaja na Zivotnu sredinu nije relevantan za ovaj
projekat obzirom da je Projekat ne moZe imati uticaje prekograni¢nih razmjera.
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10 NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA

Lokacija za izgradnju objekta je na katastarskim parcelama broj: 645, 681, 682, 692, 693,
683, 684, 1969, 1968, 1970, 1971, 1972, 1973, 696, 694, 680, 679, 695, 678, 705, 706,
707, 708, 709, 710, 711, 712, 713, 714, 715, 716, 676, 675, 661, 674, 673, 655, 651, 658,
657, 654, 656, 649, 650, 648, 662, 670, 671, 672, 668, 669, 667, 664, 665, 666, 493, 494,
489, 486, 491, 488, 483, 484, 610, 611, 614, 615, 626, 627, 628, 629, 630, 631, 632, 633,
635, 636, 637, 638, 639, 640, 634, 641, 642, 643, 644, 770, 771, 775, 779, 769, 786, 768,
765, 745, 746, 744, 747, 748, 752, 753, 754, 755, 756, 761, 762, 763, 764, 776, 780, 781,
782, 783, 815, 802, 803, 801, 804, 805, 822, 969, 787, 788, 748, 677, 476, 475, 480, 477,
473, 472, 466, 600, 601, 602, 604, 605, 595, 596, 597, 598, 464, 462, 463, 457, 449, 450,
445, 427, 428, 446, 447, 443, 433, 434, 435, 436, 1017, 1018, 1019, 422, 423, 424, 425,
426, 429, 430, 431, 432, 419, 421, 592 KO Dubrovsko, Opstina Savnik i na katastarskim
parcelama broj: 699, 712 KO Duzi, Opstina Savnik.

Ukupna povrsina na kojem je planirana izgradnja solarne elektrane iznosi 2,750,699m?,
dok ¢e povrdina zauzetosti pod solarnim panelima iznositi oko 1,099 204 m? .Obim
solarne elektrane je oko 274,8 hektara (ha), dok je povrsSina koju zauzimaju fotonaponski
moduli oko 104,2 hektara (ha). Bi¢e dovoljno prostora izmedu redova panela kako bi se
sprijeCilo medusobno zasjenjenje.

Fotonaponski moduli su povezani u nizove (petlje) kako bi se njihov napon uskladio s
ulaznim naponom pretvaraca (DC/AC pretvaraca). Solarni paneli se povezuju u grupe, i
tako grupisani se putem DC kablova povezuju na invertere. Serijsko povezivanje modula
u nizove vrsi se prema standardnim smjernicama za fotonaponske sisteme. Prilikom
proizvodnje fotonaponskih modula predvidena je upotreba antirefleksnog premaza koji

Inverterski dio predstavlja vezu konverzije DC struje iz solarnog panela u AC naizmjeni¢nu
struju sastoji se od inverterskih jedinica. Trenutno se planiraju za upotrebu distribuirani
invertori tipa SG350HX sa izlaznom snagom od 350 kW proizvodacda Sungrow. Za solarnu
elektranu 'Dubrovsko PV' potrebno je 529 invertera koji ¢e biti povezani na 88 internih
NN/SN transformatorskih stanica.

Svaki inverter ¢e biti opremljen sa:

uredajem za automatsku sinhronizaciju postrojenja solarne elektrane i mreze
sistemom za praéenje talasnog oblika napona mreze,

sistemom zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu,

uredajem za iskljucenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (iskljucivanje u slucaju
neovlastenog rada i ponovno priklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uslova za
paralelni rad).

YV V VYV
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Invertori ¢e biti povezani na odgovarajucu transformatorsku stanicu pomocu kablova
polozenih direktno u zemlju.

Elektricna energija proizvedena u solarnoj elektrani "Dubrovsko PV" prenosi se putem
niskonaponskih (NN) kablova od invertera do 88 standardizovanih lokalnih
transformatorskih stanica. Svaka od ovih stanica opremljena je
niskonaponsko/srednjenaponskim transformatorom i odgovaraju¢om dimenzioniranom
jamom za ulje. Iz svih 88 stanica, srednjenaponski kablovski prikljuéci vode do
odgovarajuce srednjenaponsko/visokonaponske (SN/VN) podstanice (rasklopnog
postrojenja) koja je u vlasnistvu elektrane. Odatle se elektri¢na energija dalje evakuira i
dovodi u prenosnu mrezu, kako je opisano u prethodnim poglavljima.

Priklju¢enje na 400/110 kV TS Brezna, na udaljenosti od oko 6 km putem dvosistemskog
110 kV voda 2x(3x2x240/40mm?2) - dva uzeta u snopu duZine 6 km, sabirnice 110 kV.

Za pristup lokaciji bi¢e izgraden makadamski pristupni put na ravnom, trenutno
zemljanom terenu, Sirine do 4 metra duz cijele duzine, u zavisnosti od kona¢nog projekta.
Putevi ée biti projektovani tako da imaju poprecne nagibe za odvod kiSnice u okolni teren.
Vriice se uredenje terena radi izgradnje unutrasnjih saobracajnica s priklju¢cima na
povrsinu javnog prevoza.

Unutrasnja putna mreza unutar gradiliSta sluzi¢e za izgradnju i rad solarne elektrane.
Osnovna Sirina kolovoza bi¢e od 4 do 6 metara. Putevi izmedu pojedinih redova
fotonaponskih modula bice projektovani tako da minimalno uti¢u na postojeci teren.
Postojedi putevi ¢e se koristiti tamo gdje je to moguce, ali ¢e se po potrebi prilagodavati
kako bi bili pogodni za postavljanje postrojenja, odrzavanje i servisiranje. Predvideno je
povezivanje unutrasnjih saobracajnica sa parcelama: KO. Dubrovsko, k.p.: 2519, 2521, 65
| 685.

Struktura i broj radnika koji ¢e biti angaZzovani na izvodenju radova na izgradnji solarne
elektrane je u nadleznosti lzvodaca radova i od njegovih potreba za angazmanom radne
snage, kao i plana realizacije projekta. Za izvodenje radova na izgradnji solarne elektrane
Dubrovsko, u fazi implementacije projekta oéekuje se da ée biti angaZzovano u prosjeku
50 radnika na gradilistu.
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11 PODACI O MOGUCIM POTESKOCAMA

Podaci o moguc¢im teSkoéama na koje je naiSao obradiva¢ u prikupljanju podataka
dokumentacije sastoje se u nedostatku podataka o stanju Zivotne sredine sa tacne lokacije
Projekta i njenog okruzenja, te smo stoga koristili podatke vezane za najblize podrucje.

Medutim i pored ovih nedostataka dobijena je i prikazana veoma jasna slika o trenutnom
stanju Zivotne sredine u okruZenju projekta, na osnovu koje je j zajedno sa projektnim
parametrima te izvrSenim istrazivanjima, izraden predmetni Elaborat.

Uzimajuci u obzir konkretni zahvat, smatrali smo da nije potrebno sprovoditi dodatna
istrazivanja radi izrade elaborata procjene uticaja, osim ovih koja su navedena. Stoga su
opisi segmenata Zivotne sredine preuzeti iz postojece dokumentacije, dok su istraZivanja
biodiverziteta radena godinu dana .
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12 REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA UTICAJA PLANIRANOG
PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Agencija za zastitu Zivotne sredine sprovodi postupak uticaja planiranog projekta na
Zivotnu sredinu u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list CG” br.
75/18).

Agencija za zastitu Zivotne sredine je na osnovu podnijetog zahtjeva donijela rjeSenje broj
03-UPI-651/6 od 11.04.2023.godine kojim se utvrduje potreba izrade elaborata o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu. RjeSenje se nalazi u Prilogu Il.

Elaborat procjene uticaja planiranog projekta na Zivotnu sredinu definisao je ocekivane
znacajne Stetne uticaje projekta na Zivotnu sredinu koji se mogu javiti tokom izvodenja
radova i tokom funkcionisanja solarne elektrane. Glavni rizici koji se mogu javiti tokom
izvodenja radova vezani su prvenstveno za radnu disciplinu zaposlenih na lokaciji projekta
i na postovanje metodologije rada u toku izvodenja radova. Kroz poglavlje 7. Opis
mogudih znacajnih uticaja na Zivotnu sredinu, opisani su svi mogudéi potencijalni uticaji
tokom izvodenja radova, tokom funkcionisanja projekta i u slu¢aju pojave akcidenta.

Od navedenih uticaja kao najznacajniji mogu se definisati uticaji na kvalitet vazduha, na
zemljiste i uticaj buke u toku izvodenja radova, kao i uticaj otpadnih materijala tokom
isteka roka solarnih panela. Za sve navedene uticaje u poglavlju 8 predvidene su
odgovarajuce mjere zastite. Mjere zastite su jasno definisale postupke u toku izvodenja
radova, kao i tokom funkcionisanja projekta.
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13 DODATNE INFORMACUE | KARAKTERISTIKE PROJEKTA

Nije bilo potrebe za dodatnim informacijama i karakteristikama.
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14 1ZVORI PODATAKA

1. Zakonska requlativa

>

YV V VYV YV VYV V Y VY YV VVYVY

A\

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,SI. list CG” br. 64/17, 44/18,
63/18i11/19).

Zakon o Zivotnoj sredini (,,SI. list CG” br. 52/16).

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list CG” br. 75/18).

Zakon o zastiti prirode (,,SI. list CG” br. 54/16).

Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,SI. list CG” br. 49/10, 40/11 i 44/17).

Zakon o vodama (,,SI. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16
i2/17).

Zakon o moru (,,SI. list CG”, br. 17/07, 06/08 i 40/11).

Zakon o morskom dobru (,,SI. list RCG”, br. 14/92, 27/94 i ,,Sl. list CG”, br. 51/08 i
21/09i40/11).

Zakon o zastiti vazduha (,,Sl. list CG” br. 25/10 i 43/15).

Zakon o zastiti buke u Zivotnoj sredini (,,SI. list CG”, br. 28/11i01/14).

Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. list CG” br. 64/11 i 39/16).

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadodrelivanja Zivotne sredine (,,SI.
list RCG” br. 80/05 i ,SI. list CG” br. 54/09, 40/11, 42/15 i 54/16).

Zakon o komunalnim djelatnostima (,,SI. list CG” br. 55/16 i 74/16).

Zakon o zastiti i spasavanju (,,SI. list CG” br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16).
Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,SI. list CG” br. 34/14).

Zakonom o prevozu opasnih materija (,,Sl. list CG” br. 33/14, 13/18).

Pravilnik o bliZzoj sadrzini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. list
CG” br. 19/19).

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja
indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke
(,SI. list CG”, br. 60/11).

Odluka o odredjivanju akusti¢nih zona na teritoriji Opstine Bar, Skupstina opstine
Bar, 2015.

Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,Sl. list CG”, br. 21/11 i
32/16).

Pravilnikom o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu (,,SI. list RCG” br. 25/01)
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujuéih materija u vazduhu iz
stacionarnih izvora (,,SI. list CG”, br. 10/11).

Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, granié¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list CG”, br. 25/12).

Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama odredenih zagadujuc¢ih materija
(,Sl. list CG” br. 3/12).

Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (,,SI. list CG” br.
02/07).
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Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda,
naCinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrZaju izvjeStaja o
kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG” br. 56/19).

Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima, SI. list CG br. 6/15.
Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SI. list CG” br. 59/13 i 83/16).
Uredba o nacinu i uslovima skladistenja otpada ("SI. list CG" br. 33/13 i 65/15).
Pravilnik o postupku sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i nacinu odlaganja cementa azbestnog
gradevinskog otpada ("Sl. list CG” br. 50/12).

Pravilnik o nacinu vodenja evidencije i sadrzaju formulara o transportu otpada (
("Sl. list CG” br. 50/12).

2. Projektna dokumentacija

>
>

Studija solarnog potencijala na lokaciji SE Dubrovsko,

Elaborat o rezultatima geotehnickih istrazivanja terena za potrebe izgradnje
solarne elektrane Dubrovsko, opstina Savnik ” - D.0.0 “Geoprojekt”-Podgorica),
Elaborat o provjeri nosivosti mosta ,Brace Gagovi¢“ preko Pivskog jezera za
potrebe transporta specijalnog tereta,

Elaborat o provjeri prohodnosti odabranog transportnog vozila trasom lokalnog i
makadamskog puta od magistralnog puta NiksSi¢-Pluzine do Dubrovskog,
Hidroloska studija sa procjenom rizika od poplava — Dubrovsko, opstina Savnik,
Izvjestaj biodiverziteta na lokalitetu predvidenom za izgradnju objekta za
proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih resursa — solarne elektrane
instalisane snage 225MW, KO Dubrovsko i KO Duzi, opétina Savnik,

Idejno rjeSenje SE Dubrovsko,

Projektni zadatak za izradu tehni¢ke dokumentacije za 2x110 kV DV od elektrane
do TS Brezna,

Idejni projekat SE Dubrovsko,

Konceptualno rjesenje / Elaborat - Preliminarnog izbora lokacije za buduc¢u TS za
priklju¢ak buduce solarne elektrane (SE) Dubrovsko na elektroenergetski sistem
(EES) Crne Gore,

Konceptualno resenje trase 110 kV DV od TS Dubrovsko do TS Brezna.

3. Ostala dokumenta

>

>

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2020, Agencija za zastitu
prirode i Zivotne sredine, 2022

Strateska procjena uticaja na zivotnu sredinu za Detaljni Prostorni Plan
viSenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

Prostorno urbanisti¢ki plan Savnika
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PREDLOG
URBANISTICKO — TEHNICKIH USLOVA

URBANISTICKO-TEHNICKI USLOVI

za izradu tehnicke dokumentacije

za izgradnju objekta za proizvednju elekiricne energije iz obnovijivih resursa —
solarne elektrane, a u skladu sa &lanom 218c Zakona o planiranju prostora i izgradnji
objekata ("SluZbeni list Cme Gore®, br. 64/17, 44/18, 63/18, 82720 i 86/22) i élanom
2 Pravilnika o blizim kriterijuma za ocjenu zahtjeva za izdavanje urbanisticko -
tehnickih uslova za izgradnju objekata za proizvednju elektricne energije iz
obnovljivin izvora sunca i drugih obnovljivih izvora ("SluZbeni list Cme Gore®,
br.114/22).

Lokacija za izgradnju objekta je na katastarskim parcelama broj: 645, 681, 682, 692,
693, 683, 684, 1969, 1968, 1970, 1971, 1972, 1973, 696, 694, 680, 679, 695, 678,
705, 706, 707, 708, 709, 710, 711, 712, 713, 714, 715, 716, 676, 675, 661, 674, 673,
655, 651, 658, 657, 654, 656, 649, 650, 648, 662, 670, 671, 672, 668, 669, 667, 664,
665, 666, 493, 404, 489, 486, 491, 488, 483, 484, 610, 611, 614, 615, 626, 627, 628,
629, 630, 631, 632, 633, 635, 636, 637, 638, 639, 640, 634, 641, 642, 643, 644, 770,
771,775,779, T69, 786, 768, 765, 745, T46, 744, 74T, 748 752, 753, 754, 755, 756,
761,762, 763, T64, 776, 780, 781,782, 783, 815, 802, 803, 801, 804, 805, 822, 969,
787,788,748, 677, 476, 475, 480, 477, 473, 472, 466, 600, 601, 602, 604, 605, 595,
596, 507, 598, 464, 462, 463, 457, 449,450, 445, 427, 428, 446, 44T 443433, 434,
435, 436, 1017, 1018, 1019, 422, 423, 424 425 428, 429 430, 431, 432, 419, 421,
582 sve KO Dubrovsko, Op3tina Savnik | na katastarskim parcelama broj: 699, 712
syve KO Du#i, Opstina Savnik.

Prema prethodno sporovedenim analizama od strane podnosioca zahtjeva utvrdeno
je da je cca 220 MW (naizmjeniéna struja) maksimalni mogudi kapacitet buduce
solarne elektrane.

advokat Miloga Komnenica iz
Advokatske kancelarije
Podnosilac zahtjeva: -KHomnenié¢ & Associates®,
oviasceni punomocnik ,,.SUNRISE
EUROPE" d.o.0. iz Kotora

Preporuke za smanjenje uticaja i zastitu od zemljotresa, kao i druge uslove za
zaStitu od elementarnih nepogoda i tehni€ko-tehnolo3kih i drugih nesreca

Tehni¢kom dokumentacijom predvidjeti mjere zastite od poZara shodno propisima
za ovu vrstu objekata | shodno mislienju Direklorata za zastilu | spaSavanje
Ministarstva unutragnjih poslova broj: 30-236/22-UP1-9643/2 od 20.12.2022. godine.
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U cilju zastite od elementarnih nepogoda postupiti u skladu sa Zakonom o zastiti i
spasavanju (»Sluzbeni list CG«, br.13/07, 05/08, 86/09 i 32/11 i 54/16) i Pravilnikom
o mjerama zastite od elementarnih nepogoda (»SluZbeni list RCG«, br.006/93) i
Zakonu o zapaljivim teénostima i gasovima (»SluZbeni list CG«, br.26/10, 3110,
40/11 i 48/15).

Shodno élanu 9 Zakona o zastiti i zdraviju na radu (. SluZbeni list CG", br.34/14 i
44/18). pri izradi tehnicke dokumentacije projektant koji u skladu sa propisima o
uredenju prostora i izgradnji objekata izraduje tehniéku dokumentaciju za izgradnju,
rekonstrukciju ili adaptaciju objekta, namijenjene za radne i pomocne prostorije |
objekte gdje se tehnoloski proces obavlja na otvorenom prostoru, duZan je da
predvidjeti propisane mijere zastite na radu u skladu sa tehnoloskim projektnim
zadatkom.

Proracune raditi na VIl stepen seizmickog inteziteta po MCS skali. Objekat mora biti
izgraden prema vaZedim propisima za gradenje u seizmickim podrugjima. Za
potrebe proracuna koristiti podatke Zavoda za hidrometeorologiju o klimatskim i
hidrometeoroloSkim karakteristikama u zoni predmetne lokacije.

Uslovi | mjere zaStite Zivotne sredine

Tehnickom dokumentacijom predvidjeti uslove | mjere za zastitu Zivotne sredine u
skladu sa odredbama Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (.SluZbeni list
CG*, br.75M18) i Zakonom za zaStitu prirode (.SluZbeni list CG*, br.54/M16 1 18/19) na
osnovu uradene procjene uticaja na Zivotnu sredinu, kao | prema aktu Agencije za
zastitu Zivotne sredine broj: 03-D-3752/2 od 21.12.2022. godine | misljenju
Direktorata za =zaStitu prirode Ministarstva ekologije, prostornog planiranja i
urbanizma. br: 08-9496/5 od 23.12.2022_godine.

Uslovi za pejzaino oblikovanje

Uredenje otwvorenih powrSina prilagoditi namjeni objekata, ambijentu i klimatskim
uslovima.

U pogetnoj fazi projektovanja saduvati sve vitalne primjerke biljnog materijala i
uklopiti ih u buducde projektantsko rigSenje.

Uslovi prikljuéenja na elektroenergetsku infrastrukturu

Prilikom izrade tehnitke dokumentacije potrebno je postovati sljedede preporuke
EPCG:
» Tehnitka preporuka za prikljucke potroSaca na niskonaponsku mrezu TP-2
(Il dopunjeno izdanje);
» Tehnitka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta:
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« Uputstvo i tehnicki uslovi za izbor | ugradnju ograniéavaéa strujnog
optereéenja
« Tehnitka preporuka TP-1b - Distributivna transformatorska stanica DTS —
EPCG 10/0.4 kV,
kao i akt Crnogorskog elektroprenosnog sisterma A.D. Podgorica broj: 702-Pj22-
325412 od 20.12.2022 godine | akt Crmogorskog elektrodistributivnog sistema d.o.o
Podgorica, br.: 46582 od 22.12.2022. godine.
8. Uslovi priklju€enja na sacbrac¢ajnu infrastrukturu
Prilikom izrade tehnitke dokumentacije uslove prikljuéenja na saobradajnu
infrastrukturu projektovati prema vaZedoj regulativi, kao i prema:
- aktu Sekretarijata za uredenje prostora, komunalno — stambene poslove,
imovinu i privredu Opétine Savnik broj: 08-01-332/22-2418/1 od 23.12.2022.
godine;
- aktu Uprave za saobracaj broj: 04-12311/2 od 20.12.2022. godine.
9. Uslovi za objekte koji mogu uticati na promjene u vodnom reZimu
Prilikom izrade tehnicke dokumentacije posStovati Zakon o vodama (.Sludbeni list
Republike Crme Gore®, br. 2707 i SluZbeni list Crne Gore®, br. 73M0, 3211, 4711,
4815, 52/16, 5516, 02/17, 80/17 i 84/18) i akt Uprave za vode br: 060-327/22-
02011-228/2 od 21.12.2022. godine.
Prilozi :

akt Uprave za vode br: 060-327/22-02011-228/2 od 21.12.2022. godine;

aktu Sekretarijata za uredenje prostora, komunalno — stambene poslove, imovinu i

priveedu Opstine Savnik broj: 08-01-332/22-2418/1 od 23.12.2022. godine;

aktu Uprave za sacbracaj broj: 04-12311/2 od 20.12.2022. godine;

akt Crnogorskog elektroprenosnog sistema A.D. Podgorica broj: 702-Pf22-3254/2 od

20.12.2022 godine;

akt Crnogorskog elektrodistributivnog sistema d.o.o Podgorica, br.: 46582 od

22.12.2022. godine;

aktu Agencije za zastitu Fivotne sredine broj: 03-D-3752/2 od 21.12.2022. godine;

mi§ljenje Direktorata za zastitu prirode Ministarstva ekologije, prostornog planiranja i

urbanizma, br: 08-9496/5 od 23.12.2022 godine;

misljenje Direktorata za zastitu | spasavanje Ministarstva unutrasnjih poslova broj: 30-

236/22-UP1-9643/2 od 20.12.2022. godine;

misljenje Uprave za gazdovanje Sumama i lovistima PJ Savnik br.: 03/9-332/22-139/2

od 23.12.2022. godine;

miljenje Uprave za zaStitu kulturnih dobara br.: UPI 03-435/2022-1 od 20.12.2022.
dine;

gﬁt Ministarstva kapitalnih investicija br.: 03-302/22-13213/3 od 21.12.2022. godine;

miglienje Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede.
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Crna Gora
AGENCIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE

SEKTOR ZA IZDAVANJE DOZVOLA | SAGLASNOSTI
Broj: 03-UPI-6518 Podgorica, 11.04.2023.godine

SUNRISE EUROPE doo

Kotor
PC Skaljari
VEZA: Na$ broj 03-UPI-651/1 od 27.03.2023.godine

PREDMET: Rjesenje o L ju p izrade procjene uticaja na Zivotnu sredinu

Postovani,

U Prilogu dopisa dostavljamo Vam Rjesenje o utvrdivanju potrebe izrade elaborata procjene uticaja na
Zivotnu sredinu za Projekat izgradnje solarne e ukupne i snage 225MW, na lokalitetu
KO Dubrovsko i KO Duzl, Opétina Savnik.

S postovanjem,

Prilog: Rjesenje o utvrdivanju potrebe izrade elaborata procjene uticaja
UPI-651/6 od 11.04.2023 godine)

AGENCUA ZA ZASTITU
ZIVOTNE SREDINE
CRNE GORE

IV Proleterske 19

81000 Podgorica, Crne Gora

tel: +382 20 446 500

email: epamontenagro®gmailcom
WaAWepa.org me
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Crna Gora
AGENCIJA ZA ZASTITU ZIVOTME SREDINE

Broj: 03-UPI-651/6
Podgorica, 11.04.2023.godine

Agencija za zaktitu Zivotne sredine, na osnovu &lana 14 Zakena o procjeni uticaja na Evotnu srediny
(SluZbeni list CG", broj 75/18), u postupku, sprovedenom po zahtjevu Nosoca projekta, SUNRISE
EUROPE doo, Kotor, br.03-UPI-651/1 od 27.03.2023.godine, za odluéivanje o potrebi izrade elaborata
procjene uticaja na Fvotnu sredinu za Projekat izgradnje solame elektrane ukupne instalisane snage
225MW, na lokalitetu KO Dubrovsko | KO Duzl, Opétina Saunik, te élanova 18 | 46 stav 2 Zakona o
upravnom postupku {,Sluzbeni List Crne Gore®, br.58/14, 20M5, 40186, 3717} i &an 39 Uredbe o
organizacijii naginu rada dravne uprave ("Sluzbeni list Cre Gore", br. 049/22, 052/22 i 056/22), donosi:

RJESENJE

1— UTVRDUJE SE da je za Projekat izgradnje solarne elektrane ukupne instalisane snage 225MW, na
Iokalitetu KO Dubrovsko i KO Du#l, Opétina Sawnik, potrebna izrada elaborata procjene uticaja na
Zivotnu sredinu.

2 - NALAZE SE Nosiocu projekta, SUNRISE EUROPE doo, Kotor, da izradi Elaborat procjene uticaja
na Zivetnu sredinu za Projekat izgradnje solame elektrane ukupne instalisane snage 225MW, na
lokalitetu KO Dubrovsko | KO Duzl, Opétina Savnik, i isti dostavi Agenciji za za#titu Zivotne sredine
najkasnije u roku od dvije godine od dana prijema rjedenja o potrebi izrade elaborata procjene uticaja.

ObrazloZenje

Mosilac projekta, SUNRISE EUROPE doo, Kotor, obratio se Agenciji za zastitu Zivoine sredine,
zahtjevom, br.03-UPI-651/1 od 27.03.2023 goding, za odludivanje o potrebi izrade elaborata procjens
uticaja na Zivotnu sredinu za Projekat izgradnje solarne elekirane ukupne instalizane snage 225MW, na
lokalitetu KO Dubrovsko | KO Du2l, Opstina Savnik.

Naken razmatranja uredno pednijetog zahtjeva, ocjenjivanja maguéih uticaja predmetnog projekta u
skladu sa Listom |1, Uredbe o projektima za koje se moZe zahtijevati procjena uticaja na Fivotnu sredinu
(,Sluzbeni list Republike Crme Gore", br. 20/07, ,Sluzbeni list Cme Gore™, br. 47/13, 5314 | 37/18) -
redni broj 3. Proizvodnja energije, tatka (a), Agencija za zadtitu #ivotne sredine je konstatovala da
predmetni zahtjev sadrii podatke relevantne za odiutivanje.

Postupajuéi po zahtjevu nosioca projekta, a shodno odredbama &lana 13 Zakona o procieni uticaja na
Evotnu sredinu (,Shszbeni list RCG", br75/18), Agencija za zaétitu #votne sradine obavijestila je
zainleresovane organe, organizacije | javnost, organizovala javni uvid i obezbijedila dostupnost
podataka | dekumentacije nosioca projekta. Obaviestenje je objavijeno na sajtu Agencije za zadtitu
Zivotne sredine dana 30.03.2023.gedine i u dnevnom listu JPobjeda®, dana 31.03.2023.godina.

A AGENCLIA ZA ZASTITY

@aa 15 2VOTNE SREDINE

P ) - CRNE GORE

.G@ o) g@ I Profeterske 19

°_ 0 #1060 Podgorics, Crne Gara

2790 tel: +382 20 446 500

. ' .. email: epamontenegroligmail.com

saeyciaze wearw.2pa.orgme
ot i
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Uwid u dostavijenu dokumentaciju je omoguéen da se obavi u prostorijama Agencije za zastitu Zivotne
sredine. Dokumentaciju je bile mogude preuzeti sa sajta Agencije za zaditu Zivotne sredine. U
astavijenom roku nije vrien uvid u predmetni zahtjev.

Shedno &lanu 111 Zakena o upravnom postupku (Sluzbeni list Crne Gore” 54/14, 20M15, 40016, 37/17)
usmenim putem smo obavijestili stranku o rezultatima ispitnog postupka, razlozima za donesenje
Rjesenja o poltrebi izrade Elaborata procjene uticaja na Zivotnu sredinu, kao | mogucnosti da se u
pismenom obliku i usmeno izjasni o rezultatima ispitnog postupka (br.03-UPI-651/5 od
11.04.2023_godine). Mosilac projekta, SUNRISE EUROFPE doo, Kotor, nije imao primjedbi na razultate
ispitnog postupka.

Razmatranjern predmetnog zahtjeva nosioca projekta | podataka o predmetnoj lokaciji, karakteristikama
i moguéim uticajima navedenog projekta na Zivotnu sredinu, Agencija za zadtitu Zivotne sredine utvrdila
je potrebu procjene uticaja, iz sledeéih razloga:

= lzgradnja solarne elektrane ukupne snage 225 MW planirana je na katastarskim parcelama broj:
645, 681, 682, 692, 693, 683, 684, 1965, 1968, 1970, 1971, 1972, 1973, 696, 694, 680, 679,
695, 678, 705, 708, 7OV, 708, 709, 710, 711, 712, 713, 714, 715, 718, 676, 675, 661, 674, 673,
555, 651, 658, 657, 654, 656, 640, 650, 648, 662, 670, 671, 672, 668, 669, 667, 664, 665, 666,
493, 494, 489, 486, 491, 488, 483, 484, 810, 611, 614, 615, 626, 627, 628, 629, 630, 631, 632,
633, 635, 636, 637, 638, 639, 640, 634, 641, 642, 643, 644, TT0, 771, 775, 779, 769, 786, 768,
TS5, 745, 746, 744, T4V, 748, 752, 753, 754, 755, 756, 7681, 762, 763, 764, 776, 780, 781, 782,
783, 815, BO2, BO3, 801, 804, BOS5, 822, 868, 787, 788, 748, 677, 478, 475, 480, 477, 473, 472,
4686, 600, 601, 802, 604, 805, 595, 596, 597, 598, 464, 482, 483, 457, 449, 450, 445, 427, 428,
446, 447, 443, 433, 434, 435, 436, 1017, 1018, 1019, 422, 423, 424, 425, 428, 4209, 430, 431,
432, 418, 421, 592 KO Dubrovsko, Opétina Sawnik i na katastarskim parcelama broj: 699, 712
KO Duzi, Opétina Savnik.

= Ukupna povriina na kojem je planirana izgradanja solarme elektrane iznosi 2,748 011m? | dok
ée povrsina zauzetosti pod solarnim panelima iznositi oko 1,099 204 m?.

= Prema prethodno sporovedenim analizama od strane podnosicca zahtjeva utvrdeno je da je cca
220 MW (naizmjeniéna struja) imalni moguéi itet budude elektrans.

= Priodredivanju godi$nje proizvodnje u obzir su uzeti gubici u kablovima, invertorima, gubici zbog
oéekivanog prijanja, snijega itd. Owvi gubici su procijenjeni na 14%. Pored ovih gubitaka u obzir
Je uzet uticaj na proizvednju sledecih Einilaca: upadni ugao (-2.74 %), spektralni efekti (+1.25%).
temperatura i nisko zragenje (-5.67%). Uzimanjem svih gore navedenih Ginilaca u obezir ukupan
procijenjeni gubitak iznosi 20.12% (= 100% - 86% x 97.26% x 101.25% x 94.33%). Uz to,
proizvodnja iz solamih panela se iz gedine u godinu smanjuje tako da nakon 25 godina rada
njihova efikasnost padne za 15%. Ovo smanjenje efikasnosti je uzeto u ocbzir pri procjeni
godisnjih proizvodnji tokom oéekivanog radnog vijeka projekta.

= Uzimajuéi u obzir procijenjenu godisnju proizvednju iz 1 kWp solarnih panela od 1,255 kWh (za
potrebe dalje analize je ji 1,250 K\ p&to je na stranu sigurnosti), oéekivana
godidnja proizvodnja iz budude SE Dubrovske &e u prvoj godini rada iznositi 286,250 MWh (=
228 MWp x 1,250 KWHKWR).
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+ Moguél znaajni uticaji predmetnog projekta su na vazduh, na zemljidte prilkom izgradnje
objekta (curenje ulja, maziva | goriva iz koristene mehanizacije), narusavanje ekoloike
ravnoteZe, uticaj na ekosister, uticaj buke od masina, mogucénost havarijskog zagadenja
{razli¢ite vrste otpadnog materijala, emisija u vazduhu, i druge) kao i kumulativnog dejstva sa
drugim prejektima u okruenju.

lzradom Elaborata procjens uticaja obezbijedide se neophodni podaci, predvidietl negatival uticaji
projekia na Zivotnu sredinu, utvrditi odgovarajute mjere zadtite Fivotne sredine i definisati program
pracenja uticaja na Zivotnu sredinu u toku izvodenja, funkcionisanja projekia kao i u slugaju havarije.

Imajuéi u vidu predhodno navedeno, odnosno dnjenicu da je odluteno o potrebi procjene uticaja, to je
nosiocu projekta, utvrdena obaveza izrade Elaborata procjene uticaja kao $to je odiuceno u tacki 2 ovog
rjedenja,

Mosilac projekta, SUNRISE EUROPE doo, Kotor, moZe, shodno odredbama lana 15 Zakona, podnijeti
Agenciji za zastitu Zvotne sredine zahtjev za odredivanje obima | sadr?aja Elaborata procjene uticaja
na Evoinu sredinu,

Nosilac prejekta, SUNRISE EUROPE doo, Kotor, je duZan, shodno odredbama élana 17 Zakena,
podnijeti Agenciji za zastitu Zivatne sredine zahtjev za davanje saglasnosti na Elaborat procjene uticaja
na Zivoinu sredinu u roku od dvije gedine od dana prijema rjeéenja o potrebi procjene uticaja.

Shedno navedenom, Agencila za zastitu Zivolne sredine je na osnovu sprovedenog postupka
odluéivanja o potrebi izrade alaborata procjena uticaja na Zivotnu sradinu, po zahtjevu nosioca projekta,
odluéila kao u dispozitivu ovog rigsenja.

Uputstvo o pravno| zastiti Protiv ovog rjeSenja mo2e se izjaviti Zalba Ministarstvu ekologije,
prastornog planiranja i urbanizma u roku od 15 dana od dana njegovog prijema, & preka ovog organa.
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PRILOG I

UNIVERZITET CRNE GORE

PRIRODNO-MATEMATICKI
FAKULTET
P.fah 211 Telefon: 081-245 204

81000 Podgorica Telefaks: 081-244 608

Broj
Broj: 1151
Podgorica, 09. 07. 2007. godine

, Datum

Na osnovu ¢lana 165 Zakona o upravnom postupku (SL list RCG br. 60/03),
Pravila studiranja na posdiplomskim studijama i sluzbene evidencije Prirodno-
matematitkog fakulteta u Podgorici, izdaje se

UVJERENJE

0 ZAVRSENIM
POSTDIPLOMSKIM MAGISTARSKIM AKADEMSKIM STUDIJAMA

Marina (Milivoje) MiSkovié, rodena 31. 01. 1978. godine u  Podgorici,
Republika Cma Gora, odbranom magistarskog rada 28. 06. 2007. godine, pod
nazivom

Mikrobiolo3ki kvalitet vode za piée
gradskih vodovoda sa podruéja Crne Gore

zavrSila je Postdiplomski magistarski akademski studijski program Ekologija i zastita
Zivotne sredine, u trajanju od jedne studijske godine sa 60 ECTS kredita, i time stekla

STEPEN MAGISTRA (MSc)

Pr(o dr Milojica'Ja¢imovié

Uvjerenje sluZi do izdavanja diplome.
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JTUTIJIOMA

O CTEYEHOM BHCOKOM OBPA3Z0OBAY
(OCHOBHE SETBOPOUOJIMIIILE AKAJIEMCKE CTYJIHIE - 240 ECITE)

Tapjaviaiapobuh, Byrawiun, Qaru.ao

POBEH-A 20, 03. 1983, TOJAMHE ¥ Deparana, Depune
Cpluiau Upwa Topa VIIHCAH-A LIKOJICKE 2002/03,
TOJIMHE, A JIAHA 20. 03. 2006. TFOJIMHE 3ABPUIHO-JIA JE Cry e
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HA OCHOBY TOI'A H3JIAJE MYJO) CE OBA JIHTLIOMA O CTEYEHOM BHCOKOM
OBPAZOBABY H CTPYYHOM HAZHBY

AUTIOMUPAHM
HHTEPHAIMOHAJIHH MEHAUEP

Peae lpoy iy CRMIONDUS O MALETIY I sondsey 6on9

Y. 04, 06. 2006,
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UNIVERZITET CRNE GORE
GRADEVINSKI FAKULTET
Broj dosijea: 47 / 12

Na osnovu &lana 165 stava 1 Zakona o opstem upravnom postupku ("SluZbeni list RCG", broj 60/03), &lana
118 stava 2 Zakona o visokom obrazovanju ( "Sluzbeni list RCG", broj 60/03) i sluzbene evidencije, a po

zahtjevu studenta Bo3kovié (Vlasto) Bojan, izdaje se

UVJERENJE

0 ZAVRSENIM POSTDIPLOMSKIM SPECIJALISTICKIM AKADEMSKIM STUDIJAMA

BoSkovié (Vlasto) Bojan, roden 19.09.1990. godine u mjestu Berane, Crna Gora, upisan je
studijske 2012/2013 godine na GRABEVINSKI FAKULTET - Podgorica studijski program
GRADEVINARSTVO - SMJER KONSTRUKTIVNI, u trajanju od 1 (jedne) godine, obima 60 ECTS
kredita. Studije je zavr3io 25.02.2014. godine, sa srednjom ocjenom "C" (8.18) i time stekao

STEPEN SPECIJALISTE (Spec.Sci)

GRADEVINARSTVO - SMUER KONSTRUKTIVNI

Uvjerenje sluZi privremeno do izdavanja diplome.

//v G (MIP.) 4(‘%“ (I"(\/
Broj: 845 {f -5 p ‘E AN, 5
Podgorica, 28.02.2014. godine LA Dr Milo§ Knezevié¢
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PRILOG IV

REZULTATI ISTRAZIVANJA BIODIVERZITETA NA LOKALITETU
PREDVIDENOM ZA IZGRADNJU OBJEKTA ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE
ENERGIJE 1Z OBNOVLJIVIH RESURSA — SOLARNE ELEKTRANE INSTALISANE
SNAGE 225MW, KO Dubrovsko i KO Duti, opstina Savnik

Podgorica, 2023.godina
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1 Uvod

Podrudje istrazivanja je zona niskih, srednjih i visokih planina i grebena sa kanjonskim i
klisurastim dolinama pretezno usije¢enim u mezozojske kre¢njake koja pripada opstini Savnik.
Generalno posmatrano, podru¢je DragiSnice 1 Komarnica pripada visokoj planinskoj zoni
Jugoistocnih Dinarida u kojoj su zastupljeni ekstremni zivotni uslovi sa znacajnim dnevnim i
sezonskim temperaturnim razlikama. Ima refugijalni karakter koji je pogodovao razvicu
autohtonog biodiverziteta, narocito flore i vegetacije. Savremeni karstni reljef predstavljen je
morfoloskim elementima koji su u vecoj ili manjoj mjeri pretrpjeli izmjene koji su posljedica
hladne, visokoplaninske klime. Vazno je ista¢i da poligenost, kao osnovna kakarkteristika
visoplaninskih mezo oblika, kod mikrokarstnih oblika prelazi u polimorfiju. Polimorfija koja
nastaje pod uticajem visokoplaninske klime osnovna je karakteristika krasa na ovom podrudju.

Zahvaljujuci lokalnim specificnostima klime i kraskog reljefa, relativno izrazenoj izolovanosti
od drugih djelova masiva Durmitora, ovo podrucje, uprkos snaznim antropozoogenim
uticajima sacuvao je u znatnoj meri izvorne odlike Zivog svijeta, prirodnih ekosistema i ¢itavog
predjela.

Za potrebe izradeove osnovnog stanja biodiverziteta na projektnom podru¢ju a koji je
obuhvatio povrSinu od 300 ha, a na zahtjev investitora, obuhvacena je istrazivanjima i
kartografski prikazana bafer zona oko podrucja u $irini oko 500 m. U skladu sa ugovorenim
obavezama, prikupljeni su postojeci literaturni podaci vezani za projektno podrucje. Terensko
istrazivanje biodiverziteta sprovodio je multidisciplinarni tim, koji je bio sastavljen od
eksperata — istrazivaca razli¢itih grupa organizama, i to za:

1. floru i vegetaciju;
gljive;
fauna beski¢menjaka
fauna vodozemaca i gmizavaca;
fauna ptica i

6. fauna sisara.
Osim drugih uklju€enih eksperata, dragocjen doprinos izradi ove Studije dali su 1 eksperti
zaposleni u JP Nacionalni parkovi Crne Gore, Proirodnjackog muzeja Crne Gore, nastavno-
obrazovni kadar osnovnog obrazovanja, kao i profesori i njihovi saradnici Univerziteta Crne
Gore. Kako su ova istrazivanja zapoceta prije izrade bilo koje vrste projektne dokumentacije,
kasnije su se za potrebe pomenute izrade, ukljucili su se dodatni eksperti , kako bi se bolje
sagledalo stanje na lokaciji.

gk~ ownN

Konzervacijski status vrsta na nacionalnom i medunarodnom nivou je definisan u skladu sa
nacionalnom zakonskom regulativom, kao 1 sa ratifikovanim medunarodnim
sporazumima/protokolima/ugovorima:

e RjeSenje o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemicnih 1 ugrozenih biljnih
i
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zivotinjskih vrsta (Sluzbeni list CG, br. 76/06)

e HD — Direktiva o staniStima;

e EU Direktiva o pticama;

e Bern (Bernska konvencija) - Konvencija o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih
staniSta;

e Bonn (Bonska konvencija) - Konvencija o zastiti migratornih vrsta Zivotinja;

e Eurobats - jedan od sporazuma pod okriljem Bonske konvencije;

e CITES - Konvencija o0 medunarodnom prometu vrstama divlje flore i faune).

2 Pregled istrazivanja

2.1 Floraivegetacija

Flora Crne Gore je od davnina privlac¢ila paznju velikog broja botanicara i to je rezultiralo
izuzetno bogatom literaturnom gradom. Uprkos tome, precizan popis biljnih vrsta do sada nije
uraden. Na osnovu objavljenih podataka, procjenjuje se da na njenom podrucju raste nesto vise
od 3600 vrsta i podvrsta. Ako se bogatstvo flore jednog prostora izrazi brojem vrsta po jedinici
povrsine, onda Crna Gora zauzima prvo mjesto medu evropskim drzavama (Stevanovic et al .
1995). Kako pojedini dijelovi nase zemlje ipak nisu do kraja floristi¢ki istrazeni, onda
pomenuta cifra ne odgovara i kona¢nom broju biljnih taksona.

Medu prvim botani¢arima koji su posjetili ovo podrucje 1 o tome ostavili floristicke zapise bili
su J.Pantoczek. J. Panci¢, A.Baldaccii 1 J.Rohlena. Prva vegetacijska istrazivanja Durmitora
poceo je K. Bosnjak koji je u viSe navrata posjetio ovaj prostor. Savremena fitocenoloSka
istrazivanja ovog prostora nastavili su [.LHorvat i P. Fukarek. Narocito veliki doprinos
floristickim 1 vegetacijskim istraZivanjima ovog podrucja dali su V.Bleci¢, R.Lakusi¢ i
V.Pulevi¢.

Samim tim i veliko bogatstvo flore i vegetacije sliva Komarnice, Sumskog rezervata Dragis$nice
1 neposrednog okruZenja koje gravitira a jednim dijelom 1 pripada nacionalnom parku
“Durmitor”, moguce je objasniti refugijalnos¢u ovih predjela koji predstavljaju najznacajnije
centre ocuvanja 1 razvitka autohtone flore 1 vegetacije. Analiza vaskularne flore Durmitora, pa
1 prostora Komarnice i DragiSnice pokazala je prisustvo dvije glavne grupe: srednje —
juznoevropske planinske, arkticko-alpijske i borealne kao pretezno glacijalni hronoelementi i
juznoevropske planinske vrste, kao tercijarni hronoelementi sa nesSto izmijenjenim odnosom
glavnih hrono i geoelemenata od visokoplaninske do planinske zone.

Sliéno bogatstvu 1 raznovrsnosti flore, 1 vegetacija sliva Komarnice 1 DragiSnice pokazuje
izuzetan diverzitet zajednica i viSih sintaksonomskih kategorija. Veliki diverzitet vegetacije na
ovom podru¢ju moze se objasniti prije svega specificnim goegrafskim 1 geomorfoloSkim
odlikama, koje su same po sebi odredile specificnost ekoloskih uslova, odnosno diferencijaciju
vegetacije na ovom prostoru. Naime, relativno veliki vertikalni profil okolnog podrucja, koji
se kre¢e oko 700 metara u podrucju kanjona Nevidio do 2091 metara gdje se uzdize najvisi vrh
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Boljskih greda, kao i specificna geomorfologija ovog prostora, uslovili su diferencijaciju mezo
i mokroklima do te mjere da se na ovom relativno malom prostoru razvijaju brojne i veoma
zanimljive biljne zajednice. Izuzev prisustva velikog broja razli¢itih sintaksonomskih jedinica,
znacajno je ista¢i da su na ovom prostoru prisutna i tri osnovna zonalna tipa vegetacije
(listopadne Sume, cCetinarske Zbunaste zajednice 1 visokoplaninske rudine) koji su inace
karakteristi¢ni za vertikalno zoniranje vegetacije na planinama zapadnog dijela Balkanskog
poluostrva.

2.2 Gljive

Kada je rijec o istrazivanju diverzitetua gljiva projektnog podrucja moze se re¢i da do sada ne
postoje objavljeni podaci za uzi lokalitet, medutim, gljive Sireg lokaliteta postoje kao nauc¢ni
radovi i radovi odredenih studija: NP Durmitor (Karadzi¢, D.,1995: Fungi of NP Durmitor),
PP Piva (Stru¢na podloga: Studija zastite za regionalni park ,,PIVA* 2011.Agencija za zaStitu
zprirode 1 Zivotne sredine), kanjona DragiSnjice i Komarnice (Studija zastite za regionalni park
(prijedlog) Dragisnica i Komarnica; Agencija za zaStitu prirode i Zivotne sredina 2017.), kao i
nacionalna legistativa (Sluzbeni list CG, br. 76/06; Kasom & Milickovi¢, 2010) i evropska
Crvena lista (Crvena lista ugrozenih gljiva Evrope (Ing, 1993)) — kategorije: A - vrste kod kojih
brojnost populacija rapidno opada na velikom prostranstvu, umnogim zemljama ,,is¢ezla*
vrsta, potrebna zastita najveceg inteziteta; B — vrsta koja je ugroZzena na velikom prostranstvu,
evidentno postojano opadanje brojnosti, u nekim zemljama ,,iS¢ezla* vrsta, potrebna zastita
visokog inteziteta;C — wvrsta rasporedena na Sirokom prostoru, ali rasute, nepovezane
populacije, ponegdje nestale, srednji nivo inteziteta zastite; D — lokalno ugrozena vrsta,
ponegdje iS¢ezla, obicno na ivici areala.

U Crnoj Gori zbog rijetkosti i ugrozenosti 2006. godine stavljeno je pod zastitu 111 vrsta gljiva
(Sluzbeni list CG, br. 76/06; Kasom & Milickovi¢, 2010). Od navedenog broja vrsta 93 se
nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta Evrope (Inge, 1993), dok su 4 vrste kandidati za
Appendix | Bernske konvencije (Dahlberg & Croneborg, 2003).

2.3 Fauna beski¢menjaka

Istrazivanje 1 desktop analiza faune beski¢menjaka sprovedena je za potrebe utvrdivanja
baznog stanja biodiverziteta na podrucju planirane solarne elektrane Dubrovsko - Duzi. U
razli¢itim stani$nim tipovima tokom terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove
studije evidentirano je prisustvo 125 taksona beski¢menjaka. Na osnovu podataka iz literature
za blisko okruZenje podrucja kao i odgovarajucih stanis$nih tipova potencijalno je prisutno 57
taksona beski¢menjaka. Za istraZzeno projektno podrucje ne postoje dostupni naucni podaci, a
rok za detaljnija entomoloSka istraZivanja je bio ogranic¢en, tako navedeni broj taksona nije
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konacan. U studiji je dat spisak evidentiranih 1 ocekivanih taksona, mape rasprostranjenja
znacajnih vrsta na podrucju istrazivanja, potencijalne prijetnje, kao 1 preporuke mjera zastite
za ublazavanje negativnog uticaja na entomofaunu.

Fauna beski¢menjaka na podru¢ju Dubrovsko - Duzi slabo je istrazenana. Za pojedine grupe
ne postoje dostupni literaturni podaci, dok su za druge dati u okviru studija Sireg podrucja. U
studiji su navedene publikacije u kojima su dati rezultati istrazivanja faune beski¢menjaka na
teritoriji Opstina PluZine, Savnik i Zabljak.

Gligorovi¢, A. isar. (2017) publikuju podatke o fauni bubamara (Coccinelllidae) koji ukljuc¢uju
istrazivanu oblast. Gligorovi¢, B. Gligorovi¢, A, Jaksi¢, Roganovi¢, Malidzan, S. (2019)
sproveli su istrazivanja o vrstama Coleoptera, Lepidoptera i Odonata sa Ankesa Natura 2000
mreze. Jaks$i¢ 1 Beshkova (2020) navode pojedine vrste Lepidoptera i Coleptera sa podrucja
Pive. Podaci o fauni beski¢menjaka na podrucju pive dati su u studiji zastite za Park prirode
Piva, Zavod za zastitu prirode (2011). Istrazivanja faune invertebrata na podrucju su detaljnija.
Podatke o fauni Lepidoptera na podru¢ju Durmitora dali su u razli¢itom obimu: Nicholl i sar
(1899), Rebel (1913), Jaksi¢ (1987), Sijaric¢ i sar (1984), Vasié¢ i sar (1990). Podatke o razlicitim
grupma Coleoptera dali su: Miksic¢, R. (1955, 1958, 1962, 1970), Miksi¢ & Georgijevi¢ (1971,
1973), Miksi¢ & Korpi¢ (1985) i Drovenik & Peks (1999), Mesaro§ 1996, Spai¢ 1991,
Roganovi¢, 2013, 2016, Curtié, i sar. (2003, 2015), Pavicevi¢, D. (19909), Pavicevi¢, D. 1 sar.
1999, Pesi¢, & Pavicevi¢, A., (2005) 1 Szénasi, V. (2017). Studiju o biogeografiji socijalnih osa
Hymenoptera koja obuhvata $ire podruéje dao je Cetkovi¢ (1996).

2.4 Faunavodozemaca i gmizavaca

Predmetma podruéje Duzi i Dubrovsko pripadaju Opstini Savnik koja se nalazi skoro u samom
centru Crne Gore. Nalazi se u visokoplaninskoj zoni Dinarida izmedu 42°52'31" 1 43°7'30"
sjeverne geografske Sirine i 18°52'47" i 19°22'31" istoéne geografske duzine. Opstina Savnik
nalazi se u podrucju u kome vlada izrazito planinska klima, s dugim hladnim 1 snijeZnim
zimama i kratkim ljetima. SnijeZne padavine po€inju rano, jo$ u novembru, i €itav kraj je, svake
godine, odsjeen od 2—5 mijeseci od drugih krajeva. Medutim, u samom Savniku i u cijeloj
uvali drobnjackoj klima je umjerena sa ne velikim padavinama zimi i toplim ljetom.

Klimatske karakteristike ovog podneblja uslovljene su geografskim polozajem prostora i
nadmorskom visinom, gledajuc¢i u makro-planu, kao i nizom reljefnih raznolikosti koje opsti
klimat uveliko modifikuju, tako da se na relativno malom prostoru srijece veliko Sarenilo tipova
mikro-klime. To je uticalo i na diverzitet batraho i herpetofaune ovog podrucja.

Takode, bogastvu vrsta na podrudju opsitine Savnik doprinose i razni tipovi i podtipovi
zemljista a od posebnog su znafaja moc¢varno — glejna zemljiste — Euglej. U stvaranju
mocvarno-glejnih zemljista najvazniju ulogu igraju reljef i voda. Najces¢e se ova zemljista
javljaju na obalama jezera, bara i nekih vodotoka, gdje skoro cijele godine postoje uslovi
prevlazivanja zemlji$ta.
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Sire podrugje Savnika ispresijecano je brojnim izvorima i potocima. Brojni su vodotoci u formi
manjih potoka, gdje se ponekad sti¢e utisak da “poniru”. Potoci se obicno slivaju niz livade
koSanice, a u samoj blizini potoka prisutne su alkalne tresave. Dno potoka je muljevito-
kamenito obraslo algama roda Chara.

Jedan od objekata ove studije su vodozemci i gmizavci, dvije razli¢ite grupe ki¢menjaka, koje
naseljavaju kopnena, poluvodena i vodena staniS§ta. U Crnoj Gori postoje dva reda
vodozemaca: Anura (bezrepi vodozemci) i Caudata (repati vodozemci) i dva reda gmizavaca:
Testudinata i Squamata. Fauna vodozemaca i gmizavaca (batraho i herpetofauna) istrazivanog
podrucja predstavljena je srednjeevropskim, mediteranskim, oromediteranskim, mediteransko-
srednjeevropski i borealnim oblicima.

Pripreme za istrazivanje su obuhvatile pregled literaturnih podataka za vodozemce i gmizavce
Sireg predmetnog podrucja i njihovo lociranje na mapi. Batraho i herpetofauna istrazivanog
podrucja, nije bila predmet naucnih studija, te se diverzitet faune vodozemaca i gmizavaca
predmetnog podrucja moze sagledati na osnovu literaturnih podataka koji se odnose na sire
istrazivano podrucje koje je predstavljeno veoma bogatom i raznovrsnom faunom vodozemaca
i gmizavaca (Dzukié¢, 1991; Cadenovi¢, 2014; Dzukié et el., 2015; 2017, Crnobrnja-lsailovié,
2020; kao i na osnovu lzvjestaja o Strate¢koj procjeni uticaja na zivotnu sredinu, PUP-Savnik,
2014; Studija zastite za regionalni park /park prirode "Dragisnica i Komarnica", 2017; lzvjestaj
0 strateskoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu detaljnog prostornog plana za prostor
visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici, 2019).

2.5 Fauna ptica

Proucenost faune ptica za projektno podrucje je oskudna. Najblize podrucje kojem gravitira
podrucje istrazivanja je planina Durmitor sa kanjonom rijeke Tare, Komarnice, s tim u vezi su
1 uzeti u obzir nalazi literature koji se odnose na to podrucje.

Predmet literaturnih reference je i rad V. Vasi¢, S. Marinkovi¢, O. Vizi (1990) 'Ptice Durmitora
1 kanjona Tare, iz razloga jer je potrebno obraditi projektno podrucje u Sirem prirodnom,
ekoloskom i funkcionalnom smislu.

O trendu gnjezdecih populacija na projektnom podru¢ju Dubrovsko 1 Duzi za odredivanje
nultog stanja diveziteta ptica koriS¢eni su literaturni podaci Savelji¢, D. 1 Vizi, O. (2001) 'Ptice
pjevacice Crne Gore' - procjene gnjezdiliSnih populacija i trendovi

Takode, koris¢en je Izvjestaj o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu:2011-2014
Prostorno urbanisti¢kog plana Savnik.

Nadalje, konsultovani su razli€iti izvori: objavljeni nau¢ni radovi Sireg podrucja, prostorno
planska dokumentacija, izradeni lokalni akcioni planovi za biodiverzitet opsStina Kojima
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gravitira projektno podrucje, web izvori, IzvjeStaji, nacionalni zakoni, ratifikovane
medunarodne konvencije i publikacije:

Desktop analiza

Na osnovu analize grafickih priloga u vidu mape, povrsine projektnog podrucja, i drugih
parametara prije realizacije terenskih opservacija pristupilo se sumiranju spiska
pretpostavljenih/o¢ekivanih vrsta koje se mogu naci u zoni uticaja projekta kao 1 za Sire

podrucje. Nakon konsultacije dostupnih izvora izradena je tabela u kojoj se nalaze o¢ekivane
vrste, na osnovu staniSnih tipova. U tabeli je prikazan maksimalni broj vrsta, Siri aspekt koji ne

smatra kao konac¢ni rezultat terenskih istrazivanja, ali u svakom slu¢aju daje $iru sliku sastava

ornitofaune.

Tabela 1. :Tabela koja prikazuje vrste Sireg podrucja u odnosu na projektno podrudje

Vrste ptica u Crnoj Gori Domac¢i naziv Faza Stani$ni tip

Accipiter brevipes Kratkoprsti kobac Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Accipiter gentilis Jastreb kokoSar Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Accipiter nisus Kobac Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Aegithalos caudatus Dugorepa sjenica Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanita
Alauda arvensis Poljska 3eva Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Alectoris graeca Jarebica kamenjarka Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Anthus campestris Stepska trepteljka Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Anthus pratensis Livadska trepteljka Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Anthus spinoletta Planinska trepteljka Gnijezdi Planinski pa$njaci

Anthus trivialis Sumska trepteljka Gnijezdi Borealne i umjerene $ume
Aquila chrysaetos Suri orao Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem staniSta
Asio otus Mala uara Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Athene noctua Obicni ¢uk Gnijezdi Poljoprivredna i travnata staniSta
Bonasa bonasia Ljestarka Gnijezdi Borealne i umjerene Sume

Bubo bubo Velika uSara Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Buteo buteo Misar Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Calandrella brachydactyla | Kratkoprsta Seva Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Caprimulgus europaeus Leganj Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Carduelis carduelis Cesljugar, Stiglic Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Carduelis chloris Zelentarka Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Carduelis spinus Cizak Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Certhia brachydactyla Dugokljuni puzi¢ Gnijezdi Borealne i umjerene §ume
Certhia familiaris Kratkokljuni puzi¢ Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Circus cyaneus Poljska eja Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
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Coccothraustes Batokljun
coccothraustes Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Columba livia Golub pecinar Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Columba oenas Golub dupljas Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Columba palumbus Golub grivnjas Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanita
Corvus corax Gavran Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Corvus monedula Cavka Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Coturnix coturnix Prepelica Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stani$ta
Crex crex Kosac, prdavac Gnijezdi Poljoprivredna i travnata staniSta
Cuculus canorus Obicna kukavica Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Delichon urbica Gradska lasta Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Dendrocopus leucotos Planinski Sareni djetli¢ | Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Dendrocopus major Veliki Sareni djetli¢ Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Dendrocopus medius Srednji Sareni djetli¢ Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Dendrocopus minor Mali Sareni djetli¢ Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Dendrocopus syriacus Seoski djetli¢ Gnijezdi U vezi sa veéim brojem stanista
Emberiza cia Strnadica kamenjarka | Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Emberiza cirlus Crnogrla strnadica Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Emberiza citronella Strnadica Zutovoljka Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Emberiza hortulana Vinogradska strnadica | Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Emberiza melanocephala Crnoglava strnadica Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Eremophila alpestris Planinska Seva Gnijezdi Tundra, blatista i vresista
Erithacus rubecula Crvenda¢ Gnijezdi U vezi sa veéim brojem stanista
Falco peregrinus Sivi soko Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Falco Subbuteo Soko lastavicar Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Falco tinnunculus Vjetruska Gnijezdi Poljoprivredna i travnata staniSta
Ficedula albicollis Bjelovrata muharica Gnijezdi Borealne i umjerene §ume
Ficedula hypoleuca Crnovrata muharica Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Fringilla coelebs Zeba Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Galerida cristata Cubasta Seva Gnijezdi Poljoprivredna i travnata staniSta
Garrulus glandarius Sojka, Kreja Gnijezdi Borealne i umjerene §ume
Glaucidium passerinum Mala sova Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Hippolais icterina Zauti volji¢ Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Hippolais pallida Sivi volji¢ Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Hippolais polyglottal Kratkokrili volji¢ Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem staniSta
Hirundo rustica Seoska lasta Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Jynx torquilla Vijoglava Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Lanius collurio Rusi svracak Gnijezdi Poljoprivredna i travnata staniSta
Lanius minor Sivi svracak Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Lanius senator Crvenoglavi svratak | Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Lullula arborea Sumska Seva Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Luscinia megarhynchos Mali slavuj Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Melanocorypha calandra Velika Seva Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Merops apiaster Peelarica Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
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Monticola saxatilis Drozd kamenjar Gnijezdi U vezi sa veé¢im brojem stanista
Montifringilla nivalis Planinski vrabac Gnijezdi Planinski pa$njaci
Motacilla alba Bijela pliska Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Motacilla flava Zuta pliska Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanita
Muscicapa striata Siva muharica Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Nucifraga caryocatactes Ljesnjikara Gnijezdi Borealne i umjerene §ume
Oenanthe Oenanthe Obi¢na bjelka Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Oriolus oriolus Vuga Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Otus scops Usati ¢uk Gnijezdi U vezi sa veéim brojem stanista
Parus ater Jelova sjenica Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Parus caeruleus Plavetna sjenica Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Parus cristatus Cubasta sjenica Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Parus major Velika sjenica Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Parus montanus Planinska siva sjenica | Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Parus palustris Siva sjenica Gnijezdi Borealne i umjerene $ume
Passer domesticus Vrabac pokucar Gnijezdi U vezi sa veé¢im brojem stanista
Passer montanus Poljski vrabac Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Perdix perdix Jarebica poljka Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Pernis apivorus Osicar Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Phoenicurus ochruros Planinska crvenrepka | Gnijezdi U vezi sa veéim brojem stanista
Phoenicurus phoenicurus | Obi¢na crvenrepka Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Phylloscopus bonelli Gorski zvizdak Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Phylloscopus collybita Obi¢ni zvizdak Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Phylloscopus sibilatrix Sumski zvizdak Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Picus canus Siva zuna Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Picus viridis Zelena zuna Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Prunella collaris Planinski popi¢ Gnijezdi Planinski pasnjaci
Pyrrhocorax graculus Zutokljuna gallica Gnijezdi Planinski pa$njaci
Pyrrhocorax pyrrhocorax | Crvenokljuna gallica | Gnijezdi U vezi sa veéim brojem stanista
Pyrrhula pyrrhula Zimovka Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Regulus regulus Kralji¢ Gnijezdi Borealne i umjerene ume
Saxicola rubetra Obic¢na travarka Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Saxicola torquate Crnoglava travarka Gnijezdi U vezi sa veéim brojem stanista
Scolopax rusticola Sumska 3ljuka Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Serinus serinus Zutarica Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Sitta europaea Brgljez Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Streptopeia decaocto Gugutka Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Streptopelia turtur Grlica Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Strix aluco Sumska sova Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
Strix uralensis Dugorepa sova Gnijezdi Borealne i umjerene §ume
Sturnus vulgaris Cvorak Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Sylvia atricapilla Crnoglava grmusa Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanisSta
Sylvia borin Siva grmusa Gnijezdi Borealne i umjerene Sume
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Sylvia communis Obi¢na grmusa Gnijezdi Poljoprivredna i travnata stanista
Sylvia curruca Grmusa Cevrljinka Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Tichodroma muraria Puzgavac Gnijezdi Planinski pasnjaci

Troglodytes troglodytes Caric¢ Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Turdus merula Obicni kos Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Turdus philomelos Drozd pjevac Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Turdus viscivorus Drozd imelas Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista
Upupa epops Pupavac, baljin kokot | Gnijezdi U vezi sa ve¢im brojem stanista

2.6 Fauna sisara

Fauna sisara projektnog podrucja nije bila predmet nau¢nih studija, pa diverzitet faune sisara

ovog regiona moze se sagledati na osnovu literaturnih podataka prikupljenih tokom istrazivanja

podrugja opstine Savnik i Zabljak.

Osim nekih istrazivanja o pojedinim vrstama, kao i procjena korisnika lovista o lovnoj
populaciji, nema podataka o veli¢ini populacija sisara u Crnoj Gori.

Najveci broj vrsta sisara u Crnoj Gori javlja se u Sumskom planinskom dijelu na sjeveru Crne

Gore. Sisari predstavljaju veoma znacajnu grupu Zivotinja u funkcionisanju ekosistema.

Njihova uloga je velika, posebno u pogledu organske produkcije i kruzenja materije u
ekosistemu (Mari¢ & Rakocevi¢, 2010). Takode, Mari¢ 1 Rakocevi¢ (2010) navode da je
registrovano preko 70 vrsta sisara (Mammalia) na teritoriji Crne Gore.
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Slika 1. Centri biodiverziteta faune kicmenjaka u Crnoj Gori (Mari¢ & Rakocevié, 2010)

Tabela 2. Registrovane vrste sisara na podrulju Komarnice (SPU 2019,) (legenda: +/- vrsta zasticena
nacionalnim zakonom (Sluzeni list CG, br. 76/06), vrsta prisutna na:EU HD- Direktivi o stanistima; Bern-
Bernskoj konvenciji, konvencija o zastiti evropskoh divijih vrsta i prirodnih stanista; Bonn- Bonskoj konvenciji,
konvencija o zaStiti migratornih vrsta tivotinja (Eurobats- jedan od sporazuma pod okriljem Bonske konvencije);
CITES- Konvenciji o medunarodnom prometu vrstama divije flore i faune; IUCN red list - mediteran.)

1 | Glisglis Puh LC (IUCN), Bern 11l
2 | Apoemus flavicolis Zutogrli mis LC (IUCN)
3 | Apoemus sylvaticus Sumski mis LC (IUCN),
4 | Cletrhrionomys glareolus Sumska voluharica LC (IUCN),
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5 | Talpa caeca Slijepa krtica LC (IUCN),

6 | Lepus europaeus Zec LC (IUCN), Bern 11l

7 | Erinaceus roumanicus Bjelogrudi jez LC (IUCN),

8 | Rattus rattus Crni pacov LC (IUCN),

9 | Capreolus capreolus Srna LC (IUCN), Zakon o lovstvu (trajnom zabranom
zaSti¢ena je srna i njeno lane)

10 | Rupicapra rupicapra balcanica Balkanska divokoza | LC (IUCN), Zakon o lovstvu (trajnom zabranom
zaSti¢ena je divokoza i njeno jare), Bern III, EU
HD II, IV

11 | Sus scrofa Divlja svinja LC (IUCN)

12 | Martes foina Kuna Bijelica LC (IUCN), Bern I11, CITES II/NC

13 | Martes martes Kuna zlatica LC (IUCN), Bern Ill, EU HD V

14 | Meles meles Jazavac LC (IUCN), Bern 11l

15 | Lutra lutra Vidra NT (IUCN), RjeSenje o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, Bern II, EU
HD II, IV, CITES |

16 | Vulpes vulpes Lisica LC (IUCN), CITES IlI/NC

17 | Felis sylvestris Divlja macka LC (IUCN), Bern 1l, EU HD IV. CITES Il

18 | Canis aureus Sakal LC (IUCN), EUHD V, CITES 1lI

19 | Canis lupus Vuk LC (IUCN), Bern Il, EUHD II, IV i V, Cites | i
1

20 | Ursus arctos Mrki medvjed VU (IUCN), Zakon o lovstvu (trajnom zabranom

zaSti¢ena je mecka 1 njeno mece starosti do 2
godine), Bern II, EUHD I1'i IV, CITES li Il
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Potuno nepoznat i do sada istrazivan na ovom podruéju je Red slijepih miseva (Chiroptera).
Slijepi misevi (red Chiroptera) su globalno ugrozene zivotinje koje uzivaju medunarodnu
zastitu UNEP-a kroz Konvenciju o migratornim vrstama (CMS) i Sporazum o zastiti evropskih
populacija slijepih miseva (EUROBATS). Jedini su sisari koji slobodno lete i prirodni su
regulatori brojnosti no¢nih insekata (narocito komaraca). Samim tim indikatori su oCuvane
zivotne sredine. Njihova brojnost svakodnevno opada kao posljedica uniStavanja njihovih
prirodnih stanista. U Crnoj Gori je do sada publikovano malo podataka o njima, $to se narocito
preslikava na istrazivana projektna podrucja.

3 Materijal i metode

3.1 Floraivegetacija

Podaci o flori i vegetaciji predmetne lokacije dati su na osnovu viSednevnih terenskih obilazaka
koja su realizovana za potrebe ove studije. Takode, zbog specificnosti projekta i zahtjeva
investitora da isti bude u skladu sa smjernicama zastite zivotne sredine, nakon prvih ulaznih
rezultata u vidu Studije, naknadno se ukljucilo viSe experata za razlicite oblasti, tako se stekla
potpunija slika, ne samo projektonog podrucja, vec i Sire bafer zone. U skladu sa dinamikom
izrade sakupljen biljni materijal je herbarizovan, a zatim je izvrSena determinacija taksona.
Biljni materijal je odredivan pomocu kljuceva za odredivanje Pignatii (1982), Tutin et al.
(19641980, 1993), ,Flora Srbije* (Josifovi¢, ed. 1970-1978; Sari¢, ed. 1986, 1992).
Nomenklatura je usaglaSena sa listom Euro+Med (2006). Nomenklatura taksona koji nisu
obuhvaceni listom Euro+Med (2006) usaglasena je sa The Plant list (2013). U Rezultatima je
data lista biljaka koje su zabiljezene tokom terenskih istraZivanja kao 1 stepen ugrozenosti
taksona na medunarodnom i nacionalnom nivou.
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Faid

Slika 2. Dio predmetnog podrudja (terenski izlazak jul 2023)

Sakupljeni su podaci o medunarodno znacajnim stanistima, Sto ukljucuje floristi¢ki sastav:
reprezentativnost stanista, procentualno ucesce dijagnostickih vrsta na njima kao i pratece vrste
na tom tipu staniSta. Reprezentativnost je ocjenjivana skalom: A — odli¢na, B — dobra, C —
slaba. U pregledu stanista kodovi su usaglaseni sa Habitat Direktivom, kao jednim od klju¢nih
dokumenata u oblasti zastite zivotne sredine u zemljama EU, kao i referentnim dokumentom
za NATURA 2000 mrezu zasti¢enih stanista.

Spisak evidentiranih vaskularnih biljaka (Tabela 1.) obuhvata broj od 240 biljnih taksona.
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Slika 3. Dio predmetnog podrudja (terenski izlazak jun 2022)

U tabeli su navedene vrste koje su zasticene Nacionalnim zakonodavstvom (SI. list CG, br.

76/06), i one koje se nalaze na IUCN red listi. U tabeli je prikazano na kojem tipu NATURA
2000 habitata su biljne vrste evidentirane.
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Slika 4. Dio predmetnog podrudja (terenski izlazak jul 2023)

Za taksone sa istrazivanog podrucja koji se nalaze na TUCN listi data je oznaka LC (least
concern), DD (data deficient) i NT (near threatend).

Slika 5. Dio predmetnog podrucja (zima 2022/2023)

3.2 Gljive
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Prilikom istrazivanja diverziteta vrsta gljiva na projektnom podru¢ju odabran je pristup
kvalitativnog istrazivanja, posmatranjem plodnih tijela koja se uocavaju na prostoru duz
odabranih tacaka. Primijenjen je klasi¢ni nacin, koji je dao moguénost brze identifikacije.
Primjenom ovog nacina tokom rada sprovela se brza analiza podataka u smislu identifikacije
vrste.

Identifikacija gljiva je izvrSena na osnovu morfoloskih karakteristika koriS¢enjem kljuca za
identifikaciju gljiva (Samson et al. 2004). Period istrazivanja karakterisao je izraziti period suse
te se rezultati prikazani u ovom izvjestaju ne mogu smatrati repezentativnim.

Istrazivanja su obuhvatila nekoliko lokaliteta sa Sumskim zajednicama koje predstavljaju
reprezentativne djelove planinskih Sumskih ekosistema na projektnom podrucju: izdanacka
sastojina bukve, Sume hrasta i Sikare, kao i travnati/livadski kompleksi koji i dominiraju
podrucjem.

Kako se radi o preliminarnom istraZivanju diverziteta gljiva ovog podrucja, primenjivao se
metod nasumicnog pretrazivanja vrsta ili transekt metoda.

3.3 Fauna beski¢menjaka

Fauna beski¢menjaka na podrucju planirnom za izgradnju solarne elektrane Dubrovsko - Duzi
istrazena je na 25 lokaliteta sa razli¢itim tipovima vodenih i kopneneih stanista. Spisak
istrazenih loklaliteta dat je tabelarno (Tab. 3)

Tabela 3. Spisak istraZenih lokaliteta na podrudju planirane solarne elktrane Dubrovsko - DuZi

Oznaka lokaliteta Koordinate Nadmorska visina
L1 43.035138° 18.958826° 1397
L2 43.027796° 18.957154° 1326
L3 43.025977° 18.957433° 1355
L4 43.031003° 18.965770° 1397
L5 43.031947° 18.970919° 1406
L6 43.031692° 18.975810° 1397
L7 43.025163° 18.976023° 1325
L8 43.025879° 18.982008° 1357
L9 43.026389° 18.957585° 1322
L10 43.028030° 18.998539° 1562
L11 43.017394° 19.003538° 1395
L12 43.019446° 19.000478° 1425
L13 43.021245° 18.985537° 1307
L14 43.028523° 18.990895° 1349
L15 43.025435° 18.979904° 1362
L16 43.028959° 18.974045° 1379
L17 43.019365° 18.996615° 1335
L18 43.015902° 18.999605° 1300
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L19 43.019673° 19.006313° 1433
L20 43.032706° 18.969971° 1413
L21 43.025352° 18.976329° 1328
L22 43.022344° 18.995511° 1401
L23 43.027899° 18.986657° 1437
L24 43.027987° 18.998047° 1533
L25 43.025619° 18.957458° 1289

3.3.1 Metode uzorkovanja i laboratorijske obrade

U istrazivanju je primijenjena nau¢na metodologija koja se koristi u faunisti¢kim i ekoloskim
istrazivanjima. Postupkom uzorkovanja bili su obuhvaéeni svi tipovi kopneneih i vodenih
staniS§ta na istrazivanom podrucju. Kopneni beskicmenjaci su sakupljeni ru¢nom
entomoloSkom mrezom. Takode su kori§¢ene “windows” zamke, svjetlosne i ljepljive zamke.
Na svakom terenskom istraZzivanju odredeni su transekti duz kojih je vrSeno uzorkovanje
materijala. Transekti su bili duzine 100 m. Dio sakupljenih organizama je determinisan na
terenu, dok su vrste Cija determinacija nije bila moguca in situ, pohranjene su u odgovarajuce
posude ili papirne vreéice 1 transportovane u labaratoriju. Prisutne vrste vodenih
makroinvertebrata uzorkovane su u i oko vodenih staniSta. Akvati¢ni organizmi su sakupljeni
ru¢nom planktonskom mrezom i malom, posebno dizajniranom, Surberovom mrezom (10 x 10
cm = 0.01 m?, 350 um §irina okaca). Postupkom uzorkovanja bili su obuhvadeni svi tipovi
mikrostaniSta svakog vodnog tijela. Sakupljeni sadrzaj u mreZi (makrozoobentos sa dijelovima
supstrata) je ispiran vodom, a zatim postavljen u plasti¢nu kadicu bijele boje, prethodno
napunjenu vodom sa istrazivanog vodnog tijela. Uoceni organizmi su izdvajani iz dijelova
supstrata pipetom 1 pincetom, a zatim razvrstavani prema sistematskoj pripadnosti u plasticne
flakone napunjene 75% etanolom, a zatim su sortirani i determinisani u laboratoriji. Flakoni sa
raznovrsnim organizmima su etiketirani ceduljicama od hamer papira, na kojima su grafithom
olovkom bili ispisani podaci o vremenu, mjestu i nac¢inu uzorkovanja. Na ovaj na¢in spremljeni
uzorci su transportovani do laboratorije, gdje je izvrSena determnacija. Za determinaciju vrsta
su koriSteni standardni kljucevi.

Pored terenskih istrazivanja sprovedeno prikupljanje dostupnih literaturnih podataka o
pojedinim grupama beski¢menjaka.

3.4 Faunavodozemaca i gmizavaca

Istrazivanje predmetnih podruc¢ja Duzi i Dubrovsko, sprovedeno je radi utvrdivanja postojecih
vrsta, pocetne procjene njihove zastupljenosti, mogucih ugrozavajucih faktora, kao i predloga
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aktivnosti i mjera za oc¢uvanje batraho- i herpetofaune istrazivanog podruc¢ja, a na osnovu
standardnih terenskih metoda za ove dvije grupe zivotinja.

Program i dinamika terenskog rada predvidena je u skladu sa potrebama naruc¢ioca projekta,
kao 1 opStim ekoloSkim podacima o o¢ekivanim vrstama vodozemaca i gmizavaca.

Terenska istrazivanja vrSena su za vrijeme povoljnih vremenskih prilika (suncani dani bez
vjetra 1 padavina) 1 u zavisnosti od obrasca aktivnosti Zivotinja.

Utvrdivanje prisustva ocekivanih vrsta vodozemaca i gmizavaca na predmetnom podrudju i
moguc¢ih ugrozavajucih faktora sprovedeno je metodom vizuelnog transekta i metodom
pretrage uz pomo¢ meredova, a na osnovu standardnih metoda za procjenu diverziteta batraho-
i herpetofauna iz vise izvora (Gent i Gibson, 1998; Hill i sar., 2005; Manly i sar., 2006). S
obzirom da pretraga meredovom u izvesnoj mjeri moze poremetiti vodeno staniste, ovaj metod
je ograni¢en samo na pojedine slucajeve kada je bilo potrebno potvrditi prisustvo ili
determinaciju vrste. Nakon determinacije, prebrojavanja i fotografisanja, ulovljene jedinke se

odmah vracane u staniste.
I iy |

Slika 6. Dio istraZivanog podrudja (terenski izlazak septembar 2022)

Metode uzorkovanja i laboratorijske obrade

Zakancelarijski rad kori$¢eni su objavljeni nau¢ni podaci koji se odnose na §iri dio istraZzivanog
podrucja, sopstveni podaci, dokumentacija nadleznih ustanova u oblasti zastite prirode Crne
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Gore, kao i prirucnici i vodi¢i za monitoring batraho- i herpetofaune. Nazivi vrsta su dati prema
najnovijoj stru¢noj literaturi (Speybroeck i sar., 2020; Jablonski i sar., 2021).

Za prikaz opste distribucije i ekoloskih karakteristika koriS¢ena je literatura: Radovanovié¢
(1951), Dzuki¢ (1991), Kuzmin (1999), Cadenovi¢ (2014), Speybroeck i sar. (2016).

Za prikaz nalaza na predmetnom podrucju koris¢eni su satelitski snimci softvera Google Earth.

3.5 Fauna ptica

Tokom terenskog rada ( na projektnom podru¢ju odabrana je metoda linijskog transekta i
posmatranje iz tacke u zavisnosti od konfiguracije terena na mikrolokalitetima koji su uzeti kao
optimalni. Svaka uspostavljena tacka prvog osmatranja je ponovljena u toku izlaska na teren
tokom narednih mjeseci jer je odabrana kao najoptimalnija.

Osmatranje 1 biljezenje vrsta se radilo uglavnom u ranojutarnjim i kasnopopodnevnim satima
kada se i ocekivala najveca dnevna dinamika ptica, takode birani su dani koji su unaprijed
predvidali stabilne vremenske prilike (bez vjetra, bez padavina i magle).

o b -

Slika 7. Obrasli dio istraZivackog podrudja (jul 2022)

U vecini slucajeva, zavisno od stanisSta, tacke na transektima su najviSe udaljene 300m, a
najmanje 100m u zavisnosti od prohodnosti na terenu. BiljeZene su sve vrste ptica koje su se
opazale u radijusu od 50m 1 viSe, koje su se oglasavale 1 one koje su uocene na preletu podrucja.
U toku rada na terenu korstili su se graficki zadati elementi podru¢ja KLMZ& Googleearth
map. Vrste stanista na projektnom podrucju obradivao je angazovani ekspert na ¢ijim podacima
o zajednicama se ovaj izvjestaj i oslanja.
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Ptice se identifikuju na otvorenim staniStima osmatranjem pomoc¢u dvogleda i teleskopa, u
obraslim djelovima projektnog podrucja koriS¢en je osim dvogleda i play backzvucna
identifikacija pomocu plej-beka, a za vrste za koje autor nije bio siguran determinacija se vrsila
uz pomo¢ kljuca Collins Bird Guide. 2. Edition (Svensson, L. et al., 2009).

Kao sto je i predhodno naglaseno u toku monitoringa ptice su biljezene uz tip stanista uz
konsultacije sa ekspertima za vegetaciju/ botanicarima, a u rezultatima istrazivanja vrste su
tako i prikazane, sve u cilju objektivnosti prikaza nalaza pojedinih vrsta koje su osmotrene.

3.6 Faunasisara

Prije primjene metoda istrazivanja odradena je sistemati¢na i sveobuhvatna analiza literaturnih
podataka i svih postojecih informacija kako bi se stekla jasnija slika o istrazivanom podrucju i
o oc¢ekivanim vrstama. Na osnovu toga su odabrani transekti kao i lokaliteti za istrazivanje
sisara ovog podrucja.

Slijepi misevi- metode i tehnike istrazivanja slijepih miSeva su specificne i uglavnom se
razlikuju od onih koje se primjenjuju za istrazivanje drugih taksonomskih grupa sisara. Ta
specifi¢nost je odraz posebnih bioloskih karakteristika slijepih miSeva koje se bitno razlikuju
od ostalih grupa sisara. Za bolju realizaciju istrazivanja slijepih miSeva preporucuje se
kombinovanje nekoliko metoda pa je isto i izvrSeno za potrebe izrade ove studije, u odnosu na
moguénost primjene istih i na poloZaj terena, kao i u odnosu na vegetacioni pojas na samom
lokalitetu.

Ultrazvuéna detekcija - Poznata je ¢injenica da se slijepi miSevi Evrope orijentiSu u prostoru
1 love pomocu eholokacije - prirodni sofisticirani sistem. Ultrazvucna detekcija predstavlja

neinvazivna metoda za istrazivanje rasprostranjenja i ekologije slijepih miseva.

Metoda zahtijeva upotrebu specijalnog ultrazvuénog detektora za slijepe miseve, a za potpunu
analizu neophodni su 1 odgovaraju¢i audio snimac 1 specijalizovani softverski alati za anazilu
zabiljezenog ultrazvucnog oglaSavanja. Za indentifikaciju slijepih miSeva koris¢en je rucni
ultra-zvuéni detektor (BatLogger M) na odabranim transektima, kao i ispred objekata kod kojih
je utvrdena prisutnost slijepih miSeva. Sva oglaSavanja slijepih miSeva su analizirana u
BatExplorer i BatSound softverima.

Zivolovke - Za istrazivanje sitnih sisara koristena je standardizovana metoda hvatanja jedinki.
Za ovakva istrazivanja neophodne su klopke Zivolovke tipa Longworth. Neophodno je
napomenuti da su u pitanju zivolovke - Zivotinja iz njih izlazi ziva. Klopke su postavljane na
prelaznim tipovima stanista. DuZ definisanih transekata postavljene su klopke u razmaku od
10 m. Unutar klopki napravljena je smjesa od pomijeSanog raznog voca i sijena. Klopke su
obilaZzene u ranim jutarnjim i kasnim vecernjim ¢asovima (dva puta u toku 24 h). Nakon
determinacije vrsta sitnih sisara, jedinke su pustene nazad u prirodu.
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Metoda transekta - Najces¢e primjenjivana metoda za istraZivanje sisara jeste metoda
transekta. Tom prilikom na definisanom transektu prate se i biljeze svi tragovi prisutnosti
sisara: izmet; dlake; pronalazak sklonista/brloga; ostaci plijena; otisci; kosti i drugo. Transekt

se odreduje u odnosu na pracenje vrste, te je s toga bitno 1 poznavati ekologiju vrste.

Slika 8. Dio istraZivanog podrudcja

4 Rezultati

4.1 Floraivegetacija

Cilj floristi¢kih istrazivanja bio je utvrdivanje recentnog stanja i osnovnih karakteristika flore
ovog podrucja. Na terenu su prikupljeni podaci za 240 vrsta.

Tabela 4. Pregled biljnih vrsta sakupljenih tokom terenskih istraZivanja (legenda: +/- vrsta zasticena
nacionalnim zakonom (Sluzeni list CG, br. 76/06); vrsta prisutna na: HD- Direktivi o stanistima; IUCN red list
-mediteran)

. . Nacionalna
Latinski naziv vrste . IUCN Staniste
legislativa
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Acer campestre L. - LC 91K0,91M0
Acer monspessulanum L. LC 91KO, sikara
Acer pseudoplatanus L. - LC 91KO0
Achillea millefolium L. - LC 6520,
Agrimonia eupatoria L. - LC 6520
Agrostis capillaris L. - LC 6520, 6230
Ajuga reptans L. - - 91KO0
Alchemilla xanthochlora Rothm. - LC 6520
Allium flavum L. - LC 6110
Alyssum alyssoides (L.) L. - - 6110
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. + LC 6210
Anemone nemorosa L. - - 91KO0
Anthoxanthum odoratum L - - 6520
Aremonia agrimonoides (L.) DC. - - 91KO0
Armeria canescens (Host) Boiss. - - 6210
Artemisia vulgaris L - LC Sikara
Arum maculatum L. - 91KO0
Asarum europaeum L. - - 91KO0
Asperula purpurea (L.) Ehrend. - - 6210
Asphodelus albus Mill. - LC 6210
Asplenium ceterach L. - LC 6170
Asplenium trichomanes L. - LC 6170
Astrantia major L. - - 6520
Avenula pubescens (Huds.) Dumort. - - 6210
Bellis perennis L. - - Sikara, 6520
Betula pendula Roth - LC Sikara
Brachypodium pinnatum (Huds.) P. Beauv. - - Z;If(?’glMO’ Sikara,
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. - 91KO0
Briza media L. - - 6210
Bromus erectus Huds. - LC 62A0
Campanula glomerata L. - - 6210
Campanula patula L. - DD 6520
Campanula persicifolia L. - - 91KO0
Campanula scheuchzeri Vill. - - 6230
Cardamine bulbifera (L.) Crantz - - 91MO0
Cardamine enneaphyllos (L.) Crantz - LC 91KO0
Carex cariyophyllea Latourr. - - 62A0
Carex humilis Leyss. - - 62A0
Carex Kkitaibeliana Bech. - - 6170
Carlina acaulis L. - - 6210
Carlina vulgaris L. - - 6210, sikara
Carpinus betuluss Mill. - LC Sikara
Carum carvi L. - LC 6520
Centaurea jacea L. - - 6520,6210
Centaurea kochiana (Holub) Greuter - - 6210
Centaurea scabiosa L. - - 6520
Chrysopogon gryllus (L.) Trin. - - 6210
Cirsium vulgare (Savi) Ten. - - 6520
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Cirsium acaule (L.) A.A. Weber ex Wigg. - Sikara
Clematis vitalba L. - 91MO0
Clinopodium vulgare L. - 91MO, Sikara
Colchicum autumnale L. LC 6520
Convolvulus arvensis L. - Sikara,
Cornus mas L. LC 91K0,91M0
Cornus sanguinea L. - 91KO0
Corylus avellana L. LC 91K0,91M0
Crataegus monogyna Jacqg. LC 91MO0
Cruciata glabra (L.) Ehrend. - 91MO0
Cyclamen purpurascens Mill LC 91MO0
Cynosurus cristatus L. - 6520
Dactylis glomerata L. - 6510, sikara, 91MO0
Dactylorhiza sambucina (L.) So6 LC 6210
Danthonia alpina Vest - 6210, 91MO0
Daucus carota L. LC 6520
Dianthus carthusianorum L. - 6520
Dianthus deltoides L. - 6520
Digitalis grandiflora Mill. LC 91KO0
Dorycnium pentaphyllum subsp. germanicum (Gremli) Gams - 6210
Dryopteris filix-mas (L.) Schott LC 91KO0
Epilobium angustifolium L. LC Sikara
Epilobium montanum L. - 91KO0
Erythronium dens-canis L. - 91MO0
Euphorbia amygdaloides L. - 91MO0
Euphorbia carniolica Jacq. - 91MO0
Euphorbia cyparissias L. - 91MO0
Euphrasia officinalis L. - 6210,6520
Euphrasia officinalis L., nom. ambig. LC 6210
Fagus sylvatica L. LC 91KO0
Festuca bosniaca Kumm. & Sendtn. - 6170
Festuca drymeja Mert. & W. D. J. Koch - 91KO0
Festuca heterophylla Lam. LC 91K0,91M0
Festuca pratensis Huds. - 6520
Festuca rubra ssp. fallax L. LC 6520
Festuca rupicola Heuff. - 6210
Festuca valesiaca Gaudin - 6210
Fragaria vesca L. LC 91MO, $ikara,91K0
Fraxinus ornus L. LC 91K0,91M0
Galium lucidum All. - 6170
Galium odoratum (L.) Scop. LC 91KO0
Galium rotundifolium L. - 91KO0
Galium schultesi Vest - 91MO0
Galium verum L. LC 6210,6520
Genista sagittalis L. - 6520
Gentiana cruciata L. LC 6520
Geranium macrorrhizum L. - 91KO0
Geranium phaeum L. - 6520
Geranium robertianum L. - 91KO0
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Geranium sylvaticum L. - 6520
Geum urbanum L. LC 91KO0
Glechoma hirsuta Waldst. & Kit. DD 91KO0
Globularia cordifolia L. LC 6170
Globularia punctata Lapeyr. - 6210
Hedera helix L. LC 91MO0
Helianthemum nummularium (L.) Mill. - 6210
Helleborus odorus Willd. - 91MO0
Hepatica nobilis Schreb. LC 91MO0
Hieracium murorum L. - 91KO0
Hieracium pillosela L. - 6210
Hieracium racemosum Willd. - 91MO0
Hippocrepis comosa L. LC 6210
Hypericum maculatum Crantz - 6520
Hypericum perforatum L. LC 6210,6520
Jovibarba heuffelii (Schott) A. Léve & D. Léve - 6110
Juniperus communis L. LC Sikara
Juniperus nana Willd., nom. illeg. - 6210
Knautia arvensis (L.) DC. - 6520
Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv. - 6210
Koeleria splendens C. Presl - 6210
Lactuca muralis (L.) Gaertn. LC 91KO0
Lamium galeobdolon (L.) Crantz - 91KO0
Lathyrus niger (L.) Bernh. LC 91MO0
Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf. - 91KO0
Leontodon hispidus L. - 6210
Leucanthemum vulgare Lam. - 6520
Ligustrum vulgare L. - 91MO0
Lilium martagon L. LC Sikara, 91MO
Linaria vulgaris Mill. - 91MO0
Linum capitatum Schult. - 6520
Linum tenuifolium L. - 6210,91M0,sikara
Lonicera alpigena L. LC 91KO0
Lonicera nigra L. - 91KO0
Lotus corniculatus L. LC 6520
Luzula forsteri (Sm.) DC. LC 91MO0
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy & Wilmott - 91KO0
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. - 6210, 91MO0
Malva moschata L. - 6520
Medicago lupulina L. LC 6110
Medicago sativa L. DD 6210
Melampyrum nemorosum L. - Sikara
Melica uniflora Retz. - 91KO0
Mercurialis perennis L. - 91KO0
Muscari botryoides (L.) Mill. - 6520
Muscari comosum (L.) Mill. - 6210
Myosotis sylvatica Hoffm. LC 91KO0
Narcissus poeticus L. subsp. radiiflorus (Salisb.) Baker. - 6520
Ononis spinosa L. LC 6520
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Orchis morio L. NT 6210
Orchis purpurea Huds. LC 6210
Origanum vulgare L. LC 6210
Ornithogalum umbellatum L - 6210, 6520
Ostrya carpinifolia Scop. LC 91K0,91MO0, Sikara
Oxalis acetosella L. - 91KO0
Paris quadrifolia L. LC 91KO
Pimpinella major (L.) Huds. - 6520
Plantago holosteum Scop. - 6210
Plantago lanceolata L. LC 6520
Plantago major L. LC Sikara
Plantago media L. - 6510
Platanthera bifolia (L.) Rich. LC 91MO0
Poa bulbosa L. - 6110
Poa chaixii Vill. - 6520
Poa nemoralis L. - 91MO0, 91KO0
Poa pratensis L. LC 6520
Polygala comosa Schkuhr - 6520
Polygala major Jacq. LC 6520
Polypodium vulgare L. - 91KO0
Populus tremula L. LC Sikara
Potentilla aurea L. - 6230
Potentilla crantzii (Crantz) R. M. Fritsch - 6230
Potentilla erecta (L.) Rausch. LC 6230
Potentilla micrantha DC, - 91MO0
Primula veris L. LC 91MO0
Primula vulgaris Huds. - 91MO0
Prunus spinosa L. LC Sikara,
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn LC 91M0,91K0
Pulmonaria mollis Hornem. - 91MO0
Pulmonaria officinalis L. LC 91MO0
Pyrus communis subsp. pyraster (L.) Ehrh. LC Sikara, 91MO
Quercus cerris L LC 91K0,91M0
Quercus petraea (Matt.) Liebl LC 91MO0
Ranunculus polyanthemos L. - 91KO0
Rhamnus fallax Boiss. - 91KO0
Rhinanthus minor L. - 6520
Rhinanthus rumelicus Velen. - 6230
Rosa canina L. LC Sikara
Rosa pendulina L. LC 91MO0
Rubus hirtus aggr - 91MO, sikara
Rubus ulmifolius Schott - Sikara
Rumex acetosa L. - 6520
Salix caprea L. LC Sikara
Salvia pratensis L. - 6520
Sambucus ebulus L. LC Sikara
Sanguisorba minor Scop. - 6210
Sanicula europaea L. LC 91KO0
Saxifraga rotundifolia L. - 91KO0
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Scabiosa columbaria L. - 6210
Scabiosa ochroleuca L. - 6210
Securigera varia (L.) Lassen LC 6520
Sedum acre L. LC 6170
Sedum album L. - 6170
Sedum hispanicum (L.) Raym.-Hamet - 6110
Sempervivum marmoreum Griseb. LC 6110
Sesleria autumnalis (Scop.) F. W. Schultz LC 91MO, Sikara
Sesleria juncifolia Suffren - 6170
Silene dioica (L.) Clairv. - 91KO0
Silene nutans L. - 91MO0
Silene sendtneri Boiss. - 6520
Silene vulgaris (Moench) Garcke LC 6520,6210
Solidago virgaurea L. LC 91MO0
Sorbus aria L. LC 91KO0
Sorbus aucuparia L. LC 91KO0
Stachys alopecuros (L.) Benth. - 6210
Stachys officinalis (L.) Trevis. LC 6210
Stachys recta subsp. subcrenata (Vis.) Briq. - 6170
Stellaria graminea L. - 6520
Stipa pennata L. DD 6210
Symphytum tuberosum L. - 91KO0
Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. - 91MO0
Teucrium chamaedrys L. LC 6210
Teucrium montanum L. LC 6210
Thymus praecox Opiz - 6170
Thymus pulegioides L. - 6210
Tragopogon tommasinii Sch. Bip. - 6210
Trifolium montanum L. - 6520
Trifolium pratense L. LC 6520
Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. - 6520
Tussilago farfara L. LC Sikara
Urtica dioica L. LC 6520
Veratrum album L. LC 91MO0, 91KO0
Veronica jacquinii Baumg. - 6210, sikara
Veronica officinalis L. LC 91MO0
Veronica teucrium L. - 6210
Viburnum maculatum Pant. DD 91K0,91M0
Vicia oroboides Wulfen LC 91KO0
Viola canina L. LC 6230
Viola tricolor L. LC 6520

Tokom terenskih istrazivanja predmetnog podru¢ja evidentirano je sedam NATURA 2000

habitata (Slika 9.), i to:

8. 91KO Ilirske bukove sume (Aremonio-Fagion);
9. 91MO Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka ;

10. 6520 Planinske livade koSanice
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11. 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima zbunjaka (Festuco-
Brometalia) (*vazna staniSta orhideja)

12. 6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima

13. *6110 Zeljaste zajednice na krhotinama kre¢njackih i bazifilnih stijena (Alysso-Sedion
albi)

14. *6230 Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima
planinskih podrucja

Zvjezdica (*) ispred habitatnog koda oznacava da je stanisSte od prioriteta za Evropsku uniju.

Takode, evidentirana su i dva tipa stanista, koja nijesu prepoznata kao NATURA 2000 habitati.
U pitanju su:

3. Sikara crnog graba (Ostrya carpinifolia) i jasena (Fraxinus ornus).

4. Sikara trepetljike (Populus tremula) i vrbe (Salix caprea)

Reprezentativnost habitata, ucesée dijagnostickih i pratecih vrsta na habitatatima biée prikazani
u Studiji tabelarno. U tabelama su dati opsti terenski podaci; sifra ili opis stanista; stepen
ocuvanosti (A) odli¢an, B) dobar, C) znac¢ajan, D) beznac¢ajan); mogucnost restauracije (lako
izvodljiva, izvodljiva sa osrednjim naporom, tesko izvodljiva, nemoguca); podaci o brojnosti
dijagnostickih vrsta: 1) 1%, 2) 1-25%, 3)> 25; preteCe vrste na habitatu.
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Slika 9. Kartografski prikaz NATURA 2000 habitata na istraZivanom podrudju

4.2 Gljive

Projektno podrucje se sa mikoloskog aspekta moze podijeliti na dva specificna lokaliteta i to
podrucje pod Sumom (listopadno, bjelogori¢no drveée) sastojine: bukva, hrast, grab i sibljaci
bjelograbica i lokaliteti sa najve¢im udjelom travnjaka, pasnjaka, kosanicama i livadama sa
zbunastom vegetacijom i kamenjarima koji se prostire najve¢im dijelom projektnog podrucja.
Nalazi po vrstama prikazani su u tabeli ujedno sa tipom stanista koje je grubo podijeljeno na
osnovu vegetacije za vrijeme perioda istrazivanja.

Prikaz gljiva projektnog podruéja se odnosi samo na jedan godis$nji aspekt-ljetnji, zbog
vegetacijskog perioda i visine snijeznog pokrivaca.

Bovistella utriformis Lycoperdon perlatum
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Slika 10. Kartografski prikaz gljiva na predmetnom podrucju

Pleurotus ostreatus
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Tabela 5. Pregled identifikovanih vrsta sa koordinatama ) i prihvaceno nau¢no ime i sinonimika preuzeta sa
online nomenklaturne baze podataka http://www.mycobank.org/ 2

Vrste

Nalazi koordinate

Bovistella utriformis (Bull.)Demoulin&Rebriev
Macrolepiota procera (Scop.Singer)
Fomitopsis pinicola (Sw.)P.

Piptoporus betulinus(Bull.) P.

Lactarius bresadolianus (Singer)

Boletus edulis (Bull.: Fr)

Gyromitra gigas (Krombh.)

Sarcodon imbricatus (L.:Fr.) P.

Gyromitra imfula (Schaeff.ex Fr.)Quel
Gleophyllum sepiarium (Wulfen) P.
Lycoperdon perlatum Pers.

Pseudohydnum gelatinosum (Scop.)P.

Fuligo septica (L.)F.H.Wigg.

Bovista nigrescens Pers. 1794

Bovista plumbea Pers. 1796

Entoloma hirtipes (Schumach.) M.M. Moser
Protostropharia semiglobata (Batsch) Redhead

Pasnjaci, travnjaci sa kamenjarlma i livade

N 43°1'14”, E 18°59'15"
N 43°1'10”, E 18°59"24"
N 43°1'9”, E 18°59'9"

N 43°1'44”, E 18°58'31"
N 43°1'52”, E 18°59'37"
N 43°2'10”, E 18°58'17"
N 42° 4022, E 18°52'3"

Pycnoporus cinnabarinus (Jacq. Fr.) P. Karst.
Trametes hirsuta (Wulfen: Fr.) Pilat
Pycnoporus cinnabarinus (Jacq. Fr.) P. Karst.
Trametes zonata (Nees. Ex Fr.)Pil

Pleurotus sapidus (Schulz.apud Kalchbr) Sacc.
Stereum purpureum (Pers)

Russula cyanoxantha (Schaeff.) Fr
Tricholoma sulphureum (Bull. : Fr.) P. Kumm.
Boletus reticulatis (Schaeff.)

Geastrum tiplex Joung (na rubu Sume)

Bukova Suma

N 43°2'13', E 18°57'40"
N 43°1'59', E 18°57'54"
N 43°2'7', E 18°58'13"

Ramaria pallida (Schaeff.) Ricken
Stereum purpureum (Pers)

Pleurotus ostreatus (Jacg.: Fr.) P. Kumm.
Trametes zonata (Nees. Ex Fr.)Pil
Amanita sp.

Amanita muscaria (L.: Fr.) Lam.hrast
Exsidia glandulosa (Bull..ex St. Amans)Fr
Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
Xerocomus chrysenteron

(Bull.) Quel

Tricholoma sulphureum (Bull. : Fr.) P. Kumm.
Armillaria mellea (Vahl.ex Fr.) Kummer

Hrast kitnjak cer

N 43°1'26', E 18°59'13"
N 43°1'33', E 18°58'15"
N 43°1'22', E 18°58'57"
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Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink Sikare/ crni grab i jasen
Craterellus cornucopioides (L: Fr.) Pers. N 43°1'38”, E 18°52'24"
Armillaria mellea(Vahl.ex Fr.) Kummer N 43°1'31”, E 18°59'49"
Boletus reticulatis (Schaeff.)
Pleurotus ostreatus (Jacg.: Fr.) P. Kumm. Topola i vrba
Polyporus squamosus (Huds.)Fr N 43°2'6”, E 18°57'18"
Trametes gibbosa (Pers. : Fr.) Fr. N 43°1'39”, E 18°57'31"

4.3  Fauna beskicemenjaka

U razli¢itim stani$nim tipovima tokom terenskih istrazivanja evidentirano je prisustvo 125
taksona, od Cega: 11 teresti¢nih puZzeva i 114 insekata i to: 31 vrsta leptira (Lepidoptera), 44
tvrdokrilaca (Coleoptera), 33 opnokrilaca (Hymenoptera) i 6 pravokrilaca Orthoptera.

Puzevi (Gastropoda)

Na podrucju Dubrovsko - Duzi tokom terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove
studije u razli¢itim tipovima stanista sakupljeno je 11 taksona teresti¢nih puzeva (Gastropoda).
Spisak vrsta sa statusom zastite/ugrozenosti dat je tabelarno. (Tabela 6.)

Tabela 6. Spisak vrsta Gastropoda sa statusom zastite/ugroZenosti na podrulju Dubrovsko - DuZi. Skracenice:
Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks I1i IV —NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena
lista kategorija - IUCN, kriti¢no ugrozena — CR, ugrozZena — EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja
briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN.

Takson IUCN NT BK NL EN
Agriolimacidae
Deroceras reticulatum (O. F. Miller 1774) LC
Deroceras agreste (Linnaeus, 1758) LC
Limacidae
Limax maximus (Linaeus, 1758) LC
Helicidae
Chilostoma serbica (Kobelt, 1872) LC
Helix dormitoris (Kobelt, 1898) EN X X
Arionide
Arion spp.
Chondrinidae
Granaria frumentum (Draparnaud, 1801) LC
Agardhiellidae
Agardhia truncatella (Pfeiffer, 1841) LC
Pristilomatidae
Vitrea subrimata (Reinhardt, 1871) DD
Geomitridae
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Xerolenta obvia (Menke, 1828) LC
Limacidae
Limax spp.

Vrsta puZeva (Gastropoda) znac¢ajna za zaStitu na podrucju Dubrovsko - Duzi
Helix dormitoris (Kobelt, 1898)

Medunarodna i nacionalna zastita: Na IUCN Crvenoj listi vrsta je svrstana u kategoriju EN —
ugrozena. H. dormitoris je zasti¢en u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih
biljnih i zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Vrsta H. dormitoris ve¢inom naseljava zeljasta stanista.
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Slika 11. Kartografski prikaz rasprostranjenja znacajnih vrsta Gastropoda na predmetnom podrucju

Insekti (Insecta)
Leptiri (Lepidoptera)

278



Green
Environment
Services

Istrazivanje faune Lepidoptera na podrucju Dubrovsko - Duzi vrseno je na razli¢itim tipovima
tipovima terestricnih habitata (planinske livade pasSnjaci, ivice Suma, Sumske Cistine) na
podrucju obuhvaéenom studijom tokom terenskih istrazivanja registrovano je prisustvo 31
vrsta Lepidoptera u adultnim i larvenim stadijumima. Na podru¢ju Duzi potvrdeno je prisustvo
4 znacajne zasticene ili ugrozene vrste: 1 ugrozene vrste u kategoriji NT na IUCN Cvenoj listi,
2 vrsta koje se nalaze na Aneksima Il i IV Natura 2000 mreze, 2 vrste na dodacima I'i I Bernske
Konvencije i 3 vrste su zastiéene u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih
biljnih 1 Zzivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06). Spisak vrsta sa statusom
zaStite/ugrozenosti dat je tabelarno. (Tabela 7.)

Tabela 7. Spisak vrsta Lepidoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na podruéju Dubrovsko - DuZi. Skracenice:
Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks 11 i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena
lista kategorija - IUCN, kriti¢no ugrofena — CR, ugroiena — EN, skoro ugroZena — NT, ranjiva - VU, posljednja
briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN.

Takson IUCN NT BK NL EN

Erynnis tages (Linnaeus, 1758) LC
Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) LC

Papilio machaon (Linnaeus, 1758) LC X

Parnessius apollo Linnaeus, 1758 NT X

Colias crocea (Fourcroy, 1785) LC v 1 X
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) LC
Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) LC
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) LC
Pieris mannii (Mayer, 1851) LC
Pieris napi (Linnaeus, 1758) LC
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) LC
Aricia agestis (Denis & Schiffermiiller, 1775) LC
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) LC
Cupido argiades (Pallas, 1771) LC
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) LC
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) LC
Polyommatus thersites (Cantener, 1835) LC
Pseudophilotes vicrama (Moore, 1865) NT
Aglais io (Linnaeus, 1758) LC
Argynnis adippe (Denis & Schiffermiiller, 1775) LC
Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) LC
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) LC
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) LC
Lasiommata megera (Linnaeus, 1764) LC
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) LC
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) LC
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) LC
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) LC
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) LC
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Carcharodus alceae (Esper, 1780) LC
Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) NE I |

Vrste Lepidoptera zna¢ajne za zastitu na istraZivanom podrudju

Papilio machaon Linnaeus, 1758 — Lastin rep

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Siroko rasprostranjena vrsta. Javlja se na nadmorskim visinama od 0 do
2000 m. Larve se hrane na biljkama iz Familije Apiaceae, rede Rutaceae. Vrsta je na
projektnom podrucju Siroko rasprostranjena i zastupljena na planinskim livadama i pa§njacima,
siparima, rubovima Suma.

Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) — Prugasto jedarce

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zastitu pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta ("SI list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Javlja se na svim podrué¢jima od 0 do 2000 m. Prugasto jeedarce je polifagna
vrsta leptira ¢ije se gusjenice hrane lis¢em bijelog gloga (Crataegus monogyna) i razli¢itih
vrsta Prunus i Malus roda (Collins et al., 1985). Vrsta se uzima kao indikator ocuvanosti
kserotermnih travnih zajednica i povrsina sa sumskom vegetacijom, koja nije pretrpjela
drasti¢ne promjene tokom sjece sume u prethodnom periodu (Collins et al., 1985). Uslovi za
razvoj vrste na lokalitetu su optimalni. I. podalirius je na projektnom podrucju brojan i
zastupljen na planinskim livadama i paSnjacima, siparima, rubovima Suma.

Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) — Apolonov leptir

Medunarodna i nacionalna zastita: Parnassius apollo je na Aneksu I'V Natura 2000 mreze i na
Aneksu II Bernske konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih stanista i u kategoriji

NT — skoro ugrozena IUCN Crvene liste ugrozenih vrsta. Vrsta je zaSti¢ena u Crnoj Gori
Rjesenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br.
76/06).

Ekolologija vrste: Apolonov leptir naseljava planinska podrué¢ja izmedu 750 i 2000 m. Biljke
domacini larvi su vrste iz roda Sedum i ponekad Sempervivum. Postoji jedna generacija
godisnje, prezimljava u fazi jaja. N apodrucju Golog Lisca, vrsta zastupljena na planinskim
livadama i paSnjacima.

Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) — Tigrasti medonja

Medunarodna i nacionalna zastita: V/rsta je na Aneksima Il i IV mreze zasti¢enih stanista i vrsta
Natura 2000 i na Aneksima I i II Bernske Konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta i
prirodnih stanista.
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Ekolologija vrste: Gusjenice su polifagne, ali preferiraju Boraginaceae poput Echium spp. ili

Lithospermum spp. Vrsta naseljava svijetle, naizmjeni¢no vlazne i suve ili suve Sume sa
otvorenim zonama bogatim cvjetovima (Origanum vulgare, Eupatorium cannabinum), a
takode 1 Zbunaste zajednice kao i kamenite padine koje graniCe sa listopadnimm Sumama
(termofilna vrsta).
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Slika 12. Kartografski prikaz rasprostranjenja znacajnih vrsta Lepidoptera na predmetnom podrucju
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Papilio machaon (Linnaeus, 1758) Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)

Foto: A. Gligorovié¢

_Foto: B. Gligorovi¢

Hypodryas maturna (Poda, 1761) Parnassius mnemosyne  (Linnaeus, 1758)
Foto: B. Gligorovi¢ Foto: B. Gligorovié¢

Parnassius apollo Linnaeus, 1758 Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761)
Foto: A. Gligorovi¢ Foto: B. Gligorovié¢

Tvrdokrilci (Coleoptera)
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Na podru¢ju Dubrovsko - Duzi na osnovu terenskih istrazivanja evidentirano je prisustvo 44
taksona tvrdokrilaca (Coleoptera). Tokom istrazivanja sakupljane su larve, adulti i egzoskeleti.
Spisak vrsta sa statusom zastite/ugrozenosti dat je tabelarno. (Tabela 8.)

Tabela 8. Spisak vrsta Coleoptera sa statusom zastite/ugroZenosti na podrudju Dubrovsko - DuZi. Skraéenice:
Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks 11 i IV —NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena
lista kategorija - IUCN, kritiéno ugrofena — CR, ugrofena — EN, skoro ugrofena — NT, ranjiva - VU, posljednja
briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem - EN

Takson IUCN NT BK NL EN
Buprestidae
Buprestis sp. NE
Anthaxia sp. NE
Cerambycidae
Rosalia alpina (Linne 1758) LC nrv 11 X
Morimus funereus Mulsant, 1863 1 |
Acanthocinus sp. NE
Pogonocherus sp. NE
Monachamus sarator (Fabricius 1787) NE
Callidum sp. NE
Ropalopus sp. NE
Molorchus sp. NE
Scarabaeidae
Melolontha. melolontha (Linnaeus, 1758) NE
Potosia cuprea Fabricius, 1775
Coccinellidae
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 NE
Coccinella undecimpunctata Linnaeus, 1758 NE
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758) NE
Harmonia quadripunctata (Pontopiddian, 1763) NE
Exochomus quadripustulatus (Linnaeus, 1758) NE
Calvia decemguttata (Linnaeus, 1767) NE
Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 NE
Coccinella undecimpunctata Linnaeus, 1758 NE
Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758) NE
Harmonia axyridis, (Pallas, 1773) NE
Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, 1758) NE
Coccinella quinquepunctata Linnaeus, 1758, NE
Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758), NE
Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758), NE
Hippodamia variegata (Goeze, 1777), NE
Hippodamia tredecimpunctata (Linnaeus, 1758), NE
Nephus quadrimaculatus (Herbst, 1783), NE
Brumus quadripustulatus (Linnaeus, 1758), NE
Rhizobius litura (Fabricius, 1787), NE
Scymnus punctilum Weise, 1891, NE
Tytthaspis sedecimpunctata (Linnaeus,1761) NE
Scolitidae
Blastophagus piniperda Linnaeus, 1758 NE
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Blastophagus sp. NE
Hylesinus linearis Erichson, 1836 NE
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) NE
Hylurgops sp., NE
Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) NE
Ips amitinus Eichhoff, 1872 NE
Pityogenes quadridens (Hartig, 1834) NE
Pityophthorus lichtensteini Ratzeburg, 1837 NE
Pityophthorus pityographus Ratzeburg,1837 NE
Tomicus sp. NE

Curculionidae
Pissodes sp. NE

Rosalia alpina (Linnaeus, 1758) - Alpska strizibuba, Alpine longhorn beetle

Medunarodna i nacionalna zastita: IUCN kategorija LC. Habitat Direktiva 92/43 EEC, Anex
I/1V, Bernska Konvencija, dodatak I i II. Vrsta je na nacionalnom nivou zasti¢ena Zakonom o
zastiti prirode.

Ekolologija vrste: Rosalia alpina naseljava pretezno planinska podrucja centralne i juzne
Evrope, jug Skandinavije 1 djelove isto¢ne Evrope. Larve se razvijaju u starim stablima, prije
svega bukvi, ali mogu da Zive i u drugim vrstama listopadnih stabala. Na podrucju
obuhvacenom studijom vrsta je nadena u fragmentima mjeSovitih Suma.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak staniSta usled nestajanja i1 fragmentacije bukovih 1 drugih
listopadnih Suma.

Morimus asper funereus Mulsant, 1862 — Bukova strizibuba, Beech Longhorn Beetle

Medunarodna i nacionalna zastita: IUCN kategorija NE. Habitat Direktiva 92/43 EEC, Anex
I1, Bernska Konvencija, dodatak 1.

Ekolologija vrste: Morimus funereus je veliki polifagna strizibuba koja nema sposobnost
letenja. Osim bukve, ova vrsta moze se naci 1 na razliitim vrstama hrasta, jasena, topole 1
drugim vrstama listopadnog i Cetinarskog drveca.

Razlozi ugrozenosti: Gubitak staniSta usled nestajanja i fragmentacije bukovih i1 drugih
listopadnih Suma.
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Slika 13. Kartografski prikaz rasprostranjenja znacéajnih vrsta Coleoptera na predmetnom podrudju

Rosalia alpina (Linnaeus, 1758)
Foto: B. Gligorovi¢

Morimus asper funereus Mulsant, 1862
Foto: B. Gligorovi¢
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Coccinella septempunctata Linnaeus, Harmonia axyridis, (Pallas, 1773)
1758 Foto: B. Gligorovi¢
Foto: B. Gligorovi¢

Opnokrilci (Hymenoptera)

Trideset i tri taksona (33) opnokrilaca (Hymenoptera) svrstanih u 4 familije (Vespoidae,
Pamphiliidae, Aphidae, Formicidae) registrovano je na podru¢ju Dubrovsko - Duzi, tokom
terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove studije. Lista sa statusom zastite i
ugrozenosti vrsta data je tabelarno. (Tabela 9.)

Tabela 9. Spisak vrsta Hymenoptera sa statusom zastite/ugrofenosti na podrulju Dubrovsko - Duii.
Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks 11 i IV —NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena
lista kategorija - IUCN, kriti¢no ugroZena — CR, ugroZena — EN, skoro ugrofena —NT, ranjiva - VU, posljednja
briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA, Endem - EN

Takson IUCN NT BK NL EN

Fam. Vespoidae
Vespa crabro Linnaeus, 1758 NE
Vespula vulgaris (Linnaeus, 1758) NE
Vespula germanica (Fabricius, 1793) NE
Vespula vulgaris (Linaeus, 1758) NE
Vespula rufa (Linaeus, 1758) NE
Vespula austriaca (Panzer, 1799) NE
Dolichovespula saxonica (Fabricius, 1793) NE
Dolichovespula silvestris (Scopoli, 1763) NE
Polistes sulcifer Zimmermann, 1930 NE
Polistes biglumis (Linnaeus, 1758) NE

Fam. Pamphiliidae
Acantholyda spp. NE
Fam. Aphidae

Bombus campestris (Panzer, 1801) NE

Fam. Formicidae
Lasius alienus (Forster, 1850) NE

286




Green
Environment

Services
Lasius flavus (Fabricius, 1781) NE
Formica rufibarbis (Fabricius, 1793) NE
Formica pratensis (Retzius, 1783) NE
Camponotus vagus (Scopoli, 1763) NE
Camponotus piceus (Leach, 1825) NE
Myrmica spp (Latreille, 1804) NE
Manica rubida (Jurine, 1807) NE
Leptothorax acervorum (Fabricus, 1793) NE
Themnothorax parvulus (Schenck, 1852) NE
Tetramorium cespitum (Linnaeus, 1758) NE
Crematogaster schmidti (Mayr, 1853) NE
Formica rufa Linnaeus, 1758 (kompleks) NE X
Bothriomyrmex adriacus Santschi, 1922 NE
Camponotus aethiops (Latreille, 1798) NE
Camponotus vagus (Scopoli, 1763) NE
Messor cf. structor (Latreille, 1798) NE
Plagiolepis spp. NE
Solenopsis fugax (Latreille, 1798) NE
Tapinoma nigerrimum (Nylander, 1856) NE
Manica rubida (Jurine, 1807) NE

Vrste Hymenoptera znacajne za zaStitu na podrucju Dubrovsko - Duzi

Formica rufa Linnaeus, 1758 (kompleks)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: vrsta gradi gnijezda u ekotonima i Cistinama u Cetinarskim i listopadnim
sumama. Cesto formiraju satelitska gnijezda za ishranu i razvoj larvi.

Napomena: Kompleks vrsta F. rufa obuhvata Cetiri vrste.
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Formica rufa (grupa vrsta) Linnaeus, 1758

Orthoptera i Mantodea

Foto: B. Gligorovié

Na podruéju Dubrovsko - Duzi tokom terenskih istrazivanja sprovedenih za potrebe izrade ove
studije evidentirano je prisustvo 6 vrsta Orthoptera. Lista sa statusom zastite i ugrozenosti vrsta

data je tabelarno. (Tabela 10.)

Tabela 10. Spisak vrsta Orthoptera i Mantodea sa statusom zastite/ugroZenosti na podrucju Dubrovsko - DuZi.
Skraéenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK,
IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriti¢no ugroiena — CR, ugrozena — EN, skoro ugrofena — NT, ranjiva
- VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA,

Endem - EN

Takson

IUCN

NT

BK

NL

EN

Decticus verrucivorus (Linneus, 1758)

Pholidoptera femorata (Fieber, 1853)

Sepiana sepium (Yersin, 1854)

Euchorthippus declivus (Brisout, 1848)

Leptophyes laticauda (Frivaldszky, 1867)

Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825)
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4.4  Faunavodozemaca i gmizavaca

Fauna vodozemaca 1 gmizavaca (batraho 1 herpetofauna) istrazivanog podrucja predstavljena
je srednjeevropskim, mediteranskim, oromediteranskim, mediteransko-srednjeevropski i
borealnim oblicima. Tako da je na istrazivanom podrudju registrovana veoma bogata |
raznovrsna fauna vodozemaca i gmizavaca. Tome svakako doprinosi i biogeografski polozaj u
kome se prepli¢u uticaji planinske i umjereno — kontinentalne klime sa snaznim uticajem
mediteranske, kao i velika raznolikost habitata pogodnih kako za forme gmizavaca koje
naseljavaju suva staniSta kamenjara, prorijedene Sume, rubove polja, Zivice, zarasle nasipe i
obode puteva, tako i mocvara, potoka i rijeka znacajnih za vodozemce, ali i gmizavce koji
preferiraju ovaj tip stanista.

Na istrazivanom podru¢ju registrovano je ukupno 14 (Cetrnaest) vrsta vodozemaca i
gmizavaca.

Vodozemci

Sire podrugje Savnika ispresijecano je brojnim izvorima i potocima. Brojni su vodotoci u formi
manjih potoka, gdje se ponekad sti¢e utisak da “poniru”. Potoci se obicno slivaju niz livade
kosanice, a u samoj blizini potoka prisutne su alkalne tresave. Na relativno malom prostoru
srijece se veliko Sarenilo tipova mikro-klime. To je uticalo i na diverzitet batrahofaune ovog
podrucja. Registrovano je sedam vrsta vodozemaca (Tabela 11). Utvrdene vrste su bile i
oc¢ekivane na osnovu literaturnih podataka za Sire podruc¢je (Dzuki¢, 1991), kao i na osnovu
neobjavljenih podataka (Cadenovié 2021, Natura 2000) (Tabela 1).
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Bombina variegata Linnaeus, 1758

Registrovane vrste vodozemaca se odlikuju Sirom distribucijom u Evropi i Evro-Aziji i ne
ubrajaju u ugrozene taksone po IUCN kategorizaciji (Tabela 11).

Zutotrbi muka¢ (Bombina variegata), kao i mrka zaba Rana temporaria nisu zasti¢ene vrste u
Crnoj Gori, dok se ostale vrste nalaze na listi zasti¢enih vrsta u nacionalnom zakonodavstvu.
Bombina variegata se nalazi na dodatku Il Habitat direktive i predstavlja jednu od ciljnih vrsta
u uspostavljanju Natura 2000 ekoloSke mreze. Statusi zaStite po ostalim konvencijama
prikazani su u Tabeli 11.

Rana temporaria
Tabela 11. Pregled utvrdenih vrsta vodozemaca na istraZivanom podrulju sa konzervacionim statusima i
stepenom ugroZenosti u Evropi.
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Vrsta

Nacionalno
zakonodavstvo

Endemizam

CITES

IUCN

Bern

Habitats

Napomena

Anura

Bufo bufo (Smeda
krastava zaba)

zasti¢ena vrsta

LC

Bufotes viridis
(Zelena krastava
Zaba)

*zaSti¢ena vrsta

LC

*kao Bufo viridis

Bombina variegata
(Zutotrbi mukac¢)

LC

i, v

Rana temporaria

(Livadska smeda
Zaba)

LC

Pelophylax
ridibundus
(Velika zelena zaba)

*zaStiCena vrsta

LC

*kao Rana ridibunda

Urodela

Ichthyosaura
alpestris
(Planinski
mrmoljak)

*zaSti¢ena vrsta

LC

*kao Triturus
alpestris

Salamandra
salamandra
(Sareni dazdevnjak)

zaSti¢ena vrsta

LC
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Salamandra salamandra Linnaeus, 1758 — Sareni dazdevnjak

Gmizavci

Na istrazivanom podruéju registrovano je sedam vrsta gmizavaca (Tabela 12). lako u literaturi
nisu nadeni konkretni podaci o gmizavcima istraZivanog podrucja, sve registrovane vrste su
oc¢ekivane na osnovu njihovih ekoloskih karakteristika 1 utvrdenog rasprostranjenja (DZuki¢,
1991; Dzuki¢ i sar., 2015; 2017; Ljubisavljevi¢ i sar., 2018).

Sve registrovane vrste gmizavaca se odlikuju Sirom distribucijom u Evropi i Evro-Aziji i ne
ubrajaju se u ugrozene taksone po IUCN kategorizaciji (Tabela 12).

R

= -

Podacris muralis, Laurenti 1786-zidni guster

Osim poskoka (Vipera ammodytes) koji jo§ uvijek nije proglaSen zasticenom vrstom u
nacionalnom zakonodavstvu, ostale registrovane vrste gmizavaca su zasticene u Crnoj Gori.
Statusi zastite po ostalim konvencijama prikazani su u Tabeli 12.
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Tabela 12. Pregled utvrdenih vrsta gmizavaca na istraZivanom podrucju sa konzervacionim

Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758) - poskok

stepenom ugroZenosti u Evropi

statusima i

Vrsta Nacionalno Endemizam | CITES | IUCN | BERN | Habitats | Napomena
zakonodavstvo
Sauria
Anguis fragilis complex zasti¢ena vrsta _ LC 1l _
(Sljepic)
Podarcis muralis zaSti¢ena vrsta _ LC 1 v
(Zidni guster)
Lacerta viridis complex zasti¢ena vrsta LC 1 1\
(Zelembac)
Dalmatolacerta za$tiena vrsta LC 1l v

oxycephala
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(Ostroglavi guster) ‘ ‘ ‘
Serpentes
Zamenis longissimus zaSti¢ena vrsta LC 1 v
(Obic¢ni smuk)
Natrix natrix zaSti¢ena vrsta LC 1l _* *1V pojedine
(Barska bjelouska) ostrvske
podvrste
Vipera ammodytes LC 1 v

(Poskok)

4.5 Fauna ptica

=i

Natrix natrix Linnaeus 1758 - bjelouska

U generalnom smislu projektno podrucje se kategorizovalosa dva najkarakteristi¢nija biotopa:
elementi biotopa listopadnih Suma sa djelovima na kojima je zastupljena bukva, hrast, grab i

Sibljaci bjelograbica (Carpinus orientalis).Kada se uzme u obzir povrsina koja je u prostornom
smislu mala na podru¢ju (u odnosu na Sire posmatrano podrucje) ipak se mogu izdvojiti neki
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elementi koji su indikatori staniSta. Dakle, prisutne vrste koje su determinisane u toku terenskih
istrazivanja u ljetnjem aspektu (od juna do avgusta) su vrste iz familija Paridae, Fringillidae,
Sylvidae, Turididae, Corvidae, predstavnici Picidaei dr.,i ptice grabljivace.

Drugi karakteristicni biom na kojem se prostire projektno podrucje je staniSte travnjaka,
pasnjaka, koSanice i livada sa Zbunastom vegetacijom i kamenjarima. Za ovaj tip stanista se
moze re¢i da je najdominantniji. Kada se radi o zastupljenost vrsta ptica u kvantitativnom
smislu je veca ali manja (siromasnija) u broju vrsta.
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Slika 14. Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu bukve

Tabela 13.: Identifikovane vrste u habitatu bukove Sume
StaniSte bukove Sume

Komentar: Na projektnom podrucju su identifikovane vrste koje su karakteristicne za ovu vrstu
habitata, sa malim uce$¢em doselica iz blizih otvorenih stanis$ta. Dominantne drvenaste vrste Fagus
sylvatica i Ostrya carpinifolia. Na cjelokupnom projektnom podruéju ovaj tip staniSta se prostire na
pet lokaliteta i uglavnom je pozicioniran obodnom dijelu granica projektnog podrucja

Geografske koordinate: N 43°2'13', E 18°57'40"
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Jun-Avgust: Anthus trivialis,Phylloscopus collybita,Sylvia curruca,Sitta europeae, Phenicurus
phenicurus,Emberiza citrinella, Parus major,Dendrocopos major, Accipiter gentilis Troglodytes
troglodytes, Buteo buteo Phoenicurus phoenicurus, Dendrocopos medius,Pyrrhula pirrhula, Cuculus
canorus, Turdus viscivorus, Emberiza citrinella, Turdus merula, Fringilla coelebs, Erithacus
rebecula,Prunella modularis

Geografske koordinate:N 43°1'59', E 18°57'54"

Jun-Avgust:Dendrocopos medius, Phenicurus phenicurus, Emberiza citrinella, Sylvia atricapilla,
Phoenicurus phoenicurus, Sitta europeae, Emberiza citrinella, Fringilla coelebs,Troglodytes
troglodytes, Turdus merula

Geografske koordinate:N 43°2'7', E 18°58'13"

Jun-Avgust: Turdus merula, Philloscopus collybita, Fringilla coelebs,Phoenicurus phoenicurus,
Parus major, Carduelis chloris, Carduelis carduelis, Sitta europaea, Emberiza citrinella, Erithacus
rebecula, Turdus viscivorus,Regulus regulus

Anthus trivalis
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Slika 15. Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu cera i kitnjaka

Sitta europea
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Tabela 14. :1ldentifikovane vrste pticana staniStu cera i kitnjaka

StaniSte:Sume cera i kitnjaka se nalaze na nekoliko lokaliteta na istrazivanom projektnom podrucju.
Komentar: Ovaj tip stanista je identifikovan na nekoliko lokaliteta, izabrano je 5 tataka koje su bile
najreprezentativnije sa botanickog i ornitoloskog aspekta.

Geografske koordinate: N 43°1'26', E 18°59'13"

Jun-Avgust: Turdus merula,Fringilla coelebs, Sitta europaea, Lanius collurio, Falco tinnunculus,
Emberiza citrinella, Certhia brachydactyla,Dendrocopos major,Turdus philomelos, Falco
tinnunculus, Garrulus glandarius, Emberiza citrinella, Turdus philomelos, Parus major,
Dendrocopos major, Fringilla coelebs, Coccothraustes coccothraustes, Carduelis carduelis Picus
viridis,Dendrocoposmajor,Emberiza citronella, Dendrocopos syriacus, Sitta eauropaea
Geografske koordinate:N 43°1'33', E 18°58'15"

Jun-Avgust:Sitta europaea, Turdus merula,Lanius collurio, Certhia brachydactyla, Anthus trivialis,
Fringilla coelebs, Emberiza citrinella, Parus lugubris, Picus viridis, Falco tinnunculus,Phoenicurus
phoenicurus

Geografske koordinate N 43°1'18', E 18°58'39"

Jun-Avgust: Turdus philomelos, Emberiza citrinella, Motacilla cinerea, Phoenicurus phoenicurus,
Picus canus, Parusmajor, Turdus merula, Fringilla coelebs, Certhia brachydactyla, Columba
palumbus, Cuculus canorus Turdus philomelos, Corvus cornix, Sylvia atricapilla, Upupa epops,
Phylloscopus collybita, Carduelis chloris, Jynx torquilla

Geografske koordinate: N 43°1'22', E 18°58'57"

Jun-Avgust: Anthus trivialis, Dendrocopos major, Lanius collurio, Turdus philomelus, Falco
tinnunculus, Upuppa epops, Anthus trivialis,Fringilla coelebs, Garullus glandarius, Picus canus,
Oriolus oriolus, Emberiza citranella

Geografske koordinate: N 43°1'26', E 18°59'13"

Jun-Avgust: Anthus trivialis, Dendrocopos major, Lanius collurio, Turdus philomelus, Falco
tinnunculus, Parus palustris, Motacilla cinerea, Upuppa epops, Oriolus oriolus, Anthus trivialis
Turdus merula, Certhia brachydactyla, Phoenicurus phoenicurus,Falco tinnunculus, Luscinia
megarhynchos
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Slika 16. Kartografski prikaz rasprostranjenja ptica na stanistu livada koSanica

Tabela 15.:1dentifikovane vrste ptica na stanistima livade koSanice
Staniste: Livade koSanice

Komentar: Na projektnom podrucju se nalaze dva lokaliteta sa ovom vrstom stanista. Na oba
lokaliteta je evidentan antropogeni pritisak u vidu odrzavanja koSenjem i pasarenjem te se moze
smatrati da je lokalitet pod niskim uticajem antopogenog karaktera u toku prolje¢njeg, ljetnjeg i
jesenjeg aspekta.

Geografske koordinate:N 43°1'14”, E 18°59'15"

Jun-Avgust: Lanius collurio, Motacilla alba, Falco tinnunculus, Anthus spinoletta, Oeanthe
oeanthe, Alauda arvensis, Corvus cornix, Prunella collaris, Anthus sp., Passer domesticus, Hirundo
rustica, Sylvia communis, Corvus corax, Sturnus vulgaris

Geografske koordinate:N 43°1'10”, E 18°59'24"

Jun-Avgust:Falco tinnunculus, Alauda arvensis, Anthus spinoletta, Anthus trivialis, Corvus corax,
Aquila chrisaetos,Passer domesticus,Oeanthe oeanthe, Accipiter nisus, Sturnus vulgaris,

Streptopelia turtur, Upupa epops,
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Slika 17. Kartografski prikazt rasprostranjenja ptica na stanistu Sikare crnog graba i jasena

Tabela 16. Identifikovane vrste na stanistu Sikare crnog graba i jasena
Staniste: Sikare
Komentar:Na projektnom podrucju Sikara se prostire na maloj povrsini projektnog podrucja. U tabeli su
navedene vrste ptica koje su detektovane na stanistu tokom perioda istrazivanja, veéina od njih su tipicne
gnjezdarice za ovakvu vrstu stani$ta, takode, obuhvat osmatranja je zahvatio i Siri prostor od zadatih granica.
Geografske koordinate:N 43° 1'38”, E 18°5224"

Jun-Avgust: Turdus viscivoris, Emberiza citrinella, Certhia brachydactyla, Carduelis carduelis, Garrulus
glandarius, Fringilla coelebs, Pyrrhula pyrrhula, Emberiza cia,Dendrocopos major,Turdus merula, Parus
major, Emberiza citrinella, Parus lugubris, Certhia familiaris Accipiter nisus,Buteo buteo Erithacus rubecula,
Sitta europaea, Cuculus canorus, Sylvia sp., Denrocopos medius, Anthus trivialis, Columbus palumbus,
Phoenicurus ochrurus, Phoenicurus phoenicurus, Turdus merula, Sylvia atricapilla, Emberiza cia

Geografske koordinate:N 43° 1'31”, E 18°59'49"
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Jun-Avgust: Turdus viscivorus, Derocopos medius, Fringilla ccoelebs, Emberiza citrinella, Motacilla cinerea,
Emberiza cirlus,Carduelis chloris, Certhia familiaris, Parus major, Cuculus canorus, Emberiza citrinella,
Garrulus glandarius,Muscicapa striata, Troglodytes troglodytes, Picus viridis, Accipiter gentilis,
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Slika 18. Kartografski prikazt rasprostranjenja ptica na stanistu vrbe i topole

Tabela 17. Identifikovane vrste na stanistu Salix caprea i Populus tremula
Staniste: Sikara topole i vrbe(Salix caprea Populus tremula)
Geografske koordinate:N 43°1'39”, E 18°57'31"
Komentar: StaniSte sa prisustvom topole i vrbe, zahvata malu povrSinu ukupnog projektnog podrucja,
uglavnom prisutne vrste okolnih listopadnih $uma

Jun-Avgust: Parus palustris, Sitta europea, Certhia familiaris, Phylloscopus collybita, Anthus trivialis i
Fringilla coelebs, Parus lugubris,Motacilla alba, Carduelis carduelis
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Oktobar: Turdus viscivoris, Oriolus oriolus, Picus canus, Emberiza citrinella, Certhia brachydactyla, Sitta
europaea, Lanius collurio, Buteo buteo

Geografske koordinate:N 43° 2'6”, E 18°57'18"

Jun-Avgust: Parus major, Fringilla ccoelebs, Emberiza citrinella, Phylloscopus trochilus, Upupa epops,
Turdus merula, Motacilla alba, Emberiza cia, Cuculus canorus
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Slikal9. Kartografski prikazt rasprostranjenja ptica na stanistu pasnjaka i travnjaka

Tabela 18. Identifikovane vrste na otvorenim stanistima
StaniSte:MOZAICITravnjaci pasnjaci, alpski i subalpski travnjaci na karbonatima

Komentar: Najveéu povrSinu na projektnom podrucju zauzimaju poluprirodni suvi travnjaci i pasSnjaci
(stepolikog karaktera sa rijetkim drvenastim elementima, prisutnim zbunjacima koji ¢ine mozaik preklapajuci
se sa alpijskim i sualpijskim travnjacima sa manjim i ve¢im udjelom kamenih struktura na njima. Evidentirane
su karakteristicne vrste za ovaj tip staniSta kao i vrste koje se hrane na ovakvim prostorima.

Geografske koordinate:N 43°1'9”, E 18°59'9"
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Jun-Avgust: Lulua arborea, Buteo buteo, Alectoris graeca, Phoenicurus ochruros, Phoenicurus ochruros,
Oenanthe Oenanthe, Corvus monedula Falco, tinnunculus, Parus lugubris

Geografske kordinate:N 43° 1'44”, E 18°58'31"

Jun-Avgust:Streptopelia decaocto, Upupa epops, Anthus sp., Lanius collurio, Sylvia sp.,Phoenicurus
phoenicurus,Garrulus glandarius, Fringilla coelebs, Phylloscopuscollibita,Corvus cornax, Prunella colaris,
Phoenicurus ochrurus, Oenanthe oenanthe, Montifringilla nivalis ?

Geografske koordinate:N 43° 1'52”, E 18°59'37"

Jun-Avgust: Galcrida cristata, Accipiter nisus,Alauda arvensis, Ercmophila alpestris, Anthus spinoletta,
(Motacilla cinerea prelet),Prunella collaris, Phocnicurus ochruros, Oenanthe Oenanthe,Monticola saxatilis,
Lanius collurio, Accipiter nisus, Buteo buteo, Falco tinnunculus, Alectoris graeca,

Geografske koordinate:N 43°2'8”, E 18°58'19"

Jun-Avgust:Oeanthe oeanthe,Hirundo rustica, Anthus trivialis, Passer domesticus, Galerida cristata,Corvus
monedula, Carduelis chloris, Carduelis carduelis, Phoenicurus ochruros, Sturnus vulgaris

Geografske koordinate:N 43° 2'10”, E 18°58'17"

Jun-Avgust: Lanius collurio, Buteo buteo, Anthus trivialis, Alauda arvensis, Falco tinnunculus, Hirundo
rustica, Oeanthe oeanthe,

Geografske koordinate:N 43° 1'17”, E 18°59'20"

Jun-Avgust: Accipiter nisus,Garrulus glandarius, Anthus pratensis, Galerida cristata, Hirundo rustica,
Strcptopclia decaocto

Geografke koordinate:N 43° 1'34”, E 18°58'42"

Jun-Avgust: Corvus corax, Anthus trivialis, Phoenicurus ochruros, Columba palumbus, Lanius minor, Upupa
epops, Lullula arborea, Alauda arvensis

Geografske koordinate: N 42° 40'22”, E 18°52'3"

Jun-Avgust: Accipiter gentilis,Oeanthe oeanthe, Phoenicurus phoenicurus,Buteo buteo, Lanius collurio,
Cuculus canorus
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Sylvia curruca

Tabela 19. (Kriterijumi zastite i ugrozenosti identifikovanih vrsta ptica - Skracenice: ZZ (zakonom
zasticena vrsta RjeSenjem Republickog zavoda o stavijanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih
vrsta); Konvenc. - BERN (Konvencija o zastiti evropskih divijih vrsta i prirodnih stanista), BONN
(Konvencija o zastiti migratornih vrsta Zivotinja); I — Annex | Lista vrsta ptica za koje se propisuju
posebne mere zastite, II - Annex Il ; S —sigurna, H — prorijedena, D — u opadanju;

cE5g| & 2 = I R
= = S —~ (=} =5
- : 2281 5 | £5 | § £ |- |dg |24
- g sESc| ¥ 1 58 | 3 g = | 28 | &8
5 g =%zgs| £ | 28 | ¢ i g |3 |8
= = 2 NEpQ| 2 g = = e
28E>| 8 2 = <
M a= O
Accipiter Kratkoprsti RCG | I Emerald 1
brevipes kobac I LC VU
Accipiter gentilis Jastreb RCG I* 11| Emerald I
kokosar I LC VU
Accipiter nisus Kobac RCG I I* 11| Emerald I LC LC
Aegithalos Dugorepa RCG I
caudatus sjenica LC LC
Alauda arvensis | Poljska Seva RCG /2 I LC LC
Alectoris graeca Jareb_ica I*, 1/1** 11| Emerald
kamenjarka NT VU
. Livadska RCG 11|
Anthus pratensis trepteljka LC LC
Anthus Planinska RCG I
spinoletta trepteljka LC LC
- Sumska RCG Il
Anthus trivialis trepteljka LC LC
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Buteo buteo Misar RCG Ti 1 1 LC LC
Carduelis Cesljugar, RCG 1l
carduelis Stiglic LC LC
Carduelis Zelentarka RCG 11|
chloris LC LC
Certhia Dugokljuni RCG I* 11|
brachydactyla puzi¢ LC LC
Certhia Kratkokljuni RCG 1l
familiaris puzi¢ LC LC
Coccothraustes Batokljun RCG i
coccothraustes LC LC
Columba Golub grivnjas ||/I1*;* 11| Emerald
palumbus 1 LC LC
Corvus corax Gavran RCG Il LC LC
Corvus cornix Siva vrana 1/2 11| LC LC
Corvus Cavka RCG 11/2 i
monedula LC LC
Cuculus Obic¢na RCG 11|
canorus kukavica LC LC
Dendrocopus Veliki Sareni RCG I* Il Emerald
major djetli¢ LC LC
Dendrocopus Srednji $areni RCG I 11| Emerald
medius djetli¢ LC LC
Dryocopu Crna Zuna RCG I Il Emerald
s martius LC LC
Emberiza cia Strna(_jica RCG I
kamenjarka LC LC

. Crnogrla RCG 11|
Emberiza cirlus strnadica LC LC
Emberiza Strnadica RCG 11|
citronella zutovoljka LC LC
Eremophila Planinska Seva RCG Il
alpestris LC DD
Erithacus Crvendaé RCG I 1l
rubecula LC LC
Falco Sivi soko RCG I I 11| Emerald |
peregrinus LC CR
Falco Vjetruska RCG I 11| I
tinnunculus LC LC
Fringilla coelebs Zeba RCG I* 11| Emerald LC LC
Galerida cristata | Cubasta Seva RCG 1T LC LC
Garrulus Sojka, Kreja /2 I
glandarius LC LC
Hirundo rustica Seoska lasta RCG Il LC LC
Jynx torquilla Vijoglava RCG 11| LC LC
Lanius collurio Rusi svracak RCG I 11l Emerald LC LC
Lanius minor Sivi svracak RCG I I Emerald LC NT
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Lullula arborea | Sumska Seva RCG [ i Emerald LC LC
Luscinia Mali slavuj RCG I i
megarhynchos LC LC
Monticola Drozd RCG I 11|
saxatilis kamenjar LC NT
Montifringilla Planinski RCG 11|
nivalis vrabac LC DD
Motacilla alba Bijela pliska RCG Il LC LC
Muscicapa Siva muharica RCG I 11|
striata LC LC
Oenanthe Obicna bjelka RCG I i
Oenanthe LC LC
Oriolus oriolus Vuga RCG Il LC LC
Parus major Velika sjenica RCG 1l LC LC
Parus palustris Siva sjenica RCG i LC LC
Passer Vrabac RCG 11|
domesticus pokucar LC LC
Phoenicurus Planinska RCG . 11|
ochruros crvenrepka LC LC
Phoenicurus Obic¢na RCG I I
phoenicurus crvenrepka LC LC
Phylloscopus Obiéni zvizdak RCG . Il
collybita LC LC
Picus canus Siva zuna RCG I Il Emerald LC LC
Picus viridis Zelena zuna RCG 1 LC LC
. Planinski RCG Il
Prunella collaris .,
popic¢ LC LC
Prunella Obiéni popié¢ RCG I
modularis LC VU
Pyrrhula Zimovka RCG Il
pyrrhula LC LC
Regulus regulus Kralji¢ RCG I Il LC LC
Sitta europaea Brgljez RCG i LC LC
Streptopeia Gugutka 1/2 11|
decaocto LC LC
Streptopelia Grlica [1* /2 Il
turtur VU NT
Sturnus vulgaris Cvorak RCG /2 1T LC LC
. N Crnoglava RCG I
Sylvia atricapilla grmusa I LC LC
Sylvia curruca Grmusa RCG I I
Cevrljinka LC LC
Troglodytes Cari¢ RCG I* 11| Emerald
troglodytes LC LC
Turdus merula Obic¢ni kos RCG 1 /2 i LC LC
Turdus Drozd pjevac RCG I 1/2 i
philomelos LC LC
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Turdus Drozd imelas RCG I 1/2 i
viscivorus LC LC
UbUDa e00DS Pupavac, RCG Il
pupa epop baljin kokot LC LC

4.6 Faunasisara

Tokom terenskih istrazivanja registrovano je je 24 vrsta sisara od kojih je 10 vrsta slijepih
miSeva, 2 vrsta sitnih sisara i 14 vrsta srednjih sisara. Divokoza i vuk nisu registrovani tokom
ovih istrazivanja ali podrucje jeste njihov tip staniSta i u proslosti su registrovani u neposrednoj
blizini.

e 5
s Y ‘t

S,

Apodemus flavicollis (Zutogrli mis)

Tabela 20. Registrovane vrste sisara na podrudju izgradnje planiranog projekta (legenda: +/- vrsta zasticena
nacionalnim zakonom (Sluzeni list CG, br. 76/06); vrsta prisutna na: HD- Direktivi o stanistima; Bern-
Bernskoj konvenciji, konvencija o zastiti evropskoh divljih vrsta i prirodnih stanista; Bonn- Bonskoj konvenciji,
konvencija o zastiti migratornih vrsta tivotinja (Eurobats- jedan od sporazuma pod okriljem Bonske konvencije);
CITES- Konvenciji o medunarodnom prometu vrstama divije flore i faune; IUCN red list - mediteran.)

Br

Latinski naziv

Crnogorski naziv

Nacionalna i medunarodna legislativa
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1 | Glisglis Puh LC (IUCN), Bern 11l

2 | Apoemus flavicolis Zutogrli mis LC (IUCN)

3 | Apoemus sylvaticus Sumski mi3 LC (IUCN),

4 | Lepus europaeus Zec LC (IUCN), Bern 11l

5 | Capreolus capreolus Srna LC (IUCN), Zakon o lovstvu (trajnom zabranom
zaSti¢ena je srna i njeno lane)

6 | Rupicapra rupicapra balcanica Balkanska divokoza | LC (IUCN), Zakon o lovstvu (trajnom zabranom
zaSti¢ena je divokoza i njeno jare), Bern III, EU
HD II, IV

7 | Sus scrofa Divlja svinja LC (IUCN)

8 | Martes foina Kuna Bijelica LC (IUCN), Bern I11, CITES II/NC

9 | Meles meles Jazavac LC (IUCN), Bern 11l

10 | Vulpes vulpes Lisica LC (IUCN), CITES IlI/NC

11 | Canis aureus Sakal LC (IUCN), EU HD V, CITES IlI

12 | Canis lupus Vuk LC (IUCN), Bern Il, EUHD II, IV i V, Cites | i
I

13 | Ursus arctos Mrki medvjed VU (IUCN), Zakon o lovstvu (trajnom zabranom
zaSticena je meCka 1 njeno mece starosti do 2
godine), Bern II, EUHD Il'i IV, CITES i Il

14 | Sciurus vulgaris Vijeverica LC (IUCN), Bern IlI,

15 | Rhinolophus hipposideros Mali potkovicar NT (IUCN), Rjesenje o stavljnju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, Bern II,
CMS, EU HD Il, EUROBATS

16 | Myotis myotis/blythii veliki/o§trouhi LC/NT (IUCN), Rjesenje o stavljnju pod zastitu

vecernjak pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, Bern II,

CMS, EU HD Il, EUROBATS
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17

Myotis nattereri

Resati vecernjak

LC (IUCN), Rjesenje o stavljnju pod zastitu
pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta, CMS, Bern
I, EUROBATS

18 | Myotis sp. Neki od srednjih | Rjesenje o stavljnju pod zastitu pojedinih biljnih
vecernjaka i zivotinjskih vrsta, Bern II, CMS, EU HD II,

EUROBATS
19 | Nyctalus noctule Obi¢ni noénik LC (IUCN), RjeSenje o stavljnju pod zastitu

pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, Bern II,
CMS, EUROBATS

20

Pipistrellus pipistrellus

Mali slijepi misié¢

LC (IUCN), Rjesenje o stavljnju pod zastitu
pojedinih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta, Bern III,
CMS, EUROBATS

21 | Hypsugo savii Savijev slijepi misi¢ | LC (IUCN), RjeSenje o stavljnju pod zastitu
pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta, Bern II,
CMS, EUROBATS

22 | Plecotus auratus Kafeni usati slijepi | LC (IUCN), RjeSenje o stavljnju pod =zastitu

misié

pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta, Bern II,
CMS, EUROBATS

23

Plecotus macrobullaris

Planinski usati slijepi
misic

NT (IUCN), Rjesenje o stavljnju pod zastitu
pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta, Bern II,
CMS, EUROBATS

24

Tadarida teniotis

Dugorepi slipi mis§

LC (IUCN), Rjesenje o stavljnju pod zastitu
pojedinih biljnih i zivotinjskih vrsta, Bern II,
CMS, EUROBATS
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Apodemus sylvaticus (Sumski mis)

Mpyotis myotis (veliki veCernjak)

Registrovane vrste su svrstane u 5 redova i to:

6. Ordo Chiroptera — slijepi miSevi. Naime, 10 vrsta je zabiljezeno na ovom prostoru:
Rhinolophus hipposideros, Myotis myotis/blythii, Myotis nattererii, Myotis sp.,
Nyctalus noctula, Pipistrellus pipistrellus, Hypsugo savii, Plecotus auritus, Plecotus
macrobullaris i Tadarida teniotis.
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7. Ordo Rodentia — glodari: Apodemus sylvaticus, Apodemus flavicolis, Glis glis i Sciurus
vulgaris.

8. Ordo Lagomorpha — zecevi: Lepus europaeus;

9. Ordo Artidactyla — papkari: Sus scrofa, Capreolus capreolus i Rupicapra rupicapra
balcanica.

10. Ordo Carnivora — kopneni mesozderi: Vulpes vulpes, Martes foina, Meles meles, Canis
aureus, Canis lupus i Ursus arctos.

Sve registrovane vrsste slijepih miSeva su nacionalno zasti¢ene vrste (Rjesenje o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta). Internacionalno zasticene registrovane vrste su:
vuk, medvjed, mali potkovicar 1 divokoza (potencijalno prisutna).

5 Diskusija 1 zakljiccei

5.1 Florai vegetacija

Regionalno/globalno ili lokalno rasprostranjenje ugrozenih i zasti¢enih vrsta

d) IUCN red list vrste

Na istrazivanom podrucju registrovana je 101 vrsta koja se nalazi na IUCN crvenoj listi. Od
ukupno 101 vrste, pet taksona su oznaceni kao taksoni sa nedovoljno podataka (DD), jedan sa

skoro ugroZen (NT) dok je ostalih 95 oznaceno kao taksoni sa najmanjom brigom ugroZenosti
(LC).

e) CITES vrste:

e Platanthera bifolia (L.) Rich.

e Orchis purpurea Huds.

e Anacamptis pyramidalis

e Orchis morio L.

e Dactylorhiza sambucina (L.) So6

f) Nacionalno zaSti¢ene vrste:

e Narcissus poeticus L. subsp. radiiflorus (Salisb.) Baker.
e Dactylorhiza sambucina (L.) So6

e Orchis morio L. subsp. morio

e Orchis purpurea Hudson

e Cyclamen purpurascens Miller

e Platanthera bifolia (L.) L. M. C. Rich.
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e Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.
2. 91KO llirske bukove sume (Aremonio-Fagion) PAL.CLASS.: 41.1C EUNIS2007: G1.6

Tip staniSta obuhvata Sume bukve na Dinaridima i susjednim regionima, gdje dolaze u kontakt
sa srodnim centralnoevropskim bukovim mezoneutrofilnim Sumama (9130, 9140 i 9150).
Ilirske bukove Sume se odlikuju veéim specijskim diverzitetom od bukovih $uma drugih
regiona, Sto ih ¢ini vaznim centrom biodiverziteta.

Sve mezoneutrofilne i termofilne Ciste Sume bukve, kao i mjeSovite sastojine bukve i1
Cetinarskih vrsta drveca (jele 1 smrée) u kojima bukva ima udio veéi od 10% treba shvatiti kao
ilirske, obzirom na zvani¢ni predlog da se mezijskim bukovim Sumama smatraju one koje se
nalaze isto¢no od rijeke Morave u Srbiji. Kako se Crna Gora nalazi na (jugo-) isto¢noj granici
Ilirske provincije, to u mnogim sastojinama bukovih, bukovo-jelovih i bukovo-jelovo-
smrcevih Suma izostaju tipicni ilirski elementi.

Rasprostranjenje u Crnoj Gori: Siroko su rasprostranjene u svim djelovima Crne Gore. Izostaju
jedino u mediteranskom i nizem submediteranskom podrucju.

Na istrazivanom podrucju ovaj habitat je evidentiran na pet lokaliteta. U pitanju je izdanacka
Suma, oc¢uvana, uglavnom dobre reprezentativnosti, u zoni iznad paSnjaka. (Slika 20.; Tabela
21.).
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Slika 20. Kartografski prikaz habitata 91K0 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Tabela 21. Rasprostranjenje habitata 91KO0 Ilirske bukove sume (Aremonio-Fagion)

Staniste: 91KO0 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°2'13', E 18°57'40"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Fagus sylvatica (3), Luzula luzuloides (2), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia
agrimonoides (2), Cyclamen purpurascens (2), Euphorbia carniolica (2), Helleborus odorus (2), Calamintha
grandiflora (2), Sesleria autumnalis (2), Festuca drymeja (2), Sanicula europaea (2), Acer pseudoplatanus (2),
Rhamnus fallax (2) Lactuca muralis (2) Mercurialis perennis (2), Epilobium montanum (2).

Prateée vrste: Sorbus aucuparia, Asarum eoropaeum, Anemone nemorosa, Geranium robertianum,
Brachypodium sylvaticum, Campanula persicifolia, Galium rotundifolium, Saxifraga rotundifolia, Dryopteris
filix mas, Geum urbanum, Paris quadrifolia, Euphorbia amygdaloides, Arum maculatum, Polypodium vulgare,
Veratrum album, Acer monspessulanum, Viburnum maculatum, Tanacetum corymbosum.

Staniste: 91KO Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°1'59', E 18°57'54"

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Fagus sylvatica (3), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia agrimonoides

(2), Calamintha grandiflora (2), Lactuca muralis (2), Anemone nemorosa (2), Epilobium
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montanum (2), Melica uniflora (2), Lamium galeobdolon (2) Vicia oroboides (2) Festuca drymeja (2), Lonicera
alpigena (2), Cardamine enneapyllos (2), Oxalis acetosella (2) Lonicera nigra (2).

Pratete vrste: Pteridium aquilinum, Corylus avellana, Brachypodium pinnatum, Driopteris filix-mas,
Digitalis grandiflora, Silene dioica, Geranium macrorrhyzum, Hieracium murorum.

Staniste: 91KO0 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°1'59', E 18°57'54"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Fagus sylvatica (3), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia agrimonoides (2), Lactuca muralis
(2), Anemone nemorosa (2), Epilobium montanum (2), Melica uniflora (2), Festuca drymeja (2), Lonicera
alpigena (2), Rubus hirtus (2), Myosotis sylvatica (2) Sesleria autumnalis (2), Sorbus aria (2).

Pratece vrste: Hieracium murorum, Corylus avellana, Brachypodium pinnatum, Driopteris filix-mas, Digitalis
grandiflora, Silene dioica, Geranium macrorrhyzum, Asarum europaeum, Asperula odorata, Poa nemoralis,
Ranunculus polyanthemos, Hepatica nobilis, Geranium sylvaticum, Melampyrum nemorosum.

Stani§te: 91KO0 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°2'7', E 18°58'13"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Fagus sylvatica (3), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia agrimonoides (2), Cyclamen
purpurascens (2), Euphorbia carniolica (2), Helleborus odorus (2), Calamintha grandiflora (2), Sesleria
autumnalis (2), Festuca drymeja (2), Sanicula europaea (2), Rhamnus fallax (2) Lactuca muralis (2)
Mercurialis perennis (2), Epilobium montanum (2), Sorbus aria (2)

Napomena: Obodom izdanacka Suma

Pratece vrste: Brachypodium sylvaticum, Driopteris filix-mas, Anemone nemorosa, Silene dioica, Geranium
macrorrhyzum, Hieracium murorum, Euphorbia amygdaloides, Viburnum maculatum, Populus tremula, Betula
pendula.

Staniste: 91KO0 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Geografske koordinate: N 43°1'59', E 18°57'54"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Fagus sylvatica (3), Ostrya carpinifolia (2), Aremonia agrimonoides
(2) Lactuca muralis (2), Anemone nemorosa (2), Melica uniflora (2), Lamium galeobdolon (2) Vicia oroboides
(2) Festuca drymeja (2), Oxalis acetosella (2) Lonicera nigra (2).

Prateée vrste: Hieracium murorum, Corylus avellana, Brachypodium pinnatum, Driopteris filix-mas, Silene
dioica, Geranium macrorrhyzum, Asarum europaeum, Poa nemoralis, Hepatica nobilis, Origanum vulgare,
Sorbus aucuparia.

2. 91MO Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka PAL.CLASS.: 41, 769 EUNIS2007:
Gl1.76

Tip staniSta obuhvata subkontinentalne termokserofilne Sume cera (Quercus cerris), kitnjaka
(Q. petraea) i sladuna (Q. frainetto) i srodnih listopadnih hrastova, lokalno krupnolisnog
medunca (Q. virgiliana), razvijene na podrué¢ju od Panonske nizije do supramediteranskih zona
juznog Balkana. Rasprostranjene su generalno izmedu 250 1 600 (800) mnv., a javljaju se na
razliitim tipovima supstrata kao $to su kre¢njaci, andeziti, bazaliti, les, pijesak i sli¢no, na
blako zakiseljenim dubokim smedim Sumskim zemljiStima.
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Ovim tipom staniSta obuhvacene su prakticno sve termofilne hrastove Sume Crne Gore,
izuzimajuc¢i Sume obi¢nog medunca (Quercus pubescens), koje zauzimaju velika prostranstva
u mediteranskom 1 submediteranskom dijelu Crne Gore (nisu od znacaja za EU), ali se
pojavljuju ekstrazonalno dublje u kontinentu na juznim padinama klisura (tip 91AA).

Rasprostranjene u Crnoj Gori: Dolina Mora¢e (Medure¢je i Cerovica), okolina Virpazara,
dolina Zete oko Danilovgrada, Durmitor, Hajla, okolina Skadarskog jezera, Podgorica,
Prokletije, Rozajski kraj (Crnce, Malindubrava, Vucanske Sume, iznad sela Bukovice), Rumija,
okolina Ulcinja, Krute, Vladimir, Donja Klezna, Pistula, Zoganj, Kolonza, u dolinama
Cehotine, Tare i Lima oko Berana, Andrijevice,Murine i Plava, Daspic¢e, Petnjak, RZanica.

Na istrazivanom podrucju ovaj tip habitata je evidentiran takode na pet lokaliteta. Uglavnom
su to Sume koje su vremenom degradirane sjeCom, pa je u njima dosta udjela jasike, posebno
po obodu Sume. (Slika 21; Tabela 22.).
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Slika 21. Kartografski prikaz habitata 91M0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Tabela 22 . Rasprostranjenje habitata 91M0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka
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StaniSte: 91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka
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Geografske koordinate: N 43°1'26', E 18°59'13'

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Quercus cerris (3), Quercus petraea (2), Fraxinus ornus (2), Festuca heterophylla (2),
Poa nemoralis (2), Potentilla micrantha (2), Galium schultesi (2), Helleborus odorus (2), Luzula forsteri (2),
Pulmonaria officinalis (2).

Pratece vrste: Pteridium aquilinum, Cornus sanguinea, Hedera helix, Euphorbia amygdaloides, Corylus
avellana, Clinopodium vulgare, Brachypodium pinnatum, Melica uniflora, Populus tremula, Salic caprea.

StaniSte: 91MO Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'33, E 18°58'15"

Reprezentativnost: B

Moguénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (3), Fraxinus ornus (2), Potentilla micrantha (2), Galium schultesi (2),
Helleborus odorus (2), Pulmonaria mollis (2), Silene nutans (2), Lathyrus niger (2), Glechoma hirsuta (2), Poa
nemoralis (2), Luzula forsteri (2) Hieracium racemosum (2).

Napomena: Suma je vremenom eksploatisana, tako da je prisutno veliko u¢eiée jasike, posebno obodom $ume.

Pratece vrste: Primula vulgaris, Rosa pendulina, Erythronium dens-canis, Clematis vitalba, Corylus avellana,
Cyclamen purpurescens, Dryopteris filix-mas, Hedera helix. Fragaria vesca, Cruciata glabra, Melampyrum
nemorosum, Pulmonaria officinalis agg., Populus tremula.

StaniSte: 91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'18', E 18°58'39"

Reprezentativnost: B

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (3), Fraxinus ornus (2), Potentilla micrantha (2), Galium schultesi (2),
Helleborus odorus (2), Pulmonaria mollis (2), Lathyrus niger (2), Ligustrum vulgare (2)

Prateée vrste: Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Acer campestre, Fragaria vesca, Melica uniflora,
Festuca drymeja, Euphorbia amygdaloides, Brachypodium pinnatum. Populus tremula, Solidago virgaurea,
Platanthera bifolia, Lilium martagon, Filipendula vulgaris

StaniSte: 91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'22', E 18°58'57"

Reprezentativnost: B

Moguénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Quercus cerris (2),Potentilla micrantha (2),
Ligustrum vulgare (2), Helleborus odorus (2), Galium schultesi (2), Poa nemoralis (2), Hieracium racemosum

Q).

Pratece vrste: Brachypodium pinnatum, Fragaria vesca, Hedera helix, Corylus avellana, Rosa canina, Rubus
hirtus, Betula pendulla, Polygonatum odoratum, Linaria vulgaris, Acer campestre, Rosa pendulina, Euphorbia
cyparisias, Symphitum tuberosum, Euphorbia amygdaloides, Salix caprea, Solidago virgaurea, Pimpinella
saxifrage, Geranium sylvatcium, Tanacetum corumbosum, Populus tremula.

StaniSte: 91MO0 Panonsko balkanske Sume cera i kitnjaka

Geografske koordinate: N 43°1'26', E 18°59'13"

Reprezentativnost: C

Mogucénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Quercus cerris (2), Quercus petraea (2), Ligustrum vulgare (2), Acer campestre (2),
Helleborus odorus (2), Galium schultesi (2), Poa nemoralis (2), Silene nutans (2), Clinopodium vulgare (2)
Napomena: Veliko ucesce jasike

Prateée vrste: Brachypodium pinnatum, Fragaria vesca, Hedera helix, Asparagus acutifolius, Corylus
avellana, Rosa canina, Cruciata glabra, Rubus hirtus, Betula pendulla, Polygonatum odoratum, Linaria
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vulgaris, Platanthera bifolia, Origanum vulgare, Cardamine bulbifera, Melampyrum nemorosum. Cyclamen
purpurascens, Convolvulus arvensis, Populus tremula.

2. 6520 Planinske livade koSanice PAL.CLASS.: 38.3, 38.31 EUNIS2007: E2.3, E2.31

Ovaj tip staniSta obuhvata vrstama bogate mezofilne visoke livade gorskog i, rjede,
subalpijskog pojasa (najcesce iznad 600 metara) u kojima Cesto dominira Trisetum flavescens.
Sli¢no kao kod nizijskih i brdskih travnjaka i ove livade su namijenjene koSenju, ali je njihova
izda$nost manja. One su rjede gnojene (osim ispasom), kose se jednom godisnje, a esto nisu
ni ogradene, narocito ako su dio prostranih pasnjacko-kosanickih kompleksa. Ipak, po sastavu
i strukturi razlikuju se od okolnih pasnjaka i redovno su bogatiji vrstama. U odnosu na stepen
kultivisanosti i polozaj na vertikalnom profilu, na crnogorskim planinama se mezofilne livade
i paSnjaci diferenciraju na: ekstenzivno kultivisane livade brdskog i planinskog pojasa
(Cynosurion), koje se odrzavaju koSenjem, ispasanjem i povremenim stajskim dubrenjem i
slabo kultivisane mezofilne livade planinskog i subalpijskog pojasa (Pancicion), najcesc¢e na
pli¢im zemljistima koja se rijetko dubre. U sastavu ¢esto ucestvuju brojne zajednicke biljne
vrste kao i u nizijskim i brdskim ko$anicama, ali se redovno pojavljuju (nerijetko i dominiraju)
planinski elementi i biljke visokih zeleni, na koje treba obratiti paznju prilikom inventarizacije
ovih livada

Rasprostranjenje u Crnoj Gori: Ove livade Ceste su u svim planinskim kontinentalnim
krajevima Crne Gore.

Na istrazivanom podruc¢ju ovaj tip habitata je evidentiran na dva lokaliteta (Slika 22; Tabela
24.).
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Slika 22.. Kartografski prikaz habitata 6520 Planinske livade koSanice

Tabela 24. Rasprostranjenje habitata 6520 Planinske livade koSanice
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Staniste: 6520 Planinske livade koSanice

Geografske koordinate: N 43°1'14', E 18°59'15"

Reprezentativnost: B

Mogucénost restauracije: lako

Dijagnosti¢ke vrste: Trisetum flavescens (2), Salvia pratensis (2), Anthoxanthum odoratum (2), Malva moschata
(2) Pimpinella major (2), Silene vulgaris (2) Astrantia major (2) Festuca rubra ssp. fallax (2), Cynosurus cristatus
(2), Dianthus deltoides (2), Hypericum maculatum (2), Trifolium montanum (2), Colchicum autumnale (2),
Filipendula vulgaris (2), Silene sendtneri (2).

Prateée vrste: Leucanthemum vulgare aggr., Agrostis capillaris, Rhinanthus minor, Trifolium pratense, Rumex
acetosa, Campanula patula, Poa pratensis, Achillea millefolium, Dactylis glomerata, Knautia arvensis, Linum
capitatum, Galium verum, Plantago major, Plantago lanceolata, Daucus carota, Euphrasia officinalis,
Filipendula vulgaris

Napomena: jedan dio kod katuna se kosi, drugi je pod ispaSom

StaniSte: 6520 Planinske livade koSanice

Geografske koordinate: N 43°1'10', E 18°59'24"

Reprezentativnost: B

Mogucénost restauracije: moguée uz prosjecni napor
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Dijagnosticke vrste: Silene dioica (2), Geranium phaeum (2), Geranium sylvaticum (2), Carum carvi (2),
Campanula glomerata (2), Crocus albiflorus (2), Narcissus poeticus (2), Muscari botryoides (2), Viola tricolor
(2), Alchemilla xanthochlora (2), Festuca rubra ssp. fallax (2), Cynosurus cristatus (2), Poa chaixii (2), Dianthus
deltoides (2), Hypericum maculatum (2), Trifolium montanum (2), Colchicum autumnale (2), Filipendula vulgaris
(2), Polygala major (2), Astrantia major (2), Trisetum flavescens (2).

Prateée vrste: Stelaria graminea, Leucanthemum vulgare, Stachis officinalis, Achillea millefolium, Galium
verum, Brisa media, Origanum vulgare, Genista sagitalis, Salvia verticilata, Securigera varia, Veronica
jacquinii. Urtica dioica, Dactilys glomerata, Lotus corniculatus. Bellis perennis, Agrimonia eupatoria.

2. 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima Zbunjaka
(Festuco-Brometalia) (*vaZna staniSta orhideja) PAL.CLASS.: 34.31, 34.32, 34.33,
34.34, EUNIS2007: E1.2, E1.22, E1.26, E1.27, E1.2

Ovaj tip staniSta obuhvata polusuve karbonatne livade i pasnjake klase Festuco-Brometea.
Ovaj tip staniSta ukljucuje s jedne strane stepe i stepolike subkontinetnalne travne zajednice
(Festucetalia valesiacae) i, s druge strane, travne zajednice pod atlanskim ili submediteranskim
uticajem (Brometalia erecti). Ove posljednje se diferenciraju na primarne suve Xerobromion
travnjake, i sekundarne umereno-vlazne (poluprirodne) Mesobromion travnjake sa
dominacijom Bromus erectus, koji predstavljaju znacajna stanista za orhideje. Zapustanje
rezultuje formiranjem termofilnih $ibljaka sa medu-stadijem termofilne vegetacije rubova
(Trifolio-Geranietea). Znacajna stanista orhideja se mogu interpretirati kao lokaliteti koji su
znacajni po jednom od sljedecih kriterijuma: (a) lokalitet predstavlja staniste za veliki broj
razli¢itih vrsta orhideja, (b) na lokalitetu se nalazi veoma zna¢ajna populacija makar jedne vrste
orhideje koja je veoma rijetka na nacionalnoj teritoriji, (c) lokalitet predstavlja staniSte za
nekoliko vrsta orhideja koje su smatraju rijetkim, veoma rijetkim ili izuzetnim na nacionalnoj
teritoriji. Suve subkontinentalne stepolike travne formacije (Festucetalia valesiacae) razvijaju
na kre¢njaku ili dolomitu, na plitkim karbonatnim crnicama i pseudocrvenicama, relativno
dubokim karbonatnim rendzinama, u brdskom i planinskom, a rjede i subalpijskom pojasu.
StaniSta ovog tipa su topla, jer su uglavnom juzno eksponirana, pa se podloga brzo zagrijeva.
Otuda specificna mikroklima na stanistu koje je pogodovalo razvoju kserofilne travne
vegetacije 1 na velikim nadmorskim visinama. To su topla i suva stanista iskréenih termofilnih
klimatogenih Suma. Stanista se javljaju u podru¢ju u uslovima umjereno-kontinentalne ili 6210
Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima zbunjaka (Festuco-Brometalia)
(*vaZna staniSta orhideja).

Rasprostranjene u Crnoj Gori: Dominantan tip travnjaka na karbonatnim supstratima u
kontinentalnom dijelu Crne Gore: Durmitor, okolina Berana i Pljevalja, Rozajski kraj itd.

Na istrazivanom podru¢ju ovaj tip habitata je evidentiran na jednom lokalitetu, na ostalim
lokalitetima izgradjuje mozaike. Ovaj tip habitata zajedno sa mozaicima koje izgraduje je
najzastupljeniji na istrazivanom podrucju 1 odlikuje se veoma visokom raznovrsnoscu biljnih
vrsta. (Slika 23; Tabela 24.).
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Slika 23. Kartografski prikaz habitata 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasSnjaci sa facijesima
Zbunjaka (Festuco-Brometalia)

Tabela 24. Rasprostranjenje habitata 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i paS§njaci sa facijesima

Zbunjaka (Festuco-Brometalia)
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Staniste: 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pa$njaci sa facijesima zbunjaka (Festuco-Brometalia)
(*vazna stanista orhideja)

Geografske koordinate: N 43°1'9', E 18°59'9"

Reprezentativnost: A

Moguénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Bromus erectus (2), Dianthus cartusianorum (2), Sanguisorba minor (2), Avenula
pubescens (2) Carex humilis (2), Thimus pulegioides (2) Leontodon hispidus (2) Festuca valesiaca, Festuca
rupicola (2), Andropogon ischaemum (2), Chrysopogon gryllus (2), Stipa pennata (2), Asphodelus albus (2),
Campanula glomerata (2), Carex caryophyllea (2), Carlina vulgaris (2), Centaurea scabiosa (2), Leontodon
hispidus (2) , Medicago sativa ssp. falcata (2), Polygala comosa (2), Primula veris (2), Scabiosa columbaria
(2), Veronica teucrium (2), Hippocrepis comosa (2) Orchis morio (2), Anacamptis pyramidalis (2), Plantago
holosteum (2), Teucrium montanum (2), Dantonia alpina (2), Anthyllis vulneraria (2).

Prateée vrste: Carlina acaulis, Asperula purpurea, Doricnium germanicum, Helianthemum nummularium ssp.
nummularium, Teucrium chamaedrys, Centaurea scabiosa (2) Polygala major, Silene sendtneri, Stelaria
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graminea, Leucanthemum vulgare, Stachis officinalis, Achillea millefolium, Galium verum, Brisa media,
Filipendulla vulgaris, Origanum vulgare, Satureja montana, Armeria canescens, Ornithogalum umbellatum
Napomena: travnjaci su prosarani jasikom

MOZAICNA STANISTA

Na istrazivanom podrucju evidentirani su mozaici NATURA 2000 habitata i to:

e Mozak habitata sa kodom 6170 i 6210 (1 lokalitet)
e Mozaik habitata sa kodom 6230 i 6210 (5 lokaliteta)
e Mozaik habitata sa kodom 6170 i 6110 (1 lokalitet)

2. Mozak habitata sa kodom 6170 i 6210

6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima PAL.CLASS.: 36.41, 36.42,
EUNIS2007: E4.4, E4.41, E4.4

Alpijske u subalpijske travne zajednice na zemljiStima bogatim bazama sa vrstama Dryas
octopetala, Gentiana nivalis, Alchemilla hoppeana, Alchemilla flabellata, Anthyllis vulneraria,
Aster alpinus, Helianthemum nummularium ssp. grandiflorum, Helianthemum oelandicum ssp.
alpestre, Phyteuma orbiculare, Astrantia major, Polygala alpestris i dr. Ovdje se pored
visokoplaninskih rudina ukljucuju i srodne zajednice oko snjezanika na karbonatnoj podlozi
(Arabidion coeruleae). Ovaj tip staniSta veoma je Siroko shvacen. Kada se jo$ tome doda da je
velika vecina crnogorskih planina gradena upravo od kre¢njaka, onda je jasno da on optimalno
razvijen, zauzima velika prostranstva 1 diferencira se u mnogo fiziognomski, ekoloski i
fitocenoloski razli¢itih zajednica. One se razvijaju na kre¢njackoj ili dolomitskoj podlozi, na
inicijalnim 1ili neSto dubljim karbonatnim crnicama, u subalpijskim 1 alpijskim regionima
visokih planina, na mestima dugog leZanja snijega ili na osun¢anim mjestima gdje se snijeg ne
zadrzava dugo, na visinama iznad 1400 m. Ove zajednice predstavljaju potencijalnu
klimatogenu vegetaciju na najviSim vrhovima visokih karbonatnih planina. Ovdje se razlikuju
dve velike grupe zajednica: kalcifilne travne zajednice (Elyno-Seslerietea) i zajednice oko
karbonatnih snjezanika (Salicetea herbaceae). Travnjaci na zaklonjenim mjestima, nizim
nadmorskim visinama i zaravnjenim grebenima i terasama obicno su zatvorene formacije sa
dominacijom visih trava (Poa, Festuca, Sesleria), dok su grebenske formacije, izlozene
snaZznim vjetrovima 1 eroziji kiSnih kapi, otvorene formacije sa dominacijom otpornih SaSeva i
srodnih vrsta. Na najekstremnijim, sjeveru eksponiranim, staniStima na kojima se dugo
zadrzava snijeg razvijaju se specifi¢ne otvorene ili, rjede, sklopljene zajednice sa brojnim
arkto-alpijskim zeljastim biljkama, te puzavim vrbama (Salix sp.). Sve ove zajednice
karakteriSe visok stepen endemizma i reliktnosti, a pored toga one su floristicki izuzetno bogate
vrstama.

Rasprostranjenost u Crnoj Gori: Cesta stanita na skoro svim crnogorskim visokim planinama:
Durmitor, Sinjajevina, Bjelasica, Komovi, Prokletije, Hajla, Ahmica, Stedim, Rusolija,
Sijenova, leeb, Lov¢en, Orjen, Magli¢, Volujak, Bio¢, planine oko Skadarskog jezera.
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Na istrazivanom podrucju ovaj tip habitata evidentiran je u sklopu mozaika sa habitatom 6210
Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima zbunjaka (Festuco-Brometalia).
Ovaj mozaik evidentiran je samo na jednom lokalitetu. Nalazi se iznad zona pasnjaka i bukovih
Suma. (Slika 24; Tabela 25.).

*QOpis habitata sa kodom 6210 je prethodno opisan.
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Slika 24. Kartografski prikaz mozaika habitata sa kodom 6170 i 6210

Tabela 25. Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6170 i 6210

1910

StaniSte: 6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima

Geografske koordinate: N 43°1'52', E 18°59'37"

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnostic¢ke vrste: Sesleria juncifolia (3), Thymus praecox ssp.polytrichus (2) Festuca bosniaca (2),
Dianthus cartusianorum (2), Carex kitaibeliana (2), Festuca valesiaca (2), Helianthemum nummularium ssp.
glabrum (2) Stachis recta ssp. subcrenata (2)

Potentilla crantzii (2).

Pratece vrste: Sedum acre, Sedum album, Globularia cordifolia, Asplenium ceterach, Asplenium trichomanes,
Sorbus aria, Fagus sylvatica.

Staniste: 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima Zbunjaka (Festuco-Brometalia)
(*vazna stanista orhideja)

322

bl I

230N 43°240N  43°250N

140N 450N 43°20N  42'210N  42°220

4UN APTION 410N 43°13

50N

2°030N  43°040N 430




Green
Environment
Services

Reprezentativnost: A

Moguénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Bromus erectus (2), Dantonia alpina (2), Brachypodium pinnatum (2), Centaurea
scabiosa (2) Carlina vulgaris (2) Festuca rupicola (2), Sanguisorba minor (2), Orchis morio (2), Campanula
glomerata (2) Danthonia alpina (2), Tragopogon tommasinii (2), Globularia punctata (2)

Prateée vrste: Teuchrium chamaedrys, Origanum vulgare, Rosa canina, Crataegus monogyna, Dactylis
glomerata, Cerastium malyi, Galiumm lucidum, Filipendula vulgaris, Linum capitatum, Trifolium montanum,
Silene sendtneri, Plantago media, Linum tenuifolium, Globularia cordifolia, Teucrium montanum, Filipendula
vulgaris, Stachys alopecurus, Plantago holosteum, Genista sagitallis, Priumula veris, Luzula multiflora,
Crysopogon gryllus, Veratrum album.

2. Mozaik habitata sa kodom 61701 6110

*6110 Zeljaste zajednice na krhotinama kre¢njackih i bazifilnih stijena (Alysso-Sedion
albi) PAL.CLASS.: 34.11, 34.111, 34.112, 34.113; EUNIS2007: E1.1, E1.11

Predstavljaju otvorene kserotermofilne pionirske zajednice na prirodnim plitkim inicijalnim
kre¢njackim ili bazama bogatim zemljiStima (bazni i ultrabazni vulkanski supstrati — peridotiti,
serpentiniti 1 sl.), od nizijskih do visokoplaninskih podru¢ja, u kojima dominiraju
jednogodisnje ili sukulentne vrste (Alyssum alyssoidis, Sedum sp., Sempervivum sp., Jovibarba
sp.). Sli¢ne zajednice koje se razvijaju na vjestacki formiranim supstratima se ne ukljucuju u
ovaj tip stanista. Zajednice se razvijaju na veoma oskudnom erodiranom skeletogenom tlu, na
malim humkama izgradenim od krhotina stena, uskim grebenima ili vrlo strmim padinama u
brdskom, planinskom 1 visokoplaninskom regionu na kojima su jako izrazeni procesi erozije i
usitnjavanja stena. Po pravilu zauzimaju male povrSine. U ovim zajednicama usljed manje/vise
izrazene skeletnosti pridolaze elementi pukotina stijena (Asplenium sp.), a na terasicama su
prisutni elementi okolnih travnjaka. Za ukljucivanje takvih staniSta u ovaj tip vegetacije
neophodna je veca pokrovnost sukulentnih biljaka iz familije Crassulaceae, jednogodiSnjih
rozaca (Cerastium sp.), misjakinjica (Arenaria sp.) i kupusnjaca (Erophila verna, Alyssum sp.),
a veliku pokrovnost ¢esto imaju neke vrste lukova (Allium sp.).

Rasprostranjenje u Crnoj Gori: Jedini konkretni podatak odnosi se na podrué¢je Podgorice, ovaj
tip staniSta je znatno Sire prisutan na odgovaraju¢im stanistima karbonatnih podruc¢ja Crne
Gore. Veoma lijepe i reprezentativne zajednice konstatovane su na planinama oko rijeke Pive
(Zarisnik, Zavorovi) te na padinama Magli¢a i Volujaka.

Na istrazivanom podrucju ovaj tip habitata evidentiran je u sklopu mozaika sa habitatom 6170
Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima. Ovaj mozaik evidentiran je na jednom
lokalitetu na stijenama iznad bukove Sume. (Slika 25; Tabela 26.).

*QOpis habitata sa kodom 6170 je prethodno opisan.
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6170/6110 Zeljaste zajednice na krhotinama kreénjackih i bazifilnih stijena (Alysso-Sedion albi)/
Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima
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Slika 25. Kartografski prikaz mozaika habitata sa kodom 6170 i 6110

Tabela 26. Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6170 i 6110

Staniste: 6110 Zeljaste zajednice na krhotinama kreénjackih i bazifilnih stijena (Alysso-Sedion albi)

Geografske koordinate: N 43°2'8", E 18°58'19"

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Alyssum alyssoides (2), Jovibarba heuffelii (2), Poa bulbosa (2), Sedum album (2), Sedum
hispanicum (2), Sedum acre (2), Sempervivum marmoreum (2), Allium flavum (2) Medicago lupulina (2)

Pratece vrste: Sesleria juncifolia, Carex kitaibeliana, Fagus sylvatica, Scabiosa ochroleuca.

Staniste: 6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima

Reprezentativnost: A

Mogucnost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosti¢ke vrste: Sesleria juncifolia (3), Thymus praecox ssp.polytrichus(2), Festuca bosniaca (2),
Dianthus cartusianorum (2), Carex kitaibeliana (2), Festuca valesiaca (2), Helianthemum nummularium ssp.
glabrum (2) Stachis recta ssp. subcrenata (2) Potentilla crantzii (2).

Prateée vrste: Sedum acre, Sedum album, Globularia cordifolia, Asplenium ceterach, Asplenium trichomanes,
Sorbus aria, Fagus sylvatica.
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2. Mozaik habitata sa kodom 6230 i 6210

*6230 Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima

planinskih podrucja PAL.CLASS.: 35.1, 35.11, 35.12, 36.31, ; EUNIS2007: E1.7, E1.71, E1.72, E4.3,
E4.3

Ova tip staniSta obuhvaata zatvorene, suve ili umjereno vlazne, visegodi$nje pasnjake tvrdace
(Nardus stricta) razvijene primarno na silikatnoj podlozi, u nizijskim, brdskim i planinskim
podruc¢jima. Ovdje se ukljuc¢uju samo floristicki bogate, prirodne ili polu-prirodne sastojine, u
kojima zivi veliki broj razlicitih vrsta. Nepovratno degradirane, floristicki siromasne sastojine
se ne ukljucuju u ovaj tip staniSta. Zatvoreni travnjaci sa dominacijom tvrdace (Nardus stricta),
uglavnom kori$¢eni kao pasnjaci, rjede koSanice, razvijeni su i na karbonatnim supstratima od
gorskog do subalpijskog pojasa, na dubljim zemljiStima, gdje su baze iz povrSinskih slojeva
isprane te je zemljiSte blago acidofilno. To je redovna pojava na crnogorskim planinama, na
visoravnima, zaravnima, terasama, nerijetko u podnozjima i rubovima vrtaca kraskih vrtacastih
platoa sa dubljim zemljiStem, grade¢i mozaike sa okolnim karbonatnim travnjacima. Travnjaci
tvrdace su heterogeni: mogu biti vlazni (¢esto u dodiru sa livadama beskoljenke ili tresavama),
do prili¢no suvi (grani¢e sa kontinentalnim ili planinskim travnjacima), a pokazuju 1 razli¢it
sastav prema pojasu u kojem se razvijaju (obi¢no su gorski nesto bogatiji vrstama).
Rasprostranjene u Crnoj Gori: Skoro sve crnogorske planine izuzev oromediterana: Bjelasica,
Prokletije, Komovi, Durmitor, Magli¢, Bio¢, Volujak, LebrSnik, LjubiSnja, Moracke planine,
Kucke planine, kanjon Morace planine RoZajskog prostora, Beluska livada iznad Halilovica,
Vlahovi.

Na istrazivanom podrucju ovaj mozaik je evidentiran na pet lokaliteta. Uglavnom na sjenovitim
povrSinama, u depresijama tj. mjestima gdje se duZe zadrZava voda. (Tabela 27.).

Tabela 27. Rasprostranjenje mozaika habitata sa kodom 6230 i 6210

StaniSte: 6230 Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima planinskih podrucja

Geografske koordinate: N 43°1'17', E 18°59'20"; N 43°1'57', E 18°57'29"; N 43°1'28', E 18°58'44"; N 43°1'44’,
E 18°58'19"; N 43°1'18', E 18°57'42"

Reprezentativnost: A

Moguénost restauracije: Nije potrebna

Dijagnosticke vrste: Hypericum maculatum (2) Potentilla aurea (2) Potentilla erecta (2), Veronica officinalis
(2), Viola canina (2), Silene sendtneri (2), Festuca rubra ssp. fallax (2) Agrostis capillaris (2), Dianthus
deltoides (2), Campanula scheuchzeri (2), Alchemilla xanthochlora.

Pratece vrste: Rhinanthus rumelicus, Genista sagitalis, Antoxantum odoratum, Briza media, Cirsium acaule,
Trifolium montanum

StaniSte: 6210 Poluprirodni suvi karbonatni travnjaci i pasnjaci sa facijesima zbunjaka (Festuco-Brometalia)

(*vazna stanista orhideja)
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Reprezentativnost: A
Moguénost restauracije: Nije potrebna
Dijagnosti¢ke vrste: Festuca rubra ssp. fallax (2), Carex humilis (2), Thymus pulegioides (2), Danthonia
alpina (2), Sanguisorba minor (2), Plantago media (2), Centaurea scabiosa (2), Brachipodium pinnatum (2),
Bromus erectus (2), Helianthemum nummularium ssp. nummularium (2) Orchis purpurea (2) Orchis morio (2).
Prateée vrste: Filipendula vulgaris, Galium verum, Rhinanthus minor, Stachys officinalis, Teuchrium
chamaedrys, Origanum vulgare, Rosa canina, Crataegus monogyna, Dactylis glomerata, Rinanthus minor,
Cerastium malyi, Galiumm lucidum, Linum capitatum, Trifolium montanum, Silene sendtneri, Carlina acaulis,
Doricnium germanicum, Leucanthemum vulgare, Achillea millefolium, Galium verum, Brisa media, Tusilago
farfara, Hieracium pillosela, Euphrasia officinalis.

*U tabeli 27 su date vrste koje su najzastupljenije na istrazivanom podru¢ju u okviru ovog mozaika.

NO NATURA
Na istrazivanom podrucju evidentirana su dva tipa stanista koja nijesu od znacaja za Evropsku

uniju, obiljeZena su kao NO NATURA, u pitanju si Sikara crnog graba i jasena, kao 1 Sikara
vrbe i jasike (Slika 26.).
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Slika 26. Kartografski prikaz NO NATURA habitat na istraZivanom podrucju

3. Sikara crnog graba i jasena

Na istrazivanom podrucju evidentirana je zajednica crnog graba (Ostrya carpinifolia) i crnog
jasena (Fraxinus ornus). Ova zajednica obuhvata termofilne mjeSovite listopadne Sume, koje
se u velikom dijelu zastupljenje u mediteranskom i submediteranskom regionu. Sveza Fraxino
orni-Ostryon carpinifoliae je specifi¢na zbog realtivno malog areala i uske ekoloske amplitude
kada su u pitanju edafski uslovi. Ovo su pionirske zajednice sekundarnog karaktera koje se
Cesto srije¢u na velikim nagibima, siparima, to¢ilima i jako degradiranim staniStima. Crni grab
(Ostrya carpinifolia) se javlja u submediteranu na visinama i preko 1000 metara nadmorske
visine, dolazi u termokserofilne listopadne Sume i Sikare. Ima znacajnu ulogu u sukcesiji nakon
pozara i u zaStiti od erozije. Ova zajednica nije prepoznata u Anex I Habitat Direktivi o
staniStima. Na predmetnom podruc¢ju zajednica zauzima manju povrSinu i1 terenskim
istrazivanjima evidentirana je na dva lokaliteta. Opis istrazivane zajednice Fraxino orni-
Ostryon carpinifoliae u Studiji prikazan je tekstualno. S obzirom da je rije¢ o stanistima koja
nijesu od znacaja za EU, nijesu radena detaljna istraZivanja, sa procentualnim udjelom
dijagnostickih i pratecih vrsta.
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Lokalitet 1. (N 43° 1'38”, E 18°58'6')

Na ovom lokalitetu nije evidentiran NATURA 2000 habitat, rije¢ je o Sikari gdje dominiraju
crni grab (Ostrya carpinifolia) i crni jasen (Fraxinus ornus). Najvecu pokrovnost zauzima
Ostrya carpinifolia (>25%). Sloj grmlja je s obzirom na prekinuti sklop vrlo bujno razvijen, a
¢ine ga mezofilne i termofilne vrste medu kojima se po pokrovnosti isti¢u: Acer campestre,
Prunus avium, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Fraxinus ornus, Cornus mas, Ligustrum
vulgare, Viburnum maculatum. U sloju prizemnoga sprata dominiraju Asperula taurina,
Lathyrus venetus, Galium odoratum, Melampyrum nemorosum, Helleborus odorus, Hepatica
nobilis, Festuca drymeja, Sesleria autumnalis, Fragaria vesca, Rubus ulmifolius, Rosa canina,
Veronica officinalis, Festuca heretophylla, Pteridium agilinum, Sambucus ebulus, Betula
pendula, Crataegus monogyna, Ajuga reptans, Sorbus aucuparia, Dactylis glomerata,
Geranium sylvaticum.

Lokalitet 2. (N 43°1'1”, E 18°59'49'")

Na ovom lokalitetu evidentrana je takode Sikara crnog graba (Ostrya carpinifolia) i crnog
jasena (Fraxinus ornus). Rije¢ je o gustoj, nepristupacnoj sastojini, u kojoj obije vrste
zauzimaju pokrovnost ve¢u od 25%. Pored crnog graba i jasena evidentirane su: Quercus
cerris, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Ajuga reptans, Hedera helix, Potentilla
micrantha, Veronica officinalis, Luzula forsteri, Melica uniflora, Festuca heretophylla,
Pteridium agilinum Fragaria vesca, Rubus ulmifolius, Rosa canina, Epilobium angustifolium,
Plantago major, Rosa canina, Pyrus communis, Prunus spinosa, Acer monspesulanum,
Populus tremula.

4. Sikare vrbe i jasike

Ova Sikara evidentirana je na mjestima gdje je izraZen antropogeni uticaj, tj gdje je doslo do
degradacije Sumskih zajednica intezivnom sje¢om hrastove $ume. Sume jasike su veoma §iroko
rasprostranjene na istrazivanom podruc¢ju i veoma dobre reprezentativnosti. Visok stepen
njihovog Siranje najvise je izrazen obodom cerove Sume.

Lokalitet 1. (N 43°1'39”, E 18°57'31")

Na ovom lokalitetu nije evidentiran NATURA 2000 habitat, rijeC je o Sikari gdje dominiraju
jasika (Populus tremula) i vrba iva (Salix caprea). Najvecu pokrovnost zauzima Populus
tremula (>25%). Sloj grmlja je vrlo bujno razvijen, a ¢ine ga mezofilne i termofilne vrste medu
kojima se po pokrovnosti istiCu: Acer campestre, Prunus avium, Corylus avellana, Fraxinus
ornus, Salix caprea. U sloju prizemnoga sprata dominiraju: Lathyrus venetus, Galium
odoratum, Melampyrum nemorosum, Helleborus odorus, Festuca drymeja, Sesleria
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autumnalis, Fragaria vesca, Rosa canina, Veronica officinalis, Festuca heretophylla,
Pteridium agilinum, Sambucus ebulus, Betula pendula, Crataegus monogyna, Ajuga reptans,
Sorbus aucuparia, Dactylis glomerata, Eupathorium canabinum, Luzula luzuloides.

Lokalitet 2. (N 43° 2'6”, E 18°57'18')

Glavni edifikatori koji izgraduju Sikaru su Populus tremula i Salix caprea. Pratece vrste su:
Pteridium aquilinum, Quercus cerris, Juniperus communis, Cornus sanguinea, Crataegus
monogyna, Ajuga reptans, Hedera helix, Potentilla micrantha, Rosa canina, Teucrum
chamaedrys, Prunus spinosa, Epilobium angustifolium, Sambucus ebulus, Betula pendula,
Doricnium germanicum, Ononis spinosa.

Na osnovu terenskih i literaturnih istrazivanja predmetnog podruc¢ja, mozemo konstatovati da
je potvrdeno prisustvo 5 taksona koji se nalaze na CITES konvenciji. Ovo je konvencija o
medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama divljih Zivotinja i1 biljaka, tf medunarodni sporazum
¢iji je cilj sprjeavanje nekontrolisane medunarodne trgovine i komercijalnog iskoriStavanja
ugrozenih vrsta, odrZavanje ekoloske ravnoteze unutar populacija vrsta koje su predmet
medunarodne trgovine te pruzanje pomoc¢i drzavama potpisnicama Konvencije u postizanju

odrzive trgovine.

Istrazivanjima koja su radena za potrebe ove Studije identifikovano je 7 taksona koji su
zasti¢eni Nacionalnom ligislativom (Sluzeni list CG, br. 76/06). Ovim istrazivnjaima nijesu
evidentirane vrste koje imaju veci stepen ugrozenosti na osnovu [IUCN-a VU (ranjiva), EN
(ugrozena), CR (kriti¢no ugrozena), EX (iscezla).

Biljni taksoni koji su evidentirani na ovom podrucju a koji su zasti¢eni CITES konvencijom i
Nacionalnom legislativom nijesu ugrozene na prostoru buduce elektrane, takode nijesu
ugrozene ni na podrucju Crne Gore, ve¢ naprotiv imaju Siroko rasprostranjenje. lako su
zasti¢ene, na podruéju Crne Gore one su $iroko rasprostranjene i imaju stabilne populacije.

5.2 Gljive

Na projektnom podrucju je zabiljezeno 42 vrste gljiva. Od ukupnog identifikovanig vrsta samo
je jedna vrsta (Sarcodon imbricatus (L.: Fr.) P. Karst.) zastiena RjeSenjem o stavljanju pod
zaStitu rijetkih, prorijedenih, endemic¢nih i ugroZenih biljnih 1 zivotinjskih vrsta (Sluzbeni list
CQG, br. 76/06; Kasom & Milic¢kovi¢, 2010).
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Moze se reci da se projektno podrucje odlikuje solidnim diverzitetom gljiva i ako je monitoring
raden u uslovima relativno susnog perioda. Tokom istrazivanja nije zapazeno prisustvo veéeg
broja vrsta koje su Zakonom zasti¢ene.

Tabela 28. Zasticene zakonom u Crnoj Gori - RjeSenje o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih,
endemicnih i ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta ('Sl. list RCG', br. 76/06)

Vrsta Nacionalno zakonodavstvo

Sarcodon imbricatus (L.: Fr.) P. Karst. zaSticena vrsta

5.3 Fauna beski¢menjaka

5.4 Desktop analiza

Na osnovu podataka iz literature za okolna podrucja, uslova sredine koji odgovaraju ekoloskim
karakteristikama vrsta, prisutnih staniSnih tipova, prisustva biljaka hraniteljki, na podrucju
Dubrovsko i Duzi o¢ekivano je prisustvo slede¢ih grupa invertebrata:

Puzevi (Gastropoda)

Na osnovu podataka iz literature za bliska okolna podrucja (Slapnik, 2017, Telabak, 2022) i
prisustva odgovarajucih habitata na podru¢ju Dubrovskog - Duzi, o¢ekivan je nalaz 14 taksona

teresticnih puzeva (Gastropoda). Spisak potencijalno prisutnih vrsta vrsta dat je tabelarno
(Tabela 29.)

Tabela 29. Spisak potencijalno prisutnih taksona Gastopoda sa statusom zastite/ugroZenosti na podrucju
Dubrovsko - Duzi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska
konvencija (Aneks) — BK, IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriti¢no ugroZena — CR, ugroiena — EN, skoro
ugroiena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna
za procjenu — NA, Endem — EN.

Takson | lucN | NT | BK | NL | EN
Agriolimacidae
Deroceras turcicum (Simroth, 1894) | Lc | | | X | X
Limacidae
Limax cinereoniger Wolf, 1803 LC
Malacolimax mrazeki Simroth, 1904 X X
Helicidae
Chilostoma pouzolzi (Deshayes, 1830) LC
Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758) LC
Helix vladika (Kobelt, 1898) DD X
Helix pomatia Linnaeus, 1758
Higromidae
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Monacha cartusiana O. F. Mdiller, 1774 LC
Cochlodina laminata Montagu1803 LC
Arionide
Arion subfuscus Draparanaud, 1805 | Lc | | | |
Vertiginidae
Vertigo angustior Jeffreys, 1830 | v [ o | 1] |

Cochlostomatidae
Cochlostoma spp. | | | | |

Enidae
Zebrina detrita (Mueller, 1774) | DD | | | ‘
Pomatiidae
Pomatias elegans (Miiller, 1774) | DD | | | |

Potencijalno prisutne vrste puZeva (Gastropoda) znacajna za zastitu na podruéju DuZi
Deroceras turcicum (Simroth, 1894)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI list RCG", br. 76/06). Vrsta je endem juzne i
centralne Evrope.

Ekolologija vrste: naseljava uglavnom bukove i mjeSovite Sume, srijece se i u Cetinarskim

Sumama, planinskim livadama 1 ivicama potoka 1 siparima.
Malacolimax mrazeki Simroth, 1904

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod
zastitu pojedinih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta ("Sl. list RCG", br. 76/06). Vrsta je balkanski
endem.

Ekolologija vrste: Vec¢inom naseljava Sume ali se srijece i na zasjenjenim otvorenim stanistima

Helix vladika (Kobelt, 1898)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je zasticena u Crnoj Gori Rjesenjem o stavljanju pod
zaStitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta ("SI. list RCG", br. 76/06). Vrsta je balkanski
endem.

Ekolologija vrste: Vrsta naseljava Sumska i otvorena zeljasta i krevita staniSta

Vertigo angustior Jeffreys, 1830

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksu Il Natura 2000 Direktive o zasticenim
staniStima 1 vrstama, zatim na Aneksu I Bernske konvencije o zastiti evropskih divljih vrsta i
njihovih stanista i u kategoriji je VU — ranjiva vrsta na Evropskoj IUCN Crvenoj listi ugroZzenih
vrsta.
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Ekolologija vrste: Naseljava mocvarna i zeljasta stani$ta a moze se sresti i u Sumama. Najcesce
naseljava grani¢na podruc¢ja mocvara i rijeka u emerznim biljkama i mahovinama.

Lepidoptera

Na osnovu podataka iz literature (Sijari¢, 1984, Jaksi¢, 1987, Jaksi¢ i sar 2020 ) za bliska okolna
podrucja, odgovarajucih stanista i biljaka hraniteljki na podruc¢ju Dubrovsko - Duzi, o¢ekivan
je nalaz 14 vrsta dnevnih leptira Lepidoptera. Spisak vrsta dat je tabelarno. (Tabela 30..)

Tabela 30. Spisak potencijalno prisutnih vrsta Lepidoptera sa statusom zaStite/ugroienosti na podrudju
Dubrovsko - Duzi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska
konvencija (Aneks) — BK, Evropska IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriti¢no ugrofena — CR, ugroZena
— EN, skoro ugrofena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD,
neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN.

Vrsta IUCN NT BK NL EN
Pyrgus serratule (Rambur, 1839) LC
Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) NT v 1
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) LC
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) LC
Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1808) LC v |
Erebia ligea (Linnaeus, 1758) LC
Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) LC 1|
Hypodryas maturna (Linnaeus, 1758) VU v lill
Lasiommata megera (Linnaeus, 1764) LC
Limenitis reducta (Staudinger, 1901) LC
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) LC
Melitaea didyma (Esper, 1779) LC
Melitaea phoebe (Denis & Schiffermiller,1775) LC
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) LC

Potencijalno prisutne vrste Lepidoptera znacajne za zaStitu na istraZzivanom podrucju
Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) — Crni apolon

Medunarodna i nacionalna zaStita: Parnassius mnemosyne je na Aneksu IV Natura 2000 i na
Aneksu Il Bernske konvencije o zastiti evropskih divljih vrstai prirodnih staniSta. Vrsta je
zaSti¢ena u Crnoj Gori RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta
("Sl. list RCG", br. 76/06).

Ekolologija vrste: Vrste Zive na biljkama roda Corydalis, posebno Corydalis cava i Corydalis
intermedia. P. mnemosyne na projektnom podruéju naseljava Sumske ¢istine, Sumske livade ili
vlazne rubove Suma, livade 1 paSnjake bogate cvije¢em koje su u dodiru sa Sumama.
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Polyommatus eros (Ochsenheimer, 1808) Planinski plavac, Eros blue
Syn: Polyommatus eroides (Frivaldszky, 1835)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksima Il i IV Natura 2000 Direktive o
zasticenim stanistima i vrstama, zatim na Aneksu | Bernske konvencije o zastiti evropskih
divljih vrsta i njihovih stanista i u kategoriji je NT — skoro ugrozena vrsta na Evropskoj IUCN
Crvenoj listi ugrozenih vrsta.

Ekolologija vrste: Naseljava visokoplaninska podruéja i vezan je za vrste Gentiana spp. U

Crnoj Gori je ova vrsta poznata samo za podruc¢je Durmitora. (Sijari¢ i dr., 1984 .; Jaksi¢,
2018).

Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksu Il Natura 2000 Direktive o zasticenim
stanistima i vrstama, zatim na Aneksima I i Il Bernske konvencije o zastiti evropskih divljih
vrsta i njihovih stanista.

Ekolologija vrste: Naseljava livade, pasnjake, obrasla krsevita stanista, livade u okviru suma.
Biljke hraniteljke gusjenica su Gentiana spp., Knautia spp., Succisa spp., Scabiosa spp.,
Gusjenice prave gnijezda od niti i iz gnijezda izlaze da se hrane. U gnijezdima moze biti i po
nekoliko stotina gusjenica.

Hypodryas maturna (Poda, 1761) Maturna, Sumski $arenac

Medunarodna i nacionalna zastita: Vrsta je na Aneksima Il i 1V Natura 2000 Direktive o
zasticenim stanistima i vrstama, zatim na Aneksima | i Il Bernske konvencije o zastiti
evropskih divljih vrsta i njihovih stanista i u kategoriji je VU — ranjiva vrsta na Evropskoj
IUCN Crvenoj listi ugrozenih vrsta.

Ekolologija vrste: Jaja polazu samo na jasenu Fraxinus excelsior, gusjenice nakon hibernacije
prelaze sa oligofaga na uske polifage, i hrane i drugim biljkama poput Lonicera,
Scrophulariaceae (Veronica spp., Rhinantus spp. i druge vrste), Plantaginaceae (Plantago ssp.),
Valerianacea. (Valeriana ssp.). Hypodryas maturna naseljava na vlazne, otvorene sume sa
c¢istinama, vlazne sumske livade. Za vrstu su vazna osuncana i vlazna stabla jasena koja su

zaSti¢ena od vjetra zbog polaganja jaja.
Coleoptera

Na osnovu podataks iz literature i odgovarajuéih staniSta na podru¢ju Dubrovsko - DuZzi
potencijalno je prrisutno 25 taksona Coleoptera iz familija Curculionoidea, Elateridae,
Cerambycidae, Ditiscidae, Coccinellidae, Scolitidae. Spisak potencijalono prisutnih vrsta sa
statusom zaStite dat je tabelarno. (Tabela 31.)

Tabela 31. Spisak potencijalno prisutnih vrsta Coleoptera sa statusom zastite/ugroienosti na podrucju
Dubrovsko - Duzi. Skracenice: Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks Il i IV — NT, Bernska
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konvencija (Aneks) — BK, Evropska IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriti¢no ugroiena — CR, ugroiena
— EN, skoro ugrofena — NT, ranjiva - VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD,
neprkladna za procjenu — NA, Endem — EN.

Takson IUCN [ NT | BK | NL [ EN
Curculionoidea
Squamapion atomarium (Kirby, 1808)
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)
Otiorhynchus regliae Reitter, 1913
Rhinoncus pericarpius (Linnaeus, 1758)
Balcanomias noesskei (Apfelbeck, 1911)
Leiosoma oblongulum Boheman, 1842
Sitona ambiguus Gyllenhal, 1834
Elateridae
Dima elateroides Charpentier, 1825 | | | |
Cerambycidae
Archopalus ferus (Mulsant 1839) NE
Asemum sp. NE
Spondylis sp. NE
Anastranglia sp. NE
Monochamus sp. NE
Ditiscidae
Agabus guttatus (Paykull, 1798) NE
Scarodytes halensis (Fabricius, 1787) NE
Dytiscus dimidiatus Bergstrasser, 1778 NE
Coccinellidae
Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758) NE
Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758) NE
Rhyzobius sp. NE
Hippodamia variegata (Goeze, 1777) NE
Chilocorus sp. NE
Scolitidae
Ips mannsfeldi (Wachtl, 1879) NE
Ips sexdentatus (Boerner, 1776) NE
Orthotomicus saturalis (Gyllenhal, 1827) NE
Pityogenes bidentatus (J.F.W.Herbst, 1783) NE
Pityogenes chalcographus Linnaeus,1761 NE

Orthoptera

334



Green
Environment
Services

Na dijelu Dubrovsko - Duzi planiranim za izgradnju solarne elektrane, zbog
odgovarajucih tipova staniSta, potencijalno je prisutno 4 taksona Orthoptera. Lista
pretpostavljenih taksona data je tabelarno. (Tabela 32.)

Tabela 32. Spisak potencijalno prisutnih taksona Orthoptera na podrulju Dubrovsko - DuZi. Skracenice:
Nacionalna legislativa — NL, Natura 2000 Aneks 11 i IV — NT, Bernska konvencija (Aneks) — BK, Evropska
IUCN Crvena lista kategorija - IUCN, kriti¢no ugroiena — CR, ugroZena — EN, skoro ugrofena — NT, ranjiva
- VU, posljednja briga — LC, nije evaluirana — NE, nedostaju podaci — DD, neprkladna za procjenu — NA,
Endem — EN.

Takson IUCN | NT | BK NL EN
Aiolopus strepens (Latreille, 1804) LC
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) LC
Stauroderus scalaris (Fischer von Waldheim, 1846) LC
Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796) LC

Tokom istrazivanja potvrdeno je prisustvo 125 taksona beski¢menjaka, od ¢ega: 11 teresticnih
puzeva i 114 insekata 1 to: 31 vrsta leptira (Lepidoptera), 44 tvrdokrilaca (Coleoptera), 33
opnokrilaca (Hymenoptera) i 6 pravokrilaca Orthoptera.

Na osnovu rezultata desktop analize na podrucju obuhvaéenom studijom, potencijalno je
prisutno 57 taksona beski¢menjaka: 14 Gastropoda, 14 leptira Lepidoptera, 25 Coleoptera i 4
Orthoptera.

Rezultati inventarizacije ugrozenihih 1 zaSti¢enih vrsta na nacionalnom i medunarodnom vrsta,
ukazuju da je podrucje znacajno za faunu beskicmenjaka. Komparacijom podataka prisustnih
vrsta sa vrstama na evropskoj ICUN Crvenoj listi, utvrdeno je da su 2 prisutne vrste u kategoriji
NT — skoro ugrozena vrsta dok je 1 vrsta u kategoriji EN — ugrozena vrsta. Od potencijalno
prisutnih vrsta u kategorijama ugrozenosti su: 1 vrste u kategoriji NT — skoro ugrozena vrsta i
2 u kategoriji VU — ranjiva vrsta.

Zakonom o zastiti prirode zaSti¢eno je 6 prisutnih i 2 potrncijalno prisutne vrsta beskicmenjaka.
Na podrucju obuhva¢enom studijom evidentirane su 3 vrste koje su na Aneksu Il i 2 vrste sa
Aneksa IV Natura 2000 mreze, dok je na istrazenom podrucju potencijalno prisutno 4 vrsta sa
Aneksa Il i 3 vrste sa Aneksa IV. Na osnovu prisustva navedenih vrsta djelovi istraZzivanog
podrucja su prepoznati kao potencijalni djelovi Natura 2000 mreze zasti¢enih staniSta i vrsta.
Takode je utvrdeno prisustvo 4, dok je potencijalno prisutno 4 vrsta zasticenih na Aneksima I
I1'i 111 Bernske konvencije. Na podrucju je prisutna 1 i potencijalno su prisutne 3 endemske
vrste.

Tokom izrade studije nije radeno utvrdivanje parametara prisutnih populacija.

Na osnovu navedenih podataka, podrucje obuhvaceno studijom je zbog brojnosti taksona i
prisustva vrsta koje su zasti¢ene ili ugroZene na drzavnom i nacionalnom nivou znacajno za
ocuvanje biodiverziteta beski¢menjaka.

335



Green
Environment
Services

5.5 Faunavodozemaca i gmizavaca

Tokom terenskog rada na istrazivanom podrucju registrovano je sedam vrsta vodozemaca. Sve
registrovane vrste su i o¢ekivane, kako na osnovu literaturnih podataka koji se odnose na Sire
istrazivano podrucje tako i na osnovu njihovih ekoloskih karakteristika. Veoma znaCajne
biotope, kada je batrahofauna predmetnog podrucja u pitanju predstavljaju vodne povrSine,
koja su na predmetnom podru¢ju u vidu lokvi i manjih povrSinskih tokova povremenog
karaktera. Na istrazivanom podrucje nije registrovano prisustvo balkanskog endema grcke zabe
Rana graeca, koju je autorka izvjeStaja registrovala na $irem podru¢ju Savnika (Cadenovié
2021, Natura 2000, neobjavljeni podaci), Sto moze biti posledica odsustva stalnih vodnih tijela
npr. izvora, potoka i rijeka na predmetnom podrucje koja su glavna stanista ove zabe, kao i
ograniCenja koja su pratila period istrazivanja (jesenji period). Takode nije registrovano ni
prisustvo Sumske zabe Rana dalmatina, koju je autorka izvjeStaja registrovala na Sirem
podru¢ju Savnika (Cadenovié 2021, Natura 2000, neobjavljeni podaci). IstraZivanja je
neophodno uraditi i tokom proljeca, kada je ova grupa zivotinja u punoj aktivnosti i kada se
odvija njihov reproduktivni ciklus.

Prisustvo povremenih vodnih tijela je od izuzetnog znacaja Sa aspekta batrahofaune jer
predstavljaju znacajne reproduktivne centre vodozemaca, medu kojima se izdvaja zutotrbi
mukac (Bombina variegata) - vrsta koja se nalazi na dodatku Il Habitat direktive i predstavlja
jednu od klju¢nih vrsta u uspostavljanju Natura 2000 ekoloske mreze. Na istrazivanom
podru¢ju vrsta je detektovana u razlivima potoci¢a, lokvama, kao i baricama na poljskim
putevima.

Tokom terenskih istrazivanja registrovano je sedam vrsta gmizavaca. Vecina registrovanih
vrsta gmizavaca su terestri¢ne, obi¢ni zelembac 1 smuk su polu-arborealne vrste jer se vjesto
mogu penjati uz stabla na nize granje drveca 1 zbunja, dok se u semi-akvati¢ne vrste ubraja
bjelouska. Takode, vecina je vezana za Sumske ekosisteme naseljavajuci rubove Suma, Sumske
Cistine, kao i otvorene osuncane terene livada i pasnjaka. Na irem podru¢ju Savnika u okviru
Natura 2000, autorka izvjeStaja registrovala je jo$ dvije vrste Vipera ursinii i Dinarolacerta
mosorensis (neobjavljeni podaci, 2021) koje se nalaze na dodatku Il Habitat direktive i
predstavljaju jedne od ciljnih vrsta u uspostavljanju Natura 2000 ekoloske mreZe. Iste nisu
registrovane na predmetnom podrucju.

Istrazivanje su pratila vremenska ogranicenja za izvodenje terenskog rada (jesenji period). Od
septembra mjeseca na predmetnom podrucju aktivnosti vodozemaca i gmizavaca su veoma
smanjena (slijedi period zimskog mirovanja-hibernacija).
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5.6 Fauna ptica

Na projektnom podrucju je u toku monitoring zabiljezeno 67 vrste a koje pripadaju
kategorijamapema preporukama IUCN-a Crvena lista ptica CG 2022 imaju status.:

- DD (Data deficent — DD)2 (dvije) vrste: Eremophila alpestris, Montifringilla
nivalisima status - Nedovoljno podataka (Data deficent — DD) Takson se moze svrstati u ovu
grupu ukoliko ne postoje odgovarajuce informacije prema kojima se moze napraviti direktna
ili indirektna veza od iscezavanja zasnovana na rasprostranjenju i/ili stanju populacije. Takson
u ovoj kategoriji moze biti dobro proucen (s dobro istrazenom biologijom i ekologijom), ali
nedostaju odgovarajuci podaci o rasprostranjenju i brojnosti. Stoga ova kategorija ne spada
u kategorije ugrozenozsti. Svrstavanje taksona u ovu kategoriju ukazuje na potrebu za
dodatnim podacima i na mogucnost da ¢e dodatna istraZivanja dokazati njegovu ugrozenost.
U mnogim slucajevima veliku paznju treba posvetiti izboru izmedu kategorije s nedovoljno
podataka i neke od kategorija ugrozenosti.

- VU(Vulnerable — VU): 4 (Cetiri) vrste:Prunella modulari,sAlectoris graeca,Accipiter
brevipes,Accipiter gentilis imaju kategoriju Ranjiv takson (Vulnerable — VU): Takson je ranjiv
ukoliko najbolji dostupni podaci ukazuju na to da zadovoljava bilo koji od kriterijuma A, B, C,
D ili E za kategoriju ranjivog taksona i smatra se da se suocava s visokim rizikom da iscezne
u prirodi.

- EN 3 (tri) vrste: Lanius minor,Monticola saxatilis,Streptopelia turturimaju status
Ugrozeni takson (Endangered — EN): Takson je ugrozen ukoliko najbolji dostupni podaci
ukazuju na to da zadovoljava bilo koji od kriterijuma A, B, C, D ili E za kategoriju ugroZenog
taksona i smatra se da se suocava s visokim rizikom da iscezne u prirodi.

- CR(Critically endangered — CR) 1 (jedna) vrsta: Falco peregrinusima status Kriti¢no
ugrozeni takson (Critically endangered — CR): Takson je kriticno ugrozen ukoliko najbolji
dostupni podaci ukazuju na to da zadovoljava bilo koji od krite - rijuma A, B, C, D ili E za
kategoriju kriticno ugrozZenog taksona i smatra se da se suocava s visokim rizikom da iscezne
u prirodi.

- LC(Last concern — LC)56 (pedeste Sest) vrsta (prikazanih u tabeli iznad ) imaju status
Posljednja briga (Last concern — LC): Takson se svrstava u grupu najmanje ugrozenih ukoliko
se ne moze svrstati ni u jednu od prethodno pomenutih kategorija ugroZenosti: kriticno
ugrozen, ugroZen, ranjiv ili skoro ugrozen takson. Siroko rasprostranjeni taksoni ili oni koji
imaju veliku populaciju spadaju u ovu kategoriju.

5.7 Faunasisara
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5.7.1 Sitni sisari
Za istrazivanje, hvatanje i registrovanje sitnih sisara koristene su klopke Zivolovke (Longworth
klopke). Klopke su postavljene duz 2 transekta:

e Transekt 1- Ljeskovace (35 klopki);
e Transekt 2- Balaca (20 klopki);
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Slika 27. Transekti na kojima su postavijene klopke i staniste vrste Apodemus sylvaticus

Transekti su odabrani kao ekoloski atraktivna staniSta, kako bi se detektovao veci broj vrsta.
Prvi transekt predstavlja prelaz izmedu hrastove Sume 1 suvih paSnjaka, dok je drugi transekt
na subalpijskim pasnjacima. Klopke su postavljene na udaljenosti 10 m jedna od druge. Duz
transekata postavjen je po razlicit broj klopki u zavisnosti od duzine transekta (ukupno 55
klopki). Unutar klopki postavljeni su mamci (mjeSavina usinjenog voca, sjemenki i sijena).
Klopke su provjeravane dva puta dnevno (jutro i vece), kako bi se obezbijedilo sigurno
registrovanje vrsta, a takode 1 sprecavanje uginuca pojedinih vrsta u klopkama

Osim metodom Zivolovki, sitni sisari su registrovani i metodom transekta. DuZ transekata nisu
pronadene mrtve jedinke.

Tabela 33. Registrovani sitni sisari na istraZivanom podrucju
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Slika 28. Transekti na kojima su postavljene Zivovke

Tabela 34. Broj registrovanih sitnih sisara po transektima
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Vrsta

Broj detekrovanih jedinki za 7 aktivnih dana i noéi

1 - Bijele poljane

3 — Aluge
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Apodemus sylvaticus 10 2
Apodemus flavicolis 3 0
> 14

Na istrazivanom podrucju registrovane su dvije vrste, a ukupno 14 jedinki. Sitni sisari nijesu
zaSti¢eni nacionalnim zakonodavstvom, a internacionalno zasSti¢ene vrste nisu registrovane na
istrazivanom podruc¢ju. Prema opisu habitata pojedina stanista (kamenjar i kamenite livade)
odgovaraju nekim rijetkim i endemi¢nim vrstama kao Sto su Dinaromys bogdanovii i
Apodemus epimelas koje u toku ovih istrazivanja nisu registrovana. Nisu registrovana ni
potencijalna skloniSta ovih vrsta koja bi podrazumijevala ve¢e kamenite Supljine. Podrucja za
koja je evidentirano prisustvo ovih vrsta su brdo Trijeba¢ (Podgorica) i Knez do (Njegusi,
Cetinje) za vrstu Apodemus epimelas, krivine na Lov¢enskim stranama, Orjen i Durmitor za
vrstu Dinaromys bogdanovii.

5.7.2 Chiroptera (slijepi misevi)

U toku ovih istraZivanja nijesu registrovane endemicne vrste, medutim registrovano je jedna
strogo zasti¢ena vrsta i to Rhinolophus hipposideros.
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Slika 29. Mapa rasprostranjenja vrste Rhinolophus hipposideros

Kvalitet podataka o vrsti

Ova vrsta je Siroko rasprostranjena u Crnoj Gori §to se moze zakljuciti, kako iz literaturnih
podataka, tako i iz novih nalaza sakupljenih prilikom terenskog pregleda u okvru ovog projekta.
Ova vrsta je nadena na skoro svim nadmorskim visinama od nivoa mora do 1700mnv.
Medutim, iako je tako Siroko rasprostranjena, malo se zna o porodiljskim, a jo§ manje o
hibernacijskim sklonistima. Najveca do sada registrovana porodiljska kolonija ove vrste broji
viSe od 250 odraslih jedinki 1 nalazi se u ku¢i na ulazu u NP “Biogradska gora”, koja nikada
nije stavljena u funkciju centra za posjetioce. To je ujedno i jedina od najvecih poznatih tako
velikih kolonija u alpskom biogeografskom regionu. Tokom ovog istrazivanja zabiljeZena je
populacija sli¢ne veli¢ine u osnovnoj skoli “Milan Badnjar” u Tepcima. To je porodiljska
kolonija koja broji oko 200 jedinki. Za ovu koloniju se znalo do 2011. godine kada je
antropogenim uticajem znacajno redukovan broj jedinki, medutim, kako su eksperti na terenu
uocili populacija se oporavlja, Sto je od izuzetnog znacaja za cjelokupnu populaciju na
nacionalnom nivou. U mediteranskom biogeografskom regionu do sada najpoznatija
porodiljska kolonija (oko 100 odraslih jedinki) nalazi se u napustenom hotelu na obali Saskog
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jezera. Medutim, 2019. godine, u ovom objektu je zabiljezen pad za 40 odraslih jedinki. O
hibernacijskim kolonijama ove vrste se vrlo malo zna i neophodna su dalja istrazivanja.

Ekoloske karakteristike staniSta za vrstu

Zbog relativno dobro jos$ uvijek o¢uvanih ekosistema i primjena dobrih praksi u poljoprivredi,
habitati ove vrste u Crnoj Gori su jos uvijek dobro ocuvani. Najznacajniji ekoloski elementi za
ovu vrstu su termofilne livade sa linearnom Zbunastom vegetacijom kao i otvorene Sume kao i
baste, pasnjaci i vo¢njaci u selima u okruzenju.

Zastupljenost u Crnoj Gori

Vrsta je Siroko rasprostranjena u oba biogeografska regiona. Po do sadasnjim podacima,
populacija u oba biogeografska regiona se moze grubo procjeniti na oko 1000 jedinki jer
dinamika ove vrste nije dobro istrazena. Generalno 1/3 populacije skoncentrisana na sjeveru,
dok su 2/3 populacije u mediteranskom biogeografskom regionu. Naravno, ova procjena ne
predstavlja realnu broj¢anu vrijednost jer je sjeverni dio Crne Gore oskudniji sa podacima.

Predmetno podrudje

Na predmetnom podrucju vrsta je registrovana upotrebom ultrazvuénog detektora. Buducéi da
vrsta prelazi velike razdaljine u toku svog no¢nog leta ne moze se sa sigurnos$cu reci gdje se
nalazi njeno skloniSte. U periodu istrazivanja vrsta se nalazi uglavnom u tranzicionim
staniStima 1 to u blizini svojih hibernacionih mjesta. Na predmetnom podrucju nije bilo
objekata koji su djelovali napusteno .

Vrsta je registrovana na transektu koji prolazi kroz istraZivano podrucje i na osnovu tipova
staniSta napravljena je mapa habitata koja su ekoloski bitna za o¢uvanje ove vrste.

Kvalitet podataka o ostalim vrstama slijepih miSeva

Literaturni podaci ukazuju na to da su ove vrsta Siroko rasprostranjene po cijeloj zemlji na
visinama od nivoa mora pa do 1700mnv Sve, do sada poznate i najznacajnije kolonije nalaze
se u mediteranskom biogeografskom regionu (razlog tome je vrlo vjerovatno bolja istrazenost
mediteranskog biogeografskog regiona).

Ekoloske karakteristike staniSta za vrste

Myotis blythii je primarno nizijska i preferira toplije krajeve. Lovi na otrvorenim povrS§inama
uglavnom sa visokom travom, ukljucujuci stepe, mocvarne livade i polja sa sijenom 1 duz
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rubova Sumskih ekosistema i izbjegava Siroke i guste ekosisteme koje vrsta Myotis myotis
preferira.

Myotis nattereri, Plecotus auritus i Plecotus macrobullaris su Sumske vrste.

Pipistrellus pipistrellus i Nyctalus noctula preferiraju Sumska podru¢ja i Sume a moze se
registrovati 1 u poljoprivrednim mozaicima, obradivim povrSinama, travnatim visoravnima i na
jezerskim povrSinama kao 1 mo¢varama.

Tadarida teniotis preferira stani$ta poput travnjaka sa elementima grmlja, urbana moc¢varna
podrucja kao i Sumska staniSta. Moze se registrovati i u poljoprivrednim mozaicima.

Zastupljenost u Crnoj Gori

Sve navedene vrste su Siroko zastupljene u oba biogeografska regiona.

Predmetno podrudje

Na predmetnom podrucju vrste su registrovane upotrebom ultrazvu¢nog detektora. Buduéi da
vrsta prelazi velike razdaljine u toku svog no¢nog leta ne moze se sa sigurnoscéu reéi gdje se
nalazi njeno skloniste. Vrste su registrovane na transektu koji prolazi kroz istrazivano podrucje

1 na osnovu tipova stanista napravljena je mapa habitata koja su ekoloski bitna za ocuvanje
ove vrste.

Tabela 35. Preferencija vrsta i stanista (1- primarno; 2- sekundarno; 3- malo vjerovatno; 9- veoma povoljno)

Staniste

VIR v Zbunasta Travnata Vlazina Kamenita o . ™
Sume .. .. " " Vjestacka staniSta

vegetacija |vegetacija | staniSta stanisSta

R_hmolf)phus 1 1 ’ 3 )

hipposideros

Myotis blythii 1 9 2 2 3 2

P.|p.|strellus 1 ) ’ 3 1

pipistrellus

Myotis 1 2 3 2 3

nattereri

Nyctalus 1 ) 3 1 1

noctule

Hypsugo savii | 2 1 2 1 1

Plecotus 1 5 1 5

auratus

Plecotus _ 1 1 1 5

macrobullaris

Tadatida 2 1 1 1

teniotis

U Tabeli 34 . je prikazana preferencija vrsta detektovanih na istrazivanom podrucju prema
njihovim staniStima. Iz priloZzenog je evidentno da su zbunasta staniSta i Sume jako bitna za
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vec¢inu vrsta slijepih miSeva, te da su to staniSta koja treba ocuvati u najve¢oj mogucoj mjeri
(Tabela 35.).

Tabela 36. Znacaj tipova stanista za Zivotne funkcije slijepih miSeva (x- mali znacaj; xx- umjeren znacaj; xxx-

veliki znacaj; 0- nema znacaja; ?- mogué znacaj ali nema dovoljno podataka)

.. Stanista
Zivotne
funkcije Sume Zbunasta | Travnata | Vlazna | Kamenita | Podzemna | Vjestatka

vegetacija | vegetacija | stani§ta | staniSta stanista stanista

Sklonista XXX 0 0 XXX XX XXX XXX
Lovne teritorije | XXX XXX XX XXX XX 0 XXX
Letni koridori XXX XXX XX XXX 0 0 XXX
Migracioni

g . XXX X ? XXX ? 0 X
koridori

Sumski i Zbunasti ekosistemi, kao i vlaZna stani§ta i vjestatka sklonista predstavljaju
najznacajnije lokacije za obavljanje svih zivotnih fukcija slijepih miSeva.

Svakako, ovo su predmetno podruc¢je treba istraziti i u ostalim aspektima (zimskom i
prolje¢nom periodu). Iako na predmetnoj lokaciji ne postoje pecinski objekti, potrebno je
pregledati stara stabla u Sumskim predjelima jer postoje vrste koje hiberniraju u stablima.

5.7.3 Ostale vrste sisara

U toku istrazivanja realizovano je vise transekata (dnevnih i noénih). Dnevni transekti su vrSeni
u za potrebe detektovanja tragova prisutnosti vrsta srednjih i krupnih sisara (otisci, izmeti,
ostaci plijena, osteo-materijal itd), dok su noéni transekti vrSeni prvenstveno radi detekcije
slijepih miSeva i eventualne opservacije ostalih vrsta sisara.

Tabela 36. Vrste registrovane transektom

Vrsta Nalaz

. Izmet
Canis lupus

Canis aureus

Zvucno oglasavanje

Lepus europaeus

Vizuelno opazen

Martes foina

Vizuelno opazen

Capreolus capreolus Izmet

Sus scrofa Tragovi prisutnosti (rovanje)
Meles meles Otisak

Vulpes vulpes Vizuelno opazen

Ursus arctos Izmet, otisak

Sciurus vulgaris

Tragovi prisustva (ostaci SiSarki)
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Sve registrovane vrste su Siroko rasprostranjene na nacionalnom i regionalnim nivou i smatraju
se ucestalim vrstama.
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Mapa rasprostranjenja Canis lupus
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Slika 30. Mapa rasprostranjenja vrste Canis lupus
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Slika31. Mapa rasprostranjenja vrste Ursus arctos

Martes foina i Lepus europaeus vizuelno su opazeni tokom no¢nih transekata. Za ocekivati je
i prisustvo Martes martes (kune zlatice) i Mustela putorius (tvor) koji ovom prilikom nisu
registrovani.

Canis aureus registrovan je bioakusticnom metodom- metoda koja podrazumijeva zvuéno
oglasavanje. Vrsta je prvi put registrovana u kanjonu Komarnice 2008. godine.

Tipi¢ne vrste za ovo podrucje jesu Canis lupus i Ursus arctos ¢ije je prisustvo i potvrdeno.

Divokoza terenskim pregledom nije registrovana na predmentnom poducju ali obzirom da se
plananirani projekat nalazi u blizini staniSta koje po svim ekoloskim odlikama odgovara ovoj
vrsti. Zbog trenda populacije ali njenog nacionalnog i internacionalnog znacaja nalazi se u
rezultatima. Divokoza je uglavnom prisutna u visinama od 500 do 2500m nadmorske visine,
na strmim stranama kanjona i1 planinskim podruc¢jima. Prema dosadaS$njim istrazivanjima
utvrdeno je da balkanska divokoza u NP Durmitor koristi staniSta iznad Sumske granice,
zbunastu ili zeljastu vegetaciju sa pojedina¢nim drvec¢em, prirodne pasnjake, mjeSovite Sume,
Cetinarske Sume i listopadne Sume. Po broju registrovanih observacija ove vrste u NP Durmitor
u periodu istrazivanja (2013/2014), moze se zakljuciti da divokoza najvise koristi stanista iznad
Sumske granice i podruc¢je bora krivulja, ali kako kanjon Tare, koji predstavlja Sumsko podrucje
nije dovoljno istrazen, ne moZze se sa sigurnoscu tvrditi da su 1 najvaznija.
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Mapa rasprostranje Rupicapra rupicapra

APBAON  43°9A0N 43°1040N 43°1T40N 42°1240N 43°1340N

FPAON 4PTLON 43°440N 4V540N 4VE40N 43°T4UN
i

z
¢| Legend

; E Obuhvat Dubrovsko - Duzi : ]

f“,f D Buffer Dubrovsko_Duzi ) 5 ‘ 4 N

z < .

é | | Rupivapra rupicapra < W /ﬂe E
glo 325 65 13 Kilometers : s

L 1 1 1 | 1 1 1 ]

18°460°E 18°4720°E 18°48'40°E 16°S00'E 16°5120'E 18°5240'E 18°540'E 18°5520'E 18°560'E 18°SB0'E 16°5920°E 19°040°E 19°1'50°E 10°30°E 10°410°E 10°520°E 10°6'30'E 10°740°E 19°8'50°E 19°100°E 19°1120°E 10°1240°E 19°14'0°E 10°1520°E 19°1640'E 19°160'E

43°1020'N 43°1120°N 43"1220'N 43°1320N

43I20N 440N 4'520N 43'620N &°720N 43°820N  43°920N

42°5820'N 42°5920'N 43'020N 43°120N  43°220N

18BUE 1874720 18°4G0E 16°500°E 18°5120° 18°5240°E 18'540°E 18°5520°E 18°5640°E 18'580°E 18°5920°E 19°00°E 19°150°E 19°30°E 19°410°E 19°520°E 19°630°E 19°740°E 19°B50°E 19°100°E 19" 1120°E 19°1240°E 19°140°E 19°1520°E 19°1640°E 19" 180

Slika 32. Mapa rasprostranjenja vrste Rupicapra rupicapra

Ukupno u Crnoj Gori, na osnovu analiza izvrSenih za period 2013/2014 godina, registrovano
je 1377 jedinki na 23 lokaliteta (NP Durmitor i 22 lovna podrucja). Na osnovu analize brojnosti
divokoze po svim registrovanim lokalitetima, utvrdeno je da NP Durmitor predstavlja lokalitet
sa najbrojnijom populacijom tj. da je 30% ukupne populacije u Crnoj Gori, skoncentrisanom
upravo u planinskom masivu NP ,,Durmitor. Prema literaturnim podacima aktuelno stanje u
loviStima nije zadovoljavajuce, uzimajuci u obzir opste zivotne uslove koje pruza staniste u
odnosu na procjenjenu gustinu u na ovim lokacijama od ispod 1 jedinke na 100ha. U
nacionalnom parku Durmitor do sada je registrovano 13 stalnih krda od kojih su 3 brojila preko
50 jedinki. Procjenjena brojnost divokoze za period 2013/2014, na ovom podrucju iznosila je
360- 456 jedinki, sa procjenjenom gustinom 1 divokoza na 100ha. Ova gustina populacije iako
najveca u Crnoj Gori, nije na zavidnom nivou jer je od 3 do 5 puta manja u odnosu na
preporucenu minimalnu gustinu subpopulacija za njenu odrzivost. Na osnovu pregleda
istorijskih podataka u kombinaciji sa danasnjim rasprostranjenjem divokoze u Crnoj Gori,
moze se uvidjeti njen nestanak sa nekoliko staniSta (Komovi, Bratonozi¢i, Prekorinica,
Bjelasica, Zijevo), upravo zbog visokog lovnog pritiska u proglosti ( jos sa kraja 19. vijeka).
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Trend populacije divokoze
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Grafik 1. Trend populacije divokoze za period 1995-2022

U nacionalnom parku Durmitor, divokoza (Rupicapra rupicapra balcanica) naseljava kanjon
rijeke Tare 1 planinski masiv Durmitora. Za utvrdivanje brojnosti populacije divokoze u
planinskom masivu Durmitora koristi se metoda prebrojavanja u tacki kao i1 pokazatelji
prisustva vrste- tragovi, izmet, pronalazak dlaka i sl. U monitoringu uéestvuju stru¢ni sradnici
za zaStitu faune sisara ali jedan dio podataka se dobija 1 od zaposlenih u Sluzbi fizicke zaStite
zaposlenih u NP Durmitor. Monitoring divokoze za planinski masiv Durmitora realizovan je
tokom 2022. godine, dok je monitoring divokoze u kanjonu rijeke Tare planiran za 2023.
godinu. Sistematizovani podaci rezultata prikazani su na Grafiku 1.

6 Prijetnje

Bilo kakvo koriscenje prostora, pa i u funkciji dobijanja obnovljive energije od velike vaznosti
je da bude prilagodeno uslovima prirodne sredine i okruzenja, ali i socio-kulturnim
karakteristikama predjela. Zato je, u procesu valorizacije, neophodno sagledati optimalne
lokacije sa aspekta privlacnosti i ranjivosti prostora da podrZe razvoj odredene aktivnosti.
Dvodimenzionalnom interakcijskom matricom dovode se u odnos vrijednosti modela
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privlacnosti 1 ranjivosti, prate¢i logiku: da Sto veca ocjena privlacnosti i manja ocjena
ranjivosti, znaci ve¢u pogodnost za kori§¢enje obnovljivih izvora energije.

Efekti na floru se javljaju joS u pocCetnoj fazi uredenja lokacije za izgradnju solarne elektrane.
Uklanjanje vegetacije ima za posledicu uniStenje staniSta biljnih vrsta, a time i smanjenje
ekoloske raznovrsnosti.

Uticaj projekata sa solarnom energijom na zivotnu sredinu odnosi se na upotrebu zemljista i
gubitak stanista.

Prilikom rada elektrane moze do¢i do pozara ukoliko su one izgradene na nekadasnjem
poljoprivrednom zemljistu, zbog dotupnosti hranljivih materija u zemljiStu koje podsticu rast
vegetacije, koja, ukoliko se redovno ne odrzava moze da inicira pojavu pozara.

U pocetnoj fazi izgradnje elektrane, moze do¢i do nenamjernog unosa odredenih invazivnih
vrsta na predmetno podrucje, Sto u buduénosti moze imati negativnog efekta na bidiverzitet
podrucja. Invazivne vrste su znacajan uzrocnik promjena u Zivotnoj sredini i smatraju se
vaznim uzro¢nikom gubitka biodiverziteta. U botanici se ¢esto koristi konkretnija definicija
razvijena prema konceptu Richardson et al (2000) ili Miti¢ et al (2008) koja glasi: ’Invazivne
biljne vrste su naturalizovane biljne vrste koje proizvode reproduktivno potomstvo, ¢esto u
veoma velikom broju i na znacajnoj udaljenosti od roditeljskih biljaka i posjeduju potencijal
da se prosire preko velikih povrSina’. O invazivnim vrstama u Crnoj Gori se jako malo i
nedovoljno zna. One se pretezno navode u spiskovima flora odredenih podrucja, ali nerijetko
za ciljano podrucje sa konkretnim osvrtom na problematiku njene invazovnosti.

Kada je u pitanju okruzenje lokacije na kojem je planirana gradnja solarne elektrane, medu
glavnim pritiscima evidentirana je sjeca Sume 1 probijanje Sumskih puteva koji se koriste za
”izvlaCenje” drvne grade sa ovog prostora. Evidentirana je sjeca hrastove Sume. Sjeca stabala
za ogrijev remeti osnovni sastav 1 sklop Sumske zajednice. Ono §to je vazno napomenuti da
izgradnja solarne elektrane na planiranom lokalitetu ne¢e dovesti do do bilo kakve sjece
Suma, jer se Sumske zajednice nalaze van povrsine koja je planirana za postavljanje solarnih
panela.

Ostale moguce prijetnje:

e Fragmentacija staniSta: [zgradnja solarne elektrane moze dovesti do fragmentacije
staniSta, Sto znaci da ¢e prirodna stanista biti podijeljena na manje dijelove. Ovo moze
imati negativan uticaj na kretanje i migraciju mnogih vrsta, posebno onih koje su
zavisne o velikim podru¢jima za prehranu i razmnoZavanje.

e Promjena u mikroklimi: Izgradnja solarnih panela moze u odredenoj mjeri
promijeniti mikroklimu na lokalitetu Dubrovsko - Duzi, §to moze uticati na biljne i
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zivotinjske vrste. Na primjer, solarni paneli mogu smanjiti koli¢inu sunceve svjetlosti
koja dopire do tla, Sto moze uticati na fotosintezu biljaka. Ovo takode moze dovesti do
promjene u temperaturi i vlaznosti u okolnom podrucju.

e Izgradnja solarnih postrojenja i pratecih objekata izaziva promjene na projektnom
podruciju To je u korelaciji sa gubitkom stanista i njegovom fragmentacijom. U smislu
ekosistema i povezanosti u lancu ekoloskih procesa, u vezi je i sa stanjem ornitofaune;

e Velika povrSina fotonaponskih panela moze izazvati povecanu refleksiju (sistem
ogledala/sunca) odnosno zaslijepljivanje svjetlosnim fenomenom te tako poremetiti
koridor kretanja odnosno pravac leta. mogu poremetiti kretanje ptica;

e U toku infrastrukturnih radova moze se pojaviti efekat fragmentacije i gubitka stanista
za neke vrste pogotovo ako su u pitanju gljive koje naseljavaju manje sumske sisteme,
kao sto je podrucje pod lis¢arskim vrstama koja se nalaze na projektnom podrugju.

e Privlacenje vrsta slijepih miseva: u pitanju su istrazivanja novijeg doba koja su jos
uvijek na hipotetickom nivou ali je bitno obratiti paznju i na ovaj segment. Prema
ponasanju i ekologiji slijepih miseva, privlace ih ravne reflektujuce povrsine kakve su
upravo solarni paneli. Razlog tome je sto ih ove povrsine podsje¢aju na vodu i u letu
bivaju privuceni pokusavajuci da piju sa njih.

e Uznemiravanje i stres: Radovi na izgradnji solarne elektrane, kao i njen rad, mogu
izazvati uznemiranje i stres sisara. To moze dovesti do promjene ponasanja i smanjenja
reproduktivnog uspjeha.

Izgradnja solarne elektrane imace uticaj na staniSta, biljne i Zivotinjske vrste odnosno
na biodiverzitet predmetnog podrucja: neka stanista ¢e biti u manjoj mjeri degradirana,
moZe do¢i do promjene sastava prisutnih zajednica biljaka i Zivotinja. Ipak, ne moZe se
reci da se radi o jedinstvenom biodiverzitetu vezanom samo za povrSinu obuhvaéenu
predmetnim projektom, ve¢ se vrste nadene na ovom lokalitetu nalaze i na drugim
lokacijama u Crnoj Gori, stoga iste neée biti ugorZene sa nacionalnog aspekta.

7 Mijere i preporuke

v’ Izrada plana i organizovanje akcija u cilju spreavanja zarastanja i zasjenjivanja malih
vodenih staniSta ¢ime se omogucéava adekvatna insolacija. Na mestima gdje moZe do¢i
do zarastanja stanista, potrebno je uklanjanje vegetacije u zavisnosti od brzine rasta.

v Obavezan je monitoring malih vodnih stani$ta uz pracenje brojnosti vrsta koje ih
naseljavaju, s posebnim osvrtom na grékog mrmoljka (Lissotriton graecus) kao i
zutotrbog mukaca (Bombina variegata) koji je jedna od klju¢nih vrsta mreze Natura
2000.
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Prilikom izgradnje kontrolisati negativne efekte na staniSta kroz monitoring stanja
biodierziteta. U slucaju devastacije okolnih staniSta sprovesti hitne konzervacione
mjere za restauraciju. Po zavrSetku radova na osnovu istrazivanja, napraviti plan i
sprovesti konzervacione mjere. Ova mjera se odnosi na cjelokupno podrudje.

Viskove materijala materijala koji poticu od iskopavanja deponovati na za to
predvidenim lokacijama.

Prilikom osvjetljavanja objekta i okoline koristiti rasvjetu koja ima manju UV emisiju
da bi se izbjegla dezorjentacija i privlacenje no¢nih insekata iz okolnih podrugja.
Trend smanjenja brojnosti oprasivaca je sve izrazeniji na globalnom nivou. Istrazivanja
ovog problema u Crnoj Gori nijesu radena. U elaboratu je neophodno predvidjeti mjere
za prilagodavanje objekta smanjenju negativnih efekata navedene pojave u skladu sa
potencijalnim rjeSenjima koja ¢e se otkriti u budué¢em periodu.

Smanjiti mogucénost ekoloskih udesa. Ovo se preteZzno odnosni na suzbijanje akcidenata
usled koriS¢enja toksi¢nih supstanci za odrZavanje postrojenja (antikorozivi, antifriz i
dr.), zatim moguénost pozara itd.

Smanjenje potencijalnog uticaja prilikom projektovanja infrastrukture u odnosu na
fragmentaciju stanista;

Preduzimati mjere koje ¢e smanjivati intezitet i trajanje kao i sve kumulativne impakte
na osnovu dobrih praksi;

Posebno voditi racuna na vrste koje imaju po [IUCN EU i MNE status ranjive VU vrste;
Uzimaju¢i u obzir da je materijal za solarne sisteme reflektujuce prirode, mogu
predstavljati rizik od sudara ukoliko su postavljeni vertikalno, jer dolazi do velike
refleksije svjetlosti, Sto negativno utic¢e na pojedine vrste (obim i znacaj su jo§ uvijek
nepoznati, malo je radova objavljeno na ovu temu, Kalifornija, Spanija) dakle, potrebna
je orjentacija panela na nacin da manji efekat refleksije;

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije kao osnovnu bazu koristiti ovu studiju kako
se projektno podrucje ne bi poklopilo sa podrucjima koje ptice koriste za gnijeZdenje
1 na svojim migracionim putevima kao odmoriste;

Neplanska 1 bespravna sjeca i neadekvatno odrzavanje Suma, moZe uzrokovati
gubljenje prirodnih staniSta, usled izostanka odredenih elemenata vegetacije, kao 1
povecavanja mogucnosti erozije, lavine 1 odrona. Ukoliko se moraju posjeéi stara
stabla, obavezno postaviti kuéice za Sumske vrste slijepih miseva (bat boxove);
Postaviti ogradu oko kompletne solarne elektrane na visni minimalno 150cm i to sa
pocetkom od 10-15c¢m iznad tla, kako bi se formirao slobodan prostor koji omogucava
nesmetan prolaz malih sisara i gmizavaca.

Ostaviti slobodan prostor izmedu solarnih panela. Solarne panele ne treba uvezivati
kao jednu jedinstvenu cjelinu ve¢ ih treba postaviti kao vise manjih cjelina sa razmakom
izmedu njih. Na taj nacin bi se smanjila privlacnost faune slijepih miseva jer ne bi
izgledalo kao velika vodena povrSina. Osim toga sunceva svjetlost bi dopirala do
pojedinih mjesta pa bi se i umanjio potpuni gubitak cjelokupne prizemne vegetacije.
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v Neophodno je nakon zavrSetka radova izvrsiti obilazak terena i evidentirati potencijalne
invazivne vrste koje nijesu prirodne za dato staniSte i zaustaviti njihovo Sirenje na
vrijeme;

v' Svaki vodeni objekat na istrazivanom podru¢ju predstavlja i reproduktivni centar
vodozemaca. Zato je obavezan monitoring vrsta na cijelom podrucju, posebno vrsta
koje se javljaju kao bioindikatori stanja Zivotne sredine a to su predstavnici rodova
Ichthyosaura (Ichthyosaura alpestris) i Bombina (Bombina variegata).

v" Gmizavcima su za opstanak takode neophodne o¢uvane planinske rijeke i potoci jer sva
terestrina staniSta oko ovih vodotokova zavise od finog gradijenta vlage koji
obezbeduje tekuca voda, a §to omogucéava uslove za prezivljavanje i lokalnih populacija
gmizavaca. Vlaga je vazan sredinski faktor koji, u kombinaciji sa temperaturom, stvara
povoljne uslove za Zivot ovih vrsta.
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