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1. Opste informacije

1.1. Podaci o nosiocu projekta (naziv pravnog lica/preduzetnika, ime i prezime
odgovornog lica, adresa, registracioni/li¢ni broj, brojevi telefona, fax-a i e-mail adresa)

Nosilac Projekta: “CEDIS” doo Podgorica

Adresa: lvana Mllutinova broj 12, 81000 Podgorica
Registracioni broj: 50766918

PIB: 03099873

Odgovorno lice: Vladimir Cadenovi¢

Kontakt osoba: Tatjana Saranovi¢

Telefon: 067 225 627

e-mail: tatjana.saranovic@cedis.me

1.2. Glavni podaci o projektu (pun i skra¢en naziv, lokacija, adresa).
Naziv Projekta: TS 35/10kV, 2x8MVA “GRBALj 2" sa priklju¢nim 35kV vodovima.

Lokacija: Blato-Lastva, na kat.parc. 1082/2 KO Gorovici, Opstina Kotor.
Naziv objekta: Trafostanica (TS).

Vrsta radova: Izgradnja objekta.

2. Opis lokacije

2.1. Postojece i odobreno koriééenje zemljiéta, potrebna povréina zemljista u m? , za
vrijeme izgradnje, sa opisom fizickih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce
razmjere, kao i povrsini koja ¢e biti obuhvadena kada projekat bude stavljen u funkciju,
kopiju plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje projekta sa ucrtanim
rasporedom objekata

Predmet ove tenderske dokumentacije je na osnovu Urbanisticko-tehnoloskih uslova izdatih na
Zahtjev CEDIS-a od strane MINISTARSTVA EKOLOGIJE, PROSTORNOG PLANIRANJA | URBANIZMA,
DIREKCIJE ZA 1ZDAVANJE UTU USLOVA br. 084-2034/13 od 28.01.2022., kao i izmjenama i
dopunama UT uslova: 084-2034/15 od 25.02.2022.; 084-2034/16 od 28.10.2022.; i br. 0874-
2034/17-2022 od 14.09.2023. godine je: TS 35/10kV, 2x8MVA “GRBALj 2” sa priklju¢nim 35kV
vodovima, na kat.parc. 1082/2 KO Gorovici, Opstina Kotor .



TS je planirana na kat.parc. br. 1082/2, povriine 1965,59m?, KO Goroviéi, Opétina Kotor.

Slika 1. Prikaz sire lokacije sa planiranom parcelom na kojom ¢e se nalaziti buduca TS (Geoportal)

2.2. Relativne zastupljenosti, dostupnosti, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih
resursa (ukljucujudi tlo, zemljiste, vodu i biodiverzitet). Apsorpcioni kapacitet prirodne
sredine sa osvrtom na zasticena i klasifikovana podrucja (strogi rezervati prirode,
nacionalni park, posebni rezervat prirode, park prirode, spomenik prirode, predio
izuzetnih odlika)

Geoloski sastav

Prema Osnovnoj geoloskoj karti lista "Kotor" 1:100.000 sa Tumacem (Antonijevi¢ R., Pavic¢ A.,
Karovi¢ J. i drugi, Zavod za geoloska i geofizicka istrazivanja iz Beograda, 1962-1969. godina)
(slika 2.), geolosku gradu Sireg podrucje lokacije izgraduju uglavnom sedimenti fliSnog
kompleksa gornjeg trijasa (E3). Razvijeni su u laporovito-glinovitoj faciji. Predstavljeni su
laporcima, pjeSc¢arima, glincima i konglomeratima. Obicno su pokriveni deluvijalno-eluvijalnim
sedimentima ili su povrsinski alterisani. lzdanci se mogu uociti pored magistrale gdje je bilo
zasijecanja.

Kvartani sedimenti predstavljeni su deluvijalnim (dl) sedimentima i zastupljeni su na Sirem
podrucju istraZivanja, a njih izgraduje kompleks krupne i sitne zaglinjene drobine, dok je
eluvijalna raspadina predstavljena laporovitom glinom sa laporcima i glincima i uocljivom
primarnom teksturom. Aluvijalni materijal (al), ve¢inom pijesak i Sljunak, kao i onecis¢ene gline,
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javljaju se na Sirem prostoru Radanovica. U tektonskom pogledu ovo podrudje pripada
geotektonskoj jedinici Paraautohton ili JadranskoJonska zona. Trasa navlake Budvansko-Barske
zone ide od Jaza prema Grbaljskom polju, obodom polja iznad Lastve Grbaljske i dalje prema
sjeverozapadu. Trasa navlake je raskinuta rasjedima na nekoliko mjesta. Generalna orjentacija
slojeva je prema sjeveru i sjeveroistoku, sa padnim uglovima od oko 200, mada postoje brojna
lokalna skretanja usled ubiranja i rasjedanja sedimenata. Na samoj lokaciji slojevi fliSa padaju
prema sjeveroistoku.
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Slika 2. Geoloska karta sireg prostora lokacije (Osnovna geoloska karta lista "Kotor" 1:100.000 sa Tumacem
(Antonijevic R., Pavic¢ A., Karovic J. i drugi, Zavod za geoloska i geofizicka istraZivanja iz Beograda, 1962-1969)

Klima

Klimatske karakteristike posmatranog podrucja uslovljene su njegovim geografskim polozajem,
nadmorskom visinom, reljefom, biljnim pokrivacem, blizinom Jadranskog mora i ljudskom
aktivnosti.

Za klimatske prilike posmatranog podrucja, pored uticaja mora, od posebnog je znacaja i brdsko-
planinsko zalede, Sto se odraZzava prije svega na temperaturu, padavine i vjetrove.

Posto klimatskih podataka za lokaciju nema, za prikaz klimatskih karakteristika posmatranog
podrucja iskoriS¢eni su podaci sa meteoroloske stanice u Tivtu koja je najbliza posmatranom
podrucju i ¢ije su klimatske karakteristike slicne klimatskim karakteristikama lokacije i njene Sire
okoline (lzvor: Lokalni akcioni plana za biodiverzitet 2013-2018. godine u Tivtu).



Maksimalna temperatura vazduha ima srednje mjesecne maksimalne vrijednosti u najtoplijim
mjesecima (jul i avgust) oko 30 °C, dok u najhladnijim (januar i februar), iznosi 12 °C do 13 °C.
Minimalna temperatura vazduha u zimskim mjesecima ima prosje¢nu vrijednost oko 2 °C, dok u
lietnjim mjesecima ta vrijednost iznosi oko 17 °C. Srednja mjeseéna temperatura vazduha za
Tivat iznosi 15 °C. Ekstremne mjesetne temperature vazduha pokazuju znatno pomjeranje
granica. Apsolutno najviSe vrijednosti temperature tokom zimskog perioda su oko 17 o°C, a
ekstremno najnize oko -3 °c, dok u ljietnjem periodu ekstremno visoke temperature imaju
vrijednost oko 34 %C, a ekstremno najnize oko 12 oc. Apsolutni maksimum javlja se u mjesecu
avgustu 39,5 °C, a minimum se javlja u februaru -8,2 oc.

Lietnjih dana, kada najvia dnevna temperatura dostigne 25 °C i vie, na podrudju Tivta u
prosjeku bude oko 113 godisnje, pri ¢emu je najvedi broj ovih dana u julu i avgustu (oko 29 dana
mjesetno). Tropskih dana, kada najvi$a dnevna temperatura dostigne 30 °C i vide, na podrugju
Tivta u prosjeku godiSnje ima oko 37,3. Tropski dani su registrovani uglavhom u junu, julu,
avgustu i septembru. Opsti rezZim padavina u Tivtu odlikuje se maksimumom tokom zimskog i
minimumom tokom ljetnjeg perioda godine. Padavine su iskljucivo u vidu kiSe, dok su ostali
oblici padavina ovdje veoma rijetka pojava. Srednja godisnja koli¢ina padavina iznosi 1.755 mm.
Relativna vlainost vazduha pokazuje veoma stabilan hod tokom godine. Maksimum srednjih
mjesecnih vrijednosti javlja se tokom prelaznih mjeseci (april-maj-juni i septembar-oktobar), a
minimum uglavnom tokom ljetnjeg perioda, u nekim slu¢ajevima i tokom januara-februara.
Srednja godisSnja relativna vlaznost vazduha za Tivat iznosi 70,5 % (min 62 % u julu, max 75,6 % u
oktobru). Povecane vrijednosti oblacnosti su karakteristika zimskog dijela godine, nasuprot
lietnjem periodu kada su ove vrijednosti male. Srednja godiSnja obla¢nost iznosi za Tivat 3,84
(min 1,8 u julu, max 5,0 u februaru i martu). Vjetar, kao elemenat klime, pokazuje razlicite
vrijednosti pravca i brzine , kao i pojave tidine. Cestu pojavu za primorje u cjelini karakterisu, kao
dominantni, vjetrovi iz pravca sjeveroistoka i jugozapada. Za Tivat su to: jugoistok (8,74 %),
zapad-jugozapad (7,9 %), istok-jugoistok i jug (po 6,4 %). Broj dana bez vjetra je veoma veliki
(tiSina 31 %), Sto pokazuje da je podrucje slabo vjetrovito. Isto tako, brzina vjetra nije velika.
Najveéu srednju brzinu za stanicu Tivat od 5,5 m/s ima vjetar iz smjera sjever-sjeveroistok s
ucestaloséu od 3,8%, i najve¢om maksimalnom brzinom od 19 m/s.

Evidentirani spomenici kulture:

Sire okruZenje lokacije pripada Opstini Kotor, koja je poznata po bogatom kulturnom nasljedu,
koje ¢ini veliki broj zasti¢enih kulturno istoriskih spomenika, a svakako najznacajniji je Stari grad
Kotor.

Stari grad Kotor je dio Svjetske bastine UNESCO-a, u kome se nalazi veliki broj zasti¢enih
kulturno-istorijskih objekata. Svi pojedinacni spomenici kulture unutar urbanog jezgra
predstavljaju sastavni dio graditeljske cjeline Starog grada Kotora, koji posjeduje izuzetnu
graditeljsku, istorijsku, kulturnu i umjetnicku vrijednost, i kao takav razvrstan je u spomenik
kulture | kategorije. Pored Starog grada Kotora u njegovom okruzenju se nalazi jos veliki broj
kulturno istorijskih spomenika.



U Grblju koji se nalazi u neposrednoj blizini predmetne lokacije od objekata i dobara iz
kulturno istorijske bastine nalaze se 24 crkve.

Gradski bedemi i vrata

Gradske bedeme i vrata sacinjavaju: zidovi oko grada, zidovi iznad grada, zidovi oko brda i
tvrdava Sveti Ivan na vrhu istoimenog brda. Samo jezgro grada uokviruju gradski bedemi, koji se
dalje nastavljaju na brdo Sveti lvan i dolaze do njegovog vrha. Bedemi moéne kotorske tvrdave,
jedno od nekoliko ¢uda srednjevjekovne fortifikacione vjestine, predstavljali su jedan od glavnih
motiva i razloga za upis ovog grada na Listu svjetske prirodne i kulturne bastine UNESCO.
Fortifikacioni kompleks tvrdave i bedema Kotora nije nastao odjednom, ve¢ se razvijao
postepeno tokom vjekova, od ilirske gradine (castellum) na vrhu brda Sveti Ivan, do sadasnjeg
razvijenog i ras¢lanjenog oblika, definisanog tokom XVII i XVIII vijeka. Ovaj razvoj bio je uslovljen
geografskim karakteristikama uskog trouglastog prostora izmedu kratkih tokova podmorskog
kraskog vrela Gurdi¢ i rijeke Skudre, na kome se razvijalo srednjevjekovno urbano jezgro i
stjenovitog masiva brijega Sveti Ivan, potpuno odvojenog dubokim klancem od planina u
zaledu, koji je odvajkada igrao ulogu zastite, akropole i citadele. Ostaci pretpostavljene ilirske
gradine ili eventualnog rimskog utvrdenja na vrhu brda Sveti Ivan unisteni su poznijim
pregradnjama, ali ve¢ od IX vijeka naSe ere vizantijski izvori jasno razlikuju pojam ,donji grad”,
odnosno sadasnje urbano jezgro od tvrdave na vrhu brda. Do XIV vijeka pojas bedema je je
obuhvatio i opasao Citavo urbano jezgro i brdo Sveti Ivan sa kastelom na vrhu, tako da se u
danasnjem obliku bedemi Kotora jedinstveni primjer odbrambene arhitekture na Sredozemlju.
Ukupna duZina svih zidova premasuje 4 kilometra, debljina im varira od 2 do 16 m, a visina
mjestimi¢no dostize do 20 m, uz maksimalno vjesto koriS¢enje prirodnih strmina brda Sveti
Ivan, kao i tokova pomenutih rijeka i obala mora. Citavo urbano jezgro Kotora bilo je u
potpunosti opasano moénim bedemima duz rijeke Skudre i duz morskih obala do izvora Gurdi,
tako da je pristup u grad prakticno bio nemogué. Sadasnja Glavna ili tacnije Morska vrata na
zapadnom traktu bedema prema moru u ranije vrijeme su omogucavala pristup jedino sa mora,
iz pristanista zvanog Marina, zapravo uskog pojasa obale ispred zapadnog bedema, bududi da je
sadasnji duZobalni put sa mostovima preko rijeke Skudre i izvora Gurdi¢ izgraden tek u XIX
vijeku. Pristup u grad s kopna bio je mogu¢ jedino sa sjevera, kroz Sjeverna vrata sa lan¢anim
mostom preko rijeke Skudre koji je sagraden 1540. godine, ili sa juga kroz JuZna vrata, gdje su
ulaz Cuvale ¢ak tri kapije: unutrasnja iz XVI vijeka, srednja iz Xlll vijeka i spoljasnja sa lan¢anim
mostom preko izvora Gurdic iz XVIII vijeka Najstariji ostaci bedema, mozda oni koji se indirektno
pominju u izvorima IX vijeka, o¢uvani su u temeljnim partijama sjevero isto¢nog ugla tvrdave.
Od bedema iz perioda intezivne izgradnje fortifikacija tokom Xl i XIV vijeka sacuvani su do
danas kao vanjsko lice zida samo neki djelovi na sjeveru, pored rijeke Skudre, i na zapadu pored
mora. Pocetkom XV vijeka ovi bedemi su ojacani gradenjm novog zida sa Skrapom ispred starijih
zidova. U XV vijeku, uslijed sve vece opasnosti od turskih napada, kao zastita Juznih vrata
sagraden je veliki okrugli bastion Gurdi¢, kasnije i sam pregradivan i oja¢avan. Tokom XVI i XVII
vijeka takode su pojacani i dogradivani bedemi na zapadnom sektoru, sa dva manja bastiona
Valier i Korner. Posebno su pocetkom XVI vijeka pojacani bedemi na sjeveru, sa bastionima Riva
i Bemo sa obje strane Sjevernih vrata, te du? rijeke Skudre do velikog baloarda zvanog Citadela
sa okruglom kulom Kampana na sanom sjeverozapadnom uglu kotorske tvrdave. Na istoku i
jugu bedemi se penju uz strme litice brda "Sveti Ivan" do vrha gdje je na poloZaju
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pretpostavljene ilitske "gradine" bila izgradena snazna samostalna tvrdava Kastel. Na isto¢nom
sektoru bedema interesantan je kompleks takozvane Male tvrdave sa kulom Kontarini iz XV
vijeka, gradenom da brani mala ispadna vrata prema selu Spiljari i pje$atkom putu za
unutrasnjost, nekada jedinom vezom Crne Gore sa morem na ovom podrucju. Na juznom
sektoru su u najveéoj mjeri koristene prirodne strmine brda "Sveti lvan" koje su nepristupacne.
Ovi bedemi su gradeni, pregradivani, prosirivani ili pojacavani sukcesivno u dugom rasponu od
XIl do XVIII vijeka, ali su odredene pregradnje vrSene i u XIX vijekuu u vrijeme austrougarske
okupacije, pa €ak i tokom Il svjetskog rata. Izvori sa pocetka XVI vijeka navode da na bedemu
ima ukupno 1200 odnosno po drugima, 830 zubaca za zaklon ljudstva.

Kako je veé reCeno Grad ima troje vrata: vrata od mora - Glavna gradska vrata, vrata od Gurdicéa
—JuZna vrata i vrata od rijeke - Sjeverna vrata.

- Vrata od mora, su glavna gradska vrata, ispred kojih se nalaze dva topa, ¢uvari glavnih
gradskih vrata. Preko gradskog Setalista, ova vrata izvode pravo na pristanisste i na brodove i
spajaju ih sa starim gradom.

- Vrata od Gurdica, ova vrata su nekada bila najznacajnija od svo troje jer su izvodila na puteve
za Budvu i Cetinje i bila su utvrdena sa tri pojasa kapija. Od kopna ih je odvajao pokretni most.
Za rijeku Gurdi¢ se kaze da je rijeka bez korita, jer u kiSnim danima ona prakti¢no kljuca iz
pedinskog grotla i morsku vodu, koja tu zalazi kao u zaliv, vra¢a nazad. U vrijeme susnih dana,
pak, rijeka Gurdi¢ nestaje i njeno korito ispunjava slana voda.

- Vrata od rijeke, su izradena u renesansnom stilu a predstavljaju simbol pobjede Kotora nad
flotom turskog admirala Hajrudina Barbarose iz 1539. goidne. Inad vrata stoji plo¢a na kojoj je
uklesano da je te godine Barbarosa opsjedao grad sa 200 brodova i 30.000 ljudi, ali da nije uspio
da ga osvoji.

Unutar gradskih zidina

Kada se prode kroz glavna gradska vrata dolazi se pravo na glavni gradski trg ,Trg od oruzja”,
koji je kako nekad tako i danas, bio i ostao glavno mjesto okupljanja. Tu su se odrzavali razni
skupvi i bio je zborno mjesto mjestana. Tacno preko puta glavnih gradskih vrata nalazi se
gradski toranj koji poti¢e sa pocetka XVII vijeka sa stubom srama ispred njega. Toranj ima
prizemlje, dva sprata i otvorenu lodu gdje je smjesSten satni mehanizam. Vidljive su dvije fasade,
juzna i zapadna. Na zapadnoj fasadi, okrenutoj prema glavnim gradskim vratima bilo je uklesano
viSe natpisa, koji su stradali u raznim zemljotresima a neki su oSteceni jos u vrijeme mletacke
uprave kako bi se sprijecio kult li¢nosti (jer su se natpisi sadrzali pohvalne tekstove i sentence
na racun mletackih providura). Do danas su sacuvane samo dvije kamene ploce. (Spomenici
kulture Crne Gore: 204) Jugozapadno od tornja nalazi se Kula gradske straze na koju se
nastavljaju glavna gradska vrata, a na njih Knezeva palata i Gradsko pozoriste, koje je prvo na
Balkanu pocelo sa radom u XIX vijeku. Stari grad Kotor odlikuje bezbroj uzanih uli¢ica, trgova,
piaceta, ali ono Sto posebno izdvaja Kotor je veliki broj kapija koje se stilski radene, palata
imucénih porodica, kao i veliki broj stepenista ili skaladina, ali svakako da je najspecifi¢nija odlika
Kotora je da ima veliki broj crkava i manastira na relativno malom prostoru. Prema jednom od
popisa Kotor je imao 30 crkava i 6 manastira. Od svih njih se naravno izdvaja katedrala sv.
Tripuna, simbol Kotora. Usljed burne istorije i ¢estih promjena uprave, Kotor je zabiljeZio sve
novitete i specifi¢nosti koje su nove prilike donosile i u svojoj arhitekturi, pa je tako svaka vlast i
svaki gradanain davao li¢ni pecat odedenim gradevinama, $to je rezultiralo raznoliko$¢u stilova
gradnje i ukrasavanja po ¢emu je Kotor poznat i zbog ¢ega ga je UNESCO uvrstio u spisak
svjestske prirodne i kulturne bastine.



Palate

- Palata Bizanti, nalazi se na samom ulazu u stari grad, pored Kule gradske straze. Najstariji
tragovi gradnje se vezuju za romaniku, a istorijski izvori je pominju u XIV vijeku. Kompleks
palate je koncentrisan oko otvorenog unutrasnjeg dvorista, gdje se nalazi bunar sa porodi¢nim
grbom. - Palata Buéa, se nalazi na jednom manjem gradskom trgu, koji se nekda zvao "Trg od
brasna". Sagradila ju je u XIV vijeku, ugledna kotorska porodica Buéa, ali je tokom vremena
pretrpjela promjene jer je viSe puta dogradivana. Sastoji se iz tri dijela, razli¢ite visine. Na fasadi
se nalaze grbovi porodice Buca ali i porodice Pskvali, kasnijih vlasnika.

- Palata Vrakjen, prema istorijskim izvorima takode potice iz XIV vijeka i u to vrijeme je bila
jedna od najotmenijih gradskih kuca. Na ulazu u palatu se nalazi porodi¢ni grb. Ono $to ovu
palatu izdvaja od ostalih je enterijer, koji je poprilicno zedrzao originalni izgled, kao i zidne
dekoracije i podni mozaik iz XIX vijeka.

- Palata Grgurina, je smjStena na trgu koji zauzima centralni dio samog starog grada. Palata je
sagradena pocetkom XVIII vijeka i ima jasne karakteristike baroka: svecani ulaz, balkoni,
simetricnost glavne fasade... Na terasi je ugraden veliki porodi¢ni grb sa kozom, simbolom
grada Kopra u Istri, odakle se porodica Grgurina doselila u Kotor u drugoj polovini XVII vijeka.

- Palata Drago, nalazi se na trgu sv. Tripuna, gdje se nalazi i sama katedrala. Sgradena je u XV
vijeku. Sastoji se iz dva krila. Jedno je usmjereno prema katedrali i radeno u goti¢kom stilu
(bifore, trifore...) i jedno usmjereno prema trgu, radeno u baroknom stilu (balkon...). Danas se u
ovoj palati nalazi Regionalani zavod za zastitu spomenika kulture.

- Palata Pima, je po mnogim misljenjima najljepsa kotorska palata. Nalazi se na Malom trgu,
izmedu Trga od orzja, glavnih gradskih vrata i katedrale. Prisustvo porodice Pima u Kotoru
zabiljezeno je u XIV vijeku i prati se do XVIII vijeka kada nestaje njen posledniji ¢lan. Sagradena je
u gotickom stilu, ali je polije toga preuredena, a danas se na njoj jasno vide barokni elementi.
Sadasnji izgled je dobila krajem XVII vijeka. Ima dva sprata. N donjem se izdvaja trem sa
prostranom kamenom terasom, a na gornjem, dugacki balkon sa ogradom od kovanog
stepeniStem, porodicni grb sa andelima.

Katedrale

- Katedrala Svetog Tripuna, je svakako najznacajaniji spomenik i simbol Starog grada Kotora.
Prvobitna crkva posveéena ovom svetitelju podignuta je 908. godine. Ktedrala se gradila vise
decenija, a za godinu njene izgradnje uzima se 1166. o ¢emu postoji i pisano svjedocanstvo. Ona
je trobrodna bazilka, ciji je centralni brod duplo Siri od dva boc¢na, a izmedu njih su naizmjenicno
postavljeni stupci i stubovi s korintskim kapitelima. Na zapadnoj fasadi postavljena su dva
simetri¢na zvonika, povezana balkonom, a oni su danasnji izgled dobili u XVII vijeku, nakon
zemljotresa iz 1667. godine. Takode su vidljivi uticaji baroka. Katedrala je poznata i po velikom
broju dragocjenosti od kojih su neke smjestene u samoj katedrali a neke u njonoj riznici:
ciborijum iz XIV vijeka, kamena Pieta nordijskog porijekla, obojeni kip Vinka Fererskog, Cetiri
kamena olatar iz XVIII vijeka, reljef Bogorodice sa Hristom, srebrnopozlaéena palaremekdjelo
kotorskog srednjevjekovnog zlatara. Skola kotorskih slikara poznatih kao Pictores graeci ( $kola
je djelovala u XIIl i XIV vijeku i bila poznata po ¢itavom Mediteranu, a narocito u Italiji ), uradila
je freske po citavoj unutrasnjoj povrsini zidova, ali je saéuvano samo par fresaka. Najbitniji
raritet je svakako jedna strana ciborijuma iz prvobitne crkve iz IX vijeka, sa preromanickim
pleterom i lavovima. Katedrala je oduvijek izazivala divljenje, kako kod mjestana tako i kod
putnika koji bi stizali u ove krajeve, a danas predstavlja isto tako veliku senzaciju. Kotorske



zanatlije su se trudile da je Sto bolje ukarse i poklanjali su katedrali djela od velike vrijednosti a
time punili njenu riznicu, koja je jedna od najbogatijih na ovim prostorima.

Crkve

- Crkva Svetog Nikole, je moZda najznacdajnija pravolsavna crkva u Kotoru. lzgrdena je
pocetkom dvadesetog vijeka, izmedu 1902 i 1909. godine, na temeljima starije gardevine koja
je stradala u pozaru u XIX vijeku. Smjestena je u sjevrenom dijelu starog grada. Crkva posjeduje
brojne dragocjenosti od kojih su mnoge prilagale imuénije kotorske porodice. Odmah do crkve
se nalazi i Riznica Srpske pravoslavne crkve sa bogatim fondom ikona, predmeta umjetnickih
zanata, dokumenata, crkvenih odora... Treba rec¢i da je Kotor imao viSe objekata posveéenih
Svetom Nikoli, ali su svi do pocetka XX vijeka nestali, Sto usled poZara, Sto usled promjena vlasti.
- Crkva Svetog Luke, nalazi se na trgu Piazza Greca, tako nazvanim po dvjema pravoslavnim
crkvama na njemu. Crkvu je podigao Mavro Kazafranka 1195. godine, u vrijeme vladavine
velikog Zupana Nemanje. O tome svjedoci natpis na mermernoj ploc¢i na samoj crkvi. Ono $to je
zanimljivo za ovaj objekat je Cinjenica da je do polovine XVII vijeka crkva bila katolicka, ali je
tada predata na uoptrebu pravoslavcima, iako su katolici u njoj imali svoj oltar do polovine XIX
vijeka ( usled kandijskog rata sa Turcima, broj pravoslavac u gardu se povecavao na racun
katolika ). Jako je skromnih dimenzija, Sto je u skladu vrmena kad je radena. Bila je viSe puta
preuredivana. Od ikona radenih u XlIl vijeku sacuvan je samo jedan fragment koji predstavlja tri
figure svetaca.

- Crkva Svete Ane, je smjesStena u istocnom dijelu grada blizu samih Juznih vrata. Nje utvrdeno
kada je nastala, ato oteZava i Cinjenica d aje dogradivana. Rekonstrukcijom nekih djelova
utvrdeno je da je okvirno, stariji dio nastao u Xlll vijeku dok je noviji nastao u XIV vijeku. Nju
karakteriSe i raznovrsnost svetaca kojima je bila posvecena: najprije, Svetom Martinu, zatim
Svetoj Venerandi, a danas Svetoj Ani.

- Crkva Svetog Mihaila, se prvi put pominje 1116. godine analazi se na srediSnjem dijelu Starog
grada. Rekonstruisani su i arheoloski ostaci gradevine koja se nalazila na mjestu ove, i utvdeno
je da je bila znatno veéih dimenzija od danasnje. Danasnja gardevina datira sa kraja XIV vijeka.

- Crkva Svete Marije Koledate/Svete Ozane, se nalazi na malom platou u blizini sjevernih
gradskih vrata na putu prema tvrdavi "Sveti Ivan". Podignuta je 1221. godine, na osnovama
starije gradevine Ciji se ostaci mogu primijetiti u sakristiji, 1,5 m ispod nivoa danasnjeg poda.
Ipak, zato vrijeme djeluje prilicno impozantno. Tokom vjekova pretrpjla je viSe promjena. U XV
vijeku dogradena joj je kapela ,Svetog Ivana” a u XVIII vijeku i zvonik. Ispod te crkve otkrivena je
najstarija arheoloski pronadjena gradjevina - ranohriS¢anska bazilika iz VI vijeka n.e. U crkvi Sv.
Marije, nalazi se sarkofag od posrebrene bronze sa ostacima BlaZzene Ozane, crnogorske
pastirke Katice Kosi¢ iz sela Releze u LjeSanskoj nahiji.

- Crkva Gospe od zdravlja, nalazi se na putu prema tvrdavi "Sveti Ivan", a prvi put se 1518.
godine pod imenom Gospa od pocivala. Nakon neke od brojnih epidemija kuge ona je postala
zavjetna crkva i dobila epitet "od zdravlja". Sagradena je na sredini uspona brda "Sveti Ivan",
ispod Male tvrdave i kule Kontareni, a do nje se moZe doci jedino stepenistem uz koje je
rasporedeno pet zavjetnih kapelica. Crkva je mala, a u njoj je postavljen oltar 1716. godine i ima
otvoren trijem poput lode i zvonik sa kamenom kupolom.

Dom pomorstva ,Bokeljska mornarica” Ovaj objekat se odlikuje obradom fasada
karakteristicnom za XIX vijek: okviri otvora, kordon vijenci i ugaoni prevez od kamena.

Zgrada Istorijskog arhiva Kotor Kompleksim sanacionim radovima nakon zemljotresa, posebno
su valorizovani vrijedni ostaci prvobitnih zgrada, kao $to su: romano-goticki otvori vrata i
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prozora i karakteristican motiv srednjevjekovnog urbanizma - srednja unutrasnja ulica koja se
zavrSava zajedni¢kim dvoristem izmedu unutradnjih gabarita (kolovaja). U zgradi se cuva
izuzetno vrijedna arhivska grada od preko 760 m, dok najstariji dokument potice iz 1309.
godine.

Pored Starog grada Kotora u njegovom okruzenju se nalazi jo$ veliki broj kulturno istorijskih
spomenika kao Sto su:

Kompleks samostana Sv. Franja sa srednovjekovnim grobljem Arheoloski spomenik iz 1288.
godina. Samostanski kompleks ¢ine temelji crkve Sv. Franja, kapele Sv. Katarine, manastirskih
zgrada, 137 grobnica i temelji ogradnog zida sa kulama, kao i ostaci odbrambenih objekata iz
mletackog perioda. Crkvu Sv. Franja je podigla kraljica Jelena, Zena kralja Urosa |, i to je ujedno
jedini identifikovani franjevacki samostan od tri njene zaduzbine za koje se zna iz literature.
SruSena je po nalogu mletackih vlasti pred opasnos$c¢u od turskog napada 1657. god. Posebnu
vrijednost ovog lokaliteta predstavljaju nadgrobne ploce sa natpisima i grbovima kotorskih
znamenitih srednjovjekovnih porodica i zanatlija, koji pruzaju dragocjene podatke za
proucavanje istorije Kotora.

Crkva Sv. Porda (Mirac) Ova crkva je arhitektonski spomenik podignuta u XVIII vijeku.
Ogradena je kamenom ogradom Svojim kulturno-istorijskim vrijednostima, ovaj nepokretni
spomenik kulture, ima uZi regionalni znacaj, pa se svrstava u znacajne spomenike kulture I
kategorije.

Crkva Sv. Petra (Ljuta) Podignuta je 1780. god. Kao i ostale crkve u Dobroti, i ova prati kroz vise
vjekova uspon znamenitih dobrotskih bratstava i jacanje njihove pomorske i trgovacke modi, Sto
je €ini znacajnim spomenikom kulture u lokalnim okvirima.
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3. Karakteristike projekta

3.1. Opis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta i po potrebi opis radova uklanjanja

U skladu sa PUP Kotor u blizini TS 400/110/35kV ,Lastva“ potrebno je izgraditi TS
35/10kV,2x8MVA ,,Grbalj 2. Izgradnjom planirane TS 35/10kV ,,Grbalj 2 stvaraju se preduslovi
za privredni razvoj Grblja, kao dijela opStine Kotor, kroz omoguéavanje prikljuéenja novih
korisnika a isto tako i obezbjedivanje sigurnog, pouzdanog i kvalitetnog napajanja elektricnom
energijom postojecih korisnika. TS 35/10kV ,Grbalj 2“ je predvidena da se gradi na kat. parceli
br.1082/2 KO Gorovici. Objekat ¢e se graditi na osnovu Glavnog projekta.

Glavni projekat mora da sadrzi geomehanicki projekat sa geomehanickim elaboratom koji ¢e
dati sve potrebne podatke za izgradnju objekta na predmetnoj parceli. Ukoliko takav projekat i
elaborat postoje za predmetnu ili susjednu parcelu oni moraju biti priloZzeni kao
sastavni/integralni dio, ovog, Glavnog projekta.

Projekat mora da sadrZi hidraulicku analizu/regulaciju korita vodotoka koji proti¢e neposredno
uz lokaciju buduce TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ i procjenjenje duZine korita uzvodno i nizvodno.
Projekat , na osnovu uradene hidraulicke regulacije vodotoka mora sadrzati i mogudéa potrebna
rieSenja za zastitu objekta i opreme od moguceg izlivanja vode.

U slucaju izlivanja, projektovano rjesenje objekta TS 35/10kV ,,Grbalj 2 mora biti takvo da osim
gore navedenog obezbjedi i minimum potrebnog rada i manipulacija postrojenjem tj. pristupa
ovlaséenih lica TS 35/10kV ,,Grbalj 2“.

Projekat mora biti usaglasen sa projektom uredenja terena i stabilizacije terena za objekat TS
400/110/35kV , Lastva“, odnosno sa izvedenim radovima na lokaciji TS 400/110/35kV , Lastva“.

Naziv objekta: TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ sa priklju¢nim 35kV vodovima;

Snaga transformacije: 2x8MVA;

Mjesto gradnje: Blato-Lastva, na dijelu kat.parc. 1082/2 KO Gorovici, Opstina
Kotor;

Faznost gradnje: Gradevinski radovi - jedna faza,

Elektrotehnicki radovi - jedna faza;
Planski dokument: PUP Kotor;

Investitor: ,Crnogorski elektrodistributivni sistem“ d.o.o. Podgorica

Gradevinski dio objekta nove TS 35/10 kV,2x8MVA ,,Grbalj“

Predvidena je izgradnja AB objekta za smjeStaj: postrojenja 35kV, postrojenja 10kV,
transformatora 35/10kV, kuénog transformatora 10/0,4kV, aku-baterija, razvoda naizmjeni¢nog
(AC orman) i jednosmjernog (DC orman) napona , sistema upravljanja (orman upravljanja i
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stani¢ni racunar), ormana mjerenja, TK instalacija (TK orman), instalacija za tehnicku zastitu
objekta, ¢ajne kuhinje i sanitarnog c¢vora.

Komandno-pogonska zgrada trafostanice:

Komandno-pogonska zgrada nove trafostanice predvidena je sa:

e komandnom prostorijom;
e pogonskom prostorijom za instalaciju:
postrojenja 35kV i 10kV,
kuénog transformatora 10/0,4kV,
- ormana razvoda naizmjeni¢nog napona,
- ormana razvoda jednosmjernog napona,
e prostorijom za smjestaj sistema aku-baterija;
e Kablovskim prostorom (unutar komadne zgrade predvidjeti kablovski prostor za montazu
i smjestaj neophodnih instalacija visine, minimalno, 2,5m);
e Sanitarnim ¢vorom;

e Cajnom kuhinjom;
Pogonska prostorija treba da omoguéi nesmetan pristup opremi za potrebe odrZavanja.
(dovoljno visine, odstojanja od zida, vrata, prozora i sl. a u skladu sa standardima za ovakvu
vrstu objekata i preporukama proizvodaca opreme).

Uz komadno-pogonsku zgradu predvidjena su i 2 trafo boksa, natkriveni i ogradeni (sa vratima
na ogradi za ulaz u trafo boks). Izmedu trafo boksova predviden je protiv-pozarni zid.

Izrada trafo boksove je takva da je zgradi i transformatorima omoguéen nesmetan prilaz
autodizaliciom, odnosno drugim specijalnim vozilima.Dispoziciju objekta mora biti prilagodena
na nacin najoptimalnijeg, kasnijeg, podzemnog uklapanja TS 35/10kV ,Grbalj 2“ u postojecu
35kV i 10kV mrezu. Planirane trase bududéih kablovskih vodova su Sjeverno-isto¢no i Jugo-
zapadno u odnosu na parcelu predvidenu za izgradnju TS 35/10kV ,,Grbalj 2“U samom objektu
neophodno je predvidjeti prostor za instaliranje postrojenja i opreme definisane ovim
projektnim zadatkom

Neophodno je planirati i gadevinski pripremiti prostor za prosirenje postrojenja 35kV za dvije
35kV vodne celije.

Oko objekta trafostanice predvidena je izgradnja odgovarajuée ograde sa glavhom ulazno-
izlaznom kapijom za vozila i pjeSake, uskladenu sa elektrotehnickim dijelom projekta. Postojeca
ograda prema TS 400/110/35kV , Lastva“ se zadrzava.

Saobradajna infrastruktura i planiranje prostora oko trafostanice

Saobracajna infrastruktura oko trafostanice omogucava nesmetan transport transformatora i
opreme. Neophodno je obezbijediti nesmetanu saobraéajnu komunikaciju, prilaz postrojenju i
ugradenoj opremi vozilima svih vrsta koja su potrebna za eksploataciju , odrzavanje i brze
intervencije kao i moguca havarijska stanja objekta. Do nove trafostanice predviden je Pristupni
put, kao asfaltni, od pristupne saobracajnice za TS 400/110/35kV , Lastva“.
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Saobradajna infrastruktura mora:

e Omogucditi pristup u krug objekata;
e Obezbjediti uslove za obavljanje svih neophodnih manipulacija objektom.
e Imatitransportne staze za potrebe montaze opreme i odrZavanje trafostanice;

Neophodno je da trafostanica ima adekvatan pristup (ulaz u krug) prostoru oko TS 35/10kV
,Grbalj 2.

Trafostanica ¢e imati parking prostor sa dva dva parking mjesta, sa buduéom punionicom,za
elektri¢na vozila.

Planiranje prostora oko nove TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ izvrsice se tako da:

- Je omoguéen nesmetan i bez devastiranja povrSina privedenih namjeni ( asfaltirane,
betonirane,...) uvod svih planiranih 35kV i 10kV kablovskih vodova u kablovski prostor
Komandno-pogonske zgrade;

- Je omoguéen nesmetan i bez devastiranja povrSina privedenih namjeni ( asfaltirane,
betonirane,...) uvod, planirane, opticke infrastrukture u Komandno-pogonsku zgradu;

- Sve radnje koje su potrebne za eksploataciju objekta budu zadovoljene;
- Sve radnje koje se odnose na redovno odrzavanje i pregled opreme i zgrade budu zadovoljene;

- Budu omoguéene sve neophodne radnje u situacijama havarijskih stanja svih vrsta i obima koja
se mogu javiti u toku eksploatacije objekta.

Slika 3. Primjer jedne trafostanice 35/10kV,2x8MVA
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U slucaju havarije u trafostanici kada se javlja pozar ili dolazi do curenja transformatorskog ulja
predvidene su slijedece zastitne mjere: Za slucaj curenja ulja iz transformatora predvidena je
kada za sakupljanje rasutog ulja koje se odgovaraju¢om uljnom kanalizacijom odvodi do
predvidene jedne uljnonepropusne jame za ulje iz oba transformatora. Uljna jama
dimenzionisana je da primi kompletnu zapreminu ulja jednog transformatora. Temelji
transformatora opremljeni su reSetkom na cijeloj povrsini kade. Zastita zemljista i podzemnih
voda od eventualnog curenja ulja iz jame, rijeSena je izvedbom jame u uljnonepropusnom
betonu sa spoljasnjom hidroizolacijom. Ne predvida se zadrzavanje ulja u jami, ve¢ ée se
prazniti odmah po iscurivanju; Iscurela kisjelina ili neka druga materija iz akumulatoskih baterija

se ne izlivaju.

Elektrotehnicki dio nove TS 35/10 kV,2x8MVA ,,Grbalj“

Elektrotehnicki dio objekta se sastoji od:

W ONOUL A WDN PR

Dva trofazna uljna transformatora sa transformacijom 35/10,5kV;

Razvodno postrojenje 35kV;
Razvodno postrojenje 10kV;

Sopstvena potros$nja i sigurnosno napajanje;
Uzemljenje neutralne tacke transformatora 35/10kV na strani 10kV;

Mjerenje u TS;

Sistem upravljanja i signalizacije u TS;
Elektrotehnicke instalacije jake struje;
Elektrotehnicke instalacije slabe struje.

Osnovni tehnicki podaci:

Vrsta TS:
Postrojenje
Mjesto prikljuéenja:

Nacin prikljucenja:

Mreza 35kV:

Neutralna tacka mreze 35kV:

Struja kratkog spoja u mrezi 35kV:

Nacin prikljuéenja na mrezu 10kV:

Mreza 10kV:

Neutralna tacka mreze 10kV:
ugradnju

Stalna: Postrojenje 10kV trafostanice zgradi
35kV trafostanice u zgradi
TS 400/110/35kV , Lastva

Podzemno (kablovski)

Radijalna — uklapanje u postojecu nadzemnu
35kV mrezu nije predmet ovog projektnog
zadatka

neutralna tacka
otpornika  sa

Uzemljena
niskoomskog
struje na 300A
max. 12 kA
Podzemno (kablovski) - nije predmet projekta

preko
ograni¢enjem

Radijalna bez moguénosti rezerviranja
Izolovana neutralna tacka. Projektom predvidjeti
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niskoomskog otpornika i neophodne opreme za
prelazak na rezim rada sa uzemljenom NT

10kV.
Struja kratkog spoja u mrezi 10kV: max. 14.5kA
Pogonski uslovi: Temperatura ambijenta:
- Maksimalna +40°C
-Maksimalna prosje¢na u toku 24 sata +35°C
- Minimalna -5°C
Nadmorska visina: <1000 m
Vazduh nije znacajno kontaminiran prasinom, solju i
slicno
Pogonski napon: 35kV, 10kV i 0,4 kV, 50 Hz.

Naponi napajanja uredaja komande,
zastite, upravljanja i signalizacije: 110V DCi
AC 230V, 50 Hz

Koordinacija izolacije: Prema propisima i vaze¢im preporukama

Transformacija 35/10 kV

Predvidena je ugradnja dva transformator 35/10 kV,snage po 8 MVA. Ugradeni transformatori
su u skladu sa Pravilnikom o tehnic¢kim zahtjevima eko dizajna transformatora.

Transformatori su sledecdih karakteristika:

Trofazni, uljni

(Transformatorsko ulje, elektroizolaciono, inhibirano, mineralno ulje visoke
klase sa karakteristikama po IEC 60296 Ed. 5/ 2020 (Specijalni zahtjevi));
Bakarni namotaji;

Nazivna snaga: S8MVA,;

Prenosni odnos: 35kV+2x2,5%/10,5kV
Stepen izolacije: LI170, AC70/LI75, AC28;
Nazivna frekvencija: 50Hz;

Sprega: Dyn5;

Napon kratkog spoja: 7%;

Hladenje: ONAN

Stepen efikasnosti: U skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima eko dizajna
transformatora -Zahtjevi za transformatore snage >3150kVA ( ,Sl.List Crne Gore“ br.
77-2019).

Transformatori su opremljeni sa sljedeéom standardnom opremom:

Izolatorima na primarnoj strani;

Izolatorima na sekundarnoj strani;

Konzervatorom za ulje opremljenim pokazivacem nivoa ulja, sa otvorom za dolivanje;
Buholc relejem;

Kontaktnim termometrom;
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e Prikljuénom kutijom sa izvedenim oZi¢enjem Buholc releja i kontaktnog termometra sa
semom vezivanja;

e Petopozicionom preklopkom napona (poloZaj 1, +5%, polozaj 5, - 5%);

e Priklju¢cima za uzemljenje;

e Ventilom za ispustanje ulja na konzervatoru i na kazanu transformatora;

e Dehidratorom

Slika 4..Primjer jednog transformatora 35/10 kV

Veza Razvodno postrojenje 35kV - Transformator 35/10kV i Veza Transformator 35/10kV-

Razvodno postrojenje 10kV:

Veza

Razvodno postrojenje 35kV - Transformator 35/10kV:

Veza

Od trafo ¢elija 35kV do konzola u blizini transformatora veza se ostvaruje kablovima
tipa NA2XS(F)2Y, 20,8/36kV odgovarajuéeg presjeka;

Od konzola do provodnih izolatora na primarnoj strani transformatora predvidene
su pljosnate Cu sabirnice, odgovarajuceg presjeka;

Predvideno je da su Cu sabirnice u¢vrséene na provodnim izolatorima
transformatora i na potpornim izolatorima (predvidenim za spoljaSnju montazu)
na konzoli;

Spoj Cu sabirnica i kabla se izvodi pomoc¢u kablovskih glava;

Spoj izmedu sabirnica i odvodnika prenapona koji su montirani na konzoli izvodi se
Cu sabirnicama.

Transformator 35/10kV- Razvodno postrojenje 10kV:

Od trafo ¢elija 10kV do konzola u blizini transformatora veza se ostvaruje kablovima
tipa NA2XS(F)2Y, 12/20kV, odgovarajuéeg presjeka;
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e Od konzola do provodnih izolatora na sekundarnoj strani transformatora
predvidene su pljosnate Cu sabirnice, odgovarajuceg presjeka;

e Predvideno je da su Cu sabirnice u¢vrs¢ene na provodnim izolatorima
transformatora i na potpornim izolatorima (predvidenim za spoljasnju montazu)
na konzoli;

e Spoj Cu sabirnica i kabla ostvaruje se pomocu kablovskih glava;

e Spojizmedu sabirnica i odvodnika prenapona koji su montirani na konzoli izvodi se
Cu sabirnicama.

Nacin polaganja kablovskih vodova u postrojenju :

U kablovskom prostoru kablovi se polazu na regalima ili slobodno u kablovskom prostoru.U
dijelu postrojenja na otvorenom prostoru (trafo boksovi) polaganje kablova se izvodi u
kablovskim kanalima. Predvidena je ugradnja toploskupljajucih kablovskih zavrSnica za
unutrasnju i spoljasnju montazu.

Zastita od atmosferskih prenapona:

Za zastitu kabla 35kV na primarnim prikljuécima transformatora 35/10kV vrsi se ugradnja
cinkoksidnih odvodnika prenapona za spoljaSnju montazu,naznacene struje odvodenja
10kA,odgovarajuce klase odvodenja i odgovarajuée sposobnosti absorpcije energije kod
grani¢ne odvodne struje.

Za zastitu kabla 10kV na sekundarnim prikljuécima transformatora 35/10kV predvidena je
ugradnja cinkoksidnih odvodnika prenapona ,za spolja$nju montazu,naznacene struje odvodenja
10kA, odgovaraju¢e klase odvodenja i odgovaraju¢e sposobnosti absorpcije energije kod
grani¢ne odvodne struje.

Razvodno postrojenje 35kV

Razvodno postrojenje 35 kV je postrojenje za unutrasnju montazu, u jednom redu sabirnica sa
dvije sekcije sabirnica. Svi djelovi koji su pod naponom 35kV moraju biti izolovani do punog
nivoa izolacije. Celije 35kV postrojenja predvidene su kao vazduhom izolovane (AlS), metalom
oklopljene, fabricki izradene i ispitane. Maksimalna Sirina ¢éelije 35kV iznosi 1500mm. Minimalna
Sirina celije 35kV iznosi 1000mm. Razvodno postrojenje 35 kV je opremljene: sabirnicama,
nozevima za uzemljenje,vakumskim prekidadima,strujnim transformatorima,naponskim
transformatorima,__relejnom zastititom,uredajima za signalizaciju i ostalom pripadaju¢om
opremom i uredajima odgovarajucih karakteristika koji ¢e se definisati Glavnim projektom.

Osnovni tehnicki podaci postrojenja 35 kV:

Naznaceni napon: 36kV
Naznacena struja : 1250A
Naznaéena struja glavnih sairnica: 1250A
Podnosivi udarni napon: 170 kv
Naznaéeni podnosivi napon 50Hz: 70 kv
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Naznacena uklopna struja

kratkog spoja: 50kA

Naznacena podnosiva struja

kratkog spoja: 20kA/3s

Naznacena prekidna struja

kratkog spoja: 20kAeff

Pomocni napon za pogon i 110V DC

upravljanje:

Broj 35kV éelija: 8 (osam)

Tipovi ¢elija: Transformatorska celija kom.
Vodna celija kom.
Mijerna celija kom.
Spojna sekcija sastavljena od:
Spojne celije sa izvladivim kom.
prekidacem

Podizaca sabirnica
(,Bus riser”)-dodatak spojnoj:  kom

Celije 35kV moraju imati:
Pouzdane mehanicke pokazivace polozaja sklopnih aparata;
Indikaciju postojanja napona kapacitivnim indikatorima napona;
Mogucnost mehanickog upravljanja;
Potrebnu opremu za daljinsko upravljanje uklj./isklj. prekidaca;
Mogucénost daljinskog nadzora svih sklopnih aparata.
Celije 35kV treba da su izvedene sa po Cetiri odjeljka:
Sabirnicki odjeljak sa jednim sistemom sabirnica;
Odeljak sa rasklopnom opremom;

Kablovski odjeljak;

N

Niskonaponski odjeljak (za smjestaj NN opreme celije i Celijskih meduveza, opremljen
monofaznom uti¢nicom i rasvjetom. Na vratima predvidjeti mikroprocesorsku jedinicu za zastitu

i upravljanja (MPCU) i pripadajude ispitne uti¢nice).

Celije 35kV treba da su, u cilju, potpunog, onemogucavanja pogre$nog rukovanja, opremljene

oshovnim funkcionalnim mehanickim blokadama.

Razvodno postrojenje 10 kV

Razvodno postrojenje 10 kV je postrojenje za unutrasnju montazu, u dva reda sa dvije sekcije
sabirnica. Svi djelovi koji su pod naponom 10kV moraju biti izolovani do punog nivoa izolacije.
Celije 10kV postrojenja predvidjeti kao vazduhom izolovane (AlS), metalom oklopljene,
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fabricki izradene i ispitane. Maksimalna Sirina celije 10kV iznosi 800mm. Razvodno
postrojenje 10 kV je opremljene: sabirnicama, noZevima za uzemljenje, prekida¢ima,strujnim
transformatorima,naponskim  transformatorima, relejnom  zastititom,uredajima za
signalizaciju,¢elijom kuénog transformatora,éelijom obuhvatnog transformatora i ostalom
pripadajuéom opremom i uredajima odgovarajucih karakteristika koji ¢e se definisati Glavnim

projektom

Osnovni tehnicki podaci postrojenja 10 kV:

Naznaceni napon: 12 kV

Radni napon: 10kV

Naznacena 1250A

struja:

Naznaéena struja glavnih 1250A

sairnica: Podnosivi udarni 70 kv

napon: 28 kv

Naznaceni podnosivi napon

(50Hz):

Naznacena uklopna struja

kratkog spoja: 50kA

Naznacena podnosiva struja

kratkog spoja: 20kA/3s

Naznacena prekidna struja

kratkog spoja (min): 20kAeff

Pomocni napon za

pogoni 110V DC

upravljanje:

Broj 10kV ¢éelija: 22 (dvadesetdvije)

Tipovi ¢elija: Transformatorska celija kom. 2
Vodna celija kom. 15
Spojna sekcija:
Spojna ¢elija sa izvlacivim sa kom. 1
prekidacem
Dodatak spojne sa moguc¢noséu kom. 1
rastavljanja
Celija sopstvene potrosnje kom. 1
Mjerna celija kom. 2

Celije 10kV moraju imati

Pouzdane mehanicke pokazivace polozaja sklopnih aparata;

Indikaciju postojanja napona kapacitivnim indikatorima napona;

Moguénost mehanickog upravljanja;

Opremu za daljinsko upravljanje uklj./isklj. prekidaca;

Mogucnost daljinskog nadzora svih sklopnih aparata.
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Celije 10kv treba da su izvedene sa po Cetiri odjeljka:
Sabirnicki odjeljak sa jednim sistemom sabirnica;
Odeljak sa rasklopnom opremom;

Kablovski odjeljak;

Niskonaponski odjeljak (za smjestaj NN opreme celije i éelijskih meduveza, opremljen

Sa

standardnom opremom, monofaznom uti¢nicom i rasvjetom. Na vratima predvidjeti

mikroprocesorsku jedinicu za zastitu i upravljanje (MPCU) i pripadajuce ispitne uti¢nice).

Celije 10kV treba da su, u cilju, potpunog, onemogucavanja pogre$nog rukovanja, opremljene

oshovnim funkcionalnim mehanickim blokadama.

Slika 5..Primjer razvodnog postrojenja u trafostanici 35/10kV

INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE OBJEKTA

Predvideno je prikljuenje objekta na gradsku vodovodnu mrezu i priklju¢ak za vodu
namijenjenu protivpozarnim instalacijama (hidrantima) prema vazeéim propisima za
navedene namjene. Ukoliko vodovodna mreZa ne postoji u potrebnoj blizini TS ili se nalazi na
udaljenosti koja ne daje racionalno planiranje priklju¢ka na mrezu planirati cistjernu
dovoljnog kapaciteta za snabdijevanje objekta vodom za sve potrebe ove vrste objekata.
Podrazumijeva se odvojena tehni¢ka voda kao i odvojena pijata voda za potrebe cajne
kuhinje. Sistem snabdijevanja objekta vodom podrazumijeva potrebnu svu opremu za
samostalno funkcionisanje ovog sitema.

Za mjerenje utroSene vode u objektu i za mjerenje potroSene vode za protivpoZarni hidrant
predvidena je ugradnja vodomjera odgovarajuceg profila kao i prikljuéak na vodovodnu
mreZu, a sve prema uslovima za prikljuCenje izdate od nadleZznog preduzeéa za vodovod.U
objektu je predvidena instalacija sanitarnih uredaja standardnog kvaliteta, a u skladu sa
arhitektonskim rjeSenjem.

Planirana je izrada septic¢ke jame u krugu trafostanice na za to pogodnoj lokaciji.
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MASINSKE INSTALACIJE OBJEKTA

U cilju obezbjedivanja optimalne temeperature za rad projektovane opreme kao i u cilju
sprijeCavanja nastajanja kondenzacije, neophodno je grijanje i hladenje prostorija objekta
(komadna prostorija, prostorija za smjeStaj postrojenja i opreme, prostorija za smjestaj
sistema aku-baterija) u skladu sa vrstom objekta, projektovanom opremom i propisima koji
reguliSu ovu oblast.

Klimatizacija ée biti izvedena invertorskim klimama klase, najmanje, A++.

PRIKLJUCENJE TS 35/10KV ,,GRBALJ 2“ NA RP 35kV-TS 400/110/35KV , LASTVA“

Prikljucenje nove TS 35/10kV izvesée se podzemnim kablovskim vodovima 35kV na RP 35kV u
TS 400/110/35kV ,Lastva“; ¢elije br. HO1 (rezerva) i HO9 (rezerva).

Predvideno je polaganje 2 kablovska voda tipa 3x(NA2XS(F)2Y 1x240/25mm?2) 20,8/36kV,a
duZina trase kablovskih vodova iznosi oko 50 metara.

Od razvodnog postrojenja (RP) 35kV u TS 400/110/35kV ,Lastva“ (éelije HO9 i HO1) do
postojece Sahte (nalazi se na parceli predvidenoj za izgradnju TS 35/10kV ,,Grbalj 2“) izvescée
se polaganje kablovskih vodova kroz kablovski prostor RP 35kV u TS 400/110/35kV , Lastva“ i
postojece kablovice (@ 200mm).

Od postojece Sahte do RP 35kV u TS 35/10kV ,Grbalj 2“ do komandno- pogonske zgrade
izve$cée se provlacenje kablovskih vodova kroz kablovnice presjeka @ 160mm.

Predvideno je i postavljanje opticke infrastrukture izmedu TS 35/10kV

,Grbalj 2“ i TS 400/110/35kV , Lastva“ kako bi se obezbjedila njihova konektivnost.

Od komunikacionog ormana u TS 400/110/35kV “Lastva” do postojece Sahte (nalazi se na
parceli predvidenoj za izgradnju TS 35/10kV, Grbalj 2“) predvideno je polaganje opticke
infratrukture kroz komandno- pogonsku zgradu TS 400/110/35kV “Lastva” a zatim

kroz jednu od postojeéih kablovica potrebno je postaviti PE cijev @40mm kroz koju treba
uvuci opticki kabal .

Iz iste Sahte prema TS 35/10kV “Grbalj 2” potrebno je ugraditi PVC cijev @110mm, u koju se
postavljaju 3xPE cijevi @40mm. Kroz jednu od PE cijevi potrebno je provudi opticki kabal.

U Komandno pogonskoj zgradi TS 35/10kV “Grbalj 2” potrebno je planirati rezervu optickog
kabla od cca 20m.

Infrastrukturu kroz Komandno-pogonsku zgradu postaviti u PNK regale ili HF buZire.

Kabal treba biti SMF E9/125um kapaciteta 24 opticka vlakna.

Na strani TS 35/10kV “Grbalj 2” opticki kabal treba da terminira u komunikacionom ormanu
na optickim patch panelima sa SC/UPC adapterima.

UKLAPANJE TS 35/10KV U 35KV | 10 KV MREZU

U cilju uklapanja predmetne TS predvidena je izrada odgovarajucih, kanala, kablovica i Sahti u
krugu (na platou) TS koji ¢e omogucditi razvodenje svih planiranih 35kV i 10kV kablovskih vodova
bez potrebe devastiranja povrsina.

Uklapanje TS 35/10kV ,,Grbalj 2 u 35kV i 10kV elektrodistributivhu mrezu izvesce se pravcima
sjevero-zapad i jugo- istok u odnosu na parcelu predvidenu za izgradnju trafostanice.
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Uklapanje 35kV kablovskih vodova
Pravac jugo-istok:
— Ukupno kablova 35kV: 4 (Cetiri)
- Pocetna tacka kablova: RP 35kV TS 400/110/35kV
Pravac sjevero zapad:
- Ukupno kablova 35kV: 4
- Pocetna tacka: RP 35kV TS 400/110/35kV“Lastva“( za 2 kabla)
- Pocetnatacka: RP 35kV u TS 35/10kV ,,Grbalj 2“( za 2 kabla)

Uklapanje 10kV kablovskih vodova
Pravac jugo-istok:
- Ukupno kablova 10kV: 7 (sedam)
- Pocetna tacka kablova: RP 10kV u TS 35/10kV ,,Grbalj 2“
Pravac sjevero-zapad:
- Ukupno kablova 10kV: 8 (osam)
- Pocetna tacka kablova: RP 10kV u TS 35/10kV ,,Grbalj 2“
U krugu (na platou) TS predvidena je opticka infrastruktura(kablovice, kanale, okna) uz
planirane, podzemne - kablovske izvode 10kV i 35kV.

3.2. Zagadivanje, Stetnim djelovanjima i izazivanje neprijatnih mirisa, ukljucujuci emisije u
vazduh, ispustanje u vodotoke, odlaganje na zemljiSte, buku, vibracije, toplotu, jonizujuca
i nejonizujuca zracenja

Otpad koji nastaje pri izgradnji elektrotehnickih instalacija jake struje spada u neopasni Cvrsti
otpad i nema karakteristike opasnog otpada. Otpad se javlja u fazi izgradnje objekta potice od
iskopa zemljista. S obzirom na karakteristike terena, na vrstu predmetnog objekta i veli¢inu
zahvata neée dodi do znacajnije promjene topografije lokalnog terena. Tokom perioda izvodenja
zemljanih radova, u kopnenom dijelu lokacije izgradnje podzemnog kablovskog voda, moze doci
do promjene zemljista (sabijanja) usljed koriS¢enja mehanizacije i opreme. Medutim, prostor
planirane interevencije pripada stabilnom i ravnom terenu, pa izvodenje predvidenih aktivnosti
nece ugroziti njegovu stabilnost.

U toku izvodenja radova nema kontinuiranog nastajanja bilo kakvog ¢vrstog otpada, ¢ijim bi se
neadekvatnim odlaganjem uslovile neke fizicke promjene na lokaciji ili zagadenje, a nema ni
otpadnih voda cijim bi se neadekvatnim tretiranjem uslovila zagadenja ili promjena fizickih
karakteristika zemljista.

Ispustanje gasova na lokaciji moZze da nastane usled rada mehanizacije u toku pripremnih
radova: iskopa zemlje, odvoza Suta i dovoza potrebnog gradevinskog materijala. Posto se ne radi
o velikom broju angaZzovane mehanizacije koli¢ina gasova nije velika. Sa druge strane, imajuci u
vidu da se radovi izvode u ograni¢enom vremenskom periodu, odnosno da su privremenog
karaktera, isti nece bitno uticati na zagadenje Zivotne sredine.

Trafostanica ne pruzrokuje nikakvu promjenu kvaliteta vazduha. Curenje SF6 gasa je rijetko, a i
ako se pojavi imace minimalne i privremene uticaje na kvalitet vazduha.
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Otpadne vode —Tokom izvodenja radova nece se stvarati otpadne vode. Dok prilikom samog
rada trafostanice ¢e doci do stvaranja otpadnih voda. Na ovom podrucju za sada ne postoji
mogucénost prikljuenja na javni kanalizacioni sistem, pa se problem otpadnih voda mora
rjeSavati individualno.

Buka Pri radu transformatora stvara se buka do nivo 69dB na udaljenosti 3m od transformatora
$to je dozvoljeni nivo buke za ovaj tip postrojenja. S obzirom da nivo buke opada sa kvadratom
rastojanja, ve¢ na udaljenosti od 25 m njen nivo ¢e biti oko 35dB, $to je ispod dozvoljenog nivoa
za naseljena mjesta.

Vibracije, kao jedan od kriterijuma koji karakteriSe odnos izvodenja radova na lokaciji projekta i
Zivotne sredine, nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila tokom izvodenja radova.
Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na pristupnom putu i
lokaciji projekta prouzrokuju pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrSini
pneumatika i kolovoza koje su generatori vibracija u tlu, a koje se prostiru najvise u vidu
povrsinskih talasa izazivajuéi negativne posljedice na Zivotnu sredinu i ljude Nivo vibracija na
lokaciji projekta je veoma mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu tokom izvodenja radova na
predmetnoj lokaciji zanemarljiv.

Zracenje - Elektri¢na i magnetna polja mogu na instalacijama, uredajima i objektima da izazovu
opasne uticaje i smetnje. Opasni uticaji, u osnovi mogu biti:

- Opasnost po lice (sluzbeno ili neovlaséeno - slucajni prolaznik) koje je pod odredenim uslovima
i okolnostima u dodiru sa objektom na kome postoji potencijal koji je ve¢i od dozvoljenog;

- Opasnost po zdravlje radnika ili korisnika uredaja usled pratecih efekata (na primjer akusticni
udar kod telefonskih veza);

- Opasnost po instalacije, uredaje ili postrojenja na kojima postoje indukovani naponi veci od
granicnih.

- Smetnje se mogu razmatrati po dva osnova:
1. Kao pogorsanje kvaliteta prenosa signala;
2. Kao pogorsanje ispravnosti.

U zavisnosti od rezima rada, uticaji elektri¢nih i magnetnih polja nadzemnih vodova se dijele na
uticaje u redovnom pogonu (normalan rad - simetri¢an rezim) i u vanrednom pogonu (slucaj
kvara - nesimetri¢an rezim), dok u zavisnosti od vrste objekata isti mogu biti izloZeni uticajima
preko induktivnih ili kapacitivnih sprega, kao i preko otpornih sprega (galvanski uticaji).

Bioloski efekti elektricnog i magnetskog polja

Pored spoljasnjih elektri¢nih i magnetskih polja koja postoje u prirodi, u poslednjih Sezdeset
godina Covjek je izlozen sve vise rastuéim vjestackim elektromagnetnim poljima vrlo niske
ucestanosti, posebno ucestanostima 50 — 60 Hz. Ova polja su prate¢a pojava u proizvodnji,
prenosu, distribuciji i koriséenju elektricne energije. Vaino je napomenuti da elektromagnetno
polje spada u nejonizujuce zracenje. Dalekovodi i trafostanice u svom neposrednom okruzenju
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stvaraju magnetno zracenje Cija indukcija iznosi od 5,0 uT pa i viSe od 100 puT, a na udaljenosti
od (50 — 100) m te vrednosti naglo opadaju. Elektricna polja ispod dalekovoda, na visini 1 m od
zemlje, dostizu vrednosti od 0,6 kV/m pa i vise od 10 kV/m.1

Provodnici dalekovoda stvaraju u svojoj okolini elektricno i magnetsko polje. Zabrinutost stru¢ne
i ostale javnosti sa stanovista uticaja elektricnog i magnetskog polja na zdravlje ljudi zasnovana
je na nekim epidimioloSkim istrazivanjima da postoji moguénost da elektricno i magnetsko polje
Stetno uti¢u na zdravlje ljudi jer podsticu razvoj malignih oboljenja, leukemije kod djece, da
razaraju imunoloski sistem organizma, stvaraju suicidne nagone kod ljudi koji duze borave u zoni
dalekovoda, razaraju informacije u DNK lancima o obnovi celija. Ipak, kad se uzmu u obzir
nekoliko decenija duga naucna istraZivanja i laboratorijske analize, moZe se zakljuciti da jo$
uvijek nije pouzdano utvrdeno da izloZzenost elektricnom i magnetskom polju niskih uéestanosti
Stetno djeluje na zdravlje ljudi. Brojne internacionalne naucne i struéne panel rasprave su
napravile pregled svih dosadasnjih studija na kojima je zaklju¢eno da jo$ uvijek nema dovoljno
indikacija da bi se moglo zakljuciti da elektri¢cno i magnetsko polje prouzrokuje kancerogena
oboljenja. Dakle, jo$ uvijek o tome ne postoji opsta saglasnost, ali su ipak, predostroznosti radi,
utvrdene grani¢ne vrijednosti polja. Sva dosadasnja istrazivanja nijesu pokazala Stetan uticaj
elektri¢nog i magnetskog polja na biljni svijet.

Zakonska regulativa za nejonizujuce zracenje

Za ogranicavanje izlaganja stanovniStva i zaposlenog osoblja Stetnom dejstvu elektri¢nih i
magnetskih polja postoje medunarodni i nacionalni propisi, smjernice i preporuke. Najpoznatiji
medunarodni dokumenti su smjernice Medunarodne komisije za zasStitu od nejonizujuceg
zracenja (International Commission on Non-lonizing Protection — ICNIRP) Svjetske zdrastvene
organizacije (World Health Organization — WHO) i njene Medunarodne agencije za istrazivanje
raka (IARC — WHO International Agency for Research on Cancer). U tim preporukama granicni
nivoi izlaganja dejstvu EM polja za stanovnistvo (opStu populaciju) niZi su nego za profesionalno
osoblje koje je u kontrolisanim uslovima izloZeno dejstvu ovih polja tokom boravka na radnim
mjestima. Za opseg ucestanosti od 1 Hz do 100 kHz ICNIRP je 2010. godine objavio nove, nesto
blaze, preporuke. U Tabeli 1. dati su referentni grani¢ni nivoi za opsStu populaciju, dok su u Tabeli
2. prikazana ogranicenja za profesionalno osoblje (“ICNIRP Guidelines for limiting exposure to time-
varying electric and magnetic fields (1 Hz — 100 kHz)”, Health Physics vol. 99(6), pp. 818- 836, 2010).

Frekvencija f [Hz] Jacina elektricnog polja E  Jacina magnetskog polja  Magnetska indukcija B[T]
[kV/m] H [A/m]
1Hz-8Hz 5 3.2*10'/fF 4*10°/f
8 Hz - 25 Hz 5 4*10°/F 5%10°/f
25 Hz - 50 Hz 5 1.6 *10° 2+*10"
50 Hz — 400 Hz 2.5%10°/f 1.6 *10° 2+*10"
400 Hz - 3kHz 2.5%10°/f 6.2*10" /f 8*10°/f
3kHz - 10 MHz 8.3*10°/° 21 2.7*10°

Tabela 1. Referentni nivoi jacine elektricnog i magnetnog polja, magnetske indukcije i gustine snage
prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine za izloZenost opste populacije. Referentni nivoi jacine polja
magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti.
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Frekvencija f [Hz]

Jacina elektricnog polja E  Jacina magnetskog polja

Magnetska indukcija B[T]

1Hz-8H:z
8 Hz - 25 Hz
25 Hz -300 Hz
300 Hz - 3kHz
3kHz — 10 MHz

[kV/m] H [A/m]
20 1.63*10°/f
20 2*10°/f

5%10°/f 8*10°
5%10°/ f 2.4*10°/f

1.7*10" 80

02/f
2.5*%10°/f
2+*10"
1*10°
1*10”

Tabela 2. Referentni nivoi jacine elektricnog i magnetnog polja, magnetske indukcije i gustine snage

prema preporuci ICNIRP-a iz 2010. godine za podrucja profesionalne izloZenosti. Referentni nivoi jacine
polja magnetske indukcije odnose se na njihove efektivne vrijednosti.

Profesionalci Izlaganje glave i trupa 2T
Izlaganje ekstremiteta 8T
Opsta populacija Izlaganje bilo kojeg dijela tijela 400 mT

Tabela 3. Ogranicenja izlaganju statickom magnetskom polju (ICRINP 2009.)

Pored direktnog uticaja EM polja na ljudski organizam, postoji i indirektni uticaj u vidu

kontakntih struja koje se javljaju prilikom dodira provodnih objekata na razli¢éitom potencijalu.
Preporuka je da se konktaktne struje ogranice na vrijednosti date u Tabeli 4.

Frekvencija

Profesionalci

Opsta populacija

Do 2.5 kHz
2.5-100 kHz
100 kHz — 10 MHz
do 2.5 kHz
2.5 100 kHz
100 kHz — 10 MHz

Maksimum kontaktne struje (mA) (f u kHz)

1

0.4f
40
0.5

0.5f
20

Tabela 4. Referentni nivoi za kontaktne struje pri dodiru provodnih elemenataSto se tice zakonskih
regulativa u Crnoj Gori, bitno je spomenuti ,Zakon o zastiti od nejonizujuéih zracenja“ (,,SI. List
CG“, br. 35/13) koji je stupio na snagu 1. jula 2015. godine i ,,Pravilnik o granicama izlaganja
elektromagnetnim poljima“ (,,SI. List CG*, br. 6/15) od 10. februara 2015. godine. Pomenuti

Pravilnik, izmedu ostalog, definiSe:

Vrijednosti upozorenja (referentne nivoe) relevantnih fizickih veliCina za opstu javnu
izlozenost stanovniStva elektromagnetnim poljima za pojedinacnu frekvenciju:

U Tabeli 5. date su vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izloZzenost vremenski
promjenljivim elektri¢nim i magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz.

Frekvencijski opseg

Jacina elektricnog polja E

Jacina magnetnog polja

Magnetna indukcija

1-8Hz
8-25Hz
25 -50 Hz
0.05-0.4 kHz
0.4 - 3 kHz
0.003 - 10 MHz

[V/m] H [A/m]
5000 3.2*10'/f
5000 4*10°/f
5000 160
250/ f 160
250/ f 64/f
83 21

B[uT]
4*10°/f
5%10°/f

200
200
80/f
27

Napomena: 1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).2. f je frekvencija izraZena u jedinicama navedenim

u prvoj koloni

Tabela 5. Vrijednost upozorenja za jacinu elektricnog polja, jacinu magnetnog polja i mahnetnu indukciju
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Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za vremenski promjenljive dodirne (kontaktne) struje
(I) za vodljive objekte i za indukovane struje u ekstremitetima (I)) se definiSu za
elektromagnetna polja frekvencije do 110 MHz i prikazani su u Tabeli 6.

Frekvencijski opseg Maksimalna dodirna struja I.[mA] Maksimalna struja u
eksteemitetima , I.[mA]
<2.5 kHz 0.5 -
2.5-100 kHz 0.2xf -
0.1-10 MHz 20 -
10-110MH:z 20 45
Napomena:

1. f je frekvencija izraZzena u kHz
Tabela 6. Vrijednost upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima

Vrijednosti upozorenja (referentne nivoe) relevantnih fizickih veli¢ina za opStu izloZenost
stanovniStva elektromagnetnim poljima u podrucju poveéane osjetljivosti za pojedinacnu
frekvenciju:

U Tabeli 2. date su vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za izloZenost vremenski
promjenljivim elektriénim i magnetnim poljima frekvencije izmedu 1 Hz i 10 MHz, u podrucju
povecane osjetljivosti. Vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) se definiSu za sljedece
relevantne veliCine:Jacina elektricnog polja (E); Jacina magnetnog polja; Magnetna indukcija

(B).

Frekvencijski opseg Jacina elektriénog polja E Jacina magnetnog polja H Magnetna indukcija B[uT]
[V/m] [A/m]

1-8Hz 1250 0.8*10"/fF 1*10°/F

8-25Hz 1250 1*10°/f 1.25%10°/f

25-50 Hz 1250 40 50

0.05-0.4 kHz 62.5/f 40 50

0.4 - 3 kHz 62.5/f 16 /f 20/ f

0.003 - 10 MH:z 21 5.5 7

Napomena:

1. Sve vrijednosti su srednje-kvadratne (RMS).
2. f je frekvencija izraZena u jedinicama navedenim u prvoj koloni
Tabela 7. Vrijednost upozorenja za jacinu elektricnog polja, jacinu magnetnog polja i mahnetnu indukciju

Slicno kao i ranije, definiSu se vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) za vremenski promjenljive
dodirne (kontaktne) struje (Ic) za vodljive objekte i za indukovane struje u ekstremitetima (IL) se
definisSu za elektromagnetna polja frekvencije do 110 MHz (Tabela 8.).

Frekvencijski opseg Maksimalna dodirna struja I.[mA] Maksimalna struja u
eksteemitetima , I.[mA]
<2.5 kHz 0.5 -
2.5-100 kHz 0.2xf -
0.1-10 MHz 20 -
10-110MHz 20 45
Napomena:

1. f je frekvencija izraZzena u kHz
Tabela 8. Vrijednost upozorenja za dodirnu struju i struju u ekstremitetima
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Da bi se izvrsila procjena ocekivanih vrijednosti jacine elektricnog polja, magnetske indukcije i
jaCine magnetnog polja koriséeni su dati projektni podaci o TS, kao i podaci o slicnom SF6
transformatorskom postrojenju, preuzeti iz Siemensove literature.

Kratka analiza magnetnog polja sabirnica za jednu trafostanicu 110/35 kV pokazuje da
maksimalna vrijednost magnetne indukcije za visinu sabirnica od 2m iznosi oko 160uT, dok
maksimalna vrijednost jadine magnetnog polja iznosi 130 A/m. Za visinu sabirnica od 3 m,
amplituda magnetne indukcije je oko 48 uT, dok je amplitude jacine magnetnog polja oko
38A/m. To znaci da ni u kom slucaju maksimalna vrijednost magnetne indukcije ne prelazi
dozvoljenu vrijednost za opStu javnu izloZenost elektromagnetnim poljima od 200 uT, kao ni da
jacina magnetnog polja ne dostize maksimalnu dozvoljenu vrijednost od 160 A/m. Ipak,
sprovodenjem ovako aproksimativnog proracuna, izvrSena je analiza najgoreg moguceg slucaja,
¢ime smo na tzv. ,sigurnoj strani“. Sto se tice elektri¢nog polja, za visinu sabirnica od 2 m
maksimalna vrijednost jacine elektricnog polja je 3.5 kV/m, dok je za visinu sabirnica od 3 m
amplituda jacine elektri¢nog polja skoro 1 kV/m. Navedene vrijednosti su zna¢ajno manje od
graniéne vrijednosti jacine elektricnog polja za opsStu javnu izloZzenost stanovnistva
elektromagnetnim poljima, koja iznosi 5 kV/m.

Uticaj elektromagnetnog dejstva e se ispitati nakon pustanja u rad trafostanice TS 35/10kV,

2x8MVA, i shodno dobijenim analizama donijeti dalje odluke.

U toku eksploatacije

Pri tehnoloSkom procesu koji se odvija u trafostanici (transformacija energije sa viSeg naponskog
nivoa na nizi i obrnuto) nema dokaza da se stvaraju bilo kakve Stetne materije koje bi bile izvor
zagadenja zivotne sredine.

Ispustanje u vodotoke

Sto se tice uticaja na vode, posebno podzemne, pregled potencijalnih zagadivaéa je sljededi:
® pogonsko gorivo za rovokopa¢, utovariva¢, kamione itd;

® maziva za navedenu mehanizaciju.

Mineralna ulja u prirodnim vodotocima uticu na Zivotnu sredinu tako Sto blokiraju disanje i
kretanje riba i insekata. Otklanjanje ovakvih materija u neposrednoj blizini izvora je obavezno, a
tako prikupljene mineralne te¢nosti predstavljaju vaznu sirovinu u industriji.

3.3. Rizik nastanka udesa i/ili velikih katastrofa, koje su relevantne za projekat, ukljucujuci
one koje su uzrokovane promjenom klime, u skladu sa nau¢nim saznanjima

Primjenom izabranih tehnickih rjesenja, ne postoji rizik za nastanak udesa i/ili velikih katastrofa,
koje su relevantne za projekat. Do negativnog uticaja u toku izgradnje trafostanice TS 35/10kV,
2x8MVA na pojedine segmente Zivotne sredine moze doci u slucaju pojave zemljotresa. Pri
funkcionisanju predmetne trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA ne postoji rizik nastanka udesa i/ili
velikih katastrofa, koje su relevantne za projekat, ukljucujuci one koje su uzrokovane promjenom
klime, u skladu sa nau¢nim saznanjima.
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3.4. Rizik za ljudsko zdravlje (zbog zagadenja vode ili zagadenja vazduha i drugo)

U toku funkcionisanja predmetnog objekta nece doci ¢e do promjene u broju i strukturi
stanovniStva u ovoj zoni. Jedina promjena do koje ée dodi se ogleda u poveéanju broja ljudi
angaZovanih tokom izvodenja radova. Funkcionisanjem projekta nece doc¢i do povecanja
naseljenosti, pa samim tim ni do poveéanja koncentracije stanovnistva. Funkcionisanje projekta
neée imati uticaja na stalne migracije stanovnistva. Obzirom na namjenu i praniranih objekata,
njihova eksploatacija nece imati uticaja na lokalno stanovnistvo, ali je prilikom izvodenja i
radova na postavljanju kabla moguc¢ uticaj na zaposlene i to u slucaju ako se ne pridrzavaju
propisanih uslova u toku izvodenja radova, a saglasno opisu radnog mjesta. U toku eksploatacije
predmetnog projekta nema negativnih uticaja na zdravlje ljudi.

Vizuelni uticaji neée se odraziti na lokalno stanovnistvo.

Prilikom realizacije projekta, kao izvor odredenog nivoa buke javljaju se gradevinske masine i
mehanizacija angaZovana na izvodenju radova. U toku izvodenja projekta na lokaciji ¢e takode
biti prisutna pojava vibracija usljed rada gradevinskih masina, i eventualnog kretanja kamiona.
Ove vibracije su prisutne dok traju radovi na postavljanju, ali bez znacajnijeg uticaja na okolinu
obzirom na obim radova i vrijeme trajanja.

Uticaj elektromagnetnog dejstva predmetne trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA (e se ispitati
nakon pustanja u rad. Dobijene analize pokazace da li postoji negativni uticaj u toku koji bi se
znacajnije odrazili na ljudsko zdravlje. Emisije gasova iz motora mehanizacije prilikom realizacije
¢e biti ali ne u tim koncentracijama da se izazove znacajno Sirenje neprijatnih mirisa u okolinu. U
toku eksploatacije objekata ne postoji moguénost oslobadanja Stetnih nus produkata. Takode,
ne moze se govoriti o gubitku i ostecenju geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina
terena, obzirom da na lokaciji nema nalazista istih.
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4. Vrste i karakteristike mogucéeg uticaja projekta na Zivotnu sredinu

4.1. Veli¢ina i prostorni obuhvat uticaja projekta (kao Sto su geografsko podrucje i broj
stanovnika na koje ¢e projekat vjerovatno uticati)

Trafostanica je locirana na slobodnom prostoru. Izgradnjom i funkcionisanjem nece doci do
promjene u broju i strukturi stanovniStva na podrucju trase kabla i njihove uZze okoline, posto je
toku funkcionisanja objekata predvideno stalno prisustvo zaposlenih osoba,ali mali broj, dok u
toku izgradnje biée prisutni izvrSioci do zavrSetka predvidenih radova.

Posto se ne radi o velikom zahvatu, broj zaposlenih koji ée obavljati poslove realizacije projekta
(koji su privremenog karaktera), nece promijeniti broj i strukturu stanovnistva, Sto bi moglo
znacajnije uticati na kvalitet Zivotne sredine na razmatranom prostoru.

Procjena je da izdvojene koli¢ine zagadujuéih materija u toku fazne realizacije projekta, koje su
privremenog karaktera ne mogu izazvati veci negativan uticaj na kvalitet vazduha na trasama
podzemnih kabala i njihovom okruzenju, a samim tim ni na okolno stanovnistvo.

Kako je vec receno, pri radu gradevinskih masina proizvodi se odredeni nivo buke. Pri realizaciji
projekta sve masine ne rade u isto vrijeme, a vecina njih pri radu je u pokretu i udaljena je jedna
od druge, tako da na vedini djelova trase podzemnog kabla buka u odredenom trenutku potice
od jednog izvora.

4.2. Priroda uticaja (nivo i koncentracija emisija zagadujuc¢ih materija u vazduhu,
povrsinskim i podzemnim vodama, zemljistu, gubitak i ostec¢enje biljnih i Zivotinjskih vrsta i
njihovih stanista, gubitak zemljista i drugo)

Objekti ove vrste ne predstavljaju zagadivace, odnosno predvidenom izgradnjom se ne utice na
izmjenu postojecih uslova u pogledu zagadenja sredine.

Izgradnjom objekta trafostanice izvrSiée se odredeni uticaj na karakteristike pejzaza.
Na lokaciji objekta i njenom okruzenju nije evidentirano prisustvo rijetkih, prorijedenih,
endemicnih i ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta, pa se moZe konstatovati da uticaj izgradnje i
eksploatacije objekata na floru i faunu koja se nalazi u okruZenju lokacije nece biti znacajan. Ne
moZe se govoriti o gubitku i oStecenju geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina
terena, jer na lokaciji nema nalazista istih.

Prekogranicna priroda uticaja

S obzirom na vrstu djelatnosti, kapacitet, namjenu i na lokaciju moZe se konstatovati da prilikom
realizacije predmetnog projekta ne mozZe dodi do zagadivanja voda, zemljista i vazduha preko
dozvoljenih vrijednosti i u takvom obimu da bi se posljedice mogle osjetiti i u nekim susjednim
drzavama.
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U toku eksploatacije, postoji moguénost zagadenja voda i zemljista u slucaju akcidenta i vise sile,
no s obzirom na projektovane sisteme zastite ta mogucnost je svedena na minimum.

Mogucnost za prekogranicni uticaj fakticki ne postoji.

Jacina i sloZenost uticaja

U ovom dijelu moze se govoriti o stvaranju buke. Buka ée se pojavljivati narocito pri izvodenju
radova, a zvucni efekti su privremenog karaktera. Odreden nivo buke usled blizine saobracajnica
ve¢ postoji. Kroz naredna poglavlja ée se detaljnije opisati buka. Sa sigurno$¢u, moie se
konstatovati da je obim uticaja predmetnog projekta na okolinu mali. Samim tim ne moZe se
govoriti ni o nekom sloZzenom uticaju.

Vjerovatnoca uticaja

Vjerovatnocda pominjanih Stetnih uticaja predmetnog projekta na Zivotnu sredinu je mala. U fazi
eksploatacije neée doci do emisije nikakvog Stetnih materija kaje bi djelovalo Stetno po korisnike
i okolno stanovnistvo u Sirem podrucju. Uzimajuéi u obzir tehnoloski postupak i ugradenu
opremu prilikom obavljanja navedene djelatnosti ne¢e doci do stvaranja otpadnih materija u
ovo sve pod uslovom da se sprovedu u potpunosti projektovane mjere koje se odnose na
tretman fekalnih otpadnih voda i postupanje sa komunalnim otpadom.

Ocekivani nastanak, trajanje, ucestalosti i vierovatnoca ponavljanja uticaja

Na osnovu svega izloZenog moze se donijeti jedna generalna konstatacija, a to je da predmetni
projekat nece znacajno promijeniti postojeée stanje Zivotne sredine na datoj lokaciji, ni u
njenom Sirem okruZenju. S obzirom da smo konstatovali mali obim uticaja na Zivotnu sredinu,
jasno je da nema ucestalosti niti vjerovatnoce ponavljanja tog uticaja.

Mogucnost efektivnog smanjivanja uticaja

Obzirom na prethodno navedeno, negativni uticaji pri realizaciji ovog projekta su u manjem
obimu moguéi samo tokom izvodenja radova. Cvrsti drveni otpad ¢e biti zanemarljiv, a isti se ne
spaljuje tako da u vazduh nede dospjeti Stetne materije nastale kao produkt sagorijevanja.

Djelatnost predmetnih objekata je takva da u procesu njihove eksploatacije dolazi do stvaranja
komunalnog otpada. Opsluzivanje i rad predmetnih objekata i sadrzaja zahtijeva stalno
prisustvo ljudske posade. Komunalni otpad u toku izvodenja radova i tokom daljeg rada
trafostanice ¢e se kontrolisano sakupljati u kontejnerima i redovno odvoziti od strane
Komulalnog preduzeéa Kotor na predvidenu deponiju.

Na ovom podrucju za sada ne postoji moguénost priklju¢enja na javni kanalizacioni sistem pa se
problem otpadnih voda mora rjeSavati individualno. Tom prilikom voditi racuna da se
vodonepropusna septicka jama ili bio precistac moraju izbaciti iz upotrebe prilikom prikljué¢enja
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javni kanalizacioni sistem pa instalacije prilagoditi tako da se prikljuCenje moze izvesti Sto
jednostavnije kada kanalizacioni sistem bude izgraden.

Kanalizacioni sistem Kotora graden je kao separatni sistem, $to znaci da su sistemi fekalne

atmosferske kanalizacije potpuno odvojeni i da je zabranjeno kombinovano priklju¢enje izmedu
njih.
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5. Opis mogucih znacajnih uticaja na Zivotnu sredinu

5.1. Oc¢ekivane zagadujuce materije i emisija i proizvodnje otpada, kada je to relevantno i
uticaj koris¢enja prirodnih resursa, posebno tla, zemljista, vode i biodiverziteta

Uticaj na kvalitet vazduha
U toku izgradnje

Uticaji na kvalitet vazduha u toku izvodenja radova nastaju kao posledica prisustva gradevinskih
masina, primjene razlicitih tehnologija i organizacije izvodenja radova. Negativne posljedice se
javljaju kao rezultat iskopa odredene koli¢ine materijala, njegovog transporta i ugradivanja.

Prilikom izgradnje do narusavanja kvaliteta vazduha moze do¢i usled:

1) uticaja izduvnih gasova iz gradevinske mehanizacije (bager, utvarivaé, kamion) koja ¢e biti
angazovana na izgradnji objekta,

2) uticaja lebdecih Cestica (prasina) koje nastaju usled iskopa i

3) usled transporta iskopa prilikom prolaska kamiona i mehanizacije.

Imaju¢i u vidu da se radi o privremenim poslovima, koli¢ina izduvnih gasova zavisi¢e
prvenstveno od dinamike radova, odnosno od tipa i brojnosti mehanizacije koja e biti
angaZovani na izgradnji objekta, kao i od vremena kori$¢enja. Iz navedenih razloga tac¢nu koli¢inu
izduvnih gasova je tesko odrediti, ve¢ se samo moze izvrsiti procjena na bazi poznatih modela,
koji za ulazne podatke koriste snagu uredaja, prosjeénu potrosnju goriva i prosje¢no vrijeme
rada masina na dan.

Vrsta opreme Snaga motora Emisije gasova i évrstih éestica (g/s) od mehanizacije
(kw)
co CH NO, PM10
Bager 170 0.0708 0.0217 0.0944 0.00094
Utovarivac¢ 169 0.0704 0.0216 0.0939 0.000938
Kamion 187 0.0779 0.0239 0.1039 0.001039

Tabela 9. Emisije gasova i Cvrstih Cestica od nastale radom mehanizacije

Kvantifikacija ovih uticaja zavisice prvenstveno od dinamike radova, odnosno brojnosti
mehanizacije koji ¢e biti angazovani na izgradnji objekta, kao i od vremena njenog koriséenja.
Procjena je da se najveci negativan uticaj na kvalitet vazduha javlja u situaciji kada su masine u
toku rada sa najve¢om snagom skoncentrisane blizu jedna druge, a to je za vrijeme kopanja
temelja objekata. Kao i tokom kopanja rovova za polaganje kablova.

Tokom izgradnje trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA, prasina se sastoji od Cestica materijala koje
su prenosive vazduhom, i koje nakon oslobadanja kratak vemenski period provode u atmsoferi i
bududi da su dovoljno teske relativno se brzo taloze. Efekti ovih emisija ¢e biti lokalnog karaktera
i oni ne izazivaju dugoroéne i Siroko rasprostranjene promjene na kvalitet vazduha u lokalnoj
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sredini, ali njihovo taloZzenje na okolnim posjedima izaziva prljavstinu, koja je privremenog
karaktera.

Na osnovu prethodne analize, procjenjuje se da izdvojene koli¢ine zagadujuc¢ih materija u toku
izgradnje trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA ne mogu izazvati veci negativan uticaj na kvalitet
vazduha na predmetnoj lokaciji i njenom okruzenju.

Sa druge strane odvodenje izduvnih gasova pri faznom izvodenju predmetnog objekta ne
predstavlja poseban problem, posto se radi o otvorenom podrucju, ¢ime se smanjuje opasnost
od zagadenja. Svakako, kao $to je vec re¢eno na to uti¢u i meteoroloski uslovi kao Sto su brzina i
pravac vjetra, temperatura i vlaznost, turbulencija i topografija, a povoljna okolnost je i ta Sto se
radi o privremenim radovima, koji vremenski ne traju dugo.

No, da bi se negativni uticaji na kvalitet vazduha sveli na jo§ manju mjeru u susnom periodu i za
vrijeme vjetra poZeljno je povremeno kvasenje praskastog otpada.

U toku funkcionisanja

Prilikom eksploatacije objekta do narusavanja kvaliteta vazduha moZe doc¢i samo uslijed uticaja
izduvnih gasova iz automobila koji dolaze ili odlaze od objekta. Imajudi u vidu kapacitet objekta,
odnosno broj vozila koja ¢e dolaziti ili odlaziti, koli¢ine zagadujuc¢ih materija po ovom osnovu ne
mogu izazvati veci negativan uticaj na kvalitet vazduha na ovom podrudju.

U sluéaju akcidenta

Akcidentna situacija koja moZe imati uticaj na kvalitet vazduha, kada je u pitanju predmetna
lokacija, slu¢aj da dode do pozara. Usljed pojave pozara na predmetnoj lokaciji javljaju se
produkti sagorjevanja koji mogu imati toksi¢ni uticaj na vazduh u Zivotnoj sredini. Do pozara na
lokaciji moZze da dode usljed: nekontrolisane upotrebe otvorenog plamena, neispravnosti,
preoptereéenja i neadekvatnog odrzavanja elektri¢nih instalacija. Kao posljedica nastanka
poZara obrazuje se dim kao vidljiva komponenta produkata sagorijevanja, koju ¢ini mutna
aerosolna mijeSavina c¢vrstih, teCnih i gasovitih produkata sagorijevanja. U toku poZara u
gasovitim produktima razlaganja prate se i normiraju nedostatak (deficit) kiseonika 02, sadrzaj
ugljen-dioksida CO2 i sadrzaj ugljen-monoksida CO. Kvalitet vazduha umnogome zavisi od
meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika. Ovo znaci da ¢e i kvalitet vazduha biti
razlicit u razli¢itim godisSnjim dobima i pri razli¢itim vremenskim prilikama.

Uticaj buke

U toku izgradnje predmetnog objekta usled rada teskih masina i kompresora moze doéi do
povecanog nivoa buke. Buka koja c¢e se javiti na gradiliStu generiSe se usljed rada masina,
transportnih sredstava i u toku rada zaposlenih sa raznim oblicima ru¢nog i drugog alata.
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Prilikom rada sa masinama narocito se pojavljuju istaknuti i impulsni tonovi. Uticaj buke u toku
gradnje izrazen je u pogledu uznemiravanja ljudi na gradilistu. Efekti ovako nastalih zvucnih
uticaja su privremenog karaktera, samo za vrijeme realizacije projekta.

Izvor buke Rastojanje od izvora buke (m) Nivo buke (dB)
5 62
10 56
Utovarivac + kamion - kiper 15 52
20 50
25 48

Tabela 10. Nivoi buke u odnosu na udaljenost, nastale radom masina

Na osnovu izloZenog moze se zakljuciti da su nivoi buke na odstojanju manjem od 20m od izvora
buke vec¢i od Zakonom dozvoljenog nivoa. Ovaj uticaj moZe se umanjiti primjenom
odgovarajudih mjera.

Uticaj na kvalitet voda

U okolini predmetne lokacije postoje dva manja vodotoka. Na oko 500m udaljenosti od
predmetne parcele u pravcu sjevero-zapad nalazi se manji potok Velja voda, dok se na sli¢noj
udaljenosti jugo-isto¢no od predmetne lokacije sa druge strane magistrale nalazi Kavacki potok.
Vodotoci su dovoljno udaljeni od direktnog uticaja, medutim svakako napominjemo da se
dodatno obrati paZznja prilikom izgradnje objekta, da se ne bi ugrozili.

Projekat izgradnje trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA ne utiCe na geologiju tla, a samim tim i na
kretanje podzemnih voda na mjestima izvodenja gradevinkih radova nema.

Do odredenog uticaja na kvalitet voda moze do¢i u toku pripremnih i gradevinskih radova usled
eventualnog ispustanja ulja, maziva i goriva iz gradevinske mehanizacije i prevoznih sredstava na
zemljane povrsine, Sto se smatra akcidentnom situacijom. Kako ée se za realizaciju ovog projekta
koristiti savremena prevozna sredstva i mehanizacija i uz njihovu redovnu kontrolu pojava ove
akcidentne situacije je malo vjerovatna. Odlagalista gradevinskih materijala u koliko su
nedovoljno zasticene, takode mogu biti potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodu kisa
jakog intenziteta, kao i voda sa pristupnih puteva i parkiralista gradevinske mehanizacije.

Primjena odgovarajuéih mjera moze pomenute uticaje smanjiti na najmanju mogucu mjeru.

Uticaj na zemiljiste

U toku izgradnje Odlaganje otpada moZe imati uticaja na kvalitet Zivotne sredine na trasi kabla
ukoliko se ne bude vrsilo njegovo adekvatno odlaganje. Tako je nakon izvodenja projekta sav
gradevinski otpad potrebno ukloniti sa lokacije predmetnog projekta. Takode je neophodno u
toku izvodenja projekta sav komunalni otpad, ukoliko nastane, uklanjati u skladu sa zakonskom
regulativom. Druge vrste otpada bice zbrinute u skladu sa Planom upravljanja otpada
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Investitora. Procjenjuje se da u toku realizacije projekta nece doc¢i do promjene postojeéeg
fizicko-hemijskog i mikrobioloSkog sastava zemljiSta na lokaciji predmetne trafostanice TS
35/10kV, 2x8MVA.

U toku funkcionisanja

U toku funkcionisanja projekta ne moZe da dode do zagadenja zemljista.

U slucaju akcidenta

U toku izvodenja radova, akcidentna situacija moZe se javiti usled prosipanja goriva, ulja i maziva
na lokaciji koje je posledica rada mehanizacije koja ¢e biti angaZovana na realizaciji projekta. Na
ovaj nacin moZe biti ugroZen kvalitet zemljista na lokaciji. Funkcionisanje jednog ovakvog
projekta nosi sa sobom i rizik usled akcidentne situacije koja se moZe manifestovati kroz
zagadenje zemljiSta usled nepropisnog odlaganja otpada, kako komunalnog tako i otpadnog
motornog ulja, otpadnih akumulatora, otpadnih filtera i slicno.

Uticaj na lokalno stanovnistvo

U toku izvodenja radova Imaju¢i u vidu namjenu objekata, njihovom izgradnjom i
funkcionisanjem necée dodi do promjene u broju i strukturi stanovnistva na podrucju lokacije
objekta i njihove uZe okoline, posto u toku funkcionisanja trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA
jeste predvideno stalno prisustvo zaposlenih osoba, ali mali broj, dok u toku izgradnje bice
prisutni izvrSioci do zavrSetka predvidenih radova. Procjena je da izdvojene koli¢ine zagadujucih
materija u toku fazne realizacije projekta, koje su privremenog karaktera ne mogu izazvati veci
negativan uticaj na kvalitet vazduha i njenom okruzenju, a samim tim ni na okolno stanovnistvo.

U toku funkcionisanija

Mogucée promjene u broju i strukturi stanovnistva u toku funkcionisanja projekta se prvenstveno
ogleda u poveéanom broju korisnika usluga, kao i u broju zaposlenih, koji ¢e raditi na odrzavanju
objekata. Navedeno mozZe imati pozitivan uticaj na razvoj turizma, odnosno povecanje Prihoda.

Uticaj na ekosisteme i geologiju

Ovim projektom bice izvrSen minimalan uticaj na ekosisteme u smislu zauzetosti prostora same
trafostanice. | to ne moZe imati uticaja na sam ekosistem Sireg podrucja. ZakljuCuje se da
prilikom izvodenja projekta ne moze dodi do uticaja na postojecu vegetaciju i gubljenje biljnih i
Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista. U toku izvodenja projekta neée doci do gubitka i ostecenja
geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina. Radi svodenja uticaja na najmanju mjeru
iskop materijala radi izgradnje trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA  mora se izvrsti na nacin na
koji ova aktivnost nece imati velike posledice na Zivi svijet, tj. mora se ograniciti na uski pojas na
samoj lokaciji. Pozitivna strana ove faze radova je ta Sto je ona privremenog karaktera. Ne moze
se govoriti o gubitku i oStecenju geoloskih, paleontoloskih i geomorfoloskih osobina terena, jer
na lokaciji nema nalazista mineralnih sirovina.
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Namjena i koris¢enje povrsina

Prostor planiran za realizaciju izgradnje u najvec¢em dijelu pripada naseljenoj oblasti. Medutim,
planirani projekat nec¢e imati veéeg uticaja na namjenu i koriséenje povrsina, niti ¢e imati uticaja
na upotrebu poljoprivrednog zemljista, jer ga na trasi nema.

Uticaj na komunalnu infrastrukturu

Uticaj na ostalu komunalnu infrastrukturu (elektri¢nu, vodovodnu i telekomunikacionu mrezu)
bice zanemarljiv. Kada je u pitanju eksploatacija predmetne trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA
uticaja na komunalnu infrastrukturu nece biti.

Uticaj na zasti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu

O uticaju izgradnje i eksploatacije trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA na zasti¢ena prirodna i
kulturna dobra i njihovu okolinu ne moze se govoriti, posto istih nema na trasi kablovskog voda,
kao ni u njihovom uzem okruzenju.

Akcidentne situacije

Akcidentne situacije mogu nastati u toku izgradnje, dok je u eksploataciji objekta pojava
akcidentih situacija malo vjerovatna.

U toku izgradnje objekata akcidentna situacija moZe nastati usljed prosipanja goriva i ulja iz
angazovane mehanizacije, dok u toku eksploatacije objekta akcidentne situacije mogu nastati
uslijed nedovoljno kvaltetno izvedenih radova, $to bi eventualno moglo dovesti do pojave
pozara, koji bi mogao zahvatiti pojas lokalnog niskog rastinja. Elektroenergetsko postrojenje
visokog napona je smjesteno tako da ne mozZe prouzrokovati pozar veéeg obima, niti moZe da
ugrozi susjedne zgrade ili druge objekte.

Opasnost od prosipanja goriva i ulja

Ova akcidentna situacija moZe nastati usled prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku
izgradnje objekata.

U fazi izgradnje objekata u sluéaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne
supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u
povrsinski sloj zemljista. U koliko se desi ova vrsta akcidenta treba prekinuti radove i zagadeni
dio zemljista ukloniti sa lokacije, skladistiti ga u zatvorena burad, u zastiéenom prostoru lokacije,
shodno Zakonu o upravljanju otpadom ("SI. list CG" br. 64/11 i 39/16). Obim posljedica u slucaju
ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, a prije svega od
apsorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije.
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6. Mjere za sprecCavanje, smanjenje ili otkalnjanje Stetnih uticaja

6.1. Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokove
za njihovo sprovodenje

Prilikom funkcionisanja trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA u cilju obezbjedivanja optimalnog
rada, zastite Zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog Stetnog uticaja ovog zahvata,
neophodno je sprovesti mjere u cilju sprecavanja ili eliminisanja moguceg zagadenja. Cilj
utvrdivanja mjera za smanjenje ili spreavanje zagadenja jeste da se ispitaju eventualne
mogucénosti eliminacije zagadenja ili redukcije utvrdenih uticaja.

Izvodenje radova na iskopima izvoditi odgovaraju¢om mehanizacijom, vodeci racuna da ¢e dio
tih radova morati da se obavlja fazno i da ¢e biti potrebno stalno prisustvo mehanizacije na
gradilistu.

Izuzetno voditi ra¢una o nadzoru nad izvodenjem zemljanih radova (tj da se ne prekopava i
ponovo vrada ista zemlja) jer uklonjena zemlja trajno gubi svoja svojstva i njenim eventualnim
vracdanjem se ne postize otpornost koju je imala u samoniklom stanju. U tom slucaju lzvodac
mora koristiti Sljunak ili slican materijal sa malim procentom finih frakcija. Zastita Zivotne
sredine podrazumijeva trajnu zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti u cilju odrzavanja
i poboljsanja kvaliteta sredine, na lokaciji i u njenoj Siroj okolini. Uslove za zastitu Zivotne sredine
treba ispuniti na tri nivoa:

- u fazi projektovanja
- u fazi izgradnje i

- u fazi korisé¢enja
Organizacija radova:

Organizacija gradnje se mora usaglasiti sa obezbedjenjem temeljne jame i projektovanim
fazama prihvatanja statickih uticaja u konstruktivnim elementima;

Obaveza izvodjaca je da obezbedi ulaz i izlaz iz temeljne jame radi izvodjenja radova u njoj;
Obaveza izvodjaca je da obezbedi mesto za kran;

Napomena: Svi radovi treba da budu izvedeni profesionalnom radnom snagom, u skladu sa
vazeé¢im Standardima, Projektom i Tehnickim Opisom. lzvodaé je obavezan da obezbedi
garanciju proizvodaca i garanciju za izvedene radove u skladu sa zakonskim propisima.

Obzirom da se ova dokumentacija odnosi na izgradnju trafostanice TS 35/10kV, 2x8MVA, moze
konstatovati da su pripremljenom dokumentacijom planirane brojne mjere koje imaju za cilj
zastitu Zivotne sredine.
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Pri izradi ove dokumentacije nisu uocene opasnosti koje se mogu pojaviti kod ovog vida
objekata, no svakako smatramo da je obavezno preduzeti odgovarajuce mjere zastite na radu,
zaStite Zivotne sredine i zaStite od pozara.

Potrebno je da sve radove izvode strucne i osposobljene ekipe, koje u svojim organizacijama
imaju interna pravila i uputstva kako bi se obezbijedilo da su svi zaposleni upoznati i obuceni za
rad na ovim vrstama objekata.

Projektovani objekat se mora izvesti u skladu sa odredbama Zakona o planiranju i izgradnji
objekata (“Sluzbeni list RCG”, br. 64/17, 44/2018, 63/2018, 11/2019), kao i prema tehnickim
propisima, standardima i preporukama, prema kojima je i raden projekat.

U slucaju havarije u trafostanici kada se javlja pozar ili dolazi do curenja transformatorskog ulja
predvidene su slijedece zastitne mjere:

e Za slucaj curenja ulja iz transformatora predvidena je kada za sakupljanje rasutog ulja
koje se odgovarajuéom uljnom kanalizacijom odvodi do predvidene jedne uljnonepropusne
jame za ulje iz oba transformatora. Uljna jama dimenzionisana je da primi kompletnu
zapreminu ulja jednog transformatora. Temelji transformatora opremljeni su reSetkom na
cijeloj povrsini kade.

e Zastita zemljista i podzemnih voda od eventualnog curenja ulja iz jame, rijeSena je
izvedbom jame u uljnonepropusnom betonu sa spoljasnjom hidroizolacijom. Ne predvida se
zadrZavanje ulja u jami, veé e se prazniti odmah po iscurivanju;

Iscurela kisjelina ili neka druga materija iz akumulatoskih baterija se ne izlivaju.

Mijere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokove za
njihovo sprovodenje

Pregled i ispitivanja izvrsiti u skladu sa zahtjevima Zakona o zastiti i zdravlju ljudi na radu ("SI. list
RCG" br. 34/2014 i 44/2018.) i podzakonskim aktima koji proisticu iz istog.

UvaZavanje tih mjera odnosi se na zastitu na radu i zastitu Zivotne sredine od opasnosti po Zivot
i Stetnosti po zdravlje radnika i gradana, koje se mogu pojaviti pri izgradnji, rekonstrukciji i
odrzavanju. lzvodac radova je obavezan da se upozna i da se pridrzava Pravilnika elektroprenosa
(CGES) i distribucije (CEDIS) o Zastiti na radu i Tehnickih uputstava. Prilikom izrade ovog
poglavlja, projektant je pretpostavio:

e da ¢e osoblje, zaposleno na instalaciji e dobru organizaciju rada;
elektroenergetske opreme, odgovarajuéih

kvalifikacija i psihofizickih sposobnosti; * 0sposobljenost osoblja za rad bezopasnim

metodama;
e da c¢e objekat sadrzati urednu i sredenu
tehni¢cku dokumentaciju, koja odgovara
izvedenom stanju, odnosno drugim fazama
projekta; * potpunu zastitnu opremu.

e potpunu pogonsku dokumentaciju sa
jasnim dokumentima rada;
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Pri radu kod instalacije elektroenergetske opreme i kasnije kod odrzavanja iste, osoblje koje je
zaposleno u redovnom pogonu ili koje radi na pregledu opreme, mjerenjima, rekonstrukcijama i
remontu, moZze biti izloZeno sljedeé¢im opasnostima:

e opasnost od elektricnog udara i struje * nedosledna upotreba zastitnih sredstava;
kratkog spoja; .

e opasnost pri transportu opreme na
e opasnost od previsokog napona dodira; gradiliste;
e opasnost od slu¢ajnog dodira dijelova pod e opasnost zbog nepravilnog utovara i
naponom; istovara opreme;
e opasnost od izazivanja pozara; ¢ opasnost zbog upotrebe ostrih alata;
e opasnost od udara groma; e opashost zbog neadekvatnog psiho-

L. fizickog stanja radnika (bolest, premorenost,
e opasnost od upotrebe elektri¢nih alata; & ) ( P

e opijenost itd.

Rad na visokonaponskim vodovima se smatra opasnim i kad ovaj nije pod naponom, zbog toga
Sto greSkom moZe doci pod napon. Prema lokalnim propisima, dozvoljen je rad u blizini visokog
napona uz primjenu mjera bezbjednosti prema tehni¢kim propisima i prema internim
pravilnicima investitora ili izvodaca radova.

Zastitne mjere koje je neophodno primijeniti za radove na montaZi opreme u trafostanici TS
35/10kV, 2x8MVA , bazirane su na “Zakonu o zastiti na radu i “Pravilnik o zastitnim mjerama
protiv opasnosti od el. struje u radnim prostorijama i gradilistima” ( S. list CG br.6/86).

Da bi se mogla izdati Dozvola za rad i zapoceti radom, moraju se provesti sledeée mjere
sigurnosti:

a) Iskopcati i vidljivo odvojiti od napona (otvaranje svih rastavljaca preko kojih mjesto rada
moze dodi pod napon).

b) Sprijeciti ponovno ukljucenje. Radi sprije¢avanja pogresnog uklju¢enja predvidjeni su
stremenasti pogoni rastavljata s mehanickom blokadom s bravom i postavljanje ploca
upozorenja — “Oprez — ne ukopcaj” na sve uredjaje za uklapanje i isklapanje aparata doti¢nog
dijela postrojenja. Plo¢e upozorenja “Pod naponom” ili “Oprez - visoki napon”, postavljaju se na
sva susjedna polja (¢elije) uz radno mjesto.

c) Provjeriti beznaponsko stanje. Prije ulaska osoblja na mjesto rada neophodno je
provjeriti da li je dio postrojenja odredjen za rad stvarno bez napona pokazivaéem napona tj.
ispitnom motkom s tinjalicom.

d) lzvrsiti uzemljenje i kratko spajanje. Naprave za uzemljenje i kratkospajanje treba
postaviti Sto blize mjestu rada i to na svim stranama s kojima bi radno mjesto moglo doéi pod
napon. Uzemljenje obaviti izolacionom motkom na cijem se kraju nalazi perna (vijcana)
stezaljaka na koju je spojeno uZe za uzemljenje (od bakra, presjeka min 25 mm?2) S druge strane
bakarnog uZeta nalazi se Skripac za spajanje na uzemljenje postrojenja. Sve operacije kod
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stavljanja i skidanja uzemljenja obavljati s izolacionim gumenim rukavicama. lzvode ih uvijek
najmanje dvije osobe.

e) lzvrsiti ogradivanje mjesta rada od djelova pod naponom. Nakon svega pristupa se
ogradjivanju mjesta oslobodjenog za rad i to drvenim prenosnim ogradama ili prenosnim
uzetima sa zastavicama upadljive boje, razapatim na posebnim stalcima. Postavljanjem ograde
odredjuje se prostor slobodnog kretanja. Ograda se postavlja na visini od 1000- 1200 mm. Na
ogradi se stavljaju plo¢e upozorenja “Pod naponom” ili “Oprez — visoki napon” i to tako da je
tekst tablice okrenut prema mjestu rada kako bi se upozorilo na susjedne dijelove postrojenja
pod naponom.

“Obavjestenje o zavrSetku rada” (izdaje se nakon uklanjanja alata, materijala i radnika sa radnog
mjesta, a radi obavijsti o zavrSetku aktivnosti). Radovi u elektriénim postrojenjima s obzirom na
zastitne mjere dijele se na tri kategorije:

a) radovi u beznaponskom stanju
b) radovi u blizini napona
c¢) radovi pod naponom

Priprema radnog mjesta za radove u beznaponskom stanju mora biti izvrSena po naprijed datim
tackama ¢lana 29. Pravilnika.

Pripreme radnog mjesta za radove koji se izvode u blizini napona treba susjedne djelove pod
naponom osigurati, od slucajnog, neposrednog ili posrednog dodira djelova pod naponom
pomocu dovoljno Cvrstih zastitnih izolacionih pregrada.

Kod napona iznad 1kV najmaniji sigurnosni razmak izmedu djelova pod naponom i izolacione
pregrade ne smije biti manji od 325mm. (¢l.41) ili bez upotrebe zastite izolacionih pregrada ne
manje od 700mm (¢l.42). Kod odrzavanja visokonaponskih postrojenja pojavljuju se neki radovi
na isklju¢enim dijelovima postrojenja u Ill zoni kod kojih se mora skinuti uzemljenje i zastiotno
kratkospajanje za vrijeme tih radova ili se pak odustaje od ove mjere sigurnosti zbog kratkoce ili
hitnosti radova pod naponom. To su:

- Mjerenje otpora i izolacionog otpora transformatora, kabala i ostalih aparata;
- Zamjena visokonaponskih osiguraca;
- Ispitivanje gasova bucholz releja

Da se smanje moguce posledice usled nezgode, ako do nje veé dode, potrebno je na gradilistu
prije svega osigurati materijal i opremu za prvu pomo¢ u skladu sa Pravilnikom o opremi i
postupku za prvu pomo¢ i organizaciju spasilacke sluzbe kod primjera nezgode na radu (Ur. list
SFRJ 21/71). Da bi se u $to vecoj mjeri izbjegle nezgode i povrede prilikom izvodenja radova,
radnici moraju biti propisno osposobljeni i provjereni o poznavanju postupaka i mjera zastite na
radu. Upotrijebljena sredstva za rad moraju odgovarati propisima o zastiti na radu.
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Posebne mjere zastite pri izvodenju objekata

Radovi na objektu ne mogu poceti prije dobijanja katastra postojec¢ih podzemnih instalacija od
nadleznih preduzeca (PTT, Vodovod...), svih potrebnih saglasnosti i gradevinske dozvole.
Razbijanje regulisanih povrsina (beton, asfalt) vrsiti na nacin koji objezbeduje okolne povrsine
od nepotrebnih osteéenja. Sa posebnom paznjom pristupiti iskopu rova na mjestima ocekivanih
ukrstanja, priblizavanja i paralelnog vodenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim
instalacijama. Na tim mjestima iskop rova se vrsi ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.

Polaganje visokonaponskih i niskonaponskih kablova i izrada kablovskih spojnica i zavrSetaka
treba se izvesti u svemu prema vazeéim propisima.

Omotacdi i armature kablova moraju se uzemljiti na oba kraja.

U objektu na svakom kablu se moraju postaviti obujmice sa oznakom radnog napona, tipom
kabla, presjekom kabla i godinom polaganja.

Pri prekopavanju saobracajnica obavezno je pridrZavati se vremena i reZima rada iz dobijene
saglasnosti za isto. Objezbijediti zastitu radnika od motornog saobracaja, kao i zastitu motornog
saobracaja od izvodenja radova (postavljanjem prepreka i natpisa sa upozorenjem vozaca).
Objezbijediti pjeSake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se ocekuje veca frekfencija
pjeSaka omoguditi prelaz rova drvenim " mostovima ".

Po zavrietku radova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Uklanjanje otpada:

U toku izvodenja radova javlja se otpad u vidu razbijenog betona, iskopane zemlje,
hidroizolacije i sl. Po zavrSetku radova sav otpadni materijal bi¢e uklonjen sa gradilista ili
zatrpan na za to predvidene deponije. Sakupljanje i odlaganje otpadnog materijala izvodac ¢e
vrsiti postujuéi lokalnu proceduru (zakljuc¢ivanjem ugovora o periodicnom odvozZenju
sakupljenog otpada i formiranjem pratece dokumentacije) i po zavrSetku radova ¢e ukloniti sve
svoje objekte, opremu i dovesti gradiliste u prvobitno stanje.

Glavni izvori otpadnih materijala sa gradilista su:
e ¢vrst komunalni otpad sa gradilista,
e materijal koji je skinut sa stare (postojece) konstrukcije,
e viSak materijala za ugradivanje,
e otpadne vode sa baznih gradiliSta i otpadne vode sa prostora namijenjenog za pranje
* masina, opreme i zamjenu ulja.

Da bi sprijecili nekontrolisano nakupljanje i raznoSenje otpadnih materijala bi¢e preduzete
sledeée mjere:

e za odlaganje komunalnog otpada sa gradiliSta obezbijediti neophodan broj kanti i
kontejnera koji ¢e se prazniti prema potrebnoj dinamici;
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¢ ukoliko postoji potreba da se neki materijal koji se kasnije ugraduje privremeno odlozi,
to odlaganje treba vrsiti unutar prostora baznog gradiliSta koje je odredeno za to

e privremeno deponovanje ili u neposrednoj blizini gradilista;

e izvodac ¢e osmisliti i sprovesti sistem za prikupljanje i smestaj otpadnih voda i ulja sa
prostora namijenjenog za pranje masina i zamenu ulja unutar baze gradiliSta; pranje masina i
zamjena ulja je zabranjena van propisanog prostora; ambalaZa od ulja i drugih derivata nafte se
sakuplja i odnosi na propisana mjesta za skupljanje ¢vrstog otpada.

NAPOMENA 1: Svaka osoba (zaposleni ili trece lice) koja je prisutna na lokaciji objekta, ukoliko primjeti
prekomjerno nagomilavanje, rasipanje, curenje, prosipanje i drugo neadekvatno postupanje sa
otpadom, duzZno je da o tome obavijesti odgovorno lice.

NAPOMENA 2: Svi prisutni (zaposleni i treca lica) na lokaciji objekta su duZni da se pridrZavaju ovog
uputstva. Za sva pitanja, predloge i Zalbe iz oblasti zastite Zivotne sredine moZe se kontaktirati
odgovorno lice.

Upravljanje optadom

Upravljanje otpadom sprovodi se na nacin kojim se ne stvara negativan uticaj na Zivotnu sredinu
i zdravlje ljudi, a narocito:

* na vodu, vazduh, zemljiste, biljke i Zivotinje;

* u pogledu buke i mirisa;

* na podrucja od posebnog interesa (zasticena prirodna i kulturna dobra).
e Otpad se klasifikuje po:

e grupama i podgrupama, u skladu sa porijeklom otpada;

e vrstama, u zavisnosti od opasnih svojstava.

Otpad se razvrstava u grupe i podgrupe u zavisnosti od djelatnosti u okviru koje je proizveden,
odnosno od nacina nastanka. Vrste otpada, u zavisnosti od opasnih svojstava, su opasni i
neopasni otpad, a u pogledu odlaganja i inertni otpad. Klasifikacija otpada, katalog otpada,
postupci obrade otpada, odnosno prerade i odstranjivanja utvrduju se propisom organa drzavne
uprave nadleZznog za poslove Zivotne sredine - Ministarstvo. U katalogu otpada pod tackom 17
spada Gradevinski otpad i otpad nastao rusenjem (uklju¢ujuéi i iskopanu zemlju sa
kontaminiranih lokacija) sa Siframa.

Upravljanje otpadom vrsi se na nacin da se:

* najmanje 50% ukupne mase prikupljenog otpadnog materijala, kao Sto su papir, metal,
plastika i staklo iz domadinstava i drugih izvora pripremi za ponovnu upotrebu i recikliranje;

* najmanje 70% neopasnog gradevinskog otpada pripremi za ponovnu upotrebu i
recikliranje i druge nacine prerade, kao Sto je koriséenje za zamjenu drugih materijala u
postupku zatrpavanija iskljucujuc¢i materijale iz prirode.
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Investitor izgradnje, rekonstrukcije i uklanjanja objekta Cija je zapremina zajedno sa zemljanim
iskopom vec¢a od 2 000 m® duzan je da sacini plan upravljanja gradevinskim otpadom. Ako
gradevinski otpad sadrZi ili je izloZen opasnim materijama, investitor izgradnje, rekonstrukcije i
uklanjanja objekta je duzan da salini plan upravljanja gradevinskim otpadom, bez obzira na
zapreminu objekta. Investitor je duZan da planom upravljanja gradevinskim otpadom utvrdi
mjere kojima se obezbjeduje recikliranje najmanje 70% mase iz gradevinskog otpada,
iskljuujudi rijeCne nanose i drugi prirodni materijal iz zemljanog iskopa.

Postupanje sa gradevinskim otpadom, nacin i postupak prerade gradevinskog otpada, uslovi i
nacin odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada, kao i uslovi koje treba da ispunjava
postrojenje za preradu gradevinskog otpada utvrduju se propisom Ministarstva.

EkoloSko uredenje gradilista:

Neophodno je preduzeti sledeée mjere zastite Zivotne sredine tokom izvodenja radova na
objektu:

e uspostaviti adekvatnu organizaciju izvodenja radova,
e koristiti savremeniju mehanizaciju i odrzavati masinski park u ispravnom stanju,

e strogo kontrolisati manipulisanje naftom i naftnim derivatima uz maksimalne mjere
zastite,

e kontrolisati podizanje prasine na gradilistu,

e uspostaviti adekvatno upravljanje otpadom nastalim tokom izvodenja radova,

e konsolidovati zemljiSte (bioloski i mehanicki) na kome su obavljani gradevinski radovi,
* redovno uklanjati otpad sa gradilista uz formiranje potrebne dokumentacije.

Dobar izbor lokacije, sadrzaja i organizacije gradiliSta jedan su od prvih koraka koji mogu
smanjiti ili u potpunosti ukloniti mnoge neZeljene pojave prilikom izvodenja radova, kako sa
aspekta Zelja i mogucénosti izvodaca, tako i sa aspekta zastite Zivotne sredine.

Potreba za ekoloskim uredenjem gradiliSta javila se iz Cinjenice da se nakon zavrSetka radova i
pocetka eksploatacije objekta ¢esto ova mjesta ostavljaju neuredena, tj. ne vrsi se njihovo
vradanje u prvobitno stanje pa ona ostaju ne samo veoma ruzne tacke u putnom pojasu, veé
postaju i mjesta za nastanak stihijskih deponija.

Na predmetnoj lokaciji izvodac ¢e takode izvrsiti sve aktivnosti u smislu pravilnog lociranja
objekta kontejnerskog tipa:

¢ kontejnera za tehnicko osoblje,
* kontejnera za radnike,
» kontejnera za skladistenje materijala i alata,

* kao i parking prostora za mehanizaciju i vozila.
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Mnoge pojave koje se deSavaju na predmetnoj lokaciji kao Sto su npr. odlaganje otpadnog i
drugog materijala, razliciti incidentni slucajevi i sl. mogu biti ne samo lokalnog karaktera, ve¢
mogu imati posledice na okolnu Zivotnu sredinu. Da bi se navedeni i drugi dogadaji izbjegli
neophodno je da se vodi racuna o ekoloskom uredenju gradilista.

Obezbedice se i posebna posuda za odlaganje komunalnog otpada.

Mijere zastite od buke

Buka na granicama predmetne lokacije ne smije prelaziti propisane granic¢ne vrijednosti nivoa
buke (Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora
buke i akusticnih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (SI. list Crne Gore, br.
60/11).

Na bazi vrsenih mjerenja smatra se da se, za slobodnostojeée objekte, dozvoljeni nivo buke koja
potice od transformatora, obezbjeduje ugradnjom transformatora sa nivoom zvucne snage
ograni¢enim na 70 dB, sto je u ovom slucaju zadovoljeno.

Mijere zastite flore i faune

U cilju zastite okolne faune i njenog S$to manjeg uznemiravanja koristiti tehnickiispravnu
gradevinsku mehanizaciju sa Sto manjim stepenom emisije Stetnih produkata sagorijevanja,
buke i vibracija.

Mijere zastite od nejonizujucih zracenja

Radi zastite od nejonizujuéih zraéenja, u skladu sa Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja
(,,Sl.i list CG“, br. 35/13), sprovode se sljede¢e mjere:

e odredivanje granica izlozenosti nejonizujuéim zracenjima ljudi i profesionalno izloZenih lica i
kontrola izloZzenosti;

¢ uklanjanje ili smanjenije rizika, zbog izloZzenosti nejonizujuéim zraéenjima, na minimum;

e proracun, procjena, prva i periodicna mjerenja nivoa zra¢enja u okolini izvora nejonizujucih
zraenja;

e vremensko ogranifavanje izloZenosti ljudi nejonizuju¢em zracenju;

® oznacavanje izvora nejonizujucih zracenja i prostora u kojima su smjesteni;

e koriséenje sredstava i opreme li¢ne zastite pri radu sa izvorima nejonizujuéih zraenja;
¢ odredivanje uslova za koris¢enje izvora nejonizujucih zracenija;

e provjera osposobljenosti i stru¢no osposobljavanje profesionalno izlozenih lica i lica
odgovornih za sprovodenje mjera zastite od nejonizujucih zracenija;

e utvrdivanje i pracenje zdravlja lica koja su profesionalno izloZzena nejonizujuéem zraéenju;
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e obezbjedenje tehnickih, finansijskih i drugih uslova za sprovodenje mjera zasStite od
nejonizujudih zracenja;

e vodenje evidencije o izvorima nejonizujuéih zra¢enja i o izlozenosti lica koja rade sa izvorima
nejonizujudih zradenja;

e kontrola nad izvorima nejonizujuéih zracenja i primjenom mjera zastite;

e informisanje stanovniStva o sprovedenim mjerama zastite i stepenu izloZzenosti nejonizujucih
zragenja.

Mijere zastite od poZara

PoZar u transformatorskoj stanici moze biti uzrokovan razli¢itim pojavama: prirodnim pojavama
(udar groma); tehnoloskim procesom, tj. radom ugradene opreme, npr. samozapaljenjem,
eksplozijom ulja u energetskom transformatoru ili gorenjem djelova elektroopreme (sklopni
aparati, kablovi s PVC izolacijom); tokom pogona usljed njihovog pregrijavanja ili nastanka
elektri¢nog luka tokom kratkih spojeva; nemarom, nehatom ili namjerom da se izazove Steta na
gradevini (eksplozija, podmetanje pozara); mehani¢kim djelovanjem izvana (udar vozila u
gradevinu); nedostacima gradevinske izrade.

Prilikom projektovanja i izgradnje objekta sa primjenom mjera zastite od pozara ispunjavaju se
ciljevi zastite od pozara objekta, koji bi po redosledu bili:

* sigurnost osoba koje se nalaze u objektu sa ciljem preventivnih mjera da ne dode do
pozara, a ukoliko dode do poZara povecanje sigurnosti za iste,

e u sluCaju poZzara obezbijedivanje nosivosti i integralne funkcije pojedinih
elemenatakonstrukcije, u cilju smanjena rizika po pripadnike sluzbe zaStite i
spasavanjavatrogasce spasioce prilikom intervencije,

e sigurna i blagovremena evakuacije osoba ugrozenih od pozara,

e podjela objekata na poZarne segmente i sektore sa ciljem ogranicenja Sirenja pozara,
pravilan izbor uredaja i sredstava za gasSenje pozara, $to dovodi do smanjenja Stete od pozara.

Objekat trafostanice je lociran neposredno uz saobradajnicu. Udaljenost trafostanice od
saobradajnice je takva da omoguéava direktan pristup vatrogasnog vozila.

- Krataki spojevi i termicka naprezanja uzadi i VN opreme

Oprema je projektovana tako da moze podnijeti dinamicka i termicka naprezanja koje se javljaju
pri najnepovoljnijim slu¢ajevima kratkih spojeva. Od kratkih spojeva i termickih naprezanja
provodnih uzadi i VN opreme zastita je postignuta pravilnim dimenzinisanjem podnosivih struja
opreme, kao i predvidanjem ugradnje zastite opreme.

- Sigurnosne udaljenosti

Sigurnosne visine i udaljenosti iznad terena ili objekata su u svim slué¢ajevima u propisanim
granicama. Opasnost od ugroZzavanja minimalnih dozvoljenih razmaka izmedu uzadi ili uzadi i
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uzemljenih elemenata ne postoji, jer su rastojanja uZadi projektovana tako da ne postoji
mogucnost da razmaci budu naruseni.

- Zastita od prenapona

Zastita od prenapona postignuta je do zadovoljavajuc¢eg stepena ugradnjom izolatora odnosno
izolatorskih lanaca propisanog naponskog nivoa (normalna i pojacana izolacija), kao i ugradnjom
odvodnika prenapona i gromobranskih Siljaka.

- Nepravilno rukovanje

Da bi se uticaj ljudskog faktora, kao jedan od elemenata potencijalnog uzroka pozara, sveo na
minimum potrebno je:

- izvrsiti obuku ljudstva sa aspekta rukovanja i eksploatacije

- izraditi “Uputstvo za rad” koje ¢e biti osnova za rad rukovaoca, a ujedno i definisati
domen njihovih ovlastenja. “Uputstvo za rad” se mora posjedovati prije dobivanja upotrebne
dozvole.

Pozari se u potpunosti ne mogu ukloniti, a najeftiniji nain zaStite objekata i smanjena
materijalne Stete je preduzimanje odgovarajuc¢ih mjera zastite od poZara prilikom projektovanja
i izgradnje samog objekta. Da bi se preduzele najadekvatnije mjere zastite od poZara, moraju se
znati uzrocCnici poZara i pozarne opasnosti. Ako se uklone uzroci pozZara, poZarne opasnosti svedu
na minimum, osigura se dovoljno sredstava i uredaja za gasenje pozara i obucim se ljudstvo u
rukovanju sa uredajima i sredstvima, tada se postize cilj zastite od pozara.

Zastita od pozara obuhvata skup mjera i radnji normativne, upravne i organizaciono - tehnicke
prirode, a organizuje se i sprovodi na svim mjestima i objektima koji su izloZzeni opasnosti od
poZara. Zastita od poZara je multidisciplinarna nauka koja obuhvata poznavanje:

¢ tehnologije objekta, ¢ instalacije vodovoda,

e arhitektonsku koncepciju objekta, e instalacije jake i slabe struje,

e gradevinske materijale i konstrukcije e masinskih instalacija i
objekta,

¢ tehnologije objekta.

» karakteristike saobracajnica, Postunci u slucai .
- Postupci u slucaju pozara

1. U sluéaju pozara na elektricnim uredajima ili blizini takvih uredaja, potrebna je saradnja
stru¢njaka odnosnih elektroenergetskih postrojenja i vatrogasnih jedinica.

2. Korisnici elektroenergetskih postrojenja duzni su u tom cilju nadleznim vatrogasnim
jedinicama saopstiti imena lica sa kojima treba da uspostave vezu u ovakvim sluc¢ajevima.

3. Odredena struéna lica elektroenergetskih postrojenja moraju biti prisutna na mjestu
gasenja pozara.

4. Pozarom ostecene ili razorene djelove elektri¢nih uredaja treba Sto prije iskljuciti.
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5. Pozarom osSteceni elektri¢ni uredaji smiju se ponovo staviti u redovan pogon tek posto
su dovedeni u stanje koje odgovara tehnickim propisima za izvodenje odgovarajucih postrojenja.

6. Rucno gasenje elektricnih uredaja pod naponom, na bilo koji nacin i bilo kojim
sredstvima, treba izbjegavati. Prije gaSenja pozara treba pozarom zahvacene elektricne uredaje
visokog napona prethodno iskljuciti.

7. Za gaSenje poZara na elektroenergetskim postrojenjima i uredajima smiju se, po pravilu,
primjenjivati samo oni pokretni aparati i sprave Cije sredstvo upotrijebljeno za gasenje nije
elektri¢no provodno, Stetno za elektricne uredaje i opasno po zdravlje.

8. Svi pokretni aparati i sprave za gasSenje, koji se smiju upotrebljavati za gaSenje pozara
elektri¢nih uredaja pod naponom, moraju biti jednobrazno i upadljivo oznacdeni natpisom
“Upotreba dozvoljena za gasenje pod naponom”.

9. Aparati i sprave za gasenje pozara kod kojih je sredstvo za gasenje elektricno provodno,
ne smije biti smjesteno neposredno uz elektri¢ni ureda;j.

10.Za gasSenje manjih pozara na tlu (npr. kablova i sl.) moZe se, uz ostale odgovarajuce
sprave i sredstva, upotrijebiti i suvi pijesak.

Mijere zastite od prosipanja goriva i ulja

Mjere zastite Zivotne sredine u toku akcidenta - prosipanja goriva i ulja pri izgradnji i
eksploatacije objekta, takode obuhvataju sve mjere koje je neophodno preduzeti da se akcident
ne desi, kao i preduzimanje mjera kako bi se uticaji u toku akcidenta ublazio.

U mjere zaStite spadaju:

1) Izvodac radova je obavezan da izrsiti pravilan izbor gradevinskih masina u pogledu
njihovog kvaliteta - ispravnosti.

2) Za sva koris¢ena sredstva rada potrebno je pribaviti odgovarajuc¢u dokumentaciju o
primjeni mjera i propisa tehnicke ispravnosti vozila.

3) Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju (gradevinske masine i vozila) u
ispravnom stanju, sa ciljem eliminisanja moguénosti curenja nafte, derivata i masinskog ulja u
toku rada.

4) U koliko dode do prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku izgradnje objekta
neophodno je zagadeno zemljiste skinuti, skladistiti ga u zatvorena burad, u zastiéenom
prostoru lokacije, shodno Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 64/11 i 39/16) i
zamijeniti novim slojem. Burad sa kontaminiranim zemljiStem predate ovlas¢enom sakupljacu.

Mijere zastite na radu

Pri radu u trafostanici radnici koji rade na odrZavanju, manipulacijama, mjerenjima itd. izloZeni
su sledec¢im opasnostima:
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1) Opasnost od elektricnog udara,

2) Opasnost od proilaznih pojava koje prouzrokuju povecanje naprezanja opreme,

3) Rad na visini,

4) Opasnost od poZara, eksplozije i elektri¢nog luka,

5) Opasnost od nedovoljnog i nepovoljnog osvjetljenja,

6) Opasnost od otrovnih materija koje sadrie pojedini aparati ili nastaju kao produkt
sagorijevanja izolacionih materijala,

7) Opasnost od zaostalog ili povratnog napona,

8) Opasnost od unosenja potencijala preko metalnih plasteva kablova ili uzemljenih faznih

9) provodnika kablova 10 kV, ako su oni uzemljeni u susjednoj trafostanici, a u ovoj ostali
neuzemljeni;

Sledecée mjere zastite na radu koje je potrebno projektom obezbjediti su:

1)Da svi djelovi pod napon treba da se nalaze na propisanom odstojanju od tla, medusobno i od
uzemljenih djelova;

2)Oklapanje ¢elija 10 kV;

3)Postavljanje odgovarajuc¢ih opomenskih tablica;

4)Povezivanje radnog, zastitnog i gromobranskog uzemljenja;

5)Predvideti odgovarajuée blokade aparata, zaklju¢avanje, uzemljenje pomocu zemljospojnika,
oznacavanje naziva polja, éelije, prostorija;

6)lzabrati propisani izolacioni nivo ormana;

7)Pravilno izabrati opremu da izdrzi dinamicka i termicka naprezanja pri kratkom spoju;
8)Predvideti odvodnike prenapona;

9)Pravilno izabrati zastitne i alarmne uredaje za lokalni i daljinski nadzor;

10)Projektom predvideti odgovarajudi broj i raspored svjetiljki tako da je obezbijeden propisan
osvjetljaj;

11)U trafostanici je potrebno obezbjediti opremu zastite na radu.

Potrebno je obezbjediti i sredstva licne zastite na radu, to su:

1) gumene elektroizolacione Cizme,
2)gumene elektroizolacione rukavice,
3)zastitni izolacioni Slem,

4)stitnik za oci i lice i

5)zastitna gumena kecelja.

Sva navedena oprema treba da je atestirana.

U komandoj prostoriji, na pristupaénom mjestu potrebno je postaviti priru¢nu apoteku, a na
vidnom mjestu okaditi upustvo za pruzanje prve pomoci nastradalima od elektri¢ne struje.
Pored navedenog u komandnoj prostoriji treba postaviti jednopolnu Semu trafostanice, a cijelu
trafostanicu opremiti odgovaraju¢im upozorenjima o smrtnoj opasnosti uslijed visokog napona

i to:Sva spoljna ulazna vrata TS | Ograda TS

Svu opremu u trafostanici snabdjeti odgovarajuc¢im slijepim Semama i natpisnim plocicama.
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Sanacija okoline

Po zavrSetku radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno ispravno

stanje, visSak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradiliSta odvesti na
odgovarajuéu deponiju.

Kolovozne i pjeSacke povrsine popraviti, te ocistiti kolovozne kanale. Pri izvodenju radova, sve

predvidene iskope u blizini postojedih instalacija treba izvrsiti ru¢no, pazeci da se ne ostete veé
postojeée instalacije.
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7. lzvori podataka

U toku izrade dokumentacije koris¢eni su podaci iz:

e Projektni zadatak za izradu glavnog projekta TS 35/10kV, 2x8MVA “GRBALj 2", broj 30-10-
35132 od 10.10.2022.godine, CEDIS Podgorica,

e UT USLOVI ZA IZGRADNJU OBJEKTA:BR. 084-2034/13 od 28.01.2022,Ministarstvo Ekologije,
prostornog planiranja i urbanizma Podgorica,

e Dopune UT uslova 084-2034/16 od 25.02.2022.; 084-2034/16 od 28.10.2022.; i br. 0874-
2034/17-2022 od 14.09.2023, Ministarstvo Ekologije, prostornog planiranja i urbanizma
Podgorica,

e Situacioni prikaz - TS 35/10kV, 2x8MVA “GRBAL;j 2",
* Projektno tehnicki uslovi izdati od “Vodovod i Kanalizacija’’ Kotor,br.365-1 od 02.02.2022.,
* Projektno tehnicki uslovi izdati od “Vodovod i Kanalizacija” Kotor,br.5314-1 od 09.10.2023.,

e RjeSenje o konzervatosrkim uslovima u svrhu izdavanja UTU, br.UPII-03-1097/20 od
31.08.2023, izdato od Uprave za zastitu kulturnih dobara, Podrucna jedinica Kotor,

e Stanje Zivotne sredine u opstini Kotor - Sekretarijat za zaStitu prirode i kulturne bastine
Opstine Kotor 2008. godine.

e Lokalni akcioni plan za biodiverzitet 2013-2018. godine u Tivtu

e DOKUMENTACIJA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI IZRADE ELABORATE O PROCJENI UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU ZA 1ZGRADNJU TS 10/0,4kV, 1(2)x630kVA “USIJEK - NOVA" SA UKLAPANJEM
U VN MREZU, KO ZABLJAK I, KO MOTICKI GAJ I, OPSTINA ZABLJAK

e DOKUMENTACIJA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI IZRADE ELABORATE O PROCJENI UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU ZA TS 10/0.4 kV “ PIJACA “ 1x630 kVA sa uklapanjem u SN i NN mre?u,

e DOKUMENTACIJA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI IZRADE ELABORATE O PROCJENI UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU ZA 10KV KABLOVSKI VOD OD STS “PUTNA SEKCIJA”” PREKO STS “BERANSELO
1” DO STS “BERANESELO 2", OPSTINA BERANE

*DOKUMENTACIJA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI IZRADE ELABORATE O PROCJENI UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU ZA REKONSTRUKCIJU TRAFOSTANICE TS 10/04kV, 431000KVA RUDES
BERANE

e ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA I1ZGRADNJE
ELEKTROENERGETSKOG OBJEKTA.

Zakonska regulativa:
e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("SI. list CG", br. 064/17, 044/18, 063/18
«011/19).
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e Zakon o Zivotnoj sredini ("Sl. list CG" br. 52/16).

e Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. list. CG ", br. 75/18).

e Zakon o zastiti prirode ("SI. list CG" br. 54/16).

e Zakon o vodama ("SI. list RCG", br. 27/07 i "Sl.list CG", br. 32/11, 47/11, 48/15, 52/16i 02/17).
e Zakon o upravljanju komunalnim otpadnim vodama ("Sl.list CG", br. 02/17).

e Zakon o zastiti vazduha ("SI. list RCG" br. 25/10i "SI. list CG" br. 40/11 i 43/15).

e Zakon o upravljanju otpadom ("S. list CG" br.64/11 i 39/16).

e Zakon o zastiti kulturnih dobara ("SI. list CG", br. 49/10, 40/11 i 44/17).

e Zakon o prevozu opasnih materija ("Sl. list CG" br. 33/14 i 13/18).

e Zakon o integrisanom sprjecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine ("SI. list RCG", br.
80/2005, "Sl. list CG", br. 54/2009, 40/2011 - dr. zakon, 42/2015 i 54/2016)

e Zakon o komunalnim djelatnostima ("Sl. list CG" br. 55/16, 74/16 i 2/18).
e Zakon o geoloskim istraZivanjima ("SI. list CG" br. 28/93, 27/94, 421/94, 26/07 i 28/11).

® Pravilnkom o tehni¢kim normativima za uzgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV ("Sl. list SFRJ" br. 65/68, "SI. list SRJ" br. 18/92).

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, na¢inu utvrdivanja indikatora buke
i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke ("SI. list CG", br.60/11).

e Pravilnik o nacinu i uslovima pracéenja kvaliteta vazduha ("SI. list CG", br.21/11i 32/16).

¢ Pravilnik o blizem sadrzaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za odlucivanje i potrebi
izrade elaborate o procjeni uticaja ("Sl. list CG", br.019/19 od 29.03.2019).

e Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujuéih materija u vazduhu i stacionarnih izvora
("SI. list CG", br. 10/11).

e Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standard
kvaliteta vazduha ("SI. list CG", br. 25/12).

* Informacija o stanju Zivotne sredine Crne Gore za 2017.god., Podgorica (2018), Agencija za
zastitu prirode i Zivotne sredine
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CEBS

Crnogorski elektrodistributivni sistem

Broj:D)—~ N\0-HS\ N
od: 10.50. NQY9
PROJEKTNI ZADATAK
ZA IZRADU
GLAVNOG PROJEKTA
TS 35/10kV, 2x8MVA"GRBALJ 2" sa priklju¢nim 35kV vodovima

CILJ IZRADE GLAVNOG PROJEKTA
U skladu sa PUP Kotor u blizini TS 400/110/35kV , Lastva“ potrebno je izgraditi TS 35/10kV ,,Grbalj 2“.
Izgradnjom planirane TS 35/10kV ,,Grbalj 2 stvaraju se preduslovi za privredni razvoj Grblja, kao dijela

opstine Kotor, kroz omogucavanje priklju¢enja novih korisnika a isto tako i obezbjedivanje sigurnog,
pouzdanog i kvalitetnog napajanja elektricnom energijom postojecih korisnika.

PREDMET IZRADE GLAVNOG PROJEKTA
Naziv objekta: TS 35/10kV ,,Grbalj 2 sa prikljuénim 35kV vodovima;
Snaga transformacije: 2x8MVA;
Mijesto gradnje: Blato-Lastva, na dijelu kat.parc. 1082/2 KO Lastva, Opstina Kotor;

Faznost gradnje: Gradevinski radovi - jedna faza,
Elektrotehnicki radovi - jedna faza;

Planski dokument: PUP Kotor;

Investitor: ,Crnogorski elektrodistributivni sistem” d.o.0. Podgorica.

OBAVEZE PRI IZRADI GLAVNOG PROJEKTA

Glavni projekat mora biti uraden u skladu sa svim vaze¢im propisima za izradu investiciono tehnicke
dokumentacije.
Predvidjeti racionalnu dispoziciju opreme i uredaja, koja omogucava tehno-ekonomski optimalne radove i
materijal za izgradnju.
Prilikom projektovanja, predvidjeti da:

- 35kVi10kV postrojenja budu od istog proizvodaca.

- Relejni uredaji 35 kV postrojenja i relejni uredaji 10 kV postrojenja budu od istog proizvodaca.

Takode, prilikom projektovanja pridrzavati se zahtjeva proizvodaca opreme sa aspekta: odrZzavanja,

manipulacije, temperaturnih uslova i vlaznosti.
Projektovana postrojenja moraju biti u skladu sa zadnjim publikacijama IEC standarda
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Glavni projekat mora sadrzati tehnicki izvjestaj i sve potrebne prikaze iz kojih se nedvosmisleno vide
karakteristike opreme, raspored opreme i uredaja, sve funkcije opreme i uredaja i njihovih sklopova,
komandno-signalni kablovi, regali itd.

U okviru Glavnog projekta predvidjeti Uslove i trajanje probnog rada (u skladu sa €lanom 105 Zakona o
planiranju prostora i izgradnji objekata).

Jednopolna $ema primarne opreme je definisana projektnim zadatkom (,,Prilog JS_PROP_TS35_10kV*).
Jednopolne Seme sopstvene potrosnje (AC i DC razvodi) potrebno je usaglasiti sa Investitorom. Takode, blok
Semu upravljanja potrebno je usaglasiti sa Investitorom.

Projekat prema prirodi aktivnosti treba biti razvrstan u logicko rasporedene knjige u skladu sa vaze¢om
zakonskom regulativom.

Projekat prema ovom projektnom zadatku i odobrenim jednopolnim Semama i dispoziciji opreme i uredaja,
potrebno je prije revizije dostaviti investitoru na uvid i usaglasavanje.

Projektantu se ostavlja sloboda za predlaganje i obradu boljih rjeSenja od rjesenja datih projektnim
zadatkom. Za predlog i obradu boljih rjesenja potrebna je saglasnost Investitora.

Glavni projekat, pored zakonom obavezne dokumentacije, treba da sadrze i sljedece:

e Opstu dokumentaciju;

e Tehnicki opis - opis konstruktivnih karakteristika materijala, opreme i kompletnog objekta,
opis funkcionisanja, opis metoda i nacina izgradnje, eksploatacije i odrzavanja itd. Pod
Tehnickim opisom eksploatacije i odrzavanje podrazumijeva se samo opis specifi¢nosti koje
predvidena oprema zahtijeva (ne opisivati eksploataciju i odrZavanje opste poznatih i
aktima preduzeda ve¢ definisanih aktivnosti);

e Tehnicke uslove;

e Proracuneiizbor opreme;

e Specifikaciju opreme i uredaja;

e Predmijer i predracun materijala i radova
Predmjerom predracuna materijala i radova obuhvatiti i isporuku sljedece rezervne

opreme:
— Za 10kV postrojenje:

o strujni transformator kom. 3

o naponski transformator kom. 3

o prekidac kom. 2

o relej kom. 2

o VN osigura¢ u mjernoj ¢eliji kom. 3
- Za 35kV postrojenje:

o strujni transformator kom. 3

o naponski transformator kom. 3

o prekidac kom. 1

o relej kom. 1

o VN osigurac u mjernoj celiji kom. 3

— Odgovarajuce ispitne utikace kom. 2

e Sistem kvaliteta: standardi, preporuke, kontrola - fabricka ispitivanja, prijem opreme,
prijem radova itd.
e Situacioni plan
e Dispoziciju opreme i uredaja
e Jednopolne Seme
e Seme djelovanja i vezivanja
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Projekat treba da sadrzi:
e Prilog zastite na radu
¢ Prilog zastite od poZara
e Prilog o zastiti Zivotne sredine. Prilog pored ostalog mora da sadrzi sve elemente za prethodnu
ocjenu uticaja na zivotnu sredinu.

Za svu definisanu opremu, predvidjeti potreban softver.

Projektovani transformatori, postrojenja i cjelokupna pripadajuéa oprema mora biti uskladena sa domacim
propisima i zadnjim publikacijama IEC standarda.

Investitor zadrZava pravo na izmjenu ulaznih podataka u Projektnom zadatku.

Napomena: Za opremu na naponskom nivou 35kV, stepen izolacije mora biti isti za sve elemente tog
naponskog nivoa (transformator, postrojenje, kablovi).

TS 35/10KV ,,GRBALJ 2“, 2x8MVA
1. OBIM IZGRADNIJE OBJEKTA

1.1. GRADEVINSKI DIO OBJEKTA

Predvidjeti AB objekat za smjestaj: postrojenja 35kV, postrojenja 10kV, transformatora 35/10kV, kucnog
transformatora 10/0,4kV, aku-baterija, razvoda naizmjeni¢nog (AC orman) i jednosmjernog (DC orman)
napona , sistema upravljanja (orman upravljanja i stani¢ni racunar), ormana mjerenja, TK instalacija (TK
orman), instalacija za tehnicku zastitu objekta, ¢ajne kuhinje i sanitarnog ¢vora.

Investitor zadrZava pravo izmjene koncepcije upravljanja u skladu sa razvojem SCADA sistema.
1.1.1 Objekat- Komandno-pogonska zgrada
Predvidjeti zgradu sa:

e Komandnom prostorijom;
e Pogonskom prostorijom za instalaciju:
o) postrojenja 35kV i 10kV,
o) kuénog transformatora 10/0,4kV,
o ormana razvoda naizmjeni¢nog napona,
o ormana razvoda jednosmjernog napona,
e Prostorijom za smjestaj sistema aku-baterija;
e Kablovskim prostorom (unutar komadne zgrade predvidjeti kablovski prostor za montazu i
smjestaj neophodnih instalacija visine, minimalno, 2,5m);
e Sanitarnim ¢vorom;
e Cajnom kuhinjom;
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1.1.2

Napomena: Pogonska prostorija treba da omoguci nesmetan pristup opremi za potrebe odrzavanja.
(dovoljno visine, odstojanja od zida, vrata, prozora i sl. a u skladu sa standardima za ovakvu vrstu
objekata i preporukama proizvodaca opreme)

Uz Komadno-pogonsku zgradu predvidjeti:
o 2 trafo boksa, natkriveni i ogradeni (sa vratima na ogradi za ulaz u trafo boks). Izmedu trafo
boksova predvidjeti protiv-pozarni zid.

Saobracajna infrastruktura i planiranje prostora oko TS 35/10kV “Grbalj 2”

Predvidjeti saobradajnu infrastrukturu koja omogucava nesmetan transport transformatora i
opreme.
Saobracajna infrastruktura mora:

o Omoguditi pristup u krug objekata;

e (Obezbjediti uslove za obavljanje svih neophodnih manipulacija objektom.

Projektom predvidjeti adekvatan pristup (ulaz u krug) prostoru oko TS 35/10kV ,,Grbalj 2“.
Predvidjeti parking prostor pri éemu dva parking mjesta, sa budu¢om punionicom, opredijeliti za
elektri¢na vozila.

Planiranje prostora oko nove TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ izvrsiti tako da:

Je omoguéen nesmetan i bez devastiranja povrsina privedenih namjeni ( asfaltirane,

betonirane,...) uvod svih planiranih 35kV i 10kV kablovskih vodova u kablovski

prostor Komandno-pogonske zgrade;

- Je omogucen nesmetan i bez devastiranja povrsina privedenih namjeni ( asfaltirane,
betonirane,...) uvod, planirane, opticke infrastrukture u Komandno-pogonsku
zgradu;

- Sve radnje koje su potrebne za eksploataciju objekta budu zadovoljene;

— Sve radnje koje se odnose na redovno odrzavanje i pregled opreme i zgrade budu
zadovoljene;

- Budu omogucdene sve neophodne radnje u situacijama havarijskih stanja svih vrsta i
obima koja se mogu javiti u toku eksploatacije objekta.

1.2. ELEKTROTEHNICKI DIO OBJEKTA

W Nk WDN R

Dva trofazna uljna transformatora sa transformacijom 35/10,5kV;
Razvodno postrojenje 35kV;

Razvodno postrojenje 10kV;

Sopstvena potrosnja i sigurnosno napajanje;

Uzemljenje neutralne tacke transformatora 35/10kV na strani 10kV;
Mjerenje u TS;

Sistem upravljanja i signalizacije u TS;

Elektrotehnicke instalacije jake struje;

Elektrotehnicke instalacije slabe struje.
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2. ELEKTROTEHNICKI DIO

2.1. OPSTI TEHNICKI PODACI

Vrsta TS:

Mijesto prikljucenja:
Nacin prikljucenja:

Mreza 35kV:

Neutralna tacka mreze 35kV:

Struja kratkog spoja u mrezi 35kV:

Nacin priklju¢enja na mrezu 10kV:

Mreza 10kV:

Neutralna tacka mreze 10kV:

Struja kratkog spoja u mrezi 10kV:

Pogonski uslovi:

Pogonski napon:

Koordinacija izolacije:

Stalna:
Postrojenje 10kV trafostanice u zgradi
Postrojenje 35kV trafostanice u zgradi

TS 400/110/35kV , Lastva
Podzemno (kablovski)

Radijalna — uklapanje u postojeéu nadzemnu 35kV mreZu nije
predmet ovog projektnog zadatka

Uzemljena neutralna tacka preko niskoomskog otpornika sa
ograni¢enjem struje na 300A

max. 12 kA

Podzemno (kablovski) - nije predmet projektnog zadatka
Radijalna bez mogucnosti rezerviranja

Izolovana neutralna tacka. Projektom predvidjeti ugradnju
niskoomskog otpornika i neophodne opreme za prelazak na rezim
rada sa uzemljenom NT 10kV.

max. 14.5kA

Temperatura ambijenta:

- Maksimalna +40°C
- Maksimalna prosje¢na u toku 24 sata +35°C
- Minimalna -5°C

Nadmorska visina: <1000 m
Vazduh nije znadajno kontaminiran prasinom, solju i sli¢no

35kV, 10kVi0,4 kV, 50 Hz.
Naponi napajanja uredaja komande, zastite,

upravljanja i signalizacije: 110V DCi AC 230V, 50 Hz

Prema propisima i vaze¢im preporukama
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2.2. TRANSFORMACUA 35/10kV

Transformatori 35/10kV:

Predvidjeti dva transformatora sledecih karakteristika: -

Transformatori treba da

Trofazni, uljni

(Transformatorsko ulje, elektroizolaciono, inhibirano, mineralno
ulje visoke klase sa karakteristikama po IEC 60296 Ed. 5/ 2020
(Specijalni zahtjevi));

Bakarni namotaji;

Nazivna snaga: 8MVA;

Prenosni odnos: 35kV+2x2,5%/10,5kV,
(regulacija napona u beznaponskom stanju);

Stepen izolacije L1170, AC70/LI75, AC28;
Nazivna frekvencija: 50Hz;

Sprega: Dyn5;

Napon kratkog spoja: 7%;

Hladenje: ONAN

Stepen efikasnosti: U skladu sa Pravilnikom o tehnickim

zahtjevima eko dizajna
transformatora -Zahtjevi za
transformatore snage >3150kVA
(,,Sl.List Crne Gore” br. 77-2019)

su opremljeni sa sljedecom standardnom opremom:

Izolatorima na primarnoj strani;

Izolatorima na sekundarnoj strani;

Konzervatorom za ulje opremljenim pokazivacem nivoa ulja, sa
otvorom za dolivanje;

Buholc relejem;

Kontaktnim termometrom;

Priklju¢nom kutijom sa izvedenim ozicenjem Buholc releja i
kontaktnog termometra sa Semom vezivanja;

Petopozicionom preklopkom napona (polozaj 1, +5%, polozaj 5, -
5%);

Priklju¢cima za uzemljenje;

Ventilom za ispustanje ulja na konzervatoru i na kazanu
transformatora;

Dehidratorom.

Napomena: U specifikaciji transformatora navesti zahtjeve u vezi sa informacijama o proizvodu i sadrzini
pratece tehnicke dokumentacije u skladu sa Pravilnikom o tehnickim zahtjevima eko dizajna transformatora

(Sl.List Crne Gore br. 77-2019).
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2.2.1. Veza Razvodno postrojenje 35kV -Transformator 35/10kV- Razvodno postrojenje 10kV

Veza Razvodno postrojenje 35kV - Transformator 35/10kV:

Od trafo celija 35kV do konzola u blizini transformatora predvidjeti
kablove tipa NA2XS(F)2Y, 20,8/36kV odgovarajucéeg presjeka;

Od konzola do provodnih izolatora na primarnoj strani
transformatora predvidjeti pljosnate Cu sabirnice, odgovarajuéeg
presjeka;

Predvidjeti da su Cu sabirnice u¢vrséene na provodnim izolatorima
transformatora i na potpornim izolatorima (predvidenim za
spoljasnju montazu) na konzoli;

Spoj Cu sabirnica i kabla predvidjeti pomodu kablovskih glava;
Spoj izmedu sabirnica i odvodnika prenapona koji su montirani na
konzoli predvidjeti Cu sabirnicama.

Veza Transformator 35/10kV- Razvodno postrojenje 10kV:

Nacin polaganja kablovskih vodova :

Podaci o kablovskom priboru:

Zastita od atmosferskih prenapona:

Od trafo celija 10kV do konzola u blizini transformatora predvidjeti
kablove tipa NA2XS(F)2Y, 12/20kV, odgovarajuéeg presjeka;

Od konzola do provodnih izolatora na sekundarnoj strani
transformatora predvidjeti pljosnate Cu sabirnice, odgovarajuceg
presjeka;

Predvidjeti da su Cu sabirnice ucvri¢ene na provodnim izolatorima
transformatora i na potpornim izolatorima (predvidenim za
spoljasnju montazu) na konzoli;

Spoj Cu sabirnica i kabla predvidjeti pomocu kablovskih glava;
Spoj izmedu sabirnica i odvodnika prenapona koji su montirani na
konzoli predvidjeti Cu sabirnicama.

U kablovskom prostoru predvidjeti kablove na regalimaili slobodno
poloZene u kablovskom prostoru;

Za dio postrojenja na otvorenom prostoru (trafo boksovi)
predvidjeti kablovske kanale i konzole.

Toploskupljajuée zavrsnice za unutrasnju i spoljasnju montazu.

Za zastitu kabla 35kV na primarnim prikljué¢cima transformatora
35/10kV predvidjeti ugradnju cinkoksidnih odvodnika prenapona:
o Naznacene struje odvodenja 10kA,
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o Odgovarajuce klase odvodenja i odgovarajuce sposobnosti
absorpcije energije kod grani¢ne odvodne struje,

@)

Za spoljasnju montazu.

Za zastitu kabla 10kV na sekundarnim prikljuccima transformatora
35/10kV predvidjeti ugradnju cinkoksidnih odvodnika prenapona:

@)
@)

2.3. RAZVODNO POSTROIJENIJE 35kV

Naznacene struje odvodenja 10kA,

Odgovarajuce klase odvodenja i odgovarajuce sposobnosti
absorpcije energije kod grani¢ne odvodne struje,

Za spoljasnju montazu.

2.3.1. Opsti tehnicki podaci razvodnog postrojejna 35kV

Naznaceni napon:

Naznacena struja :

Naznacena struja glavnih sairnica:
Podnosivi udarni napon:
Naznaceni podnosivi napon 50Hz:
Naznacena uklopna struja
kratkog spoja:

Naznacena podnosiva struja
kratkog spoja:

Naznacena prekidna struja
kratkog spoja:

Pomoc¢ni napon za pogon i upravljanje:

Broj 35kV celija:
Tipovi ¢elija:

36kV
1250A
1250A
170 kv
70 kv

50kA
20kA/3s

20kAeff

110V DC

8 (osam)

Transformatorska celija

Vodna celija

Mjerna celija

Spojna sekcija sastavljena od:

Spojne Celije sa izvladivim prekidacem
Podizaca sabirnica

(,,Bus riser”)-dodatak spojnoj:

kom.
kom.
kom.

kom.

kom

Napomena: Predvidjeti proSirenje razvodnog postrojenja 35kV za dvije vodne Celije 35kV.

2.3.2. Opis razvodnog postrojenja 35kV

N

Predvidjeti razvodno postrojenje za unutrasnju montazu, u jednom
redu sabirnica sa dvije sekcije sabirnica;
Svi djelovi koji su pod naponom 35kV moraju biti izolovani do punog
nivoa izolacije;
Celije 35kV postrojenja predvidjeti kao vazduhom izolovane (AlS),
metalom oklopljene, fabricki izradene i ispitane;
Maksimalna Sirina Celije 35kV:
Minimalna Sirina celije 35kV:
Celije 35kV moraju imati:

1500mm;
1000mm;
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o

Pouzdane mehanicke pokazivace polozaja sklopnih aparata;
Indikaciju postojanja napona kapacitivnim indikatorima
napona;

Moguénost mehanickog upravljanja;

Potrebnu opremu za daljinsko upravljanje uklj./isklj.
prekidaca;

Moguénost daljinskog nadzora svih sklopnih aparata.

- Celije 35kV treba da su izvedene sa po ¢etiri odjeljka:

o

@)
@)
@)

Sabirnicki odjeljak sa jednim sistemom sabirnica;
Odeljak sa rasklopnom opremom;

Kablovski odjeljak;

Niskonaponski odjeljak (za smjeStaj NN opreme éelije i
Celijskih meduveza. Opremljen monofaznom uti¢nicom i
rasvjetom. Na vratima predvidjeti mikroprocesorsku
jedinicu za zastitu i upravljanja (MPCU) i pripadajuce
ispitne uticnice).

- Celije 35kV treba da su, u cilju, potpunog, onemogucavanja
pogresnog rukovanja, opremljene slijede¢im osnovnim
funkcionalnim mehanickim blokadama:

o

Izvlaciva kolica s prekida¢em ne mogu se pokrenuti iz
ispitnog u radni polozaj ako nije uklju¢ena NN uti¢nica
sekundarnih krugova prekidaca i ako nisu isklju¢eni nozZevi
za uzemljenje;

NN uti¢nica sekundarnih krugova se ne moze izvuci u
radnom poloZaju kolica;

Izvlaciva kolica ne mogu se pokrenuti ni iz jednog polozZaja
dok je prekidac uklopljen;

Kolica s uklopljenim prekidacem ne mogu se pokrenuti iz
ispitnog u radni poloZaj;

Izvlaciva kolica se ne mogu pokrenuti iz ispitnog u radni
polozZaj ako je uklopljen zemljospojnik;

Kolica se ne mogu izvudi iz ispitnog poloZaja van sklopnog
bloka dok se ne isklju¢i NN uti¢nica sekundarnih krugova;
Prekidac se ne moze uklopiti u medupolozaju kolica (izmedu
ispitnog i radnog poloZaja);

Kolica se ne mogu pokrenuti iz ispitnog prema radnom
poloZaju ako je zemljospojnik uklopljen;

Zemljospojnik se ne moze uklopiti ako su kolica s
prekidacem u radnom polozaju.

Osim navedenih mehanickih blokada, predvidjeti i ostale blokade u skladu sa vazeéim IEC standardima za

izradu ovakvih postrojenja

2.3.3. Podaci o elementima ¢elija razvodnog postrojenja 35kV

Sabirnice:

- Predvidjeti celije sa jednim sistemom sabirnica izolovane do
potpunog nivoa;

- Sabirnice 35kV koje povezuju module po ¢elijama i ¢elije medu
sobom predvidjeti da su izolovane do punog nivoa izolacije.
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Osim navedenog, sabirnice trebaju biti u skladu sa IEC standardima za izradu ovakvih postrojenja.

Prekidadi:

Predvidjeti ¢elije sa prekidacem sljedecih karakteristika:

Tropolni vakuumski izvlacivi (ruéno). lzvlacenjem prekidaca
ostvaruje se uloga rastavljanja;
Tri poloZaja:
o Radni (pogonski)
. Radni - sa VN krugom u funkciji i spojeni
pomocénim strujnim krugovima, kolica unutar éelije,
o Ispitni (testni)- kod ispitne uti¢nice u testnom polozaju
signal dovesti u relej
= Testni - VN oprema na kolicima odvojena od VN
kruga fiksnog dijela postrojenja, a pomocni krugovi
su spojeni da omoguce ispitivanje prekidaca,
o lzvuceni polozaj
. Potpuno odvojeni poloZaj sa svim potrebnim
blokadama - prekidac se postavlja na kolica koja se
postave ispred ¢elije nakon skidanja utikaca
pomocénih krugova, duzina kablova pomoc¢nih
krugova dopusta ispitivanje prekidaca i u ovom
polozaju;
Elektro-motorni i ru¢ni pogon opruge prekidaca;
Sa signalnim sklopkama sa odgovarajué¢im brojem NO i NC
kontakata;
Sa elektricnim okidacem za ukljucenje i iskljucenje;
Sa odgovarajucim standardnim mehanickim, elektri¢nim i
softverskim blokadama ukljucenja i iskljucenja;
Sa mehanickim tasterima za ukljuéenje i isklju¢enje-na prednjoj
strani izvlacivog dijela Celije;
Naznaceni ciklus operacija 0-0,3s-CO-15sec-CO;
Antipumpaz;
Moguénost ru¢nog i daljinskog upravljanja ukljucenja/iskljucenja
prekidaca.

Sekundarne veze od prekidaca do ormana ¢elije izvesti fleksibilnim provodnicima zasti¢enim negorivim buZirom

i posebnim visepolnim konektorom.

Osim navedenog, prekidaci trebaju biti u skladu sa standardom IEC standardima za izradu ovakvih

postrojenja.

NoZevi za uzemljenije:

Predvidjeti celije sa:

Tropolnim noZevima za uzemljenje;

Ruénim poluznim pogonom- ruckom sa prednje strane;
Deblokladnim tipkalom;

Odgovarajuc¢im standardnim mehanickim, elektricnim i softverskim
blokadama sprije¢avanja pogresnih manipulacija;

Signalnim sklopkama sa odgovarajuéim brojem NO i NC kontakata.
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Osim navedenog, noZevi za uzemljenje trebaju biti u skladu sa IEC standardima za izradu ovakvih

postrojenja.

Strujni transformatori:

Predvidjeti ¢elije sa strujnim transformatorima:

Za vodna polja:

Za trafo polja:

Za spojnu sekciju:

Naznaceni odnos transformacije: 300-600/5/5A;
| jezgro kl.0.5, Fs=5, naznacena snaga prema proracunu u projektu;
Il jezgro kl.5P10, naznacena snaga prema proracunu u projektu;

Nazivna frekvencija: 50Hz;
Ispitni podnosivi napon 50Hz, 1min: 70kV;
Podnosivi udarni napon (1,2/50us): 170kV;
Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In.

Naznaceni odnos transformacije 150-300/5/5/5A;

| jezgro kl.0.5, Fs=5, naznacena snaga prema proracunu u projektu;
Il jezgro kl.5P10, naznacena snaga prema proracunu u projektu;

Il jezgro kl.5P20, naznacena snaga prema proracunu u projektu;

Nazivna frekvencija: 50Hz;

Ispitni podnosivi napon 50Hz, 1min: 70kV;
Podnosivi udarni napon (1,2/50us): 170kv;
Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In.
Naznaceni odnos transformacije: 150-300/5/5A;

| jezgro kl.0.5, Fs=5, naznafena snaga prema proracunu u projektu;
Il jezgro kl.5P10, naznacena snaga prema proracunu u projektu;

Nazivna frekvencija: 50Hz;
Ispitni podnosivi napon 50Hz, 1min: 70kV;
Podnosivi udarni napon (1,2/50us): 170kV;
Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In.

Osim navedenog, strujni transformatori trebaju biti u skladu sa |IEC standardima za izradu ovakvih

postrojenja.

Naponski transformatori (mjerenje za svaku sekciju):

Predvidjeti naponske transformatore sljededih karakteristika:

35000 ,100 ,100

ity bl P
V3 33

Klasa tacnosti sekundara 0,5 (za mjerenje), a tercijera prema

projektu;

Faktor napona Vf =1,9/8h;

Opremljen otpornikom za prigusenje ferorezonanse;

Sa visokonaponskim visokoucinskim osigurac¢ima (prema standardu
IEC 60282 i DIN 43625).

V;

Prenosni odnos:

Naponski transformatori moraju imati moguénost rastavljanja sa visokonaponske strane.
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Obuhvatni transformator (vodna polja):

Predvidjeti celije sa obuhvatnim transformatorom sljedecih karakteristika:

Nazivni napon: 0,72kV;
Ispitni podnosivi napon 50Hz, Imin:  3kV;
Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In;
Nazivna frekvencija: 50Hz;
Naznaceni odnos transformacije: 50/1A;

kl.5P10, naznacene snaga prema proracunu u projektu.

2.3.4. Relejna zastita, mjerenje, upravljanje, regulacija i signalizacija u postrojenju 35kV

Relejna zastita, mjerenje, upravljanije,
regulacija i signalizacija:

2.3.4.1.Podaci za MPCU:

Opsti podaci:

Konstruktivni podaci:

Komunikacioni prikljucci:

Predvidjeti sistem mikroprocesorske integrisane zastite i upravljanja
(MPCU) montiran u niskonaponskim odjeljcima odgovarajuéih ¢elija
rasklopne aparature.

Naznacena frekvencija:
Naznacena struja sekundara:
strujnih transformatora (IL1, IL2 i IL3): 5A(1A) podesivo;
Naznacena struja sekundara
obuhvatnog strujnog
transformatora (le):
Naznaceni napon sekundara

50 Hz;

1A(5A) podesivo;

naponskih transformatora: 100v;

Naznaceni jednosmjerni

pomocni napon: 110V DC.

Ugradni;

Priklju¢ne stezaljke na zadnjoj strani uredaja;

Lokalna LED signalizacija djelovanja zaStita sa mogucnoscu

memorisanja i resetovanja signala i integrisanim LCD displejem sa
dinamickim prikazom jednopolne Seme;

Rezolucija LCD displeja: min. 128x128pix;

Dimenzija LCD displeja: min. 60x60mm;

Minimum dvije grupe podesenja.

Interfejs preko kojeg se vrsi parametrizacija, sa prednje strane
uredaja;

Komunikacioni modul predviden za prsten, opticki, sa Ethernetom i
protokolom IEC 61850 V2;

Sistemski interfejs IEC 61850 V2;
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Funkcije mjerenja:

Funkcije nadzora procesa i stanja:

Funkcije upravljanja:

Komunikacioni jezik:

Servis interfejs;

Sinhronizacija vremena po protokolu PTP (IEE1588 Precision Clock
Synchronization Protocol for Networked Measurement and Control
Systems) (Master/Slave).

Mijerenje faznih napona;
Mijerenje linijskih napona;
Mjerenje struja;

Mjerenje aktivne snage;
Mjerenje reaktivne snage;
Mjerenje faktora snage;
Mjerenje aktivne energije;
Mjerenje reaktivne energije.

Funkcija snimanja minimum 8 zadnjih kvarova u mrezi;

Funkcija samonadzora;

Praéenje minimalnih i maksimalnih vrijednosti struja u periodu 15
minuta;

Nadzor navijenosti opruge prekidaca.

Komandovanje rasklopnom opremom celije preko tastature;
Izbor nivoa upravljanja (izbor lokalno/daljinski) preko tastature ili
kljuca;

Korisnicko definisana logika.

Engleski

2.3.4.2. Funkcije zastite MPCU (vodna polja i spojna)

Funkcije zastite:

Neusmjerena prekostrujna zastita od medufaznih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA - 50/51 (Cetiri stepena);

Neusmjerena prekostrujna zastita od dozemnih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA - 50N/51N (dva stepena);

Zastita od nesimetricnog optereéenja ANSI OZNAKA- 46;

Termicka zastita od preopterec¢enja ANSI OZNAKA — 49;

Usmjerena prekostrujna zastita ANSI OZNAKA - 67 (dva
stepena);

Usmjerena zemljospojna zastita ANSI OZNAKA - 67N (dva stepena);
Nadnaponske zastite ANSI OZNAKA — 59;

Prenaponske zemljospojna zastita ANSI OZNAKA - 59N(dva
stepena);

Zastita od otkaza prekidaca ANSI OZNAKA - 50BF ANSI OZNAKA
(zicana veza);

Kontrola iskljuénih krugova prekidaca ANSI OZNAKA 74TC;

Blokada do resetovanja signala ANSI OZNAKA 86;

Sa lokatorom kvarova ANSI OZNAKA 21FL;
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Automatski ponovni uklop (APU) ANSI OZNAKA 79

Stabilizacija po drugom harmoniku;

Moguénost odabira racunate ili mjerene vrijednosti nulte
komponente struje ili napona kod usmjerene zemljospojne zastite;
Hladni start.

2.3.4.3. Funkcije zastite MPCU (trafo polja)

Funkcije zastite:

Neusmjerena prekostrujna zastite od medufaznih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA- 50/51 (Cetiri stepena);

Neusmjerena prekostrujna zastita od dozemnih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA - 50N/51N (dva stepena);

Zastita od nesimetri¢nog optereéenja ANSI OZNAKA- 46;

Termicka zastita od preopterecenja ANSI OZNAKA- 49;

Zastita od otkaza prekidac¢a ANSI OZNAKA -50BF (zZi¢ana veza);
Kontrola isklju¢nih krugova prekidac¢a ANSI OZNAKA -74TC;
Prenaponske zastite ANSI OZNAKA 59;
Zemljospojna(Prenaponska)zastita ANSI OZNAKA-59N(dva stepena);
Podnaponska zastita ANSI OZNAKA-27(dva stepena);

Diferencijalna zastita ANSI OZNAKA 87T

Blokada do resetovanja signala ANSI OZNAKA -86;

Stabilizacija po drugom harmoniku;

Moguénost odabira racunate ili mjerene vrijednosti nulte
komponente struje ili napona;
Hladni start.

2.3.4.4. Ulazno-izlazni kapaciteti MPCU (vodna polja i spojna)

Ulazno-izlazni kapacitet:

Cetiri strujna ulaza;

Cetiri naponska ulaza;

Kontakt za samonadzor- kom. 1;
Binarni ulazi po potrebi (min 16);
Binarni izlazi po potrebi (min 10).

2.3.4.5. Ulazno-izlazni kapaciteti MPCU (trafo polja)

Ulazno-izlazni kapacitet:

Osam strujnih ulaza;

Cetiri naponska ulaza;

Kontakt za samonadzor- kom. 1;

Binarni ulazi po potrebi (min 16), predvidjeti i za Buholc (kontakt za
signalizaciju i kontakt za iskljuenje) i kontaktni termometar
(kontakt za signalizaciju i kontakt za iskljucenje);

Binarni izlazi po potrebi (min 10).
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2.4. RAZVODNO POSTROIJENIJE 10kV

2.4.1. Opsti tehnicki podaci razvodnog postrojenja 10kV

Naznaceni napon:
Radni napon:
Naznacena struja:

Naznacena struja glavnih sairnica:

Podnosivi udarni napon:

Naznaceni podnosivi napon (50Hz):

Naznacena uklopna struja
kratkog spoja:

Naznacena podnosiva struja
kratkog spoja:

Naznacena prekidna struja
kratkog spoja (min):
Pomoc¢ni napon za pogon i
upravljanje:

Broj 10kV ¢celija:

Tipovi ¢elija:

12 kv
10kv
1250A
1250A
70 kV
28 kv

50kA
20kA/3s
20kAeff

110V DC

22 (dvadesetdvije)
Transformatorska celija kom. 2
Vodna ¢elija kom. 15
Spojna sekcija:

Spojna ¢elija sa izvlacivim sa prekidacem kom.
Dodatak spojne sa mogucénoscu rastavljanja kom.
Celija sopstvene potrosnje kom.
Mjerna celija kom.

N R R R

2.4.2. Opis razvodnog postrojenja 10kV

Predvidjeti razvodno postrojenje za unutrasnju montazu, u dva
reda sa dvije sekcije sabirnica;
Svi djelovi koji su pod naponom 10kV moraju biti izolovani do punog
nivoa izolacije;
Celije 10kV postrojenja predvidjeti kao vazduhom izolovane (AlS),
metalom oklopljene, fabricki izradene i ispitane;
Maksimalna Sirina éelije 10kV: 800mm;
Celije 10kV moraju imati
o Pouzdane mehanicke pokazivace polozaja sklopnih aparata;
o Indikaciju postojanja napona kapacitivnim indikatorima
napona;
o Moguénost mehanic¢kog upravljanja;
o Opremu za daljinsko upravljanje uklj./isklj. prekidaca;
o Moguénost daljinskog nadzora svih sklopnih aparata.
Celije 10kv treba da su izvedene sa po etiri odjeljka:
o Sabirnicki odjeljak sa jednim sistemom sabirnica;
o Odeljak sa rasklopnom opremom;
o Kablovski odjeljak;
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o

Niskonaponski odjeljak (za smjestaj NN opreme Celije i
Celijskih meduveza. Opremljen sa standardnom opremom,
monofaznom uti¢nicom i rasvjetom. Na vratima predvidjeti
mikroprocesorsku jedinicu za zastitu i upravljanje (MPCU) i
pripadajuce ispitne uticnice).

- Celije 10kV treba da su, u cilju, potpunog, onemogucavanja
pogresnog rukovanja, opremljene slijede¢im osnovnim
funkcionalnim mehani¢kim blokadama:

o

o

Izvlaciva kolica s prekida¢em ne mogu se pokrenuti iz
ispitnog u radni polozaj ako nije uklju¢ena NN uti¢nica
sekundarnih krugova prekidaca i ako nisu iskljuceni nozZevi
za uzemljenje;

NN uti¢nica sekundarnih krugova se ne moze izvuci u
radnom poloZzaju kolica;

Izvladiva kolica ne mogu se pokrenuti ni iz jednog poloZaja
dok je prekidac uklopljen;

Kolica s uklopljenim prekidacem ne mogu se pokrenuti iz
ispitnog u radni polozaj;

Izvlaciva kolica se ne mogu pokrenuti iz ispitnog u radni
polozZaj ako je uklopljen zemljospojnik;

Kolica se ne mogu izvudi iz ispitnog polozaja van sklopnog
bloka dok se ne isklju¢i NN uti¢nica sekundarnih krugova;
Prekidac se ne moze uklopiti u medupolozaju kolica (izmedu
ispitnog i radnog polozaja);

Kolica se ne mogu pokrenuti iz ispitnog prema radnom
polozaju ako je zemljospojnik uklopljen;

Zemljospojnik se ne mozZe uklopiti ako su kolica s
prekidacem u radnom polozaju.

Osim navedenih mehanickih blokada, predvidjeti i ostale blokade u skladu sa vazeéim IEC standardima za

izradu ovakvih postrojenja

2.4.3. Podaci o elementima ¢elija razvodnog postrojenja 10kV

Sabirnice:

Prekidadi:

- Predvidjeti ¢elije sa jednim sistemom sabirnica izolovane do
potpunog nivoa;

- Sabirnice 10kV koje povezuju module po ¢elijama i ¢elije medu
sobom predvidjeti da su izolovane do punog nivoa izolacije.

Predvidjeti celije sa prekidacem sljedecih karakteristika:
- Tropolni vakuumski izvlacivi (ru¢no);
- Tri poloZaja:

O

O

Radni (pogonski)

= Radni - sa VN krugom u funkciji i spojenim
pomoc¢nim strujnim krugovima, kolica unutar éelije,
Ispitni (testni)
= Kod ispitne uticnice u test poloZaju signal dovesti u
relej
= VN oprema je na kolicima odvojena od VN kruga

fiksnog dijela postrojenja, a pomoéni krugovi su
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spojeni da omoguce ispitivanje prekidaca,
o lzvuceni poloZaj
= Potpuno odvojeni poloZaj sa svim potrebnim

blokadama - prekidac se postavlja na kolica koja se
postave ispred ¢elije nakon skidanja utikaca
pomocnih krugova, duZina kablova pomoc¢nih
krugova dopusta ispitivanje prekidaca i u ovom
poloZaju;

Elektro-motorni i ru¢ni pogon opruge prekidaca;

Sa signalnim sklopkama sa odgovarajuéim brojem NO i NC

kontakata;

Sa elektriénim okidacem za ukljucenje i iskljucenje;

Sa odgovarajuéim standardnim mehanickim, elektri¢nim i

softverskim blokadama ukljucenja i iskljuéenja;

Sa mehanickim tasterima za ukljucenje i isklju¢enje-na prednjoj

strani izvlacivog dijela celije;

Naznaceni ciklus operacija 0-0,3s-CO-15sec-CO;

Antipumpaz;

Mogucénost izbora ruc¢nog ili daljinskog upravljanja

uklju¢enjem/isklju¢enjem prekidaca.

Sekundarne veze od prekidaca do ormana ¢elije izvesti fleksibilnim provodnicima zastiéenim negorivim buZirom

i posebnim visepolnim konektorom.

Osim navedenog, prekidaci trebaju biti u skladu sa vazeéim IEC standardima za izradu ovakvih postrojenja.

NoZevi za uzemljenije:

Predvidjeti celije sa:

Tropolnim noZevima za uzemljenje;

Ruénim poluznim pogonom- ru¢kom sa prednje strane;
Deblokladnim tipkalom;

Sa odgovarajuéim standardnim mehanickim, elektri¢nim i
softverskim blokadama blokadama sprje¢avanja pogresnih
manipulacije;

Signalnim sklopkama sa odgovarajué¢im brojem NO i NC kontakata.

Osim navedenog, noZevi za uzemljenje trebaju biti u skladu sa vazeé¢im |EC standardima za izradu ovakvih

postrojenja.

Celija kuénog transformatora:

Celija kuénog transformatora treba da je opremljena:

Rastavljatem snage;
NoZevima za uzemljenje;

Rastavljac snage treba da:

Je tropolni, dvopozicioni (otvoren-zatvoren);

Je sa visokonaponskim, visokoucinskim osiguracima i postoljima
osiguraca prema standardu IEC 60282 i DIN 43625 nazivne struje
prilagodene snazi naponskih transformatora 10/0,4kV;
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Strujni transformatori:

Omogudi tropolno iskljucenje prilikom prorade bilo kojeg osiguraca;
Je opremljen i kalemom za iskljucenje na koji treba dovesti i
potrebne signale sa kuénog transformatora;

Ima rucni poluZni pogon, sa operativhim mehanizmom van kudista;
Je sa odgovaraju¢im standardnim mehani¢kim i elektri¢énim
blokadama zbog sprijeCavanja pogresnih manipulacija;

Je sa signalnim sklopkama sa odgovaraju¢im brojem NO i NC
kontakata.

Predvidjeti ¢elije sa strujnim transformatorima:

Za vodna polja:

Za trafo polje :

Za spojnu sekciju:

Naznaceni odnos transformacije 200-400/5/5A;

| jezgro kl.0,5; Fs=5, naznacena snaga prema proracunu u projektu;
Il jezgro kl.5P10, naznacena snaga prema proracunu u projektu;
Ispitni podnosivi napon 50Hz, 1min:  28kV;

Podnosivi udarni napon (1,2/50us): 70kV;

Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In.

Naznaceni odnos transformacije: 400-800/5/5/5A;

| jezgro: kl.0,5; Fs=5, naznacena snaga prema proracunu u projektu;
Il jezgro: kl.5P10, naznacena snaga prema proracunu u projektu;

Il jezgro: kl.5P20, naznacena snaga prema proracunu u projektu;
Ispitni podnosivi napon 50Hz, Imin:  28kV;

Podnosivi udarni napon (1,2/50us): 70kV;

Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In.

Naznaceni odnos transformacije: 400-800/5/5A;

| jezgro kI.0,5; Fs=5, naznacena snaga prema proracunu u projektu;
Il jezgro kl.5P10, naznacena snaga prema proracunu u projektu;
Ispitni podnosivi napon 50Hz, Imin:  28kV;

Podnosivi udarni napon (1,2/50u): 70kV;

Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In.

Naponski transformatori (mjerenije za svaku sekciju):

Predvidjeti naponske transformatore sljedecih karakteristika:

10000 ,100 ,100
bttty bty it
V3 4303
Klasa ta¢nosti sekundara 0,5 (za mjerenje), a tercijera prema

projektu;
Faktor napona Vf =1,9/8h;
Opremljen otpornikom za prigusenje ferorezonanse;

Sa visokonaponskim visokoucinskim osiguracima (prema standardu
IEC 60282 i DIN 43625).

V;

Prenosni odnos:

Naponski transformatori moraju imati moguénost rastavljanja sa visokonaponske strane.
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Obuhvatni transformator:

Predvidjeti ¢elije sa obuhvatnim transformatorom:

Vodna polja:
- Nazivni napon: 0,72kV;
— Ispitni podnosivi napon 50Hz, Imin:  3kV;
- Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In;
- Nazivna frekvencija: 50Hz;
— Naznaceni odnos transformacije: 50/1A;

- kl.5P10, naznadena snaga prema proracunu u projektu

2.4.4. Relejna zastita, mjerenje, upravljanje, regulacija i signalizacija u postrojenju 10kV

Relejna zastita, mjerenje, upravljanje,
regulacija i signalizacija:

Predvidjeti sistem mikroprocesorske integrisane zastite i upravljanja
(MPCU) montiran u niskonaponskim odjeljcima odgovarajucih celija
rasklopne aparature

2.4.4.1.Podaci za MPCU

Opésti podaci:
- Naznacena frekvencija: 50 Hz;
- Naznacena struja sekundara:
strujnih transformatora (IL1, IL2 i IL3): 5A(1A) podesivo;
- Naznadena struja sekundara
obuhvatnog strujnog transformatora (le): 1A(5A) podesivo;
- Naznaceni napon sekundara
naponskih transformatora: 100V;
- Naznadeni jednosmjerni
pomocni napon: 110V DC.
Konstruktivni podaci:
- Ugradni;

- Priklju¢ne stezaljke na zadnjoj strani uredaja;

- Lokalna LED signalizacija djelovanja zastita sa moguénoséu
memorisanja i resetovanja signala i integrisanim LCD displejem sa
dinamickim prikazom jednopolne Seme;

- Rezolucija LCD displeja: min. 128x128pix;

- Dimenzija LCD displeja: min. 60x60mm;

- Minimum dvije grupe podesenja.

Komunikacioni prikljuci:

- Interfejs preko kojeg se vrsi parametrizacija, sa prednje strane
uredaja;

- Komunikacioni modul predviden za prsten, opticki, sa Ethernetomi
protokolom IEC 61850 V2;

- Sistemski interfejs IEC 61850 V2;
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- Servis interfejs;

- Sinhronizacija vremena po protokolu PTP (IEE1588 Precision Clock
Synchronization Protocol for Networked Measurement and Control
Systems) (Master/Slave).

Funkcije mjerenja:

- Mijerenje faznih napona;

- Mijerenje linijskih napona;

- Mjerenje struja;

- Mijerenje aktivne snage;

- Mijerenje reaktivne snage;

- Mijerenje faktora snage;

- Mijerenje aktivne energije;

- Mijerenje reaktivne energije.
Funkcije nadzora procesa i stanja:

- Funkcija snimanja minimum 8 zadnjih kvarova u mrezi;
- Funkcija samonadzora;
- Praédenje minimalnih i maksimalnih vrijednosti struja u periodu 15
minuta;
- Nadzor navijenosti opruge prekidaca.
Funkcije upravljanja:

- Komandovanje prekidacem snage preko tastature;

- Izbor nivoa upravljanja (izbor lokalno/daljinski) preko tastature ili
kljuca;

- Korisni¢ko definisana logika.

Komunikacioni jezik: Engleski

2.4.4.2. Funkcije zastite MPCU (vodna polja i spojna)

Funkcije zastite:

- Neusmjerena prekostrujna zastita od medufaznih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA- 50/51 (Cetiri stepena);

- Neusmjerena prekostrujna zastita od dozemnih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA - 50N/51N (dva stepena);

— Zastita od nesimetricnog opterecenja ANSI OZNAKA 46;

- Termicka zastita od preoptereéenja ANSI OZNAKA- 49;

- Usmjerena prekostrujna zastita ANSI OZNAKA-67 (dva stepena);

- Usmjerena zemljospojna zastita ANSI OZNAKA-67N (dva stepena);

- Prenaponska zastita ANSI 59;

- Prenaponska zemljospojna zastita ANSI OZNAKA-59N (dva stepena);

— Zastita od otkaza prekida¢a ANSI OZNAKA 50BF (zicana veza);

- Kontrola isklju¢nih krugova prekida¢a ANSI OZNAKA 74TC;

- Blokada do resetovanja signala ANSI OZNAKA 86;

- Salokatorom kvarova ANSI OZNAKA 21FL;

- Automatski ponovni uklop (APU) ANSI OZNAKA 79;

- Stabilizacija po drugom harmoniku;

- Hladni start;
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- Mogucnost odabira racunate ili mjerene vrijednosti nulte
komponente struje ili napona kod usmjerene zemljospojne zastite.

2.4.4.3. Funkcije zastite MPCU (trafo polja)

Funkcije zastite:

- Neusmjerena prekostrujna zastita od medufaznih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA- 50/51 (Cetiri stepena);

- Neusmjerena prekostrujna zastita od dozemnih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA - 50N/51N (dva stepena);

— Zastita od nesimetri¢nog opterecenja ANSI OZNAKA 46;

- Termicka zastita od preoptereéenja ANSI OZNAKA- 49;

- Prenaponska zastita ANSI 59;

- Prenaponska zemljospojna zastita ANSI OZNAKA-59N(dva stepena);

— Zastita od otkaza prekida¢a ANSI OZNAKA 50BF (zicana veza);

- Kontrola isklju¢nih krugova prekida¢a ANSI OZNAKA 74TC;

— Podnaponska zastita ANSI OZNAKA-27(dva stepena);

- Blokada do resetovanja signala ANSI OZNAKA 86;

- Stabilizacija po drugom harmoniku;

- Hladni start;

- Mogucnost odabira racunate ili mjerene vrijednosti nulte
komponente struje ili napona.

2.4.4.4.Ulazno-izlazni kapaciteti MPCU

Ulazno-izlazni kapacitet:

- Cetiri strujna ulaza;

- Cetiri naponska ulaza;

- Kontakt za samonadzor - kom. 1;
— Binarni ulazi po potrebi (min 16);
- Binarni izlazi po potrebi (min 10).

2.4.4.5. MPCU (kucni transformator):

Frekvencija, struja, napon:

- Kaou2.4.4.1;
Konstruktivni podaci:

- Kaou2.4.4.1;
Komunikacioni prikljucci:

- Kaou2.4.4.1;

Funkcije nadzora procesa i stanja:

- Funkcija samonadzora;

- Nadzor stanja rasklopne opreme u celiji kuénog transformatora;

— Nadzor signala koji dolaze sa uredaja zastite na kuénom
transformatoru;

- Ostali signali znacajni za nadzor.

Komunikacioni jezik: Engleski
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2.5. SOPSTVENA POTROSNJA | SIGURNOSNO NAPAJANJE

Predvidjeti osnovno i sigurnosno napajanje sa preklopnom automatikom kako za opremu jednosmjernog
tako i za opremu naizmjeni¢nog napona. Sigurnosno napajanje definisati prema snazi nuine opreme
sopstvenih potreba. Prelazak sa osnovnog na sigurnosno napajanje sopstvenih potreba i obratno treba
obezbijediti automatski, ugradnjom odgovarajuée preklopne automatike sa odgovarajuéim programom
djelovanja.

Sopstvena potrosnja:

Kuéni transformator 10/0,4kV sa priklju¢kom na razvod
naizmjeni¢nog napona;
Razvod naizmjeni¢nog napona (AC orman) za potrebe:
1. Prioritetnih potrosaca:
o Napajanje Ispravljaca za aku-bateriju;
o Osnovno napajanje:
e TK ormana;
e Ormana upravljanja;
2. Ostalih potrosaca u TS.

Sigurnosno napajanje:

Jedan set aku-baterija sa ispravljacem i razvodom jednosmjernog
napona;
Invertor sa prikljuckom na razvod naizmjeni¢nog napona za potrebe
sigurnosnog (besprekidnog) napajanja:

e TKormana

e Ormana upravljanja.
MCU- mikroprocesorski sistem za nadzor i signalizaciju:

- MCU naizmjeni¢nog razvoda;
- MCU jednosmjernog razvoda

2.5.1. SOPSTVENA POTROSNJA

Kuéni transformator:

Predvidjeti kuéni, suvi, transformator sledeéih karakteristika:

- Nazivna snaga: 250kVA;

- Prenosni odnos: 10kV+2x2,5%/0,400kV;
- Nazivna frekvencija: 50Hz;

- Sprega: Dyn5;

- Napon kratkog spoja: 4%,;

- Smjesten u posebno kuciste;

- Gubici u praznom hodu i gubici pod opterec¢enjem moraju biti
uskladu sa Pravilnikom o tehnickim zahtjevima eko dizajna
transformatora-Zahtjevi za transformatore snage <3150kVA ( Sl.List
Crne Gore br. 77-2019);

- Transformator treba da bude opremljen uredajima koji sluZe za
zastitu transformatora od unutrasnjih kvarova.
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Napomena: U specifikaciji transformatora navesti zahtjeve u vezi sa informacijama o proizvodu i sadrzini
pratece tehni¢ke dokumentacije u skladu sa Pravilnikom o tehnickim zahtjevima eko dizajna transformatora

(Sl.List Crne Gore br. 77-2019).

Razvod naizmjeni¢nog
napona, 230/400V, 50 Hz:

2.5.2. Sigurnosno napajanje

Aku-baterija:

Razvod naizmjeni¢nog napona predvidjeti sa posebnog ormana, na
odgovarajucoj poziciji u TS;

U ormanu predvidjeti mogucnost odvajanja sigurnosnog napajanja
prioritetnih potrosaca od napajanja ostalih potrosaca u TS.

Predvidjeti:

Ispravljac:

Stacionarne olovne (VRLA) akumulatorske baterije bez potrebe za
odrZavanjem (maintenance free), 110V DC, rezim "stalno puna
baterija", kapaciteta prema snazi opreme koju napaja i
autonomijom rada od minimum 6 ¢asova;

Predvidjeti:

Trofazni, automatski, tiristorski regulisani ispravlja¢ sa galvanskim
odvajanjem od mreze (transformator 400/110V) sljedecih
karakteristika:

o Ulaz 3x400V, 50 Hz;

o lzlaz: 110V DC;

o  Stalno priklju¢en na aku-baterije;

Napomena: Aku-baterije predvidjeti u zasebnoj prostoriji sa obezbjedenom ventilacijom i klimatizacijom u
skladu sa propisima i odabranim tipom aku baterija.

Invertor:

Predvidjeti invertor sljededih karateristika:

Monofazni, tranzistorski;

Stanicni sa statickim preklopom;

Sa transformatorom za galvansko odvajanje sa mreze;

Ulaz: 110V DC;

Izlaz: 230V AC, 50 Hz, odgovarajuce snage.
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2.5.3. MCU - mikroprocesorska jedinica za kontrolu i upravljanje

Predvidjeti MCU naizmjeni¢nog razvoda i MCU jednosmjernog razvoda sledecih karaketristika:

Naznacena frekvencija: 50 Hz;

Naznaceni jednosmjerni napon: 110V DC;

Ugradni na vratima ormara ( AC i DC razvoda) sa priklju¢nim
stezaljkama na zadnjoj strani uredaja;

Sa lokalnom LED signalizacijom i integrisanim LCD displejom sa
dinamickim prikazom jednopolne Seme;

Sa Interfejsom preko kojeg se vrsi parametrizacija, sa prednje strane
uredaja, komunikacioni modul predviden za prsten, opticki, sa
Ethernetom i protokolom IEC 61850 V2, sa sistemskim interfejsom
IEC 61850 V2 i servis interfejsom, sinhronizacija vremena po
protokolu PTP (IEE1588 Precision Clock Synchronization Protocol for
Networked Measurement and Control Systems) (Master/Slave);
Komunikacioni jezik:  Engleski;

Funkcije mjerenja:

o MCU naizmjeni¢nog razvoda:
° 3 napona;
° 3 struje;
. Aktivna, reaktivna i prividna snaga.
o MCU jednosmjernog razvoda:
. napona ;
° struje;
. temperature.
Signalizacija:
o) MCU naizmjeni¢nog razvoda:
° Nestanak napona 3x400/230V, 50Hz;
. Ispad glavnog automatskog prekidaca na
naizmjeni¢nom dijelu sopstvene potrosnje;
. Ispad ispravljaca;
. Ispad ili kvar na MCU za jednosmjerni razvod;
= Ispad automata za napajnje MCU jednosmjernog
razvoda;
. Kvar Switch-a sa ormara upravljanja;
° Ispad automata za napajnje MCU naizmjeni¢nog
razvoda.
o MCU jednosmjernog razvoda:
. Nestanak ili nedozvoljeno stanje jednosmjernog
napona 110V,
. Pojava zemljospoja u kolu jednosmjernog razvoda;
. Nedozvoljeno povecanje temperature;
. Ispad glavnih osiguraca za napajanje aku baterije;
. Nestanak napona za navijanje opruga prekidaca
35kV i 10kV;
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. Ispad zastitnih automatskih prekidaca za komandu,
zastitu u razvodnim postrojenjima 35kV i 10kV;

o Ispad automata za napajnje MCU naizmjeni¢nog
razvoda.

- Binarni ulazi po potrebi (predvidjeti, obavezno, rezervu);
- Binarniizlazi po potrebi (predvidjeti, obavezno, rezervu);
- Sa funkcijom samonadzora.

2.6. UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE 10kV TRANSFORMATORA 35/10kV

Predvidjeti sliede¢u opremu:

- Cinkoksidne odvodnike prenapona, naznacene struje odvodenja
10kA, odgovarajuce klase odvodenja i odgovarajuce sposobnosti
absorpcije energije kod grani¢ne odvodne struje, u zvjezdistu
transformatora radi zastite otpornika od prenapona.

- Dva strujna transformatora (po jedan strujni transformator po
transformatoru) sledecih karakteristika:

o Ispitni podnosivi napon 50Hz, 1Imin:  28kV;

o Ispitni podnosivi napon 1.2/50us: 75kV;

o  Nazivna trajna termicka struja: 21,2 In;

o  Nazivna frekvencija: 50Hz;

o) Naznaceni odnos transformacije: 300/5A;

o  Jezgro kl.5P10, naznacene snage prema proracunu u
projektu.

- Dvajednopolna visokoucinska rastavljaca snage sa mogucnoséu
manipulacije u naponskom stanju (jedan rastavljac po
transformatoru poslije strujnih transformatora) sledeéih
karakteristika :

o  Nazivni napon: 12kv;

o  Nazivna struja: 400A;

o Rucni poluzni pogon sa operativnim mehanizmom van
kucista i sa Stiftom sa katancem;

o  Saodgovarajuéim standardnim mehanickim i elektri¢énim
blokadama radi sprjecavanja pogresnih manipulacija;

o  Sasignalnim sklopkama sa odgovarajué¢im brojem NO i NC

Kontakata;
- Niskoomski otpornik sledecih karakteristika:
o Nazivni napon: 6kV;
o  Trajno podnosiva struja: 5A;
o lzdrziva struja u trajanju od 10min: 20A;
o lzdrZiva struja u trajanju od 5s: 300A;
o  Otpornost: 200Q;
o  Stepen meh. Zastite: IP23;
- Strujni obuhvatni transformator slededih karakteristika:
Naznaceni odnos transformacije: 50/1/1A;
| jezgro kl.0.5 , Fs=5, naznacene snage prema proracunima u
projektu;

Il jezgro kl.5P10, naznacene snage prema proracunima u projektu;
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- Metalno/a kudéiste/a za smjestaj opreme;
- Mikroprocesorski uredaj za zastitu (MPCU) niskoomskog otpornika
(smjeSten u Komadnoj zgradi u NN ormanu 10kV trafo celije).

2.6.1. MPCU za zastitu niskoomskog otpornika

Opsti podaci:
- Naznacena frekvencija: 50 Hz;
- Naznacena struja sekundara
strujnih transformatora (IL1, IL2 i IL3): 5A(1A) podesivo;

- Naznacena struja sekundara
obuhvatnog strujnog

transformatora (le): 1A(5A) podesivo;
- Naznaceni napon sekundara
naponskih transformatora: 100V;
- Naznaceni jednosmjerni
pomocéni napon: 110V DC.
Konstruktivni podaci:
- Ugradni;

- Priklju¢ne stezaljke su na zadnjoj strani uredaja;

- Lokalna LED signalizacija djelovanja zastita sa moguénoséu
memorisanja i resetovanja signala i integrisanim LCD displejem sa
dinamickim prikazom jednopolne Seme;

- Rezolucija LCD displeja: min. 128x128pix;

- Dimenzija LCD displeja: min. 60x60mm;

- Minimum dvije grupe podesenja.

Komunikacioni prikljucci:

- Interfejs preko kojeg se vrsi parametrizacija, sa prednje strane
uredaja;

— Komunikacioni modul predviden za prsten, opticki, sa Ethernetomi
protokolom IEC 61850;

— Sistemski interfejs IEC 61850;

- Servis interfejs;

- Sinhronizacija vremena po protokolu PTP (IEE1588 Precision Clock
Synchronization Protocol for Networked Measurement and Control
Systems) (Master/Slave.

Funkcije mjerenja:

- Mjerenje trenutnih vrijednosti struja.

Funkcije nadzora procesa i stanja:

— Funkcija snimanja 8 zadnjih kvarova u mrezi;
— Funkcija samonadzora;
— Pracenje minimalnih i maksimalnih vrijednosti struja u periodu od
15 minuta.
Funkcije upravljanja:

- Komandovanje prekidacem snage preko tastature;
- lIzbor nivoa upravljanja (izbor lokalno/daljinski) preko tastature ili
kljuca;
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- Korisnicko definisana logika.

Komunikacioni jezik: Engleski

Funkcije zastite:
- Neusmijerena prekostrujna zastita od medufaznih kratkih spojeva

ANSI OZNAKA- 50/51 (Cetiri stepena):

- Neusmijerena prekostrujna zastita od dozemnih kratkih spojeva
ANSI OZNAKA - 50N/51N (dva stepena):

— Zastita od nesimetri¢nog optereéenja ANSI OZNAKA 46 (dva
stepena):

- Termicka zastita od preopterecenja ANSI OZNAKA 49;

— Zastita od otkaza prekidac¢a ANSI OZNAKA 50BF;

- Kontrola iskljuc¢nih krugova prekidac¢a ANSI OZNAKA 74TC;

- Blokada do resetovanja signala ANSI OZNAKA 86;

— Stabilizacija po drugom harmoniku;

- Hladni start.

Ulazno-izlazni kapacitet:

- Cetiri strujna ulaza;

— Kontakt za samonadzor: kom. 1;
- Binarni ulazi po potrebi (min 16);
- Binarniizlazi po potrebi (min 10).

2.7. MJERENJA

Mijerenje elektricne energije:

— Potrebno je obezbijediti kontrolna i obradunska mjerna mjesta,
priklju¢kom na mjerna jezgra strujnih transformatora;

- Mjerna mjesta za kontrolna i obracunska mjerenja elektricne
energije formirati i opremiti u skladu sa Pravilima o mjerenju i
Pravilima o funkcionisanju elektrodistributivnog sistema;

- Mijerne i komunikacione uredaje, smjestiti u za to predvidene
mjerno komunikaacione ormane;

— Sve glavne komunikacione portove u mjerno komunikacionim
ormanima potrebno je povezati u jedinstvenu bus magistralu i
preko odgovarajucih Ethernet adaptera ostvariti vezu za daljinsku
komunikaciju sa mjernim uredajima — brojilima;

— Ostaviti mogucnost uvodenja mjernih impulsa sa svih mjernih
uredaja u SCADA sistem;

— Predvidjeti mjerno komunikacioni orman za brojila elektri¢ne
energije na odgovarajuéem mjestu u objektu u kojem ée biti
smjestena brojila za mjerenje elektri¢ne energije i snage
transformatorskih i vodnih éelija 35kV i 10kV. U ormanu planirati i
mjesto za ugradnju 4 dodatna brojila sa komunikacionom opremom
(rezerva);

— Orman opremiti sa svom potrebnom opremom a prema Semi i
rasporedu opreme iz Priloga:

Strana 27 od 43



Crnogorski elektrodistributivni sistem

=, Prilog 1_MJER_TS35_10kV*;
»Prilog 2_MIJER_TS35_10kV*;

— 0Od klemista prekidaca svake 35kV i 10kV ¢elije do brojila u mjerno
komunikacionom ormanu potrebno je poloZiti S/FTP core 6, halogen
free kablove u svrhu prikupljanja statusa prekidaca
((uklopljen/isklopljen), oZi¢enje izvesti sa pasivnih kontakata za
signalne funkcije stanja 35kV i 10kV prekidaca, jedno brojilo
opsluzuje 4 prekidaca);

- U mjerno komunikacionom ormanu predvidjeti i prostor za smjestaj
patch panela dovoljnog za svako brojilo (sva vodna, trafo, spojna i
mjerna polja, rezerve) i dovoljno prostora za uvodenje S/FTP core 6
kablova iz ormana upravljanja. U ormanu upravljanja predvidjeti,
takode patch panel za terminiranje ovih kablova;

- U mjerno komunikcionom ormanu predvidjeti i klemiste dovoljnog
kapaciteta za svako mjerenje sa mogucnoséu prikljucenja i testiranja
strujnih i naponskih veza za svaki sistem mjerenja za svako brojilo
ponaosob;

- Nabavka i ugradnja patch panela i svih potrebnih klemista i S/FTP
core 6 kablova od ormana upravljanja do mjerno komunikacionog
ormana predmet je projektnog zadatka;

— Potrebno je izvesti sekundarno ozi¢enje mjernih transformatora od
¢elija do klemista u ormanu i oZi¢enje od klemista do brojila;

- Minimalne dimenzije brojila, koja se smjestaju u ormanu, na osnovu
kojih je potrebno dimenzionisati orman su: 185x315x85mm (SxVxD).
Obradunsko mjerenje
elektricne energije na 0,4kV:

— U ormanu razvoda naizmjeni¢nog napona predvidjeti obracunsko
mjerenje sopstvene potrosnje TS.

2.7.1 Prenos mjerenih veli¢ina na racunar

Prenos mjerene veli¢ine na stanic¢ni racunar:

— Predvidjeti prenos, iz svih éelija postrojenja, izmjerenih trenutnih
vrijednosti napona, struja, aktivne i reaktivne snage i temperature.

2.8. UPRAVLIANIJE

Upravljanje:
Predvidjeti upravljanje 35kV i 10kV postrojenjem na nadin:

— Rucno-mehanicki na ¢eliji putem mehnickih tipki i upravljackih
rucica (upravljanje svim rasklopnim uredajima u ¢elijama (prekidac,
noZevi za uzemljenje...));

— Elektri¢no sa ¢elije preko tastature pripadajué¢e mikroprocesorske
jedinice za zastitu i upravljanje;

- Sastani¢nog racunara.
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2.8.1. Upravljenje sa stani¢nog racunara

Projektnu dokumentaciju u dijelu upravljanja izraditi u skladu sa dokumentom , TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA
SISTEM NADZORA | UPRAVLIANJA NAD TS SN/SN“ (,,Prilog UPNAD_TS35_10kV*) u kojoj je data detaljna
tehnicka specifikacija ormana i svih komponenti. Dokumentom su date minimalne tehnicke karakteristike
opreme u dijelu upravljanja (minimalni tehnicki zahtjevi koje oprema treba da ispuni)

Napomena: Predvidjeti orman upravljanja sa stani¢nim racunarom (LUM) u skladu sa dijelom 5.4
,TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA SISTEM NADZORA | UPRAVLJANJA NAD TS SN/SN*“
(,Prilog UPNAD_TS35_10kV“).

2.8.2. Sistem Blokade

Blokade:
- Kod upravljanja rasklopnom opremom moraju biti ispunjeni uslovi
blokada;
- Blokade medu poljima i u polju predvidjeti Zicanim vezama;
— Predvidjeti standardne blokade i u softveru.
Predvidjeti sljedece :

— Funkciju istovremenog iskljuc¢enja transformatorskog
prekidaca 10kV prilikom iskljuenja transformatorskog
prekidaca 35kV;

- Blokadu ukljuéenja transformatorskog prekidaca 10kV kada je
isklju¢en pripadajudi transformatorski prekidac¢ 35kV;

- Blokadu uklju¢enja transformatorskog prekidac¢a 10kV
zemljospojnika 10kV transformatorske ¢elije kada je iskljucen
transformatorski prekidac¢ 35kV, a ukljuéen transformatorski
rastavljac (uloga rastavljanja se ostvaruje izvlatenjem prekidaca)
35kV;

— Omogudavanje ukljuéenja transformatorskog prekidaca 10kV i
zemljospojnika 10kV transformatorske ¢elije 10kV, kada je isklju¢en
transformatorski rastavljac (uloga rastavljanja se ostvaruje
izvlatenjem prekidaca) 35kV;

- Blokadu ukljuc¢enja transformatorskog prekidaca 35kV i
zemljospojnika 35kV transformatorske celije, kada je iskljucen
transformatorski prekidac 10kV, a ukljuéen transformatorski
rastavljac (uloga rastavljanja se ostvaruje izvlacenjem prekidaca)
10kV;

— Omogucdavanje ukljucenja transformatorskog prekidaca 35kV i
zemljospojnika 35kV transformatorske ¢elije 35kV, kada je isklju¢en
transformatorski rastavljac (uloga rastavljanja se ostvaruje
izvlacenjem prekidaca) 10kV;

- Blokada ukljucenja transformatorskog rastavljaca (uloga rastavljanja
se ostvaruje izvlacenjem prekidaca) 35kV transformatorske celije,
kada je ukljucen zemljospojnik 10kV pripadajuce transformatorske
celije.

Predvidjeti i ostale standardne mehanicke, elektri¢ne i softverske blokade koje onemogucavaju pogresne
manipulacije.
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2.9. SIGNALIZACIA

Signalizacija polozaja rasklopnih
aparata na ¢elijama:

- Indikaciju polozaja predvidjeti na:
o Celiji;
o MPCU;
o Stani¢nom radunaru.

Signalizacija djelovanja svih zastita:

— Predvidjeti zvuénim i svjetlosnim signalima logicki rasporedenim po
polju i karakteru signala.

Signalizacija pogonskih dogadaja:

- Signalizaciju pogonskih dogadaja, stanje opreme i opste alarme
rijesiti zvucnim i svjetlosnim signalima logicki rasporedenim po polju
i karakteru dogadaja.

Signalizacija na stani¢énom racunaru:
Pored gore navedenih signalizacija predvidjeti na stani¢nom racunaru i
sljededi prenos alarma:
— Nestanak 230V, 50Hz;
— Nestanak 110V DC;
- Zemljospoj na jednosmjernom naponu;
- Ispad ispravlja¢a 110 V DC;
- Nestanak napona napajanja ispravlja¢a 110V DC;
- Ispad PN automata motornog pogona;
- Ispad PN automata za upravljanje i komandu celije;
- Ispad automata naponskih transformatora;
- nedozvoljeno povecéanje temperature;
- Ispad ili kvar na MCU za jednosmjerni razvod;
- Ispad automata za napajnje MCU jednosmjernog razvoda;
- Kvar Switch-a sa ormara upravljanja;
- Ispad glavnih osiguraca za napajanje aku baterije;
- Ispad automata za napajnje MCU naizmjeni¢nog razvoda

2.10. ELEKTROINSTALACUE JAKE STRUJE KOMANDNO-POGONSKE ZGRADE

Instalacije opSte potrosenje:

- U Komandno pogonskoj zgradi predvidjeti potreban broj
monofaznih i trofaznih priklju¢nica u odgovarajucoj IP zastiti;
- U trafo boksu, u neposrednoj blizini transformatora, predvidjeti
monofaznu i trofazni uti¢nicu u odgovarajucoj IP zastiti.
Instalacije unutrasnjeg osvetljenja:

— Osnovnu instalaciju osvetljenja predvidjeti u svim prostorijama
Komandno-pogonske zgrade;
- Rasvjetu predvidjeti u Led tehnologiji;
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Instalacije spoljasnjeg osvetljenja:

Instalacije osvjetljena trafo boksova:

Instalacije uzemljenja, gromobranska

instalacija i instalacija za izjednacenje

potencijala:

Minimalna osvetljenost pogonske prostorije postrojenja 35kV i 10kV
na vertikalnim plo¢ama ormana i éelija treba da iznosi 200Lx;
Minimalna osvetljenost pogonske prostorije postrojenja 35kV i 10kV
na zadnjoj strani vertikalnih plo¢a ormana i ¢elija treba da iznosi
75Lx;

Minimalna osvetljenost komandne prostorije na vertikalnim
plotama ormana i stola dezurnog rukovaoca treba da iznosi 250Lx;
Kod nestanka naizmjeni¢nog napajanja predvidjeti nuznu rasvjetu u
Komandno pogonskoj zgradi u skladu sa vazeéim IEC standardima,
napajanu sa ormana DC:

Svetiljke nuzne rasvjete moraju da stvaraju osvijetljenost najmanje
30Ix na vertikalnim plo¢ama éelija i ormana postrojenja 35kV i 10kV
kao i na vertikalnim plo¢ama ormana i stola dezurnog rukovaoca.

Predvidjeti, u skladu sa propisima, instalaciju spoljasnjeg osvetljenja
oko objekta TS 35/10kV ,Grbalj 2“;
Predvidjeti spoljasnju rasvjetu u Led tehnologiji.

Predvidjeti, u skladu sa propisima, instalaciju osvjetljena trafo
boksova;

Predvidjeti rasvjetu trafo boksova u Led tehnologiji;

Kod nestanka naizmjeni¢nog napajanja predvidjeti nuznu rasvjetu u
trafo boksovima u skladu sa vazeéim IEC standardima, napajanu sa
ormana DC razvoda;

Svetiljke nuzne rasvjete trafo boksova moraju da stvaraju
osvijetljenost najmanje 30Ix

Predvidjeti:

Gromobransku instalaciju;
Instalaciju za izjednacenje potencijala unutar objekta;
Zdruzeno uzemljenje: temeljni uzemljivac¢i uzemljivacku mrezu
oko objekta (temeljni uzemljivac predvidjeti sa Fe-Zn trakom, a
uzemljivacku mreZzu oko objekta sa bakarnim uzetom Cu35mma2);
Uzemljenje ograde (sa ulaznim kapijama) oko kruga TS
Na uzemljivac vezati:

o  Gromobransku instalaciju;

o Sve metalne djelove opreme i uredaja koji u normalnom

pogonu nijesu pod naponom;

o Instalaciju za izjednacenje potencijala

Uzemljenje neutralne tacke 10kV energetskih transformatora

35kV+2x2,5%/10,5 kV: Izolovano;
Uzemljenje neutralne tacke transformatora
10kV+2x2,5%/0,4 kV: Direktno;

Uzemljenje je potrebno dimenzionirati tako da osigura propisima
definisanu raspodjelu potencijala u Komandno pogonskoj zgradi i
oko nje, siguran i nesmetan rad i opsluZivanje postrojenja i nakon
uzemljenja NT 10 kV.
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Instalacije e-mobilnosti:

Predvidjeti:

Napajanje punionice za elektri¢na vozila (max.snage 50kW) sa
ormana zajednicke potrosnje;

Zastitu punionice uredajem diferencijalne zastite;

Za napajanje punionice predvidjeti kabal tipa NYY, potrebnog
presjeka postavljenog od lokacije priklju¢nog ormara do lokacije
punionice;

Mrezni, komunikacioni, kabl S/FTP cat 7 postavljen od lokacije
internet konekcije u Komandno-pogonskoj zgradi do lokacije
punionice;

Rezervne kablovice za napojne i signalne kablove od Komandno-
pogonske zgrade do lokacije punionice.

Napomena: Punionice nisu predmet ovog projektnog zadatka.

2.11. ELEKTROINSTALACIJE SLABE STRUJE KOMANDNO-POGONSKE ZGRADE

Instalacije telekomunikacija:

Instalacija video-nadzora:

Instalacije telekomunikacija predvidjeti u skladu sa
Prilogom: ,,Prilog TK_TS35_10kV“
Za TK orman predvidjeti besprekidno napajanje.

Projektom predvidjeti savremeni sistem video nadzora koji pokriva,
postrojenja 35kV i 10kV, Trafo bokseve i spoljasnji dio objekta. Sistem
mora imati mogucnost pracenja iz zajednickog Monitoring centra kao i
mogucénost prepoznavanja situacije po alarmnom signalu i dojave o
istom a koje se ti¢e neovlas¢enog pristupa objektu. Sistem mora imati
mogucnost skladistenja snimljenog materijala najmanje dvadeset dana
unazad, a rezolucija svih kamera mora biti najmanje 5 Mpx.

Predvidjeti sistem video nadzora sljededih karakteristika:

o NVR- 16 kanala Real Time, onvif; Kompresija H.265;
Propusni opseg snimanja od najmanje 160Mbps; Podrska za
video analitiku na kamerama i mogucénost pretraZivanja po
alarmima nastalim na osnovu analitike; PodrZani rezim
snimanja-kontinualno snimanje, snimanje na osnovu
detekcije pokreta, snimanje na osnovu detekcije pokreta,
snimanje na osnovu alarma, snimanje na osnovu video
analitike na kamerama; Podrska za prikljucenje najmanje 2
hard diska; Podrzani kapacitet hard diskova od najmanje
16TB; Alarm in/aut; Video izlaz na NVR uredaju - najmanje
VGA izlaz; Najmanje 1 RJ-45Port (10/100/1000Mbps);
Podrska za android i IOS mobilne uredaje;

o Hard disk za NVR 2x4TB — kapaciteta 4TB, keS memorije 64;

o IP kamera za spoljasnju i unutrasnju montazu u tzv: BULLET
ili DOME kompaktnom kuéistu minimalne rezolucije 5 MPX
Onvif; video kompresije H.265; Objektiv- motorizovani zum,
minimalni opticki zum 2,5X; Dinamicki opseg najmanje
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120Db: Integrisani infracrveni reflektor IC dometa najmanje
50m; Stepen zastite IP67;
Predvidjeti HDMI/VGA monitor;
Predvidjeti integraciju sistema video nadzora sa ostalim sistemima
tehnicke zastite.

Napomena: Predvidjeti smjestaj opreme instalacije video nadzora u TK orman.

Protivprovalna i protivpozarna instalacija:

Kontrola pristupa:

Projektom predvidjeti savremeni hibridni sistem protivpoZarne i
protivprovalne zastite u skladu sa vaze¢om regulativom za
elektroenergetski objekat koji je predmet Glavnog projekta i to:

Sistem dojave poZara mora imati moguénost trenutne dojave
poZarnog alarma (signala) u zajednicki Monitoring centar;

Sistem protivprovalne zastite u svemu treba da nadopunjuje sistem
video nadzora. Sistem mora imati moguénost pracenja iz
Operativnog (monitoring) centra kao i moguénost prepoznavanja
situacije po alarmnom signalu i dojave u istom a koje se tice
neovlaséenog pristupa objektu.

Predvidjeti Hibridni sistem protivpoprovalne i protivpoZarne zastite

sljededih karakteristika:

Mogucénost spajanja zona, sa moguc¢noscu prosirivanja;

Stepen bezbjednosti Grade3 EN50131, Kutija, transformatorsko i
baterijsko napajanje, Aku baterija 12V 7,0;

LED tastatura za lokalno naoruzavanje i razoruzavanje sistema;
Detektor pokreta — Nazidni detektor pokreta- Dual PIR, dometa
najmanje 10m, vidni ugao najmanje 90stepeni. Detektore pokreta
instalirati u skladu sa propisima za koji vaZe za elektroenergetski
objekat koji je predmet Glavnog projekta;

Opticki detektor dima — instalirati u skladu sa propisima koji vaze za
elektroenergetski objekat koji je predmet Glavnog projekta;
Konvecionalni opticki dektetor dima sa podnozjem- instalirati u
skladu sa propisima koji vaZe za elektroenergetski objekat koji je
predmet Glavnog projekta;

MrezZna kartica (obavezna za hibridnu centralu);

Predvidjeti integraciju protivprovalnog i protivpozarnog sistema sa
ostalim sistemima tehnicke zastite.

Projektom predvidjeti centralizovani sistem kontrole pristupa
Komandno pogonskoj zgradi sljedecih karakteristika:

Kontroler za vrata, 2 ¢itaca - interna memorija, TCP/IP i 2X RS-485
komunikacija, ugradeno napajanje, akumulator najmanje 12V 2,4
Ah;
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Instalacije interfona:

- Beskontaktni citac kartica — namijenjen za kartice na 125 kHz, IP65,
ocitavanje do 7cm, povezivanje 4 Zice;

- Elektromagnetni prihvatnik — radni napon 12V dc, bez napona
otvoren (emergency safe);

— Hidrauli¢ni zatvarac vrata;

- Predvidjeti integraciju sistema za kontrolu pristupa sa ostalim
sistemima tehnicke zastite;

Predvidjeti interfonsku instalaciju sa elektricnom bravom za glavnu
ulaznu kapiju za pjesake.

Napomena: U sluéaju nestanka osnovnog napajanja za sve sisteme tehnicke zastite predvidjeti rezervno

napajanje.

3. GRADEVINSKI DIO

3.1. OPSTIDIO:

TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ je predvidena da se gradi na kat. parceli
br.1082/2 KO Gorovic¢i u neposrednoj blizini TS 400/110/35kV , Lastva“.

Glavni projekat mora da sadrzi geomehanicki projekat sa
geomehanic¢kim elaboratom koji ¢e dati sve potrebne podatke za
izgradnju objekta na predmetnoj parceli. Ukoliko takav projekat i
elaborat postoje za predmetnu ili susjednu parcelu oni moraju biti
priloZeni kao sastavni/integralni dio, ovog, Glavnog projekta.

Projekat mora da sadrzi hidraulicku analizu/regulaciju korita vodotoka
koji proti¢e neposredno uz lokaciju buduée TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ i
procjenjenje duZine korita uzvodno i nizvodno.

Projekat , na osnovu uradene hidraulicke regulacije vodotoka mora
sadrzati i moguca potrebna rjesenja za zastitu objekta i opreme od
mogudeg izlivanja vode.

U slucaju izlivanja, projektovano rjesenje objekta TS 35/10kV ,,Grbalj 2“
mora biti takvo da osim gore navedenog obezbjedi i minimum
potrebnog rada i manipulacija postrojenjem tj. pristupa ovlaséenih lica
TS 35/10kV ,,Grbalj 2“.

Projekat mora biti usaglasen sa projektom uredenja terena i

stabilizacije terena za objekat TS 400/110/35kV , Lastva“, odnosno sa
izvedenim radovima na lokaciji TS 400/110/35kV , Lastva“.
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3.2. DISPOZICIJA OBJEKTA

Dispozicija objekta:

Predvidjeti Komandno-pogonsku zgradu TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ i
trafo boksove tako da je zgradi i transformatorima omogucen
nesmetan prilaz autodizaliciom, odnosno drugim specijalnim
vozilima;
Prilikom projektovanja zgrade i trafo boksova voditi racuna o
dimenzijama objekta i placa;
Dispoziciju objekta prilagoditi na nacin najoptimalnijeg, kasnijeg,
podzemnog uklapanja TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ u postojec¢u 35kV i
10kV mreZu. Planirane trase buducih kablovskih vodova su
Sjeverno-isto¢no i Jugo-zapadno u odnosu na parcelu predvidenu
za izgradnju TS 35/10kV ,,Grbalj 2
U samom objektu predvidjeti prostor za instaliranje postrojenja i
opreme definisane ovim projektnim zadatkom;
Planirati i gradevinski pripremiti prostor za prosirenje postrojenja
35kV za 2 (dvije) 35kV vodne éelije.

3.3. PRISTUPNI PUT | TRANSPORTNE STAZE U KRUGU OBJEKTA

Pristupni put i transportne
staze:

Potrebno je obezbijediti nesmetanu saobraéajnu komunikaciju,
prilaz postrojenju i ugradenoj opremi vozilima svih vrsta koja su
potrebna za eksploataciju, odrzavanje i brze intervencije kao i
mogucda havarijska stanja objekta;

Predvidjeti:

o Pristupni put, kao asfaltni, od pristupne saobracajnice za TS
400/110/35kV , Lastva“ do trafostanice;

o Transportne staze za potrebe montaZze opreme i odrZavanje
trafostanice;

o Parking mjesta za 5 (pet) vozila od kojih predvidjeti 2 (dva)
parking mjesta za elektri¢na vozila sa prostorom za
punionice;

Predvidjeti uredenje zemljista;

Saobracajnice oko Komandno-pogonske zgrade projektovati sa
dozvoljenom visinom iznad njih i dozvoljenim teretom teskim
vozilima prema zahtjevima za odabranu vrstu opreme;

Sve transportne staze i pristupni put zavrsno obraditi asfaltom;
Uz ivice transportnih staza i pristupnog puta predvidjeti betonske
ivicnjake;

Predvidjeti odgovarajuéu atmosfersku kanalizaciju u gradsku
kanalizacionu mrezu ili u otvoreni recipient;

Planirati odgovarajudi separator za masti i ulja prije ispusta
atmosferalija u gradsku kanalizacionu mreZu ili u otvoreni recipient
a ako je kanalizaciona mreza ili otvoreni recipient na racionalan i
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ekonomski isplativ nacin nedostupan predvidjeti upojni bunar na za
to pogodnom mijestu;

- Ispod saobracajnice i transportnih staza predvidjeti kablovsku
kanalizaciju za polaganje energetskih, komandno-signalnih i
instalacionih kablova. Dubinu, vrstu kablovske kanalizacije, nacin
postavljanja i zastite predvidjeti prema propisima i preporukama za
ovu vrstu objekata i instalacija;

— Predvidjeti protivpozarni put;

- Predvidjeti standardnu horizontalnu i vertikalnu saobracajnu
signalizaciju u krugu trafostanice sa standardnim vertikalnim
saobracajnim znacima na ulazu/izlazu u krug trafostanice i
pristupnom puta.

3.4. OGRADA

Ograda:
- Predvidjeti oko objekta ogradu sa glavnom ulazno-izlaznom kapijom

za vozila i pjeSake, uskladenu sa elektrotehnic¢kim dijelom projekta.
Zadrzati postojec¢u ogradu prema TS 400/110/35kV , Lastva“;

— Vrstu i visinu ograde oko objekta uskladiti sa vazeéim propisima i
preporukama;

— Planirati pojas izvan ograde za zasad Zive ograde prema preporuci
pejzaznog arhitekte;

— Glavnu ulaznu kapiju za pjeSake opremiti interfonom i elektricnom
bravom;

- Predvidjeti antikorzivnu zastitu ograde i kapija kao i odgovarajuce
uzemljenje u skladu sa propisima.

3.5. KOMADNO - POGONSKA ZGRADA

Predvidjeti prizemnu Komandno-pogonsku zgradu sa kosim krovom, prilagodenu klimatskoj zoni, koja
sadrii:

- Komandnu prostoriju za sistem upravljanja (orman upravljanja i
stani¢ni racunar), opremu za slabu struju;

— Pogonsku prostoriju (jednu ili vise) postrojenja 35kV, 10kV, kuénog
transformatora, razvoda naizmjenicnog i jednosmjernog napona za
potrebe postrojenja i sopstvene potrosnje;

— Prostoriju za smjestaj sistema aku baterija;

— Kablovski prostor (unutar Komadno pogonske zgrade napraviti
kablovski prostor za montazu i smjestaj neophodnih instalacija,
voditi racuna da je kablovski prostor visine min 2,5m). Predvidjeti
dovoljan broj kablovskih uvodnica uvazavajuéi i buduce prosirenje
postrojenja 35kV. Slobodne uvodnice moraju da budu zaptivene u
skladu sa vazecim propisima;

— Sanitarni ¢vor;

- Cajnu kuhinju;

- Jedanili viSe podesta ispred spoljasnjih ulaza u pogonsku prostoriju
postrojenja 35kV i 10kV. Ulazi u Komandno-pogonsku zgradu ( sva
vrata ) treba da budu natkriveni. Takode, svi podesti, tremovi,
terase i sl. moraju biti natkriveni i takvi da kiSnica mozZe slobodno da
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se sliva sa njih. Posebno obratiti paznju na detalje pragova koji
moraju biti spoljni i i takvi da sprijece doticanje vode do otvara
vrata i njeno ulivanje u unutrasnjost objekta;

Svi ulazi na postrojenjima i djelovima Komandno-pogonske zgrade
gdje se unosi ili iznosi oprema moraju imati rampu potrebne Sirine i
nagiba tako da se oprema mozZe unositi/iznositi za to
odgovarajucim/predvidjenim sredstvima bez opterecenja i dodatnih
radnji;

Za razvod energetskih kablova, komandno-signalnih kablova,
telekomunikacionih kablova i uzemljivackih elemenata, predvidjeti
regale i kablovske kanale kroz Komandno-pogonsku zgradu;
Predvidjeti otvore i postolja na podu, kao i nivalaciju poda prema
zahtjevima prozvodaca opreme;

Podove uraditi od betona odgovarajuéih mehanickiih zahtjeva sa
aspekta zadovoljenja teZine opreme i masina za montazu. Podovi
moraju biti laki za odrzavanje, ne klizajuci i otporni na habanje;

Pod u postrojenjima treba da bude antistatik i otporan na
mehanicke udare. Komandna prostorija, prostorija za smjestaj
sistema aku-baterija, hodnik, kupatilo i ¢ajna kuhinja treba da imaju
keramicki pod;

Unutrasnje povrsine zidova i plafona obraditi malterisanjem,
gletovanjem i kre¢enjem (disperzivnom bojom), osim zidove u
sanitarnom ¢voru, ¢ajnoj kuhinji i prostoriji za sistem aku-baterija za
koje treba predvidjeti zidnu keramiku;

Predvidjeti spojasnju i unutrasnju bravariju od aluminijumske
eloksirane bravarije;

Podesti i platoi uz vrata i ulaze za opremu treba da budu obradeni
betonom sa potrebnim karakteristikama po izboru projektanta;
Prostorije za smjestaj postrojenja i opreme moraju da
zadovoljavaju uslove minimalnih Sirina prolaza i sigurnosnih
razmaka u skladu sa IEC 61936-1;

Prostorija predvidena za smjestaj aku-baterija mora biti ventilirana i
klimatizovana u skladu sa propisima za projektovanu vrstu aku-
baterija;

Za prostorije u komandnom dijelu objekta obezbjediti prirodno
osvjetljenje;

Za prostorije u komandnom dijelu objekta predvidjeti moguénost
prirodne kao i druge ventilacije u skladu sa propisima i standardima
za ovakvu vrstu objekata;

U postrojenju predvidjeti prozore i otvore za prirodnu venitaliciju i
drugu vrstu ventilacije prema standardima za ovu vrstu postrojenja.
Prozori na postrojenju a i drugim prostorijama moraju se predvidjeti
tako da se mogu lako otvarati i zatvarati i moraju biti lako dostupni
horizontalnom komunikacijom kroz prostorije Komandno-pogonske
zgrade. Takode otvori u zidu se moraju projektovati tako da
omogucavaju kvalitetnu ventilaciju za ovu vrstu objekata;
Predvideni materijali ne smiju bit zapaljivi;

Oko objekta Komadno pogonske zgrade predvidjeti betonske
trotoare;

Predvidjeti demit fasadu objekta.
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3.6. TRAFO-BOKSOVI

Trafo-boksovi:

- Predvidjeti 2 (dva), natkrivena i ogradena, trafo boksa uz
Komandno-pogonsku zgradu. S obzirom na klimatsku zonu i
mikrolokaciju objekta, trafoboksove predvidjeti sa sjeverne strane
Komandno-pogonske zgrade;

- Predvidjeti da su trafo-boksovi medusobno odvojeni protiv-
poZarnim zidom;

- Natkriveni dio trafoboksova ograditi metalnom ogradom/resetkom
po cijeloj visini. Ova reSetka mora biti montazno — demontaznog
tipa iz viSe manjih djelova kako bi omogucavala da se u slucaju brzih
intervencija tokom odrzavanja ili havarijskih stanja moze brzo
demontirati a nakon radova ponovo postaviti na svoje mjesto;

- Na ogradi trafo boksa predvidjeti vrata za pristup prostoru u kojem
se nalazi transformator.

Temelji transformatora:

— lzgraditi temelje za oba transformatora. Temelje transformatora
opremiti reSetkom na cijeloj povrsini kade u skladu sa vaze¢im
propisima.

Uljina jama:

— Predvidjeti uljnonepropusnu jamu sa potrebnom uljnom
kanalizacijom. Kapacitet uljne jame odrediti prema kolicini ulja
jednog transformatora;

- Rjesenje za uljnu jamu predvidjeti tako da se atmosferska voda ne
ulijeva u uljnu jamu, tj. uljnu jamu predvidjeti tako da se sprijeci
njeno punjenje atmosferskim padavinama. U suprotnom uljnu jamu
povezati sa separatorom za ulje dovoljnog kapaciteta da bi se
obezbijedilo odstranjivanje ulja iz eventualnog preliva.

3.7. INSTALACIJA VODOVODA i KANALIZACUE

Instalacija vodovoda:

— Predvidjeti priklju¢enje objekta na gradsku vodovodnu mrezu i
prikljuc¢ak za vodu namijenjenu protivpoZarnim instalacijama
(hidrantima) prema vazeéim propisima za navedene namjene.
Ukoliko vodovodna mreZa ne postoji u potrebnoj blizini TS ili se
nalazi na udaljenosti koja ne daje racionalno planiranje prikljuc¢ka na
mreZu planirati cistjernu dovoljnog kapaciteta za snabdijevanje
objekta vodom za sve potrebe ove vrste objekata . Podrazumijeva
se odvojena tehnicka voda kao i odvojena voda za potrebe ¢ajne
kuhinje , pijada voda. Sistem snabdijevanja objekta vodom
podrazumijeva potrebnu svu opremu za samostalno funkcionisanje
ovog sistema;

— Za mjerenje utroSene vode u objektu i za mjerenje potroSene vode
za protivpoZzarni hidrant predvidjeti vodomjere odgovarajuéeg
profila kao i priklju¢ak na vodovodnu mrezu, a sve prema uslovima
za prikljucenje izdate od nadleznog preduzeéa za vodovod,;
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Spoljna i unutrasnja
kanalizacija:

3.8. MASINSKE INSTALACIJA

Termo-tehnicke instalacije:

3.9. GEOMEHANIKA

Opsti dio — lokacija :

U objektu predvidjeti sanitarne uredaje standardnog kvaliteta, a u
skladu sa arhitektonskim rjeSenjem.

Predvidjeti prikljucenje kanalizacije na gradsku kanalizacionu mrezu;
Predvidjeti fekalnu kanalizaciju. Mrezu fekalne kanalizacije
projektovati od PVC kanalizacionih cijevi. Cijevi moraju da poticu od
renomiranih proizvodjaca, sa provjerenim kvalitetom. U slucaju da
gradska fekalna kanalizacija nije dostupna ili se nalazi na udaljenosti
koja ne daje racionalan pristup planiranju prikljucka na mrezu
planirati septicku jamu u krugu trafostanice na za to pogodnoj
lokaciji.

U cilju obezbjedivanja optimalne temeperature za rad projektovane
opreme kao i u cilju sprije¢avanja nastajanja kondenzacije,
predvidjeti grijanje i hladenje prostorija objekta (komadna
prostorija, prostorija za smjestaj postrojenja i opreme, prostorija za
smjestaj sistema aku-baterija) u skladu sa vrstom objekta,
projektovanom opremom i propisima koji regulisu ovu oblast;
Klimatizaciju predvidjeti invertorskim klimama klase, najmanje, A++.

Projekat mora da sadrzi geomehanicki projekat sa geomehanickim
elaboratom koji ¢e dati sve potrebne podatke za izgradnju TS
35/10kV ,,Grbalj 2 na parceli br.1082/2 KO Gorovici.

V. PRIKLJUCENJE TS 35/10KV ,,GRBALJ 2“ NA RP 35kV-TS 400/110/35KV ,LASTVA“

1. PRIKLJUCNI KABLOVSKI VODOVI 35KV

Mijesto prikljucenja
TS 35/10kV ,Grbalj 2“:

Postrojenje 35kV u
TS 400/110/35kV , Lastva“:

Nacin prikljucenja:

RP 35kV u TS 400/110/35kV , Lastva“; celije br. HO1 (rezerva) i HO9
(rezerva)

Proizvodac: Siemens; Tip: NXPLUS C

Podzemno-Kablovski
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Tip kablovskog voda:

Duzina trase:

Predvidjeti 2 kablovska voda tipa 3x(NA2XS(F)2Y 1x240/25mm?);
20,8/36kV

cca 50m

Nacin polaganja priklju¢nih kablovskih

vodova 35kV:

Podaci o
kablovskom priboru:

Opticki spojni put:

Od razvodnog postrojenja (RP) 35kV u TS 400/110/35kV , Lastva“ (¢elije
HO9 i HO1) do postojece Sahte (nalazi se na parceli predvidenoj za
izgradnju TS 35/10kV ,,Grbalj 2“) predvidjeti polaganje kablovskih
vodova kroz kablovski prostor RP 35kV u TS 400/110/35kV ,,Lastva“ i
postojeée kablovice (@ 200mm).

Od postojece Sahte do RP 35kV u TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ do Komandno-
pogonske zgrade predvidjeti provlaéenje kablovskih vodova kroz
kablovnice presjeka @ 160mm.

Predvidjeti toploskupljajuce kablovske zavrsetke za
unutrasnju montazu.

Predvidjeti postavljanje opticke infrastrukture izmedu TS 35/10kV
,Grbalj 2“ i TS 400/110/35kV ,Lastva“” kako bi se obezbjedila njihova
konektivnost.

Od komunikacionog ormana u TS 400/110/35kV “Lastva” do postojece
Sahte (nalazi se na parceli predvidenoj za izgradnju TS 35/10kV
,»,Grbalj 2“) predvidjeti polaganje opticke infratrukture kroz Komandno-
pogonsku zgradu TS 400/110/35kV “Lastva” a zatim

kroz jednu od postojecih kablovica potrebno je postaviti PE cijev
@40mm kroz koju treba uvudi opticki kabal .

Iz iste Sahte prema TS 35/10kV “Grbalj 2” potrebno je ugraditi PVC
cijev @110mm, u koju se postavljaju 3xPE cijevi @40mm. Kroz jednu od
PE cijevi potrebno je provuci opticki kabal.

U Komandno pogonskoj zgradi TS 35/10kV “Grbalj 2” potrebno je
planirati rezervu optickog kabla od cca 20m.

Infrastrukturu kroz Komandno-pogonsku zgradu postaviti u PNK regale
ili HF buZire.

Kabal treba biti SMF E9/125um kapaciteta 24 optic¢ka vlakna i mora da
bude karakteristika navedenih u Prilogu:

“Prilog TK_TS35_10kV”

Na strani TS 35/10kV “Grbalj 2” opticki kabal treba da terminira u
komunikacionom ormanu na opti¢kim patch panelima sa SC/UPC
adapterima.
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VI. UREPENJE TERENA U SVRHU UKLAPANJA TS 35/10kV ,,GRBALJ2“ U 35kV i 10kV
MREZU

Kablovska kanalizacija
za polaganje i grananje planiraniranih
35kV i 10kV kablovskih vodova:

Predvidjeti odgovarajude, kanale, kablovice i Sahte u krugu (na platou)
TS koji ¢e omogucditi razvodenje svih planiranih 35kV | 10kV kablovskih
vodova bez potrebe devastiranja povrsina, u krugu (na platou) TS, koje
su privedene namjeni.

Predvideno je podzemno-kablovsko uklapanje TS 35/10kV ,Grbalj 2“ u
35kV i 10kV elektrodistributivhu mreZu pravcima sjevero-zapad i jugo-
istok u odnosu na parcelu predvidenu za izgradnju trafostanice

Uklapanje 35kV kablovskih vodova je predvideno na nacin:

Pravac jugo-istok:

— Ukupno kablova 35kV: 4 (Cetiri)

- Pocetna tac¢ka kablova: RP 35kV TS 400/110/35kV

Pravac sjevero-zapad:

— Ukupno kablova 35kV: 4

- Podetna tacka: RP 35kV TS 400/110/35kV“Lastva“( za 2 kabla)

- Pocetna tacka: RP 35kV u TS 35/10kV ,,Grbalj 2“( za 2 kabla)

Uklapanje 10kV kablovskih vodova je predvideno na nacin:

Pravac jugo-istok:

— Ukupno kablova 10kV: 7 (sedam)

- Pocetna tacka kablova: RP 10kV u TS 35/10kV ,,Grbalj 2“

Pravac sjevero-zapad:

- Ukupno kablova 10kV: 8 (osam)

- Pocetna tacka kablova: RP 10kV u TS 35/10kV ,,Grbalj 2“
Opticka infrastruktura:

Uz izvode 10kV i 35kV iz TS 35/10kV “Grbalj 2”:

U krugu (na platou) TS predvidjeti opticku infrastrukturu (kablovice,
kanale, okna) uz planirane, podzemne - kablovske izvode 10kV (nisu
predmet ovog projektnog zadatka) u skladu sa Prilogom:

“Prilog OPT_SN_KB”

Planirani rasplet kablovskih vodova 10kV i 35kV iz TS 35/10kV ,,Grbalj
2“ je sjevero-zapadno i jugo-isto¢no u odnosu na lokaciju predvidenu
za izgradnju trafostanice.

Uz izvode 35kV iz TS 400/110/35kV “Lastva”:
U krugu (na platou) TS predvidjeti opticku infrastrukturu (kablovice,
kanale, okna) uz planirane, podzemne -kablovske izvode 35kV (nisu

predmet ovog projektnog zadatka) u skladu sa Prilogom:
“Prilog OPT_SN_KB”.
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Planirani rasplet kablovskih vodova 35kV iz TS 400/110/35kV , Lastva
2“ je sjevero-zapadno i jugo-isto¢no u odnosu na lokaciju za izgradnju

TS 35/10kV “Grbalj 2”

ZASTITA NA RADU

Zastita na radu:

Definisati opasnosti na izgradnji, odrzavanju i eksploataciji predmetne

trafostance.

Predvidjeti mjere i zastitnu opremu saglasno vazeéim propisima.
Takode, predvidjeti priruénu apoteku i uputstva za pruzanje prve

pomodi.

PRILOZI

Prilog Situacioni plan parcele
Prilog JS_PROP_TS35_10kV
Prilog JS RP35kV_TS Lastva
Prilog DISP_TS Lastva

Prilog OPT_SNKB

Prilog TK_TS35_10kV

Prilog 1_MJER_TS35_10kV
Prilog 2_MJER_TS35_10kV
Prilog UPNAD_TS35_10kV

A =

Prilog Situacioni 3 Prilog
plan parcele JS_PROP_TS35_10kV

PRILOG Prilog
TK_TS35_10kV 1_MJER_TS35_10kV

; Prilog
JS_RP35kV_TS Lastve

Prilog
2_MJER_TS35_10kV

Prilog DISP_TS
Lastva

Prilog
UPNAD_TS35_10kV

Prilog OPT_SNKB

SPISAK KNJIGA TEHNICKE DOKUMENTACIJE ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA ZA TS
35/10KV, 2X8 MVA “GRBALJ 2” SA PRIKLJUCNIM 35KV VODOVIMA

OPSTI DIO PROJEKTA
KNJIGA TS OD: Opsta dokumentacija
ELEKTROTEHNICKI PROJEKAT TS 35/10KV ,,GRBAL 2“

KNJIGA TS E1: Elektrotehnicki dio trafostanice — primarna oprema

KNJIGA TS E2: Elektrotehnicki projekat — jaka struja
KNJIGA TS E3: Elektrotehnicki projekat — slaba struja

KNJIGA TS E4: Prikljucenje TS 35/10kV ,,Grbalj 2“ na postrojenje 35kV TS 400/110/35kV ,,Lastva“

ARHITEKTONSKI PROJEKAT TS 35/10KV ,GRBALJ 2“
KNJIGA TS A1l: Arhitektura
KNJIGA TS A2: Uredenje terena

GRADEVINSKI PROJEKAT TS 35/10KV ,GRBALJ 2“
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KNJIGA TS G1: Hidrotehnicke instalacije

KNJIGA TS G1la: Hidrauli¢ka analiza korita vodotoka sa procjenom

KNJIGA TS G2a: Saobracaj — priklju¢na saobracajnica sa putne infrastrukture i transportne staze unutar kruga
trafostanice

KNJIGA TS G2b: Konstrukcija

KNJIGA TS G2c: Geomehanicki projekat sa geomehanic¢kim elaboratom

MASINSKI PROJEKAT TS 35/10KV ,,GRBALJ 2“

KNJIGA TS M: Masinske instalacije

ELABORATI

Elaborat geodetskog snimanja terena za potrebe projektovanja TS 35/10kV ,,Grbalj 2

Elaborat zastite od poZara

Elaborat zastite Zivotne sredine i okolnih objekata

Elaborat podesenja zastite sa adekvatnim prora¢unima

NAPOMENA 1: Pored navedene, Glavni projekat TS 35/10kV ,,Grbalj 2“, treba da sadrZi i drugu dokumentaciju ( za
ovakvu vrstu objekata) u skladu sa Pravilnikom o nacinu izrade i blizoj sadrzini tehnicke dokumentacije slozenih
inzenjerskih objekata za proizvodnju, prenos i distribuciju elektricne i toplotne energije (Sluzbeni list Crne Gore, broj
2/2019).

NAPOMENA 2:
Sve nejasnoce koje se pojave u toku izrade projektne dokumentacije Investitor i Projektant ¢e rjeSavati dogovorom u

pisanoj formi.

Obradili:
Sasa Miloyanovid,dipl.eling.
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