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1. OPSTE INFORMACIJE

0 Podaci o nosiocu projekta
o0 Glavni podaci o projektu
0 lzvod iz sudskog registra za preduzece
o Dokaz o ispunjenju propisanih uslova



0 Podaci o nosiocu projekta

a) NOSILAC PROJEKTA: ,,OBNOVLIIVI 1ZVORI ENERGIE* D.O.O.
PODGORICA

ODGOVORNO LICE: RUSIM MULIC

ADRESA: ULICA SLOBODE 78, 11 SPRAT, 81000 PODGORICA
MATICNI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 03384861

KONTAKT OSOBA: GORAN MICETA

BROJ TELEFONA: +382(69)182-726

e-mail: oie.podgorica@gmail.com

o0 Glavni podaci o projektu

b) NAZIV PROJEKTA: ,,OBJEKAT ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE
ENERGIJE 1Z OBNOVLIJIVIH RESURSA — SOLARNA ELEKTRANA
INSTALISANE SNAGE 225 MW*

LOKACIJA: Katastarske parcele u KO Predis, Prijestonica Cetinje

ADRESA: Cevo, Prijestonica Cetinje



Na osnovu ¢lana 19 Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list CG*,
br. 75/18) donosim

RJESENJE

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu Elaborata procjene uticaja
objekta za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih resursa — solarna
elektrana na Zivotnu sredinu u sastavu:

Prof. dr Darko Vuksanovié¢, dipl. ing met.

Mr Dragan Radonji¢, dipl. ing tehn.

Ivana Raicevi¢, specijalista zastite Zivotne sredine
Milan Maras, specijalista hemijske tehnologije

el

Saradnik:

5. Miljana Vukovi¢, specijalista biologije

6. Natalija Radonji¢, specijalista sci. el.

7. Goran Miceta, specijalista sci. grad.

8. Maida Muratovi¢, specijalista Zivotne sredine
9. Marko lli¢, specijalista zivotne sredine

10. Jovana bukanovi¢, GIS espert

11. Marko Vuksanovi¢, specijalista sci. el.

Multidisciplinarni tim, prilikom izrade Elaborata procjene uticaja, se mora u
svemu pridrzavati Zakona o Zivotnoj sredini (,,SI. list CG*, broj 52/16), Zakona
0 procjeni uticaja na Zivotnu sredinu i drugih zakonskih i podzakonskih propisa
koji reguliSu ovu oblast.

Imenovani ispunjavaju uslove predvidene ¢lanom 19 Zakona o procjeni uticaja
na zivotnu sredinu.

Za lice koje c¢e koordinirati izradom elaborata procjene uticaja odredujem
Milana MaraSa, specijalistu hemijske tehnologije.

Preduzece ,,M EDIXid.o.o.
[/ direktdr // /]
y J - £
Vb daoml 7 )V 0na_

Ljiljana Vuksanovi¢/dipl. ecc

MP



2. OPIS LOKACIJE

2.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje
projekta, sa ucrtanim rasporedom objekata za koje se sprovodi postupak
procjene uticaja

Lokaciju projekta ,,Objekat za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih
resursa — solarna elektrana instalisane snage 225 MW* ¢ine karatarske parcele:
2223, 2224, 2225, 2226, 2227, 2228, 2229, 2230, 2231, 2232, 2233, 2234,
2235, 2236, 2237, 2238, 2239, 2240, 2241, 2242, 2243, 2244, 2245, 2246,
224711, 224712, 2248, 2249, 2250, 2251, 2252, 2253, 2254, 2255, 2256, 2257,
2258, 2259, 2260, 2261, 2262, 2263, 2264, 2265, 2266, 2267, 2268, 2269,
2270, 2271, 2272, 2273, 2274, 2275, 2276, 2277, 2278, 2279, 2330, 2331,
2332, 2333, 2334, 2335, 2336, 2337, 2338, 2339, 2340, 2341, 2342, 2343,
2344, 2345, 2346, 2347, 2348, 2349, 2350, 2351, 2352, 2353, 2354, 2355,
2356, 2357, 2358, 2406, 2407, 2408, 2409, 2410, 2411, 2412, 2413, 2414,
2415, 2416, 2417, 2418, 2419, 2420, 2421, 2422, 2423, 2424, 2425, 2426,
2427, 2428, 2429, 2430, 2431, 2432, 2433, 2434, 2435, 2436, 3179, 3180,
3181, 3182, 3183, 3184, 3185, 3186, 3187, 3188, 3189, 3190, 3191, 3192,
3193, 3194, 3195, 3196, 3197, 3198, 3199, 3200, 3201, 3202, 3203, 3204,
3205, 3206, 3207, 3208, 3209, 3210, 3211, 3212, 3213, 3214, 3215, 3216,
3217, 3218, 3219, 3220, 3221, 3222, 3223, 3224, 3225, 3226, 3227, 3228,
3229, 3230, 3231, 3232, 3233, 3234, 3235, 3236, 3237, 3238, 3239, 3240,
3241, 3242, 3243, 3244/1, 3244/2, 3245, 3246, 3247, 3248, 3249, 3264, 3265,
3266, 3267, 2456, 2457, 2458, 2459, 2460, 2461, 2462, 2463, 1960, 1961,
1962, 1963, 1964, 1965, 1966, 1967, 1968, 1969, 1970, 1971, 1972, 1973,
1974, 1975, 1976, 1979, 1980, 1981, 1982, 1983, 2494, 2495, 2496, 2497,
2498, 2499, 2500, 2501, 2502, 2503, 2504, 2505, 2506, 2507, 2508, 2509,
2510, 2511, 2512, 2513, 2514, 1957, 1958, 1959, 1984, 1985, 1986, 1987,
1988, 1989, 1990, 2437, 2438, 2439, 2440, 2441, 2442, 2443, 2444, 2445,
2446, 2447, 2448, 2449, 2450, 2451, 2452, 2453, 2454, 2455, 3116, 3117,
3118, 3119, 3120, 3121, 3122, 3123, 3124, 3125, 3126, 3127, 3128, 3129,
3130, 3131, 3132, 3133, 3134 i 3135, KO Predis, Prijestonica Cetinje.

Teren lokacije i njene okoline predstavlja ruralno brdsko podrucje.

Na slici 1 dat je situacioni prikaz SE Cevo sa rasporedom panela.



>
Slika 1. Situacioni prikaz SE Cevo sa rasporedom panela

2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista u m?, za vrijeme izgradnje, sa
opisom fizi¢kih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce
razmjere, kao i o povrsini koja ¢e biti obuhvaéena kada projekat bude
stavljen u funkciju

Lokacija za izgradnju predmetnog objekta se nalazi u zahvatu katastarske
opstine Predi$, Prijestonica Cetinje, a ukupna povrSina katastarskih parcela
iznosi 4.400.000,00 m?, dok je planirana povrsina pod solarnim panelima cca
880.000,00 m?.

Teren lokacije je nadmorske visine 850 do 900 m, a kre¢e se i do 1.200 m.
Sama lokacija je relativno prohodna. Na slici 2 prikazan je geografski polozaj
istraznog podrucja.



|
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Slika 2. Geografski poloZaj istraznog podrucja (crvena zona) 1: 25 000



Na slici 3 prikazan je dio prostora solarne elektrane Predis, kao i djelovi
pristupnog puta i unutrasnjih puteva koji ¢e se koristiti za potrebe izgradnje i
funkcionisanja planirane Solarne elektrane.
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Slika 3. Prikaz lokacije projekta i njene okoline, kao i pristupnog puta i
unutrasnjih puteva

2.3. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, inZenjersko-geoloskih,
hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika terena

(Podaci u ovom poglavlju su preuzeti iz Elaborata o rezultatima geoloSko-
geotehnickih istraZivanja terena za potrebe izgradnje objekata za proizvodnju

14



elektriche energije iz obnovljivih resursa-Solarne elektrane snage 225 MW, KO
Predis, Prijestonica Cetinje)

Pedoloske karakteristike terena

Kao glavne podloge za upoznavanje sa pedoloskim karakteristikama lokacije i
njene okoline koris¢ena je PedoloSka karta ,,NikSi¢ 3, ,,Zavod za unapredenje
poljoprivrede* Titograd 1970. god., i Monografija: Fustic B, Dureti¢ G.:
»Zemljista Crne Gore”, Univerzitet Crne Gore, Biotehnicki institut, Podgorica,
2000., s. 1-490.

Na prostoru lokacije i njene okoline prisutna je rendzina na tvrdim karbonatima
(buavica) plitka Sumska (slika 4).

Rendzina na tvrdim karbonatima pretaloZeng

Rendzina posmedena na tvrdim karbonatima (buavica)
p litka Sumska - Rendzina on hard limestones, re-deposited

Cambic Calcomelanosol (Cambic Buavitza) shallow, forest type

Slika 4. Pedoloska karta Sireg podrucja lokacije
GeomorfoloSke karakteristike terena
Geomorfoloske odlike terena, direktna su posledica geoloskog sastava terena,

strukturnog sklopa, endogenih i egzogenih procesa, koji su djelovali na ovom
podrucju tokom geoloske evolucije.
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Teren na istraznoj lokaciji i njenoj Siroj okolini predstavlja brdsko-planinsko
podrucje vrlo razrudeno sa grebenima i vrtacama koje su zapunjene crvenicom i
deluvijalno-proluvijalnim materijalima. Na lokaciji postoji zona sa visokim i
strmim odsjecima i sa dubokim jarugama i suvim dolinama. Teren je srednje do
jako karstifikovan sa ve¢im brojem rasjeda. Vrhovi grebena su mjestimi¢no
kaskadno oblikovani i strmiji sa visokim kotama. Nagibi terena na
mikrolokacijama se kre¢u od subhorizontalnih do vrlo strmih. Prohodnost Sire
okoline se krece od relativno povoljne do nepovoljne gdje nije moguce proci
zbog rastinja i nagiba terena - kaskadni oblici. Teren je nadmorske visine do
maksimalne 1.200 m u zoni Planinice. Sama lokacija je slabo prohodna.
Presudan uticaj na danasnji izgled reljefa, pored endogenih sila, imali su procesi
fizicko-hemijskog raspadanja stijena, denudacije, Karstifikacije. Kao produkt
fizicko-mehanickog raspadanja stijena i1 planarnog spiranja povrSinskog
materijala, preko osnovne stijene - kre¢njaka na dijelu padine formiran je
deluvijalno-eluvijalni pokrivac, varijabilne debljine. Najdeblji je u vrtacama,
dok je na padinama i ostalim djelovima terena male debljine. Maksimalna
debljina crnice (glinovite prasine) utvrdena je u raskopu R-1 (raskop izveden u
vrtaci pored probijenog puta na lokaciji) i iznosi 3,6 m.

Pretpostavlja se da debljina ovih sedimenata, moze biti i vec¢a, kao na primjer u
najvecoj vrtaci registrovanoj na terenu. Ona se nalazi na jugozapadnom dijelu
terena i u njoj je izveden opit geoelektricnog sondiranja (opit, tj. mjerno mjesto
br. 3). Varijabilna je debljina ovih sedimenata, pa moZe iznositi od 0,2 do 5-6 m
debljine.

S obzirom da istrazivano podrucje izgraduju pretezno karbonatne stijenske mase
predstavljene kre¢njacima i dolomiticnim kre¢njacima, na ovom prostoru
dominantan je uticaj karstnog procesa, koji se manifestuje kroz razvice
povrsinskih i podzemnih karstnih oblika. Takode, na pojedinim djelovima
terena izrazen je proces fizicko-mehani¢kog i hemijskog raspadanja karbonatnih
stijenskih masa - kre¢njaka i dolomiti¢nih kre¢njaka, koji je posebno izrazen u
povrsinskom dijelu terena. Na terenu su prisutne mnoge vrtace manjih i veéih
dimenzija, koje se ¢esto zavrSavaju ponorima. Na lokalitetu je registrovan i
jedan veci kraski oblik- Popovica jama.

Geoloska grada terena

Lokacija predvidena za gradnju solarne elektrane PrediS, izgradena je od
karbonatnih stijenskih masa jurske starosti i podredeno sedimenti kvartarne
starosti. GeoloSka grada prikazana je na geoloskoj karti, razmjere 1:100 000
(slika 5).

« Jurski sedimenti (J323; J2+J32; Jo+J3)

 Kvartarni sedimenti (Q)
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Jura - Osnovnu stijensku masu terena u zoni predmetnih panela predstavljaju
kre¢njaci sa redim proslojcima dolomiti¢nih kre¢njaka jurske starosti. Tekstura
stijenske mase se krece od slojevite i bankovite i rasjednih struktura koje remete
generalno monoklinu seriju sa pruzanjem slojeva SZ-JI i nagibima koji se krec¢u
od 15 do 30°. Slojeviti, uglavhom bankoviti kre¢njaci su registrovani na
jugozapadnom i sjeveroistocnom dijelu lokacije. Ostatak lokacije izgraduju
uglavnom masivni kre¢njaci jurske starosti.

Na ovom dijelu terena duz trase registrovane su 3 dominantne familije pukotina.
Prva familija koja je ujedno i registrovana na skoro svim lokacijama je familija
upravna na slojevitost sa prosje¢nim elementima pada 170-200/50-80. Druga
izrazena familija pukotina koja je takode pracena na cijelom istraznom prostoru
je sa prosjecnim elementima pada 90/80. Registovane su i druge familije
pukotina razlicitih elemenata pada, bez neke pravilnosti. Ovo su pukotine
manjeg znacaja.

Zijev pukotina se kre¢e od 5 do 10 cm, rede 20 do 30 cm. Procijenjena dubina
pukotina do kompaktnije stijene sa stisnutim pukotinama je 1 do 2 m, rede 2 do
3m. Pukotine su mjestimi¢no zapunjene sa crvenicom i drobinom i osulinom
kao produkt raspadanja osnovne stijene. Osim ovih, registrovane su i pukotine
koje su stisnute, bez ispune.

U povrsinskoj zoni alteracije i Kkarstifikacije stijenska masa je generalno
izdijeljena do blokova decimetarskih do metarskih dimenzija sa pukotinama
generalno upravnim sa pravcem pruzanja.

Sem srednje do jace izrazene karstifikacije i alteracije po povrsini terena nema
vidljivih i uoc¢enih egzodinamickih procesa koji bi imali bitniji uticaj na uslove
izgradnje i fundiranja solarnih panela na ovoj lokaciji.

U pogledu hidrogeoloskih uslova teren je povoljan - pukotinsko-kavernozne
poroznosti sa dubokim nivoom karstne razbijene podzemne izdani.

Kvartar (Q). Kvartarni povrsinski pokriva¢ (deluvijalni materijal), je vrlo
varijabilne debljine i krec¢e se od 0,2 do preko 5 m. U vrtacama ima znatno vecéu
debljinu. Najveca debljina deluvijalnog materijala je utvrdena u raskopu R-1 i
iznosi 3,6 m.

U geotektonskom pogledu Sire podrucje istrazivane lokacije, prema podacima
OGK pripada poznatoj geotektonskoj jedinici — Starocrnogorskoj kraljusti, koja
je izgradena, pretezno od karbonatnih stijena trijaske, jurske i kredne starosti.
Generalno pruzanje slojeva u okviru ove geotektonske jedinice je sjeverozapad-
jugoistok,sa padom prema sjeveroistoku pod uglom od 10-20°. Ovaj dio terena
ispresijecan je brojnim regionalnim i lokalnim rasjedima.

Geoloska karta Sireg podrucja lokacije prikazana je na slici 5.
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Slika 5. Geoloska karta sireg podrucja lokacije
Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100 000, list Kotor, Savezni geoloski zavod,
Beograd, 1969 sa naznacenom lokacijom objekta

InZenjersko-geoloske odlike izdvojenih litotipova

Na osnovu analize postojece geoloSke dokumentacije i1 novoizvedenih
istrazivanja na istrazivanom terenu izdvojene su razlic¢ite sredine-litotipovi koji
se karakteriSu odredenim specifi¢nim svojstvima.

Fizicko-mehanicke karakteristike izdvojenih sredina (litotipova) odredene su na
osnovu analize rezultata laboratorijskih opita iz postojec¢e geoloSko-geotehnicke
dokumentacije i novoizvedenih istrazivanja.

Sredina 1 — Kreénjaci i dolomiti jurske starosti, javljaju se pretezno kao
masivni, ponekad slojeviti i bankoviti, sive su boje, na svjezem prelomu su
bijele boje. Utvrdeni su na predmetnoj lokaciji u vidu izdanaka osnovne stijene.
Radi se o Kkarstifikovanim kre¢njacima, pukotinsko-kavernozne poroznosti.
Cvrsti su, povoljnih fizicko-mehani¢kih svojstava. Pretezno su izdijeljeni
pukotinama koje su zapunjene crvenicom ili nemaju ispunu. Na velikom dijelu
istrazivane lokacije kre¢njaci su otkriveni, a na znatnom prekriveni kvartarnim
deluvijalnim materijalom. Na fotografijama ispod prikazana je sredina 1 u dvije
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varijante koje se o¢ekuju prilikom izgradnje panela. Na dvije gornje fotografije
mogu se vidjeti kre¢njacke goleti (izdanci), bez zemljanog pokrivaca, dok je na
donjim fotografijama prikazana sredina 1 sa deluvijalno eluvijalnim pokrivacem
(praSinasta glina do glinovita praSina). Debljina pokrivaca varira od nekih 0.2
do metarskih debljina u dolovima. Kad se izuzmu dolovi gdje je debljina
najveca, neki prosjek debljine pokrivaca preko krec¢njaka iznosi maksimalno
oko 1 do 2 metra, sa dzepovima crvenice koji idu preko 2 m. Uglavnom je
debljina pokriva¢a manja od jednog metra izuzev u nekim zonama.

- 2

Slika

6. ,,Sredina 1 predmetnog prostora

U povrsinskom dijelu su degradirani i izdijeljeni prslinama i pukotinama,
predstavlja povrSinsku jace ispucalu zonu kre¢njaka sa crvenicom kao
pukotinskom ispunom. Dubina degradirane zone je promjenljiva od jednog do
vise metara. Ona je slabijih fizicko-mehanickih karakteristika u odnosu na
zdraviju i kompaktniju stijensku masu, jer je izmijenjena pod uticajem
atmosferalija.
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Svakako i ova sredina predstavlja kvalitetnu osnovu za fundiranje panela. | dalje
kad se bude govorilo o kre¢njacima mislice se na ovu prvu zonu kre¢njaka u
kojoj ¢e se vrsiti fundiranje i za koju ¢e se usvajati neSto nizi parametri u
odnosu na kompaktniju i bolju stijenu. Na fotografijama ispod koje su uslikane
na skretanju sa puta u izgradnji (Cetinje-Cevo) na istraznu lokaciju, prikazana je
kre¢njacka sredina u kojoj ¢e se izvoditi vecina fundiranja solarnih panela.
Fotografije su reprezentativne i prikazuju sredine u kojima ¢e se fundirati. U
nekim dijelovima pokriva¢ od praSinaste gline je male debljine a negdje ima
vecu debljinu (fotografija desno).

U okviru kre¢njaka izdvoji¢e se joS jedna podsredina sa oznakom 1°. Ova
sredina predstavlja izlomljenje milonitske (rasjedne) zone kre¢njaka. Ova
sredina se reprezentativno javlja u istraznim raskopima R-2 i R-3 i javljace se u
svim rasjednim zonama. Ponekad ¢e se javljati i u zonama vrtaca. Na
fotografijama ispod prikazan je izgled ove sredine.
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Sredina 1 i podsredina 1' su apsolutno nosive i nestisljive u pogledu opterecenja
od solarnih panela. Dobijena jednoaksijalna pritisna ¢vrsto¢a na uzorcima
monolita ima velike vrijednosti, koje se kre¢u od 116 do 166 MPa. PLT
(indirektno mjerenje jednoaksijalne ¢vrstoce) test je pokazao manje vrijednosti
53,7 MPa. S obzirom da se stijena kao sredina posmatra generalno, vrijednosti
¢e biti redukovane prilikom usvajanja parametara stijenske mase. Dobijene
vrijednosti zapreminske teZine iznose od 26,6 KN/m? do 27 KN/m®.

GSI vrijednosti stijenske mase utvrdene prilikom kartiranja terena su u velikim
dijapazonima. Kre¢u se od 20 za razdrobljene zone krec¢njaka do 60 za
kompaktnije stijenske mase.

Prema GN-200 pripadaju 1V-VI kategoriji zemljista. Sredina 1 pripada V-VI
kategoriji dok sredina 1" spada u IV kategoriju iskopa. Predstavljaju
prakti¢éno nedeformabilnu sredinu. U konkretnom slu¢aju angaZzovani su kao
temeljno podtlo.

Sredina 2 - Crvenica, praSinasta glina do glinovita praSina deluvijalnog
porijekla, smede-crvenkaste i crnkaste boje, sa vrlo malo kre¢njacke drobine
razlicitih dimenzija (cm-dm) u praSinasto-glinovitoj masi. Javlja se u
varijabilnim debljinama od 0,2 do 3,6 m (hajveca utvrdena istraznim raskopom
R-1). Na donjim fotografijama, prikazana je sredina 2.

Slika 9. ,,Sredina 2™ predmetnog prostora

U nekim vec¢im depresijama i uvalama (vrtacama) debljina ovih sedimenata je
sigurno vec¢a. Na donjim fotografijama prikazane su vrtace sa ve¢im debljinama
depozita. Na lijevoj fotografiji je vrtaca (do) u kojoj je izveden raskop R-1, a na
desnoj najveca registrovana vrtaca na terenu (u ovom dolu je uraden opit
geoelektricnog sondiranja, mjerno mjesto br. 3) za koju se predpostavlja da ima
i deblje depozite sredine 2.
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