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k INSTITUT ,,SIGURNOST" d.o.0. PODGORICA

INSTITUT ,,SIGURNOST* d.o.o. PODGORICA
Dana, 17.01.2011. godine.

Na osnovu ¢lana 19. Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (SLlist RCG, br.80/2005. ). i
Statuta drustva donosim:

RJESENJE
0
FORMIRANJU MULTIDISCIPLINARNOG TIMA
ZA 1ZRADU

DOPUNE ELABORATA PROCJENE UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

u sastavu:

1. Bosko Perovi¢, dipl.ing.tehnol. — koordinator
2. Prof.dr. Vladimir Pesic, dipl.bolog-¢lan

3. Slavko Palibrk, dipl ing.znr - ¢lan

4. Miljan Martinovi¢, dipl.mas.ing. - ¢lan

5. Zarko Asanovié,dipl.el.ing. - ¢lan

6. Popovic¢ Vesna, dipl.ing.grad. — ¢lan

Objekat:  Mala hidroelektrana (hidroenergoetsko iskoriS¢enje vodotoka rijeke ,,Crnje’’)
Lokacija: KO BARE KRALJSKE -Opstina Kolasin
Investitor: DEKAR d.o.0.-Podgorica

ZADATAK TIMA: da prouci projektnu dokumentaciju za navedeni objekat i u skladu
sa vazecim propisima uradi dopunu Elaborata procjene uticaja na
zivotnu sredinu.

- I’O}lgorlca
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! CRNA GORA . S

: MINISTARSTVO UREDENJA PROSTORA I ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
Broj: 05-522/1 . ¢
Podgorica 26, 02. 2010.godine
Ministarstvo uredenja prostora i zaStite ¥ivotne sredine, na zahtjev Drultva za zattitu na
-radu, raltitu od poara i zaltitu ¥ivotne sredine Tastitut **Sigurnost” dao iz Podgorice,
za izdavanje liccnce za jzradu tehni¥ke dokumentacije, na osnovu &lana 134. Zakona o
uredenju prostord i izgradnii objekata (,SluZbeni list Cme Gore® br. 51/03), ¢ u vezi 52

. tlanom 83 i na osnovi Elanz 196 Zakona o opitem upravnom postupku, (Sluhedi listRCG*

. 'br, 60/03), donosi - T, T e ‘

AS RIESENIE

)

———
1
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’ . - -
4,

)

Diu¥tvu za ralfita n} du, zaStitu od pofars { zafitu ¥ivotne sredine Institat

"Sizurnost” doo iz Podgokice , IZDAJE SE LICENCA za fzrzdu tehni¥idk podloge,

_ . claborats [ projekats zaltite -na rady, elaborata [Ii projeksts zatite od poZara,

- projckats jake strufe za objcktc visokogradoje, elaborate'e procjenf uticajazdhvata na -

N ¥ivotnu sredinu, projekats ma¥inskih postrojen]a, wredajs i fnstalzcija 1 projeckata’
" . konstrukeijaxs arhitekionske objelte. - | oo '

]

] | LiccacssoizlijonapeiododSipetigadian . 1

A ! _ \ : .=

q | ' " ~ Obreglofenje = - . . ,
R Druttvo nngﬁmmndu.'m}titdodpof.amiu&tim fivotné néciinehsﬁm"Sjgmou" doo

*. iz Podgotice-ul Bratstva Jedinsiva 55, obeatilo s ovom ministirstva zahtjevom br. 05-552/1
* od'24. 02. 2010,, za izmjenu inena nosioca licence 1 to Dru¥tve za zaXtitu ns radu, 2altite od

|
po¥ars, in¥enjering 1 projektovanje *'Sigumost” doo Podgurice, gada Drultve z2 za¥its na
. radu, zaltita od poZara i zaStita Fivotne sredine Institut **Sigumost™ doo iz-Podgocice, Uz

[ T § "i,nhﬁwsmhjednmmkwdlzCRPSJqu!zodcti{idmjeWu
t 5 & irezyol br, 03-8664/2 0d 11, 11,2008, - _
-\ Ministarstvo uredenja peostors. § zaltite Fivotns sredine, razmotrilo je podnljeti nalifjev sa.-
L pﬁlo!mmdghmmuqﬁom.pajcmﬂo dzjsisti ombvan. . ©
- 2 Mime, odredbom &L 134 st. 4 Zakonsi'c uredenju prostora i izgradoli objckats jo predvidena.
*  obaveza imaoca licence da o svim. promjenama w’ privecdnom druttva kojs wtitu nd
ispunjenost uslova ‘za sticanjo licencs, obavijesti ova) crgin, Ko jo- straoke L furadila
. podaeskombe. os-sszn-o.dw.o;zolo.bjim;emmmaajedoﬂodopmnjedﬁuitpmn
nosioca licencé, pa kako jo priloZila inoyirani izvod iz CRPS-a Podgorica © promjeni
- B od 01. 02, 2010,, organ je odluzio kao wizxec ovog jeSenja. _

ﬁ " ° Uputstve :pnvnon;. :re_f!stw::‘i'mﬁv ovoz rjcSenja mo¥e se tufbom pokrennti wpravnl
spor pred Upravaim sudom Cme Gore, X roka od 30 danz od dxas prijems ovog
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RMONSTAT

. Crna Gora

Vlada Crne Gore .
ZAVOD ZA STATISTIKU

5-0013520/010
Broj: 07-12/

Podgorica, 11.02.2010. gi)dine -

Na osnovu dlana 8. stav 2. i &lama 10. Uredbe o razvstavanju jedinica Razvrstavanja

prema Klasifikaciji Djelatnosti ("Slufbend fist SRI” br. 45/96) Zavod za statistiku Crng Gore

izdaje - : ) '

OBAVJESTENJE O RAZVRSTAVANIU

: _ -Tzvod iz registra = L :

1) NAZIV (fisma) jedinioe razvesavanjz: DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORHOSCU ZA 275TITU NA RADU, ZASTITU OD POZAR A
: AT 2ASTITU ZIVOTNE SREDINE INSTITUT 'SIGURNOST' PODGORICA - S

jedifieiadist  popgopIcA - . ULCALBROT: BRATSTVA I JEDINSTVA 55 -
2 .OBLIK ORGANZOVANIA:  JEDNOTLANO DRUSTVO SA OGRAN.ODGOVORNOSCU SIFRA: 15
" GBLIK SVOINE (oaziv): PRIVATHA SVOJIKA o ' SIFRA: .2
" 3 CINAKAINAZIVSEKTORA: 11 ‘POSLOVE § NEKRETHIRAMA, TZNAJHLIIVAMJE . '
NAZIV PODGRUPE: TEHNICKO ISPITIVAKJE I ANALIZA SFRA: 24300, .
02187345 -

¥ mnémnno:podtoﬁmsejodiniahmvmj.mﬁnnegmqjd@annnumju :

OBRAZLOZENIE:
PROMJENA NAZIVA(FIRME)

- Ovo‘ng'avjestmje-izvod dostavlja se jedinici razvrsta_vmfi u dva primjerka. Jedinica razvrstavanja jedan primjerak ObavjeXtenja —
izvoda dostavlja. poslovnoj banci kod koje se vodi njen qigeraauh u roku od 5 (pet) dana od dana prijema ovog Chavjcitenja -
Ukoliko jedinica razvestavanja smatca da je nepravilno razyrstana, mo¥e ovom Zavodu podnijeti. zahtjcv za izmjenu razvrstavanja ¢rokue

obrazloZenjem | dokazima (Slan 11. Stav 1, Urcdbe).

.od 15 dana od dana prijema Obavjeltenja o razvrstavinju sa ﬁaﬁebmm

"t

- * NAPOMENA:

Clamm' 10. Zakona o Klasifikaciji djclatnosti i o registns jedinicamzvrstavanja ("SluZbeni list SRI"* broj 31/96 i 59/98) predvideno je da .
odluka o jedinstvenoj Klasifikaciji djelatnosti vati do 31.12.2000. godine. Slanom 9. Zakona utvrdeno je da se odredbe tat. 1.1 3.
2. primjenjuju 0d.01.06.2001. godine. Iz ovih razloga u ObavjeStenju se daje i djclamost prema Jedinstvenoj Klasifikaciji djelatnostl.

-

NAZIV:  1SPITIVANJE MATERIJALA
(prema JKD)

SIFRA 110406

-
§

Direktor,

! Ty - ’ ..
. Z?f}lc'ﬂ*wc’ -

Radomir Purovi¢
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Ministarstvo rada i socijalnog staranja

Broj: 01— 6886 :
Podgorica, 19.02.2010. godine

.Na osnovu &lana 37 Zakona 0 zadtiti na radu ("SluZbeni list RCG", br. 79/04), i €lana
2 i 19 Pravilnika o uslovima koje mora da ispunjava pravno _ili fiziko lice za
obavljanje stru&nih poslova iz zastite na radu i postupku za utvrdivanje ispunjenosti
tih uslova ("SluZbeni list RCG", br. 67/05), rjeSavajudi po zahfjevu DOO za zastitu na |
radu, zatitu od poZara i zastitu Zivotne sredine Institut ,Sigurnost’ Podgorica, broj
0402 - 6886 od 19.10.2009. godine, Ministarstvo rada i socijalnog staranja donosi

RJESENJE

0vla§éuie-se DOO za zadtitu na radu, zastitu od poZara i zadtitu Zivotne-sredine
Institut ,Sigurnost® ul. Bratstva i jedinstva br. 55 Podgorica, da_moZe obavljati
sliedeée poslove-iz zastite na radu:

1. reviziju (ocjenu) tehnicke dokumentacije . sa aspekta primijenjenosti
preventivnih mjera zastite na radu, tehni&kih propisa i standarda, radi-
utvrdivanja obezbijedenosti zastite zaposlenih u objektima za koje je uradena
tehnitka dokumentacija, za procese rada koji ée se obavljati u njima '
osposobljavanje i provjeru osposobljenosti za bezbjedan rad zaposlenih,
-pripreme akta o procjeni rizika, sa predlogom -mjera za njihovo otklanjanje
periodicni- pregledi i ispitivanja sredstava za rad, sredstava i opreme li¢ne

- zaStite naradu, T . _ _ : :
periodi&ni pregledi i ispitivanja elektridnih i drugih instalacija =

ispitivanje uslova radne sredine, osim:hemijskih i bioloskih Stetnosti. - i

. poslovi iz &lana 36 Zakona o zadtiti ng radu: | .-

- savjetovanje poslodavca pri planiranju, izboru i odrZzavanju sredstava - - za
rad i sredstava i opreme za li¢nu zastitu na radu;. - . o

- savjetovanje poslodavca kod opremanja i uredivahja radnog mjesta, uzimajuéi u
obzir i uslove radne sredine; . X

- uZestvovanje u izradi struine podloge za akt o procjeni rizika; .
- organizovanje prethodnih i periodicnih ispitivanja uslova radne sredine (fizi¢kih,

" hemijskih, biolodkih &tetnosti, mikroklime i osvijetljenosti);

- organizovanje periodi¢nih pregleda i ispitivanja sredstava za rad, elektritnih i
drugih instalacija; ' o

- predlaganje mjera za poboljSanje uslova rada, narodito na radnim mjestima. sa
poveéanim rizicima; ' o _ .

- na svim poslovima kod poslodavca pracenje primjene mjera za zastitu na radu i
odrzavanje sredstava za rad u ispravnom stanju i sredstava | opreme za li¢nu
zastitu na radu; _ " . . .

- obezbjedivanje uputstava za bezbjedan rad i kontrolisanje njihove primjene;”’

bl

o

Rimski trg br. 46, PC Vekira 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 482-148; Fax: (+382) 20 234-227

www.minradiss.gov.me

.
\\
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= pradenje stanja u vezi sa povredama na radu i profesionalnim oboljenjima kao i

obolienjima u vezi sa radom, udestvovanje u utvrdivanju njihovih uzroka i

priprema izvjestaje sa predlozima mjera za poslodavca;

- pripremanje i realizacija osposobljavanja zaposlenih za bezbjedan rad: :
- predlaganje mjera zabrane rada na radnom mjestu ili.upotrebe sredstva za rad,
u slucaju kada se utvrdi neposredna opasnost po Zivot ili zdravlje zaposlenog, o
Cemu odmah obavjestava poslodavea i predstavnika zaposlenih;

- neposredna saradnja i koordinacija po svim pitanjima iz oblasti zastite na radu
sa ovlaSéenom zdravstvenom ustanovom ili ovla§éenim ljekarom; :

- vodenje i staranje o evidencijama iz zastite i zdravlja na radu; .

"Ovlaéenje se izdaje na rok od tri godine, a moZe se obnoviti pod i_stirﬁ uslovima.

OBRAZLOZENJE -

DOb _ia zastitu né radu, zastitu od poZara i za$titu Zivotne sredine Institut .

»Sigumost’, Bratstva i jedinstva br. 55 Podgorica, obratio se ovom ministarstvu
zahtjevom, broj 0402 - 6886 od 19.10.2009. godine, radi obnavljanja ovlaséenja za

obavljanje poslova zastite na radu koja su data rjeSenjem broj: 0102-8209/2 od .
- 02.11.2006. godine. _ : . .

Uz zahtjev priloZeni su dokazi o ispunjenosti propisanih uslova.

Shodno &lanu 12 Pravilnika o uslovima koje mora da ispunjava pravno ili fizitko lice
za. obavljanje stru¢nih poslova iz zaStite na radu i o postupku Zza -utvrdivanje
ispunjenosti tih uslova, Ministarstvo rada i socijalnog staranja Rjesenjem, broj 0202-
6886 od 05. 02. 2010. godine, formiralo je Komisiju za utvrdivanje ispunjenosti
uslova u pogledu kadra i opreme, od predstavnika inspekcije ‘rada,. koja je dana
13.02.2010. godine izvriila neposrednu uvid kod DOO za zastitu'na radu, zastitu od
poZara i za$titu Zivotne sredine Institut ,;'Sigurnﬁst“. Bratstva i jedinstva br. 55
Podgorica, i na licu mjesta utvrdila da isti ispunjava propisane uslove za obavljanje
poslova iz za3tite na radu iz &lana 37 Zakond, o'zagtiti-na radu i &lana 2 Pravilnika o
uslovima koje mora da ispunjava pravno liifizicKo ﬁce za obavljanje struZnih poslova
iz zaStite na radu | postupku za utvrdivanfg isptinjénosti tih uslova, osim za poslove
ispitivanja uslova radne sredine sa stanovista hemijskih i bioloskih Stetnosti, o femu
je priloZila pozitivno misljenje, pa je shodno tome rijeSeno kao'u digpozitivu rjé§§§‘i‘[a.

Shodno &lanu 37, stav 4 Zakona o zatiti na radu, odobrenjé_.se-'izdaje na period od.
tri godine i moZe se obngviti_ pod isfim uslovima:

Ovo rjeSenje je kona&no.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor pred
Upravnim sudom Crne Gore u roku od 30 dana od dana prijema rje3enja.

S
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CRNA GORA _

VLADA CRNE GORE

MINISTARSTVO ZA EKONOMSKI RAZVOJ
Broj: 03-3602/2

Podgorica 25.05.2009.godine

Ministarstvo za ekonomski razvoj, na zahtjev BoSka Peroviéa, diplomiranog
infinjera neorganske tehrologije, iz Podgorice, za izdavanje licence za izradu tehnitke
dokumentacije, na osnovu &lana 134 i &lana 84 Zakona o uredenju prostora i izgradnji
objekata (,,SluZbeni list Crne Gore* br.51/08), i na osnovu &lana 196 Zakona o opStem
upravnom postupku (,,SluZbeni list RCG* br. 60/03), donosi

RJESENE

Perovi¢ Bofku, diplomiranom inZinjeru neorganske tehnologije, iz Podgonce,
IZDAJE SE LICENCA za lzradu elaborata 0 procjem utncaja zahvata na Zivotnu
sredinu, . X

ObrazloZenje

Bosko Perovi¢, diplomirani in¥injer neorganske tehnologije, iz Podgorice,
ul.Bratsva i jedinstva 55, obratio se ovom ministarstvu zahtjevom, br. 03-3602/1 od
11.05.2009.godine,za izdavanje licence za vodefeg projektanta za izradu tehnitke
dokumentacije. Uz zahtjev imenovani je dostavio: fotokopiju li¢ne karte; fotokopiju diplome
o stru¥noj spremi (diplomirani inZenjer neorganske tehnologije); fotokopiju radne knjiZice,

" dokaz o radnom iskustvu, te dokaz o ude¥éu na poslovima projektovanja. -

Ministarstvo za ekonomski razvoj razmotrilo je podnuetl zahtjev sa priloZzenom
dokumentacijom, pa je na.§lo da je isti osnovan.

Naime, odredbom &lana 84 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluiﬁeni

- list Crne Gore*br. 51/08), propisano je da vodeéi projektant i odgovorni projektant moZe biti

samo diplomirani inZenjer ili specijalista odgovarajuéé tehnitke struke za izradu pojedinih
djelova tehnitke dokumentacije, sa tri godine radnog iskustva na izradi, reviziji, nadzoru,
pregledu ili ocjeni tehnitke dokumentacije, poloZenim stru¥nim ispitom i da je &lan Komore.

~ Prema &lanu 7 Pravilnika o natinu i postupku mdavanjax oduzunanja licence i naginu
vodenja registra licenci (,,SIuZbeni list CG* br. 68/08), propisano 1_|e. da se licenca za vodeéeg
projektanta, odnosno odgovormog projektanta .za izradu pojedinih djelova tehnitke
dokumentacije, izdaje se fiziSkom licu na osnovu: ovjerene fotokopl_]e li¢ne karte, odnosno
pasofa za strano lice; ovjerene fotokopije dlplome o struénoj spremi; dokaza o najman_]e tri
godine radnog iskustva na izradi,” revnzux, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehnitke
dokumentacije; ovjerene fotokopije uv_)eren_]a 0 poloZenom stru€nom ispitu i dokaza da je &lan
Komore.

Buduéi da se iz zahtjeva BoSka Perovi€a iz Podgorice, nesporno utvrduje da
imenovani ispunjava uslove propisane Zakonom i Pravilnikom, to je Ministarstvo odlugilo.
kao u dispozitivu ovog rjedenja.



Uputstvo o pravrom sredstvu: Protiv ovog rjefenja moZe se tufbom pokrenuti
upravni spor pred Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijema ovog
rjeSenja. - ’ S '

Dostaviti:
~podnosiocu zahtjeva .
-_-,a/a

- u spise predmeta
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[ "'U SLUZBI ZASTITE
'} U SLUZBI COVJEKA

& . “ZLATNO SUNCE"
plaketa za 2001. godinu
plaketa za 2005. godinu

Broj:1945 ]
Datum:17.12.2010.godine

O POTVRDA

-~ PREDMET:Potvrda o uée$éu u izradi tehni¢ke dokumentacije

Ovim dokumentom potvrdujemo, da je Prof dr. Vladimir Pesi¢ rukovodilac Studijskog
" - programa Biologija na Univerzitetu Crne Gore iz Podgorice, angaZovan na poslovima
| izrade Elaborata procjene uticaja objekata na Zivotnu sredinu, kao spoljni saradnik.

Potvrda sluZi u svrhu dokaza o strunim referencama, te se u druge svrhe ne moze koristiti.

S poStovanjem,

..L, IZVRSNI DIREKTOR

i 81000 Podgorica, Bratstva jedinsiva 55; telefon direktor +382 20 25 136 centrala 020 625 134 fax 625 135 moh. 069 055 242, 069 338 130
il g-mail: info@sigurnost.me www.sigurnost.me Ziro raduni: 530-227-11, 540-1000031454971-77 PIB. 02187345 PDV reg.br. 30/31-00218-3
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CRNA GORA

MINISTARSTVO ZA EKONOMSKI-RAZVOJ

Broj: 03- 1855/1
Podgorica 23.03.2009.godine

Ministarstvo za ekonomﬁk_i razvo], na zahtjev Palibrk D. Slavko iz Poagorice. .Za izdavanje
licence za izradu tehnicke dokumentacije, na osnovu &lana 134 Zakona o uredenju prostora i

. izgradnji objekata (,Sluzbeni list Cre Gore® br. 51/08), a u vezi sa &lanom 84 i na osriovu Clana

196 Zakona o op3tem upravnom postupku (-StuZbeni list RCG" br. 60/03),donosi
| RJESENJE
lzdaje se PALIBRK D.SLAVKU dipl.ing.zastite na radu iz Podgorice
LICENCA

- kojom se utvrduje ispunjenost uslova za izradu projekata zastite na radu i projekata zastite od

pozara.

ObrazloZenje

Palibrk D. Slavko .iz Podgorice obratio-la se zahtjevom, bfoj 03-1855/1 od 09.03. 2009.godine
za izdavanje licence za izradu tehnitke dokumentacije. Uz zahtjev imenovani-a je dostavio-la

" dokumentaciju u skladu sa ¢lanom 84 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata

(.Sluzbeni list CG", broj 51/08 ) i &lanom 7 Pravilnika o na&inu i postupku izdavanja | oduzimanja
Jlicence i natinu vodenja registra (,SluZbenl list CG", broj 68/08).

Ministarstvo za ekonomski razvoj razmotrilo je podnijeti zahtjev sa prilozenom dokumentacijom,
. pa Je naSlo da je isti osnovan. _

Naime, odredbama &lana 84 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (.Sluzbent list CG",

broj 51/08 ), propisano je da vode(i projektant i odgovorni projektant moZe biti samo diplomirani

inZenjer iii specijalista odgovarajuce struke za lzradu pojedinih djelova tehnitke dokumentacije,

sa tri godine radnog 'iskustva na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehnicke

dokumentacije, poloZenim struCnim ispitom i da je €lan Komore. '

Prema &lanu 7 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja | cduzimanja licence i nadinu vedenja.
registra (,SluZbeni list CG®, broj 68/08), utvrdeno je da se licenca za vodeceg projektanta,
odnosno odgovomog. projektanta za izradu pojedinih djelova tehnitke dokumentacije, izdaje se
fizickom licu na osnovus: ovjerene fotokopije liZne karte, odnosno pasosa za strano lice, ovjérene
fotokopije diplome o struénoj spremi, dokaza o najmanje tri godine radnog iskustva na izradi,
* reviziji,- nadzoru, pregledu ili ocjeni tehnitke dokumentacije, ovjerene fotokopije uvjerenja o
poloZenom strunom ispitu i dokaza.da je &lan Komore. . .

Buduéi da se iz zahtjeva Palibrk D. Slavka iz Podgorice nesporno utvrduje da imenovani-a
ispunjava uslove propisane Zakonom i Pravilnikom, to je Ministarstvo odiu&ilo kao u dispozitivu

tieSenja.

Uputstvo o pravhom sredstvu: Protiv ovog rieSenja moZe ég tuzbom pokrenuti upravnl

spor pred Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijerna ovog rieSénja.

Dostaviti:

- Podnosiocu zahtjeva
- ala . .

- u spise predmeta




CRNA GORA
MINISTARSTVO ZA EKONOMSKI RAZVOJ
Broj: 03-3424/2
Podgorica, 12.05.2009.godine

Ministarstvo za ekonomski razvoj, na zahtjev Miljana B. Martinovica iz Podgorice, ul.
Bregalnitka br, 15, za 1zdavanje licence za izradu tehnitke dokumentacije, na osnovu ¢lana
134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (.SluZbeni list Cre Gore® br. 51/08), a u
vezi sa ¢lanom B84 i na osnovu &lana 196 Zakona o opStem upravnom postupku {.Sluzbeni list
RCG* br. 60/03), dono s

RJESENJE
lzdaje se Miljanu B. Martmovncu, d|plomiranom inzenjeru masinstva iz Podgorice,

LICENCA

€

kOJom se utvrduje ispunjenost uslova za izradu projekata masinskih postrojenja, uredaja i

instalacija.
ObrazloZenje

Mlljan B. Martinovi¢ iz Podgorice, obratio se zahtjevom, broj 03-3424/1 od 04.05.2009. godlne za
izdavanje licence za izradu projekata ma3inskih postm]enja ured‘aja i instalacija.

Razmatrajuél predmetnl zahtjev sa pnlozenom dokumentacuom ovo ministarstvo je ocijenilo da
imenovi dostavio potrebnu dokumentaciju saglasno &lanu 84 Zakona o uredenju prostora i
izgradniji objekata (,Sluzbeni list CG*, broj, 51/08:) i &lanu 7 Pravilnika o nadinu | postupku
|zdavanja i oduzimanja licence i nacinu vo&ema reg|stra (-Sluzbeni list CG", brol 68!08) pa je
naslo da je isti osnovan. : : - .

Naime, odredbama &lana 84 Zak'oné o uredenju pros;toi'a i ligirédhjl 6bj"ei£aia ( Sluzbeni list 6G*,

brOJ 51/08 }, propisano je da vodedi projektant i odgovorni projektant moZe biti samo dlplomlranl
inZenjer ili specijalista odgovarajuée struke za izradu:pojedinih djelova tehnicke dokumentacue.

.sa 'ti godine radnog iskustva na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili oqem tehnicke

dokumentacije, poloZenim struénim |sp1tom i da je &lan. Komore.

Prema &lanu 7 Pravilnika o naCinu i postupku lzdavanja i oduzimanja licence i nacinu vbdenja
registra (,SluZbeni list CG", broj 68/08), utvrdeno je da se licenca: za vodeceg pmjekianta,
odnosno odgovoimog prOJektanta za izradu pojedinih djelova tehnicke dokumentacijé, lzdaje se
fizitkom licu na osnovu: ovjerene fotokopije licne karte, odnosno pascia za strano licé, ovjerene
fotokopue diplome o strugnoj sprem:. dokaza o najmanje tri godlne radnog iskustva na izradi,
reviziji, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehnicke dokumentacije, ov1erene fotokopue uvjerenja o
poloZenom struénom.ispitu i dokaza da je €lan Komore.

Budum da se iz zahtjeva Miljana B. Martinovi¢a iz Podgonce nesporno utvrduje da imenovani
Ispunjava uslove proplsane Zakonom i Pravilnikom, to je Ministarstvo odlucilo kao u dispozitivu
rjesenja

Uputstvo o pravnom sredstvu Protlv ovog rieSenja moZe se tuzbom pokrenutl upravnl
spor pred Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijema ovog rjeSenja.

Dostavifi:

- Podnosiocu zahtjeva
- afa

- u spise predmeta
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- Crna Gora

VLADA CRNE GORE
MINISTARSTVO ZA EKONOMSKI RAZVOJ

Broj: _ & — /..
Podgoricac3 0%/ 2008. godine.

Ministarstvo za ekonomski razvoj, nd zahtjev: Zarka R. Asanovi¢a dipLinZ.el. iz
Podgorice, za uskladivanje ovlaséenja za projektovanje, 'na osnovu Clana -85
Zakona o drzavnoj upravi (;Sluzbeni list RCG, br. 38/03), u vezi sa ¢lanom 59
Zakona o izgradnji objekata (.SluZbent list RCG", br. 55/00); a povodom presude
Osnovnog suda u Podgorici P.BR. 1433/06 od 05.01.2007. godine,donos i

RJESENJE
Usvaja se zahtjev Zarka R. Asanoviéi diplin.el. iz Podgorice, da se OviaS¢enje
br. EP 00325 0119 od 20.05.2005. godine, na osnovu utvrdene ispunjenosti uslova, .
usaglasi sa vazeCim -zakqns}{x_m propisima, imenovanom se moZe izdati ovlaScenje

- za:

e lzradu ﬁrojekata jake struje. :

W \.”-;- f'. . .-‘ ) . .
Ovim rjiedenjem stavlja "se"y'an.'Snage RjeSenje br. 04-32 od 19.05.2005. godine. -
Ovo rjeSenje, nakon pravoériainosti, vaZi kao dokaz o ispunjenosti uslova za

projektovanja, do izdavanja ovlaséenja. , -

-

Obrazloiehje

Zahtjevom od-22.04.2008. godine, InZenjerskoj komori Cre. Gore, obratio se Zarko
R. Asanovié diplinZ.el, da se OvlaS¢enje br. EP 00325 0119 od 20.05.2005.
godine, uskladi sa vaZe¢im propisima i to na na&in 3to se u ovladtenju dodaje stav
koji glasi "Ovlagéenje se koristi uz potvrdu Komore o glanstvu®,

Na osnovu priloZene dokumentacije utvrdeno je da imehovani:

'~ — posjeduje visoku struénu spremu elektrotehnitke struke;
1

— je ¢lan InZenjerske komore Cme Gore;

— je osloboden od polaganja strucnog ispita po osnovu ranije stecenih prava;

— posjeduje odgovarajuée strucne reference od znadaja za izradu djelova tehnicke
dokumentacije za koje se moze izdati ovlaséenje, shodno Pravilniku o nainu
izrade i sadrZini tehnicke dokumentacije ("Sl. list RCG", br. 22102).

Imajuéi u vidu &injenicu da je Osnovni sud u Podgorici donio bresudu P.BR. 1433/06
od 05.01.2007. godine, kojom je odredio priviemenu mjeru o zabrani preduzimanja .



radnji i dono3enju odluka preko organa upravljanja izabranih na Vanrednoj sjednici
Skupétine InZenjerske komore Crne Gore od 30.11.2003. godine; do pravoshaZnog
okond&anja postupka u predmetu kod Osnovnog suda u Podgorici P.BR. 3829/05,
ovo ministarstvo je ocijenilo cjelishodnim, da radi zastite interesa gradana,
priviemeno vrsi poslove izdavanja rieSenja koja ée vaZiti kao dokaz za obavijanje
poslova projektovanja i izgradnje objekata sve do pravosnaZnog okonganja
predmetnog postupka, odnosno do izbora novih organa upravijanja, kada ¢e se steéi
uslovi za izdavanje oviaSéenja, Lo T '

Na osnovu izloZenog, odlugeno je kao u dispozitivu rieSenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu:. Protiv. ovog rjeSenja moZe se 'iz'javiti' i_uiba
Upravnom sudu Crne Gore u roku od 30 dana od.dana prijema rjeSenja, preko
Stru@ne sluzbe InZenjerske komore Crne Gore. : ' '

Dostaviti:

- Imenovanom

- U spise predmeta
-lKCG - - :
-afa

i

_— . . : '.-?t-;*-':é".



L "' CRNAGORA
i MINISTARSTVO ZA EKONOMSKI RAZVOJ
=z . Bro}03-24111 _
_ Podgorica 26,03. 2009.godine o,

. Ministarstva za ekonoméki razvoj, na zahtjev Vesne T, Popovié dipl.lngigrad. iz Podgorice za

- kdavanje licence za kzradu tehnitke dokumentacije, na osnovu Elana 134 Zakona o uredenju
P prostora { izgradnji objekata (.SluZbent list Cme Gore" br. 51/08), a u vezi sa &anom 84 ina
b " osnovu &lana 196 Zakona o opitem upravnom postupku (SluZbent list RCG* br, 60/03),dono

sl ’ .. .

, RJESENJ E

e . lzdaje s VESﬁ_I T. PO'P ovié dihLing. graﬁe.\rlr-\arstv?a Iz Podgorice
LICENCA

L kojom e utvrdule Ispunjencst uslova za tzradu profekata gradevinskih konstrukelja I drugth
gragevinskih proJekata. . - ' _ ]

o Obruloieﬂe

Vesna T. Popovié Iz Podgorice obratio-la se zahtjevom, bro] 03-241/1 od19.01. 2009.godine

~ - za kzdavanje ficence za kradu tehnizke dokumentacije. Uz zahfjey imenovani-a Je dostavio-da

T, dokumentaciju u skladu sa - &anomt 84 ZakKona o wredenju prostora 1.kzgradnfi objekata

E (.Sluzben! st CG", brof 51/08 ) | ¢lanom 7 Pravilnika o nalinu | postupku kzdavanja { oduzimanja
icence 1 na%inu vodenja registra (,Siuzbenl fist CG", broj 68{08). . .

[‘; - Ministarstvo za ekonomskl razvoj razmotrilo je podnijeti zahtjev sa priloZenom dokumentaciom,

} pajenallodajelstiosnovan. : _ _ . '
. Nalme, odredbama &lana 84 Zakona o uredenju prostora | zgradnji objekata (,Sluzbent st CG,

— broj 51/08 ), propisano e da vodeti projeitant | odgovoml projektant moZe biti samo diplomirani

inzenjer Ii specjalista odgovarajuce struke za kzradu poledinth djelova tehnizke dokumentacije,
dokumentacije, poloZenlm.struZnim lspitom [ da Jo Ean Komore. * - X C

[ Prema &lanu 7 Pravilnka o na&inu | postupku kzdavanja | oduziman]a licehce { naZinu vodenja
= - registra (.Sluzbenl fist CG", .bro] 68/08), utwdeno Jo da se licenca za vodedeg projekianta, .
" odnosno odgovomog projektanta za fzradu pojedinih djelova tehnicke dokumentacije, kzdaje sa
~ fizi&kom Kctl na osnowwt: ovjerens fotokoplje licne karts, ednosno pasoSa za sirano lice, ovjerene
. fotokopije diplome o stru&nof spreml, dokaza o najmanjo til godine radnog iskustva na tzradl,
revizlfi, nadzotu, pregledu Hii ogjent tehniike dokumentacile, ovjerene fotokoplje uvjerenja ©
. polozenom strutnom ispitu | dokaza da e Elan Komore. . . ‘

. Budud{ da se Iz zahtjeva Vesne T- Popovié Iz Podgorice nespomo utvidule da tmeiovanta
o léggnil‘lava uslove proplsane Zakonom | Praviinikom, to Ja Ministarstvo odiuZiio kao u dispozitivu

k . ‘Uputstvo o pravnom sredstvu: i’mtiv ovog rieSenja moZe so-tuFhompokrenut upré;ml
- spor pred Upravnim sudom Cme Gore, u-roku od 30 dana od dana prijoma ovog tjeSenja. ,°

A

MINISTAR
animir Gvozdenovié& -

. »

. Dostavitl: ° P
- Podnioslocu zahfjeva

|- u spise predmeta
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1. UVOD

Na osnovu ¢1.80 i 81.Zakona o uce$éu privatnog sektora u vrSenju javnih usluga (,,S1.list
RCG”, br.30/02) i ¢l. 18 i 19 Uredbe o na¢inu i uslovima dodjele koncesija za istraZivanje
vodotoka i tehno-ekonomsko koriSéenje vodnog energetskog potencijala za proizvodnju
elektri¢ne energije u malim hidroelektranama (,,SLlist RCG’?, br.70/06) i Odluke Vlade
Crne Gore o dodjeli koncesije za istraZivanje vodotoka Crmja i tehno-ekonomsko
kori3éenje vodnog energetskog potencijala za proizvodnju elektri¢ne energije u malim
hidroelektranama br.36 od 12.06.2008.godine, ugovorene strane
KONCIDENT:Ministarstvo za ekonomski razvej, koga zastupa ministar Branimir
Gvozdenovié

KONCESIONAR: DEKAR d.o0.0.-Podgorica, koga zastupa Miranovi¢ Mom¢ilo,

dana 26.04.2008.godine su zakljudili UGOVOR O KONCESIJI br.01-746/2 po
kombinovanom DBOT aranZmanu za istraZivanje vodotoka Crnja i tehno-ekonomsko
kori§éenje vodnog energetskog potencijala za proizvodnju elektrine energije u malim
hidroelektranama.U projektu kao dio ukupnog rjeSenja predvidena je gradnja jedne male
hidroelektrane.

Napomena: U elaboratu u dijelu priloga dostavljen je ugovor o koncesiji.

Investitor je obavezan u cilju dobijanja dozvole za gradnju a §to je uslov za dobijanje
upotrebne dozvole, da pribavi i saglasnost Agencije za zaStitu Zivotne sredine,Sto
podrazumijeva izradu Elaborata procjene uticaja izgradnje pomenute male hidroelektrane
na Zivotnu sredinu shodno Zakonu o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SluZbeni list
RCG”’,br.80/05).

Investitor je sproveo postupak odludivanja o potrebi procjene uticaja kod Agencije za
zaStitu Zivotne sredine koja je nadleZni organ za Zivotnu sredinu za ovu vrstu objekata. U

postupku je investitoru naloZeno da izradi Elaborat procjene uticaja izgradnje pomenute
male hidroelektrane na Zivotnu sredinu.

Napomena: U elaboratu u dijelu priloga dostavljeno je odgovarajuce rjesenje.

Elaborat procjene uticaja izgradnje male hidroelektrane na rijeci Crnji na Zivotnu sredinu
uradio je multidisciplinarni tim formiran u INSTITUTU ,,SIGURNOST’’d.o.0. iz Podgorice.

Glavni projekat za predmetni objekat uradilo je preduzece ,,CEC’’ d.o.0. Podgorica.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Il. OPSTE INFORMACIJE

2.1- PODACI O NOSIOCU PROJENKTA TR T

NAZIV I STEDISTE INVESTITORA: DEKAR d.o.0.
4 Jul-a BR.17-PODGORICA

LICE ZA ZASTUPANJE: direktor, Momcilo Miranovié¢ dif)l.ing.

PIB: 02064693; PDV:30/31-00261-2; ZIRO RACUN: 510-344-75
KONTAKT TELEFON: 020/624-620 1 020/621-575

FAX: 020/624-620

E-mail:.dekar@t-com.me

KONTAKT OSOBA

MOMCILO MIRANOVIC

TELEFON: 067 624 620; 020 624 620; 020 621 314
E-mail: dekar@t-com.me
FAX:  020/624-620

2.2 GLAVNI PODACI O PROJEKTU. e ' ' N

NAZIV PROJEKTA: Izgradnja male hidroelektrane (hidroenergetsko iskoristenje
slivnog podru¢ja vodotoka Cmje)

LOKACIJA: KO Bare Kraljske- Op3tina Kolasin

ADRESA: Bare Kraljske-Kolasin

Podgorica, januar, 2011.god.
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Iil. OPIS LOKACIJE

3.1 PODRUCJE IZVODENJA PROJEKTA

Lokacija na kojoj se planira izgradnja tj.funkcionisanje predmetnog objekta nalazi se u
dijelu Opstine Kolasin u podrudju sliva rijeke Crnje.BliZa odrednica ovog vodotoka je
Katastarska op$tina Bare Kraljske.Rijeka Crnja sa pritokama ¢ini rijeku Drcku koja u ovom
dijelu terena proti¢e neposredno ispod asfaltnog puta MateSevo-Andrijevica.Slivno
podrucje rijeke Crnje obuhvata obronke planinskog masiva Komovi.Mikro lokalitet ovog
vodotoka se nalazi izmedu obronaka Ku¢kog Koma i to sa desne strane vrh TreSnjevik, a
sa lijeve strane vodotoka vrhovi Rogam i Jelenak.Vodozahvati male hidroelektrane su
okvirno na mjestima pogodnim za izradu bo¢nih zahvata i na razligitim kotama.Prostornim
Planom Crne Gore do 2020 godine, podrudje realizacije ovog projekta se nalazi u okviru
planiranog Regionalnog parka ,.Komovi’’ prvog Regionalnog parka u Croj Gori, ¢ije
proglasenje podrZava i PPPN Bjelasica i Komovi, koji ¢e uskoro biti usvojen.Takode,
napominjemo da je planirani projekat u okviru zasticenog podruéja UNESCO (slivno
podrugje rijeke Tare).

Napomena: Cjelokupna (velika) kopija plana katastarskih parcela $ireg podrucja na kojem
se predvida predmetni zahvat dostavljena je u elaboratu u dijelu priloga.

Katastarske parcele oko jednog od vodozahvata

Podgorica, januar, 2011.god.
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3.2 FIZICKE KARAKTERISTIKE PROJEKTA T KARTOGRAFSKI PRIKAZ

Minimalne dimenzije elektrane treba da budu:
-DuZina 28.0m ; Sirina.15.5m i Visina 4.0m. Povrsina elektrane je 308m? bez TS.

Minimalne dimenzije TS treba da budu: DuZina 10.0m; Sirina 5.5m i Visina
3.5m.Povr§ina TS iznosi 55.0m?.

Cjevovodi pod pritiskom su razli¢itih preénika i duZina.Tako je glavni cjevovod na rijeci
Crnji duZine 2000m i prednika D=914.4mm,cjevovod od vodozahvata na Crnji do
sastavaka je duZine 640m i preénika 711.2mm,cjevovod od vodozahvata na potoku ispod
katuna je duZine 553m i preénika 508 mm i duZina cjevovoda od vodozahvata Omando
do sastavaka iznosi 775m i prefnika je 406.4mm.Sa druge strane duZina glavnog
cjevovoda od vodozahvata na desnoj pritoci Ljubastici do mHE iznosi 3035m i pre€nika
D=914,4mm i ¢jevovod od vodozahvata na pritoci Crni potok do mHE je u duZini od
2135 m i precnika D=558,8mm.

Gustma naseljenostl na predmetnom podruclu je veoma mala. Ovaj teren—oblast se nala21 u
ruralnoj zoni Opstine KolaSin tako da je okolina ovog terena neuredena sa popriliéno
nerazvijenom infrastrukturom.Rijeka Crnja sa pritokama &ini rijeku Drcku koja u ovom
dijelu terena proti€e neposredno ispod asfaltnog puta Matesevo-Andrijevica.

Podgorica, januar, 2011.god.



2]
INSTITUT “SIGURNOST” — PODGORICA strana 7 od 133

5.3 PRIKAZ OSNOVNIH KARAKTERISTIKA TERENA

U Crnoj Gori je zastupljen veoma raznolik sastav zemljidtaNa danaSnji izgled reljefa
znatno su uticale spoljne (egzogene) sile.Predmetno podrugje pripada oblasti sjevermne
tj.sjeveroistoéne Crne Gore.Slivno podruéje rijeke Crnje obuhvata obronke planinskog
masiva Komovi.Mikro lokalitet ovog vodotoka se nalazi izmedu obronaka Kuckog Koma i
to sa desne strane vrh Trednjevik, a sa lijeve strane vodotoka vrhovi Rogam i Jelenak.

Mala hidroelektrana se nalazi na koti 1125m.n.v.

3.3.1 Pedoloske karakteristike

Na podru§ju izvodenja predmetnog objekta zemlji¥ni pokrival je vrlo heterogenog
sastava.U osnovi,na to su uticali brojni prirodno pedoloski faktori, pedogenetski €inioci i
procesi i djelovanje Govjeka.To §to se u teritorijalnom okviru podrudju Bjelasice i
Komova,odnosno u okviru njenih manjih regionalnih cjelina, javljaju raznovrsni pedoloski
tipovi nije sluéajnost, veé rezultat, geoloskog sastava zemljista, vegetacije, klimatoloskih 1
hidroloskih prilika i dejstva antropoloskog faktora.Ovi faktori djelovali su u razli€itim
kombinacijama, tako da se u prostornoj cjelini o kojoj je rije¢ formirao raznoliki pedoloski
pokrivag,

Tipovi zemljidta koji se javljaju na predmetnom podrudju su; smeda zemlji$ta, rendzine,
rendzine jako stjenovite, rendzine umjereno stjenovite, gajnjafe, aluvijalna zemljiSta,
podzolirana zemlji$ta, tera rosa itd.

Na Sirem podruéju podru¢ju Komova i doline Tare kamenjari (litisol) su rasprostranjeni na
strmim kreénjalkim odjecima i liticama, okomitim stijenama duZ kanjona i klisura, pri
vrhovima planina, naro¢ito visokih, te i na njihovim vrhovima.Na smedim zemljiStima
(kalkmelanosol) javlja se bukva i smréa, a znatno rjede hrast kitnjak i crni bor.To ukazuje
da se radi o mezofilnim a rede kserofilnim zemljiStima.

Prema produktivnosti ova zemljiSta se nalaze u sredini trece klase. Bukovo-jelove Sume na
visinama od oko 1200 m na dubokim smedim zemlji§tima imaju prirast drvne mase do 8
m3/ha, a na plitkim varijetetima na niZim terenima, gdje su degradirane bukove Sume
prirast drvne mase nije vi§i od 3 m3/ha.Ovo zemljiste crne boje i karakteristiCne praskaste
ili mrvi€aste strukture obrazovano je na tvrdim karbonatnim stijenama — kre¢njacima i
dolomitima.Buavice su plitka, jako porozna (vodopropusna) zemljista obrasla Sumom i
travnom (paS$njatkom) vegetacijom.U vrtaama, dolovima, uvalama, poljima, kao i
zaravnima do 1200 m n.v. gdje su formirane tkz.pretaloZene crnice koje su znatno moénije
(i do nekoliko metara) buavice se obi¢no koriste kao njive.

i"odgorica, januar, 2011.god.
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Planinske crnice (rendzine) u niZim djelovima teritorije su naseljene asocijacijama hrasta,
jasena i graba, a u vi§im bukvom, smréom, jelom i javorom. Pogodne su za sve vrste
Sumskog drveca, osim onih koja su osjetljiva na veliki sadrZaj karbonata u njima.Plitke
rendzine su na juZnim ekspozicijama nastanjene kserotermnim hrastovima (cer), crnim
jasenom i javorom gluvacem.

Povriine uz veée tokove, koje su pod Cestim uticajem promjena u vodostaju, odnosno
proticaju, mogu se namijeniti samo za prirodnu vegetaciju uz te tokove.Geolodku podlogu
ovom zemlji§tu &ine razne eruptivne stijene, koje su na prostoru Crne Gore prilikom
vulkanske aktivnosti tokom srednjeg trijasa i jure.

Pseudoglej (Planosol} zemljidte sreCemo mjestimiéno u gustim jelovo-smréevim i
mijeSanim ligcarsko - Eetinarskim sastojinama, na sjevernim padinama Ostrovice, u slivu
Opasnice, Zuren Potoka, Pecke i Crne rijeke, €ija su slivna podruéja u podgorini Komova.

Zemljidni pokriva¢ na podruéju Bjelasice i Komova karakteriSe heterogenost u pogledu
zastupljenosti pojedinih tipova zemljiSta i njihove potencijalne plodnosti pri ¢emu oko 5%
povriine pokrivaju osrednja poljoprivredna tla, a oko 45% Jlofa i nepogodna za
poljoprivrednu proizvodnju.
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3.3.2 Geomorfoloske karakteristike

Karakteristi¢nu orografsku cjelinu na istraZivanom podrudju ¢ine brdsko-planinski tereni,
predstavljeni padinama planina Komovi (k. 2487m.n.m.) i Tresnjevik 1686 mnm.To su
strmi planinski odsjeci mjestimiéno pokriveni siparima i relativno debelim deluvijalnim
naslagama.Ispod padina Koma vasojevickog javlja se i pretaloZeni morenski materijal.

IstraZivani teren je uglavnom izgraden od vodonepropusnih stijena tako da karakteristiCan
geomorfoloski oblik predstavljaju jaruge, duz kojih se javlja veliki broj povremenih
tokova.Povr§inski i podzemni karstni oblici se javljaju na vrhovima Komova koji su
izgradeni od karbonatnih stijena.

Na podruéju Komova naro€ito su izraZeni glacijalni oblici {cirkovi, valovi, morene i dr.)

¢iji je poloZaj prikazan na geolo$koj karti.

Manju orografsku cjelinu ¢ini ravniCarski teren u dolini Drcke, izgraden od aluvijalnih
sedimenata, sa kotama terena oko 1100 m.n.m.

3.3.3 Geolo3ka grada terena

Sa geoloske karte se moZe uoditi da u geoloskoj gradi terena ucestvuju stijene paleozojske,
mezozojske 1 kenozojske starosti.

Paleozoik

Perm (P;;) — Sedimenti perma imaju dominantno rasprostranjenje na slivnom podrucju
rijeke Crnje, 1 to u njegovom isto¢nom i jugoistoénom dijelu.Predstavljeni su laporovitim
kreénjacima, pje$Carima i §kriljcima.PjeSari se javljaju kao liskunoviti i kvarcni a rede i
kao konglomerati¢ni.Pored pje$€ara znacajan udio u donjepermskoj seriji imaju i kvarc-
sericitski i grafiti¢ni Skriljci.Debljina permskih sedimenata iznosi do 650 m.

Mezozoik

Donji trijas (T;) — Sedimenti donjeg trijasa javljaju se u jednom uskom pojasu ispod

~ planine Komovi.Predstavljeni su kre¢njacima, koji su najvide zastupljeni, kao i pjeSarima

1 Skriljcima.Kreénjaci su Skriljavi, rede plocasti glinoviti, sive ili pepeljaste boje.
Zbog valjkastih tamnosivih ili crnih kre€njackih so€iva u glinovito — laporovitoj masi, koja
se javljaju po povrsini krecnjaka, za njih je odomacen naziv “kvrgavi” kreénjaci.

Debljina donjetrijaskih sedimenata je oko 400 m.

'I-’odgorica, januar, 2011.god.
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Srednji trijas (Ty)) — Sedimenti srednjeg trijasa izgraduju planinske vrhove Komova, tj.
zastupljeni su u jugoisto¢nom dijelu sliva rijeke Crnje.Predstavljeni su jedrim, uglavném
stratifikovanim kreénjacima, koji su na povrsinskim djelovima sivobjeli¢asti, a na prelomu
tamnoplave do crne boje.Zajedno sa pomenutim kreénjacima se javljaja bjeliastorumeni i
svjetlosivi, stratifikovani ili masivni dolomitiéni kre&njaci i dolomiti koji boéno i
vertikalno prelaze jedan u druge.Iznad njih se javljaju stratifikovani i masivni kre¢njaci sa
razli¢itim nijansama sive boje.

Najveca debljina anizijskih sedimenata je do 450 m.

Gornja kreda — paleocen (K,Pc) — Durmitorski flis

Flidne kredno-paleogene tvorevine izgraduju sjeverni i zapadni dio slivnog podrugja rijeke
Crnje. Litoloski sastav ovih sedimenata je dosta raznovrstan.Sedimentoloskim
ispitivanjima izdvojeni su: pjeskoviti mikriti, pjeskoviti mikrospariti, pjeskoviti laporci,
arkozni pjeScari, grauvake, mikriti, intrabiomikriti, intrabiospariti, mikrospariti i
kalkareniti.

Pjeskoviti mikriti izgradeni su od finozrne karbonatne komponente, veliine zrna oko
0,01mm, u okviru koje je prisutna i pjeskovita komponeneta, predstavljena uglastim do
poluzaobljenim zrnima kvarca veli¢ine 0,1 — 0,2 mm.

Pjeskoviti mikrospariti imaju sliéne karakteristike kao i prethidni litoloski Elanovi, ali se
odlikuju i gradacionom, horizontalnom rede kosom slojevitoséu.

Pjeskoviti laporci javljaju se u vidu slojeva debljine 10 — 20 cm.Boje su najcesce
zelenkasto sive do tamno zelene, a uleSée kvarca je do 3%.Kod arkoznih pjeScara
preovladuju zrna kvarca i €ine oko 75% od ukupne mase.Ona su pravilnog oblika a
veli¢ina im se krece od 0,8 — 1 mm.

Grauvake imaju oblik mikrobre€e, a najéeS¢e su tamnosive do zelene boje.

Mikriti su monomineralne stijene izgradene od kalcita.Dosta su &vrsti i kompaktni, boje
uglavnom sive do tamno sive.U smjeni sa mikritima se javljaju intrabiomikriti.To su dobro

. uslojeni, ¢vrsti kreCnjaci sive boje.Intrabiospariti se dosta rijetko smijenjuju sa drugim

tipovima.Bankovitog su naina pojavljivanja, boje sive svjetlosive do bjelicaste.

" Kalkareniti predstavljaju najgrublje dijelove banaka ili slojeva.lzgradeni su od odlomaka

karbonatnog i organogeno-karbonatnog dedritusa.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Kenozoik

Glaciofluvijaini nanos (gfl) — pretaloZeni morenski materijal javlja se ispod padina
Komova. Izgraden je uglavnom od kreénjatkih komada razliCitog oblika i velicine,

pjeskova, §ljunkova i konglomerata.Debljina ovog nanosa iznosi do 10m.

Deluvijalni nanos (d) — javlja se na padinama Komova.lzgraden je uglavnom od
krednjackih komada razliitog oblika i veli¢ine.Debljina deluvijalnog nanosa moze biti i do
50 m.

Sipar (s) — je dobro razvijen na padinama Komova i sastoji se uglavnom od nezaobljenih
kre¢njackih komada.

3.3.3.1 Tektonski sklop terena

Izu¢avano podrudje pripada jugoistoénim Dinaridima koji se karakteriu veoma sloZenom
geoloskom gradom.Iz tih razloga bili su predmet interesovanja brojnih i domacih i stranih
istraZivaca.

Za interpretaciju tektonskog sklopa Sireg podrudja istraZivanog terena prihvacena je
podjela na Zetiri geotektonske jedinice:Tektonsku jedinicu durmitorkog flia, Trijaske
tektonske prozore podrudja Bjelasice, Durmitorsku tektonsku Jedlmcu i Limsku tektonsku
jedinicu, koju su prihvatili i autori Osnovne geoloske karte lista ,,Jvangrad® 1 : 100 000,

Znad&ajan tektonski oblik na podrudju sliva rijeke Crnje je durmitorska dislokacija kojom je
Durmitorka tektonska jedinica navuéena preko Tektonske jedinice Durmitorskog flia.Ovo
navladenje je posledica snaznih orogenih pokreta koji su se’ desili krajem paleocena
Durmitorska dislokacija u sjevernom dijelu istraZivanog terena ima pravac pruZanja prema
jugoistoku do Ljubastice desne pritoke Crnje, odakle skreée ka jugozapadu.Upravo u
njenoj blizini, u okviru durmitorskog fliSa javlja se najveéi stepen ubranosti i

" poremeéenosti tih sedimenata.U ovom dijelu terena javljaju se ¢vri¢i sedimenti (so¢iva
. krednjaka, roZnaca i bre¢e) ubrani u bore raznih oblika i sa vrlo razli¢itim poloZajem u
, prostoru.

. Strukturna grada ovih sedimenata se odlikuje sinformnim i antiformnim strukturama i

brojnim dislokacijama.

Na osnovu terenskih osmatranja zakljuéuju da fli¥ni sedimenti generalno imaju pravac
pada prema sjever-sjeveroistoku, a zapaZeni nabori manjih dimenzija su normalni do
jugozapadni vergentni prevrnuti nabori.

Podgorica, januar, 2011.god.
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- Na ovom terenu zapaZaju se oba osnovna sluéaja medusobnih odnosa rasjeda: ,,dinarskog*

pravca pruzanja ( sjeverozapad — jugoistok) i popre¢nih dijagonalnih u odnosu na njuh koji
su mladi i imaju uglavnom kontinuirano pruZanje u pravcu sjeveroistok — jugozapad.

Vedi broj rije¢nih dolina, na ovom fliSnom terenu izgradenom od istovjetnih tvorevina, je
predisponiran rasjedima.To se najbolje potvrduje preko doline Ljubastice desne pritoke
Crnje, koja je predisponirana rasjedom skoro meridijanskog pravca pruZanja.Ovaj rasjed
prolazi izmedu dva Koma, gdje presjeca anizijske kreénjake, zatim kampilske, a odavde
niz Ljubaiticu desne pritoke Crnje, permske sedimente.Znacajan dio doline rijeke Crnje je
predisponiran rasjedom koji se pruZa od ispod Rogamskog vrha, duZ izvorisnog dijela
Crnje pa sve do Katuna Omando.
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3.3.4_Hidrogeoloske karakteristike

3.3.4.1 Hidrogeoloska svojstva i funkcije stijenskih masa

Na osnovu hidrogeologkih svojstava i funkcija stijenskih masa u okviru slivnog podrucja
Crnje mogu se izdvojiti:

Dobrovodopropusne stijene pukotinsko-kavernozne poroznosti, u koje spadaju kre€njaci,
dolomitiéni kreénjacii i dolomiti srednjotrijaske starosti, koji izgraduju krajnje jugoisto€ne
djelove sliva.Ove stijenske mase su tektonski polomljene i skari¢ene, a u okviru njih
formiran je razbijeni karstni tip izdani, koji se prazni preko niza izvora u niZim djelovima
terena na Kkontaktu slabopropusnih i nepropusnih stijenskih masa paleozojske 1
donjotrijaske starosti.

Kompleks dobropropusnih i slabo propusnih stijena intergranularne poroznosti u koji se
mogu uvrstiti deluvijalni, glacijalni, glaciofluvijalni sedimenti i sipari.Ove stijenske mase
izgraduju dio dolinskih strana i1 zaravnjene terase u gornjem toku Crnjelzuzev
glaciofluvijalnih sedimenata, koji su predstavljeni zaglinjenim pjeskovito-§ljunkovitim
materijalom sa proslojcima slabije i jafe vezanih konglomerata, ostale karbonatne
tvorevine sa hidrogeolo$kog aspekta nemaju prakti¢nog znac¢aja.U okviru glaciofluvijalnih
sedimenata zastupljen je zbijeni tip izdani sa slobodnim nivoom, koji se prazni duZ korita
vodotoka Crnje.U siparima po dolinskim stranama podzemne vode su prisutne samo

. povremeno u hidroloSkom maksimumu.

Pretezno vodonepropusne stijene imaju najveée rasprostranjenje u slivnom podrucju Crnje.
Predstavljene su: laporovitim pje§Carima 1 Skriljcima paleozojske starosti; laporcima,
laporovitim kre¢njacima i glincima kredno-paleogene starosti.U ovu grupu stijena mogu se
uvrstiti i glinoviti kre€njaci, pjes€ari i glinci donjotrijaske starosti koji izgraduju jednu
uzanu zonu ispod tektonski polomljenih i skar§c¢enih krecnjaka srednjotrijaske starosti.
Jedino kada kod ove serije preovladuju krecnjaci mogu biti slabije propusne i sadrzati
odredene koli¢ine vode u vidu pukotinskog tipa izdani.Te se moze zakljuéiti po
prostornom poloZaju isticanja izvora na kontaktu nepropusnih paleoczojskih tvorevina i
ovih krednjaka.Kada su u pitanju preteZno nepropusne tvorevine paleozojske i
krednopaleogene starosti, na dijelu terena izgradenom od njih u slivnom podrucju Crnje je
registrovan veci broj izvora male izda$nosti u hidroloskom minimumu (oko 0,1 I/s).

Ove stijenske mase predstavljaju podinske i bo¢ne barjere za podzemne vode mogu se
akumulirati u okviru laporovitih 1 pjeskovitih kreénjaka koji izgraduju gornje djelove
terena.

Podgorica, januar, 2011.god.
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3.3.4.2 Hidrogeoloske pojave

Od hidrogeoloskih pojava na ovom dijelu terena mogu se izdvojiti:

. Gravitacioni izvori preko kojih se prazni karstni tip izdani formiran u krednjacima
koii izgraduju planinski masiv Koma.
° Kontaktni i prelivni izvori male izdasnosti koji istiéu na kontaktu propusnih i

nepropusnih stijena.Takvih izvora je veliki broj na prostoru izgradenom od tvorevina
paleozojske starosti.

. Zbijeni tip izdani formiran u okviru stijena intergranularne poroznosti.

. Razbijeni karstni tip izdani u okviru tektonski polomljenih i skar§¢enih kreénjaka
pukotinsko-kavernozne poroznosti.

3.3.4.3 Praveci kretanja podzemnih voda

~ Pravei kretanja podzemnih voda uslovljeni su:

geoloskim sastavom terena,
trasama slojevitosti,
pravcima pruZanja rasjeda,
strukturnim sklopom terena.

Generalni pravac kretanja podzemnih voda na ovom dijelu terena je od juga prema sjeveru,
odnosno lokalno od jugozapada prema sjeveroistoku i od jugoistoka prema zapadu.

Uglavnom sve vode gravitiraju prema vodotoku Crnje i ne postoji moguénost gubljenja
prema drugim slivovima.

-I"odgorica, januar, 2011.god.
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3.3.5 InZenjersko géol’dElié odlike terena

- Detaljno inZinjerskogeologko kartiranje terena izvedeno je duZ vodotoka na kojim se
planira izvodenje objekata (vodozahvata) i cjevovoda minihidroenergetskog sistema
“Crnj a”.

3.3.4.3 InZenjersko-geoloski sastav terena

Shodno geoloskoj gradi terena, u skladu sa litoloskim sastavom, duZ navedenih vodotoka
konstatovane su sledeée inZinjerskogeoloske sredine:

- Paleozojske tvorevine:
. Pjeséari i Skriljci (PS,S)p12 ; pjeskovito-Skriljava serija srediSnjeg dijela sliva
Crnje;

- Kredno-paleogeni, Durmitorski flis:

. Pjeséari, glinci i laporci (PS,GC,LC)xp., pjeskovito-glinovita facija flisa
(podredeno i laporovita) donjeg i srediSnjeg dijela sliva Crnje.

. Kreénjaci (K)gp, samostalni ili u smjeni sa rijetkim laporcima, karbonatno-
laporovita facija fliSa.

- Kvartarni sedimenti:

Deluvijalni sedimenti (G,Dry)
Proluvijalni sedimenti (Dr,G,,)
Glaciofluvijalni sedimenti (Vl,Sv,Pg,j)
Terasni sedimenti (VI,S,P)

Aluvijalni sedimenti (VI,S,Pal) i (V1,8 .,

Pjescari i Skriljci Qé,g]m izgraduju terene duz vodotoka Crnja (od st.0+000 do
st.0+620), kao i cijelom duZinom terene vodotoka Ljubastica i Cestogaz.Stijenske mase
ove pjeskovito-Skriljava serija dominantno se prate duz dolinskih strana vodotoka, dok su
duZ samog korita prekriveni kvartarnim naslagama.

PjesCari su ploCasti do slojeviti, a Sriljei Skriljave teksture.Povremeno se u okviru
kompleksa javljaju i slojeviti, laporoviti kre¢njaci, tektonski intezivno polomljeni, a u
povrsinskom dijelu i intezivno degradirani.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Stijenske mase su podloZne fizi¢ko-mehanic¢kom raspadanju, erodovanju i spiranju.Teren
izgradjen od njih ispresijecan je gustom drenaZznom mreZom kraéih povrSinskih tokova.Na
padinama dolinskih strana prisutne su pojave lokalne nestabilnosti, u vidu manjih otkidanja
zemljanih masa kojim je zahvadena eluvijalna glinovita raspadina ovih paleozojskih
tvorevina, debljine najes¢e u granicama 1 — 3 m.

Teren izgradjen od ovih stijenskih masa je dobro nosiv (q, > 400 kN/m?).

Procijenjene vrijednosti parametara za kompleks stijena paleozojske starosti su:

o zapreminska teZina y=25—26 kKN/m’

. ugao unutradnjeg trenja ¢=25-30°

. kohezija ¢=10,20~-0,30 MPa

° modul deformacija D =1000 — 1200 MPa

. modul elastiénosti Egyn = 1500 — 2000 MPa
. Poisonov koeficijent n =0,31

" Prema gradjevinskim normama GN-200 pripadaju pretezno od IV — V kategoriji iskopa.

PjeSéari, glinci i laporci (Pé,GC,LC)m i Kreénjaci (K)xp. izgraduju terene vodotoka
Crnja (od st.0+620 do kraja istraZivane stacionaZe), lijeve pritoke Crnje (vodotok Ispod
Katuna) i vodotoka Omado.

Kompleks QS",GC,LC!EPC grade plocasti, slojeviti do bankoviti pjes€ari i alevroliti
poodredeno glinci, poodredeno i karbonatni laporci.

Pjescari su sa gradacijom i grubom horizontalnom laminacijom.Veéinom su srednjezrni i
krupnozrni.

“Plocasti do tankoslcyewt: pjescarz

Podgoriea, januar, 2011.god.
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Alevroliti su takode sa laminacijom.Mogu biti listasti do plocasti.Listasti alevroliti imaju
glinovito, a plocasti silikatno vezivo.

Odnos u medusobnoj zastupljenosti pjeS¢ara i alevrolita se kreée od 80-20% u korist
pjescara, sa najée$éim odnosom 60:40%.Zbog intezivne tektonike pje$cari i alevroliti
imaju promjenljivi pad duz dolinskih strana i sa pojavama nabornih oblika i prevrnutih
slojeva.Uglavnom ih karakteriSu 3 sistema pukotina na cm-rastojanju medusobno upravnih.
Veli¢ina rastojanja pukotina diktirana je kruto$éu inZinjerskogeoloske jedinice i debljinom
slojeva.

Aevroliti predstavljaju slabiju inZinjerskogeolosku jedinicu podloZnu brzoj povr$inskoj
degradaciji, te dominantno odreduju uslove izvodenja inZinjerskih radova u povrsinskom
dijelu terena.Sama povriina terena je prekrivena kvartarnim sedimentima (deluvijum) -
povrSinskom raspadinom debljine od 0,3-0,5m, od 1-2m i preko 2m, dok se povrsinski
uticaji procjenju na oko 10,0m.

Krelnjaci_(K)xp. s¢ javljaju kao samostalne partije ili u smjeni sa rijetkim laporcima,
karbonatno-laporovita facija flisa.

Kregnjaci su plogasti, slojeviti, rijetko bankoviti do masivni, dominantno laporoviti, a rede
pjeskoviti 1 bre€asti.

Laporci su plodasti i tankoslojeviti, rjede listasti.Cesto su pjeskoviti i u prelazu ka
kre¢njacima ili glincima.

Rijetki proslojci pje§€ara su krupnozrni i laporoviti.

Kako su laporci izuzetno podloZni spoljaSnjim uticajima, a krednjaci ispucali i
predstavljaju lokalne hidrogeoloske kolektore, ta kombinacija laporaca i kre¢njaka u okviru

inZinjerskogeoloSke sredine uslovljava povecan povrSinski uticaj, koji se osjeéa 1 dol15-
20m dubine, a debljina povr§inske raspadine prelazi 1.0-1.5m.

Povecana debljina povrSinske raspadine uslovila je i poveéane akumulacije proluvijalno-
deluvijalnih sedimenata.

Glaciofluvijalni sedimenti, su konstatovani duZ vodotoka Ljubastica.

U osnovi terena su vodonepropusne stijene paleozojske starosti.Debljina fluvijalno-
glacijalnih sedimenata istraznim radovima nije konstatovana, pa je na osnovu

Podgorica, januar, 2011.god.
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inZenjerskogeoloskog kartiranja terena i na osnovu raspoloZivih literaturnih podataka o
ovoj sredini procijenjena debljina i do 20-25 m.

Kvartarni glaciofluvijalni sedimenti na ovom dijelu terena, predstavljeni su valuticama,
drobinom, zaglinjenim pjeskovito-§ljunkovitim materijalom, koji su mjestimiéno vezani u
konglomerate.

Terasni sedimenti (SV,P,G!tl razvijeni su u koritu vodotoka Crnja. Jak buji¢ni karakter
vodotoka u velikoj je mjeri uslovio eroziju ovih sedimenata.

Po granulometrijskom sastavu terasne sedimente ¢ine valuci, $ljunak i pijesak sa svim
medusobnim varijatetima.Povlatni djelovi sredine prekriveni su finozrnom praSinasto-
pjeskovitom frakcijom. Sredina je dobro konsolidovana, srednje do manje stisljiva i dobro
vodoocjedna.

Deluvijalni sedimenti (G,Dry) duz istraZivanih vodotoka, su uglavnom konstatovani po
dolinskim stranama i duz korita u podnoZju dolinskih strana.

U sastavu ove sredine ucestvuje: glinovito tlo i drobina.Glinovito tlo je predstavljeno
zaglinjenim praSinasto-pjeskovitim tlom, promjenljive plasticnosti u zavisnosti od ucesca
glinovito-prasinaste komponente, koja je od lokacije do lokacije promjenljiva, braon-
crvenkaste boje; podredeni pijeskovi su srednjezrni do sitnozrni, smede boje; komadi
drobine su od pjeScara, alevrolita, laporaca i laporovitih kreCnjaka.Veli¢ina odlomaka
kreée se u rasponu od 0.5 do 10 cm.Zbog promjenljivog mineraloSko-petroloSkog i
granulometrijskog sastava, promjenljiva su i fiziCko-mehanicka svojstva sredine.Sti§ljivost
je vrlo velika do srednja.Sredina je vodozasi¢ena.Strmiji djelovi sredine podloZni su
spiranju i kliZenju.

Proluvijalni sedimenti (DR,P,G)pr u obliku plavinskih lepeza konstatovani su na lokaciji
bududée hale mHE (desno od ud¢a vodotoka Crnja i Ljubastica).

Granulometrijski sastav proluvijalnog nanosa c¢ini: drobina i kompleks: pijeskovito-
prasinasta glina sa varijatetima ovih jedinica.Debljina sredine se krece do 2m.

Drobina je od pjescara, laporaca, glinaca, veli¢ine od 0.5 do: preko 10 cm; pijesak je
sitnozrn do grubozrn, smede i zelenkaste boje, a praSinasta glina smedebraon boje.
Promjenljiv mineraloSko-petroloski i granulometrijski sastav uslovljava promjenljiva
fizicko-mehanicka svojstva sredine, a koja su generalno posmatrano nepovoljna. Sredina je
slabo konsolidovana, vrlo do srednje stisljiva.

'f’odgorica, januar, 2011.god.
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Aluvijalni sedimenti su konstatovani u korltlma istraZivanih vodotoka cijelom duZinom
tokova i to u formi starijih aluvijalnih ravni (V%8,P)al i kao savremeni aluvijon (Vi.S)alsa
kojeg voda matica toka (naro¢ito u uslovima bujica) u vremenu premjesta.

Aluvijalni sedimenti (VLSP)al u okviru starijih aluvijalnih ravni predstavljeni su
zaobljenim i poluzaobljenim valucima pje§Gata, krenjaka i laporaca, kao i $ljunkovima i
pjeskovima.Sredina, nevezani sedimenti, je slabo konsolidovana, srednje stiSljiva, sa
stalnim prisustvom podzemne vode u njoj.

Savremeni aluvijon (V.8)alsa se prati duz korita istraZivanih vodotoka. Ja&i buji¢ni tokovi
vrie njegovo permanentno premjestanje.Predstavljen je valucima-blokovima i §ljunkovima.
Blokovi su ponekad ogromnih dimenzija i tipiéni predstavnici buji¢nih tokova, zaglavljeni
izmedu ogromnih drvenih stabala koja su transportovana bujicama.Genetski su vezani i za
procese odronjavanja sa strmih dolinskih strana (zone klisura).U pogledu litoloskog
sastava, valuci-blokovi i §ljunkovi su dominantno od kreénjaka, pjeS€ara i laporaca.

Debljina naslaga savremenog aluvijona je promjenljiva.Najveca debljina je konstatovana
duz vodotoka ,,Omando* i na u$éu ,,Crnje* i ,Ljubaitice* (naslage i do 4-5m).Kod
,Omando* u zoni vodozahvata debljina naslaga je preko 5-6m do 10m, a u sredisSnjem
dijelu toka moénost im je 4-5m i voda ponire kroz ove sedimente, ne prati se na po vrsini.

savremeni aluvion duz vodotoka “Crnja” (karakteristican za sve ispitivane vodotoke).

Podgoriea, januar, 2011.god.
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3.3.6 Seizmoloske karakteristike

Prema karti seizmiCke regionalizacije teritorije Crne Gore (V.Radulovi¢, B.Glavatovi¢ i dr.
1986.) predmetni teren pripada zoni VII-VIII stepena MSK-64 (ili ekvivalentne MCS,
odnosno Evropske mikro-seizmicke skale EMS-92).

Prema "Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju objekata visoko-gradnje u
seizmickim podrudjima" (Sluzbeni list SFRJ br. 31/81 sa izmjenama br. 49/82, 29/83, 21/88
i 52/90) i pratecoj Seizmolo$koj karti SFR Jugoslavije (Zajednica za seizmologiju SFRI,
1987. god.) za povratni period od 500 godina uz te propise cjelokupno slivno podrucje
“Crnje” pozicionirano je u zoni VIII stepena MCS skale.

Radi se o seizmifki mimom regionu, koji nema autohtonih ZariSta zemljotresa.Na ovom

podrudju nije registrovan nijedan zemljotres magnitude iznad 2.
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Karta oéekivanih maksimalnih magnituda zemljotresa, za povratni period vremena od 100 godina,
kao rezultat proraéuna G-R relacija (B. Glavatovié,2003) :

OCEKIVANA MAKSIMALNA UBRZANJA TLA I INTEZITET ZEMLJOTRESA ZA TEREN SLIVNOG
PODRUCJA ,,CRNJE%

_'T=95god. . - T—475g0d. " | T=1.000god. o

“Acc(%g) | To(MCS) | Ace(%g)  |To(MCS | Acc(%g) | Io(MCS)

8,15-841 [6,83-6,85 |15,4-16,1 7,37-743 |20,8-21,9 |7,78-7,86

KOEFICLJENT SEIZMI(‘.K_OG INTEZITETA Ks ZA TEREN SLIVNOG ronnvé.m »CRNJE“

e ,,KS;“ S ‘”Ké‘“: ( | ' ,,KS“
 T=95god. | T=475god. T=1.000 god.
0,041 - 0,042 0,077 - 0,080 | 0,104 -0,109

Podgorica, januar, 2011.god.
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3.4 PRIKAZ OSNOVNIE

S obzirom da se uglavnom radi o slabo propusnim do nepropusnim terenima, vode koje
putem padavina dospiju na povriinu najve¢im dijelom oti¢u povrSinski, dok ostali dio
odlazi na evapotranspiraciju a zanemarljive koli¢ine vode oti¢u podzemno.lz tog razloga
ovo podrudje karakteriSe relativno gusta rjeéna mreZa.Rijeka Crnja zajedno sa Ljubasticom
i njenim pritokama Crnim potokom i Cestogaz formiraju vodotok Drcke koja se kod
MateSeva uliva u Taru.

Sliv rijeke Tare na ovom podrudju se odlikuje svojom asimetri¢no$¢u.Povr3ina lijeve obale
je 34.7 km® dok je povrsina desne obale od 212.3 km’, $to je oko Sest puta veée.Inage sliv
Tare kao domicilne crnogorske rijeke jasno odreduju vododjelnice slijeva Morale a sdesna
Lima.Na ovom potezu koliko god bilo beznagajno Tara sa lijeve strane prima: Solomonski,
Stavnjacki, Cucevicki potok, Cestogaz, Bratojevi¢ki, Smrdan, Jabugki, Jasenski i Bijeli
potok kao i jo§ 14 bezimenih potoka koji presusuju.Drcka i Opasanica su najozbiljnije
desne pritoke u slivu Gornje Tare.Drcka, hidrografski veoma razvijena rijeka, izvire u
kompleksu Komova na koti 1784 mnm.Generalni pravac tefenja joj je jugoistok-
sjeverozapad i ukupne je duZine oko 15 km.Po stacionaZi uSée -izvor dominantne desne
pritoke su joj Bukov potok, Vranjestica i Veljebrdski potok a lijeve Pecka rijeka, Todorin
potok, Crnja i Ljubastica.Crnja, glavni subjekt ove analize uti¢e u Drcku na stacionazi
9+250.00 m, generalnog smjera tedenja jug — sjever, duZine toka oko 4 km a izvire na koti
oko 1880 mnm.Ljubastica je sledeéa pritoka Drcke, u nju uvire na stacionazi 10+550.00 m,
generalnog smijera teenja jug — sjever, duZine toka oko 5 km i izvire na koti 1840
mnm.Sliv Drcke je simetridan $to ée reéi da su povrsine sliva lijeve i desne obale priblizno
iste.Sliv je lepezast, izrazite hidrografske razvijenosti sa vrlo izraZzenim mogucnostima za
plahovit nailazak velikih voda.

Najbliza stalna hidrolodka stanica (RHMZ Crne Gore) je postavljena na rijeci Drckoj u
blizini Mateseva 1 Tari, na profilu “Crna poljana” sa koje su analizirani svakodnevni
podaci proticaja za period od 1957 do 1991. god. (Prirodne karakteristike Cme Gore,
2005).Dobijeni rezultat ukazuje na poklapanje procijenjene i izmjerene veli€ine proticaja
(srednji godi$nji proticaj na osnovu mjerenja iznosi Q; = 12,1 m?/s, a procjenjeni Qg =
12,09 m*/s).

Drcka ima srednji protok od 584 lit/sec koji traje oko 31% ili prosjetno 113 dana
godidnje.Specifiéni modul oticaja srednjih voda je 584 l/sec/9,82km* odnosno 59,5
Vskm?.Sto se izmjerenih protoka tide, iz kojih je dobijen prosjeéni koeficijent prelaza od
0,128 moZemo navesti da je izmjerenih proticaja bilo: sedam ispod prosje¢nih, tri oko
prosjeka i tri veéih od prosje¢nih.Povrsina sliva Crnje je 9,82 km®.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Sliv Ljubastice iako ne§to manji od sliva Crnje Fy, = 8,63 km? vodniji je od sliva Crnje za
23%.Za Ljubasticu je izvrSeno pet serija simultanih mjerenja sa Crnjom, koja su preko
koeficijenta prelaza dala srednji protok od 717 I/sec.

Protoci srednji i veéi od njih prosjeéno godisnje traju 31%, odnosno 113 dana, dok su
protoci manji od njih prosje¢nog trajanja od 69% ili 252 dana.

U seriji mjerenja bilo je tri serije sa izmjerenim protocima manjim od prosjecnih, te po

jedno u okviru prosjeénog proticaja i jednog proticaja veceg od njega.

Specifiéni modul oticaja srednjih voda je 83,1 V/skm”.

Instalisani protok po vodotocima je:

Rijeka Crnja (Qinst=1.04m3/s), rijeka Ljubastica (Qinst.=1.15m3/s) i rijeka Crni potok

(Qinst.=0.65m3/s)

Srednji godisnji predvideni protok po vodotocima je:

Rijeka Crnja - Qsr.=0.65m3/s; Hbr=271m

Rijeka Ljubastica - Qsr.=0.717m3/s; Hbr=-151m

Rijeka Crni potok - Qsr.=0.40m?/s; Hur=77m

Podgorica, januar, 2011.god.
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RISTIKE

3.5 KLIMATSKE KARAT

Sire podrugje slivnog podruéja vodotoka Crnje ima kontinentalni tip klime, koji osim
velikih dnevnih i godiS$njih amplituda temperature karakteriSe relativno ravnomjerna
raspodjela padavina po mjesecima.Klimatske karakteristike najviSe su uslovljene blizinom
planine Komovi, koja sa juZne strane okruZuje ovaj istraZni teren.Analiza klimatskih
elemenata (padavina i temperature vazduha) data je na osnovu raspoloZivih podataka
RHMZ Crne GorePri analizi koriS¢eni su podaci najblize hidrometeoroloske stanice
,»Kolagin“, Karta padavina i poloZaja meteoroloskih i hidroloskih stanica Crme Gore 1 : 300
000 i Karta klimatskih zona Cme Gore 1 : 300 000.

e b e 2 i vy e e

3.5.1 Padavine

Padavinski rezim se odlikuje slabo izraZenim maksimumom padavina u hladnijem dijelu
godine.Najveée padavine se javljaju tokom zime (novembar, decembar, januar), a najmanje
u ljetnim mjesecima (jul, avgust).Prosje¢ne godisnje padavine na slivnom podrudju rijeke
Crnje iznose od 1900 do 2000 mm.

Tabela 1. Prosjecne mjesecne sume padavina i standardna devijacija na hidroloskoj stanici”Kolasin”
(Prirodne karakteristike Crne Gore, 2005) |

period: 1961-1990.godina
jan | feb | mar | apr [ maj | jun | jul | avg | sep | oct [ nov | dec | GODsum
srv [234.4) 204.9 | 193.5(205.1/128.4/103.5| 73.4 | 93.5 |129.2(201.2|309.2|287.5| 2166.8
max|533.0| 487.9 |424.8556.8(342.9)238.8|174.3|287.9 |407.2/801.4 |947.0(739.2| 947.0
min| 3.5 | 29.5 | 26.7 [38.8/40.2 (363 | 63 | 7.5 |159| 0.0 [ 27.5]244 0.0
std |143.8| 132.1 | 82.9 [111.8{ 77.9 | 47.8 | 45.4| 69.3 103.4/169.0|171.1 164.5| 109.9

3.5.2° Temperatura, relativna vlaznost vazduha i vjetrovi

Temperatura vazduha je jedan od vaZnih klimatskih elemenata:Godisnji hod temperature
vazduha na podruéju zahvaéenom istrazivanjem ima obiljeZja karakteristi¢na za umjerene
geografske §irine sa minimumom u januaru i februaru a maksimumom u julu.

Srednja godi$nja temperatura vazduha na najbliZoj klimatolo$koj stanici Kola$in je oko 7,0
°C.Sa Karte klimatskih zona Crne Gore se moZe uo&iti da srednja godi¥nja temperatura
vazduha za sliv rijeke Crnje iznosi oko 2° C.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Relativna vlaZnost vazduha kreée se od 66 do 68 %.Snijeg je normalna pojava u zimskim
mjesecima , a njegov udio u ukupnoj koli¢ini padavina moze dose¢i 1/3.Veliki znaCaj ima
duzina perioda sa snijegom na tlu.Posvuda traje viSe od 40 dana.osim u dubokim rije€nim
dolinama.KarakteristiGan je vjetar koji duva sa sjeveroistoka.Ovaj vjetar snizava
temperaturu, smanjuje oblagnost i vlaZnost vazduha.Preovladujuéi vjetrovi su dakle najviie
sjevernih ali i juZnih smjerova koji &ine oko 90% svih vjetrova.Maksimalni udari mogu
dostiéi od 35 m/s do 40 m/s.Udari preko 35 m/s su esktremni i nijesu uobicajena pojava za
ovaj region.

KLIMATSKE ZONE - POSTOJECE STANJE

GRAMICA FORRLD SJA ZAEVATA DEF-
KORIDOF ATUTOFUTA

LINA, = ry’ A3

KITRiA w HUMIDNA 3 1 4 MEZOTERMALNA 3
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Planinski masiv Komova je zbog raznovrsnosti i bogatstva biljnog svijeta uvrSten u
potencijalna IPA podrugja u Crnoj Gori.U $iroj okolini predmetnog lokalitita se nalazi
rijeka Tara.Bazen rljeke Tare je medunarodno zastiéeno podrudje (UNESCO Svjetski
rezervat biosfere) povrdine 182.889 ha.Osim toga, predmetno podrudje je dio velikog
biokoridora Jugoistoénih Dinarskih planina (,,Dinarski luk") ko_|1 se proteZe od Alpa do
Prokletija i Sarp - Pindor masiva.

Sumska vegetacija: Siri region ukljuéuje zonu grabovih, hrastovih i bukovih $uma, na koje
se sa povecavanjem nadmorske visine nadovezuju mijeSane Sume bukve i jele.

Od 3umskih zajednica koje su prisutne u nesto 3iroj okolini vaZno je pomenuti: Luzulo-
Fagetum subalpinum, Fageto-Aceretum visiani, Abieto-Fagetum moesiacae, Fagetum
subalpinum typicum, Salicetum grandifoliae montenegrinum...

Znadajno rasprostranjenje u ovom regionu imaju sledece zajednice:

1. Suma crnog graba 1 jesenje Salike (Seslerio-Ostryetum carpinifoliae).
Edifikatori i najvazniji graditelji: Ostrya carpmzfolla Sesleria automnalis, Quercus cerris,
Fraxinus ornus, Acer pseudoplatanus..Na veéim nadmorskim visinama mjestimi¢no se
ukljuéuje bukva (Fagus sylvatica)

2. Suma jesenje §afike i bukve (Seslerio-Fagetum Isylvatia:ze). Edifikatori i
najvazniji graditelji: Fagus sylvatica, Sesleria automnalis, Ostrya carpinifolia, Acer
obtusatum, Lonicera alpigena...

U fragmentima se sreée i zajednica hrasta kitnjaka i bjelograbiéa (Querco-Carpinetum
montenegrinum).Edifikatori i najvaZniji graditelje ove zajednice su: Quercus petraea,
Carpinus orientalis, Quercus cerris, Fagus silvatica, Corylus avellana, Rosa caning,
Crataegus monogyna...

Bukove Sume (41.1") i hrastovo-grabove Sume (41.2) se nalaze na spisku stanista
Habitat direktive i Bernske konvencije, te se u skladu sa tim na njih treba obratiti posebna
paznja.

_ ' kodovi su dati prema Bernskoj konvenciji
Podgorica, januar, 2011.god.




-

1

S

-

=

o

o

oz ]
==

INSTITUT “SIGURNOST” —~ PODGORICA strana 26 od 133

- m———

.6.2 Fauna u zoni direktnog utlca]a p]amranog zahvata u sllvu rl_]eke Crnjé

R

Zivi svijet koji ¢ée biti izloZen direktnom uticaju u zoni zahvata pripada slijedeéim
zajednicama sliva rijeke Crnje:

- biocenoza loti€kog dijela sliva rijeke Crnje,
- biocenoza lentiCkog dijela sliva rijeke Crnje
- alfa hipoerei¢ni intersticijal sliva rijeke Crnje

Mali je broj podatako koji je do sada publikovan o Zivom svijetu rijeke Crnje.Jedine
podatke za $ire podrugje koje ée biti izloZeno uticaju daje Prof. Pe§i¢ u Monografiji o
Balkanskom poluostrvu (Pesié et al. 2010) . !

U biocenozi loti¢kog dijela koji e biti izloZen direktnom! iuticaju zahvata (gradnja
brane i akumulacije) dominiraju predstavnici Plecoptera (Isoperla), Trichoptera
(Rhyacophila, Sericostoma, Drysus), Ephemeroptera (Ephemera vulgata), Hydrachnidia
(veéi broj vrsta iz familije Hygrobatidae: Atractides gibberipalpis, Atractides nodipalpis,
familije Torrenticolidae: rod Torrenticola, familija Hydryphantidae: rodovi Partnunia i
Protzia, detaljno o ekologiji i rasprostranjenju ovih vrsta — Pesi¢ et al. 2010) i Coleoptera
(dominiraju Elmidae sa rodom Elmis, kao i Hydraenidae sa rodom Hydraeana).

U biocenozi lentiCkog dijela koji ée biti izloZen direktnom uticaju zahvata
(gradnja brane i akumulacije) dominiraju predstavnici Trichoptera (familja
Limnophilidae) Hydrachnidia (Torrenticolidae: Moratractides stadleri, detaljno o
ekologiji i rasprostranjenju ovih vrsta — Pe§i¢ et al. 2010) i Coleoptera (Dytiscidae,
Agabus sp.).

U alfa hiporei¢nom intertsticijla dominiraju predstavnici Oligochaeta (vidi
Jablonska & Pegi¢ 2008), Hydrachnidia (rodovi Letaxona, Kongsbergia i Atractides —
vidi Pesi¢ et al. 2010).

Thtiofaunu odlikuju vrste karakteristi¢ne za ¢istu vodu.Na konkfetnoj lokaciji (rijeka Crnja
i njene pritoke) zastupljena je: poto¢na pastrmka.

3.7 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

PejzaZne karakteristike analizirane prostorne cjeline predstavljaju jedan od elemenata za
sagledavanje ukupnih odnosa na relaciji planirani objekat-Zivotna sredina.Pri tome svakako
treba imati u vidu da se radi o specifiénoj psiholosko-afektivnoj kategoriji koja se izrazava
kroz ukupno sinergiéno djelovanje cjelokupnog okruZenja na posmatrata pri emu su
neizbjeZno prisutne kulturoloske, socioloske i subjektivne implikacije.

Podgorica, januar, 2011.god,
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Pri tome treba uvijek imati u vidu da subjektivna ocjena o vrijednostima pejzaZa jednako

zavisi od njegovih karakteristika kao i od karakteristika posmatraca.

Da bi se mogla izvrsiti kvantifikacija odredenih pojava vezanih za ovaj fenomen kao
posebna pogodnost se javlja moguénost raslojavanja pejzaZa na dvije osnovne kategorije
koje podrazumijevaju sledece karakteristike: fizi€¢ke, materijalne i afektivne odnosno
psihologke.U kategoriju materijalnih karakteristika pejzaZa spadaju: fizicke karaktenstike,
koje mogu biti prirodne i stvorene.Prirodne fizi¢ke karakteristike su prvenstveno:
morfologija terena,vegetacija, vodene povriine i nebo a ;stvorene: izgradenost i
obradenost.Psiholosko-afektivne karakteristike su definisana prvenstveno kao: raznolikost,
posebnost, ljepota, harmonija itd.

N

—

Paanl

Raznovrsnost pejzaza kao komponenta prirodne 1 kulturne bastine predstavlja vrijednost i
bogatstvo jedne zemlje i doprinosi jafanju njenog indentiteta. U Crnoj Gori je ta
raznovrsnost nastala kroz kombinaciju izuzetnih prirodnih vrijednosti sa razli¢itim
lokalnim tradicijama kori$éenja prostora koje su se razvile kao odraz kulturno-istorijskih

. i socioekonomskih prilika.Na osnovu prirodnih karakteristike prostora i efekta ovjekovog
prisustva u njemu, u Crnoj Gori je izdvojeno 19 osnovnih pejzaZnih jedinica od kojih
predmetno podrudje definise jedna a to je slivno podrudje rijeke Tare.

Najvise crnogorske planine, duboke rije¢ne doline mjestimi€no sa uskim kanjonskim
formama i relativno prostrane oblasti sa kotlinskim proSirenjima glavne su reljefne
karakteristike $ire regije.Reljef je modeliran sloZenim glacijalnim, fluvijalnim, kraskim 1i
tektonskim procesima.Ova oblast spada u najpoSumljenije u Crnoj Gori.lznad Sumskog
pojasa preovladuje travnata vegetacija.Dolina Tare u gornjem toku ima kompozitni izgled

-

[

sa nekoliko kotlinskih progirenja pokrivenih mladim debelim jezerskim sedimentima.

eta{; sa predmetnog podruja

Podgorica, januar, 2011.god.
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3.8 ZASTICENI OBJEKTI 1 DOBR KULTURNO-ISTORIJSKE BASTINE,

Opisivanje i evidencija ¢inilaca postojeéeg stanja u okviru analizirane lokacije zahtijeva
svestrani napor u smislu detaljnog istraZivanja prirodnog 1 kulturnog naslijeda.Uvidom u
postojecu plansku i projektnu dokumentaciju ustanovljeno je da u zoni uticajnog podrudja
nema objekata koji pripadaju ovim kategorijama.Na samoj lokaciji u sklopu dosadasnjih
radova nisu otkriveni bilo kakvi ostatci materijalne kulture.

3.9 NASELJENOST, KONCENTRACIJA STANOVNISTVA I DEMOGRAFSKE

Jednu od bitnih odlika analiziranog prostora , u smislu odredivanja moguéih uticaja na
Zivotnu sredinu, predstavlja karakteristika naseljenosti i stanovnis$tvo.Ove &injenice svoj
puni smisao imaju prvenstveno zbog potrebe da se detaljno istraZe moguéi negativni
uticaji na stanovnike koji naseljavaju podrucje analiziranog prostora.

Generalno se moZe zakljuciti da lokacija na kojoj se predvida izgradnja i rad
predmetnog objekata pripada ruralnoj zoni Opstine Kola§in sa veoma malom gustinom
naseljenosti.Posljednih decenija oblast sjeverne regije je postalo izuzetno depopulaciono
podrucje.

NajbliZe naseljeno mjesto predmetnom zahvatu je selo Bare Kraljske koje ima oko 100
stanovnika.U okolini lokacije mHE ima par izgradenih stambenih objekata.NajbliZi
stambeni objekat buduéem objektu male hidroelektrani je udaljen oko 100m i nije stalno
naseljen.Drugih par najbliZih objekata se nalaze na veéim udaljenostima.Bitno je naglasiti
da veéina ovih objekata u okolini nisu stalno naseljena.

Napomena:Skica sa svim ucrtanim objektima duZz trase predmetnog zahvata dostavljena je
u dijelu priloga.
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3,10 PRIVREDNT, STAMBEN] 1 OBIEKTT INFRASTRUKTURE

Podrucje predmetnog objekta je ruralo i slabo naseljeno.U uZoj okolini nema privrednih
objekata.Od objekata infrastrukture postoji samo lokalni put koji se nadovezuje na glavni
putni pravac na ovom podrudju.Glavnu saobracajnicu na predmetnom terenu predstavija
asfaltirani put Kolasin-Mate$evo-Andrijevica.

NajbliZze veée naseljeno mjesto predmetnom podrucju jeste grad Kolasin.Ovo mjesto ima
povoljan turisti¢ko geografski poloZaj i svrstava se u zna€ajan tranzitni turisticki centar u
Crnoj Gori, jer kroz njega prolazi pruga Beograd — Bar, kao i magistralni put Podgorica —
Beograd.Po veli€ini teritorije opstina Kolasin zauzima $esto mjesto u Republici Crnoj Gori
sa povr§inom od 894 km?2. Opstina broji blizu 12000 stanovnika. Grad Kolasin, kao sjediste
opstine, sa prigradskim naseljima ima oko 6000 stanovnika. '

Citava ova regija spada u privredno nerazvijeniji dio Crne Gore ali konkretno podrugje
posjeduje veliki perije svega turisticki potencijal. Ekonomski potencijal se donekle ogleda i
u posjedovanju vodnog i Sumskog bogatstva i kotlinskim pro§irenjima koja omogudéavaju
veée naseljavanje i razvoj vocarstva i ratarstva.U viim brdima veliki broj stanovnika jo$
uvijek Zivi od poljoprivrede ekstenzivnog tipa.Prostrani planinski pasnjaci od davnine su
Osnova tradlclonalnog stocarstva.

Predmetna regija dakle ima znatne turisticke potencgale leetko naseljeni planinsko-
stoarski predjeli obiluju zelenilom (pasnjaci i Sume), zdravom gorsko-planinskom
klimom, jezerima ledni¢kog porijekla, planinarskim trasama i dr.

Najvise stanovnistva zaposleno je u kvartamim (uprava,prosvjeta, kultura, zdravstvo) i
usluZnim privrednim djelatnostima (trgovina,ugostiteljstvo,saobraéaj).

Izgradeni objekti zadovoljavaju sadadnje potrebe i uglavnom su starijeg datuma.

' Ryeka Crnja
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IV. OPIS PROJEKTA

41 OSNOVNI PARAMETRI ZA SAGLEDAVANJE NAMJENE T FIZICKIH
KARAKTERISTIKA PROJEKTA

Osnovna koncepcija rjeSenja je da se vode hvataju u vodozahvatima na vodotoku Crnja,
pritoci Potok ispod katuna i pritoci potok Oman do na istoj koti 1400 m.n.m. , i omoguéi
stvaranje jednakog linijskog pritiska u cjevovodima ¢ime bi se omogucilo njihovo spajanje
u jedan cjevovod i transport voda do elektrane.Na mjestu sastavka cjevovodi pod
pritiskom za vodotok Crnju i pritoku Potok ispod katuna se sastavljaju i dalje se voda
transportuje jednim cjevovodom do hidroelektrane.Voda iz pritoke Oman do se takode
transportuje ¢jevovodom pod pritiskom do glavnog cjevovoda i uklju€uje se u njega i dalje
se transport obavlja jednim cjevovodom sve do male elektrane ,,mHE “.Takode vode se
hvataju u vodozahvatima na pritokama Ljubastica i Crni potok i posebnim cjevovodima se
dovode do elektrane.

Na osnovu podloga i detaljnog istraZivanja briZljivo analizirajuéi sve elemente odabrani su
osnovni energetski parametri objekta.

Minimalne dimenzije elektrane treba da budu:

- l?uiina ........................ 280 m
- SIrina e 15.5m
- ViISiNa = e 40m

- Dubina odvodnog bazena (ispod turbine = 1,8 m od poda elektrane)
- DuZina odvodnog kanala cca 5-10 m {dimenzije 1 x 1,5 m)
- Povrsina elektrane 308 m* bez TS.

dimenzije TS su uklopljme u dimenzije objekta.

Osnovna koncepcija rje§enja je da se vode hvataju u vodozahvatima na vodotoku Crnja,
pritoci Potok ispod katuna i pritoci potok Oman do na istoj koti 1400 m.n.m. , i omoguéi
stvaranje jednakog linijskog pritiska u cjevovodima ¢ime bi se omoguéilo njihovo spajanje
u jedan cjevovod i transport voda do elektrane.

Na pritoci Ljubastica je planirani vodozahvat na koti 1280 m.n.m.Cjevovod pod pritiskom
je planiran da se polaZe pored vodotoka sve do planirane elektrane ,,mHE “.

fodgorica, januar, 2011.god.
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Na pritoci Crni potok je planiran vodozahvat na koti 1206 m.n.m.Cjevovod pod pritiskom
je planiran da se polaZe pored vodotoka sve do planirane elektrane ,,mHE .

GodiSnja proizvodnja predmetne male hidroelektrane treba da iznosi ukupno :
Egod =~ 22.705.000 KkWh

Ocjena godi$ne proizvodnje izvedena je na osnovu poznavanja proizvodne tehnologije i
njene efikasnosti kod djelimi¢nih protoka.Drugi ulazni parameter je informacija o
protocima vodotoka razporedenog preko godisneg perioda.

Broj zaposlenih koji ¢e biti angaZovani u fazi izgradnje predmetnog objekta (pripremni i
izvodenje glavnih radova) kretae se od 30 do 60.Nakon izgradnje mHE i njenog pustanja
u rad, opsluZivanje ovog objekta ée vrsiti Sest zaposlenih.

VODOZAHVAT

Podgorica, januar, 2011.god.
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42 OPIS PREDHODNIH (PRIPREMNIH) RADOVA ZA 1ZVODENJE PROJEKTA

Prije izvodenja samog projekta bi¢e neophodno izvrsiti odredene pripremne radove.Nakon
detaljno utvrdene trase cjevovoda,vodozahvata i objekta elektrane neophodno je regulisati
imovinsko-pravne odnose sa vlasnicima zemljista ako ih ima na kojima de se izvoditi
radovi.Takode je potrebno ograditi tj. oznaGiti mjesto izvodenja radova svakog
pojedina¢nog segmenta odnosno povrsine koje ti objekti zauzimaju.

Do podrugja na kojem ¢ée se nalaziti buduci objekat male hidroelektrane se dolazi sa
glavnog putnog pravca koji se pruza kroz ovo podrudje a to je asfaltirani put KolaSin-
Mate3evo-Andrijevica.Na ovaj putni pravac se nadovezuju lokalni putevi sa kojih se
pristupa na lokacije buduéeg predmetnog objekta tj. do pojedinih segmenata koji &ine
cjelinu predmetnog zahvata.Na samoj lokaciji duZ planiranih objekata elekfrane nema
asfaltiranih putnih pravaca.S obzirom na namjenu nece se pristupiti izvodenju vecih radova
na izgradnji dodatne putne infrastrukture.Takode za funkcionisanje objekta nije potrebno
izvodenje vodovoda,kanalizacije 1 sl.Predmetni objekat se izvodi u cilju proizvodnje
elektriCne energije i poboljSanja energetskog snadbijevanja.

Prije pristupanja izvodenju samih radova na izgradnji elektrane potrebno je dobiti uslove
od nadleZnog organa u Opstini Kolasin o lokaciji za kona¢no odlaganje viska zemlje koja
¢e nastajati vrSenjem iskopa.

Prije izvodenja glavnih radova vrSi¢e se aktivnosti za obezbjedivanje nesmetanog i
uspjesanog rada tehnickog i ostalog osoblja investitora, nadzora i izvodaca radova;

U ove kativnosti spadaju: |

0 snadbijevanje gradili¥ta vodom, elektriénom energijom i telefonskim vezama;
¢ izradu oplate;

¢ izradu armature;

0 izgradnja pomoénih privremenih objekata za smjestaj ljudstva i zastitu materijala i alata;

¢ uzimanje toplog obroka na gradili$tu.

. Svi navedent pripremni radovi ¢e imati privremeni karakter.

Podgorica, januar, 2011.god.
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4.3 DETALJAN OPIS PROJEKTA

4.3.1 Tehnitki opls rlesenja i temel_]m parametrl

Tehnitko rjeSenje cijelog postrojenja male hidroelektane ,,mHE* je bazirano na iskustvima
ve¢ uradenih slinih objekata koja su se pokazala zadovoljavajuéim u uslovima
eksploatacije.Naravno, u ovo tehnitko rjeSenje su ugradena i nova iskustva bazirana na
razvoju novih tehnologija iz oblasti koje se primjenjuju u eksploataciji ovakvih postrojenja.

4.3.1.1 Tehnicki opis ukupnog rjeSenja mHE

Vodozahvati, cjevovodi i elektrana sa pratetom opremom su-objekti koji Cine cjelinu
,,mHE “.Ovaj objekat je protogna elektrana derivacionog tipa sa automatskom nivijskom
regulacijom kod paralelnog rada na mreZi.Trase cjevovoda su planirane pored vodotoka.
U teZnji da se §to manje ulazi u prostor i time zadovolje ekoloski zahtjevi, aspekt sigurnosti
je kod ove mHE presudan za odabir ovog rjeSenja.

Napon proizvedene elektriéne energije je 6.3kV na stezaljkama generatora i on se putem
transformatora transformiSe na naponski nive 35 kV u lokalnu distributivnu mrezu.
Prikljuak ,,mHE “ na VN mreZu predviden je neposredno uz trafostanlcu TS 35/6.3kV
koja se gradi u sklopu predmetne mHE.

gl?i_Osnovne karakteristike vodo%ol_(a Crn_]a,Omando i Potok ispod katuna

Okvirna koordinata vodozahvata na vodotoku Crrja
Rijeka Crnja- G¥/d= 42° 42’ 42.82" sjeverno; 19° 37’ 45.21" istofno; nadmorska visina 1400 m.o.m

Na osnovu detaljnih i veé izvrienih istraZivanja, doSlo se do zaklju¢ka da je optimalno
rjeSenje transporta vode u cijevima pod pritiskom do postrojenja u kojem e se nalaziti
oprema za proizvodnju el.energije.Padine na lijevoj obali rijeke Cmje u dobroj mjeri su
nesigurne zbog erozivnih procesa te je procijenjeno da su povoljniji uslovi izgradnje
cjevovoda na desnoj obali rijeke, time i samanjenje trodkova izgradnje u ambijentu
odabranog rjesenja.Vodozahvati na pritokama Oman do i Potok ispod katuna su planirani
takode na koti 1400 m.n.m.Transport vode od ovih vodozahvata je planiran cjevovodima

~ pod pritiskom do glavnog cjevovoda na vododotku Crnji, a sa njim do ,,mHE".

Okvirne koordinate vodozahvata na Potoku ispod katuna i pritoci Oman do
GE/d Oman do= 42° 42’ 53.75" sjeverno; 19° 38’ 15.79" istoéno; nadmorska visina 1400 m.n.m
G¥/d ispod katuna= 42° 42’ 50.39" sjeverno; 19° 37 721.53" isto¥no; nadmorska visina 1400 m.n.m

Podgorica, januar, 2011.god.
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14.3.3 Osnovni parametri vodotoka Crnja,0Omando i Potok ispod katuna

Osnovna koncepcija rjeSenja je da se vode hvataju u vodozahvatima na vodotoku Crnja,
pritoci Potok ispod katuna i pritoci potok Oman do na istoj koti 1400 m.n.m. , i omoguéi
stvaranje jednakog linijskog pritiska u cjevovodima ¢ime bi se omogucilo njihovo spajanje
u jedan cjevovod i transport voda do elektrane.Na mjestu satavka cjevovodi pod pritiskom
za vodotok Cmju i pritoku Potok ispod katuna se sastavljaju i dalje se voda transportuje
jednim cjevovodom do hidroelekirane.Voda iz pritoke Oman do se takode transportuje
cjevovodom pod pritiskom do glavnog cjevovoda i ukljucuje se u njega i dalje se transport
obavlja jednim cjevovodom sve do male elektrane ,mHE “.Ovim varijantnim rjeSenjem
planira se gradnja samo jedne male hidroelektrane na koti 1129 m.n.m. (,mHE “). Osnovni
cilj ovog varijantnog rjedenja je smanjenje pratecih troSkova izgradnje same male
hidroelktrane i usvaja se izgradnja jedne male hidroelektrane umjesto dvije kako je najprije
bilo usvojeno.

Na osnovu podloga 1 detaljnog istraZivanja briZljivo analizirajuéi sve elemente odabrani su
osnovni energetski parametri objekta.

Crna Poljana je prvi nizvodni mjerni profil na Tari poslije u¥¢a Drcke.PovrSina lijeve obale
je 34.7 km?® dok je povriina desne obale od 212.3 km?, §to je oko Sest puta veée.Inace sliv
Tare kao domicilne crnogorske rijeke jasno odreduju vododjelnice slijeva Morace a sdesna
Lima.Drcka i Opasanica su najozbiljnije desne pritoke u slivu Gornje Tare.

Po stacionaZi usce -izvor dominantne desne pritoke Drcke su Bukov potok, Vranjestica i
Veljebrdski potok a lijeve Pecka rijeka, Todorin potok, Crnja i Ljubastica.

Radi boljeg pregleda detaljnije fizi¢ko geografske karakteristike rijeke Drcke dajemo u
narednoj tabeli:

1 | Povrsina sliva F 104,9 [km?]
2 | DuZinatoka L, 14,7 [km]
3 | DuZina sliva L, 12,24 [km]
4 | Obimsliva$ 47,68 [km]
5 | Srednja Sirina sliva B=F/L, 8,57 [km]
6 | Pravolinijska udaljenost izvor-usce L; 12,05 [km]
7 %ravolinij ska udaljenost tezista sliva od usca oo [km]
t 3

8 | Maksimalna visina sliva Hax 2487 [mnm]
9 Minimalna visina sliva Hpy, 980 [mnm)]
10 | Maksimalna visinska razlika sliva AH 1507 m

'l-’odgorica, januar, 2011.god.
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Za lijevu pritoku Cmje (potok ispod katuna) simultano je obavljeno Sest mjerenja
protoka, pa je srednji koeficijent prelaza od Q./Qq = 0,251.Vidi se da prosjecni protok
koji iznosi 147 lit/sec i svi protoci veéi od njega traju isto 31% ili 113 dana godidnje.Za
povrsinu sliva 3,83 km? i gore navedeni srednji protok, spec:lﬁcnl modul oticaja srednjih
voda je 38,4 llskm2

Fefve Wwpanya | boatot i
=Crrja Hleva priwks- : |
!

Za desnu pritoku Crnje (Oman do) izmjereno je istovremeno sa Crnjom sabirnicom isto
Sest simultanih mjerenja iz éega je dobijen koeficijent prelaza od 0,661 kada je u Eetiri
navrata izmjeren protok ispod prosje¢nih proticaja i dva puta od srednjih prema omanjim
velikim vodama.Srednji protok od 386 1/sec prosjecno godlsnje traje oko 31,5% ili 115
dana. Specifi¢ni modul oticaja srednjih voda je 70,2 I/skm?.,

Krive trafanfa § uGestalost!.
-Crnja dewa priloks

Lglavnog cjevovoda= 2000m Deglavnog cjevovoda= 914.4mm

L Crnja do sastavaka= 640m Dcrnja do sastavaka= 71 12.4mm

Lispod katuna= 553m Dispod katuna= 508mm

Lod sastavaka do Omando= 1087m Dod sastavaka do Omando=8§12.8mm
* Lispod Omando=775m Deglavnog cjevovoda= 406.4mm

Instalisani kapacitet turbine: T1=916kW; T2=2062kW; Neto pad turbine: Hn=261m

Ukupna neto prodaja proizvedene elektri¢ne energije iz ovih vodotoka je: 13.199.000KWh.

Podgorica, januar, 2011.god.
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43.4 Tehni¥ki opis rieSenja i karakferistike vodotoka LjubaStica i Crni potok

Vodozahvati, cjevovodi i elektrana sa prateCom opremom su objekti koji Cine cjelinu
~mMHE “U ovoj Varijanti ,,mHE “je proto¢na elektrana sa automatskom regulacijom kod
paralelnog rada na mreZi.Trase cjevovoda su planirane pored vodotoka.

Vode se takode hvataju u vodozahvatima na vodotoku Ljubadtica i Crni potok i posebnim
cjevovodima se dovode do elektrane.

4.3.4.1 Osnovne karakteristike vodotoka Ljubastica
Okvirna koordinata vodozahvata

Z,=1280 m.n.m

Na osnovu detaljnih i veé¢ izvrSenih istraZivanja, kao i analize upotrebnih parametara za
optimizaciju ovog vodotoka doglo se do zakljucka da je optimalno rjeSenje transporta vode
u cijevima pod pritiskom od vodozahvata do postrojenja u kojem ¢e se nalaziti oprema za
proizvodnju elektricne energije (u daljem tekstu elektrana).

Na ovom vodotoku je planirani vodozahvat na koti 1280 m.n.m.Cjevovod pod pritiskom je
planiran da se polaZe pored vodotoka sve do planirane elektrane ,,mHE “.

Detaljnom analizom optimalnog iskori§¢enja prirodnog pada vodotoka, mogucnosti
lociranja objekta u kojem ¢e se nalaziti oprema za proizvodnju elektriéne energije-

elektrane,mogucnosti transporta iskoriStene vode i vradanja vode u prirodno korito
usvojeno je rjeSenje za okvirni lokalitet koji se nalazi na koti 1129 m.n.m.

Okvirna koordinata elektrane
Z.=1129 m.n.m.

Na osnovu podloga i detaljnog istraZivanja, te brizljive analize svih elemenata, odabrani su
osnovni energetski parametri objekta.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Da napomenemo da je sliv Ljubastice iako nesto manjl od sliva Crnje Fy, = 8,63 km?
vodniji od sliva Crnje za 23%.0vo nlje nista novo jer utlca_] mnoStva faktora koji
uslovljavaju oticanje sa nekog sliva imaju veoma razliita dejstva.Ovoga u Crnoj Gori
ima na pretek ,§to govori, da bi se stekla §to objektivnija slika o oticju, treba uzeti u
analizu viSe faktora koji to oticanje uslovljavaju.

Za Ljubasticu je izvrSeno pet serija simultanih mjerenja sa Crnjom, koja su preko
koeficijenta prelaza dala srednji protok od 717 l/sec.Protoci srednji i ve¢i od njih
prosjeéno godi$nje traju 31%, odnosno 113 dana, dok su protoci manji od njih prosje¢nog
traja.nja od 69% ili 252 dana.U seriji mjerenja bilo je tri serije sa izmjerenim protocima
manj im od prosje¢nih, te po jedno u okviru prosjecnog protlcaja i jednog proticaja veceg
od njega.Specifi¢ni modul oticaja srednjih voda je 83,1 I/skm?,

' Krive trajanja | uCestalost !
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Lglavnog cjevovoda= 3035m Dglavnog cjevovoda= 914.4mm

Instalisani kapacitet turbine: T1=627kW; T2=1383kW; Neto pad turbine: Hn=143m

Ukupna neto prodaja proizvedene elektri¢ne energije iz ovog voélotoka je: 7.828.000KWh.

Podgorica, januar, 2011.god.
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4.3.4.2 Osnovne karakteristike vodotoka Crni Potok

Okvirna koordinata vodozahvata

Z,=1206m.n.m

Na osnovu detaljnih i veé¢ izvrSenih istraZivanja, kao i analize upotrebnih parametara za
optimizaciju ovog vodotoka doslo se do zakljucka da je optimalno rjeSenje transporta vode
u cijevima pod pritiskom od vodozahvata do postrojenja u kojem ¢ée se nalaziti oprema za
proizvodnju elektriéne energije (u daljem tekstu elektrana).

Na pritoci rijeke Crnje Crni potok je planiran vodozahvat na koti 1206 m.n.m.Cjevovod
pod pritiskom je planiran da se polaZe pored vodotoka sve do planirane elektrane ,,mHE “,.

Detaljnom analizom optimalnog iskori§éenja prirodnog pada vodotoka, moguénosti
lociranja objekta u kojem ée se nalaziti oprema za proizvodnju elektritne energije-
elektrane,mogucnosti transporta iskoriStene vode i vracanja vode u prirodno Kkorito
usvojeno je rjeSenje za lokalitet koji se nalazi na koti 1125 m.n.m.

Za ovaj vodotok izvrSeno je pet serija simultanih mjerenja sa Crnjom i preko koeficijenta
prelaza od 0,370 dobijen je srednji proticaj od 216 I/sec, koji prosje€no godisnje traje 31%
odnosno 113 dana.U seriji izvrSenih mjerenja fri su serije sa mjerenjima manjim od
prosjeénog proticaja, te po jedno u okviru srednjih odnosno nesto veéih voda.Povr§ina
sliva za ovaj vodotok od mjernog profila pa uzvodno bio je 6.98 km?, pa je specifiéni
modul oticaja srednjih voda 30,7 I/skm’.Uo&ava se, dok je sliv Ljubastice bio vlazniji od
sliva Crnje, ovdje je ovaj izvoriini dio sliva manje produkcije sliva od sliva analoga.

" Krive tafan/a [ uCeataioat! T !
Lastogez- :
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Lglavnog cjevovoda= 2135m Dglavnog cjevovoda= 558.8mm
Instalisani kapacitet turbine: T1=400kW; Neto pad turbine: Hn=73m

Ukupna neto prodaja proizvedene elektri¢ne energije iz ovog vodotoka je: 1.162.000KWh.

Ocjena godisne proizvodne izvedena je na osnovi poznavanja proizvodne tehnologije i
njene efikasnosti kot djelimi¢nih protoka.

Drugi ulazni parameter je informacija o protocima vodotoka razporedenog preko godisneg
perioda,U izradunu nije uzet u obzir smanjanje razpoloZivog protoka zbog propustenja
ekoloski prihvatljivog protoka.

4.3.4.3 Analiza voda

Za ukupan vodotok ,,Crnja’’ koji je kompletan tek nakon ulivanja i potoka Oman do Qsr
iznosi 0.584m?s.

Idejnim tehni¢kim rje$enjem ovaj vodotok osim ostalih pritoka za koje nije smatrano da
je potrebno tehno-ekonomski iskoristiti sastoji se iz:Crnja-lijeva pritoka, Crnja-desna
pritoka i potok Oman do.

Crnja-lijeva pritoka:Qsr= 0.147m?/s; Ekologki minumum.Qmin.=10% Qsr=0.0147 m*/s,
(Iz analize se vidi da je vi§e od 3% godisnjeg vremena odredeni ek.minimum niZi od
rje$enjem odredenog ek.minimuma).

Crnja-desna pritoka:Qsr= 0.386m?/s; Ekolo8ki minumum.Omin.%lO% Qsr=0.0386 m’/s.
(Iz analize se vidi da je vi¥e od 3% godiSnjeg vremena odredeni ek.minimum niZi od
rjeSenjem odredenog ek.minimuma). !

Potok Oman do:Qsr= 0.072m>/s; Ekologki minumum.Qmin.=10% Qsr=0.0072 m®/s.
(Iz analize se vidi da je vise od 3% godiSnjeg vremena odredeni ek.minimum nizi od
rjeSenjem odredenog ek.minimuma).

Rijeka Ljubastica:Qsr= 0.717m?/s; Ekoloski minumum. min.%lO% sr=0.0717 m*/s.
(Iz analize se vidi da je vie od 3% godisnjeg vremena odredeni ek.minimum niZi od
rjeSenjem odredenog ek.minimuma).

Podgorica, januar, 2011.god.
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Crni potok { u hidroloskoj analizi pod stavkom 4.4. definisan je kao profil Cestogaz):

Qsr= 0.216m?/s; Ekoloski minumum.Qmin.=10% Qsr=0.0216 m*/s.

(Iz analize se vidi da je vide od 3% godiSnjeg vremena odredeni ek.minimum niZi od
rjeSenjem odredenog ek.minimuma).

|
Iz svega priloZenog se vidi na&in funkcionisanja mHE ,,Crnja’’.i odrZavanje ekoloskog
minimuma.Ovim elaboratom su odredene mjere monitoringa nad ovim postupcima.

4.3.5_Objekti mHE

4.3.5.1 Vodozahvat sa taloZnicom '

Zahvatanje vode se vrii tipom bo&nog vodozahvata i to na kotama za vodozahvate na
desnoj pritoci rijeke Crnje Potoku Onamdo do 1400 m.n.m., i Potoku ispod katuna na koti
1400 m.n.m., na pritoci Ljubastica na koti 1280 m.n.m. i pritoci Crni potok na koti 1206
m.n.m.

Ovaj tip zahvata je odabran, jer se radi o planinskom vodotoku koji u toku godine ima
neravnomjeran proticaj, velike vode u kratkom vremenskom periodu (prilikom naglog
topljenja snijega na okolnim planinama ili nakon intenzivnih padavina) i velike koliCine
krupnog vu€enog nanosa.

Ovom vrstom zahvata moguée je na jednostavan i siguran nafin izvrSiti zahvatanje
potrebnih koligina voda uz istovremeno bezbjedno propustanje viska vode, velikih voda i
nanosa.

Funkcija zahvatnog dijela je da izvrsi zahvatanje potrebnih koli¢ina voda.Evakuacija viska
voda i spre¢avanje unoSenja krupnog nanosa i plivaju¢ih predmeta vrsi se preko cijele
duzine brane.

Pregrada vodozahvata moZe biti izvedena kao betonska konstrukeija ili iz lomljenog
kamena vezanog sa cementnom malteromom, a moZe biti i drvene konstrukcije.Voda preko
boénog prelivnog zida, brzinom manjom od 1m/s prelazi u taloZnicu-pjeskolov.

Podgorica, januar, 2011.god.
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TaloZnica boénog zahvata

Poslje prelivnog zida se nastavlja taloZnica.Osnovna funkcija taloZnika je uklanjanje sitnog
nanosa.TaloZnik je hidraulidki i tehnoloski dimenzionisan tako da garantovano uklanja
destice nanosa pre¢nika veceg od 0,5 mm.

Na kraju taloZnice je muljni ispust sa zatvaracem za CiScenje taloga iz taloZnice.Ciséenje
taloga iz taloZnice je mogudée hidrauli¢kim ili mehani€kim putem,Na taloZnici je predviden
boéni preliv koji sluzi za evakuaciju viska voda iznad Qi Jzmedu taloZnice i ulazne
komore je fina redetka, a na podetku cjevovoda je tablasti zatvarac.

4.3.5.2 Cjevovodi
Trase cjevovoda

Cjevovodi pod pritiskom su razligitih pre¢nika i duZina.Ponoviéemo dakle da je glavni
cjevovod od vodozahvata na rijeci Crnji ispod sastavaka do ,,mHE “ duZine 2000 m i
preénika D= 914.4 m, cjevovod od vodozahvata na desnoj pritoci Ljubastici do ,,mHE “ je
u duZini od 3035 m i prednika D= 9144 m i cjevovod od vodozahvata na pritoci
Cmi potok do ,,mHE * je u duZini od 2135 m i pre¢nika D= 558.8 m.Cjevovod povezuje
zahvate sa ma§inskom kuéicom i omoguéava protok instalisane koli¢ine vode i ukopan je u
tlo pored vodotoka.

Izbor preénika cjevovoda

Optimizacija pre¢nika cjevovoda izvriena je na osnovu cijene cjevovoda i gubitka godisnje
proizvodnje.Na toj osnovi dobijeni su  optimalni pregnici za glavni cjevovod
Dc = 0914 m, za cjevovod od vodozahvata na rijeci cmji do sastavaka
D=0.640m,cjevovod na potoku ispod katuna D=0.553m, za cjevovod od vodozahvata na
pritoci Omando D=0.775m a za cjevovode od vodozahvata na pritoci Ljubatici do
,mHE “ Dc=0.914m i vodozahvat na pritoci Crni potok do ,mHE “ je D= 0.558 m.

Planiran je &eli¢ni cjevovod sa spoljnje 1 unutraSnje strane antikorozivno zasticen.
Nominalni pritisak cjevovoda treba da izdrZi iznos PN=2 ,4AMPa a probni 3,6 MPa.

Podgorica, januar, 2011.god.
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4.3.5.3 Postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije-elektrana

Elektrana je gradevinski objekat u kojem je smjestena kompletna proizvodna tehnologija.
Ona daje toj opremi moguénost smjestaja odgovarajuce radne uslove i zaStitu.

Na datoj lokaciji maSinska kuéica ¢e biti locirana na lijevoj strani rijke Crnje, sa radnom

platformom koti 1129 m.n.m.Mikro lokacija zgrade mora biti izabrana tako da je ne
ugroZavaju visoke vode.

Dimenzije elektrane odredene su prema funkcionalnim dimenzijama izabrane opreme.
Konstrukeija elektrane i izbor materijala od kojih se gradi odabrani su tako da se dobije

jednostavno i ekonomiéno rjeSenje i da se maksimalno «uklopi» u okolinu.

Predviden je tehnoloski prostor koji ¢e se sastojati od radnog, pogonskog i montaZnog
dijela maSinske kucice.

U produZetku krova masinske kucice osigurava se natkrivenost energetskog transformatora
odnosno TS.U TS ispod energetskog transformatora predvidena je uljna jama.

Da ponovimo Minimalne dimenzije elekirane treba da budu:

- DuZina .vrceiereireeeees 28.0 m
- et e N 155m
- Vising cecverrrercecereninne 40m

- Dubina odvodnog bazena (ispod turbine = 1,8 m od poda elektrane)
- Duzina odvodnog kanala cca 5-10 m (dimenzije 1 x 1,5 m)

- Povriina elektrane 308 m” bez TS.

Dimenzije TS se uklapaju u dimenzije objekta.

Podgorica, januar, 2011.god.
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4.3.6_Proizvodna oprema u elektrani

Hidromehani¢ka oprema na vodozahvatu sa taloZznicom
ReSetke

Gruba resetka, dimenzije 8x 0,80 m

Ova reSetka je projektovana tako da sprefava unoSenje velikih plivajuéih djelova (stabla,
grane, krupno kamenje).Sama konstrukcija reSetke je postavljena pod uglom od 90 ° u
odnosu na horizontalu, ¢ime se omogucava njeno lakse ¢is¢enje od nakupljenih nanosa.
Nosaé resetke izraden je od zavarenog «L» profila koji je ankerisan u beton i postavljen po
gitavoj duZini reSetke.Stapovi reSetke su iz cijevi dimenzija @ 60 x 600 mm.

Stapovi refetke se fiksiraju u eliéne ramove koji se zatim postavijaju u primarni beton a
potom zaliju sekundarnim betonom.

Fina reSetka, dimenzije 3,00 x 2,0 m

Na izlazu iz taloZnice a prije ulaza u dovodni cjevovod pod pritiskom, projektnim
rjeSenjem je predvideno postavljanje fine reSetke.Konstrukcija resetke, postavljena pod
uglom od 60° u odnosu na horizontal, biée formirana od plosnatih Stapova Celika.
Dimenzije $tapova reSetke su izabrane tako da izdrZe hidrostati¢ka i hidrodinamigka
optereéenja koja se javljaju pri maksimalnom (instalisanom) proticaju, ali da udovolje i
zahtjevima isporucioca turbine.

Nosaé od reSetke je izraden od zavarenog «L» profila koji je postavijen po €itavoj duZini
reSetke.Stapovi se fiksiraju u &eli¢ne ramove koji se fiksiraju u primarni beton a potom
zaliju sekundarnim betonom.Regetku je potrebno dimenzionisati na 70 % zadepljenosti.

Tablasti zatvaraci

Gradevinskim projektnim rjeSenjem je predvideno postavljanje ukupno 3 tablasta klizna
zatvaraa na vodozahvaty, i to kako slijedi:

- tablasti zatvara& za izpust iz prelivnog korita 1,00 x 0,8 m

- tablasti zatvaraé prije ulazka vode u cjevovod 1,50 % 0,80 m

- tablasti zatvarac za zatvaranje muljnog ispusta iz taloZnice za svijetli otvor 1,50 x 0,80m.
Zatvaradi su u funkciji kada treba vrSiti remont, ili opravke nizvodno, ili ispuStanje
nakupljenog mulja i nanosa iz taloZnice.

Zaptivanje zatvara&a Ge se ostvarivati zaptivnim gumenim profilima a pogon ¢ée biti ruénim
putem preko puznog prenosa bez reduktora.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Mehanizam za ¢iSéenje resetke

Mehanizam za c1scen_]e resetke je uredaj sa pokretnim kasikama koje klize niz prednju
stranu fine redetke i na taj nacin skidaju nanos koji se nataloZilo na resetki. Uredaj se
automatski aktivira pomodu elektro pogona kada se pojavi razlika nivoa vode ispred i iza
redetke.

4.3.7. Predvidena tehnologija proizvodne opreme
Turbinska oprema

Za pretvaranje kineti€ke i potencijalne energije vode u energiju rotirajucih masa koristi se
turbinska oprema.

Na osnovu linije trajanja dnevnih proticaja i histograma srednjih mjese¢nih proticaja
izabrano je rjeSenje raspodjele protoka na viSe turbina.Opredjeljenje za ovakav odnos
raspodjele protoka leZi u teZnji da se pokrije §to $iri dijapazon priticaja do instalisanog
proticaja sa §to boljim stepenom iskoriitenja sa jedne strane i sa druge strane, teZnja da se
dobije sinhroni broj okretaja turbine, kako bi se izbjegla multiplikacija broja okretaja a
time agregati pojednostavili i pojeftinili.

Na osnovu navedenih polaznih parametara optimizovan je izbor turbina za pojedine
vodotoke sa sledecih karakteristika.

Neto pad turbine:

Rijeka Crnja Hrneto=261m
Rijeka LjubaStica  Hneto=143m
Rijeka Crni potok ~ Hneto=73m
Izbor turbine:

Rijeka Crnja T1-PV4c-650/140
T2-PV4.-870/210

Rijeka Ljubadtica  T1-PV4c-650/180
T2-PV4¢-960/270

Rijeka Crni potok ~ T1-PV4c-690/200

Podgorica, januar, 2011.god.



- -...—u—; "
e ———

T}

e
INSTITUT “SIGURNOST” - PODGORICA

strana 45 od 133

Instalisani kapacitet:

Rijeka Crnja T1-916 kW
T2-2062 kW

Rijeka Ljubastica  T1-627 kW
T2-1383 kW

Rijeka Crni potok ~ T1-400kW

Glavne specifikacije:

Rijeka Crnja:

2 turbine

2 turbine Inlet Valve

2 Connection pipe between Turbine and Inlet Valve
2 Bypass System

2 Hydraulic Turbine Governor

2 DTC Digital Turbine

2 Horizontal Synchronous Generator (air cooled)

Rijeka Ljubastica:

2 turbine

2 turbine Inlet Valve

2 Connection pipe between Turbine and Inlet Valve
2 Bypass System

2 Hydraulic Turbine Governor

2 DTC Digital Turbine

2 Horizontal Synchronous Generator (air cooled)

Rijeka Crni potok:

1 turbine

1 turbine Inlet Valve

1 Connection pipe between Turbine and Inlet Valve
1 Bypass System

. 1 Hydraulic Turbine Governor

1 DTC Digital Turbine
2 Horizontal Synchronous Generator (air cooled)
Tehnicki podaci predturbinskog kuglastog zatvaraca:

Nazivni pre€nik Dn = §00 mm

Nazivni pritisak PN 30 bara

Podgorica, januar, 2011.god.
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Uljni agregati

Tehnicki podaci uljnog agregata:

Broj 1
komada
Maxsimalni pritisak 100 bara
Radni
pritisak 60-80 bara
Kapacitet rezervoara 40 litara

Generatori su trofazni i sinhroni.

Vrsta uzbude: Generator bez &etkica, samouzbudni sa kompaudnim sistemom uzbude
tiristorskim regulatorom uzbude.

Stepen mehaniCke zastite: IP23 (prikljuéna kutija IP54).

Hladenje generatora je prisilno, vazdusno, pomocu ventilatora na,rotorskoj osovini.

Hladni vazduh dolazi u generator sa bo¢nih djelova kuéiSta a izlazi na zadnjem dijelu
generatora u elektrani.

Oprema upravljacko kontaktnih uredaja
Ova oprema sastoji se od:

Ormar «BAAO1», generatorski ormar, dimenzije: 2200x800x600 mm
Ormar «BLDO01», vlastita potro$nja mHE, mjerna i zaStitna oprema generatora,
neprekidno napajanje opreme 24 V DC

dimenzije: 2200x1200x600 mm

Ormar «BLD02» za regulaciju €istili€nog stroja
dimenzije: 1000x600x300 mm

Ormar «CNAO1», oprema za automatiku, mjerenje, signalizaciju i zastitu,
dimenzije: 2200x800x600 mm

Mjera€ obrtaja turbine

Za potrebe regulacije na regulacijskom sklopu turbine montiran je davat poloZaja i
kontaktni prekidadi koji aktiviraju posebnu metalnu zastavicu na gibljivom dijelu
servomotora.Prekidadi su postavljeni tako da daju signal poloZaja lopatica YO0, Y100 i
signal polozaja predturbinskog zasuna L0, L100.Prekidadi su povezani sa upravljackim
dijelom preko kabla PPY 1,5 mm?’, a davad poloZaja sa kablom LyCy 0,75 mm>.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Jednosmjerno napajanje mHE

Jednosmjerno napajanje mHE je predvideno za napajanje upravljackih, signalnih i
zastitnih elektriénih krugova elektrane.

Sastoji se od:
1 x akumulatorska baterija, sastavljena od dvije serijsko vezane

AKU baterije 12 V, 100 Ah.
- 1 x punjaé AKU — baterija, 220 V/27V/20 A

Pretvarad je montiran u ormaru vlastite potro3nje.

Oprema na ulaznom objektu
Mjerac nivoa voda

Za potrebe regulacije i mjerenja nivoa gornje vode na ulaznom dijelu cjevovoda ugradena
je analogna piezo — rezistivna sonda, sa mjernim podru¢jem od 0 — 1 m i strujnim mjernim
izlazom 4 — 20 mA.Mjerad i regulator su postavljeni tako da u pogonskom rezimu
regulacije po nivou regulator poloZaja regulacionih lopatica ne «njiSe» turbinu, odnosno da
u slucaju znatnijeg pada nivoa vode zaustavi turbinu.Signali se prenose u elektranu
kablom PP0O0 7 x 1,5 mm’ od vodozahvata na vodoroku Crnja iznad sastavaka do ,,m

u duZini od 4485 m, od vodozahvata na pritoci Ljubastici i Crnom potoku do ,,mHE
duZini od 4565 m.

Cistilica

Na vodotoku u dolazni kanal u cjevovod ugraden je uredaj sa pokretnom redetkom i
langanim grabuljama koji se pokrece pomoéu trofaznog motora 380 V, 50 Hz, snage
1,1 kW.Ovaj uredaj— &istilica se ukljuéuje rudno ili automatski preko ormara koji se nalazi
na objektu ulazne gradevine. Rudno se ukljutuje preko prekidaca, a automatski preko
diferencijalnih sondi po nivou koje su montirane ispod i iza reSetke .

U blizini &istilice montiran je razdjeljni ormari¢ «1CJAO1» .

Energetskl napojni kabal je PP00 35 x 4 mm?, poloZen u duzm1 cjevovoda u duZinama, za
cjevovod od vodozahvata vodotoka Crnja iznad sastavaka do ,,mHE “u duZini od 4485m,
uz duZ cjevoda od vodozahvata na pritokama Ljubastica i Crni potok do ,,mHE “ u duZini
od 4565 m.
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ReZimi pogonskog rada mHE

1. Automatski — paralelan rad po nivou
2. Ruéni pogonski rad

Nabrojani nadini pogonskog rada omoguéeni su preko upravljackih uredaja koji se sastoje
od:

- Turbinski regulator sa START / STOP automatikom
- Izvrsni uljni hidrauli¢ni agregatz

Za izbor rezima pogonskog rada predvidena je posebna sklopka na upravljackim ormarima.

Automatski rad

Po startu sa pritiskom na gumb START odnosno automatski, kad su ispunjeni uslovi za
automatski ponovni start (Uslovi su dati, prisutan je mreZni napon, agregat je prethodno
zaustavljen regulacijski ili putem satnog mehanizma bez kvara.Djelovanje zastite blokira
aktiviranje automatskog starta.) turbina se pokrece na zaletno otvaranje.Kad dostigne 80 %
obrtaja uklopi se frekfentna regulacija turbinskog regulatora. Pri nazivnim obrtajima
(n=100) i uklopnim sinhronizacijskim uslovima sinhronizator ukljufuje generator na
mreZu.Po ukljuenju na mrezu ukljuduje se i turbinska regulacija po nivou koja reguliSe
rad turbine obzirom na raspoloZivu vodu. '

Normalno zaustavljanje agregata se obavlja pritiskom na gumb STOP.Agregat se iskljuCuje
do zaustavljanja nakon smanjenja nazivnih obrtaja i ispada generatorskog prekidaca.Kod
regulacije po nivou regulator namjesta regulacione lopatice u poloZaju obzirom na nivo
vode na zahvatu.U tom reZimu pogonska posada nije potrebna.Potrebni su samo redovni
obilasci, kontrole i intervencije kod djelovanja zastita.

Kod primjera ispada mreZe agregat se sam iskljudi i zaustavi.Kada se stanje u mreZi
normalizuje, agregat po opisanom postupku automatski startuje, i radi u reZimu regulacije
po nivou. ‘

Rad u «rucnom» reZimu

Rudni rezim pogonskog rada je predviden za rad agregata u periodu kvara regulatora ili u
posebnim prilikama kada Zelimo pogonske parametre odrZzavati rucno.
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ZaStite generatora i turbine

U ormaru zadtita agregata izvedene su sled¢e zastite:

aj Prekostrujna zastita generatora.

b) Kratko strujna zastita generatora. '

c) Diferencijalna strujna zastita.

d) Podnaponska zastita.

e Prenaponska zastita.

N, Podfrekventna zastita.

g Nadfrekventna zastita.

h) Zastita po povratnoj energiji. ,

i) Zastita od «pobjegan

J) Zatita po ispadu mjeraca obrtaja sa.

k) Zatita po ispadu napajanja automata.

l) Zadtita po povecanju temperature turbinskih leZaja.

m) Zastita po povecanju temperature na generatorskim namotajima
n) Ruéno aktiviranje trenutnog iskljudenja preko pritiska na gumb — gljiva.
o) Podnaponska zastita jednosmjernog napajanja.

p) Zadtita po sniZenom pritisku u hidrauli€nom sistemu.

q) Zagtita od preniskog nivoa ulja u hidrauli¢nom sistemu.

Navedene vrijednosti parametara za$tita sa vremenskim zatezanjem se podeSavaju u
probnom radu postrojenja nakon montaZze.

Elektricne instalacije
U objektu mHE i na ulaznom objektu predvidene su sledece elektro instalacije:
- Rasvjeta

- Opsta potro3nja
- Uzemljenje

- Rasvjeta

" Na objektu su predvideni sljedeéi sistemi rasvjete:

- Opéta rasvjeta
- Spoljna rasvjeta

Podgorica, januar, 2011.god.
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Opsta rasvjeta

Opéta rasvjeta je namijenjena za obavljanje vizuelnih naloga, predvidena je za sve prostore

mHE , a izvedena je sa fluoroscentnim svjetiljkama i plasti€nim kuéistima, te staklenim

kapama za vlaZne prostore (stepen zadtite IP54), 2 x 36 W.Svjetilike se postavljaju na
zidovima radi velike visine u elektrani.U elektrani je predviden sljedeéi broj svjetiljki:
- 10 x fluo — svjetiljka2 x 36 W

Spoljna rasvjeta

.Za osvjetljenje spoljnih povriina ispred elektrane montiran je reflektor sa sijalicom snage

300 W.

Instalacioni razvod

Sveukupan instalacioni razvod svih sistema rasvjete je izveden (stepenom zastite IP54) u
vodonepropusnoj izvedbi s kablom PGP potrebnog presjeka i broja Zila.Napajanje rasvjete
je izvedeno preko prekidaca u upravljatkom ormaru.

Opsta potrosnja

Od instalacije opite potrosnje bi¢e montirane samo priklju¢nice koje su namijenjene za
prikljuéenje prenosnih aparata u periodu odrZavanja ili remontnih radova.

Montirane su:

- 4 x jednofazna prikljuénica 16 A sa zastitnim kontaktom

- 4 x trofazna prikljucnica 16 A sa zastitnim kontaktom

Predvideno je zagrijavanje maSinske kucice u zimskom periodu sa termoakumulacionom
pefi ili kaloriferom.

Uzemljenje

Da bi se kod objekta postigla zastita od napona dodira i koraka, koje nastaju zemljospojem,
potrebno je obezbijediti dobro uzemljenje.Visinu dozvoljene napetosti, koja se pojavljuje
na metalnim djelovima, odredena je «Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektro —
energetska postrojenja nazivne napetosti iznad 1000 V.

mHE biée priklju¢ena na svoje radno uzemljenje koje je ukopano okolo maSinske kucice
preko dovodnog kabla.

Sve metalne mase elektrane moraju biti uzemljene.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Kablovi

Kablovi ée biti poloZeni u metaine kanalice, ove instalacije su dimenzionisane iskustveno
na:

- opterecenje od trajno dozvoljene struje

- zadtiéene od elektriénih udara i td.

Mjerenje energije

Mijerenje aktivne i reaktivne energije izvodi se tipski, plasti¢ni zidni ormari¢ montiran je
pokraj upravljagkih i energetskih ormara u elektrani.U ormariéu je ugradena sljedeca
oprema: _ .

- Dvosmjerno elektronsko brojilo aktivne i jalove energije, 3 x 230 /400 V

- Komunikator '

Daljinske komunikacije
- SMS komunikacija

- Komunikacija na dislocirani raunar (SCADA) po telefonskoj liniji, lokalni i daljinski
nadzor i arhiviranje podataka.

4.3.8 Prikljucak na mrezu mHE
Uvod

Tehnickim preporukama za prikljudenje malih hidroelektrana na elektroenergetski sistem
Elektroprivrede Crne Gore utvrduju se osnovni uslovi koje mora ispunjavati viasnik male
elektrane da bi mala hidroelektrana zadovoljila uslove za prikljucenje i paralelan rad sa
elektroenergetskim sistemom Elektroprivrede Crne Gore, odnosno elektrodistributivnom
mrezZom.

Tehni¢ke preporuke su usaglasene sa:
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- zakonskim aktima koji regulidu izgradnju, pogon i odrZavanje elektroenergetskih
postrojenja

- elektrotehnickim normama

- odgovarajuéim preporukama IEC i evropskim normama

- Pravilnikom o tehniCkim uslovima za prikljuéenje malih hidroelektrana na
elektrodistrubutivnu mrezu.

Primjena tehnikih preporuka je obavezna pri projektovanju i izgradnji malih
hidroelektrana kao i pri projektovanju i izgradnji prikljucka malih hidroelekirana na
elektrodistributivnu mrezu.

Priklju¢ak mHE na elektrodistributivnu mrezu se izvodi preko TS 35/6.3 kV nazivne
snage nesto veée od instalisane snage mHE 1 prikljudnih 35kV kablova putem jedne vodne
¢elije u srednjenaponskom postrojenju 35 kV koje omoguéavaju dvostruku vezu sa
elektrodistributivhom mreZom.Od 35 kV dalekovoda Kolagin-Podgorica do mHE ,,Crnja’’
planirana je izgradnja duplog podzemnog 35 kV kabla u duZini od 11km.

Prekida& za odvajanje se ugraduje na mjestu prikljudenja mHE na elektrodistributivnu
mreZu i sluzi za odvajanje mHE od elektrodistributivne mreZe ako postoje uslovi za
paralelan rad mHE sa elektrodistributivnom mreZom i pod direktnim je nadzorom
distribucije.

Glavni prekida¢ w mHE sluZi za spajanje mHE sa elektradistributivnom mreZom i
razdvajanje mHE od elektrodistributivne mreZe kada to uslovi dozvoljavaju i pod
direktnim je nadzorom osoblja male hidroelektrane.

Srednjenaponsko postrojenje

Srednjenaponsko postrojenje 35 kV je izolovani SF-6 slobodnostojeéi — ring main UNIT
nazivne frekfencije 50 Hz, nazivne snage 5000 kVA.Blok se sastoji od jednog vodnog
polja, jednog transformatorskog i jednog mjernog polja.Vodna polja su opremljena
rastavnom sklopkom i noZevima za uzemljenje.Priklju¢ak vodnih polja je preko provodnih
izolatora.Transformatorsko polje je opremljeno sa rastavnom sklopkom u kombinaciji sa
visokonaponskim osiguratima, te naponskim svitkom za iskljucenje.

Transformator je energetski uljni, primarno preklopni, herimeti¢ki zatvoren 35/6.3 kV sa
termic¢kom zaStitom.Snaga i spoj transformatora su usaglaSeni sa generatorom.

U obraunskom mjernom mjestu ugraduju se mjerni uredaji koji registruju elektriénu
energiju u smjeru isporuke i u smijeru primanja elektriéne energije.Mjemi elementi imaju
ugradene koénice za registrovanje energije u suprotnom smjeru.
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4.4 VRSTE, KOLICINE 1 KARAKTERISTIKE MATERIJA KOJE SE KORISTE
ZA POTREBE TEHNOLOSKOG PROCESA

Predmetni objekat ¢e biti mala hidroelektrana proto¢nog derivacionog tipa sa automatskom
nivojskom regulacijom kod paralelnog rada na mreZi.Izgradnjom ove elektrane ce se postici
sigurnije i pouzdanije snadbijevanje elektriénom energijom potro$aca u Opstini Kolasin i
dalje.Prilikom izvodenja a i kasnije eksploatacije ovog predmetnog objekta, nema neke
znacajne eksploatacije prirodnih resursa i energije.

Sa gledista vrste i kliéine potrebne energije, vode,sirovina i materijala za izgradnju, kod
ove konstrukcije znaCajan je komandni objekat koji zahtijeva elektriCnu energiju za
sopstvenu potro$nju.Elekfri®na energija potrebna za sopstvenu potro$nju trafostanice
obezbjeduje se iz kuénog transformatora 10/0.4kV (100 kVA) i iz stacionarnih
akumulatorskih baterija jednosmjernog napona 110V, kapaciteta 160 Ah.

S obzirom na namjenu predmetnog objekta bitno je da istaknemo da je za njegovo
funkcionisanje potrebna snaga vode za proizvodnju elektriCne energije.Bie manjeg
koriSéenja voda koje bi se koristila za potrebe zaposlenih ali je 'bitno da napomenemo da
ovaj objekat pri radu ne zahtijeva prisustvo velike ljudske posade.Zato ne mozemo govoriti
o velikim koli¢inama potroSene vode.Protoci vodotoka na ovom podrucju €ija se snaga
koristi za proizvodnju elektriéne energije su sledeéi:

Crnja ( Qi=1.04 m3/s)
Ljubaltica (Qi =1.15 m3/s)
Crni potok (Qi=0.65S m3/s)

Takode za potrebe rada ovog objekta tj. u proizvodnom dijelu za rad transformatora se
koristi transformatorsko ulje.Naglasicemo da predmetni objekat pri radu nije veliki
potrosa energije.Mala hidroelektrana ée se i izvoditi u cilju pouzdanijeg snadbijevanja
stanovni$tva elektri€énom energijom.Dakle predmetna elektrana ce biti snadbjevac energije
i vr8iée se njen prikljucak na sistem elektro-distributivne mreZze. -

" S obzirom na namjenu za funkcionisanje objekta su predvidene instalacije kanalizacije prije

svega.Koli¢ine fekalnih otpadnih voda koje budu nastajale prilikomn funkcionisanja objekta ¢e

biti veoma male s obzirom na malu ljudsku posadu koja ée biti angaZovana u toku

funkcionisanja mHE.Jedina namjena predmetnog objekta je da napomenemo proizvodnja i

. distribucija elektri¢ne energije do potrosaca.
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4.4.1 Karakteristike, hemijski sastay i koli¢ine transformatorskog ulja

Izolacioni sistem transformatora i druge visokonaponske opreme ¢ine izolaciono ulje i u
ulju impregnisana celulozna izolacija.Ulja koja se koriste kao izolacione tenosti su
uglavnom mineralnog porijekla.Iako se mineralno ulje u svijetu i kod nas koristi preko 100
godina u transformatorima, ono i danas nudi, u odnosu na druge izolacione teénosti,
najbolji kompromis cijena/performanse.To isto se moZe reci i za kompatibilnost ulja sa
konstrukcionim materijalima transformatora.Druge sinteti¢ke i mnogo skuplje izolacione
tednosti kao §to su silikonska ulja, organski estri i sl. se koriste samo u specifiénim
sluajevima kada neke od njihovih karakteristika opravdavaju visoku nabavnu cijenu.
Poseban sludaj su sinteti¢ke te¢nosti, polihlorovani bifenili, PCB, poznate kao “askarele”
koje se veé odavno ne proizvode ali se jo§ uvijek mogu naéi u eksploataciji u
transformatorima sa posebnom namjenom i u kondenzatorima.Zbog kancerogenih osobina
same tefnosti a posebno meduprodukata njihovog razaranja, eksploatacija PCB-a je
zabranjena u veéini zemalja u svijetu.Mineralna transformatorska ulja se proizvode iz
sirove nafte 1 predstavljaju rafinisane vakum destilate odgovarajuce viskoznosti.Po svom
hemijskom sastavu predstavijaju smjeSu naftenskih, parafinskih i aromatskih
ugljovodonika povezanih u molekularne strukture razli¢itih vrsta.Na sl. je prikazan jedan
tipi€an molekul transformatorskog ulja.

o [ C u parafinskdj strukturi Cp = 32%
./'. O {O  =Cunaftenskoj struktui Cyy =44%
Q @ = Cuaromatskoj strukiun CaA=24%

)/ D\D/ 0]

J

“O/\’J/

+ U zavisnosti od toga da li je ulje proizvedeno iz naftenske ili parafinske nafte ono sadrzi

vedi ili manji procenat naftenskih odnosno parafinskih ugljovodonika pa se u zavisnosti od

" toga ulja dijele na parafinska i naftenska.Sadrzaj trece grupe ugljovodonika, aromatskih,

koji je i najvaZniji za kvalitet ulja, sli¢an je kod oba tipa i kreée se od 4 - 18%.Ulja se dalje
dijele na inhibirana 1 neinhibirana u zavisnosti da li u svom sastavu sadrze prirodni
inhibitor oksidacije ili je on naknadno dodat u procesu proizvodnje ulja kod inhibiranih
ulja.
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Praksa i dugogodidnje iskustvo su pokazali da su sve ove podjele ulja vjestacke, da je za
upotrebu ulja kao izolacionog i rashladnog sredstva najvazniji njegov kvalitet koji se

provjerava ispitivanjem karakteristika ulja u hemijskoj laboratoriji.To prakti¢no znaci da

transformatorsko ulje, kako novo tako i ono iz eksploatacije, mora da ima odgovarajuce
vrijednosti svojih karakteristika propisane odgovarajucim standardima.

Ulja koja imaju manji sadrZaj aromata ( od 4-10% ) manje adsorbuju gasove, znati i
kiseonik, pa imaju bolju oksidacionu stabilnost.To zna¢i da je stepen oksidisanosti ulja
prvenstveno funkcija sadrZaja aromata i koli¢ine kiseonika a ne odnosa parafinskih i
naftenskih ugljovodonika.

Voda nastaje i u toku eksploatacije transformatora kao jedan od produkata starenja ulja pa
je uslov za dugogodiinju upotrebu izolacionog sistema transformatora upotreba ulja sa
dobrim hemijskim karakteristikama.Na prvom mjestu to je oksidaciona stabilnost ulja ili
otpornost ulja prema starenju kojem je ulje podloZno u toku dugogodisnje eksploatacije
pod raznim uticajima kao §to su radna temperatura, rastvoren kiseonik, kataliticko dejstvo
kiselih produkata starenja ulja, metalnih konstrukcionih dijelova i sl.

Da bi ulje zadovoljilo svoju drugu osnovnu ulogu da vrsi hladenje izolacionog sistema
transformatora, ono mora da bude dovoljno pokretljivo, odnosno da ima dobre osnovne
fizitke karakteristike kao 3to je viskoznost, niskotemperaturne karakteristike, gustina i sl.
§to se postiZe prilikom odabira odgovarajude sirovine za proizvodnju ulja i samog procesa
proizvodnje.Navedene i druge karakteristike ulja se proveravaju ispitivanjem u hemijskoj
laboratoriji po metodama standardizovanim u stranim i domaéim standardima.Ulje
zadovoljava za upotrebu u visokonaponskoj opremi ako zadovoljava sve kriterijume
definisane u osnovnim standardima i to za svaku pojedinaénu karakteristiku ulja.

Iskoridéena ulja su otpadne materije koje nastaju prilikom redovnog odrZavanja
transformatorskih postrojenja i eventualnih popravki.U njima je sadrZan veoma veliki
procenat veoma toksi¢nih i kancerogenih supstanci a lako mogu da prodru u vodu i
tlo.Jskori§éena ulja sadrze mnoge materije kao §to su:kalcijum, magnezijum, cink, fosfor,
gvoZde, hrom, aluminijum, bakar, olovo, silicijum, natrijum i dr.Stara ulja se mogu koristiti
i kao goriva prvenstveno zbog njihove velike toplotne vrijednosti ali u njihovim dimnim
gasovima se nalazi veéa koli¢ina 3tetnih materija nego kod konvencionalnih goriva.

" Da ponovimo,transformator u predmetnom objektu je energetski uljni, primarno preklopni,

herimeti¢ki zatvoren 35/6.3 kV sa termiCkom za$titom.Snaga i spoj transformatora su
usagladeni sa generatorom.Koli¢ina ulja potrebna za normalan rad ovog transformatora
iznosi 2t.
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4 4.2 _Elektri¢na enegrqa

Elekiri¢na energija se proizvodi u razli¢itim elektranama (termo, hidro, nuklearne, vjetro,
solarne itd.) i prenosi dalekovodima na najvi$im naponskim mivoima (elektroprenos),
nakon &ega se transformie na tzv.distributivne napone i predaje elektrodistribucijama, u
kojima se transformi$e na naponske nivoe za potrosace (mdustn_]ske i domacinstva).U
svakoj fazi (proizvodnja, prenos, distribucija i potrosnja) elektriéna energija mora
zadovoljiti zakonom propisane norme i standarde, kojima su definisana dozvoljena
odstupanja kljuénih parametara elektridne energije (napon, frekvencija , sadrZaj i iznos
pojedinih visih harmonika, vrina snaga, provjesi itd.).Osim toga, podjednako je bitan i
kontinuitet isporuke elektriéne energije.U zadnjih 10-15 godina svjedoci smo intenzivne
gradnje razli¢itih stambenih i poslovnih objekata, kako u urbanim, tako i u seoskim
podrugjima.Svako novo domaéinstvo ili poslovni objekat se bez problema prikljutuju na
postojecu elektroenergetsku infrastrukturu.Ukoliko distributivne kompanije ne prate razvoj
naselja sa ugradnjom jalih trafostanica, potro$ali postaju direktno ugroZeni zbog
nestabilnog, nekvalitetnog i/ili diskontinuiranog napajanja.Narogito je opasno ,,uklapanje
novih industrijskih potrofaéa u veé postojeéi elektroenergstki sistem nekog naselja.
Ukoliko se radi o tzv. nelinearnim potroSadima elektrine energije (jake rotacione
elektrine masine npr. u drvnoj industriji, uredaji za zavarivanje, elektroluéne peci itd.),
onda je okolina neminovno izloZena razliditim vrstama flikera, provjesa napona i drugim
neéistoéama, koje navedeni potro$adi prouzrokuju u mreZi. Takve neéistoée se kao talas Sire
elektri¢nih uredaja u domadinstvima, a ostali uredajl rade izvan projektovanih vrijednosti,
¢ime se zasigurno smanjuje njihov Zivotni vijek.

Ipak, najopasnije kvarove i otkaze u elektroenergetskoj mrezi mogu prouzrokovati
atmosferska praZnjenja (udari munje) ¥/ili manipulacije uklopa/isklopa u mreZi.Tada
nastaju vrlo brzi tzv. udarni naponski talasi, koji za cca 1,2 mikrosekunde mogu dostici
vrlo visoke iznose (u literaturi i do 10 kV), a veliki iznos energge se kao talas prenese
vazdusnim elektroenergetskim ili telefonskim vodovima ka' potrofadima i to u vrlo .
kratkom vremenu (cca 50 mikrosekundi).

. Snadbijevanje elektrinom energijom je od velikog znadaja za svakodnevni Zivot gradana.

Podgorica, januar, 2011.god.



o]
INSTITUT “SIGURNOST” — PODGORICA strana 57 od 133

4.5 PRIKAZ VRSTA I KOLICINE OTPADNIH MATERIJA

S obzirom na vrstu djelatnosti predmetnog objekta prilikom njegovog rada ima upotrebe
navedenih opasnih materija ali nema prikljudaka na komunalnu infrastrukturu i sl.Dakle pri
njegovom funkcionisanju nema vedeg nastajanja Svrstog i teénog otpada.Takode nebi trebalo
biti ni nastajanja opasnih gasova kao nusprodukata tehnolofkog procesa pri radu.Nema
nastajanja komunalnog otpada ili ga ima u zanemarljivim koliinama s obzirom da
funkcionisanje mHE ne zahtijeva veliku ljudsku posadu.

4.5.1 Emisije u vazduh

S obzirom da se radi o objektu male hidroelektrane, prilikominjegove realizacije dolazi do
upotrebe razne vrste mehanizacije (kamioni,rovokopadi,kamionimjesalica i sl.).Usljed njihove
upotrebe moguéa je pojava odredene koncentracije izduvnih gasova,benzinskih para i para
propan butana odnosno jedinjenja ugljovodonika.Ove materije se nalaze u izduvnim gasovima
mehanizacije koja ée se koristiti naridito pri pravljenju iskopa,izlivanju temelja i dr.Izduvni
gasovi i benzinske pare predstavljaju opasnost sa stanoviita moguce pojave eksplozije i poZara
kao i sa stanovista opasnosti za zdravlje i Zivot [judi.Kod malih brzina motomnih vozila i rada
motora u praznom hodu, javlja se veéa koncentracija sledeih komponenti u izduvnim
gasovima:CO,CO2,NOzrazni ugljovodonici,azotni oksidi i €¢ad.Odvodenje izduvnih gasova
pri izvodenju predmetnog objekta nije poseban problem jer se radi o otvorenom prostoru a time
se smanjuje i opasnost od nastajanja eksplozija i poZara.Inage koncentracije benzinskih para i
CO treba da iznose 0.01% od donje granice explozivnosti, odnosno za benzinske pare 10%
donje granice eksplozivnosti.Sav &vrsti otpad koji bude nastao u fazi realizacije ovog projekta
ée se sakupljati u metalne kontejnere.Na ovaj nadin neée doéi do spaljivanja otpada tako da u
vazduh neée dospjeti hem. $tetne materije.Upotreba pomenute mehanizacije je privremenog
karaktera.Predpostavka je da izgradnjom ovog objekta,nece doéi do povecéanja ukupne emisije
gasova iz mehanizacije.

4.5.2 Ispustanje u vodotoke

Najveéi vodotok u 3iroj okolini je rijeka Drcka. koja se uliva u TaruNa samoj lokaciji
izvodenja projekta zahvati ée da se vrSe na nekoliko ve¢ pominjanih vodotoka.Prilikom
realizacije objekta nebi trebalo da bude ispustanja bilo kakvih otpadnih materija u vodotoke.U
toku funkcionisanja s obzirom na namjenu,ima otpadnih komunalnih voda u veoma malim
koliinama ali nema njihovog odvodenja u okolne vodotoke.Na terenu prilikom izvodenja
objekta moZe doéi do ispustanja ulja ili goriva iz mehanizacije koji mogu uticati na podzemne
i povriinske vode ali je mala moguénost za neki znagajniji uticaj u ovom smislu jer nije rije¢ o
vecem gradevinskom zahvatu a i sam zahvat je privremenog karaktera.
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4.5.3 Odlaganje na zemljiSte

U fazi realizacije predmetnog objekta na povrsini terena mogu dospjeti otpadne materije,
koje mogu biti opasne i Stetne ( masinsko ulje, gorivo i sl.).Vjerovatnoca pojave takvih
materija, koje bi zna¢ajno uticale na kvalitet zemljiSta ne moZe se definisati, ali odredeni
rizik postoji i on se mora svesti na najmanju mogucu mjeru.Na gradilistu predmetnog
objekta predvideno je da bude izgraden sanitarni &vor.Sanitarni &vor na ovom gradiliStu
obuhvatiée montazu PVC tipskih higijenskih nuZnika. NuZnike ¢e odrZavati specijalizovano
preduzeée.Za odvod prljave vode predvideno je da se Koristi namjenski izgradena
privremena vodonepropusna septi¢ka jama.PraZnjenje jame vrSice preduzece nadlezno za
komunalne poslove iz Kolaina.Sanitarni &vor na gradilidtu se locira na najpovoljnije
mjesto, a ujedno se dovoljno udaljuje od stambenih i drugih objekata.NuZnici se hlorisu
svaki- dan a podovi su izradeni od materijala koji se lako odrzava.Cvrsti otpad koji ¢e
nastajati prilikom realizacije projekata sakupljae se u metalne kontejnere Cije praznjenje
treba redovno da organizuje investitor i to sa svojim vozilima do najblizih postavljenih
kontejnera u vlasnidtvu komunainog preduzeca u Kolafinu.Kao sastavni dio radova u
gradevinarstvu pojavljuju se i iskopi.Kao posljedica ovoga doéi e do pojave odredene
kolidine zemlje i §ljunka, koja neadekvatnim odlaganjem, na za to predvideno mjesto,
moZe uticati na kvalitet Zivotne sredine.Materijal koji ¢e se pojaviti tokom iskopa koristice
se za nasipanje temelja gdje to bude potrebno a viSak materijala ¢e se odvoziti na deponiju
koju odreduje nadlezni organ lokalne uprave.Prilikom gradnje samog objekta radi se zasjek
terena duZ trase cjevovoda i viSak zemlje koji se pojavljuje usijecanjem trase bice
rasporeden duZ nasipa zasjeka koji se inale izgraduje radi pravljenja pristupima
vodozahvatima.Veé smo naveli da se lokacija predmetnog objekta nalazi u ruralnoj oblasti
u Opétini Kolain i da se do nje pristupa sa lokalnih puteva koji se nadovezuju na pravac
Matedevo-Andrijevica.Lokalni putni pravci nisu asfaltirani.Dakle na lokaciji preovladuje
sumsko podrudje i ima vise povriinskih vodotoka.Ovo je planinski region tako da lokacija
nema dodira sa morskom povrsinom.Takode éemo navesti da e investitor i izvoda¢ radova
biti u obavezi da prilikom stupanja mehanizacije sa lokacije na lokalne i regionalne puteve
izvr§i &i%Genje njihovih tolkovaNa ovaj nafin se zemlja zaostala na tokovima
mehanizacije (nastala usljed kretanja po neasfaltiranim terenima) neée raznositi po
lokalnim i dr.putevima.Prilikom izvodenja pripremnih radova naro€ito pri sredivanju
pristupnih puteva.neée se vriiti velika Sumska prosjeka Pristupni putevi do mjesta
predvidenog za elektranu i do vodozahvata ve¢ postoje tako da se ne ogekuje sjeca drveca

. u velikim kolid¢inama.Prilikom izvodenja ovih radova nastojace se izvrSiti Sto manja
' Sumska prosjeka shodno postojeéim uslovima na terenu.Posje€eno rastinje bice ustupljeno

lokalnom stanovnistvu koje ée ga upotrijebiti za ogrjev.Koli¢ina posjedene Sume nije tolika
da moZemo govoriti o znatajnim posljedicama tipa stvaranja klizista,poplava i bujica.
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| Buka,vibracije i toplota
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4.5.4.1 Buka

Veoma &esto u modernom drustvu zvuk uznemirava Sovjeka.Mnogi zvuci su neZeljeni i
neprijatni i kao takvi predstavljaju buku.Buka je neZeljeni dio svakodnevnog Zivota.

Pored negativnog efekta uznemiravanja buka moZe imati takode, i razorno dejstvo koje se
ogleda u uniStavanju materijalnih dobara i povrjedivanju osjetljivih organa sluha.Najtezi su

‘sludajevi kada buka osteti mehanizam koji je namijenjen za percepciju zvuka- ljudsko uho.

Dinamigki opseg Gujnosti obuhvata nivoe buke u opsegu zvuénih pritisaka 20 uPa do 100
Pa. 20 pPa je najtidi zvuk koji moZe da registruje prosje€na osoba 1 zato se naziva prag
ujnosti.Zvudni pritisak od oko 100 Pa je toliko glasan da izaziva bol 1 zato se naziva prag
bola.Odnos izmedu ova dva ekstrema je milion prema jedan tako da linearna skala nije
pogodna za primjenu.lz tih razloga uvodi se logoritamska dB. skala gdje prag cujnosti
iznosi 0dB a prag bola 130dB.Srednje vrijednosti nivoa buke u'urbanim sredinama kreéu
se u granicama: '

- u velikim gradovima od 65 do 75 dB (A)
- umalim gradovima od 62 do 71 dB (A) !
- u seoskim naseljima od 45 do 62 dB (A)

|
Veé je navedeno da u toku izgradnje predmetnog objekta male hidroelektrane usljed rada
teskih maSina i kompresora na izradi objekta moze doéi do poveéanog nivoa buke.Buka

. koja ée se javiti na gradilistu generiSe se usljed rada magina,transportnih sredstava i u toku
 rada zaposlenih sa raznim oblicima ru¢nog i drugog alata.Prilikom rada sa alatima narocito

se pojavljuju istaknuti i impulsni tonovi.Uticaj buke u toku gradnje narogito je izraZzen u
pogledu uznemiravanja ljudi na gradilistu i okolnog stanovniStva.Takode smo i naveli da
su efekti ovako nastalih zvuénih uticaja privremenog karaktera. -

4.5.4.2 Vibracije i toplota

S obzirom na vrstu djelatnosti,tehnoloski proces i opremu koja se koristi u njemu

emitovanje vibracija iz predmetnog objekta ka okruZenju ée biti zanemarljivo.

-y w . - - L] 1] (] - . I [
Prilikom rada raznih vidova mehanizacije pri izradi objekta dolazi do neznatnog
emitovanja toplote.VaZno je napomenuti da je ovo otvoren prostor.Dakle u okolinu se
neée emitovati toplota koja bi mogla izazvati Stetna dejstva.
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Standardi u oblasti zastite od zratenja odnose se na propise , preporuke i granicne
vrijednosti kojima se odreduju maksimumi izlaganja zraenju u cilju zastite ljudskog
zdravlja.

Standardi koji se bave problematikom zastite od zraCenja , a primjenjuju u veéini zemalja
EU su:

-ICNIRP ( Internacional Commission for Non-lonizing Radiation Protection, koja je radno
tijelo Svjetske zdravstvene organizacije — WHO po pitanju elektromegnetne radij acije),

- CENELEC ( Evrposki komitet za standardizaciju u elektrotehnici),

- Preporuke EU 1999/519EC i Direktiva 2004/40EC , a koje se primjenjuju u vecini
zemalja EU.

Na osnovu navedenog standarda , mala hidroelektrana kao objekat koji bi mogao biti izvor
elektromagnetnih zradenja mora biti projektovan, izgraden i odrZavan na nadin da
maksimalne vrijednosti jadine elektri¢nog i magnetnog polja na nivou tla koje isti emituje u
okolinu ne budu veée od, po IEC standardima, maksimalno dozvoljenih vrijednosti:
E <5kV/m i B<100pT.

U skladu sa prirodom tehnoloskog procesa, tokom normalnog pogona, postoje elektriéna i
magnetna polja.Ova polja zavise od visine napona, jaine struje I rastojanja.

. Na osnovu empirijskih podataka dobijenih za sli€ne objekte utvrdeno je da je vrijednost

elektri¢nog i magnetnog polja mnogo manja od dozvoljenih granica.
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U predhodnim segmentima opisa projekta, navedene su vrste i koli¢ine otpadnih materija
koje mogu nastati u toku realizacije i funkcionisanja predmetnog objekta.Naglasi¢emo
ponovo da je namjena objekta takva da prilikom njegovog funkcionisanja nema
kontinuiranog stvaranja bilo kakvog vida otpada.

Nema prukljuéaka na komunalnu infrastrukturu a potrebna je veoma mala ljudska posada
prilikom funkcionisanja.Iskljugiva namjena objekta je da ponovimo u funkciji proizvodnje
i pouzdanijeg snadbijevanja elektri¢nom energijom lokalnog stanovnistva i Sire.Tokom
normalnog rada pogona, do istakanja transformatorskog ulja moZe do¢i samo u
akcidentnim situacijama.

Aktivnosti koje ée biti preduzete u cilju sprefavanja izlivanja ‘éransformatorskog ulja, tj.
njegovog Sirenja oko transformatora, sastoji se u izradi transformatorske kade popunjene
$ljunkom ispod transformatora i povezane cjevovodom sa sabitnom jamom za ulje
zapremine 25m3.Ukoliko dode do izlivanja ulja, sabima jama za ulje je dovoljna da
prihvati kompletnu koli¢inu ulja iz transformatora.Kada transformatora se ispunjava
3ljunkom krupnoée zma 30-60mm.Ukoliko se izlije ulje iz transformatora, ovaj Sljunéani

. filter ne dozvoljava $irenje plamena, a ulje kao teZe prodire do dna betonske kade i

odvodnim cijevima sprovodi do sabirne jame.

U toku redovnog funkcionisanja predmetnog objekta, ulje koje se nalazi u pomenutom

transformaturu je predvideno za viSegodisnju upotrebu.Uobi¢ajeno je da se nakon par
godina obavi ispitivanje dielektri¢ne &vrstoce i nakon toga se odluuje da li ulje ispunjava
uslove za nastavak upotrebe.Ukoliko ulja ne zadovoljavaju po svojim fizi¢kim i hemijskim
osobinama ona se ne koriste za dalju upotrebu.Iskoriéena ulja nastaju kao otpadne
materije prilikom redovnog odrfavanja transformatorskih postrojenja i eventualnih
popravki.Ne moZemo govoriti o koli¢inama ovog otpada na godiSnjem nivou jer njihova
upotreba moZe da iznosi u nekim sludajevima i preko 10 god.Jednino u sluéaju incidenta
moZe doél do neplaniranog nastanka ovih materija kao otpada zaSto je projektom i
predvideno rjesenje.

Ukoliko dode do nastajanja, Zakonskim i podzakonskim aktima je regulisan nacin
postupanja sa ovom vrlo opasnom vrstom otpada.Zakon o upravljanju otpadom (;,SI. list
RCG?, br. 80/05, ,,S1 list RCG”’, br. 73/08) u &lanu 8. propisuje da je Proizvodac otpada

. duzan da primijeni tehnolo$ki postupak, koristi sirovine i druge materijale i organizuje

usluZne djelatnosti na naéin kojim se proizvodi najmanja koli€ina ili sprjefava nastanak
otpada.
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Tako se radi o opasnom otpadu, u Crnoj Gori je slabo uspostavljen sistem za prikupljanje i
tretman otpadnih ulja.Takode ne postoji evidencija o koli¢ini prqizvedenog otpada.Cesto se
pojedine vrste otpadnih ulja bez ikakvog predhodnog tretmana ispudtaju u povrsinske i

podzemne vode ili u kanalizaciju.Na ovaj nacin ove supstance uti¢u vrlo negativno skoro na

sve segmente Zivotne sredine.

Osnovni princip na¢ina upravljanja ovom vrstom otpada prikazaélerno u sl.tabeli.

et .

Vrsta otpada | Sakupljanje | Privremeno skladiStenje| Prevoz,odstranjivanje
Otpadno ulje burad sa zatvaratima|  privremeno odlagaliSte za ! specijalizovano drudtvo
' opasni otpad’ -

Zabranjeno je ispustanje otpadnih ulja u vode, tlo ili zemljiste.U predmetnom objektu nije
moguce izvriiti regeneraciju otpadnih ulja u bazna pre¢iS¢avanjem niti je moguce vriti

| spaljivanje (u Crnoj Gori ne postoje ovlai¢ena postrojenja za spaljivanje ove vrste otpada).

S obzirom na ovu &injenicu shodno ¢lanu 46.Zakona ‘o upravijanju otpadom
(,SLlist RCG”, br.80/05 i 73/08) vlasnik otpadnih ulja nastalih prilikom obavljanja
predmetnih djelatnosti duZan je da unistavanje otpadnih ulja povjeri privrednom drustvu ili
preduzetniku koji ispunjava uslove utvrdene posebnim propisom.Vlasnik otpadnog ulja,
mora, prije predaje distributeru ili sakupljatu otpadnih ulja, da ¢uva otpadno ulje odvojeno
od drugog otpada i ne moZe ga predati kao mijeSani komunaini ojcpad.

" Shodno odredbama Pravilnika (&lan 4.) o kriterijumima za izbor lokacija, na¢inu i postupku
. odlaganija otpadnih materija (,.Sl.list RCG”’, br.56/00) otpadna ulja treba da se sakupljaju

u posude izradene od materijala koji obezbjeduje njegovu nepropustljivost, korozionu
stabilnost i mehanitku otpornost i to u burad sa zatvaradima zapremine najmanje 100
litara. Shodno odredbama ¢&lana 6 pomenutog Pravilnika o kriterijumima za izbor lokacija,
nadinu i postupku odlaganja otpadnih materija (,.SLlist RCG"", br.56/00),pravno i fizi¢ko
lice kod koga nastaje opasan otpad odreduje privremeno odlagaliste za odlaganje opasnog
otpada.

Sredstva i oprema, kojima se sakuplja, odnosno transportuje otpad moraju obezbjedivati
spredavanje rasipanja ili prelivanje otpada i Sirenje praSine, buke|i mirisa.

Sredstva i oprema kojima se sakuplja, odnosno transportuje opasni otpad moraju ispunjavati
uslove utvrdene propisima kojima je ureden transport opasnih materija.
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Za razliku od eksploatacije prilikom izvodenja preduzece se odredeni zahvati koji ¢e
usloviti stvaranje ve¢ navedenih vrsta otpada.Prilikom ovih aktivnosti doci ¢e do odredenih
emisija u vazduh,stvaranja odredenih koli¢ine zemlje, gradevinskog Suta i dr.Kao i kod bilo
kojih drugih gradevinskih zahvata nastajae odredene koli¢ine ¢vrstog otpada naro¢iti pri

_aktivnostima iskopavanja temelja i prilikom betoniranja.Svi ovi radovi su privremenog
karaktera i ne oéekuje se stvaranje neke veée koli¢ine ¢vrstog otpada.

S obzirom na veli€inu zahvata i namjenu predmetnog objel:cta, na lokaciji izgradnje
predmetne male hidroelektrane nije predvideno da se vrSi bilo kava reciklaZa otpadnih
materija (komunalni otpad i sl.).Sav &vrsti otpad e se sakupljati u kontejnere koje ée

Primjer posude za sakupljanje otpadrnog ulja

redovno prazniti i odrZavati preduzeée nadleZno za ovu vrstu poslova u Kolasinu.
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V. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

Energija vode je najznaca_]mjl obnovljivi izvor energije, a ujedno i jedini koji je ekonomski
konkurentan fosilnim gor1v1na i nuklearnoj energiji.Druga bitna osobina ovako
prmzvedene elektri¢ne energije je ta, to moderne hidroturbine mogu konvertovati do 90%
energije vode u elektriénu energiju, dok najsavremenije elektrane na fosilna goriva
konvertovanje mogu dosti¢i maksimalno do 50%.

Od ukupne proizvodnje energije u svijetu iz obnovljivih izvora, hidroenergija ¢ini 97%.To
je &ista proizvodnja koja ne ostavlja otpad, ne zagaduje Zivotnu sredinu i ne stvara efekat
staklene baste.Osim toga, ulaskom u EU, porez na utroSenu elektri€énu energlju biée u svim
glanicama EU jedinstven.U zemljama koje primjenjuju ovaj porez cijena elektri¢ne
energije porasla je za 15-25%.

Jedan dio poreza vrada se proizvodadima elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora.Na taj
nadin, energija dobijena iz konvencionalnih izvora postaje skuplja Cime se stimuliSu
proizvodadi energije iz obnovljivih izvora.

Izgradnja i pustanje u pogon male hidroelektrane na pomenutoj lokaciji uslovljena je ve¢
RjeSenjima, koja je izdao nadleZni organ kao i ¢injenicom da je ista planirana na lokaciji
gdje postoje prirodni uslovi za obavljanje ove vrste djelatnosti kao i blizinom lokalnih i

~ regionalnih puteva.

Takode opredjeljenje za djelatnost koja se u predmetnom elaboratu obraduje proizilazi i iz
iskustva koje Investitor posjeduje u ovoj oblasti.

Pristup lokaciji predmetnog objekta biée obezbijeden sa regionalnih i lokalnih putnih
pravaca.

i Osnovni razlog koji je uticao na odabir lokacue za realizaciju Jednog ovakvog objekta jeste i

. cmj enica da u $irem regionu veé postoji jedan objekat iste namjene koji je u funkeiji.

. Svi planirani radovi na izgradnji predmetnog objekta male hidroelektrane su u funkeiji
' proizvodnje elektriéne energije $to ¢e imati za posljedicu pouzdanije snadbijevanje

elektridnom energijom stanovnika opisivanog podrudja.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Izgradnjom ovog objekta stanovnistvo navedenih oblasti bi imalo koliko toliko bolji stepen
¥ivljenja.Kroz Zakonsku proceduru, definisan je prostorno-situacioni polozaj objekta,sa
opstim fiziGkim karakteristikama.

Okolina du trase pruzanja pojedinih segmenata predmetnog objekta nije naro€ito naseljena i
nije razvijen promet roba, usluga,ljudi itd.Sto predstavlaja bitan preduslov za obavljanje
naznadene aktivnosti.

Izbor opreme i tehnologije rada je prije svega uslovljena savremenim trendovima u ovoj
oblasti.Ova oprema je savremena u pogledu tehnolodkog postupka a i zadovoljava sve
standarde vezano za za§titu Zivotne sredine.

Dakle nosilac projekta se opredijelio za opisanu lokaciju iz navedenih razloga, pa nije
detaljnije razmatrao druge lokacije kao alternativu usvojenoj. ‘

Tehnoloskim projektom i idejnim projektom u dogovoru sa nosiocem projekta razmatrani su
prije usvajanja svi detalji o obimu rada, saobraéajnim putevima, svim vrstama otpadnih
materija i njihova propisna evakuacija.

- Ovaj objekat ¢e se se nalaziti u ruralnom dijelu Opstine KolaSin gdje nema u blizini puno
stambenih objekata i opisana djelatnost ne podrazumijeva proizvodnju opasnih
materija.Objekat ¢ée biti u funkeiji proizvodnje elektritne energije tj. pouzdanijeg

~ snadbijevanja el.energijom lokanog stanovnistva.

- Lokacija predmetnog objekta je takva da se sa nje moZe pristupiti na regionalni asfaltirani
put preko lokalnih puteva ¥to je &ini veoma pristupaénom kako u toku gradnje tako i pri

funkcionisanju.
- Pri izvodenju objekta ili rekonstrukeiji koristice se klasiéni gradevinski materijali koji su

dugotrajni, dostupni i veoma prilagodeni za ovu vrstu terena.U sluCaju prestanka
funkcionisanja objekta njegovo uklanjanje ne bi predstavljalo poseban problem.

- S obzirom na lokaciju i saobraéajnu povezanost investitor je procijenio da je mogude

. radove izvoditi predvidenom dinamikom uz postovanje svih normi i standarda iz ove

" oblasti.
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V1. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Opétina Kolasin nalazi se u srediSnjem dijelu kontinentalne Crne Gore. Prostire se na
povrsini od 897 kvadratnih kilometara u gornjim i sredi$njim tokovima Tare i Morace.
Dio Kolasinske opitine u slivu Tare na vecoj je prosjecnoj nadmorskoj visini a ima i
manjih dolinskih prodirenja medu kojima je Kolaginska terasa, Lipovska dolina,
Trebaljevo, Donja i Gornja Tara i doline vi3e pritoka.

U kolaginskoj opstini danas Zivi oko 12 hiljada ljudi a vise od treéine, oko cetiri 1 po
hiljade u gradu Kolaginu.U prosjeku na kvadratni kilometar povriine dolazi neSto viSe od
13 stanovnika.Podrudje kolaSinske opstine krase dosta prirodnih ljepota, mnoge jos malo
poznate i nedovoljno ispitane.

Sira zona koja se pruZa du trase objekata male hidroelektrane je ruralnog tipa i o njoj se
moZe govoriti kao o zoni sa veoma malom gustinom naseljenosti.

Zakljuduje se da se predmetna lokacija nalazi na podrugju gdje je veoma mala gustina
naseljenosti a pustanjem u funkciju predmetnog objekta obezbijedice se pouzdanije 1
kvalitetnije snadbijevanje lokalnog stanovnistva elektrrinom energijom.

Dakle, izvodenje tj.eksploatacija predmetnog objekta ¢e imati pozitivne efekte prije svega na
kvalitet Zivljenja lokalnog stanovnistva.

U elaboratu u poglavlju II (opis lokacije) navedene su odredene vrste flore i faune koje su
karakteristiéne za ovu regiju Cre Gore.Na osnovu literaturnih’ podataka kao i obilaskom

. terena u periodu izrade elaborata izvrSeno je evidentiranje postojecih vrsta flore i
© vegetacije na predmetnoj lokaciji.

Karakteristike postojeteg stanja Zivotinjskih vrsta na podru¢ju analizirane lokacije su
konstatovane direktnim uvidom na terenu polazeéi od najsire analize postojecih ekoloSkih
uticaja od kojih zavisi tok ukupne aktivnosti, ponasanja, razvica i razmnoZavanja.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Zemljite je jedno od najdragocjenijih prirodnih dobara.Prema tom prirodnom dobru se
takode treba odnositi propisno i sa paZnjom.Prema pedolo$kim osobinama zemljiSte se
moZe Koristiti za poljoprivrednu proizvodnju , kao teren za poSumljavanje, podizanje
parkova i terena za rekreaciju i za izgradnju infrastrukturnih i stambenih objekata.Teren
lokacije buduéeg objekta, sa inZinjersko-geoloskog aspekta, izgraduju vezane, poluvezane i
nevezane stijene.Vezane stijene karakteriSe prije svega, Cvrsta meduzrnska veza, visoka
otpornost na pritisak, velika nosivost i prakti¢na nestisljivost.Sve vrste ovih stijena kao
gradevinski materijal nisu upotrebljive.Poluvezane stijene su promenjivih u prosjeku
dobrih fizitko-mehanidkih osobina.Poroznost je intergranularna a vodopropusnost
dobra.Osobine nevezanih stijena su veoma razliite.Slabo su zbijene i vrlo slabo otporne na
djelovanje povrsinskih i podzemnih voda i seizmickih sila.

Podzemne i atmosferske vode poniru kroz ovu sredinu zbog &ega dolazi do ispiranja sitnih
frakcija i do razmekSavanja podine terena, 3to u krajnjoj fazi dovodi do lokalne pojave
klizanja terena.Kao gradevinski materijal nemaju veci znacaj.

Nivo podzemne vode na nekim mjestima nije konstatovan dok je na pojedinim mjestima
duZ trase objekata male hidroelektrane konstatovan i to na malim dubinama.

Ako se ima u vidu prije svega namjena objekta kao i veli¢ina zahvata moZe se redi da se
izvodenjem i eksploatacijom istog postojeci kvalitet zemljiSta na lokaciji i u Siroj okolini
nedée promijeniti.

6.4.1_ Stanje kvaliteta povrSinskih voda

U poredenju sa klasama kvaliteta koje su propisane Uredbom o kategorizaciji i klasifikaciji
voda, stanje kvaliteta voda ovog podrucja je zadovoljavajuée.Prirodni kvalitet voda u
vodonosnim izdanima intergranularne strukture ugroZen je na manjem broju lokaliteta,
nizvodno od veéih naselja i industrije.Sistematsko ispitivanje kvaliteta i kvantiteta
povrdinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori vrii se na osnovu programa koji donosi
Ministarstvo poljoprivrede, $umarstva i vodoprivrede a realizuje.ga RHMZ (¢1.30 Zakona o
vodama).

Na, osnovu izve§taja Republickog hidrometeoroloskog zavoda dat je pregled stepena
zagadenosti povr§inskih vodotoka na §irem podru¢ju predmetnog obj ekta, dok se kvalitet
podzemnih voda i jezera sistematski ne prati.Grupi najmanje zagadenih vodotoka u
Republici pripada rijeka Tara,&ijem slivu u gornjem toku pripadaju i vodotoci od znafaja
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za predmetnu malu hidroelektranu.Ova rijeka je Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji
voda svrstana u Al, S, I kategoriju.

Voda rijeke Tare se dosta dobro odrZava u zahtijevanoj Al klasi.Van ove klase je
biohemijska potrosnja kiseonika kod Séepan polja, fenoli kod Mojkovea i amonijak kod
Trebaljeva i Mojkovca.Ovi parametri su u A2 klasi, kao i broj kolibakterija na Citavom
toku.Fekalno zagadjenje je u granicama Al klase (povremeno u A2 klasi na dijelu od
Kolagina do Mojkovca) a koliklice u A2 klasu.Prema bonitetu je uglavnom u prvoj klasi,
izuzev na profilu kod Mojkovca, gdje je u drugoj klasi.

Posmatrajuéi podatke sa mjernih stanica (profila) sektora za ekologiju Hidrometeorolodkog
zavoda Crne Gore, situacija je sledeéa:

- U profilu Crna Poljana blizu Mateeva je zahtjevani kvalitet voda Tare u klasi Al,
kiseoni¢ni reZim je u klasi A2, nutrijenti su klasi Al, a mikrobioloski parametri u klasi
A2.U profilu Kolasin je zahtjevani kvalitet voda Tare u klasi Al, kiseoni¢ni reZim je u
klasi A2, nutrijenti su klasi A3, a mikrobioloski parametri uklasi A2.

- U profilu Trebaljevo je zahtjevani kvalitet voda Tare u klasi Al, kiseoni¢ni reZim
ispunjava zahtjev, nutrijenti su u klasi A3, a mikrobioloski parametri u klasi A2.

- U profilu Mojkovac se zahtjeva kvalitet voda Tare u klasi A1, kiseoni¢ni rezim ispunjava
zahtjev, nutrijenti su klasi A3, a mikrobioloski parametri u klasi A2.

Sumarni bonitet rijeke Tare u gornjem toku (tom slivu pripadaju i vodotoci sa predmetne
lokacije) pokazuje da su sve vitalne kategorije u granicama najboljih klasa vodotoka
(bakterije, koliformne klice, kiseoni&ki rezim, suspendovane materije, suvi ostatak, BPK,
PH, HPK) tj. u okviru zakonskih propisa tj. spadaju u Al, S, I klasu vodotoka.Na
predmetnoj lokaciji za sada nijedan poseban subjekt ne zagaduje bitno spominjane
vodotoke (da bi se promenio bonitet) §to ne znali da ne treba odrZavati stalne mjere zaStite
da ne dode do toga.Rijeka Tara je ugroZena na drugim dionicama svogam toka.To se
odnosi prvenstveno na opasnost od fekalnih voda (Mojkovca i KolaSina i sela duZ Tare) i
to, kako otvorenih voda,tako i septickih jama u vodopropusnim terenima.Takodje su
 latentne opasnosti deponija flotacije rudnika Brskovo u Mojkoveu (jaloviste), deponije
| otpada u Kolasinu (uz samu rijeku) i mojkovacke deponije otpada uzvodno od Podbis¢a,
| fabrike u Kola$inu i drvna i druge industrije u Mojkoveu, klanice u Kolasinu.
' Mikrobioloska ispitivanja voda Tare sa stanica u gornjem toku &ijem slivu pripadaju i
' vodotoci sa predmetne lokacije ukazuju da su najée3éi organizmi: EPHEMEPOTERA,
DIPTERA, TRICHOPTERA, SIPHOOCLAPIALES i INSECTA. Ovi organizmi se
javljaju u &istim planinskim vodama (i dokaz su &iste vode). Takode je zapaZeno i odsustvo
hidroflore (3ljunkovito dno mahom bez vegetacije).

Podgorica, januar, 2011.god.
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Rezultati sistematskih osmatranja voda Tare u gornjem toku ukazuju da je kvalitet voda
ove rijeke relativno dobar pri Semu su parametri kvaliteta za Al1,S, I klasu uglavnom u
propisanim granicama.Radovi na magistralnom putu Kola§in-Matesevo 2006 godine uticali
su na izgled i kvalitet vode nizvodno od mjesta radova.

U slededoj tabeli se daje sumarni bonitet kvaliteta voda Tare.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007
pH A2l All All All All All All All
Konduktivitet Al Al Al Al Al Al Al Al
] TSM A25 A1S AlS Al1S AlS A1S All A1S
Rastvoreni O, S S S S S S S S
Zasi¢enje O, All All All A Adl A2l Al Al
HPK Al AT Al A Al A Al Al
BPKS Al A’ Al Al Al Al . Al A
Amonijak-NH4 ATCI A2CH A2CVK | A2CVK | A3CVK | A3CVK VK A2CI
Hionidi -Cl Al Al Al Al Al Al Al Al
Sulfati-S0O4 Al A1l Al Al Al Al Al Al
Nitrati-NO3 Al Al Al A1 Al A1 Al Al
Nitriti-NO2 A1 AlC A1C A1S AlS A1C Al1C AlC
o-Fasfati-PO4 Al A3 Al Al Al Al Al Al
Gvozde-Fe A2 A2 Al Al Al Al A2 Al
Fenoli A1S] A2S]I A3C| £28] A3Cl A2 A1S] A1SI
DeterdZenti Alll A2ll ATll A1l Alll A2l All Alll
fc AZSH | A2CH | ASVKVK | A28 AZSI A2CIH | A2SH A2511
FC All Azl Azl All A2l All A2 A2l

" Bitno je da napomenemo da su vodotoci u slivu rijeke Tare u gornjem toku jo§ manje

izloZeni faktorima zagadenja tako da je za oekivati bolji kvalitet voda istih nego rijeke
Tare.

O kvalitetu voda podzemnih izdani ima vrlo malo podataka i uglavnom su starijeg datuma.
Novija ispitivanja se odnose na vode izvoriSta koja. se Kkoriste za javno
vodosnabdijevanje.Ugrozenost podzemnih voda na predmetnom podrudju u vezi je sa
nadinom njihovog zahvatanja (poStovanje sanitarno-tehni¢kih normi) i moguénostima
infiltracije zagadujuéih materija do vodonosnih slojeva, §to je u zavisnosti od strukture
stijenskih masa.Generalno, najznacajniji izvori zagadenja podzemnih voda su: otpadne
vode iz seoskih domaéinstava u zoni izvorista, deponije komunalnog i stajskog dubriva,
produkti poljoprivredne djelatnosti, kao i amosferske vode zagadene Stetnim materijama sa
gradskih, poljoprivrednih, stoénih i drugih povrSina.

Podgorica, januar, 2011.god.
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S obzirom da su podzemne vode preteZno karstnih karkteristika, njihov kvalitet je u velikoj
zavisnosti od kvaliteta povrsinskih voda imajuéi u vidu njihovo preplitanje i slabiju mo¢
‘samopretic¢avanja karstnih podzemnih voda.
'Na osnovu odredenih istraZivanja i analiza fizi¢ko-hemijskih karakteristika izdanskih voda
na predmetnom podrudju moZe se zakljuditi da je njihov kvalitet zadovoljavajueg
karaktera (uz povremena odstupanja propisanih kvaliteta).

Na podruéju kroz koje je planirano da se pruZaju objekti male hidroelektrane ima vise
povrdinskih vodotoka tako da se moZe razmatrati moguénost njihovog zagadenja.Bitno je
da napomenemo da prilikom eksploatacije a s obzirom na vrstd i namjenu objekta nema
 potrebe za izvodenjem vodovodnih i kanalizacionih sistema.Dakle nema otpadnih voda sa
povrdina,zauljenih niti kanalizacionih voda koje bi zahtijevale odredeni tretman prije
ispustanja u recipient.U slu€aju akcidenta postoji ~mogucnost dospijevanja
transformatorskog ulja u povrinski vodotok ali je ova moguénost s obzirom na tehnicko
rjeSenje mala.Prilikom realizacije mHE snadbijevanje vodom zaposlenih ¢e obavljati iz
okoline.Za odvodenje komunalnih voda u ovoj fazi bide izgradena privremena
vodonepropusna septi¢ka jama koja ée redovno biti praZnjena od strane nadleznog
komunalnog preduzeéa.Veé je navedeno da se sav &vrsti otpad u toku izgradnje sakuplja u
metalne kontejenere te na taj nadin neée negativno uticati na podzemne i povrsinske vode.
Na osnovu prije svega namjene predmetnog objekta i navedenih tehni€kih rjeSenja jasno je
da rad male hidroelektrane te$ko moZe negativno uticati na veé¢ postoje¢i kvalitet
voda.Naravno treba istaéi da se sve predvidene mjere prilikom izvodenja moraju

: realizovati i kontrolisati.
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Dosada$njim privrednim razvoja predmetnog podrudja nisu stvoreni veéi zagadivaéi
vazduha.Medutim manji zagadivaéi vazduha su saobracajnice, deponovanje i spaljivanje
smeéa i od grijanja na &vrsta i te€na goriva.Pri sagorijevanju razli¢itih goriva u vazduh
dospijevaju razni zagadiva&i ( gasovi ).Najveéi uticaj na zagadenost imaju sumpor i
njegova jedinjenja i ugljen dioksid.Jzvori mogu biti razli¢iti ( automobili, ogtjevi, gradska
industrija itd.).Treba preduzeti mjere u cilju smanjenja zagadenosti vazduha kao Sto su
ozeljavanje, smanjenje individualnih loZista i dr.

M_] ere za ofuvanja i pobolj$anje stanja zagadenosti vazduha su eliminacija zagadivaca.

Ovo je privredno veoma slabo razvijeno podruje Sto znaCi da nepostoje neke vece
industrijske aktivnosti koje bi znalajno uticale na kvalitet vazduha u cjelini na ovom
podrudju.Kvalitet vazduha ove sredine je popriliéno nenarusen $to pruZa moguénosti za
valorizaciju prije svega turistickih aktivnosti.

Prirodne karakteristike predmetnog podru&ja, generalno relativno niska frekventnost
saobradaja na putevima i odsustvo vecih industrijskih objekata uticale su na
zadovoljavajuéi kvalitet vazduha na ovom podruqu Znadajnije aerozagaden_]e povremeno
se registruje duZ prometnijih saobracajnica i u zonama eksploataclje ruda, tehnicko-
gradevmskog kamena, pijeska i $ljunka.U ostalim manjim naseljima kvalitet vazduha je
oduvan i spada u I klasu kvaliteta (nema 1ndustr1Jsk1h objekata, izmjestena su od glavnih
saobraéajnih pravaca, kao energetsko gorivo najéeée se koristi drvo; a manja zagadenja
posljedica su spaljivanja otpada na lokalnim smetli§tima, rada individualnih lozista 1
podizanja pra§ine sa lokalnih puteva).

Pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrii se u skladu sa zakonskim ovlas¢enjima na
osnovu Zakona o zadtiti vazduha od zagadivanja i podzakonskih akata.Kontrola kvaliteta
vazduha vr8i se mjerenjem nivoa zagadenosti vazduha osnovnim i specifi¢nim
zagadujuéim materijama porijeklom iz stacionarnih izvora (loZista, industrija) i saobradaja
i uporedivanjem izmjerenih vrijednosti sa dozvoljenim koncentracijama Stetnih materija u
vazduhu.

. Prema Pravilniku o dozvoljenim koncentracuama Stetnih matenja u vazduhu (SLlist RCG,

br. 4/82) ocjena kvaliteta vazduha vri se na osnovu dva nivoa grani¢nih koncentracija.
Prvo su Grani¢ne vrijednosti koncentracije Stetnih materija u vazduhu koje su navedene u
donjoj tabeli Grani&ne vrijednosti zagadenosti vazduha.
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Levzdr GVZK™™ uzimanja uzorka
Mjesna konc. C mg/m3 maim3 ¢ 5%
Sumpor-dioksid 0,110 0.300 24h
Sumpor-dioksid 0,110 0,360 30 min
Azotni dioksid 0,080 0,300 30 min
Azctni monoksid 0,200 - 30 min
Ugljen-monoksid 10,000 30,000 3D min
Spojevi flugra — dati kao fluor 0,001 0,003 30 min
Dim 0,060 0,160 24 b
Lebdece Cestice 0,110 0,300 24 h
Olovo kao dio lebdedih Castica - 0,002 - 24 h
dati kao olovo
Kadmij kzo dio lebdefih eestica - 40 mg/m3 - 23h
dati kao kadmijum
Vodonik sulfid 0,008 0,008 30 min
Hlor 0,100 0,300 30 min
Qksidansi - 0,125 30 min
Ugljovodonici kao metan - 0,125 30 min
Koli¢ina ma/ (m3d)
TaloZena Cestice 350 650 30+2d
Olovo kao dio taloZenih Cestica -
dati kao olovo 0,500 - . 30+2d
Kadmij kao dio taloZenih festica - 0.0075 _ ' 30+2d
dati kao kadmijum '

* granicne prosjecne (dugotrajne) viijednosti zagadenosti vazduha
=* granitne viscke {kratkotrajne) vrijednosti zagadenosti vazduha

Tako nema eksplicitnih podataka o stanju kvaliteta vazduha za ¢itavo predmetno podrucje
mogu se na osnovu dostupnih podataka za Kolasin i okolinu izvu¢éi odredeni zakljucci.

Zagadenost vazduha sumpor dioksidom (SO2) na svim mjernim mjestima, i kao srednja
godiSnja vrijednost, i kao maksimalna, kretala se na nivou fonskih vrijednosti koje
odgovaraju rekreativnim zonama sa &istim vazduhom.Srednja godisnja vrijednost ukupnih
azotnih oksida (NOx) tokom ¢itave godine nije prelazila zakonom propisane graniCne
vrijednosti.Srednje godignje koncentracije teskih metala (olova i kadmijuma) u lebdecim
esticama su u dozvoljenim granicama.Srednja godinja vrijednost dima i ¢adi je na svim
mjernim mjestima u dozvoljenim granicama.Sadrzaj teskih metala u taloZnim materijama
je ispod propisanih normi na svim mjernim mjestima.

Na osnovu svega gore iznijetog, moZe se zakljuditi da je kvalitet vazduha na podru€ju na
kojem se planira izvodenje male hidroelektrane, ocjenjivan sa aspekta sadrZaja osnovnih
pokazatelja zagadenosti vazduha, zadovoljvajuceg kvaliteta.

Imajuéi u vidu namjenu predmetnog objekta moZe se ustvrditi da pri redovnim uslovima
rada nemoZe doéi do poveéanja koncentracije Stetnih materija u vazduhu.

Podgorica, januar, 2011.god.
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PoloZaj predmetnog objekta je takav da ¢e se nalaziti na podru€ju koje se nadovezuje na
lokalne saobraéajnice u opitini Kolagin.Sve cjeline predmetnog objekta se izvode na
nenaseljenom seoskom podrugju.Teren je u relativnom nagibu ispresjecan
$umama,vodotocima 1 paanacuna Zona naselja Bare Kraljske koje je najblize lokaciji na
kojoj se plamra izgradnja i funkcionisanje predmetnog objekata je ruralna oblast gdje se
nalaze mnogi lijepi proplan01 Sume,brda i seoski stambeni objekti.S obzirom da oblast nije
naroito naseljena u njoj se ne odvija Ziv saobracaj.Ove Cinjenice donekle govore o
prirodnom ambijentu koji okruZuje predmetni objekat. Trenutno ovo podrudje ima
relativno dobru ambijentalnu vrijednost, a koje se visoko kvahﬁkujc sa aspekta pnrodmh
vrijednosti kroz nekoliko vaZnih elemenata kao Sto su zelene povrdine, Sume i bogato
zelenilo.VaZno je da naglasimo u da se u $irem regionu veé nalazi objekat sli¢ne namjene i
koji je u funkciji.Rjesenje o trasi pruZanja pojedinih segmenata male hidroelektrane je
uskladeno sa okruZenjem tako da se objekat potpuno ,,utapa’’ u okolni prostor.

AT L e r

7-: - ¥ j 8
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Podrugje Opétine Kolasin pripada kontinentalnom dijelu Crne Gore.Ovdje je podneblje pod
jakim uticajem visokog reljefa i ima obiljeZja od kontinentalne do plamnske klime.
Kontinentalna klima se u nekim dijelovima ( v1soc1_11rn) najvise ogleda u vedoj kolidini
padavina i modifikovanom maritimnom padavinskom reZimu.Vlaznost vazduha u prosjeku
je prili€no visoka ( oko 70%), a koli¢ina atmosferskih padavina obilna, sa prosjekom od
800 do 1000mm/m2.U cjelini se moZe kazati da u Kolasinu i njegovoj okolini vlada
kontinentalni tip klime.Nadmorska visina §ire oblasti krece se od 800 do 2000 MNM.Pored

~ geografskog poloZaja na klimu okoline Koladina bitno utice i ekspozicija terena, tako da

kotlina pogoduje stvaranju hladnog vazduha u zimskim mjesecima kada se temperature
spustaju i do 10° ispod nule.SnijeZni pokrivad se zadrzava veoma dugo naro€ito u ruralnim
dijelovima opStine.

U tehnoloskom procesu pri radu predmetnog objekta se ne koriste goriva ili sl.supstance
koje mogu u uslovima akcidenta da uti€u na odredene klimaske Cinioce.Ovdje se vrsi
proizvodnja i dijelom prenos el.energije koja u iznimnim situacijama moZe u sludaju
akcidenta da izazove poZare u okolini.U gasovitim produktima sagorijevanja uglavnom se
prate:nedostatak kiseonika (O2), sadrZaj ugljen-monoksida (CO) i ugljen dioksida (COz).

Podgorica, januar, 2011.god.
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; OKOLINE

Na bazi analize postojeéeg stanja mogu se izvesti sledece karakteristike ovog podrudja:
nema urbanog planiranja jer je rije¢ o ruralnom podrucju koje se pruza uz lokalni put koji
povezuje naselja Kola§in ,MateSevo i Andrijevicu.

Izgradeni objekti dostigli su relativno visok stepen razvijenosti i zadovoljavaju sadasnje
potrebe.Ovi objekti su dobrog kvaliteta a ima ih i novijeg i starijeg datuma , a gradeni su
prema vazeéim propisima sa relativno brzim tempom izgradnje.

Trasa predmetnog objekta se pruza na nenaseljenom i ruralnom podru¢ju.Snadbijevanje
lokacije vodom prilikom izvodenja radova ée se obavljati iz okoline.Sanitarne otpadne
vode sa lokacije prilikom izgradnje ¢e se odvoditi u privremenu vodonepropusnu septicku
jamu.Prilikom funkcionisanja objekta nema radova na izgradnji kanalizacionog i
vodovodnog sistema.

Sve ukupno gledano izgradnjom i pustanjem u pogon planiranog objekta doéi ¢e do
valorizacije plana o proizvodnji elektriéne energije iz obnovljivih izvora energije
sigurnijem i boljem snadbijevanju el.energijom okolnog stanovni§tva a takode ce se podiéi
nivo izgradenosti i kvaliteta ovog prostora.

6.9 NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA I ZASTICENA PRIRODNA DOBRA

Da ponovo napomenemo da na samoj lokaciji izvodenja predmetnog objekta nema
nepokretnih kulturnih i prirodnih dobara. '

6.10 MEDUSOBNI ODNOS NAVEDENIH CINILACA

Polazeéi od &injenice da Zivotna sredina obuhvata prirodno okruZenje: vazduh, zemljiste,
vode, biljni i Zivotinjski svijet; pojave i djelovanja: klima, jonizujuéa i nejonizujuca
zradenja, buka i vibracija, kao i okruZenje koje je stvorio Sovjek: gradovi, naselja, kulturno
istorijska bastina, infrastrukturni, industrijski i drugi objekti, moZe se konstatovati da se
radi o veoma kompleksnom i meduzavisnom sistemu.

Podgorica, januar, 2011.god.
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Vil. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA

Identifikacija i procjena uticaja objekta na Zivotnu sredinu je zadatak koji dovodi u vezu
karakteristike investicionog zahvata u odnosu na okolinu.Radovi u prirodi ,odnosno u
Yivotnoj sredini,opravdani,dru§tveno korisni itd.naruSavaju postojecu prirodnu ravnotezu i
imaju odredene posljedice i uticaje na Zivotnu sredinu.

Eksploatacija hidroenergetskog objekta, pa €ak i male hidroelektrane, neminovno je
praéena odredenim uticajima na Zivotnu sredinu, pa je ovaj aspekt neophodno analizirati u
svim fazama izrade dokumentacije za ovakve objekte, ukljuujuci i predinvesticionu
dokumentaciju, &iji je cilj da donese preliminarne odluke o daljem toku projekta.

Moguéi uticaji predmetnog objekta male hidroelektrane na Zivotnu sredinu na navedenoj
lokaciji mogu se javiti:

a) u fazi gradnje
b) u fazi eksploatacije i
¢) usluéaju akcidenta

Uticaji na okruZenje u periodu izgradnje objekata, po vremenu frajanja spadaju u grupu
privremenih uticaja.Ovi uticaji se odraZavaju na okolni ekosistem (biotop 1 biocenozu), kao
i na ljude.Tim uticajima su najvise izloZeni zaposleni na gradlhstlrna ali se oni odraZavaju
ina ljude ko_]l Zive u blizini mjesta izvodenja radova, kao i na druge populacije u okruZenju
(stoka u ispasi, divljac, ribe itd.).

Od nepovoljnih uticaja na okruZenje tokom gradenja objekta izdvajaju se posebno
zagadenje vode, zagadenje vazduha, buka, zauzee prostora, privremeno naruSavanje
ribljih staniSta i uslova za migraciju riba, drumski saobracaj i vizuelno-estetski uticaji.

U fazi eksploatacije u slu¢aju neadekvatnog upravljanja prije svega, mogude je da dode do
odredenih negativnih efekata na okolinu.U ovoj fazi neophodno je obezbijediti redovno
pradenje i osmatranje objekta putem najsavremenijibh i instrumentainih i geodetskih
metoda. Takode se i instaliraju sistemi obavjestavanja i uzbunjivanja.

|
Pod akcidentnim situacijama mogu se smatrati nepovoljni dogadaji nastali tokom
eksploatacije sistema, bilo zbog havarija bilo zbog dejstva vide sile.

Podgorica, januar, 2011.god.
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7.1 'OPIS UTICAJA NA KVALITET VAZDUHA

7.1.1 Nivo i koncentracija emisija zagadujucih materija u vaAuh
7.1.1.1 Uticaj na kvalitet vazduha u toku realizacije

Na zagadenje vazduha u ovoj fazi uti¢u:

{ izduvni gasovi usljed rada gradevinskih masina i vozila koji kao pogonsko gorivo koriste
naftne derivate,

0 prasina, kao posljedica izvodenja radova (iskop, utovar i istovar materijala),

-0 dim 1 isparenja hemikalija u pojedinim fazama gradenja, posgbno pri polaganju raznih

vrsta izolacija koje zahtijevaju termiku obradu nekih materijala i upotrebu raznih
hemikalija.Ti negativni uticaji su najée3ée lokalizovani samo na prostor izvodenja radova,
rjede na neposredno uZe okruZenje.Negativni uticaji na neposredne izvriioce radova
neutralidu se ili umanjuju kori¥éenjem odgovarajuéih liénih zastitnih sredstava i opreme,
dok se uticaj na uZe okruZenje umanjuje izborom prikladnog vremena za takvu vrstu
radova (smjer vjetra i td.)

Pri realizaciji ili rekonstrukciji predmetnog objekta usled rada magina, transportnih
sredstava u vazduh dospijevaju razliéite materije, koje mogu biti opasne i Stetne.Naravno
kada je rije¢ o fazi izvodenja objekta ova pojava je privremenog karaktera.Prilikom
izvodenja radova na izgradnji male hidroelektrane dolazi do upotrebe razliéitih vrsta
mehanizacije.Ovo se naroito odnosi pri iskopavanju temelja kao i prilikom betoniranja.Za
obavljanje navedenih poslova neophodno je angaZovati bager kamion za dovoZenje i
mijedanje gotovog betona,utovarnu lopatu i kamion za odvoZenje otkopanog materijala.Sve
navedene masine za pogon koriste dizel gorivo a njegova potrosnja je 0.2kg/kWh.U
ovakvim situacijama kao nusprodukt rada ovih ma$ina najfe$ée se pojavljuju gasovi
C0,C02,S02 azotni oksidi i aldehidi.Neki od ovih gasova kao Sto je CO su toksi¢ni i u
vrlo malim koncentracijama.

. Za prosjeéno opterecenje pri realizaciji objekta koje se planirja, manipulativne povrSine

definisane projektom, mjereodavne meteoroloske podatke koji vaZe za analizirano
podrudje i specifiéne emisije prosje¢nog vozila dobijaju se sledece koncentracije:

Podgorica, januar, 2011.god.
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Vrsta opreme | Snaga motorg Koligina izduvnih Ukupna emisija gasova m3/s
kW gasova 7
m?/s CO: CO NOx SO: | Aldehidi
Kamion 187 0.261 0.0261 | 0.,00292 | 0.00026 | 0.00036 | 0.0000055
Kamion 187 0.261 0.0261 | 0.00292 | 0.00026 | 0.00036 | 0.0000055
Utovarivac 164 0.113 0.00113] 0.00126 | 0.00011 0.000017 | 0.0000002
Bager 110 0.081 0.00808| 0.00089 | 0.00008 | 0.000011 | 0.0000001
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Sagledavajuéi prikazane rezultate jasno se moZe uogiti da su emitovane koli¢ine Stetnih
gasova koje potiu od rada mehanizacije prilikom izvodenja predmetnog objekta prili¢no
niske i da ne mogu izazvati negativne efekte na kvalitet vazduha na ovom podrucju.Ovdje je
takode veoma bitno istaéi da ée se svi predvideni radovi odvijati na otvorenom prostoru a da
sve navedene magine nedée biti angaZovane u istom trenutku.

7.1.1.2. Uticaj na kvalitet vazduha u toku eksploatacije

S obzirom na namjenu predmetnog objekta i opremu koja je u njemu predvidena osnovni
sastojci gasova na koje treba obratiti paznju su ugljen dioksid, azot, kiseonik, vodena para i
Stetne materije, u prvom redu sumporni i azotni oksidi i Sestice leteceg pepela.S obzirom da
se radi o mHE relativno male snage, uticaj ove Vrste je minimalan i ne¢e znac¢ajnije mijenjati
postojece stanje Zivotne sredine.

Predmetni objekat ¢ée se Koristiti u svrhu proizvodnje i pouzdanijeg i kvalitetnijeg
snadbijevanja elektri¢nom energijom stanovnika opisivanog podru¢ja.U tehnoloSkom
procesu rada nema uredaja koje kao pogonsko gorivo konste dizel goriva,ili koje kao
nusprodukt imaju Stetne i opasne supstance. Dakle nema potronje nikakvog vida pogonskog
goriva koje bi za posljedicu imalo emisiju Stetnih gasova u okolinu.Planirana mala
hidroelektrana je predvideno da bude uradena od kiasiénih gradevinskih
materijala.Provodnici koji sluZe za distribuciju proizvedene , elektri¢ne energije su od
eli¢nog jezgra dok je ovojnica aluminijska i sastoji se od dva,| sloja.Sastav vazduha ovog
podruja ne sadrZi neke polutante (jone) koji bi mogli da stupe u interakciju sa materijalom
od kojih se sastoje provodnici i na taj nadin stvore nove supstance koje bi mogle dospjeti u
vazduh i zemljiste.

Dakle rad predmetne male hidroelektrane neée prouzrokovati nikakvu vidniju promjenu
postojeceg kvaliteta vazduha.

Podgoriea, januar, 2011.god.
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7.1.1.3 Uticaj na kvalitet vazduha u slu¢aju akcidenta

U slugaju neke elementarne nepogode (olujni vjetar,udar groma,zemljotres, veliko kliziste, i

1 .

—_

3

s1.) ili nedovoljno kvalitetno izvedenih radova moglo bi doéi do havarija pojedinih uredaja u
hidroelektrani ili pada provodnika pod naponom na tlo §to bi moglo dovesti u opsanost
Fivote ljudi u najbliZzoj okolini ali i izazvati poZare.Odredeni Sumski pojas duZ predmetne
lokacije postoji i on bi mogao biti zahvacen eventualnim poZarom.Ipak bitno je istaci da bi
se u sludaju izazivanja poZara moglo pravovremeno intervenisati u cilju sprecavanje
njegovog daljeg Sirenja i znaGajnijih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Usljed pojave poZara u okolini predmetnog objekta,javili bi se produkti razlaganja koji mogu
imati toksidni uticaj na vazduh u Zivotnoj sredini Sto se odraZava i na bioloski
organizam.Prema normi standarda JUS ISO 3941 (,,SLlist SRJ*, br.5/94) zapaljivi materijali
koji mogu biti zahvaéeni poZarom u slu¢aju akcidenta u neposrednoj okolini predmetnog

R —

-

[

objekta mogu se razvrstati u jednu osnovnu kategoriju a to je:

Klasa A: To su poZari &vrstih zapaljivih materijala koji pri sagorijevanju obrazuju Zar

(okolna $uma).U sredstva za gaSenje ove vrste poZara spadaju:

- voda,
- pjena (hemijska,vazdus$na i laka) i

specijalni prah za gaSenje poZara sa Zarom.

Do poZara u okolini male hidroelektrane moZe da dode usljed poremecenih radnih uslova
na uredajima a mogu biti:

usljed pada provodnika zbog elementarne nepogode ili. usljed starosti pojedinih
dijelova na sistemu, \

mehanicka o¥teéenja ili osteéenja usljed istroSenosti pojedinih dijelova Sto bi za
posljedicu moglo imati havariju ili ¢ak eksploziju,

korozije materijala,

zakazivanje upravljackih uredaja i

namjerne ili nenamjerne greske pri izvodenju i rukovanju.

PoZar mogu da izazovu pojave ili okolnosti koje stvaraju dovoljno slobodne energije za
paljenje gorive materije ili smje¥e, a mogu se definisati kao:

elektricitet,

stati¢ki elektricitet,

prirodni izvori (atmosferska praznjenja, sunceva energije),
trenje,pritisak,udar i

samopaljenje

Podgorica, januar, 2011.god.
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Produkti nekontrolisanog sagorijevanja na organizam &ovjeka mogu djelovati toksi¢no i
nadrazujuée.Na osnovu ovih &injenica,moZe se zakljufiti, da smanjenjem prisustva
vazduha u Zaritu poZara, dolazi do nepotpunog sagorijevanja, a samim tim i do povecanja
ugljen-monocksida u atmosferi okolne sredine.

U uslovima poZara u gasovitim produktima sagorijevanja, uglavnom se prate i normiraju:
nedostatak kiseonika,sadrZaj uljen-monoksida i ugljen dioksida.

oKiseonik Oz, u Celijama Zivih organizamapredstavlja izvor Zivotne energije.On sa
hemoglobinom formira nestabilno jedinjenje oksihemoglobin.Pri smanjenju koncentracije

- kiseonika u atmosferi na 15% kod &ovieka se zapaZa skupljanje tkiva koZe.Pri daljnjem
“smanjenju koncentracije kiseonika do 10% Sovjek po€inje lose da izgleda,brzo ustaje a puls i

disanje postaju brzi.Pri koncentraciji od 10 do 6% gubi svijest, ali lako moZe biti doveden u
normalno stanje na svjeZem vazduhu.

+Ugljen monoksid CO, zauzima posebno mjesto medu materijama koje su opasne po
zdravlje &ovjeka.Stetnost se zasniva na ¢injenici da ga lako apsorbuje hemoglobin, &ak
priblizno 250 do 300 puta lak3e nego kiseonik.U slu¢aju apsorbovanja u Zivom organizmu
Uglien monoksid potiskuje kiseonik iz oksihemoglobina i gradi sa hemoglobinom
karboksihemoglobin koji je mnogo stabilniji od oksihemoglobina.Ako ovim dejstvom bude
pogoden mali broj krvnih zrmaca,nastupaju razne nelagodnosti u organizmu,medutim ako je
taj broj veliki nastupa smrt.Dejstvom 0.4% CO za manje od jednog Casa nastupa smrt.Pri
koncentraciji od 1.3%,&ovjek poslije 2-3 udisaja umire kroz nekoliko minuta.

+Ugljen dioksid CO: sam po sebi ne spada u otrove u pravom smislu rije¢i ali ima
specifiénu otrovnost.On svojim prisustvom razrjeduje prisustvo kiseonika u vazduhu.Ovaj
gas izaziva kod Sovjeka narkoti¢no dejstvo,drazi koZu i sluzokozu.Pri koncentraciji od 1-3%
u vazduhu izaziva uéestalo disanje, dok pri 5% disanje postaje oteZano, a 10% moZe dovesti
do smrti u roku od 5 minuta.Kritiéno dopustena koncentracija ugljen dioksida, koja ne
ugrozava bioloski organizam kod ljudi normirana je na 5% a kod Zivotinja na 10%.

Klimatske karakteristike

' Kvalitet vazduha je razli¢it u razliditim periodima godine i zavisi od meteoroloskih
. parametara i klimatskih karakteristika.Na osnovu izloZenog moZemo Kkonstatovati da
. izgradnja ili funkcionisanje predmetnog objekata nece znaCajnije uticati na kvalitet
. vazduha a sam uticaj je privremenog karaktera.U toku eksploatacije nece do€i do emisije

Stetnih gasova u okolinu da bi se izazvale 3tetne i osjetne posliedice na kvalitet vazduha i
klimatske karakteristike.

Podgorica, januar, 2011.god.
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513 Moguénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduha

S obzirom na vrstu djelatnosti, namjenu i na lokaciju mo¥e seikonstatovati da prilikom
izvodenia i eksploatacije predmetnog objekta nemoze doéi do zagadivanja vazduha preko
dozvolienih koncentracija i u takvom obimu da bi se posljedice mogle osjetiti i u nekim
susiednim dr¥avama. Moguénost za prekograniéni uticaj fakticki nepostoji.

53 OPIS UTICAJA'NA KVALITET VODA

7.2.1 Utica] zagadujuéih materija na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda

7.2.1.1 Uticaj zagadujuéih materija na kvalitet voda u toku realizacije
Do zagadenja voda u ovoj fazi moZe do¢i na viSe nacina:

0 Rad gradevinske mehanizacije, sa motorima na unutradnje sagorijevanje potencijalni je
uzroénik zagadenja naftnim derivatima ( maSinsko ulje, dizel gorivo , maziva i sl.}.Do te
vrste zagadenja dolazi na gradilitima na kojima se ne sprovode striktne mjere zastite, na
kojima se radi sa neispravnim maSinama i sa osobljem koje nije pod kontrolom u fazi
priprema i odrZavanja masina.

0 Prilikom izvodenja zemljanih radova, posebno pri iskopu za fundiranje, dolazi do pojave
ispiranja sitnijih frakcija, koje se odnose nizvodno, stvarajuéi specifiéni vid zagadenja
suspendovanim materijama.

0 Deponije gradevinskih materijala ukoliko su nedovoljno zastiéene, predstavljaju
potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodu ki3a jakih intenziteta.

0 Pristupni putevi kojima se doprema materijal na gradilista predstavljaju potencijalne
rizike za zagadenja, ukoliko nisu tako rijeSeni da se voda ne moZe sa njih spirati
neposredno prema vodotoku.

0 Parkiralista gradevinske mehanizacije su ozbiljan potencijalni izvor zagadenja, ukoliko
se voda sa njih nekontrolisano spira prema rijeci.

T’odgorica, januar, 2011.god.
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¢ GradiliSna naselja, ukoliko nisu realizovana propisno, sa potpunom sanitacijom
(sakupljanje i uklanjanje svih otpadnih voda i &vrstog otpada) mogu da budu izvor
zagadenja voda. :
0 Tokom montaZe maSinske i elektromaSinske opreme, posebno sa manipulacijama sa
raznim vrstama ulja i maziva ( servo uredaji, transformatorska ulja, ulje za podmazivanje
turbinskih leZajeva itd.) moZe da dode do propusta koji dovode do zagadenja vode tim
opasnim materijama.

Veé je navedeno u elaboratu da u fazi izgradnje predmetnog objekta male hidroelektrane
na povrdini terena mogu dospjeti otpadne materije, koje mogu biti opasne i Stetne
( maSinsko ulje, gorivo i sl.) i tako uticati na kvalitet voda.Ove materije mogu biti
ispustene pri redovnom radu iz mehanizacije koja se koristi pri izvodenju radova ili pak u
sluc¢aju iznenadnih opravki.

Vjerovatnoca pojave takvih materija, koje bi znacajno uticale! na kvalitet podzemnih i
povriinskih voda, ne moZe se definisati, ali odredeni rizik postoji. i on se mora svesti na
najmanju mogucu mjeru adekvatnom organizacijom gradilista i za slucaj opasnih i Stetnih
materija paZljivim i propisnim rukovanjem.Bitno je naglasiti da na podru¢ju gdje se planira
izvodenje predmetnog objekta ima viSe povr§inskih vodotokova te stoga postoji izvjesna
opasnost njihovog zagadivanja.

Takode smo ve¢ naveli da neadekvatni sanitarni uslovi na gradili§tu mogu dovesti do
negativnog uticaja na povrSinske i podzemne vode ( nepostojanje sanitarnog &vora,
privremene septicke jame za odvod prljave vode ili neadekvatno odrZavanje sanitarnog
¢vora tj.ne koris¢enje odredenih sredstava za dezinfekciju).

Napomena: Mjere neophodne za adekvatnu organizaciju éradili§ta su navedene u
elaboratu u poglavlju br.8.

Takode je veoma bitno da navedemo da pri izvodenju radova nema upotrebe boja,lakova i
razredivaca u bilo koju svrhu a antikorozivna zastita dijelova konstrukcije se ne izvodi na

licu mjesta.

Svi uticaji su privremenog karaktera i prestaju nakon izgradnje male hiroelektrane.

Podgorica, januar, 2011.god.
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7.2.1.2 Uticaj zagadujuéih materija na kvalitet voda u toku eksploatacije

Eksploatacijom objekta nebi trebalo doéi do bitnijih promjena hidrografskih karakteristika,
odnosno tokova 1 nivoa povrsinskih i podzemnih voda.Za funkcionisanje predmetnog
objekta je potrebna kineti¢ka i potencijalna energija vodotokova a s obzirom na predvidene
instalacije kapacitet, antikorozivnu obradenost a i uopste namjenu, njen rad ne bi trebalo da
izazove zagadenje atmosferskih a time i povrSinskih i podzemnih voda.Pa ipak ispod
energetskog transformatora predvidena je kada za prihvat ulja a iz njih cijevima bi se ulje
odvodilo u namjenski izgradenu nepropusnu uljnu jamu.

Bitno je napomenuti da ovdje nema velikih manipulativnih povriina gdje nastaju otpadne
vode koje bi zahtijevale neki tretman prije ispuStanja u recipient.Ova vrsta objekata ne
zahtijeva njihovo prikljudenje na vodovodne i kanalizacione mreZe i ne zahtijeva se
prisustvo stalne [judske posade pri njihovom radu.lskljuiva namjena objekta je
proizvodnja i distribucija elektri¢ne energije do potrosaca.

Atmosferske vode mogu u izvjesnim slu€ajevima da djeluju na materijal od kojih se sastoji
objekat i provodnici za distribuciju el energije.Ova pojava je narolito izraZena u
podrudijima gdje u vazduhu ima hloridnih i dr. jona koji mogu da stvore odredene soli Fe 1
Al.Ove soli kasnije mogu da dodu u dodir sa jonima sadrZanim u povr§inskim i
podzemnim vodama i tako stvore nova jedinjenja.Ipak u vazduhu predmetnog podruéja
ima veoma malo hloridnih jona jer nije rije¢ o primorskom regionu niti drugih jona koji bi
bili posljedica odredenih industrijskih aktivnosti koje skoro da i nema u ovoj oblasti.Dakle

. ovakav vid uticaja na podzemne i povrsinske vode je zanemarljiv.TeSko se moZe dogotiti i
. da se registruju materije koji potiCu iz sredstava za zastitu od korozije.

7213 Uticaj zagadujuéih materija na kvalitet voda u slu€¢aju akcidenta
Za analizu uticaja u slucaju akcidenta vazno je analizirati i definisati sledece:

- referentne akcidente na mHE,

- vjerovatnocée da se dogodi incident,
- '~ domet §tetnog uticaja akcidenta,

- . rizik akcidenta.
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Pod akcidentnim situacijama mogu se smatrati nepovoljni dogadaji nastali tokom
eksploatacije sistema, bilo zbog havarija, ili zbog djelovanja viSe sile.Sa gledista
planiranog sistema posebno su bitne sledece akcidentne situacije:

¢ Havarije vozila sa naftnim derivatima i drugim opasnim materijama na komunikacijama
u blizini sistema, kada postoji opasnost da zagadujude supstance dospiju neposredno u
vodotok ili da zagade okolne aluvione iz kojih podzemne vode komuniciraju sa rjeCnim
akvatorijama.

¢ Proboj i procurivanje ulja za hladenje iz transformatora na objektima mHE.

¢ Kvarovi na ustavama prelivnog dijela brana, koji mogu da dovedu u pitanje njihovu
funkcionalnost i konstrukcijsku bezbijednost.

¢ Ogstecenje betonskih dijelova konstrukcija brana, koje se determiniSu vizuelno ili na
instrumentima oskultacionog sistema.

¢ Geotehniko-konstrukcijska odteéenja nasutih dijelova brana i za$titnih nasipa tokom
evakuacije velikih voda;

¢ Formiranje erozionih lijevkova u rije¢nom koritu neposredno iza slapista na branama,
tokom evakuacije ekstremno velikih voda;

Osnovni vid ovog uticaja moZe da se pojavi u fazi realizacije predmetnog objekta i to u
slu¢aju havarija mehanizacije koja u sebi ima goriva ili tecni naftni gas.Radi se prije
svega 0 prosipanju goriva i te€nog naftnog gasa,habanju guma,habanju karoserija 1 sl.Na
ovaj na¢in hemijski opasne supstance mogu dospjeti u prije svega povrsinske vode.Radi
se najprije o komponentama goriva kao §to su ugljovodonici, organski i neorganski
ugljenik, jedinjenja azota i dr.Posebnu grupu elemenata predstavljaju tzv.teski metali kao
Sto su olovo, kadmijum,bakar,cink,gvoZde i nikal.

' Obim posijedica u slu¢aju akcidenta bitno zavisi od konkretnih lokacijskih
" karakteristika,ali prije svega su uslovljene blizinom recipienta, sorpcionih karakteristika
tla, koeficijenta filtracije itd.MoZe se konstatovati da ako se primjene odgovarajuce
organizacione i tehni¢ke mjere predmetni objekat nece imati §tetno djestvo na podzemne
i povrinske vode.

Podgorica, januar, 2011.god.
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S obzirom na sve navedeno, vrstu djelatnosti, namjenu i na lokaciju moZe se konstatovati
da prilikom izvodenia i eksploatacije predmetnog objekta nemoZe doéi do zagadivanija

povrSinskih i podzemnih voda preko zakonski dozvoljenih vrijednosti a samim tim nema
posljedica koje bi se mogle osjetiti i u nekim susjednim drzavama.

7.3_OPIS UTICAJA NA KVALITET ZEMLJISTA

Z 31 i‘mcln uticaj (promjena lokalne topograﬁ_]e,erozqe tla, khzanje zemljiSta i sl.
7.3.1.1 Fizi¢ki uticaj u toku realizacije

Veéi dio terena na kojem ce se graditi predmetni objekat je u ble:lgom nagibu.S obzirom na
karakteristiku terena, na vrstu predmetnog objekta i veli¢inu zahvata ne moze se o¢ekivati
promjena topografije lokalnog terena.Na pojedinim manjim dionicama duZ trase cjevovoda
postoji tendencija klizanja zemljista i na tim mjestima ée se radovi izvoditi po posebnim
procedurama i standardima.

Prilikom izgradnje male hidroelektrane,odnosno prije njenog pustanja u pogon, planira se
izvr3iti Sumska prosjeka na nekim mjestima oko pristupnih puteva i na dionicama pruZanja
cjevovoda od vodozahvata do elektrane.Koli¢ina posjedene $ume nije naroéito velika da bi
se mogle izazvati na tom podrucju erozije i klizista.

Tokom izgradnje male hidroelektrane na trasama kretanja masina, doéi ée do privremene
degradacije jednog dijela zemljista, drugim rijeima doéi é:e do privremene pojave
promjene kvaliteta zemljiSta.Tokom perioda izvodenja zemljanih i radova betoniranja
moZe doéi do promjene zemljidta usljed kori¥éenja masina i opreme.Kada govorimo o
promjeni zemljidta, mislimo o najmanjim moguéim promjenama kao 3to je sabijanje
zemljiSta.Ogromna veéina zemljiita duZ planirane trase za objekte male hidroelektrane je
stabilan teren i izvodenje predvidenih aktivnosti neée ugroziti njegovu stabilnost.

. 7:3.1.2 Fiziéki uticaj u toku eksploatacije

. Ponoviéemo da j je vrsta djelatnosti predmetnog objekta takva da za njegovo funkcionisanje

nisu potrebne vodovodne, kanalizacione ili atmosferske 1nstala01je Takode u toku rada

: nema kontinuiranog nastajanja bilo kakvog vida &vrstog otpada &ijim bi se neadekvatnim
odlaganjem uslovile neke fizi€ke promjene na lokaciji ili zagadenje.Nema ni otpadnih voda

&ijim bi se neadekvatnim tretiranjem uslovila zagadenja ili promjena fizi¢kih karakteristika
tla.Dakle prilikom funkcionisanja predmetnog objekta male hidroelektrane,s obzirom na
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namjenu,tehnoloski proces i kapacitet nema znadajnih elemenata za izazivanje
kliziSta,erozija ili promjene topografije okolnog terena.Veli¢inu predmetnog objekta je
bitno istaéi iz razloga Sto pri izgradnji vodozahvata pregrade nisu takvih dimenzija da bi se
moglo govoriti o zna€ajnijem zaustavljanju prenosa sedimenata.Da napomenemo da se pri
izgradnji velikih brana mijenja i reZim prenosa sedimenta u riject tako $to zaustavlja prenos
sedimenta, a time i njegova ravnoteZa, izmjena erozije i sedimentacije koja postoji u
prirodnim dijelovima toka.

ks, e L e M e b ——— vonn

7.3.2 Uticaj emisije zagadujuéih materija na okolno zemljiste

+7.3.2.1 Uticaj emisije zagadujuéih materija u toku realizacije

Veé je navedeno da se kao sastavni dio radova u gradevinarstvu pojavljuju i iskopi.Kao
posljedica ovoga doci ée do pojave odredene koliine zemlje, koja neadekvatnim
odlaganjem, na za to predvideno mjesto, moZe uticati na kvalitet Zivotne sredine.Kada je
predmetni objekat u pitanju, materijal koji ¢e se javiti tokom iskopa koristit ée se za
nasipanje temelja oko objekta a viSak materijala ée se odvoziti na deponiju koju odreduje
nadleZni organ lokalne uprave.Takode i neadekvatno odlaganje &vrstog gradevinskog
otpada van zatvorenih kontejnera predstavlja opasnost za Zivotnu sredinu.Usljed prosipanja
ulja i goriva iz mehanizacije moZe takode doéi do kontaminacije zemljita opasnim
supstancama (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i te¥kimetali).

Ukoliko se ¢vrsti otpad bude zbrinjavao na propisan nadin neée doéi do negativnog uticaja

; na zemljiSte.Takode prilikom pristupa mehanizacije (masine koje se koriste za izvodenje

radova) sa lokacije na lokalne i regionalne puteve moZe do¢i do raznoSenja zemlje po tim
putnim pravcima Sto nebi bilo poZeljno.Zato se u ovom slu&aju moraju sprovesti rigorozne
mjere kontrole vozila mehanizacije prije pristupa na lokalne i regionalne asfaltirane putne
pravce.Veoma je bitno da naglasimo da su svi navedeni eventualno moguéi uticaji u ovoj
fazi privremenog karaktera.

7.3.2.2 Uticaj emisije zagadujuéih mateﬁja u toku eksploatacije

Sumporni i azotni oksidi, Sestice leteCeg pepela, ugljen diooksid, azoti vodena para su
supstance koje se mogu emitovati iz sistema ove vrste.S; obzirom da se radi o
hidroelektrani relativno male snage, uticaj ove vrste je minimalan i neée znagajnije
mijenjati postojefe stanje Zivotne sredine.S obzirom na vrstu djelatnosti, tehnolosku
opremu i kapacitet ne moZe se odekivati znaGajnija emisija zagadujuéih materija iz
predmetnog objekta.Ono $to je bitno istaéi u vezi uticaja na zemljiste jeste da je od
izuzetne vaZnosti da se otpad iz predmetnog objekta uklanja na propisan naéin,
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Cvrsti otpad iz cjelokupnog objekta ée se sakupljati u metalnim kontejnerima koji ée se
prazniti djelatnoSéu komunalnog preduzeéa sa sjedistem u Kolasinu.Takode u ovoj oblasti
nije izraZzena neka industrijska aktivnost tako da ée prisustvo jona nastalih kao posljedica
ove aktivnosti biti zanemarljivo.Dakle eksploatacija predmetnog objekta ukoliko se
realizuju mjere predvidene za zastitu okoline nece imati negativan uticaj na zemljiste,

7.3.2.2 Uticaj emisije zagadujuc¢ih materija u slu€¢aju akcidenta

S obzirom na namjenu predmetnog objekta u fazi eksploatacije tetko moZemo odekivati
pojavu akcidentne situacije.U fazi realizacije moZe doéi do. curenja ulja i goriva iz

mehanizacije za izvodenje radova.Takode moZe da dode do habanja guma,habanja

karoserija i s1.Ovim bi u zemlju dospjele hemijski §tetne supstance.MoZe se konstatovati da
ako se primjene odgovarajuée organizacione i tehni¢ke mjere predmetni objekat neée imati
Stetno djestvo na zemljiste.

7.3.3 Uticaj na Koriséenje zemljiSta i prirodnih bogastava

Predmetni objekat nece koristiti cjelokupnu kolidinu zemlji$ta duz trase pojedinih
segmenata niti ¢e biti koriS¢enja ili zauzimanja prirodnih bogatstava te stoga nema
znaCajnijeg uticaja u tom smislu.ZemljiSte je prostorno-planskom dokumentacijom
( Prostorni Plan Bjelasice i Komovi) predvideno za ovu namjenu.
7.3.4 Koli€ina i kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljista

[p-geel

U predmetnoj oblasti nema intenzivne poljoprivredne proizvodnje.Povriina zemljista koju

" ¢e pokrivati pojedini segmenti predmetnog objekta nije velika pa i ako se radi u veéini o

ruralnoj oblasti nemoZemo govoriti o znadajnijoj koli€ini I kvalitetu izgubljenog
poljoprivrednog zemljista.

7.3.5 Blokiranje mineralnih bogatstava

U oblasti izvodenja objekta nema nekih mineralnih bogatstava pa nema ni uticaja na njih.

' 7.3.6 Odlaganje otpada

.
e

Neadekvatno odlaganje otpada moZe imati negativan uticaj na kvalitet Zivotne sredine.
Stoga je potrebno preduzeti mjere u cilju njegovog adekvatnog uklanjanja sa mjesta
lokacije predmetnog objekta.
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7.4 UTICAJ NA LOKALNO STANOVNISTVO

‘r

7.4.1 Promjene u broju i strukturi stanovniStva i s tim u vezi moguéi uticaj na %. sredinu
S obzirom na namjenu predmetnog objekta ne moZe doéi do promjene u broju i strukturi
stanovnistva u ovoj oblasti.Nema stalno zaposlenog osoblja kao i posjetilaca ili korisnika
usluga.Ve¢ smo naveli da se lokacija buduée male hidroelektrane nalazi u ruralnom i
veoma slabo naseljenom podruéju.Broj stanovnika u ovoj oblasti nije veliki.Predmetni
objekat se namjenski oprema za svrhu koja je navedena u tehnitkom opisu.Broj
zaposlenih koji ¢e obavljati poslove izgradnje,rekonstrukcije ili dogradnje neée znadajno
promijeniti broj i strukturu stanovnitva , §to bi moglo uticati na pogorsanje kvaliteta
Zivotne sredine.Takode rad predmetnog objekta nee uticati negativno na postojede
vodosnadbijevanje lokalnog stanovni$tva,

bty e .

7.4.2 Vizuelni uticaji

Buduéi predmetni objekat nece biti vidljiv velikom broju ljudi s obzirom na gustinu
naseljenosti u ovoj oblasti.Prilikom realizacije objekta male hidroelektrane vizuelni efekti
nece biti ba3 najpovoljniji.Ipak treba napomenuti da ovo nije grandiozni zahvat i da u §iroj
okolini ve¢ figuriSu pojedini objekti iste namjene.Pojedina mjesta izvodenja radova ée biti
ogradena Cime e se smanjiti negativni efekti vezani za izgled.Naravno i ovdje treba
napomenuti da su ovi vizuelni efekti privremenog karaktera.

RN A

7.4.3

7.4.3.1 Uticaj emisije zagadujucih materija

Iz opisa u predhodnim poglavljima elaborata prikazane su vrste i koli¢ine zagadujuéih
materija koje se emituju prilikom izgradnje i eksploatacije predmetnog objekta.Jasno je da
njihov uticaj na lokaciju i oko lokacije nije veliki a i ako ga ima privremenog je
karaktera.Takode je viSe puta napominjano da predmetna oblast nije narogito naseljena a

_ samim tim nema mnogo stambenih ,poslovnih ili objekata infrastrukture.U sludaju
. incidentne situacije zbog neadekvatnog rada ne mozZe doéi do kumulativnog efekta sa

drugim projektima jer u bli%oj okolini nema izvodenja objekata sli¢ne ili druge namjene.
Kada govorimo o emisijama zagadujuéih supstanci i kori§éenju opasnih materija potrebno
je da spomenemo da polihlorisani bifen (PCB) neée biti kori3¢en u elektronskoj
opremi.Tehnicka specifikacija u tenderskoj dokumentaciji, i ugovori o nabaveci i instalaciji
zahtijevace da oprema koja se kupuje ne sadrzi PCB.

Podgorica, januar, 2011.god.
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7.4.3.2. Uticaj buke na okolinu i zdravlje ljudi

U toku izgradnje predmetnog objekta male hidroelektrane, usljed rada teskih maSina
(mehanizacije) na izradi objekta moZe doéi do poveéanog nivoa buke.Ovo se narogito
odnosi na fazu izvodenja iskopa za temelje stubova kao i prilikom betoniranja.

Prilikom rada ove mehanizacije buka koja se pojavi neée imati bitnije kumulativno dejstvo
sa ve¢ postoje¢om bukom u okolini.Bitno je da naglasimo da na konkretnoj lokaciji nema
nekih veéih emitera buke.

Odredeni dio zvu¢nih talasa dée se emitovati sa gradili§ta predmetnog objekta i pri radu sa
ruénim prenosnim alatima.Karakteristika ovako nastale buke je i pojava istaknutih i
impulsnih tonova,

Najvece emisije se uglavnom dogadaju na lokalnim i regionalnim putnim pravcima.U fazi
redovne eksploatacije buka koja ¢e se manifestovati kroz slabiji intenzitet u
mikrookruZenju mHE ¢e biti sa beznafajnim uticajem na Zivotnu sredinu.Uticaj buke u
toku gradnje naroito je izraZen u pogledu uznemiravanja ljudi na gradili§tu i okolnog
stanovniStva.Bitno je da naglasimo da su ovako nastali zvudni efekti privremenog
karaktera.

U predhodnim poglavljima je navedena vrsta mehanizacije koja ¢e biti angaZovana na
poslovima izvodenja male hidroelektrane.
U sl. Tabeli su predstavljeni rezultati proracuna emisije usljed rada osnovnih potrebnih
masina.

Nivo buke kofi nastaje usljed rada masina za otkop materijala

Vrsta opreme Nivo buke u dB (A)
Utovarivac 92
Bager 95
Kamion za mije$anje betona 91
Kamion za odvoZenje materijala 91
p> 98,6

Ukupni nivo buke iznosi 99dB (A)

Na sledecoj stranici dostaviéemo grafiéki prilog iz kojeg se sagledavaju statisti¢ki nivoi buke

nastale od rada jedne od masina mehanizacije koja ¢e se upotrebljavati za izvodenje radova na

izgradnji predmetnog objekta (utovarivac).
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Pravilnikom o zastiti od buke ( ,,SL.list RCG”’ br. 75/06) normativno je regulisan nivo

buke u naseljenim mjestima prema zonama naselja ( izvan zgrade) i to tako da nivo buke
ne smije prelaziti dopustene vrijednosti za odredenu zonu.

Namjena prostora Najvisi dozvoljeni nivo | Najvisi dozvoljeni nivo

dan no¢

Podrucja za odmor i rekreaciju, bolni¢ke zone i 50 40

oporavili§ta kulturno-istorijski lokaliteti,parkovi

Turisti¢ka podrudja,mala i seoska naselja, 50 45

kampovi i $kolske zone

Cisto stambena naselja 55 45

Poslovno-stambena podrudja, trgovinsko- 60 . 50

stambena podrugja, djecija igralista :

Gradski centar,trgovacka,administrativno- 65 55

upravna zona sa stanovima, zone duZ autoputa

i magistralnih saobradajnica

Industrijska, skladi$na i servisna podrudja i Na granici zone buka ne smije prelaziti nivoe

transportni terminali bez stanovanja u zoni sa kojom se granici

Iz prikazanog uoavamo da ¢e u fazi izvodenja radova doéi do privremenog povedanja
buke u okolini preko dozvoljene vrijednosti.Vrijednosti prikazane buke se odnose na
neposrednu blizinu mjestu izvodenja radova.Za o&ekivati je da je nivo buke bude ni¥i u
blizini najbliZih stambenih jedinica i u zatvorenom boravisnom prostoru.Isto tako je bitno
istaci da se ne moZe ofekivati istovremeni rad svih magina kao ni njihov kontinuirani
rad.Period kada ¢ée ove maSine biti najvise u upotrebi jeste dnevni vemenski
interval.Ponovo ¢emo naglasiti da su efekti ovakvih zvuénih uticaja privremenog
karaktera.S obzirom na vrstu i namjenu predmetnog objekta ne postoji moguénost

. emitovanja poviSene buke u toku njegove eksploatacije te stoga nemoZe do¢i do uticaja na

Zivotnu sredinu sa ovog aspekta.
7.4.3.3 Uticaj vibracija na okolinu i zdravlje [judi

U toku izvodenja proj ekta oc‘iekuje se manja pojava vibracija uslj ed rada mehanizacije na
samoj lokaciji.Ova pojava je privremenog karaktera i nema znacajnog uticaja na okolinu.

S obzirom na vrstu djelatnosti,tehnoloski proces i opremu Koja se koristi, emitovanje
vibracija prilikom eksploatacije predmetnog objekta ka okruZenju ée biti zanemarljivo.

7.4.3.4 Uticaj toplote na okolinu i zdravl]e ljudi

Prilikom rada raznih ma$ina pri izradi objekta dolazi do neznatnog emitovanja
toplote. Vazno j je napomenuti da je ovo otvoren prostor.Dakle u okolinu se neée emitovati
toplota koja bi mogla izazvati Stetna dejstva.

Podgorica, januar, 2011.god.
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{ 7.4.3.5 Uticaj zracenja na okolinu i zdravlje ljudi

- U prilogu u dijelu opisa navedeno je da u skladu sa prirodom tehnoloskog procesa, tokom
= normalnog pogona, postoje elektricna i magnetna polja.Na osnovu empirijskih podataka

dobijenih za sli¢ne objekte utvrdeno je da su vrijednosti elektri¢nog i magnetnog polja
Pt mnogo manje od dozvoljenih granica.

' .5 UTICAJ NAEKOSISTEME I GEOLOGIJU

| ] 7.5.1 Gubitak i osteéenje biljnih i ¥ivotinjskih vrsta i njihovih stanita

i U toku izvodenja objekta u odredenoj fazi biée potrebno izvrsiti iskope.Naravno, ove
= materije utiCu §tetno na ekosistem ukoliko se neadekvatno odlaZu ali je bitno naglasiti da
! zahvat nece biti veéih gabarita a samim tim ni koli¢ina ovih stvorenih supstanci neée biti
velika.Naravno bitno je naglasiti i da je ova pojava privremenog karaktera i da je
ogranicena na uski pojas na samoj lokaciji.

% U toku izvodenja objekta u sklopu pripremnih radova (radovi oko pristupnih puteva) kao
i u toku izvodenja glavnih radova (polaganje cjevovoda od vodozahvata do elektrane)
biée potrebno izvrsiti sjeSu odredenog broja stabala $ume.Rije je o rastinju koje je
karakteristiéno za ovu oblast (zimzeleno drvece,listopadno i nisko rastinje).Koli¢ina
posjeCene Sume nije tolika da moZemo govoriti o znafajnim posljedicama ili o
ugrzavanju odredenih biljnih vrstaBitno je da naglasimo da na samoj lokaciji
. predmetnog objekta nema biljnih i Zivotinjskih vrsta koje bi-trebalo zastititi.

]

Uticaj zahvata na Zivotinjske vrste tijekom izvodenja zahvata ogleda se i kroz poveéanje
aktivnosti na predmetnom podrugju, 3to rezultuje poveéanom prisutno$cu ljudi i masina i
povecanim nivoom buke. ZlVOtHl_]e ¢e privremeno napustiti podruéje gradenja i emigrirati
u okolno podru¢je.Ovaj uticaj je privremenog karaktera i odnosi se na razdoblje trajanja
| izgradnje.

I

- I7 .5.1.1.Uticaj na Zivi svijet u zoni direktnog utlca]a planiranog zahvata 1zgradnJe
I'| ' imale hidroelektrane u sliva rijeke Crnje e » o !

["  Pravljenje objekata ove vrste znaajno mijenja ekositem i uzvodni i nizvodno.Kao prvo,
nizvodno od brane ekosistem tekucice (lotiki ekosistem) se pretvara u stajaéu vodu, tj.
lenti¢ki ekosistem, a takoder vetlandi i okolno zemljiste ée biti potopljeni kad postanu

. i Podgorica, januar, 2011.god.
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dio rezervoara.Brane utiu na Zivi svijet kao barijere.Veliki broj Zivotinja pomjeraju se
gore i dole duZ rijeke u toku godine, ili u toku svog Zivotnog ciklusa, traZeéi
odgovarajuée mjesto za reprodukciju ili ishranuNeke od njih mogu da lete
(Ephemeroptera, Odonata) ili idu oko brana, ali za vrste koje su potpuno akvatidne,
brane predstavljau znaCajne prepreke (detaljno u uticaju brana u Udzbeniku
Konzervaciona biologija — Pe3i¢ i saradnici (u $tampi) i udzbeniku Principi Ekologije —
Pesic i sar. (2010), izavag: Univerzitet Crne Gore).

Na podrugju izloZenom direktnom uticaju najveéi uticaj pretrpée zajednica lotitkog dijela
rijeka.Uzimajuci u obzir geomorfolocke karakteristike same rijeke kao i odlike Zivog
svijeta ovaj uticaj neée znacajnije uticati na &itavu zajednicu lotitkog dijela sliva rijeke
Crnje.Drugi vaZan faktor jeste da ovaj uticaj moZe biti ograniden kompenzirajuéim
reakcijama preZivielih jedinki, do &ega prije svega dolazi, zahvaljujuéi smanjenju
intenziteta intraspecijske kompeticije (detalino o ovom faktoru u udzbeniku Principi
Ekologije- Pesi¢ i sradnici (2010).

Uticaj na beta hiporei¢ni intersticijal i biocenoze riparijske zone (flora i fauna) biée vrlo
lokalnog karaktera i bez znacajnijeg uticaja na populacionom njvou.Ovo se odnosi i kad
je rije€ o uticaju na vegetaciju i floru gdje Ce taj uticaj biti lokalnog karaktera i najvise ée
biti izloZeni riparijska vegetacija ali bez o¢kivanog zanéajnijeg uticaja (vidi: Zogaris S.
Assessing environmental degradation of montane riparian zones in Greece. ] Environ
Biol 30:719 (2009) Zogaris S., Chatzinikolaou Y. & Dlmopoulos P.. Riparian woodland
flora in upland rivers of Westem Greece. Mediterranean Marine Science, 9(2):87-103).

Alfa hiporei¢ni intersticijal ée pretpeti promjenu na dijelu u kom ée biti izloZen
direktnom zahvatu.Ovo najvjerovatnije nede uticati na zajednicu alfa hiporeinog
intersticijala nizvodno kao i uzvodno od planiranoh zahvata na Zivotnu sredinu.

Uticaj na biocenoza lenti¢kog dijela sliva rijeke Crnje dovesée do poveéanja diverziteta
ove zajednice, uslijed pretvaranja (u zoni direktnog uticaja) lotitkog u lentidki dio.
Uzimajuéi u obzir kompoziciju vrsta i geomorfoloske karakteristike same rijeke ne
ocekuje se ulazak odredenih invazivnih elemenata u sastav biocenoze lentickog dijela.
Povedanje vrsta ostvariée se na rafun imigranata (npr. Pisidium, te predstavnici
Gastropoda, rodovi Radix i eventualno Galba) iz brojnih helokrenih i rehelokkrenih
izvora koji se mogu na¢i u irem podrugju.

Podgorica, januar, 2011.god.



3

SN

-3

]

D B

7

J

&=
INSTITUT “SIGURNOST” — PODGORICA strana 93 od 133

'7.5.1.2.Uticaj na endemicne i za§tiéne vrste u zoni dlrektnog uticaja plamranog
’zahvata izgradnje hidroelektrana u slivu rijeke Crnje !

R — -w«!

Na podrudju koje ée biti izloZeno direktnom uticaju nema endemicnih vrsta koje su
stenoenedmiéne za dato podruéje (odnosno, da Zive samo u rijeci Crnji) i koje su opisane
sa ovog mikrolakaliteta.Medutim na podrucju zahvata mogu se naci slede¢e endemicne
vrste:

Vrste Partnunia naprintua Gerecke i Partnunia puritana Gerecke — locus typicus za obe
vrste je TreSnjevik i vrsta Partnunia naprintua se moze naéi u rijeci Crnji.Obje vrste
prefereiraju reohelokrene izvore bogate sa pijeskom i mahovmom (vidi Pesic i sar. 2010)
tako da planirani zahvat ne¢e znacajnije uticati na njihove pOpulacue

Vrata Dina minuoculata, jedna od najkrupnijih Evropskih pijavica, endemiéna vrsta
opisana od strane Prof. Grosser i Prof. Pesi¢, u svoj areal ukljucuje i podruéje Komova.
Ova vrsta nece biti izloZzena negativnom uticaju planiranog zahvata jer je ekologijom
vezana za ekoton.

Od vrsta koje su zasti¢ene zakonom (Uredba o stavljanju odredenih biljnih i Zivotinjskih
vrsta pod zastitu rjeSenjem Republicki zavod za zastitu prirode, SluZbeni glasnik RCG br
76/06a) a koje mogu biti izloZene eventualnom uticaju treba posebno spomenuti vrstu
Dina lineata (endemi¢na podvrsta Dina lineata montana je opisana sa podrudja
Komova).Dina lineta se moZe naéi u rijeci Crnji u zoni izloZenom direktnom uticaju.Ova
vrsta po svoj prilici nece pretpteti znadajniji uticaj koji bi doveo do znadajnog
ugroZavanja njene populacije jer je ekologijom vezana za ekoton, a moZe preZiveti i u
lenti¢kom planinskom stanistu.

Od ostalih vrsta koje se eventualno mogu naéi u zoni izloZena direktnom uticaju je vrsta
Atractides longisetus opisana od strane Pesi¢ (2002).Ova vrsta je vezana za gornje
djelove potoka (blize izvoriSnom dijelu) tako da se moZe ocekivati da neée pretrpjeti
znadajan uticaj.

7. 5 2 | Gllbltak—l ostecenje geolosklh paleontolosklh i geomorfoloslnh osobma

U itoku izvodenja i eksploatacije projekta neée doéi do gubitka i oStecenja geologkih,
paleontoloskih i geomorfoloskih osobina.Lokacija objekta ne pokriva nalazista minerala,
paleontoloskih i mineroloskih pojava koje su ili bi trebalo biti zasti¢ene.

Podgorica, januar, 2011.god.
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7.6.1 Izgradene i neizgradene povrSine

Predio u kojem se planira realizacija predmetnog projekta je ruralna oblast sa malo
izgradenih stambenih objekata.PoloZaj i trase pojedinih segmenata male hidroelektrane ¢e
se pruzati uglavnom kroz neizgradeno podrudje.

Povrsina zemljiSta koju ée zaokupiti predmetni objekat nije velika.Ranije se neposredna
lokacija (teren) duZ kojeg ée se pruZati opisivani objekti nije koristio ni u kakve svrhe.Ova
lokacija je obuhvacena prostornim planom ,,Bjelasica i Komovi’® u kojem je i predvidena
izgradnja objekata ovog tipa.Drugih planova vezanih za ovu lokaciju nema, bilo opstinskih
bilo republickih organa a kao Sto je ve¢ navedeno odlukom nadleZnog republitkog organa
donijeto je rjeSenje kojim se odobrava investitoru obavljanje navedene djelatnosti.Samim
tim lokacija nije predvidena za neku drugu namjenu.

et imre e a p

7.6.2 Upotreba poljoprivrednog zemljiéta

Zemljiste koje ¢e biti zauzeto je ono koje e se nalaziti pod objektom masinske kudice,
cjevovodima, vodozahvatima i dr. segmentima predmetnog objekta.Zbirno gledajuéi to nije
velika povr§ina.Dakle nema cjelokupnog zauzimanja zemljiSta duZ trase pruZanja ovih
segmenata.Na konkretnoj lokaciji nema intenzivne poljoprivredne proizvodnje.Prilikom
rada, predmetni objekat ne zahtijeva upotrebu zemljiita radi funkcionisanja.Dakle
realizacija i rad predmetnog objekta nece bitnije uticati na upotrebu poljoprivrednog
zemljista na lokaciji i u $iroj okolini.

77 UTICAJ NA KOMUNALNU INFRASTRU

7.7.1 Uticaj na saobraéaj

Na lokacije na kojima se planira izvodenje projekta, moZe se pristupiti sa lokalnih putnih
pravaca i staza koji se pruZaju kroz ovo podrugje a koji se opet nadovezujeu na regionalni
put Kolasin-MateSevo-Andrijevica.U elaboratu je ve¢ navedeno da ée se prilikom pristupa

mehanizacije sa terena izvodenja radova na lokalne puteve obavezno vriiti pranje

tockova.Na ovaj nalin se nede raznositi grumenje i zemlja po saobradajnicama.Neée se
koristi veliki broj vozila mehanizacije koji bi mogli eventualno izazvati zakréenja na
putevima te stoga nemoZe dodi do negativnih posljedica po saobradaj.

T’Bdgorica, januar, 2011.god.
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7.7.2 Uticaj na vodosnadbijevanje

U dijelu tehni¢kog opisa je spomenuto da ¢e se do zone izvodenja radova voda za potrebe
zaposlenih dovoditi iz okoline §to nije poseban problem.Potroinja vode za ove potrebe
neée biti velika a normalnom radu ove vrste objekata potrebnaje potencijalna i kineti¢ka
energija vodotokova radi prozvodnje elektriéne energije.Ol?ezbjedivanjem bioloskog
minimuma protoka vodotokova nece se uticati negativno na vodosnadbijevanje
okoline.Dakle izgradnja i rad predmetnog objekta pod navedenim uslovima neée uticati
negativno na postojece vodosnadbijevanje u okolini.

7.7.3 Uticaj na energetiku

Ponovi¢emo da predmetni objekat nije veliki potro$aé energije' veé se koristi upravo radi
proizvodnje energije i pouzdanijeg i bezbjednijeg snadbijevanja el.energijom okolnog
stanovni§tva.Ovim ne moze biti Stetnog dejstva na energetiku.

7.7.4 Odvodenje otpadnih voda

Otpadne vode se ne javljaju u toku funkcionisanja projekta.Sve otpadne vode koje se jave
prilikom realizacije odvode se u privremenu vodonepropusnu septicku jamu koju ée
redovno prazniti nadleZzno komunalno preduzeée.Ovim nema negativnog uticaja na
podzemne vode i zemljiste.

7.1.5 Stvaranje otpada { sli¢no

Otpad se u toku redovnog rada predmetnog objekta stvara u zanemarljivim koli¢inama.Do
sada se viSe puta u elaboratu spminjao otpad, nagin njegovog nastanka pri realizaciji ,vrsta
i naCin uklanjanja.lz svega se moZe zakljuciti da predmetni objekat sa predvidenim
nadinom odstranjivanja istog ne¢e doprinijeti stvaranju otpada u okolini.

7-8 UTICAJ NA ZASTICENA PRIRODNA 1 KULTURNA DOBRA 1 NJIHOVU
OKOLINU

i U blizini predmetnog objekta nema kulturno — istorijskih spomenika niti arheologkih

nalaziSta.Takode na lokaciji nema ni zastiéenih prirodnih dobara.Time uticaj predmetnog
objekta na ove ¢inioce nepostoji.

Podgorica, januar, 2011,god.
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7.9 UTICAJ NA KARAKTERISTIKE PEJZAZATSL!

UvaZavajuéi prostorne okvire u kojima se nalazi analizirana lokacija moguée je u
morfoloskom smislu izdvojiti klasu blago nagnutog terena.Kada se radi, kako o vizuelnim
tako i o bioloskim karakteristikama postojeée vegetacije, izvjesno je da se o ovim
karakteristikama moZe govoriti na predmetnoj lokaciji.Vodene povrine (vodotokovi) kao
elemenat pejzaZa su prisutne na lokaciji te imaju veliki zna¢aj.S obzirom na relativno male
koli€ine materijala koji ¢e se dobiti iskopom temelja moZe se konstatovati da navedena
aktivnost nema znacaja za pejzazni izgled niti na topografiju.lzgled predmetnog objekta
nebi trebao bitnije narusiti postojecu sliku izgleda ove okoline.

Viil. OPIS MJERA ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKI.AHJiAHJE STETNIH UTICAJA

8.1 UVOD

Prilikom funkcionisanja predmetnog objekta male hidroelektrane, u cilju obezbjedivanja
optimalnog rada, zaStite Zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog 3tetnog uticaja
ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere u cilju spre¢avanja ili eliminisanja mogudeg
zagadenja. !

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili spreCavanje zagadenja jeste da se ispitaju
eventualne moguénosti eliminacije zagadenja ili redukcije utvrdéenih uticaja.

Zadtita Zivotne sredine podrazumijeva trajnu zatitu vrijednih prirodnih i stvorenih
vrijednosti u cilju odrzavanja i poboljSanja kvaliteta sredine, na lokaciji i u njenoj $iroj
okolini.

Uslove za zastitu Zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa:

- u fazi projektovanja
- u fazi izgradnje i
- u fazi kori$¢enja.

Obzirom da se ovaj elaborat procjene uticaja na Zivotnu sredinu odnosi na izgradnju male
hidroelektrane to se moZe konstatovati da su pripremljenom «dokumentacijom planirane
brojne mjere koje imaju za c¢ilj zastitu Zivotne sredine.

Podgorica, januar, 201 1.god.
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Pri izradi ovog Elaborata uocene su odredene opasnosti koje se mogu pojaviti kod ovog
vida objekata, te je potrebno preduzeti odgovarajuce mjere zastite na radu, zastite Zivotne
sredine i zaStite od poZzara.Obzirom da de se pojedini radovi odvijati u specifitnim
okolnostima 1 sa specifi¢nom opremom neophodan je veéi stepen znanja, struénog iskustva
i odgovornosti zaposlenih.

Potrebno je da sve radove izvode strudne i osposobljene ekipe, koje u svojim
organizacijama imaju interna pravila i uputstva kako bi se obezbijedilo da su svi zaposleni
upoznati i obu€eni za rad na ovim vrstama objekata.

ViSenamjensko koriSéenje koncesionog podrugja sliva vodotoka predstavlja zna&ajan dio
idejnog rjefenja objekata mHE, sa aspekta privrednog 1i. infrastrukturnog razvoja
odredjenog podrudja.

ViSenamjenska rjeSenja moraju biti uskladjena sa tehnitkim konceptom optimalnog
energetskog iskori§cenja, a mogu da obuhvate:

- izgradnju objekata mHE u punom prostornom, ekoloSkom i estetskom skladu sa
okruzenjem;

- uredenje prostora u okruZenju predmetnog vodotoka;

- puteve koji se stavljaju na raspolaganje stanovni$tvu i posjetiocima;

- navodnjavanje i snabdijevanje vodom (stanovni$tvo);

- druge privredne objekte;

- objekte od znacaja za razvoj turizma i

- sportsko-rekreativne objekte.

Male hidroelektrane udestvuju i u izravnjavanju prirodnih neregulisanih voda i
sprijeCavanju i smanjenju erozije, ¢ime usporavaju zasipanje velikih akumulacija,
produZavaju im vijek trajanja,povecavaju upotrebljivost i profitabilnost.

Svojim postojanjem i proizvodnjom pomaZu i razvoj male privrede (kamenolomi,
pilane,mlinovi), sto¢arstva i ribogojstva.

Podgorica, januar, 2011.god.






