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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

1. UVOD

Pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori tokom novembra mjeseca, u skladu sa Programom
monitoringa vazduha za 2019. izradenim od strane Agencije za zaStitu prirode i zivotne
sredine Crne Gore, realizovao je Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o Podgorica.

U ovom izvjestaju su predstavljeni sa sledec¢ih stacionarnih-mjernih stanica:

1.1. Mjerna stanica Pljevlja -Gagovi¢a imanje (UB)

U Pljevljima (UB-mjemo mjesto za mjerenje pozadinskog zagadenja u gradskom podrucju) je
vrseno kontinualno mjerenje zagaduju¢ih materija predstavljenih u tabeli 1.

Tabela 1. Mjerene / analizirane zagadujuce materije na mjernoj stanici u Pljevljima

Formula/ : ., . Mjerma Vrijeme Status mjeme
R.B. Naziv zagadujuce materije | . . . . )
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme
suspendovane Cestice sa
1. PMjy pre¢nikom manjim od png/m’ 24 sata
10pm
suspendovane Cestice sa
2. PM, s precnikom manjim od ug/m3 24 sata
2.5um
3. SO, sumpor dioksid ng/m’ T
4. NO azot monoksid ng/m’ 1 sat U funkciji
5. NO, azot dioksid ng/m’ 1 sat
6. CO ugljen monoksid mg/m’ Isat/ 8 sati
Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka PMona sadrzaj :
1.1 Pb olovo ng/m’ Sedam dana
1.2 Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
1.3 As arsen ng/m’ Sedam dana
14 Ni nikal ng/m’ Sedam dana
1.5 BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
1.2. Mjerna stanica Gradina (RB)

Na ovoj lokaciji je (RB-mjerno mjesto za mjerenje pozadinskog zagadenja u ruralnom
podrucju) vrseno mjerenje zagadujucih materija predstavljenih u tabeli 2.

Tabela 2. Mjerene / analizirane zagadujuce materije na mjernoj stanici Gradina

R.B. | Formula/ | Naziv zagadujuce materije | Mjema Vrijeme Status mjemne
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme

. | so, sumpor dioksid ug/m’ 2; e

2. NO azot monoksid ng/m’ 1 sat

3. NO, azot dioksid pg/m’ 1 sat

4. O3 ozon ug/m3 Isat/ 8 sati U funkciji
5. CH4 metan mg/m’ 24 sata

6. THC ukupni ugljovodonici ppm 24 sata

7. Hg gasovita ziva ng/m’ 24 sata

Tokom nevemena pocetkom novembra mjeseca oSte¢ena je niskonaponska mreza na ovom
podrucju, prekinuto napajanje el.energijom tako da su dostupni podaci, rezultati mjerenja
kvaliteta vazduha sa ove mjerne stanice za samo cetiri dana u novembru mjesecu.

1.3. Mjerna stanica Bijelo Polje (UB)

U Bijelom Polju (UB-mjerno mjesto za mjerenje pozadinskog zagadenja u gradskom
podrucju) je vrseno kontinualno mjerenje zagadujucih materija predstavljenih u tabeli 3.

Tabela 3. Mjerene / analizirane zagadujuce materije na mjernoj stanici u Bijelom Polju

R.B. | Formula/ | Naziv zagadujuce materije | Mjema Vrijeme Status mjerne
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme
suspendovane Cestice sa
1. PM; pre¢nikom manjim od png/m’ 24 sata
10pm
suspendovane Cestice sa
2. PM, s precnikom manjim od ug/m3 24 sata
2.5um
3. NO azot monoksid ng/m’ 1 sat
4. NO, azot dioksid ng/m’ 1 sat U funkciji
5. CO ugljen monoksid mg/m’ 8 sati
Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka PMona sadrzaj :
1.1 Pb olovo ng/m’ Sedam dana
1.2 Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
1.3 As arsen ng/m’ Sedam dana
14 Ni nikal ng/m’ Sedam dana
1.5 BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

1.4. Mjerna stanica Podgorica, kruZni tok,raskrsnica bul.Georgija Zukova i Zetskih
vladara (UT)
U Podgorici (UT-mjerno mjesto za mjerenje zagadenja koje poti¢e od saobracaja u gradskom
podrucju) vrsena su kontinualna mjerenja zagaduju¢ih materija predstavljenih u tabeli 4.

Tabela 4. Mjerene / analizirane zagadujuée materije/ na mjernoj stanici Podgorica-UT

R.B. | Formula/ | Naziv zagadujuce materije | Mjema Vrijeme Status mjemne
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme
suspendovane Cestice sa
1. PMio pre¢nikom manjim od png/m’ 24 sata
10pm U funkeiji
2. NO azot monoksid ng/m’ 1 sat !
3. NO, azot dioksid ng/m’ 1 sat
4. CO ugljen monoksid mg/m’ 8 sati
5. CeéHs benzen ng/m’ 24 sata Redovan servis
i etaloniranje
Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka PMona sadrzaj :
1.1 Pb olovo ng/m’ Sedam dana
1.2 Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
1.3 As arsen ng/m’ Sedam dana
14 Ni nikal ng/m’ Sedam dana
1.5 BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana

1.5. Mjerna stanica Podgorica, Blok pet (UB)
U Podgorici (UB-mjerno mjesto za mjerenje pozadinskog zagadenja u gradskom podrucju) je
vrseno kontinualno mjerenje zagaduju¢ih materija predstavljenih u tabeli 5.

Tabela 5. Mjerene / analizirane zagadujuce materije na mjernoj stanici u Podgorici-Blok pet

R.B. | Formula/ | Naziv zagadujuce materije | Mjema Vrijeme Status mjemne
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme
suspendovane Cestice sa
1. PMj, pre¢nikom manjim od png/m’ 24 sata
10pm
suspendovane Cestice sa
2. PM> s pre¢nikom manjim od png/m’ 24 sata
2.5um
3. SO, sumpor dioksid ng/m’ 1 sat U funkciji
Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka PMona sadrzaj :
1.1 Pb olovo ng/m’ Sedam dana
1.2 Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
1.3 As arsen ng/m’ Sedam dana
1.4 Ni nikal ng/m’ Sedam dana
1.5 BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

1.6. Mjerna stanica Gornje Mrke (RB)

Na ovoj lokaciji (RB-mjermo mjesto za mjerenje pozadinskog zagadenja u ruralnom podrucju)
je vrseno mjerenje zagadujucih materija predstavljenih u tabeli 6.

Tabela 6. Mjerene / analizirane zagadujuce materije na mjernoj stanici Gornje Mrke

R.B. | Formula/ | Naziv zagadujuce materije | Mjema Vrijeme Status mjemne
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme
1. NO azot monoksid ng/m’ 1 sat
2. NO> azot dioksid ng/m’ 1 sat
3. 0O; ozon ng/m’ 8 sati U funkciji
4. CH4 metan mg/m’ 24 sata
5. THC ukupni ugljovodonici ppm 24 sata

1.7. Mjerna stanica Niksi¢ (UB)

U Niksi¢u (UB-mjerno mjesto za mjerenje pozadinskog zagadenja u gradskom podrucju) je u

kontinuitetu vrSeno mjerenje zagadujucih materija predstavljenih u tabeli 7.

Tabela 7. Mjerene / analizirane zagadujuce materije na mjernoj stanici u Niksicu

R.B. | Formula/ | Naziv zagadujuce materije Mjerna Vrijeme Status mjemne
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme
suspendovane cestice sa 3
L. PMio preénli)kom manjim od 10pm hg/m 24 sata
suspendovane cestice sa 3
2 PMa.s preénﬁ(om manjim od 2.5um hg/m 24 sata
3. SO, sumpor dioksid ng/m’ o
4. CO ugljen monoksid mg/m’ 8 sati
5. NO azot monoksid pg/m’ 1 sat
6. NO, azot dioksid ng/m’ 1 sat U funkciji
7. 0O; ozon ng/m’ 8 sati
Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka PMona sadrzaj :
1.1 Pb olovo ng/m’ Sedam dana
1.2 Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
1.3 As arsen ng/m’ Sedam dana
14 Ni nikal ng/m’ Sedam dana
1.5 BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

1.8. Mjerna stanica Bar (UB)
U Baru (UB-mjerno mjesto za mjerenje pozadinskog zagadenja u gradskom podrucju) su
vrSena mjerenja zagadujucih materija predstavljenih u tabeli 8.

Tabela 8. Mjerene / analizirane zagaduju¢e materije na mjernoj stanici u Baru

R.B. | Formula/ | Naziv zagadujuce materije Mjerna Vrijeme Status mjemne
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme
suspendovane cestice sa 3
I PMio preénli)kom manjim od 10pm hg/m 24 sata
suspendovane cestice sa 3
2. PMa.s preénﬁmm manjim od 2.5um hg/m 24 sata
3. CO ugljen monoksid mg/m’ 8 sati U funkciji
4. NO azot monoksid pg/m’ 1 sat
5. NO, azot dioksid ng/m’ 1 sat
6. 0O; 0zon ng/m’ 8 sati
Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka PMona sadrzaj :
1.1 Pb olovo ng/m’ Sedam dana
1.2 Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
1.3 As arsen ng/m’ Sedam dana
14 Ni nikal ng/m’ Sedam dana
1.5 BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana

1.9. Mjerna stanica Kotor, Dobrota (UT)
U Kotoru, neselje Dobrota (UT-mjerno mjesto za mjerenje zagadenja koje potice od
saobracaja) vrSena su kontinualna mjerenja zagaduju¢ih materija predstavljenih u tabeli 9.
Tabela 9. Mjerene / analizirane zagadujuée materije/ na mjernoj stanici Kotor-UT

R.B. | Formula/ | Naziv zagadujuce materije | Mjema Vrijeme Status mjemne
oznaka jedinica | usrednjavanja opreme
suspendovane Cestice sa
1. PM; pre¢nikom manjim od png/m’ 24 sata
10pm
2. NO azot monoksid ng/m’ 1 sat
3. NO, azot dioksid ug/m’ 1 sat
4. SO, Sumpor dioksid ng/m’ 1 sat
24 sata
5. CO ugljen monoksid mg/m’ Isat/ 8 sati U funkciji
6. CeHg benzen ng/m’ 24 sata
Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka PMona sadrzaj :
1.1 Pb olovo ng/m’ Sedam dana
1.2 Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
1.3 As arsen ng/m’ Sedam dana
14 Ni nikal ng/m’ Sedam dana
1.5 BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana

Strana 7 od 69



CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
2. METODE
Tokom realizacije Programa monitoringa kvaliteta vazduha, za prikupljanje i analizu uzoraka
koriStene su standardne MEST EN metode propisane Pravilnikom o nacinu i uslovima

pracenja kvaliteta vazduha (,,Sl1. list Crne Gore”, br. 21/11, 32/16) date u tabeli 10.

Tabela 10. Standardne/referentne metode mjerenja

Standardna/referentna metoda / naziv Oznaka
Standardana metoda za mjerenje koncentracije sumpor dioksida MEST EN14212
ultraljubicastom fluorescencijom

Standardna metoda za mjerenje koncentracije azot monoksida i azot MEST EN14211
dioksida hemiluminiscencijom

Standardna metoda za odredivanje koncentracije ugljen monoksida MEST EN14626

nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom

Standardna metoda za odredivanje koncentracije ozona ultraljubicastom | MEST EN14625
fotometrijjom

Standardna gravimetrijska metoda mjerenja za odredivanje masene MEST EN 12341
koncentracije suspendovanih Cestica PM g ili PM; s
Standardna metoda za odredivanje benzena u ambijentalnom vazduhu MEST EN 14662-3

putem automatskog uzorkovanja pumpom sa gasnom hromatografijom na
licu mjesta

Standardna metoda za odredivanje koncentracije benzo(a)pirena u MEST EN 15549
vazduhu ambijenta

Standardna metoda za dredivanje koncentracije Pb, As, Cd i Niu MEST EN 14902
uzorcima suspendovanih ¢estica PM

Standardna metoda za odredivanje ukupne Zive u gasovitom stanju MEST EN 15852

Metode navedene u tabeli 10 su akreditovane u skladu sa standardom MEST ISO/IEC
17025:2011 od strane Crnogorskog Akreditacionog Tijela.

Svi rezultati u Izvjestaju su obradeni u skladu sa Pravilnikom o nacinu i uslovima praéenja
kvaliteta vazduha (“Sl. list Crne Gore”, br. 21/11, 32/16) Prilog 2 i preporukama ILAC-a
(ILAC-G8:03/2009%).

Mjerna nesigurnost instrumenata zadovoljava ciljeve kvaliteta podataka 1 procijenjena je na
osnovu tipskih odobrenja i testova radnih karakteristika u referentnim laboratorijama i u
skladu sa relevantnim normama.

*ILAC —internternational laboratory accreditation cooperation
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

3. ZAKONODAVNI OKVIR

Mjerenja kvaliteta vazduha, obrada i analiza rezultata sa mjernih stanica je vrSena u skladu

sa:

Zakonom o zastiti vazduha (,,S1. list Crne Gore*, br. 25/10, 40/11, 43/15)

Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujué¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list Crne Gore*, br. 25/12)

Pravilnikom o nacinu i uslovima prac¢enja kvaliteta vazduha (,,S1. list Crne Gore”, br.
21/11, 32/16)

Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,S1.
list Crne Gore”, br. 44/10, 13/11, 64/18 )

4. REZULTATI MJERENJA

Rezultati mjerenja su predstavljeni tabelarno i graficki uporedo sa propisanim grani¢nim/
ciljnim vrijednostima i to:

a)

tabelarno:

Srednje dnevne vrijednosti za: SO, NO,, C¢Hs, Hg, CHs4, THC, PM;9i PM; s
Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za CO i Os.

Srednje mjesec¢ne vrijednosti sadrzaja Pb, As, Cd, Ni, benzo(a)pirena, relevantnih
predstavnika PAH-ova(markeri benzo(a)pirena) i ukupnih PAH-ova u suspendovanim
cesticama PM,.

StatistiCka obrada srednjih dnevnih SO, , C¢Hs, Hg, CHs4, THC, PM;9i PM; s
StatistiCka obrada srednjih jedno¢asovnih srednjih vrijednosti SO, i NO;

Statisticka obrada maksimalnih osmoc¢asovnih srednjih dnevnih vrijednosti CO i O3,

Graficki
Jednocasovne srednje vrijednosti SO, 1 NO»,
Srednje dnevne vrijednosti za suspendovane Cestice PMp1 SO .

Za svaku zagadujucu materiju prikazan je:

ukupan broj mjerenja,

obuhvat podataka u %,

najmanja vrijednost (minimalna)

najveca vrijednost (maksimalna)

srednja jednocCasovna,

srednja dnevna vrijednost,

maksimalna osmocasovna srednja dnevna vrijednost za O3 i CO
Cso-medijana 1

broj prekorac¢enja GV/CV
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Oznake i skracenice upotrebljene u tabelama i na slikama:

e GV(SDV)-grani¢na vrijednost -srednja dnevna vrijednost,

e GV(M8hSDV)-grani¢na vrijednost - maksimalna osmocasovna srednja dnevna
vrijednost,

e CV(M8hSDV)-ciljna vrijednost -maksimalna osmocasovna srednja dnevna vrijednost,

e GV(SGV)- grani¢na vrijednost -srednja godi$nja vrijednost 1

e CV (SGV) —ciljna vrijednost-srednja godisnja vrijednost
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.1. MJERNA STANICA -PLJEVLJA

PODACI O STANICI-PLJEVLJA

1. Opsti podaci
1.1. Ime stanice Pljevlja - Gagovica imanje
1.2. Ime grada Pljevlja
13, Nacionalni ili lokalni broj i MNE VZ 01
oznaka - -
1.4. Kod stanice MNE 01 01
1.5. Ilja.zw strucne instituctje Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o0 Podgorica
oja odgovara za stanicu
1.6. Tijelo ili programi k.OJ fma Agencija za za$titu prirode 1 Zivotne sredine
se dostavljaju podaci
e . Procjena uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu,
1.7. Ciljevi mjerenja o
pracenje trenda
. G.duzina (m) G.Sirina (m) Nmv (m)
1.8. Geografske koordinate 4399125 8336 19°20°56.94" 70
1.9. NUTS
1.10 Zagadujuce materije koje se | PM;o, PM; s, SO, NO, NO, NOx, CO, Pb, As, Cd, Ni i
" | mjere BaP
1.11. | Meteoroloski podaci
1.12 | Druge informacije

2. Klasifikacija stanice

2.1 Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije Urbana (UB)

2.3. Dodatne informacije o stanici

3. Mjerna oprema

3.1. | Naziv

3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda

NO, NO,, NOx Automatski analizator Analiza-hemiluminiscencija
SO, Automatski analizator Analiza-UV fluorescencija
CO Automatski analizator Analiza-IR apsorpcija

PM;, Ru¢no sakupljanje Gravimetrija

PM; s Ruc¢no sakupljanje Gravimetrija

Pb, As, Cd i Ni Ruc¢no sakupljanje Analiza-AAS

BaP Ru¢no sakupljanje Analiza-GCMS

4. Opis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta UB
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m
4.3, Ucestalost integrisanja podataka 1 sat 24 sata
44. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.1.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA U OPSTINI PLJEVLJA NA
LOKACHI - GAGOVICA IMANJE

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cestica PMyg, PM,s . SO, NO; 1 maksimalnih
osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti CO su predstavljene u tabeli 11

Sumpor < e Ugljen

Datum (Fl:gl\//{;%) (ﬁg//lnzlg) dioksi3d Aza:g(tllgg()snd monoks3id

(ng/m’) (mg/m’)
1.11 32.55 28.55 16.71 15.51 1.00
2.11 5091 42.73 21.34 18.43 1.23
3.11 26.00 2345 27.16 12.73 0.63
4.11 32.00 24.36 23.96 23.21 1.27
5.11 36.55 30.45 20.17 16.25 1.95
6.11 28.18 26.73 23.05 24.07 0.96
7.11 42.64 38.82 30.82 25.90 1.20
8.11 31.27 29.73 14.76 19.67 1.29
9.11 2591 20.73 13.18 16.30 0.76
10.11 39.82 21.36 15.26 20.00 2.16
11.11 78.00 75.27 29.16 30.19 2.50
12.11 82.45 64.64 32.01 21.19 2.29
13.11 2091 17.00 11.69 14.87 0.89
14.11 46.64 42.82 23.48 25.17 1.25
15.11 45.64 38.00 29.31 22.28 1.43
16.11 49.73 36.64 27.96 23.27 1.48
17.11 5945 52.64 23.05 21.61 2.35
18.11 31.36 27.45 27.03 21.74 1.10
19.11 200.22 54.11 44 .38 4.65
20.11 79.33 49.73 27.61 28.98 4.50
21.11 31.71 34.66 1.85
22.11 185.10 92.45 33.57 33.37 2.84
23.11 106.00 82.36 36.02 33.65 3.05
2411 94 .45 51.55 43.79 34.00 2.33
25.11 186.64 85.36 49.08 29.38 3.08
26.11 127.09 95.73 42.10 27.95 2.88
27.11 101.55 92.00 38.48 3243 2.55
28.11 30.55 25.27 22.89 21.22 1.02
29.11 66.27 41.27 28.42 29.71 1.29
30.11 29.27 23.55 14.61 16.90 1.28

GV (SDV) 50 125
GV (SGV) 40 25 40

GV(M8hSDV) 10
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Statisticka obrada srednih dnevnih vrijednosti

suspendovanih cestica PM;jy, PMy;s

jednocasovnih i dnevnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida, azot dioksida i maksimalnih
osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti ugljen monoksida je prikazana u tabelama 12, 13,

14,15116

Tabela 12. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 29
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 96.66
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 2091
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 200.22

Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 67.81

Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°)

46.64

Broj prekoracenja 24-Casovne GV

13

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja vrijednost

Ne smije biti prekoracena preko 35

3
W pgh puta godisnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema

Tabela 13. StatistiCka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM ;5

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28

Procenat validnih 24-Casovnih mjerenja (%), OP 93.33
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 17.00
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m”) 95.73

Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 45.74

Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°)

38.41

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednja vrijednost

25 ug/m’

Nema

Ciljna vrijednost (zastita zdravlja)

Godisnja srednja vrijednost

25 pg/m’
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 14. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (pg/m°) 3.83
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m°) 154.59
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 27.78
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 21.63
Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24-Casovnih vremena usrednjavanja 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 11.69
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 54.11
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 27.75
Mediana 24-Casovnih vremena usrednjavanja 27.39
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 3 Ne smije biti prekora¢ena preko
vrijednost : Sl gt J24 pu‘fa godisnje ’
Dnev_pa srednja 125 pg/m’® Ne smije biti preko_rvaé_ena preko 3
vrijednost puta godiSnje
Tabela 15. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida
Broj jednocasovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.30
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m’) 79.87
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 24.62
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 21.78
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
J ednoéa_s.ovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekor.evlée.:na preko 18
vrijednost puta godiSnje
Godisnja srednja 3
Vrijédnost : W g Nema
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 16. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 30

Procenat validnih osmocasovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m°) 0.63
Maksimalna osmo¢asovna vrijednost (mg/m°) 4.65
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 1.90
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja 1.46
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmocasovna srednja
dnevna vrijednost

10 mg/m’

Nema

Srednje mjesecne vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo(a)pirena u
suspendovanim Cesticama PM su prikazane u tabelama 171 18.

Tabela 17. Srednje vrijednosti sadrzaja teskih metala u PM;

Parametar Pb Cd \ As \ Ni
Mj.jedinica pg/m’ ng/m’

Srednja vr. <0.015 <3.0 <3.0 <1.0
GV (SGV) 0.5

CV (SGV) 6 5 20

Tabela 18. Srednje vrijednosti sadrzaja benzo(a)pirena, relevantnih predstavnika PAH-ova,
markera benzo(a)pirena i ukupnih PAH-ova u PMg

Parametar BaP | MarkeriBaP | PAH
Mj.jedinica ng/m’

Srednja vr. 5.56 19.01 36.58
CV (SGV) 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.1.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI

PLJEVLJA
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Slika 1. Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM
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Slika 3. Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
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Slika 4. Srednje dnevne vrijednosti sumpor dioksida
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Slika 5. Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.1.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
PLJEVLJA-GAGOVICA IMANJE

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 10pm (PMyy)

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PM;y uporedene su sa propisanom
grani¢nom vrijedno$éu (50 pug/m’), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoraéiti
viSe od 35 puta u toku godine. Trinaest srednjih dnevnih vrijednost suspendovanih cestica
PM;, tokom mjerenja u novembru mjesecu je bilo iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 2.5um (PM,5)
Za suspendovane Cestice PM; s su propisani standardi kvaliteta na godi$njem nivou.

SUMPOR DIOKSID

Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedeni sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jedno¢asovnu srednju vrijednost (350 pg/m’) i srednju dnevnu vrijednost (125 pg/m’).
Sve jednocasovne i srednje dnevne vrijednosti koncentracija sumpor dioksida su tokom
mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane granicne vrijednosti.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednoCasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno$¢u za jednodasovne srednje vrijednosti (200 pg/m’). Sve
izmjerenje jednoCasovne srednje vrijednosti koncentracija azot dioksida su tokom mjerenja u
novembru mjesecu bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

UGLJEN MONOKSID

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su poredene sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za srednju godi$nju vrijednost (10 mg/m?).

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti koncentracija ugljen monoksida na ovom
mjernom mjestu su tokom mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane grani¢ne
vrijednosti.

SADRZAJ TESKIH METALA (Pb, Cd, As, Ni) i BENZO(A)PIRENA U PM;,
Suspendovane ¢estice PM su analizirane na sadrzaj olova, nikla, arsena, kadmijuma i benzo
(a)pirena, polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou,
kao i drugih relevantnih policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo
(b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a.2.3-c.d) pirena,
dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisani standardi kvaliteta vazduha
ve¢ samo mjere kontrole.
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.2. MJERNA STANICA-GRADINA

PODACI O STANICI-GRADINA

1. Opsti podaci
1.1. Ime stanice Gradina
1.2. Ime grada Pljevlja
13, Nacionalni ili lokalni broj i MNE VZ 04
oznaka - =
1.4. Kod stanice MNE 01 02
15 Naziv stru¢ne institucije koja | Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o
e odgovara za stanicu Podgorica
16 Tijelo ili programi kojima se Agencija za zaStitu prirode i zivotne sredine
o dostavljaju podaci Crne Gore
e . Procjena uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.
1.7. Ciljevi mjerenja oo
pracenje trenda
. G.duzina (m) G.Sirina (m) Nmv (m)
1.8. Geografske koordinate 430163471 197 16°8.91" 999
1.9. NUTS
1.10. rznj?fffujuce materije koje se | g No. NO, NOx, CHy, THC, Hg i Os

1.11. | Meteoroloski podaci

1.12 | Druge informacije

2. Klasifikacija stanice

2.1 Tip podrucja Ruralno

2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije RB

2.3. Dodatne informacije o stanici

3. Mjerna oprema

3.1. | Naziv

3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda

SO, Automatski analizator | Analiza-UV fluorescencija
NO, NO;,, NOx Automatski analizator | Analiza-hemiluminiscencija
CHy4, THC Automatski analizator | Analiza-Gasna hromatografija
Hg Automatski analizator | CVAAS

0O; Automatski analizator | Analiza-Fotometrija

4.0pis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta RB

4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m

4.3, Ucestalost integrisanja podataka 1 sat, 24 sata

44. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.6.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI

GRADINA

Srednje dnevne vrijednosti SO, NO,, CH4, THC, Hg 1 maksimalnih osmocasovnih srednjih
dnevnih vrijednosti O; su prikazane u tabeli 19.

Datum SO23 N023 CH4 2 THC Hg 3 03 2
(ng/m’) | (ng/m’) (mg/m’) (ppm) (ng/m’) | (png/m’)
1.11 1.89 3.16 1.30 1.93 0.22 34.79
2.11 2.36 1.41 1.26 1.86 0.26 82.56
3.11 291 1.22 1.25 1.82 0.29 84.88
4.11 2.88 1.00 1.25 1.84 0.26 83.1
GV (SDV) 125
GV (SGV) 40
CV(M8hSDV) 120

StatistiCka obrada jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida i azot dioksida, dnevnih
srednjih vrijednosti sumpor dioksida, metana, nemetanskih ugljovodonika, gasovite zive i
maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti ozona je prikazana u tabelama 20,
21,22,23,24125

Tabela 20. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 111
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 15.41
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.02
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m’) 4.03
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 2.44
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 2.50
Broj 24-Casovnih mjerenja 4
Procenat validnih 24-Casovnih vremena usrednjavanja 13.33
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.89
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 291
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 2.51
Mediana 24-Casovnih vremena usrednjavanja 2.62
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 3 Ne smije biti prekora¢ena preko
vrijednost : S48 i J24 pu‘fa godisnje ’
Dnev_pa srednja 125 pg/m’® Ne smije biti preko_rvaé_ena preko 3
vrijednost puta godiSnje
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 21. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 111

Procenat validnih jednocasovnih vremena usrednjavanja 15.41
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (pg/m°) 0.76
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m°) 5.57
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 1.62
Median jednocasovnih vremena usrednjavanja 1.21

Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
J ednoéa.s.ovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekorgé@na preko
vrijednost 18 puta godisnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema
Tabela 22. Statisticka obrada rezultata mjerenja metana
Broj 24-Casovnih mjerenja 4
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 13.33
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m”) 1.25
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m°) 1.30
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m") 1.26
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 1.26
Tabela 23. Statisticka obrada rezultata mjerenja THC
Broj 24-casovnih mjerenja 4
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 13.33
Minimalna 24-Casovna vrijednost (ppm) 1.82
Maksimalna 24-Casovna vrijednost (ppm) 1.93
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ppm) 1.86
Mediana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ppm’) 1.85
Tabela 24. Statisticka obrada rezultata mjerenja Hg
Broj 24-Casovnih mjerenja 4
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 13.33
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ng/m’) 0.22
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ng/m") 0.29
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ng/m’) 0.26
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ng/m°) 0.26
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 25. StatistiCka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 4

Procenat validnih osmocasovnih mjerenja (%), OP 13.33
Minimalna osmo&asovna vrijednost (ug/m’) 34.79
Maksimalna osmo¢asovna vrijednost (ug/m’) 84.88
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 71.33
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 82.83
Broj prekoracenja osmocasovne CV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmocasovna 120 we /m’
srednja dnevna vrijednost HE

Nema

4.2.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI

GRADINA

NOVEMBAR (01-05.11.)

GRANICNA VRIJEDNOST=350 ug/m3

vgim3

1 25 4% 73 97 121145 162 133 217 2471 265 289 313 337 361 385 409 433 457 481 505 525 553 577 601 625 649 673 697

| —+— JEDNOCASOVNE SREDNIE VRIEDNOSTI SUMPOR DIOKSIDA |

Slika 7. Srednje jednocasovne vrijednosti sumpor dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

NOVEMBAR (01-05.11)
250
240
230
= GRANICNA VRLIEDNOST=200 ughm3
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0 SN
125 49 73 97 121145 169 193 217 241 265 289 313 337 361 385 409 433 457 481 505 529 553 577 601 625 649 673 697
| —— TEDNOE ASOVINE SREDNIE VRIEDNOSTI AZOT DIOKSIDA |

Slika 8. Srednje jednocasovne vrijednosti azot dioksida

4.2.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
GRADINA
SUMPOR DIOKSID
Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedeni sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jednodasovnu srednju vrijednost (350 pg/m’) i srednju dnevnu vrijednost (125 pg/m?).
Sve srednje dnevne i1 jednoCasovne vrijednosti koncentracija sumpor dioksida (Cetiri dana
mjerenja) su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti u novembru mjesecu.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (jednoCasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno$¢u. Sve izmjerenje srednje jednocasovne vrijednosti
koncentracija azot dioksida su tokom mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane
graniéne vrijednosti (200 pg/m?).

METAN, UKUPNI UGLJOVODONICI I GASOVITA ZIVA
Za ove polutante nijesu propisane grani¢ne vrijednosti ve¢ samo mjere kontrole, prac¢enje na
pozadinskim stanicama.

OZON

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti koncentracija ozona poredene su sa
propisanom ciljnom vrijedno$¢u ( 120 pg/m’). Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne
vrijednosti ozona u novembru mjesecu (Cetiri dana mjerenja) su bile ispod propisane ciljne
vrijednosti.
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.3. MJERNA STANICA -BIJELO POLJE

PODACI O STANICI-BIJELO POLJE

1. Opsti podaci

1.1. Ime stanice Bijelo Polje- Nikoljac
1.2. Ime grada Bijelo Polje

13, Nacionalni ili lokalni broj i

oznaka

1.4. Kod stanice
1.5. Ilja.zw strucne instituctje Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o0 Podgorica

oja odgovara za stanicu
1.6. Tijelo ili programt k.OJ fma Agencija za zaStitu prirode i Zivotne sredine

se dostavljaju podaci

e : Procjena uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu,

1.7. Ciljevi mjerenja o
pracenje trenda
. G.duzina (m) G.Sirina (m) Nmv (m)

1.8. | Geografske koordinate 43717 46.0992” 197 44°33.0432" 572
1.9. NUTS
1.10. rznj?fffuluce materije koje s¢ | prr  pA L« NO, NO, NOx, CO, Pb, As, Cd, Ni i BaP
1.11. | Meteoroloski podaci
1.12 | Druge informacije

2. Klasifikacija stanice

2.1 Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije Urbana (UB)

2.3. Dodatne informacije o stanici

3. Mjerna oprema

3.1. | Naziv

3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda

NO, NO;,, NOx Automatski analizator Analiza-hemiluminiscencija
CO Automatski analizator Analiza-IR apsorpcija

PM;, Ru¢no sakupljanje Gravimetrija

PM; s Ru¢no sakupljanje Gravimetrija

Pb, As, Cd i Ni Ruc¢no sakupljanje Analiza-AAS

BaP Ru¢no sakupljanje Analiza-GCMS

4. Opis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta UB

4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m

4.3, Ucestalost integrisanja podataka 1 sat 24 sata

44. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.3.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA SA MJERNE STANICE U

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PMjy, PMys. NO;

BIJELOM POLJU

osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti CO su prikazane u tabeli 26

1 maksimalnih

. . Ugljen
Datum PM; (ug/m3) PM ;5 (ug/m3) e d“’%‘s‘d morglojksid
(ng/m’) (mg/m3)
1.11 67.00 51.55 17.96 1.60
2.11 9491 84.36 24.10 2.63
3.11 3791 33.27 18.65 3.01
4.11 52.82 46.73 21.30 2.05
5.11 46.45 37.64 24.82 1.50
6.11 45.09 41.82 19.00 1.69
7.11 40.55 37.27 21.36 1.68
8.11 53.36 50.55 22.94 1.69
9.11 44 91 34.18 14.25 1.95
10.11 46.36 33.18 15.17 1.47
11.11 86.18 79.09 23.38 1.53
12.11 57.18 46 45 22.28 3.78
13.11 3791 34.27 17.83 342
14.11 82.55 78.00 23.15 2.16
15.11 63.91 49.36 22.04 3.64
16.11 70.18 66.18 20.35 2.72
17.11 54.09 43.00 23.17 321
18.11 87.27 83.64 24 .43 2.93
19.11 84.27 81.27 23.22 3.80
20.11 53.36 44 .64 2545 4.01
21.11 58.00 53.64 22.46 1.80
22.11 95.64 91.36 23.15 2.23
23.11 103.09 97.36 19.95 395
24.11 137.55 126.73 30.80 4.03
25.11 99.00 9291 21.16 420
26.11 127.27 122.45 22.83 3.84
27.11 120.37 110.73 37.26 6.03
28.11 151.00 132.00 2141 5.98
29.11 68.20 51.27 20.66 1.96
30.11 61.21 49.09 17.96 2.08
GV (SDV) 50
GV (SGV) 40 25 40
GV(MS8hSDYV) 10
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Statisticka obrada dnevnih srednjih vrijednosti

suspendovanih cCestica PMj,, PM;s,

jednocasovnih vrijednosti azot dioksida i maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih
vrijednosti ugljen monoksida je prikazana u tabelama 27, 28, 29, 31 1 31

Tabela 27. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 37.91
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 151.00
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 72.83
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 65.45
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 23

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja vrijednost 50 pg/m’

Ne smije biti prekoracena preko

35 puta godisnje

Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’

Nema

Tabela 28. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM ;5

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24-Casovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 33.18
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 132.00
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 64.97
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednja vrijednost 25 pg/m’ Nema
Ciljna vrijednost (zastita zdravlja)
Godisnja srednja vrijednost 25 pug/m’

Tabela 29. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida
Broj jednocasovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednocasovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.36
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m°) 85.77
Srednja vrijednost jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 21.95
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 18.75
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
J ednoca.s.ovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekor.%ce.:na preko
vrijednost 18 puta godisnje
Godisnja srednja 3
vrijednost g Nema
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 30. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 30

Procenat validnih osmocasovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m°) 1.47
Maksimalna osmo¢asovna vrijednost (mg/m°) 6.03
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 2.89
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja 2.68
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmocasovna srednja

dnevna vrijednost

10 mg/m’

Nema

Srednje mjesecne vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo(a)pirena u
suspendovanim Cesticama PM; su prikazane u tabelama 31 1 32.

Tabela 31. Srednje vrijednosti sadrzaja teskih metala u PM;,
Parametar Pb Cd \ As \ Ni
Mj.jedinica pg/m’ ng/m’
Srednja vr. <0.015 <3.0 <3.0 <1.0
GV (SGV) 0.5
CV (SGV) 6 5 20

Tabela 32. Srednje vrijednosti sadrzaja benzo(a)pirena, relevantnih predstavnika PAH-ova,
markera benzo(a)pirena i ukupnih PAH-ova u PMg

Parametar BaP | MarkeriBaP | PAH
Mj.jedinica ng/m’

Srednja vr. 14.38 48.70 95.09
CV (SGV) 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.3.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
BIJELO POLJE

ug/m3
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Slika 5. Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;
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Slika 6. Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.3.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
BIJELO POLJE

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 10pm (PMyy)

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PM;y uporedene su sa propisanom
grani¢nom vrijedno$éu (50 pug/m’), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoraéiti
viSe od 35 puta u toku godine. Dvadeset tri srednje dnevne vrijednosti suspendovanih Cestica
PM; tokom mjerenja u novembru mjesecu su bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 2.5um (PM,5)
Za suspendovane Cestice PM, s su propisani standardi kvaliteta na godiSnjem nivou.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za jednoGasovne srednje vrijednosti (200 pg/m’). Sve
izmjerenje jednocCasovne srednje vrijednosti koncentracija azot dioksida su tokom mjerenja u
novembru mjesecu bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

UGLJEN MONOKSID

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su poredene sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za srednju godidnju vrijednost (10 mg/m’).

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti koncentracija ugljen monoksida na ovom
mjernom mjestu su tokom mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane grani¢ne
vrijednosti.

SADRZAJ TESKIH METALA (Pb, Cd, As, Ni) i BENZO(A)PIRENA U PM;,
Suspendovane ¢estice PM su analizirane na sadrzaj olova, nikla, arsena, kadmijuma i benzo
(a)pirena, polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou,
kao i drugih relevantnih policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo
(b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a.2.3-c.d) pirena,
dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisani standardi kvaliteta vazduha
ve¢ samo mjere kontrole.
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.4. MJERNA STANICA PODGORICA-UT KruZni tok, raskrsnica bul.Georgija Zukova

i Zetskih vladara
PODACI O STANICI PODGORICA-UT
1. Opsti podaci
1.1. Ime stanice Podgorica-UT
1.2. Ime grada Podgorica
13, Nacionalni ili lokalni broj i MNE VZ 03
oznaka - =
1.4. Kod stanice MNE 02 01
15 Naziv stru¢ne institucije koja Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o
o odgovara za stanicu Podgorica
16 Tijelo ili programi kojima se Agencija za zaStitu prirode i Zivotne sredine Crne
o dostavljaju podaci Gore
e . Procjena uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu,
1.7. Ciljevi mjerenja oo
pracenje trenda
. G.duzina (m G.Sirina (m Nmv (m
1.8. | Geografske koordinate 42° 25’58.2(()22” 19° 15’17.9(49)6” 49( :
1.9. NUTS
1.10. | Zagadujuée materije koje se | CO,NO, NO, NOx, PM;y Pb, As, Cd, Nii BaP
mjere
1.11. | Meteoroloski podaci
1.12 | Druge informacije
2. Klasifikacija stanice
2.1 Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije | Saobracajna (UT)
2.3. Dodatne informacije o stanici -

3. Mjerna oprema

3.1. | Naziv

3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda

CO Automatski analizator | analiza-IR apsorpcija
NO, NO;,, NOx Automatski analizator | Analiza-hemiluminiscencija
PM;, Ru¢no sakupljanje Gravimetrija

Pb, As, Cd, Ni Ru¢no sakupljanje Analiza-AAS

BaP Ru¢no sakupljanje Analiza-GCMS

4. Opis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta UT

4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m

4.3. Ucestalost integrisanja podataka 1 sat 24 sata

4.4, Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
4.4.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
PODGORICA - kruZni tok, raskrsnica bul.Georgija Zukova i Zetskih vladara

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PMjo, NO;, i maksimalnih osmocasovnih
srednjih dnevnih vrijednosti CO su prikazane u tabeli 33

3 Azot dioksid Ugljen monoksid
Datum PMjo (ng/m”) (ng/m’) (mg/m°)
1.11 39.00 34.10 1.15
2.11 27.82 36.40 1.20
3.11 10.64 440 0.53
4.11 29.45 20.82 1.03
5.11 38.27 36.74 1.13
6.11 23.55 35.12 0.89
7.11 20.27 32.10 0.66
8.11 27.64 33.06 0.86
9.11 22.73 3548 0.96
10.11 21.64 33.65 1.10
11.11 64.27 51.93 2.00
12.11 34.36 39.64 191
13.11 15.64 18.22 0.53
14.11 38.45 44.99 1.60
15.11 68.18 42.70 1.59
16.11 75.00 53.67 143
17.11 53.36 35.08 1.02
18.11 48.09 43.60 1.59
19.11 53.73 41.29 1.56
20.11 35.73 34.39 1.08
21.11 45.45 47.28 143
22.11 68.27 40.30 2.38
23.11 84.64 43.38 2.88
24.11 100.55 36.87 2.94
25.11 82.09 36.73 2.72
26.11 78.91 39.74 2.72
27.11 68.09 35.63 292
28.11 38.91 39.50 142
29.11 3091 42.30 1.48
30.11 16.18 33.03 1.47
GV (SDV) 50
GV (SGV) 40 40
GV (M8hSV) 10
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
StatistiCka obrada dnevnih srednjih vrijednosti suspendovanih Cestica PM;,, jednocasovnih
vrijednosti azot dioksida, i1 maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti ugljen

monoksida je prikazana u tabelama 34, 35136

Tabela 34. StatistiCka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 10.64
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 100.55
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 45.39
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 38.68
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 11

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja vrijednost

Ne smije biti prekoracena preko

3
0 g 35 puta godiSnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema
Tabela 35. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida
Broj jednocasovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.32
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m°) 108.42
Srednja vrijednost jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 36.74
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 35.13
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
J ednoéa.s.ovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekor.avlc“:?na preko
vrijednost 18 puta godisnje
Godisnja srednja 3
Vrijédnost : g Nema
Tabela 36. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 30
Procenat validnih osmoc¢asovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m’) 0.53
Maksimalna osmo¢asovna vrijednost (mg/m°) 2.94
Srednja vrijednost osmoc¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 1.54
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja 1.43
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osmocasovna srednja 3
. 10 mg/m Nema
dnevna vrijednost
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Srednje mjesecne vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo(a)pirena u
suspendovanim Cesticama PM su prikazane u tabelama 37 1 38

Tabela 37. Sredn;

je vrijednosti sadrzaja teSkih metala u PM;,

Parametar Pb Cd \ As Ni
Mj.jedinica pg/m’ ng/m’

Srednja vr. <0.015 <3.0 <3.0 3.58
GV (SGV) 05

CV (SGV) 6 5 20

Tabela 38. Srednje vrijednosti sadrzaja benzo(a)pirena, relevantnih predstavnika PAH-ova,
markera benzo(a)pirena i ukupnih PAH-ova u PM;

Parametar BaP | MarkeriBaP | PAH
Mj.jedinica ng/m’

Srednja vr. 3.98 17.14 22.46
CV (SGV) 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.4.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
PODGORICA-UT
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Slika 7. Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;
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Slika 8. Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.4.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
PODGORICA-UT

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 10pm (PMyy)

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PM;y uporedene su sa propisanom
grani¢nom vrijedno$éu (50 pug/m’), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoraéiti
viSe od 35 puta u toku godine. Jedanaest srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih Cestica
PM;, tokom mjerenja u novembru mjesecu je bilo iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno$¢u za jednoGasovne srednje vrijednosti (200 pg/m’). Sve
izmjerenje jednocasovne srednje vrijednosti koncentracija azot dioksida su tokom mjerenja u
novembru mjesecu bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

UGLJEN MONOKSID

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su poredene sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za srednju godi$nju vrijednost (10 mg/m?).

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti koncentracija ugljen monoksida su tokom
mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane granicne vrijednosti.

SADRZAJ TESKIH METALA (Pb, Cd, As, Ni) i BENZO(A)PIRENA U PM;,
Suspendovane ¢estice PM o su analizirane na sadrzaj olova, nikla, arsena, kadmijuma i benzo
(a)pirena, polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou,
kao i drugih relevantnih policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo
(b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a.2.3-c.d) pirena,
dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisani standardi kvaliteta vazduha
ve¢ samo mjere kontrole.
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

4.5. MJERNA STANICA -PODGORICA-UB

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

PODACI O STANICI-PODGORICA-UB

1. Opsti podaci

1.1. Ime stanice Podgorica-Blok pet
1.2. Ime grada Podgorica

13, Nacionalni ili lokalni broj i

oznaka

1.4. Kod stanice
1.5. Ilja.zw strucne instituctje Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.0 Podgorica
oja odgovara za stanicu
1.6. Tijelo ili programt k.OJ fma Agencija za zaStitu prirode i Zivotne sredine
se dostavljaju podaci
e : Procjena uticaja na zdravlje ljudi i zivotnu sredinu,
1.7. Ciljevi mjerenja o
pracenje trenda
: G.duzina (m) G.Sirina (m) Nmv (m)
1.8. | Geografske koordinate 427 26" 53.7288" 197 14°26.9016" 49
1.9. NUTS
110, |Z%agadujuce materije koje se | pyr by S0, Pb, As, Cd, Ni i BaP
mjere
1.11. | Meteoroloski podaci
1.12 | Druge informacije

2. Klasifikacija stanice

2.1 Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije Urbana (UB)

2.3. Dodatne informacije o stanici

3. Mjerna oprema

3.1. | Naziv

3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda

SO, Automatski analizator Analiza-UV fluorescencija
PM;, Ruc¢no sakupljanje Gravimetrija

PM; s Ru¢no sakupljanje Gravimetrija

Pb, As, Cd i Ni Ru¢no sakupljanje Analiza-AAS

BaP Ruc¢no sakupljanje Analiza-GCMS

4. Opis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta UB
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m
4.3, Ucestalost integrisanja podataka 1 sat 24 sata
44. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.5.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA SA MJERNE STANICE
PODGORICA -UB (Blok pet)

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;o, PM; 51 SO; su prikazane u tabeli 39

Datum PM,, (ng/m’) PM 5 (ng/m’) S““‘(‘I’u"gr,;‘l‘s‘;ks‘d
1.11 41.83 30.09 3.23
2.11 4327 31.43 1.66
3.11 45.36 38.55 1.63
411 27.59 19.55 245
5.11 25.05 20.00 242
6.11 15.32 9.36 271
7.11 23.39 12.10 252
8.11 21.28 16.82 2.75
9.11 20.00 15.45 234
10.11 34.77 18.82 1.90
11.11 20.73 10.84 238
12.11 25.78 19.64 2.09
13.11 27.34 14.22 1.85
14.11 4341 29.09 225
15.11 39.17 33.73 251
16.11 26.02 18.64 258
17.11 26.42 13.91 2.08
18.11 29.63 22.00 3.33
19.11 36.90 3.19
20.11 40.60 25.64 3.62
21.11 34.59 29.65 3.03
22.11 56.62 40.00 426
23.11 58.17 37.20 2.90
24.11 87.68 331
25.11 72.94 47.73 7.83
26.11 72.61 44.00 6.20
27.11 5431 41.82 454
28.11 41.38 37.36 3.00
29.11 25.78 19.82 2.64
30.11 9.36 7.18 3.99

GV (SDV) 50 125
GV (SGV) 40 25
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
Statisticka obrada dnevnih srednjih vrijednosti suspendovanih cestica PM;oPMjys i
jednocasovnih i srednjih dnevnih vrijednosti sumpor dioksida je prikazana u tabelama 40, 41 i

42

Tabela 40. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 29
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 96.66
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 936
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 87.68
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 37.60
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 34.59
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 6
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Dnevna srednja vrijednost 3 Ne smije biti prekoracena preko
50 pg/m A
35 puta godisnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema

Tabela 41. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM ;5

Broj 24-¢asovnih mjerenja 29
Procenat validnih 24-Casovnih mjerenja (%), OP 96.66
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 7.18
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 47.73
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 25.57
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 22.00
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Godisnja srednja vrijednost 25 pg/m’ Nema
Ciljna vrijednost (zastita zdravlja)
Godisnja srednja vrijednost 25 pg/m’
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 42. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 712
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 98.88
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (pg/m°) 1.20
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m°) 23.32
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 3.05
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 2.25
Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24-Casovnih vremena usrednjavanja 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.63
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 7.83
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3.04
Mediana 24-Casovnih vremena usrednjavanja 2.67
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 3 Ne smije biti prekoracena preko
vrijednost Sl gt 24 puta godisnje
Dnev_pa srednja 125 pg/m’® Ne smije biti preko_rvac_ena preko
vrijednost 3 puta godisnje

Srednje mjesecne vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo(a)pirena u

suspendovanim Cesticama PM su prikazane u tabelama 43 i 44

Tabela 43. Srednje vrijednosti sadrzaja teskih metala u PM;
Parametar Pb Cd \ As \ Ni
Mj.jedinica pg/m’ ng/m’
Srednja vr. <0.015 <3.0 <3.0 2.0
GV (SGV) 0.5
CV (SGV) 6 5 20

Tabela 44. Srednje vrijednosti sadrzaja benzo(a)pirena, relevantnih predstavnika PAH-ova,

markera benzo(a)pirena i ukupnih PAH-ova u PMyg

Parametar BaP | MarkeriBaP | PAH
Mj.jedinica ng/m’

Srednja vr. 2.70 9.13 17.27
CV (SGV) 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.5.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI

PODGORICA-UB (Blok pet)
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Slika 9. Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM
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Slika 10. Jedno¢asovne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.5.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
PODGORICA-UB (Blok pet)

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 10pm (PMyy)

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PM;y uporedene su sa propisanom
grani¢nom vrijedno$éu (50 pug/m’), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoraéiti
vise od 35 puta u toku godine. Sest srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih Gestica PM
tokom mjerenja u novembru mjesecu je bilo iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 2.5um (PM,5)
Za suspendovane Cestice PM; s su propisani standardi kvaliteta na godi$njem nivou.

SUMPOR DIOKSID

Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedeni sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jednodasovnu srednju vrijednost (350 pg/m’) i srednju dnevnu vrijednost (125 pg/m?).
Sve srednje dnevne i jednoCasovne vrijednosti koncentracija sumpor dioksida su bile ispod
propisanih grani¢nih vrijednosti u novembru mjesecu.

SADRZAJ TESKIH METALA (Pb, Cd, As, Ni) i BENZO(A)PIRENA U PM;
Suspendovane ¢estice PM su analizirane na sadrzaj olova, nikla, arsena, kadmijuma i benzo
(a)pirena, polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou,
kao i drugih relevantnih policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo
(b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a.2.3-c.d) pirena,
dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisani standardi kvaliteta vazduha
ve¢ samo mjere kontrole.
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.6. MJERNA STANICA GORNJE MRKE

PODACI O STANICI GORNJE MRKE

1. Opsti podaci
1.1. Ime stanice Gornje Mrke
1.2. Ime grada Podgorica
1.3. Nacionalni ili lokalni broj i oznaka
1.4. Kod stanice
15 Naziv stru¢ne institucije koja odgovara | Centar za ekotoksikoloska ispitivanja
o za stanicu d.o.o Podgorica
16 Tijelo ili programi kojima se dostavljaju | Agencija za zastitu prirode i zZivotne
o podaci sredine Crne Gore
17, Ciljevi mjerenja Proc.Jena utlc’:aje.l na zdravlje ljudi i zivotnu
sredinu. pracenje trenda
. G.duzina (m) G.Sirina (m) Nmyv (m)
1.8. Geografske koordinate 20314600 19° 19°40 23127 71
1.9. NUTS
1.10. | Zagadujuce materije koje se mjere NO, NO,, NOx, O3, CH4 1 THC
1.11. | Meteoroloski podaci
1.12 | Druge informacije

2. Klasifikacija stanice

2.1 Tip podrucja Rularmo podrucje

2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije RB

2.3. Dodatne informacije o stanici

3. Mjerna oprema

3.1. | Naziv

3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda

NO, NO,, NOx Automatski analizator Analiza-hemiluminiscencija
0O; Automatski analizator Analiza- Fotometrija

CH4, THC Automatski analizator Analiza-Gasna hromatografija
0O; Automatski analizator Analiza- Fotometrija

4. Opis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta RB
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m
4.3, Ucestalost integrisanja podataka 1 sat, 24 sata
44. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.6.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
GORNJE MRKE

Srednje dnevne vrijednosti NO,, CHs, THC 1 maksimalne osmocCasovne srednje dnevne
vrijednosti O3 su prikazane u tabeli 45

Datum NO, (ug/m’) CH,(mg/m°) THC (ppm) 0; (ug/m°)
1.11 434 1.30 1.98 53.55
2.11 4.86 1.28 1.96 3425
3.11 1.44 1.24 1.86 58.55
4.11
5.11 2.67 1.27 1.92 55.65
6.11 1.40 1.26 1.88 66.78
7.11 5.05 1.28 1.95 27.54
8.11 3.40 1.28 1.93 32.07
9.11 3.14 1.29 1.95 53.53
10.11 2.69 1.27 191 56.15
11.11 5.16 1.28 1.93 41.65
12.11 3.44 125 1.89 37.27
13.11 2.65 125 1.90 63.23
14.11 4.00 1.26 1.92 60.24
15.11 6.98 1.27 1.94 33.52
16.11 3.92 1.27 1.94 70.20
17.11 491 1.26 1.93 40.23
18.11 3.30 1.27 1.93 64.89
19.11 7.10 42.44
20.11 3.82 75.76
21.11 438 56.40
22.11 1.28 2.08 50.84
23.11 7.04 1.27 1.93 45.54
24.11 8.26 1.27 1.95 38.77
25.11 4.28 1.27 1.94 67.43
26.11 5.38 1.29 1.97 73.13
27.11 9.26 1.32 2.03 38.85
28.11 4.02 1.27 1.94 32.86
29.11 476 1.27 1.93 35.50
30.11 233 1.27 1.94 7427

GV (SGV) 40
CV(M8hSDYV) 120
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Statisticka obrada jednoCasovnih srednjih vrijednosti azot

dioksida, dnevnih srednjih

vrijednosti metana, ukupnih ugljovodonika i maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih

vrijednosti ozona je prikazana u tabelama 46, 47, 48 1 49

Tabela 46. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 696

Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 96.66
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.28

Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m’) 24.50
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 448

Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 2.89

Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 3 Ne smije biti prekoracena
vrijednost 20D g preko 18 puta godisnje
Godisnja srednja 3
vrijednost U P Nema
Tabela 47. Statisticka obrada rezultata mjerenja metana
Broj 24-¢asovnih mjerenja 26
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 86.66
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m”) 1.24
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m°) 1.32
Srednja vrijednost 24-Gasovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 1.27
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 1.27
Tabela 48. Statisticka obrada rezultata mjerenja THC
Broj 24-¢asovnih mjerenja 26
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 86.66
Minimalna 24-Casovna vrijednost (ppm) 1.86
Maksimalna 24-Casovna vrijednost (ppm) 2.08
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ppm) 1.94
Mediana 24-Casovnih vremena usrednjavanja (ppm) 1.93
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 49. StatistiCka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 29

Procenat validnih osmocasovnih mjerenja (%), OP 96.66
Minimalna osmo&asovna vrijednost (ug/m’) 27.54
Maksimalna osmo¢asovna vrijednost (ug/m’) 75.76
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (g/m’) 50.34
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 53.53
Broj prekoracenja osmocasovne CV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmocasovna 120 we /m’
srednja dnevna vrijednost HE

Nema

4.6.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI

GORNJE MRKE

NOVEMBAR

220 GRANICNA VRIJEDINOST=200 ug/m3

1 25 4% 73 97 121145 162 133 217 2471 265 289 313 337 361 385 409 433 457 481 505 525 553 577 601 625 649 673 697

| —+— IEDNOCASOVNE SREDNIE VROEDNOSTI AZOT DIOK SIDA |

Slika 11. Srednje jednocasovne vrijednosti azot dioksida
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.6.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
GORNJE MRKE

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (jednoCasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno$¢u. Sve izmjerenje srednje jednocasovne vrijednosti
koncentracija azot dioksida su tokom mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane
graniéne vrijednosti (200 pg/m?).

METAN, UKUPNI UGLJOVODONICI
Za ove polutante nijesu propisane grani¢ne vrijednosto ve¢ samo mjere kontrole, pracenja
njihovih vrijednosti na pozadinskim stanicama.

OZON

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti koncentracija ozona poredene su sa
propisanom ciljnom vrijedno$¢u ( 120 pg/m’). Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne
vrijednosti 0zona u novembru mjesecu su bile ispod propisane ciljne vrijednosti.
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.7. MJERNA STANICA NIKSIC

PODACI O STANICI NIKSIC

1 .Opsti podaci

1.1. Ime stanice NikSi¢-centar
1.2. Ime grada Niksié
13, Nacionalni ili lokalni broj i MNE VZ 08
oznaka - -
1.4. Kod stanice MNE 02 06
1.5. Ilja.zw strucne instituctje Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o Podgorica
oja odgovara za stanicu
16 Tijelo ili programi kojima | Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine Crne
o se dostavljaju podaci Gore
e . Procjena uticaja na zdravlje ljudi i zivotnu sredinu.
1.7. Ciljevi mjerenja -
pracenje trenda
. G.duzina (m) G.Sirina (m) Nmv (m)
1.8. | Geografske koordinate 42"46°52.3812” 18756°34.602” 628
1.9. | NUTS
1.10 Zagaduju¢e materije koje | SO,,03 CO,NO,NO,,NOx, PM,(,PM; 5 Pb,As, Cd, Ni,
" | se mjere BaP
1.11. | Meteoroloski podaci
1.12 | Druge informacije

2. Klasifikacija stanice

2.1 Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije Urbana (UB)

2.3. Dodatne informacije o stanici

3. Mjerna oprema

3.1. | Naziv

3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda

SO, Automatski analizator Analiza-UV fluorescencija
NO, NO;,, NOx Automatski analizator Analiza-hemiluminiscencija
0O; Automatski analizator Analiza- Fotometrija

CO Automatski analizator analiza-IR apsorpcija

PM; Ru¢no sakupljanje Gravimetrija

PM; s Rucno sakupljanje Gravimetrija

Pb, As, Cd i Ni Rucno sakupljanje Analiza-AAS

BaP Ruc¢no sakupljanje Analiza-GCMS

4. Opis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta UB
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m
4.3. Ucestalost integrisanja podataka 1 sat 24 sata
4.4. Vrijeme uzorkovanja kontinuirano
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.7.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI

Srednje dnevne vrijednosti

NIKSIC

suspendovanih Cestica PM g, PM,s, SO, NO,
osmocasovne srednje dnevne Oz1 CO su prikazane u tabeli 50

1 maksimalne

Sumpor Azot Ugljen

Datum (pl:gl\//lnllg) (ftg/lnzlg) dioksid dioksid ( OZ/(:I:Ig) monoksid

(ng/m’) | (ugm’) | "8 (mg/m’)
1.11 35.00 26.36 4.09 12.12 1.29
2.11 30.73 20.00 3.77 15.29 1.46
3.11 20.73 27.09 3.85 6.23 0.63
4.11 3491 10.18 3.75 16.37 1.52
5.11 25.27 21.87 3.63 12.16 1.72
6.11 26.36 20.45 3.99 18.62 1.07
7.11 16.73 12.82 4.05 16.82 1.09
8.11 26.91 17.27 3.81 14.27 1.00
9.11 32.55 32.09 3.94 1094 0.74
10.11 58.82 40.00 4.21 1593 1.57
11.11 72.41 48.09 4.76 2346 2.53
12.11 45.21 28.82 4.35 16.73 2.68
13.11 16.21 12.45 3.96 9.35 048
14.11 37.25 28.00 4.30 16.02 1.18
15.11 40.21 24.82 4.49 19.53 1.27
16.11 33.21 20.27 4.56 14.76 0.90
17.11 64.21 39.09 4.23 22.55 1.18
18.11 35.73 30.93 4.54 19.34 69.69 1.76
19.11 62.73 38.64 4.65 24 91 37.73 2.07
20.11 35.29 2791 4.38 20.85 65.13 1.95
21.11 40.82 33.64 4.80 20.22 62.00 1.47
22.11 66.64 55.18 5.07 25.15 58.97 2.03
23.11 107.27 99.64 5.32 30.63 45.05 3.59
24.11 165.00 150.56 5.65 32.39 40.12 5.11
25.11 84.18 67.00 5.17 17.54 45.32 5.65
26.11 56.27 48.09 591 23.60 52.44 1.82
27.11 46.00 38.09 6.21 20.65 41.81 1.66
28.11 26.55 21.45 4.67 17.49 51.64 1.09
29.11 41.55 34.00 4.73 20.97 49.99 1.37
30.11 15.27 11.55 5.52 7.69 56.74 1.34

GV (SDV) 50 125
GV (SGV) 40 25 40
GV(MShSV) 10
CV(M8hSV) 120
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

StatistiCka obrada dnevnih srednjih vrijednosti PM;o, PM,s, jednoCasovnih i vrijednosti
sumpor dioksida i azot dioksida, maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti
ozona i ugljen monoksida je prikazana u tabelama 51, 52, 53, 54, 55156

Tabela 51. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 15.27
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 165.00

Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 46.13

Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°)

36.49

Broj prekoracenja 24-Casovne GV

9

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja vrijednost

50 pg/m’

Ne smije biti prekoracena preko 35

puta godisnje

Godisnja srednja vrijednost

40 pg/m’

Nema

Tabela 52. StatistiCka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM ;5

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24-Casovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 10.18
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m”) 150.56

Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 36.01

Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°)

28.41

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednja vrijednost

25 ug/m’

Nema

Ciljna vrijednost (zastita zdravlja)

Godisnja srednja vrijednost

25 pg/m’

Strana 49 od 69
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 53. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (pg/m°) 3.28
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m°) 10.61
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 4.55
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 4.34
Broj 24-¢asovnih mjerenja 30

Procenat validnih 24-Casovnih vremena usrednjavanja 3.63
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 6.21
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 5.37
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pug/m’) 444
Mediana 24-Casovnih vremena usrednjavanja 3.63
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 3 Ne smije biti prekoracena preko
vrijednost Sl gt 24 puta godisnje
Dnev_pa srednja 125 pg/m’® Ne smije biti preko_rvac_ena preko
vrijednost 3 puta godisnje

Tabela 54. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jedno¢asovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.28
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m’) 70.93
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 18.09
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 14.79
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
J ednoca.s.ovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekor.%ce.:na preko
vrijednost 18 puta godisnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 55. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 30
Procenat validnih osmocasovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna osmo&asovnih vrijednost (mg/m") 0.48
Maksimalna osmo¢asovnih vrijednost (mg/m’) 5.65
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 1.77
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 1.47
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osmocasovna 3
. . 10 mg/m Nema

srednja dnevna vrijednost

Tabela 56. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 13
Procenat validnih osmocasovnih mjerenja (%), OP 4333
Minimalna osmo&asovna vrijednost (ug/m") 37.73
Maksimalna osmo¢asovna vrijednost (ug/m’) 69.69
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (ng/m°) 52.05
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 51.64
Broj prekoracenja osmocasovne CV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osmocasovna 3
srednja dnevna vrijednost A Nema

Srednje vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo(a)pirena u suspendovanim
Cesticama PM su prikazane u tabelama 57 i 58

Tabela 57. Srednje vrijednosti sadrZaja teskih metala u PM;,
Parametar Pb Cd \ As \ Ni
Mj.jedinica pg/m’ ng/m’
Srednja vr. <0.015 <3.0 <3.0 0.27
GV (SGV) 0.5
CV (SGV) 6 5 20

Tabela 58. Srednje vrijednosti sadrzaja benzo(a)pirena, relevantnih predstavnika PAH-ova,
markera benzo(a)pirena i ukupnih PAH-ova u PMyg

Parametar BaP | MarkeriBaP | PAH
Mj.jedinica ng/m’

Srednja vr. 5.90 20.81 38.81
CV (SGV) 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.7.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ

STANICI NIKSIC
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Slika 12. Srednje dnevne vrijednosti suprndovanih ¢estica PM;
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Slika 13. Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida

Strana 52 od 69




CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
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Slika 14. Jedno¢asovne srednje vrijednosti azot dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.7.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
NIKSIC

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 10pm (PMyy)

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PM;y uporedene su sa propisanom
graniénom vrijedno$éu (50 pg/m’), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoragiti
viSe od 35 puta u toku godine. Devet srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih Cestica
PM;, tokom mjerenja u novembru mjesecu je bilo iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 2.5um (PM,5)
Za suspendovane Cestice PM; s su propisani standardi kvaliteta na godi$njem nivou.

SUMPOR DIOKSID

Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedeni sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jedno&asovnu srednju vrijednost (350pug/m’) i srednju dnevnu vrijednost (125ug/m?).

Sve izmjerene vrijednosti koncentracija sumpor dioksida su tokom mjerenja u novembru
mjesecu bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za jedno¢asovne srednje vrijednosti (200 pg/m”).

Sve izmjerenje jednoCasovne srednje vrijednosti koncentracija azot dioksida su tokom
mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane granicne vrijednosti.

UGLJEN MONOKSID

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su poredene sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za srednju godi$nju vrijednost (10mg/m?).

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida tokom mjerenja u
novembru mjesecu su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

OZON

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti koncentracija ozona poredene su sa
propisanom ciljnom vrijednodéu ( 120 pg/m’). Maksimalne osmo&asovne srednje dnevne
vrijednosti ovog polutanta tokom novembra mjeseca (trinaest dana mjerenja) su bile ispod
propisane ciljne vrijednosti.

SADRZAJ TESKIH METALA (Pb, Cd, As, Ni) i BENZO(A)PIRENA U PM;
Suspendovane ¢estice PM su analizirane na sadrzaj olova, nikla, arsena, kadmijuma i benzo
(a)pirena, polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou,
kao i drugih relevantnih policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo
(b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a.2.3-c.d) pirena,
dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisani standardi kvaliteta vazduha
ve¢ samo mjere kontrole.
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IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.8. MJERNA STANICA BAR
PODACI O STANICI BAR
1.0psti podaci
1.1. Ime stanice Bar Topolica (UB)
1.2. Ime grada Bar
13, Nacionalni ili lokalni broj i MNE VZ 06
oznaka - =

1.4. Kod stanice MNE 02 04
15 Naziv stru¢ne institucije koja | Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o

o odgovara za stanicu Podgorica
16 Tijelo ili programi kojima se Agencija za zaStitu prirode i Zivotne sredine Crne

o dostavljaju podaci Gore

e : Procjena uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu,
1.7. Ciljevi mjerenja oo
pracenje trenda
. G.duzina (m) G.Sirina (m) Nmv (m)

1.8. Geografske koordinate V6 1420777 197 5°40 1244" 7
1.9. NUTS
1.10 Zagaduju¢e materije koje se | PM;y, PM 55, NO, NO,, NOx, O3, Pb, As, Cd, Ni i

7" | mjere BaP
1.11. | Meteoroloski podaci
1.12° | Druge informacije
2 Klasifikacija stanice
2.1 Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije Urbana (UB)
2.3. Dodatne informacije o stanici 1000m x 50m
3.Mjerna oprema
3.1. | Naziv
3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda
PM;, Ruc¢no sakupljanje Gravimetrija
PM; s Ruc¢no sakupljanje Gravimetrija
NO, NO,, NOx Automatski analizator | Analiza-hemiluminiscencija
03 Automatski analizator | Analiza- Fotometrija
Pb, As, Cd i Ni Ru¢no sakupljanje Analiza-AAS
BaP Ru¢no sakupljanje Analiza-GCMS

4.0pis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta UB
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m
4.3, Ucestalost integrisanja podataka 1 sat 24 sata
44. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.8.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI

BAR

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PMjp, PM,s. NO, i maksimalnih

osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti ozona su prikazane u tabeli 59

. . 3
Datum PMy (ng/m’) PM 25 (ug/m’) Azot dlog(s1d Ozon (ng/m)
(ng/m’)

1.11 17.64 13.21 9.32
2.11 12.19 7.73 6.73 49.98
3.11 12.10 4.73 2.25 55.32
4.11 21.01 5.45 438 54.52
5.11 20.83 5.09 446 57.76
6.11 15.28 3.27 527 60.65
7.11 5.55 3.45 9.93 39.60
8.11 8.82 5.36 8.89 38.30
9.11 5.46 4.27 4.50 48.24
10.11 4.37 491 3.72 51.01
11.11 10.55 4.18 8.56 44.52
12.11 16.28 7.09 3.49 53.17
13.11 16.01 6.09 4.26 57.86
14.11 8.37 3.82 8.13 49.61
15.11 6.28 3.09 745 39.33
16.11 25.65 7.82 9.09 49.18
17.11 13.73 6.73 6.56 46.12
18.11 1191 3.91 6.35 46.20
19.11 17.92 8.18 11.70 40.80
20.11 12.10 5.27 7.82 51.87
21.11 11.19 4.36 6.39 40.92
22.11 10.21 6.91 8.28 39.99
23.11 9.36 6.18 8.93 44 81
24.11 11.21 7.18 2.85 48.06
25.11 14.22 11.36 11.42 47.47
26.11 16.25 12.72 12.11 37.27
27.11 11.21 8.63 9.73 46.84
28.11 10.36 4.36 4.58 52.29
29.11 7.60 4.18 8.99 50.23
30.11 7.10 4.73 442 46.80

CV(M8hSV) 120

GV (SDV) 50
GV (SGV) 40 25 40
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
StatistiCka obrada dnevnih srednjih vrijednosti PM,y, PM; s, jednoCasovnih i vrijednosti azot
dioksida 1 maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti ozona je prikazana u

tabelama 60, 61, 621 63

Tabela 60. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 437
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m”) 25.65
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 12.36
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 11.56
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Dnevna srednja vrijednost 3 Ne smije biti prekoracena preko 35
50 pg/m v
puta godisnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema

Tabela 61. StatistiCka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM ;5

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24-Casovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 3.09
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 13.21
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 6.14
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 5.32
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Godisnja srednja vrijednost 25 ug/m’ Nema
Ciljna vrijednost (zastita zdravlja)
Godisnja srednja vrijednost ‘ 25 pg/m’

Tabela 62. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jedno¢asovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.27
Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (pug/m’) 50.79
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 7.02
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 4.63
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
J ednoéa.s.ovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekor_e}c“:?na preko
vrijednost 18 puta godisnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 63. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 29

Procenat validnih osmocasovnih mjerenja (%), OP 96.66
Minimalna osmo&asovna vrijednost (ug/m’) 37.27
Maksimalna osmo¢asovna vrijednost (ug/m’) 60.65
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (g/m’) 47.89
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 48.06
Broj prekoracenja osmocasovne CV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja

Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmoc¢asovna

srednja dnevna

vrijednost

120 pg /m’

Nema

Srednje mjesecne vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo(a)pirena u
suspendovanim Cesticama PM su prikazane u tabelama 64 1 65

Tabela 64. Sredn;

je vrijednosti sadrzaja teSkih metala u PM;,

Parametar Pb Cd \ As \ Ni
Mj.jedinica pg/m’ ng/m’

Srednja vr. <0.015 <3.0 <3.0 <1.0
GV (SGV) 0.5

CV (SGV) 6 5 20

Tabela 65. Srednje vrijednosti sadrZaja benzo(a)pirena, relevantnih predstavnika PAH-ova,
markera benzo(a)pirena i ukupnih PAH-ova u PMg

Parametar BaP | MarkeriBaP | PAH
Mj.jedinica ng/m’

Srednja vr. 0.19 0.89 1.88
CV (SGV) 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.8.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ
STANICI BAR

ug/m3
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Slika 15. Srednje dnevne vrijednosti supmdovanih ¢estica PM
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Slika 16. Jedno¢asovne srednje vrijednosti azot dioksida
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.8.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
BAR

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 10pm (PMyy)

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PM10 uporedene su sa propisanom
grani¢nom vrijednosc¢u (50 pg/m3), za srednju dnevnu vrijednost, koja se ne smije prekoraciti
viSe od 35 puta u toku godine. Sve srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM10
tokom mjerenja u novembru mjesecu su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 2.5um (PM,5)
Za suspendovane Cestice PM; s su propisani standardi kvaliteta na godi$njem nivou.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednoCasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno$¢u za jedno¢asovne srednje vrijednosti (200 pg/m”).

Sve izmjerenje jednoCasovne srednje vrijednosti koncentracija azot dioksida su tokom
mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane granicne vrijednosti.

OZON
Sve maksimalne osmocasovna srednje dnevne vrijednosti ovog polutanta su tokom novembra
mjeseca bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

SADRZAJ TESKIH METALA (Pb, Cd, As, Ni) i BENZO(A)PIRENA U PM;
Suspendovane ¢estice PM su analizirane na sadrzaj olova, nikla, arsena, kadmijuma i benzo
(a)pirena, polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou,
kao i drugih relevantnih policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo
(b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a.2.3-c.d) pirena,
dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisani standardi kvaliteta vazduha
ve¢ samo mjere kontrole.
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.9. MJERNA STANICA KOTOR

PODACI O STANICI KOTOR

1.0psti podaci
1.1. Ime stanice Kotor-Dobrota (UT)
1.2. Ime grada Kotor
13 Nacionalni ili lokalni broj i

e oznaka
1.4. Kod stanice
15 Naziv stru¢ne institucije koja Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o

o odgovara za stanicu Podgorica
16 Tijelo ili programi kojima se Agencija za zaStitu prirode i Zivotne sredine Crne

o dostavljaju podaci Gore

e . Procjena uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu,
1.7. Ciljevi mjerenja oo
pracenje trenda
. G.duzina (m) G.Sirina (m) Nmv (m)

1.8. Geografske koordinate V6 1420777 197 5°40.1044" 7
1.9. NUTS
1.10 Zagaduju¢e materije koje se | PMjo SO,, NO, NO, NOx, C¢Hg, CO, Pb, As, Cd,

" | mjere Ni1 BaP
1.11. | Meteoroloski podaci
1.12 | Druge informacije

2 Klasifikacija stanice

2.1 Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucje
2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije Saobracajna (UT)

2.3. Dodatne informacije o stanici

3.Mjerna oprema

3.1. | Naziv

3.2. | Analiticka metoda ili mjerna metoda

PM;, Ruc¢no sakupljanje Gravimetrija

PM; s Ru¢no sakupljanje Gravimetrija

SO, Automatski analizator | Analiza-UV fluorescencija
NO, NO,, NOx Automatski analizator | Analiza-IR apsorpcija
CeHe Automatski analizator | Gasna hromatografija

CO Automatski analizator | Analiza-IR apsorpcija

Pb, As, Cd i Ni Ru¢no sakupljanje Analiza-AAS

BaP Ru¢no sakupljanje Analiza-GCMS

4.0pis uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta UT
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m
4.3, Ucestalost integrisanja podataka 1 sat 24 sata
44. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.9.1. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
KOTOR

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cestica PMjg, SO,, NO, . C¢Hg 1 maksimalne
osmocasovne srednje dnevne CO su prikazane u tabeli 66

Sumpor c e Ugljen

Datum (plt)gl\//lnllg) dioksid Az;)t g:gg(;ld ?e‘;f;’;; monoksid

(ng/m’) ne ie (mg/m’)
1.11 1091 2.59 17.71 045 0.32
2.11 12.00 2.60 15.26 0.29 0.29
3.11 14.73 249 347 0.13 0.14
4.11 12.27 2.34 7.25 0.19 0.21
5.11 12.27 2.51 11.93 0.19 0.23
6.11 19.55 2.33 8.94 0.34 0.20
7.11 2191 2.36 16.09 0.31 0.23
8.11 1291 249 21.13 028 0.29
9.11 17.64 2.82 9.82 027 0.21
10.11 25.36 2.51 17.63 042 041
11.11 2045 2.74 21.92 048 042
12.11 2.76 448 0.15 0.35
13.11 2.50 4.17 0.15 0.19
14.11 2.61 18.76 042 0.45
15.11 2.67 17.53 0.30 0.39
16.11 2.77 14.39 0.20 0.23
17.11 2.64 10.73 0.29 024
18.11 10.36 2.72 15.81 0.36 0.44
19.11 9.36 2.79 15.20 0.38 042
20.11 13.73 2.76 11.70 0.32 0.40
21.11 13.09 2.80 18.16 043 0.53
22.11 10.64 3.20 29.31 0.64 0.66
23.11 7.36 3.62 26.09 0.56 0.61
2411 8.91 3.29 6.66 022 0.46
25.11 8.91 3.81 19.30 0.52 0.55
26.11 11.27 3.53 26.44 0.62 0.64
27.11 29.36 324 18.75 0.60 0.62

GV (SDV) 50 125
GV (SGV) 40 40 5

GV(M8hSDYV) 10
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01
IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.
Statisticka obrada dnevnih srednjih vrijednosti PM;, jednocasovnih srednjih vrijednosti
sumpor dioksida i azot dioksida, benzena i maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih

vrijednosti ozona je prikazana u tabelama 67, 68, 69 1 70

Tabela 67. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih Cestica PM g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 21
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 70
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 7.36
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 29.36
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 14.43
Mediana 24-&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 12.27
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Dnevna srednja vrijednost 50 pg/m’® Ne smije biti prekor.e}ée.na preko 35
puta godisnje
Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema

Tabela 68. StatistiCka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 662

Procenat validnih jednocasovnih vremena usrednjavanja (%), OP 91.94
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 2.00
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (pg/m°) 5.77

Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 2.81

Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 2.67

Broj 24-¢asovnih mjerenja 27

Procenat validnih 24-Casovnih vremena usrednjavanja 90
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 233
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 3.81

Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 2.80

Mediana 24-Casovnih vremena usrednjavanja 2.72

Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 3 Ne smije biti prekoracena preko
vrijednost : Sl gt J24 pu‘Fa godisnje ’
Dnev.r.la srednja 125 pg/m’ Ne smije biti preko.rvaé.ena preko
vrijednost 3 puta godisnje
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Tabela 69. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jedno¢asovnih mjerenja 662
Procenat validnih jednoc¢asovnih vremena usrednjavanja (%), OP 91.94
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.34
Maksimalna jedno&asovna vrijednost (jg/m°) 53.53
Srednja vrijednost jedno&asovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 14.94
Mediana jednocasovnih vremena usrednjavanja 12.86
Broj prekoracenja jedno¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna srednja

Ne smije biti prekoracena preko 18

3

vrijednost 20D g puta godisnje

Godisnja srednja vrijednost 40 pg/m’ Nema
Tabela 71. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 27
Procenat validnih jednocasovnih vremena usrednjavanja podataka 90
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m°) 0.13
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (pg/m’) 0.64
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja(ug/m’) 0.35
Mediana jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 0.32
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost SmiEToEons
Godisnja srednja vrijednost 5 pug/m’ Nema

Tabela 72. StatistiCka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih mjerenja 27
Procenat validnih osmocasovnih mjerenja (%), OP 90
Minimalna osmo&asovnih vrijednost (mg/m’) 0.14
Maksimalna osmo¢asovnih vrijednost (mg/m’) 0.66
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.38
Mediana osmocasovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 0.39
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmo¢asovna

3
srednja dnevna vrijednost 10 mg/m

Nema
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

IzvjeStaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

Srednje vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo(a)pirena u suspendovanim
Cesticama PM su prikazane u tabelama 71 1 72

Tabela 71. Srednje vrijednosti sadrzaja teskih metala u PM;,
Parametar Pb Cd \ As \ Ni
Mj.jedinica pg/m’ ng/m’
Srednja vr. <0.015 <3.0 <3.0 <1.0
GV (SGV) 0.5
CV (SGV) 6 5 20

Tabela 72. Srednje vrijednosti sadrZaja benzo(a)pirena, relevantnih predstavnika PAH-ova,
markera benzo(a)pirena i ukupnih PAH-ova u PMyg

Parametar BaP | Markeri BaP | PAH
Mj.jedinica ng/m’

Srednja vr. 0.68 2.44 493
CV (SGV) 1
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CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 5100.101.01

Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore u novembru 2019.

4.9.2. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ
STANICI KOTOR
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Slika 17. Srednje dnevne vrijednosti supendovanih Cestica PM
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Slika 18. Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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Slika 19. Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida
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4.9.3. KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA MJERNOJ STANICI
KOTOR

CESTICE PRECNIKA MANJEG OD 10pm (PMyy)

Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih cCestica PM;y uporedene su sa propisanom
graniénom vrijedno$¢u (50 pg/m’) za srednju dnevnu vrijednost koja se ne smije prekoragiti
viSe od 35 puta u toku godine. Sve srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM g
tokom mjerenja u novembru mjesecu (21 dan validnih mjerenja) su bile ispod propisane
granic¢ne vrijednosti.

SUMPOR DIOKSID

Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedeni sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jednocasovnu srednju vrijednost (350pg/m?) i srednju dnevnu vrijednost (125pg/m”).

Sve izmjerene vrijednosti koncentracija sumpor dioksida posmatrane u odnosu na grani¢ne
vrijednosti su tokom mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti.

AZOT DIOKSID

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za jedno¢asovne srednje vrijednosti (200 pg/m”).

Sve izmjerenje jednoCasovne srednje vrijednosti koncentracija azot dioksida su tokom
mjerenja u novembru mjesecu bile ispod propisane granicne vrijednosti.

BENZEN
Za benzen su propisani standardni kvaliteta, grani¢na vrijednost, na godisSnjem nivou.

UGLJEN MONOKSID

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su poredene sa
propisanom grani¢nom vrijedno$éu za srednju godi$nju vrijednost (10mg/m°).

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida, na ovom mjemom
mjestu, tokom mjerenja u novembru mjesecu su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

SADRZAJ TESKIH METALA (Pb, Cd, As, Ni) i BENZO(A)PIRENA U PM;,
Suspendovane Cestice PM su analizirane na sadrzaj olova, nikla, arsena, kadmijuma i benzo
(a)pirena, polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou,
kao i drugih relevantnih policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika: benzo (a) antracena, benzo
(b) fluoroantena, benzo (j) fluoroantena, benzo (k) fluoroantena, ideno (a.2.3-c.d) pirena,
dibenzo (a.h) antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu propisani standardi kvaliteta vazduha
ve¢ samo mjere kontrole.
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IzvjeStaj izradili:

Radomir Zujovi¢, Sef Jedinice za mjerenje kvaliteta ambijentalnog
vazduha i uslova radne sredine

SiniSa Popovi¢, stru¢ni saradnik u Jedinici za mjerenje kvaliteta
ambijentalnog vazduha i uslova radne sredine

Sef Jedinice za analitiku hemijskih elemenata

Zeljka Cetkovi¢, $ef Jedinice za analizu u gasnoj hromatografiji i
pripremu uzoraka iz Zivotne sredine

Terenska ispitivanja i uzorkovanje izvrsili:

Radomir Zujovi¢, Sef Jedinice za mjerenje kvaliteta ambijentalnog
vazduha i uslova radne sredine

SiniSa Popovi¢, stru¢ni saradnik u Jedinici za mjerenje kvaliteta
ambijentalnog vazduha i uslova radne sredine

Ivan Burovi¢, hem. tehnicar za terenska ispitivanja

Petar Gali¢i¢, hem. tehnicar za terenska ispitivanja

Mitar Pavicevi¢, tehniCar za terenska ispitivanja

Laboratorijska ispitivanja izvrsili:

SiniSa Popovi¢, stru¢ni saradnik u Jedinici za mjerenje kvaliteta
ambijentalnog vazduha i uslova radne sredine

Zeljka Cetkovi¢, Sef Jedinice za analizu u gasnoj hromatografiji i
pripremu uzoraka iz zivotne sredine

Slavica Skiljevi¢, stru¢ni saradnik u Jedinici za analizu u gasnoj
hromatografiji i pripremu uzoraka iz zivotne sredine

Ljiljana Raicevi¢, stru¢ni saradnik u Jedinici za za analitiku
hemijskih elemenata
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