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Shodno Zakonu o zivotnoj sredini (Sl. list br.48/08) Agencija za zastitu zivotne sredine
Crne Gore ima obavezu izrade godiSnjeg izvjestaja o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori.
IzvjesStaj o stanju Zivotne sredine predstavlja jedan od osnovnih dokumenata iz ove oblasti i daje
prikaz stanja zivotne sredine.
Izraduje se na osnovu dostupnih podataka o stanju Zivotne sredine i daje procjenu trenutnog
stanja, ali i preporuke i mjere koje treba sprovesti u cilju poboljSanja analiziranog stanja.

Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore

Agencija za zastitu Zivotne sredije (Environment protection Agency of Montenegro — EPA
Montenegro) osnovana je 12.11.2008. godine Uredbom o izmjenama i dopunama uredbe o
organizaciji rada drzavne uprave (Sllist CG br.68/08). Agencija je preuzela odredene
nadleznosti od tadasnjeg Ministarstva uredenja prostora i zaStite zivotne sredine pocev od
marta mjeseca 2009. godine.

EPA — Montenegro je osnovana u cilju efikasnog obavljanja stru¢nih poslova koji se odnose na
monitoring stanja Zzivotne sredine, prikupljanje i objavljivanje podataka kao i uskladivanje i
vodenje nacionalnog informacionog sistema zastite zivotne sredine. U nadleznosti Agencije su i
izdavanje dozvola kao i inspekcijski nadzor.

Osnovna misija Agencije za zastitu zivotne sredine Crne Gore je da obezbjeduje pouzdane
i pravovremene podatke i informacije o stanju zivotne sredine, neophodne za efikasno
sprovodenje politike zastite Zivotne sredine u drzavi.

Agencija ima za cilj ostavarivanje kontakata sa nau¢nim, stru¢nim i institucijama drzavne uprave
¢ime se obezbjeduje prikupljanje podataka o zivotnoj sredini u Crnoj Gori. Fakulteti, instituti,
zavodi kao i organizacione cjeline na svim nivoima drzavne uprave, od lokalne samouprave do
institucija na republiCkom nivou predstavljaju bazu za efikasno funkcionisanje Informacionog
sistema Zivotne sredine.

Agencija za zastitu zivotne sredine prevashodno saraduje sa Evropskom Agencijom za Zivotnu
sredinu (EEA) kao i drugim medunarodnim institucijama — Evropskom komisijom, UNDP.
Aktivna saradnja omogucava sticanje iskustava koja ¢e olakSati sprovodenje aktivnosti koje nas
ocCekuju u procesu pridruzivanja EU.

Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore u narednom periodu ima sledece prioritetne
ciljeve:

Reviziju i poboljSanje programa monitoringa stanja zivotne sredine
Uspostavljanje informacionog sistema

Uspostavljanje referentnih centara

PoboljSanje sistema izvjestavanja

Razvoj seta indikatora

PoboljSanje podataka i informacija

Doprinos zastiti zivotne sredine

Jacanje svijesti o zna€aju o€uvanja Zivotne sredine



Evropska agencija za zivotnu sredinu (EEA) osnovana je 1990. godine radi sticanja uvida u
stanje zivotne sredine u Evropi, a sve to u cilju podrSke politici zivotne sredine EU koju kreira i
sprovodi Evropska komisija. Jedna od osnovnih uloga EEA je uspostavljanje Elektronske
informaciono osmatracke evropske mreze (European Information and Observation network) na
teritoriji svih zemalja Clanica EEA i podrSka njenom radu u zemljama koje su aplicirale za
¢lanstvo. Crna Gora ima status zemlje saradnice u EEA.
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Uvod

IzvjeStaj o stanju Zivotne sredine za 2009 god. predstavlja jasan prikaz stanja pojedinih
segmenata zivotne sredine — vazduha, vode, zemljista,morskog ekosistema itd., baziran je na
dostupnim podacima iz razli€itih izvora, proraunima na osnovu dobijenih podataka kao i na
strucnim analizama. Rlje€ je o jednom od najznacajnijih dokumenata iz oblasti zivotne sredine u
drzavi s obzirom da donosi procjenu kako trenutnog stanja zivotne sredine tako i preporuke u
ciliju poboljanja postojeCeg stanja, a sve prisutniji pritisci na Zivotnu sredinu ublaZili putem
sprovodenja adekvatnih mjera. Na taj nacin, izvjestaj o stanju Zivotne sredine postaje vazan alat
adekvatnijeg i kvalitetnijeg upravljanja sektorom Zivotne sredine u drzavi, prvenstveno putem
ugradnje principa zastite zivotne sredine i odrzivog razvoja u razvojne i strateSke dokumente |
drugih sektora: energetike, poljoprivrede, turizma itd.

Izrada izvjestaja o stanju Zivotne sredine definisana je Zakonom o Zivotnoj sredini ("SI.
list CG", br. 48/08 od 11.08.2008). Clanom 19. pomenutog zakona, za nosioca aktivnosti na
izradi i publikovanju izvjeStaja imenovana je Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore.

Zakon o zastiti zivotne sredine propisuje obavezu izrade izvjeStaja o stanju zivotne sredine ali
ne i njegovu formu, stoga smo se vodili principom izrade sli¢nih dokumenata vecine zemalja
EU. Vazno je istaéi da su dobijeni podaci predstavljeni ovim izvjeStajem, dio informacionog
sistema Agencije za zastitu zZivotne sredine Crne Gore, kao i da predstavljaju znac¢ajnu liniju
komunikacije prema Evropskoj agenciji za zZivotnu sredinu i drugim medunarodnim institucijama
u skladu sa medunarodnim obavezama i konvencijama.

Ovogodisnji izvjestaj o stanju zivotne sredine €ine 3 zasebne cjeline:
| Prikaz stanja zivotne sredine po segmentima:

Kvalitet vazduha

Klimatske promjene
Povrsinske i podzemne vode
Morski ekosistem

Zemljiste

Biodiverzitet

Buka u zivotnoj sredini
Radionuklidi u zivotnoj sredini
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9.
Il Indikatorski prikaz pojedinih segmenata stanja zivotne sredine u Crnoj Gori (2009 god.).

lll Predlog mjera u cilju poboljSanja postojeceg stanja
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pojedinim segmentima zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiSte, more, biodiverzitet itd.) za
2009. godinu. Na osnovu dostupnih podataka i detaljne analize, dobija se precizna i jasna
informacija o stepenu zagadenja pojedinih segmenata zivotne sredine, posebna paznja
posvecéena je podacima koji upucuju na prekoracenje zakonom propisanih granicnih vrijednosti.
Takode, dobijeni podaci u najvec¢em broju slu¢ajeva uporedivani su sa prethodnom godinom
(2008) kako bi se uocile promjene u pojedinim segmentima Zzivotne sredine. GrafiCki prikaz
podataka u ovom dijelu izvjeStaja omogucava preglednost i Citljivost kao i jasniji uvid u preko
29.000 (dvadeset devet hiljada) dostavljenih podataka. Po pravilu prvi dio izvjeStaja o stanju
Zivotne sredine, s obzirom na obimnost i detaljnu analizu prvenstveno je namjenjen struénoj
javnosti i zainteresovanim subjektima za odredeni segment Zivotne sredine. Siroj javnosti
namjenjen je kratak pregled stanja analiziranih segmenta Zivotne sredine na kraju svakog
poglavlja (zaklju¢ak). Takode, tabelarni prikaz umnogome ¢e olakSati percepciju ocjene stanja
zivotne sredine na kraju ovog dijela dokumenta.

Il Indikatorski prikaz pojedinih segmenata stanja zivotne sredine u Crnoj Gori (2009

god.).

Kako bi se promjene u pojedinim segmentima zivotne sredine, izazvane razli€itim pritiscima,
prikazale na efikasan i uporediv nacin ve¢ duze vrijeme u zemljama EU i nekim zemljama
regiona koriste se indikatori stanja zivotne sredine. O znacaju definisanja indikatora i
razlozima njihove sve obimnije upotrebe bice viSe rije€i u drugom dijelu ovog izvjestaja
(Poglavlje Il). Za sada je dovoljno pomenuti da indikatorski prikaz osigurava na medunarodnom
nivou uporedivost s naCinom na koji se problematika zastite zivotne sredine prati i ocjenjuje u
drugim drzavama EU. Na nacionalnom nivou, indikatorski prikaz predstavlja osnov za jasniji
uvid u stanje pojedinih segmenata Zzivotne sredine, te je shodno tome i Vlada Crne Gore
programom rada za 2010 godinu, kao jednu od prioritetnih aktivnosti u ovoj oblasti upravo
definisala izradu nacionalne liste indikatora (NLI).

lll Zakljuéci i predlog mjera u cilju poboljSanja postojeceg stanja

U ovom dijelu dokumenta bi¢e viSe rije€i o opStim nacelima koje ovogodisnji izvjestaj o stanju
Zivotne sredine donosi. Izneseni su, nadamo se, konstruktivni predlozi u cilju poboljSanja
postojeceg stanja.

Na kraju uvoda vazno je istaci da je pred Citaocem dokument koncipiran tako da da kako
osnovne informacije o trenutnom stanju razliCitih segmenata Zzivotne sredine (voda, vazduh,
zemljiste, morski ekosistem itd.) izrazenih putem komentara i predloga mjera sanacije tako i
rezultate mjerenja iz kojih proizilaze pomenuti komentari a koje su za potrebe Agencije za
zastitu zivotne sredine uradile referentne institucije (JU Centar za ekotoksikoloSka ispitivanja u
saradnji sa Institutom za biologiju mora u Kotoru, Hidrometeorolo$ki zavod Crne Gore kao i JU
Institut za razvoj i istraZivanja u oblasti zastite na radu). Obaveza nam je bila da kompleksan set
podataka obradimo i prilagodimo kako strucnoj tako i lai¢koj javnosti, da rezulatati budu
pregledni a komentari jasni i pouzdani. Rije€ je svakako i o dokumentu koncipranom tako da



posjeduje pregled stanja, indikatora i politiCkih smjernica u oblasti zastite Zivotne sredine. Stoga,
s razlogom ovaj izvjestaj smatramo referentnim u odnosu na godine koje dolaze.



[INFORMACIJA O STANJU ZIVOTNE SREDINE]

[u CRNOJ GORI 2009]
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MONITORING KVALITETA VAZDUHA




1. Monitoring vazduha

Atmosfera je omota¢ oko Zemlje debljine oko 1000 km na Ekvatoru i oko 800 km na polovima, a
sastoji se iz slojeva razliCite debljine i temperaturnog gradijenta. Dijeli se na tri sloja ili zone
zavisno od njihovog sastava: troposferu, stratosferu i jonosferu (Kicovi¢, D.M., Vujanovi¢, D.L.,
Jaksic, P.N. 2008).

Sa stanovista zagadivanja vazduha troposfera je najvazniji segment atmosfere. U ovom sloju ili
preciznije njegovom prizemnom dijelu od nekoliko stotina metara ostaje najveci dio emisije
otpadnih gasova i Cestica. Ovdje se neprekidno odvijaju hemijske reakcije odnosno interakcije
izmedu razliCitih zagadujucih supstanci sa osnovnim komponentama vazduha (Kicovi¢, D.M.,
Vujanovi¢, D.L., Jaksi¢, P.N. 2008).

Tabela 1. Sastav vazduha izrazen kao zapreminski ili tezinski udio gasova

Komponenta Zapreminski udio (%) Tezinski udio (%)
Azot (N,) 78,088 75,53

Kiseonik (O) 20,949 23,14

Argon (Ar) 0,930 1,28

Ugljen dioksid (CO,) 0,0318 0,04

Ne, He, (HC)x, Kr, (NO)x, Xe,

H2, 03, Soz, CO, NH3 0,00012 0,0024

Pod uticajem antropogenog faktora mijenjaju se koncetracije stalnih komponenti vazduha, a
ukljuCuje se i veliki broj gasova iz vjestackih izvora. Povecana koncetracija ovih gasova izaziva
Stetne posljedice po zdravlje ljudi, bioloSke sisteme i ekonomiju (Ki¢ovi¢, D.M., Vujanovic¢, D.L.,
Jaksi¢, P.N. 2008).

Izvori i vrste aerozagadenja

Izvori aerozagadenja mogu biti prirodni i viestacki.

Prirodni izvori aerozagadenja mogu biti bioloSkog (biljni, Zzivotinjski, mikroorganizmi...) i
nebioloskog porijekla (gasovi termalnih izvora, vulkanski gasovi i prasina, prirodna prasina, dim
od pozara...) (Kicovi¢, D.M., Vujanovi¢, D.L., Jaksi¢, P.N. 2008).
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Zagadujuce supstance prisutne u vazduhu, porijeklom iz antropogenih izvora su rezultat
razlic¢itih oblika ljudske aktivnosti, a u njih spadaju:

. energetski izvori, koje Cine toplane, gradske i industrijske i individualna lozista

. saobracaj - koji obuhvata sve vrste vozila sa pogonom na te¢na goriva, pumpe za teCna
goriva, njihova skladista, garaze i parking prostor

. industrija (velika industrijska preduzeca, srednje i male radionice, i sve druge oblike
proizvodne djelatnosti)

. domacinstva, svi objekti, institucije i sl.

U odnosu na geometrijski raspored u prostoru izvori se mogu podijeliti na tri grupe:

. PovrSinski izvori se karakteriSu priblizno ravnomjerno rasporedenim malim izvorima
zagadivanja. U ove izvore spadaju povrSine naselja pod ku¢ama u kojima su individualna
loziSta. Zbog ovoga se Citava povrsina naselja posmatra kao jedinstveni izvor velike povrSine

. Tackasti izvori su oni gdje sa relativno male povrSine dolazi do emisije zna&ajnih koli€ina
zagadujucih materija. To bi na primer bio dimnjak neke fabrike i sl.

. Linijski izvor Cini veliki broj izvora zagadivanja, malog intenziteta, rasporedenih u liniju.
Ovakve izvore €ine ulice sa automobilima u nizu.

Prema nacinu nastanka, kvalitativnim svojstvima i efektima zagadujuc¢e supstance
antropogenog porijekla dijele se na:

. Primarne zagadujuée supstance koje potiCu iz poznatih izvora, poznatih kvantitativnih i
kvalitativnih osobina, a emituju se direktno iz izvora u atmosferu

. Sekundarne zagadujuée supstance se formiraju u atmosferi interakcijama primarnih
zagadujucih supstanci ili njihovom interakcijom sa osnovnim komponentama vazduha.

Distribucija zagadujucih supstanci

Aerozagadenje u pocetku predstavlja lokalni problem. Postaje globalni problem kada ude u
atmosferski cirkulacioni sistem. Gasovite toksi¢ne supstance u atmosferi mogu biti rastvorene u
kapima kiSe i mehaniCki se vezati za Cvrste Cestice. Padavinama dospijevaju u zemljiSte,
povrSinske i podzemne vode. Okean je najvazniji kolektor zagadujuc¢ih supstanci i preko
povrSnske evaporacije ove supstance mogu ponovo da udu u atmosferu.
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Posledice aerozagadenja

U posledice aerozagadenja spadaju:

. acidifikacija

. smanjenje ozonskog omotaca u stratosferi
. efekat staklene baste

. gubitak biodiverziteta

. negativni efekti na biljke

. negativni efekti po ljudsko zdravlje

Na kvalitet vazduha uti€u izvori zagadenja, geografski i meteoroloski faktori. Zavisno od toga
kakav je kvalitet vazduha moze se tumaditi njegov uticaj na ljude, ekosisteme, infrastrukturu,
istorijske i kulturne spomenike (slika 1.).

Slika 1. Uzroénici i posledice kvaliteta vazduha

EmEnc

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

U 2009. godini monitoring kvaliteta vazduha sprovodio se u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne
sredine (“Sl.list Crne Gore“, br. 48/08 ) i Zakonom o kvalitetu vazduha (,Sl.list RCG*, br.48/07).
U ,Sluzbenom listu Crne Gore®, broj 25 od 05.05.2010. godine objavljen je Zakon o zastiti
vazduha. Danom stupanja na snagu ovog zakona prestaje da vazi Zakon o kvalitetu vazduha
(»SI. list RCG*, br. 48/07).
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Sistematska mjerenja imisionih koncentracija zagaduju¢ih materija u vazduhu tokom 2009.
godine vrSena su u mrezi mjernih mjesta.

Godisniji izvjestaj je izraden na osnovu prikupljenih i obradenih podataka iz I1zvjeStaja programa
kontrole kvaliteta vazduha Crne Gore u 2009. godine.

Cilj monitoringa

Cili monitoringa vazduha je kontrola i pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori. Analizom
dobijenih rezultata vrsi se ocjenjivanje, planiranje i upravljanje kvalitetom vazduha, uz predlog
mjera za njegovo poboljSanje.

Zakonska regulativa

- Zakon o zastiti zivotne sredine (“Sl.list CG*, br. 48/08 )

- Zakon o zastiti vazduha (,Sl.list RCG*, br.25/10)

- Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,Sl.list CG*, br.45/08)

- Pravilnik o dozvoljenim koncetracijama Stetnih materija u vazduhu (“Sl. list CG”, br.4/82,
8/82)

1.1 Rezultati mjerenja koncetracije zagadujuéih materija u vazduhu

Sumpor dioksid (SO,)

Do emisije SO, dolazi sagorijevanjem fosilnih goriva iz industrijskih pogona, malih lozista i kao
odvijanjem saobracaja. Dio SO, apsorbuje vegetacija i djelimiéno se moze ukljuciti u
metabolizam. Sumpor se ipak najveéim dijelom vra¢a na zemljinu povrsinu u pre¢niku od 300
km od izvora. Za industrijske centre su karakteristicha sezonska variranja koncentracije SO..
Oksidovana jedinjenja sumpora zauzimaju vodecu poziciju medu zagadivaCima vazduha po
kvantitativnoj zastupljenosti i Stetnim efektima na bioloske sisteme. Zbog toga se koncentracija
SO, u vazduhu uzima kao referentni parametar za procjenu kvaliteta, odnosno stepena
zagadenosti vazduha.

U Crnoj Gori mjerena je koncentracija SO, u 15 naselja na 28 mjernih mjesta. Mjerenja su
vrSena na automatskim (Podgorica Nova Varo$, Niksi¢ Centar, Pljevlja Centar i Bar Centar) i
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poluautomatskim stanicama (ostala mjerna mjesta). Uporedni rezultati mjerenja za 2008. i 2009.
godinu prikazani su u grafikonu 1.

Grafikon 1. GodiSnje srednje i maksimalne koncentracije SO,

Godisnje srednje i maksimalne koncentracije SO2
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lzvor:Agencija za zastitu zZivotne sredine Crne Gore

Uredbom o utvrdivanju vrste zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (“Sl. list CG” br.45/08) definisane su grani¢ne vrijednosti za SO, za
jednocCasovni i dnevni period usrednjavanja. Ocjenu kvaliteta vazduha po ovom parametru, u
skladu sa pomenutom Uredbom, moguce je izvrditi samo ako su mjerenja sprovedena na
automatskim stanicama (1.2).

Najvise koncetracije SO, u 2009. godini izmjerene su u industrijskim centrima, Pljevljima i
Podgorici. Trend srednjih godiSnjih koncetracija SO, na svim mjernim mjestima u 2009. godini
pratio je trend iz 2008. godine, $to je znatno nize nego u razvijenim industrijskim zemljama.
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Azot dioksid (NO,)

Zagaduju¢a azotna jedinjenja u vazduhu zastupliena su kao azotni oksidi. Sa stanovista
zagadivanja, zastupljenosti i bioloskim efektima najznacajniji oksidi su azot-monoksid i azot-
dioksid. Najznacajniji izvor antropogenog zagadenja atmosfere azotnim oksidima su fosilna
goriva, odnosno njihovo sagorijevanje u industriji, proizvodnji elektri¢ne energije i motorima sa
unutrasnjim sagorijevanjem. Koncentracija NO, mjerena je u 15 naselja na 28 mjernih mjesta.
Mjerenja su vrSena na automatskim (Podgorica Nova Varo$, Niksi¢ Centar, Pljevlja Centar i Bar
Centar) i poluautomatskim stanicama (ostala mjerna mjesta). Uporedni rezultati mjerenja za
2008. i 2009. godinu prikazani su u grafikonu 2.

Grafikon 2. GodiSnje srednje i maksimalne koncentracije NO,

Godisnje srednje i maksimalne koncentracije NO;
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

240

g

Koncentracija globalnog pokazatelja aerozagadenja, azot dioksida (NO,), odnosno ukupnih
azotnih oksida na svim mjernim mjestima u Crnoj Gori u 2009. godini, bila je ispod Uredbom
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dozvoljene srednje godisnje vrijednosti (40 pg/m®). Graniéna jednogasovna srednja vrijednost
koja iznosi 200 pg/m?®, 1 put je bila prekoradena na mjernom mjestu Pljevlja Centar (1.2).

Prizemni ozon (O3;)

U zemljinoj atmosferi uloga ozona je vitalna, iako ¢ini svega 0,001% vazduha. Ozon se nalazi u
dva sloja zemljine atmosfere. Najveci dio ozona (oko 90%) nalazi se u stratosferskom sloju
(ozonosfera) na 20 do 50 kilometara nadmorske visine, a poznat je pod nazivom “ozonski
omotac¢”. Manji dio ozona nalazi se u nizim dijelovima atmosfere do otprilike 10 km od zemljine
povrSine, u troposferi. U ovom se sloju prirodno nalazi 10% ukupnog ozona atmosfere. Koli¢ina
ozona u troposferi u prvih 5 km iznad tla povecala se u zadnjih 50 godina dvostruko, a samo u
zadnjih deset godina za 10%. To je povecanje posljedica saobracajnog i industrijskog
zagadenja (fotografija 1) u prvom redu u razvijenim zemljama. Troposferski ozon klju¢ni je
sastojak (tzv. ljetnjeg) fotohemijskog smoga, glavnog problema zagadenja mnogih svjetskih
gradova. Ove izrazito Stetne osobine povecane koliine ozona iz troposferskog sloja u potpunoj
su suprotnosti sa Stetnosti smanjenja koncentracije ozona u stratosferskom sloju.

Mjerenja koncentracije prizemnog ozona vrSena su u 15 naselja na 28 mjernih mjesta. Na
mjernim mjestima na kojima su locirane automatske stacionarne stanice (Podgorica Nova
Varo§, Nik8i¢ Centar, Pljevlja Centar i Bar Centar) mogucéa je ocjena kvaliteta vazduha po
osnovu ovog parametra u skladu sa vaze¢om Uredbom (1.2).

Na grafikonu 3 prikazane srednje godiSnje i maksimalne izmjerene koncentracije na mjernim
mjestima u Crnoj Gori.

Fotografijal. Aluminiski kombinat Podgorica

lzvor: Agencija za zastitu zZivotne sredine

Grafikon 3. Godisnje srednje i maksimalne koncentracije O3
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Godisnje srednje i maksimalne koncentracije O3
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lzvor: Agencija za za$titu Zivotne sredine Crne Gore

Cilina vrijednost (120 ug/m®) koja je definisana Uredbom o utvrdivanju vrste zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl. list CG” br.45/08) odnosi
se na maksimalnu dnevnu 8- ¢asovnu srednju vrijednost. PrekoraCenje je uoCeno na mjernom
mjestu Podgorica — Nova Varo$ gdje su mjerenja vrSena na automatskoj stanici (1.2). Na
mjerenja koja su vrSena na poluautomatskim stanicama ne moze se primijeniti pomenuta
Uredba, jer dobijeni rezultati predstavljaju srednju vrijednost 24 — ¢asovnog mijerenja, ali se
moze pratiti trend izmjerenih vrijednosti. 1z grafikona 3 se moze vidjeti da je trend koncentracija
prizemnog ozona u padu (srednje godiSnje koncentracije za 2009. godinu u odnosu na srednje
godis$nje koncentracije izmjerene u 2008. godini).
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Dim i ¢ad

Dim nastaje kao produkt sagorijevanja goriva. Kod potpunog sagorijevanja dim sadrzi CO,,
vodenu paru i N,, a kod nepotpunog CO i fine €estice ugljenika - ¢ad. U dimu se Cesto nalaze i
Cestice pepela kao i drugi gasovi, 5to najceSée zavisi od vrste goriva.

Koncentracija dima i ¢adi je mjerena na 24 mjerna mjesta u 15 naselja u Crnoj Gori, a rezultati
mjerenja su grafiCki prikazani u grafikonu 4.

Grafikon 4. GodiSnje srednje i maksimalne koncentracije dima i ¢adi
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lzvor:Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Uredbom o utvrdivanju vrste zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (“Sl. list CG”, br.45/08) nijesu obuhvaceni dim i ad kao poseban parametar,
zato su rezultati mjerenja tumaceni Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama Stetnih materija
u vazduhu (“Sl. list CG”, br.4/82, 8/82). Maksimalna godiSnja koncentracija dima i ¢adi bila je
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povecana na vise mjernih mjesta (Tivat — SO, Rozaje — Dom zdravlja, Podgorica — Srpska,
Podgorica — Konik, Podgorica — Donja Gorica, Pljevlja — SO, Niksi¢ — SO, Bijelo Polje — Robna
ku¢a, Berane — SO, Berane — Trafostanica) tokom 2009. godine u odnosu na dozvoljenu
godignju srednju vrijednost (60 ug/m?), éto se objasnjava velikom frekvencijom saobraéaja kao i
grijanjem na Cvrsta i teCna goriva tokom grejne sezone. Srednja godiSnja koncentracija dima i
¢adi tokom 2009. godine je bila ispod dozvoljenog limita na svim mjernim mjestima.

Ukupne lebdece cestice

Lebdece Eestice nastaju kao zagadujuci produkti brojnih antropogenih aktivnosti - proizvodnja
energije (fotografija 2), grijanje, u industriji, saobraéaju itd. One se sastoje od &vrstih i te€nih
komponenti, razlikujuéi se u fizickim karakteristikama i po hemijskom sastavu. Najznacajnija
karakteristika im je veli€ina, jer od nje zavisi prenos u atmosferu i mogucnost inhalacije.

Koncentracija ukupnih lebdeéih €estica (TSP) mjerena je tokom 2009. godine na 23 mjerna
mjesta u 14 naselja. Rezultati mjerenja su prikazani na grafikonu 5.

Fotografija 2. Termoelektrana Pljevlja

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore
Grafikon 5. GodiSnje srednje i maksimalne koncentracije TSP
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Godisnje srednje i maksimalne koncentracije TSP
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Uredbom o utvrdivanju vrste zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (“Sl. list CG”, br.45/08) nijesu obuhvacene lebdece Cestice kao poseban
parametar, zato su rezultati mjerenja tumaceni Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama
Stetnih materija u vazduhu (“Sl. list CG”, br.4/82, 8/82). Maksimalna godiSnja koncentracija
lebdecih Cestica na vise mjernih mjesta (Rozaje — Dom zdravlja; Podgorica — Srpska, Konik,
Donja Gorica, CETI; Pljevlja — SO, Rudnik uglja, Komini; Nik§i¢ — SO; Mojkovac — SO; Berane —
SO, Trafostanica; Bar- Dom zdravlja) tokom 2009. godine bila je pove¢ana u odnosu na
dozvoljenu godi$nju srednju vrijednost (110 pg/m®). Tokom 2009. godine sadrzaj ukupnih
lebdecih Cestica kao srednja godidnja vrijednost prelazila je dozvolijenu godiSnju srednju
vrijednost na slede¢im mjernim mjestima: Podgorica — Srpska, Konik, Pljevlja — Rudnik uglja,
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SO, Niksi¢ — SO, Mojkovac — SO. lzvori emisija ovih Cestica su industrija, velika frekvencijom
saobracaja kao i sagorijevanje ¢vrstih i teCnih goriva tokom grejne sezone.

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren predstavlja visoko kancerogenu materiju, pa je stoga veoma bitno pratiti nivoe
ove zagaduju¢e materije u vazduhu. Nastaje kao produkt sagorijevanja fosilnih goriva i to
narocito onih slabijeg kvaliteta.

Mijerenja koncentracije benzo(a)pirena su vrSena u 14 naselja na 25 mjernih mjesta, a rezultati
mjerenja su prikazani u grafikonu 6.

Grafikon 6. Godisnje srednje i maksimalne koncentracije benzo-a-pirena

Godisnje srednje i maksimalne koncentracije benzo-a-pirena

Meljernamjesta

Zabljak-50 =
Ulcinj-Domzdrardja |
Tivat-30 &
Fozaje-Doim odravija
Podgorica-Gohibevei
Padgorica-Srpika
Podgorica-Honik
Podgorica-Doiga Gorica
Podgoriea-CETI
Podgorica-Mova Yaros
Pljevija-Fusdnik uglpa
Pljevlja-Komini
Pljevija-contar
Plievija-$0
Hiksi-contar
Hikic-50
Majkovac
Holasin
Hotor-RI Kamedij

1

1l

== Csr 2008

Herceg Movi-lgato I Coas 2008
Hercog Nowi-50
Budva-JP Yodowod
Bundva-50

Bijelo Polje-Robna.
Berane-50
Berane-trafostanica
Bar-centar
Bar-dom rdravija

Bl C5r 2009
== Cmax 2009

—pod af

T 1

-
-

pgmd

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore
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Srednje godiSnje vrijednosti izmjerene na mjernim mjestima NikSi¢ - Centar, Pljevlja - SO i
Podgorica - Srpska bile su iznad ciline vrijednosti (1 ng/m®) definisane Uredbom o utvrdivanju
vrste zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl. list
CG”, br.45/08). Opteretenost vazduha ovim polutantom u pomenutim sredinama, znacajno
utice na ocjenu kvaliteta vazduha, i ukazuje na povecCane emisije industrijskog porijekla i
porijekla koje vodi od saobracaja.

Fluoridi

Fluoridi kao specificna zagadujuéa materija u Crnoj Gori prvenstveno vode porijeklo iz
aluminijumske industrije i rezultat su sagorijevanja C¢vrstih goriva. Njihova koncentracija je
praéena na 7 mjernih mjesta, a rezultati mjerenja prikazani su na grafikonu 7.

Grafikon 7. GodiSnje srednje i maksimalne koncentracije fluorida
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Maksimalna godiSnja koncentracija izmjerena na mjernom mjestu Podgorica — Srpska bila je
iznad dozvoljene dnevne srednje vrijednosti (10 ug/m?®) definisane Uredbom o utvrdivanju vrste
zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl. list CG”,
br.45/08), dok su srednje godiSnje koncentracije bile ispod dozvoljenog limita na svim mjernim
mjestima.
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Trendovi srednjih godisSnjih koncentracija osnovnih zagadujuéih materija na teritoriji
Crne Gore u periodu 1999 — 2009. godine

U periodu od 1999. - 2009. godine na mjernim stanicama Bar (Dom zdravlja), Zabljak (SO),
Podgorica (CETI), Pljevlja (SO) i NikSi¢ (SO) mjerene su koncentracije osnovnih zagadujucih
materija.

Ozon (O3;)

Na grafikonu 8 prikazan je trend koncentracija prizemnog ozona O3 na mjernim stanicama
Podgorica (CETI), Pljevlja (SO) i NikSi¢ (SO).

Grafikon 8.Trend koncetracija O; u periodu 1999 - 2009. godina
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Na mjernom mjestu Podgorica — CETI u periodu 1999 - 2009. godine maksimalna srednja
godiSnja koncentracija prizemnog ozona je izmjerena 2002. godine, kada su tokom ljetnjih
mjeseci zabiljezene u duZem periodu visoke temperature vazduha koje udruzene sa
industrijskim zagadenjem i zagadenjem iz saobrac¢aja poveéavaju nivo ozona u vazduhu. U
ostalom periodu nije bilo zna€ajnih kolebanja koncentracije O; na ovom mjernom mjestu.
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Na mjernom mjestu Pljevlja (SO) u periodu od 2002 — 2009. godine trend koncentracija ozona je
uglavnom u porastu usled inteziviranja rada termoelektrane, povecane frekvencije saobracaja,

sagorijevanja goriva tokom grejne sezone, nepovoljnih geografskih i meteo uslova.

Na mjernom mjestu Niksi¢ (SO) u periodu od 1999 — 2009. godine vidljiv je porast koncentracija
ozona usled industrijske proizvodnje, sagorijevanja goriva tokom grejne sezone i povecane
frekvencije saobracaja.

Sumpor - dioksid (SO,)

Na grafikonu 9 prikazan je trend koncentracija SO, na mjernim stanicama Bar (Dom zdravlja),
Zabljak (SO), Podgorica (CETI), Plievlja (SO) i Niksi¢ (SO).

Grafikon 9. Trend koncentracija SO, u periodu 1999 - 2009. godina
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Na svi mjernim mjestima u periodu od 1999 — 2009. godine zabiljeZzen je opadajuci trend
koncentracija SO..
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Azot — dioksid (NO,)

Na grafikonu 10 prikazan je trend koncentracija azot — dioksida NO, na mjernim stanicama Bar
(Dom zdravlja), Zabljak (SO), Podgorica (CETI), Plievlja (SO) i Niksi¢ (SO).

Grafikon 10. Trend koncentracija NO, u periodu 1999 - 2009. godina
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U periodu od 1999 — 2003. godine uglavnom je na svim mjernim mjestima primije¢en opadajuci
trend koncentracija azot-dioksida, dok je od 2004 — 2009. godine u porastu zbog povecanog
broja vozila i frekvencije saobracaja.
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1.2. Sistematsko mjerenje imisije osnovnih i specifiénih zagaduju¢ih materija u
vazduhu na automatskim stacionarnim stanicama

Uzimajuéi u obzir geografske, regionalne, ekonomske i druge razlike i postujuéi kriterijume
Euroairneta na terioriji Crne Gore su instalisane Cetiri automatske stacionarne stanice (CETI
CQG).

Podgorica - “NOVA VAROS”

Na lokaciji pored bulevara ,Svetog Petra Cetinjskog”, u Podgorici vrSena su kontinuirana
mjerenja osnovih i specificnih zagadujuéih materija - sumpor dioksida, azot monoksida, azot
dioksida, ukupnih azotnih oksida, prizemnog ozona, ugljen monoksida, metana, nemetanskih i
ukupnih ugljovodonika PM,o, benzena, etilbenzena, ksilena, toluena i meteroloskih parametara.
Analizirani su rezultati mjerenja koji su predstavljeni, kao srednje i maksimalne 24h vrijednosti
svih izvrSenih mjerenja na mjese¢nom i godiSnjem nivou, sa brojem validnih mjerenja i brojem
dana prekoracenja propisanih grani¢nih vrijednosti.

Rezultati mjerenja

Stacionarna stanica ,Nova Varo$” sa automatskim uredajima za mjerenje osnovnih i specifi¢nih
zagaduju¢ih materija u vazduhu locirana je na 30m od bulevara "Svetog Petra Cetinjskog”.
Stanica je instalirana krajem 2006. godine i od tog vremena se kontinuirano prati kvalitet
vazduha na ovoj lokaciji.

Tokom 2009. godine je bilo od 201 (za aromati¢ne ugljovodonike) do 303 dana validnih
mjerenja za osnovne zagaduju¢e materije. U ostalom periodu godine uredaji su slati na redovan
servis i umjeravanje.

Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida (303 mjerenja), uglien monoksida (303 mijerenja) i
azot dioksida (246 mjerenja) su tokom 2009. godine bile ispod propisanih normi.

Dugoroéna ciljna vrijednost prizemnog ozona koja iznosi 120 pg/m?®, a odnosi se na 8-8asovne
srednje vrijednosti, prekoracena je 31 put. Sve povecane vrijednosti su izmjerene u drugom
ciklusu mjerenja (od 9-17h) tokom ljetnjih mjeseci. Ova prekoracenja, koja po normama Uredbe
ne smiju biti registrovana vise od 25 puta tokom kalendarske godine, najizraZzenija su u
Podgorici, u odnosu na sve izmjerene koncentracije na automatskim stacionarnim stanicama u
Crnoj Gori.

Izmjerene srednje dnevne vrijednosti PMq, Cestica su 49 puta prelazile propisane norme u
periodu od 303 dana mjerenja.
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Benzen je na ovoj lokaciji mjeren 204 dana. Srednja godiSnja vrijednost nije prelazila propisanu
normu od 5 ug/m®, iako su evidentirane poveéane koncentracije na 24-asovnom nivou.
Maksimalna dnevna koncentracija benzena izmjerena na ovoj lokaciji je iznosila 14,35 ug/m?®.

Za lako isparljive organske uglijovodonike (metan, nemetanski i ukupni lako isparljivi
ugljovodonici) ne postoje zakonom propisane norme, a njihove koncentracije na ovoj lokaciji
nijesu tokom 2009. godine bitnije varirale.

Na grafikonu 11 prikazani su uporedni rezultati mjerenja za 2008. i 2009. godinu SO,, NO,,
PM;o i O3, na mjernom mjestu Podgorica Nova Varos.

Grafikon 11. Uporedni rezultati mjerenja SO,, NO,, PMq i O3, na mjernom mjestu Podgorica Nova Varo$
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Srednje godi$nje koncentacije prikazanih parametara su znatno nize od maksimalno izmjerenih,
Sto ukazuje na variranje koncentracije ovih polutanata u vazduhu u zavisnosti od frekvencije
saobracaja kao i od meteoroloskih uslova. Da je glavni izvor zagadenja vazduha na ovoj poziciji
saobracaj ukazuju koncentracije Cestica (PMy,), benzena i aromaticnih ugljovodonika, kojima je
vazduh ovog dijela gradskog podrucja Podgorice najviSe opterecen.
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Pljevlja - Centar (ul. “Skerliceva”)

U Pljevljima je krajem maja 2009. godine instalirana automatska stacionarna stanica. Stanica je
opremljena sa uredajima za automatsko mjerenje uglien monoksida, azot monoksida, azot
dioksida, ukupnih azotnih oksida, benzena, etilbenzena, o-m-p ksilena, toluena, PM, Cestica i
meteoroloSkih parametara. Analizirani su rezultati mjerenja koji su predstavljeni kao srednje i
maksimalne 24-Casovne vrijednosti na mjeseCnom i godiSnjem nivou, sa brojem validnih
mjerenja i brojem dana prekoracenja propisanih grani¢nih vrijednosti. Nedostaju senzori za SO,
i ozon tako da sa ove mjerne stanice nedostaje analiza koncentracija ovih parametara u skladu
sa odredbama vazece Uredbe.

Rezultati mjerenja

Imisijske koncentracije ugljen monoksida (190 dana mjerenja) kao maksimalne osmocasovne
srednje vrijednosti nisu prelazile Uredbom propisane norme. lzmjerena koncentracija azot
dioksida (190 dana mjerenja), jedan put je bila iznad propisane grani¢ne vrijednosti (1-Casovna
srednja vrijednost treba da bude manja od 200 pg/m?®). Imajuéi u vidu da su prekoradenja ove
vrijednosti tokom godine dozvoljena 18 puta, nisu prekoracene Uredbom dozvoljene norme.

Vrijednosti PM;, &estica 89 dana od 184 dana mijerenja prelaze propisane norme (50 ug/m® ne
smije biti prekoraCena preko 35 puta godiSnje). Ucestalija prekoracenja ovih Cestica u sezoni
jesen-zima objasnjavaju se povec¢anom potro$njom goriva (Evrstih i te€nih) za potrebe grijanja.

Maksimalno izmjerena srednja dnevna koncentracija benzena iznosila je 8,07 pg/m® dok
srednja godi$nja vrijednost nije prelazila propisanu normu od 5 pg/m?.

Ovakav kvalitet vazduha na lokaciji u centru grada ukazuje na dominantan uticaj lokalnih
kotlarnica i individualnih loziSta, naravno na blizinu rudnika uglja i TE, odnosno opterecenost
gradske sredine Pljevalja produktima sagorijevanja uglja. Pljevaljska mikroklima sa stabilnom
atmosferom, slabom provjetreno$¢u, velikim brojem dana u zimskom periodu sa maglom i
tiSinama, znacajno utiCe na kvalitet vazduha ove oblasti.

Niksi¢ - Centar (ul.”Nika Miljani¢a”)

U junu 2009. godine CETI CG je instalisao dvije automatske stanice za kontrolu kvaliteta
vazduha, u urbanim zonama NikSi¢a i Bara. Stanice su opremljeme sa automatskim uredajima
za mjerenje sumpor dioksda, prizemnog ozona, azot monoksida, azot dioksida, ukupnih azotnih
oksida i meteoroloskih parametara. U stanicama su instalisani i uredaji za 24-Casovno
uzorkovanje PMy, Cestica koje se dalje analiziraju na sadrzaj teSkih metala i PAH-s, odnosno
benzo (a) pirena. Analizirani su rezultati mjerenja koji su, sa brojem 24h validnih mjerenja i
prekoraéenja propisanih grani¢nih vrijednosti, dati za period jul-decembar.
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Rezultati mjerenja

Sve izmjerene vrijednosti ugljen monoksida i sumpor dioksida (184 dana mjerenja) su bile ispod
propisanih normi. Dva puta su registrovana prekoraenja 8-Casovne srednje vrijednosti
dugoroéne ciljne vrijednosti prizemnog ozona koja iznosi 120 pg/m®. Ove povecane vrijednosti
su izmjerene u drugom ciklusu mjerenja (od 9-17h) tokom ljetnjih mjeseci. Koncentracija azot
dioksida, kao 1-Casovne srednje vrijednosti i godiSnje srednje vrijednosti nisu tokom ovog
perioda mjerenja prelazile Uredbom dozvoljene norme.

PM;, Cestice su uzorkovane 120 dana, a 27 dana je njihova koncentracija prelazila Uredbom
propisnu normu (50 pg/m® ne smije biti prekoradena preko 35 puta godi$nje). Imajuéi u vidu da
su mjerenja vrSena samo u drugom dijelu godine, ne mozemo dati ocjenu o prekoracenju
dozvoljenih normi na godiSnjem nivou.

Srednja koncentracija olova u PM,, bila je iznad propisane norme za godiSnju srednju
vrijednost.

Srednja godiSnja koncentracija benzo (a) pirena (jedna od 17 kancerogenih komponenti
PAH-s) u uzorcima PM,, Cestica je 1,8 puta bila veéa od ciljne godiSnje srednje
vrijednosti koja iznosi 1 ng/m®. Rok za postizanje ciline vrijednosti, po vazeéoj Uredbi, je
2015. godina.

Prikazani rezultati mjerenja ukazuju da na vazduh u NikSi¢u dominantan uticaj ima industrija, i i
saobracaj.

Bar - centar

Rezultata mjerenja

Sve izmjerene vrijednosti ugljen monoksida, azot dioksida i sumpor dioksida (parametri su
mjereni tokom 184 dana) su bile ispod Uredbom propisanih normi.

Dugoroéna cilina vrijednost prizemnog ozona koja iznosi 120 ug/m°, a odnosi se na 8-8asovne
srednje vrijednosti, prekoraena je 5 puta. Ove povecane vrijednosti su izmjerene u drugom
ciklusu mjerenja (od 9-17h) tokom ljetnjih mjeseci. Po normama Uredbe ova prekoraenja ne
smiju biti registrovana viSe od 25 puta tokom kalendarske godine.

PM,, cestice su uzorkovane 130 dana u periodu jun-decembar, a 27 dana njihova
koncentracija je prelazila propisnu normu od 50 pg/m®.

Sadrzaj teSkih metala u svim uzorcima PM;, Cestica je bio ispod propisanih normi. Srednja
godisnja vrijednost benzo (a) pirena u uzorcima PM;, Cestica je bila ispod propisane norme, dok
je maksimalno izmjerena koncentracija u ovom periodu iznosila 2,8 ng/m?® (propisana ciljna
godisnja srednja vrijednost je 1,0 ng/m?®).
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Ocjena kvaliteta vazduha po vazecoj Uredbi daje se na osnovu mjerenja vrSenih tokom citave
kalendarske godine. Imajuéi u vidu da su na ovom mjermom mjestu vréena mjerenja u drugom
dijelu godine, moze se reci da je kvalitet vazduha u tom periodu bio zadovoljavajuceg kvaliteta.

Komentar rezultata mjerenja kvaliteta vazduha na automatskim stacionarnim stanicama

Propisane vrijednosti kvaliteta vazduha u Uredbi o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija,
grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl.list CG”, br. 45/08), sluze za
ocjenu kvaliteta vazduha, svrstavanje podru€ja u kategorije prema nivoima zagadenosti
vazduha i za upravljanje kvalitetom vazduha u Crnoj Gori.

Za realizaciju propisanih cilieva neophodno je praéenje kvaliteta vazduha mjerenjem
koncentracija zagadujuc¢ih materija na automatskim stacionarnim stanicama, jer se na taj nacin
mogu pratiti zahtijevane srednje satne, 8-Casovne, dnevne i godiSnje koncentracije mjerenih
polutanata. Tokom 2009. godine mjerenja su vrSena na 4 automatske stacionarne stanice: u
Podgorici, Pljevljima, Nik8i¢u i Baru. U Podgorici se mjerenja vrSe od oktobra 2006. godine,
dok su stanice u Pljevljima, NikSicu i Baru poCele sa radom u drugom dijelu 2009. godine.

Analizom rezultata mjerenja zagadujuc¢ih materija u vazduhu dobijenih sa automatskih
stacionarnih stanica evidentirane su znacajne razlike koncentracije polutanata (Casovne,
dnevne i mjesec€ne), Sto potvrduje Cinjenicu o uticaju velikog broja faktora na kvalitet vazduha.
Zagadujuc¢e materije u vazduhu vode porijeklo od industrije, saobracaja i iz domadinstava
(grijanje), pa je koncentracija polutanata u direktnoj vezi sa radom industrijskih postrojenja,
kvalitetom koris¢enih goriva, staro$c¢u vozila, frekvencijom saobracaja, a u odnosu na polutante
koji se iz domacinstava emituju tokom grejne sezone, i perioda u kojem se vrsi mjerenje. Veoma
znacajni su i meteoroloski i geografski uslovi, $to posebno dolazi do izrazaja u pljevaljskoj
oblasti (veliki broj tiSina i slaba temperaturna inverzija).

Praskaste materije veli¢éine do 10 um (PM,)

Povecane koncentracije PMy,, frakcije TSP koja je po preporukama WHO od posebnog Stetnog
uticaja na ljudsko zdravlje, evidentirana je na svim mjernim mjestima. Na grafikonu 12 su
prikazane srednje godidnje i maksimalne dnevne koncentracije, kao i broj prekoraCenja
dozvoljenih dnevnih koncentracija za PMyy, u skladu sa vaze¢om Uredbom o utvrdivanju vrsta
zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl.list CG”, br.
45/08).
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Grafikon 12. Koncentracija PMy, u vazduhu, broj prekoraéenja
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Na mjernoj stanici Podgorica — Nova Varo$ prekoracen je dozvoljeni limit 49 puta tokom godine.
Dozvoljeni broj prekoraéenja Uredbom je 35 puta, pa se mozZe zakljuéiti da je opterecenost
vazduha ovim polutantom znacajna.

lako su mjerenja u Baru, NikSicu i Pljevljima vrSena samo u drugoj polovini 2009. godine, mozZe
se konstatovati optereéenje vazduha ovim polutantom. U NikSi¢u i Pljevljima osim prekoracCenja
dozvoljenih dnevnih koncentracija, i srednje vrijednosti (preracunate za period mjerenja) su bile
iznad propisane norme za godiSnju srednju vrijednost.

U gotovo svim naseljima Crne Gore uoCava se i zna€ajno povecéanje koncentracije prizemnog
ozona - oksidanasa koji je posledica uticaja UV radijacije na smog koji se stvara zbog povecane
frekvencije saobrac¢aja. To upravo potvrduje konstataciju da slika o kvalitetu vazduha nije
potpuno realna, posebno ne u centralnim djelovima gradova pored frekventnih saobracajnica.

Na lo$ kvalitet vazduha u NikSi¢u, znaCajno su uticale i povecane koncentracije olova i benzo
(a) pirena u PM;, (srednje vrijednosti za period jun-decembar) koje su bile iznad Uredbom
propisanih srednjih godiSnji koncentracija.
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Rezultati povremenih mjerenja imisije zagadujuc¢ih materija iz izduvnih gasova motornih
vozila pored prometnih raskrsnica u urbanim sredinama Crne Gore

U periodu ljeto - jesen vrSena su sedmodnevna mijerenja aerozagadenja pored prometnih
raskrsnica - saobracajnica u jedanaest gradskih sredina Crne Gore. Mjerna mjesta su odabrana
tako da reprezentuju potencijalno najugrozenije raskrsnice - sobraéajnice tokom turisti¢ke
sezone kako u primorskim gradovima tako u centralnom i sjevernom regionu Crne Gore.

Na svim mjernim mjestima je vrSeno mjerenje: CO, NO, NO2, NO,, SO,, O;, PM;y Cestica,
benzena, etilbenzena, o-m-p ksilena, toluena i meteoroloskih parametara.

Podgorica

U Podgorici su mjerenja aerozagadenja sa pokretnom automatskom laboratorijom “HORIBA”
vr§ena na deset prometnih raskrsnica, jedan put mjese¢no u trajanu od 24h.

Dominantan uticaj saobrac¢aja na kvalitet vazduha urbanih naselja se uoCava kroz sve rezultate
mjerenja sa pokretnim laboratorijama na prometnim raskrsnicama - saobracajnicama u
Podgorici tokom cijele godine.

Analizom dobijenih rezultata se uo€avaju znacajna optere¢enja zagaduju¢ih materija (posebno
azotnih oksida i ukupnih lebdeéih Cestica) na svim mjernim mjestima u blizini raskrsnica -
saobracajnica u Podgorici. NajugroZenije lokacije su one koje prolaze kroz centar grada,
odnosno one koje se nalaze na magistralnim pravcima (Centralna banka, Sahat kula, Ei-Ni$).

Iz rezultara 24-Casovnih automatskog mjerenja aerozagadenja se jasno uoCavaju i dnevni
maksimumi najviSih koncentracija. To su rani jutarnji i ve€ernji sati kada dolazi do temperatutnih
inverzija i spustanja emitovanih zagadujucih materija u donje slojeve atmosfere.

Herceg Novi

Na prometnoj raskrsnici u Herceg Novom (raskrsnica kod MUP-a) se uoCavaju povecane
koncentracije azot dioksida, PM;o Cestica koji kao srednje dnevne, a samim tim i maksimalne
24-Casovne za ovaj period uzorkovanja prelaze propisane norme. Ostale zagaduju¢e materije
nijesu tokom ovog perioda mjerenja prelazile propisane norme kao srednje dnevne vrijednosti,
ali su prelazile kao maksimalne dnevne i maksimalne jedno€asovne. Vazno je napomenuti da je
mjerenje izvrSeno krajem jula, tokom perioda suvog vremena i visokih dnevnih temperatura.
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Kotor

U Kotoru je vrSeno mjerenje na lokaciji Riva — ispred Starog grada, u avgustu. lzmjerene
vrijednosti azot dioksida, azot monoksida, odnosno ukupnih azotnih oksida, su jako visoke i
znacgajno prelaze zakonom propisane norme. Maksimalna 24-Casovna vrijednost PMy, Cestica
na ovoj lokaciji je takode prelazila propisanu dozvoljenu dnevnu srednju vrijednost. Srednja, a
samim tim i maksimalna dnevna vrijednost bezena je prelazila propisane norme tokom 7-
dnevnog perioda uzorkovanja.

Tivat

Mjerno mjesto u Tivtu je bilo na prometnoj raskrsnici kod Skupstine opstine. Maksimalne 24h
koncentracije PM,, Cestica su prelazile dozvoljene dnevne srednje vrijednosti. Registrovano je i
povecano prisustvo azotnih oksida.

Budva

Mjerenja aerozagadenja u Budvi, na magistralnom pravcu Budva - Kotor, vrSena su u avgustu.
Izmjerene vrijednosti srednje i maksimalne koncentracije za NO, i PM,, prelazile su propisane
norme. Svi ostali polutanti, produkti sagorijevanja fosilnih goriva su bili ispod propisanih normi.
U Budvi, kao i u Herceg Novom i Tivtu, pozitivni uzrok nizim koncentracijama, manjem
aerozagadenju od saobracaja je dobra propustna mo¢ saobraéajnice - bulevara i dobra
provjetrenost lokacije koja je uzrokovana prirodnim klimatskim odlikama primorskih gradova.

Ulcinj

Zbog nepostojanja potrebnih uslova za priklju¢ak mjerne stanice, u Ulcinju je lokacija mobilne
stanice bila na 30-40 m od prometne saobracajnice (plato ispred SO). To je svakako doprinijelo
razblazenju otpadnih materija emitovanih od strane motornih vozila i sve izmjerene
koncentracije su bile ispod propisanih normi na ovom lokalitetu. Mjerenja su vrSena krajem
avgusta.

Cetinje

Na Cetinju su mjerenja vrSena u prvoj polovini septembra na mjernom mjestu u ulici “Jovana
TomasSevica”, kod spomenika ,Lovéenska Vila”. lzmjerene su povecane koncentracije NO,, ali u
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okviru propisanih normi. U okviru propisanih normi bile su i koncentracije ostalih polutanata koji
su mjereni na ovoj lokaciji.

Kolasin

Mobilna stanica za mjerenje aerozagadenja u KolaSinu je bila locirana u centru grada, na
prostoru izmedu zgrade SkupSstine opstine i hotela “Bjanka”. Koncentracija PM;, Cestica je samo
u jednom slucaju, kao maksimalna dnevna tokom 7-dnevnog perioda uzorkovanja, prelazila
propisane norme. Sve ostale mjerene zagadujuée materije su na ovoj lokaciji bile znatno ispod
dozvoljenih vrijednosti. Mjerenja su vrSena poetkom septembra, po suvom i toplom vremenu.

Pljevlja

S obzirom da se u Pljevljima vrSe kontinuirana mjerenja u centru grada, za kratkotrajno 7-
dnevno mjerenje aerozagadenja je odabrana lokacija u gornjem nivou gradske sredine, na
raskrsnici kod gradske bolnice. Mjerenja su vrSena u septembru. Maksimalna dnevna vrijednost
PM;, Cestica na ovoj lokaciji je prelazila dozvoljenu vrijednost, a koncentracije svih ostalalih,
osnovnih i specifiénih zagadujucih materija su bile ispod propisanih normi.

Zabljak

Na lokaciji Zabljak - raskrsnica u centru grada, mjerenja su vréena u septembru. Osim srednjih i
maksimalnih vrijednosti PMy, Cestica, nije bilo prekoraCenja izmjerenih vrijednosti drugih
parametara.

Bijelo Polje

Srednja dnevna, a samim tim i maksimalna vrijednost PM,, Cestica tokom 7-dnevnog perioda
mjerenja aerozagadenja na mjernom mijestu u ulici “Zivka Ziziéa”, je prelazila propisane norme.
Mjerenja su vrSena krajem septembra i poCetkom oktobra. Koncentracija ostalih mjerenih
polutanata bila je u dozvoljenim okvirima.
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Berane

Visoke koncentracije azotnih oksida i benzena, koncentracije PM;, Cestica koje prelaze
propisom dozvoljene, karakteristika su mjerenja aerozagadenja sa automatskom mobilnom
stanicom kod kruznog toka, najprometnije saobracajnice u Beranama. Mjerenja su vrsena
sredinom oktobra.

NAPOMENA

Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, graniénih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (“Sl.list CG”, br. 45/08) stupila je na snagu 01.01.2010. godine. Danom
pocetka primjene ove uredbe prestaje da vazZi Pravilnik o dozvoljenim koncetracijama Stetnih
materija u vazduhu (“Sl. list CG”, br.4/82, 8/82).

Tokom 2009. godine podaci o kvalitetu vazduha dobijeni su sa poluautomatskih i automatskih
stacionarnih stanica i sa pokretne automatske laboratorije.

Imajuci u vidu razli€itu metodologiju ispitivanja, kao i tumacenja rezultata, radi dobijanja sto
potpunije i realnije slike o kvalitetu vazduha u Crnoj Gori parametri dobijeni sa poluautomatskih
stanica tumaceni su u skladu sa Pravilnikom o dozvoljenim koncetracijama Stetnih materija u
vazduhu (“Sl. list CG”, br.4/82, 8/82). Parametri dobijeni sa automatskih stacionarnih stanica i
sa pokretne automatske laboratorije tumaceni su u skladu sa vaze¢om Uredbom o utvrdivanju
vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl.list
CG”, br. 45/08).

Monitoring kvaliteta vazduha u 2010. godini sprovodi se na automatskim stacionarnim
stanicama i sa pokretnom automatskom laboratorijom, u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha
(“SLlist Crne Gore“, br. 25/10) i Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sl.list CG”, br. 45/08).

Rezultati mjerenja kvaliteta padavina

Mijerenja kvaliteta padavina (CETI CG) vr§ena su na osnovu uzoraka prikupljanih sa 14 lokacija:
u Baru, Beranama, Kotoru, Herceg Novom, Mojkovcu, NikSi¢u, Pljevljima (Komini i SO),
Podgorici (CETI, Donja Gorica, Konik i Srpska), RoZajama i Zabljaku, jedan put mjeseéno iz
zbirnog mjese¢nog uzorka. U padavinama je odredivan sadrzaj fizicko-hemijskih parametara:
pH, elektroprovodljivosti, sulfata, nitrata, hlorida, amonijaka, bikarbonata, Na, K, Ca, Mg, kao i
sadrzaj teSkih metala i organskih polutanata, Sto je vrlo vazno pratiti zbog trendova depozicije
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teSkih metala na zemljistu i billkama, kao i u kontekstu pracenja prekograni¢nog transporta
zagadenja.

Na mjernim mjestima u Baru, Beranama, Kotoru i Herceg Novom svi izmjereni parametri su bili
u okviru propisa. Na mjernim mjestima u Mojkovcu, NikSi¢u, Pljevljima (Komini), Podgorici
(CETI, Donja Gorica, Srpska) i Zabljaku izmjerena je poveéana koncentracija amonijaka. Na
mjernim mjestima u Rozajama i Podgorici (Konik) iznad dozvoljenih koncentracija su bili
amonijak i nitrati, dok su u Pljevljima na mjernom mjestu ispred SO izmjerene koncentracije
nitrata, amonijaka i sulfata bile iznad propisanih vrijednosti.

Aktuelni problemi

U Crnoj Gori glavni problemi u vezi sa kvalitetom vazduha vode porijeklo od industrije,
saobracaja, komunalnih problema (neadekvatan tretman Cvrstog otpada i postojanje "divljih"
deponija), povecane potrosnje Cvrstih i teCnih goriva tokom grejne sezone.

- Industrija

Odvijanje tehnoloskih procesa u Kombinatu aluminijuma Podgorica, Zeliezari Nik$i¢ i
Termoelektrani Pljevlja, uzrok su najveéih emisija polutanata u vazduh, na $ta ukazuju i rezultati
mjerenja imisijskih koncentracija na mjernim mjestima u pomenutim gradovima.

- Saobracaj
Emisija zagaduju¢ih materija porijeklom iz mobilnih izvora uslovljena je prije svega
performansama vozila, njegovim tehni¢kim stanjem, intenzitetom saobracaja, prohodnoséu
saobracajnica, lokalnim meteoroloskim uslovima itd. Pogor$anje kvaliteta vazduha usled
koriS¢enja motornih vozila je jedan od najveCih problema gradskih sredina, koji je narocCito
izrazen u uzim gradskim jezgrima i u primorskim opstinama tokom turisticke sezone.

- Komunalni problemi (deponije)

Postojanje nelegalnih deponija (smetlista) i neadekvatna tehnicka rijeSenja gradskih deponija
(odeljak 5).

- Korid¢enje goriva za potrebe grijanja

Toplane, gradska, industrijska i individualna loziSta, domacinstva, svi objekti, institucije i sl.
predstavljaju izvor emisiije polutanata u vazduh, narocCito u zimskim mjesecima, tokom grejne
sezone.

Na slici 2. dat je prikaz mjernih mjesta sa prekoraCenjima dozvoljenih limita tokom 2009. godine
koja su rezultat gore navedenih problema.

Slika 2. Prikaz mjernih mjesta sa prekoracenjima dozvoljenih limita
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Mjerna mjesta kvaliteta vazduha

Legend
VazduhMjernaMjesta
® ima prekoradenija
@ nema prekoraenja

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Predlog mjera

Mjere za poboljSanje kvaliteta vazduha, u prvom redu moraju biti usmjerene ka izvoru
zagadenja.

- Kada je u pitanju industrijsko zagadenje, u principu postoje dva puta za smanjenje
otpadnih emisija: poboljSanje tehnoloSkog procesa, preciS¢avanja i kaptaze otpadnih emisija,
uz koriS¢enje goriva dobrog kvaliteta.

- Posebnu paznju potrebno je posvetiti korektnom odrzavanju vozila i organizaciji
saobracaja (izmijeStanje glavnih saobracajnica van gradskog jezgra, izgradnja zaobilaznica).
Veliki broj starih automobila sa loSim karakteristikama sagorijevanja, mora biti zamijenjen sa

savremenijim vozilima, $to je veliki problem imajuci u vidu socio-ekonomsku situaciju u Crnoj
Gori. Kvalitet kori8¢enog goriva mora biti u skladu sa evropskim standardima.

- Smanjenje broja nelegalnih deponija i izgradnja deponija u skladu sa zakonskim
propisima (odjeljak 5).

- U toplanama, gradskim i industrijskim lozistima koristiti gorivo dobrog kvaliteta.
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Realizovati mjere definisane u u Nacionalnoj strategiji odrzivog razvoja Crne Gore (2007):

a) uskladivanje nacionalnog zakonodavstva sa propisima EU u oblasti kvaliteta vazduha;

b) ratifikacija relevantnih protokola uz Konvenciju o prekograni€nom prenosu zagadenja na
velikim udaljenostima;

c) izrada dugorocCne strategije i akcionog plana za upravljanje kvalitetom vazduha;

d) prestanak upotrebe motornih benzina sa aditivima na bazi olova i smanjivanje sadrzaja

sumpora u dizel gorivu i nafti;

e) uvodenije integrisanih dozvola u skladu sa IPPC zakonodavstvom;
f) uspostavljanje nacionalne mreze za pracenje kvaliteta vazduha u skladu sa standardima
EU.

Donosenje Uredbe o kvalitetu te¢nih goriva naftnog porijekla kojom ¢e se, izmedu ostalog,
uspostaviti monitoring kvaliteta goriva.

Zakljucak

Na osnovu rezultata izvrSenih mjerenja moze se konstatovati:

- Kuvalitet vazduha u Crnoj Gori, ocjenjivan sa aspekta globalnog pokazatelja sumpor
dioksida (SO,) zagadenja je veoma dobrog kvaliteta u skladu sa Uredbom o utvrdivanju
vrste zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
(“Sl. list CG”, br.45/08).

- U skladu sa vazecom Uredbom kvalitet vazduha sa aspekta globalnog pokazatelja
azotnih oksida, je veoma dobrog kvaliteta. Na mjernom mjestu Pljevlja — Centar samo
jednom je izmjerena koncentracija iznad dozvoljenog limita (200 pg/m?). Na ostalim
mjernim mjestima izmjerene su koncentracije ispod dozvoljenog limita.

- Na gotovo svim mjernim mjestima tokom 2009. godine uoava se smanjenje
koncentracije prizemnog ozona (O3;) u odnosu na 2008. godinu. Na mjernom mjestu
Podgorica — Nova Varo$ tokom 2009. godine uocCeno je 31 prekoraCenje u odnosu na
Uredbom dozvoljeni limit (maksimalna dnevna 8 — ¢asovna srednja vrijednost ne smije
da bude preko 120 pg/m® vise od 25 puta tokom godine). Na ostalim mjestima nijesu
zabiljezena prekoracenja limita.
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Povecanje koncentracije dima i ¢adi u svim slu€ajevima zapaza se samo u zimskim
mjesecima, $to se objasSnjava grijanjem na C&vrsta i teCna goriva tokom grejne
sezone.

Maksimalna godiSnja koncentracija fluorida izmjerena na mjernom mjestu Podgorica —
Srpska bila je iznad dozvoljene dnevne srednje vrijednosti (10 pg/m®) definisane
Uredbom o utvrdivanju vrste zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha (“Sl. list CG”, br.45/08), dok su srednje godiSnje
koncentracije bile ispod dozvoljenog limita na svim mjernim mjestima.

Uredbom nijesu obuhvaéene lebdecée Cestice kao poseban parametar, zato su rezultati
mjerenja tumaceni Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama Stetnih materija u
vazduhu (“Sl. list CG”, br.4/82, 8/82). Maksimalna godiSnja koncentracija lebdecih
Cestica na viSe mjernih mjesta (Rozaje — Dom zdravlja; Podgorica — Srpska, Konik,
Donja Gorica, CETI; Pljevlja — SO, Rudnik uglja, Komini; NikSi¢ — SO; Mojkovac — SO;
Berane — SO, Trafostanica; Bar- Dom zdravlja) tokom 2009. godine bila je pove¢ana u
odnosu na dozvoljenu godi$nju srednju vrijednost (110 pg/m®). Tokom 2009. godine
sadrzaj ukupnih lebdecih Cestica kao srednja godiSnja vrijednost prelazila je dozvoljenu
godis$nju srednju vrijednost na sledeé¢im mjernim mjestima: Podgorica — Srpska, Konik,
Plievlja — Rudnik uglja, SO, Niksi¢ — SO, Mojkovac — SO. Izvori emisija ovih Cestica su
industrija, velika frekvencija saobraéaja kao i sagorijevanje ¢vrstih i teCnih goriva tokom
grejne sezone.

Analizom sadrzZaja benzo(a)pirena (jedna od 17 kancerogenih komponenti PAH-s) u
PMyo i TSP Cestica utvrdeno je da su srednje godi$nje vrijednosti izmjerene na mjernim
mjestima Niksi¢ - Centar, Pljevlja - SO i Podgorica - Srpska bile iznad ciljne vrijednosti
(1ng/m®). Optereéenost vazduha ovim polutantom u pomenutim sredinama, znadajno
utie na ocjenu kvaliteta vazduha i ukazuje na povecane emisije industrijskog porijekla i
porijekla koje vodi od saobracaja.

Koncentracije teSkih metala u ukupnim lebde¢im desticama i taloznim materijama
izmjerenim na poluautomatskim stanicama, u skladu sa Pravilnikom o dozvoljenim
koncentracijama Stetnih materija u vazduhu (“Sl. list CG”, br.4/82, 8/82) bile su ispod
propisanih normi. Na automatskim stacionarnim stanicama, evidentirano je samo
prekoragenje koncentracije olova u PM,, Cesticama, u skladu sa Uredbom o utvrdivanju
vrste zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha
(“Sl. list CG”, br.45/08) na mjernom mjestu SO u NikSi¢u.

Na mjernom mjestu u Podgorici evidentirana su 49 prekora¢enja Uredbom dozvoljenih
vrijednosti PMy,. lako su mjerenja u Baru, NikSi¢u i Pljevljima vréena samo u drugoj
polovini 2009. godine, moze se konstatovati da je opterecenje vazduha ovim polutantom
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znacajno. U Niksic¢u i Pljevljima osim prekoracenja dozvoljenih dnevnih koncentracija, i
srednje vrijednosti (preraCunate za period mjerenja) su bile iznad propisane norme za
godisnju srednju vrijednost.

Rezultati povremenih mjerenja na 10 raskrsnica u Podgorici i 11 u ostalim vecéim
gradovima Crne Gore, pokazuju da je kvalitet vazduha najugrozeniji na magistralnim
pravcima. Poveéane koncentracije NO, NO,, NO,, ukupnih lebdecih, odnosno PM;,
Cestica su narocito uocljive u ljetnjim mjesecima.

U zimskim mjesecima izmjere vrijednosti zagaduju¢ih materija su nize (vise padavina-
ispiranja atmosfere i strujanje vazduha).

Padavine su sakupljane i analizirane kao mjesecni uzorci. Nije vrSena analiza dnevnih
padavina i dnevne Kkiselosti. NajviSe vrijednosti mineralizacije imaju padavine na
stanicama Niksi¢, Pljevlja i Podgorica, $to je posledica spiranja lokalnog zagadenja u
prizemnom sloju atmosfere.

Sto se tie sadrzaja teskih metala u padavinama, koncentracije su u svim ispitivanim
uzorcima bile ispod granice detekcije.

Kontinuirana mjerenja vrSena su poluautomatskim i automatskim stacionarnim
stanicama, a povremena mjerenja mobilnom automatskom stanicom na
prometnim raskrsnicama u svim ve¢im naseljima.

Na osnovu analize dobijenih rezultata moze se konstatovati da je vazduh u
Pljevljima, NikSi¢u i Podgorici optereéen sa polutantima iz industrije, saobracaja i
domacinstava, dok su u ostalim urbanim sredinama praceni polutanti bili u okviru
zakonskog propisa.
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KLIMATSKE PROMJENE




2. Klimatske promjene

Klima na Zemlji se mijenjala vise puta tokom postojanja planete, od ledenog doba do dugih
perioda suSe. Istorijski gledano, prirodni faktori kao $to su vulkanske erupcije, promjene u
kretanju Zemlje po svojoj orbiti kao i emitovana sunceva energija uticali su na promjenu klime.
Pocevsi od kraja 18. vijeka ljudske aktivnosti, ukljuCujuc¢i zahuktalu Industrijsku revoluciju,
mijenjale su izgled planete, a samim tim najvjerovatnije do danasnjeg dana negativno uticale ina
njenu klimu.

Fotografija 1.:Antropogeni uticaj na zivotnu sredinu

Tokom poslednjih 200 godina, sagorijevanje
fosilnih goriva kao S§to su wugalj i nafta,
uniStavanje tropskih Suma i devastacija
zemljista, dovelo je do poviSenja koncentracije
gasova u atmosferi koji ne dozvoljavaju da se
toplota na planeti oslobodi dalie u kosmos
(efekat staklene baste). Rije€ je o “gasovima
staklene baste”(Green House Gases), a sa
najveéim potencijalom globalnog zagrijavanja su
COZ, CH4, Nzo, CF4, CZFG, SFG Ugljen
tetrafluorid (CF,4) i uglien heksafluorid (C,Fe)

potiCu iz aluminijumske industrije.

lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore

Prema izvjeStaju Meduvladinog panela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on
Climate Change — IPCC) pri Ujedinjenim nacijama iz 2001. godine, od 1750. godine je doSlo do
povecéanja koncentracije CO, u atmosferi za 31%.

Shodno navedenim opservacijama bilo je nuzno definisati medunarodne politicke i pravne
mehanizme putem kojih bi se ublazile negativne posledice klimatskih promjena na globalnom
nivou.

Crna Gora je do implementacije ovih mehanizama oblast klimatskih promjena pratila kroz maniji
broj donesenih strategija i planova (Nacionalna strategija odrzivog razvoja (2007) i Nacionalna
politika zivotne sredine (2008)). Poslednjih godina se pocelo sa implementacijom medunarodnih
sporazuma o klimatskim promjenama.

Crna Gora je kao nezavisna drzava, pristupila UNFCC Konvenciji aktom o nasljedivanju 23.
oktobra 2006. godine. Kjoto protokol ratifikovan je 4. juna 2007. godine (Zakon o ratifikaciji Kjoto
protokola, "Sluzbeni list RCG", br. 17/07). Ratifikovana je i Konvencija o prekograni¢nom
zagadenju vazduha na velike udaljenosti (Long-Range Transboundary Air Pollution - LRTAP).

Zakonski propisi koji ureduju oblast klimatskih promjena u Crnoj Gori su:

- Zakon o zastiti zivotne sredine (“Sl.list Crne Gore*, br. 48/08 )
- Zakon o zastiti vazduha (,SI. list Crne Gore®, br. 25/10)
- Uredba o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,Sl.list Crne Gore®, br.45/08)
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U izradi pojedinih dokumenata koriséene su EU direktive:

- Directive 2008/50/EC koja se odnosi na SO,, NO,, PMyo, PM, 5, CO, benzen, Pb i ozon
- Directive 2004/107/EC koja se odnosi na teSke metale (As, Cd, Ni, Hg) i PAH-ove.

Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama — UNFCCC

Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama - UNFCCC usvojena 1992.
godine, a stupila na snagu 1994. godine, uspostavila je medunarodni pravni okvir za
ublazavanje posledica klimatskih promjena. Konvencija definiSe: ... “promjenu klime koja je
direktno ili indirektno uslovljena ljudskim aktivhostima koje izazivaju promjene u sastavu
globalne atmosfere, i koja je superponirana na prirodna kolebanja klime, osmotrena tokom
uporednih vremenskih perioda”...

Sve zemlje potpisnice Konvencije saglasne su da se postigne stabilizacija koncentracija GHG u
atmosferi na nivou koji bi spre€avao opasne antropogene uticaje na klimatski sistem. Crna Gora
je kao baznu godinu odredila 1990. godinu i detaljno razmatranje emisija je sprovedeno za ovu
godinu.

U skladu sa obavezama Crne Gore prema UNFCCC 2009. godine pripremljen je Nacrt Prve
nacionalne komunikacije o klimatskim promjenama.

Kjoto protokol

Kjoto protokol (Kjoto, Japan 11.decembra 1997.godine) stupio je na snagu 16. februara 2005.
godine. Detaljna pravila za primjenu Kjoto protokola usvojena su na konferenciji potpisnica COP
7 (7. Konferencija €lanica Konvencije) u MarakeSu 2001. godine pod nazivom “ Marakeski
sporazumi”.

Cilj Okvirne konvencije i protokola iz Kjota je smanjenje emisija gasova sa efektom staklene
baste. Industrijske zemlje su se obavezale da smanje emisiju gasova sa efektom staklene baste
u prosjeku za 5,2 % u odnosu na referentnu 1990. godinu u periodu od 2008. do 2012.godine.

Sve zemlje koje imaju kvantifikovanu obavezu smanjenja emisija navedene su u Aneksu B
Protokola.

Za zemlje u razvoju medu kojima je i Crna Gora, Protokol nije predvidio obavezu
kvantifikovanog smanjivanja emisija gasova sa efektom staklene baste ali je ostavljena
mogucnost da svaka od njih u bilo kom trenutku takvu obavezu preuzme u skladu sa svojim
mogucnostima uklju€ivanjem u Aneks | Konvencije i Aneks B Protokola.

Kako bi se drzavama svrstanim u Aneks B pomoglo da dostignu svoje ciljeve smanjenja emisija,
Kjoto protokol definie tri fleksibilna mehanizma:

- Mehanizam Cistog razvoja (C'Jvlan12),
- Zajednicka implementacija (Clan 6),
- Trgovina emisijama (Clan 17).

Ratifikacijom Kjoto protokola Crna Gora se pridruzila zemljama koje dijele zabrinutost i
preduzimaju aktivnu ulogu u ublazavanju negativnih posledica globalnih klimatskih promjena.
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Za bolje razumijevanje porijekla povisene koncentracije gasova sa efektom staklene baste
uraden je, u skladu sa IPCC metodologijom, inventar gasova staklene baste za 1990. i 2003.
godine, a za 2006.godine uraden je nacionalni inventar emisija u skladu sa Konvencijom o
prekogranicnom zagadenju vazduha na velike udaljenosti (Long-Range Transboundary Air
Pollution - LRTAP) i UNFCCC.

U Crnoj Gori CO; je glavni gas sa efektom staklene baste sa udjelom od 53,08 %. Koli¢ina
uglien dioksida apsorbovanog u tzv. ,ponorima“ je 485,00 Gg. Ukupna koli¢ina ekvivalentnih
CO, je 4 585,28 Gg (5 070,28 Gg ukoliko se isklju¢i doprinos ponora). Ukupna CO,
ekvivalentna emisija (racunajuéi i ponore) po stanovniku (popis stanovnistva iz 1991. godine)
iznosi 7,7 t CO.eq/stanovniku §to Crnu Goru svrstava u red zemalja sa niskom emisijom u
odnosu na razvijene zemlje. Ukoliko se posmatra odnos CO, emisije usled sagorijevanja fosilnih
goriva ovaj odnos je povoljniji i iznosi 4,55 t CO,eqg/stanovniku iz razloga znacajnog udjela
sinteti¢kih gasova u ukupnoj emisiji.

Tabela 1. Kratki sumarni prikaz direktnih gasova sa efektom staklene baste, 1990. godinu

KRATKI SUMARNI PRIKAZ NACIONALNOG INVENTARA GASOVA SA EFEKTOM STAKLENE BASTE (Gg) (1990.

godina)
KATEGORIJE IZVORA | PONORA co, co, CHs | NO | NO: | CO NMV | jedi
GASOVA SA EFEKTOM Emisije Ponori OC | nica
Ukupne nacionalne emisije i 2.704,76 185,00 26,81 | 1,19 | 10,35 42,98 8,91 Gg
odstranjivanja (ponori)
1 Energetika Referentni pristup 2.555,51 Gg
Sektorski pristup 2.491,92 1,65 0,03 | 10,12 28,60 5,33 Gg
A Sagorijevanje goriva 2.491,92 0,20 0,03 | 10,12 28,60 5,33 Gg
B Fugitivne (nepostojane isparljive) emisije 0 1,45 0 0 0 Gg
2 Industrijski procesi 212,84 0 0 0,22 14,10 3,59 Gg
3 Upotreba rastvaraca i ostalih slicnih 0 0 0,00 Gg
4 Poljoprivreda 20,19 | 1,15 | 0,01 0,29 Gg
5 Promjena namjene zemljista i 0 -185,00 0 0 0 0 Gg
6 Otpad 4,97 Gg
7 Ostalo (definisati) 0 0 0 0 0 0 0 Gg
Stavke iz tabele: Gg
Medunarodna skladista Gg
Avijacija 0 Gg
Mornarica 0 0 0 0 0 0 Gg
Emisije CO2 iz biomase 409,59 Gg

Izvor: Prvi nacionalni izvjestaj Crne Gore o klimatskim promjenama prema okvirnoj Konvenciji Ujedinjenih nacija o
klimatskim promjenama (UNFCCC)
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Tabela 2. Kratki sumarni prikaz direktnih gasova sa efektom staklene baste, 2003. godinu

KRATKI SUMARNI PRIKAZ NACIONALNOG INVENTARA GASOVA SA EFEKTOM STAKLENE BASTE (Gg) (2003 god)

KATEGORIJE IZVORA | PONORA Co, CO, CHg4 N.O[ NOx | CO NMVOC| SO, Jedini
GASOVA SA EFEKTOM STAKLENE Emisiie | Ponori ca
Ukupne nacionalne emisije i odstranjivanja 2817,76| -853,26 | 2531| 092| 10,95 43,49 6,85 45,43 Gg
1 Energetika Referentni pristup 2.550,45 Gg
Sektorski pristup 2.614,12 1,57| 0,03| 10,67| 26,59 4,95 43,66 Gg
A Sagorijevanje goriva 261412 0,22| 0,03| 10,67 26,59 4,95 Gg
B Fugitivne (nepostojane isparljive) emisije iz 0 1,36 0 0 0 0| Gg
2 Industrijski procesi 203,63 0 0| 027 16,82 1,90 1,77, Gg
3 Upotreba rastvaraca i ostalih sli¢nih proizvoda 0 0 0,00 Gg
4 Poljoprivreda 18,06 0,89 0,00 0,08 Gg
5 Promjena namjene zemljista i Sumarstvo 0| -853,26 0 0 0 0 Gg
6 Otpad 5,68 0 Gg
7 Ostalo (definisati) 0 0 0 0 0 0 0 0| Gg
Stavke iz tabele: Gg
Medunarodna skladista 0 0 0 Gg
Avijacija 0 0 0 0 Gg
Mormarica 0 0 0 0 Gg
Emisije CO2 iz biomase 468,46 Gg

Izvor: Prvi nacionalni izvjestaj Crne Gore o klimatskim promjenama prema okvirnoj Konvenciji Ujedinjenih nacija o

klimatskim promjenama (UNFCCC)

Tabela 3. Uporedne emisije direktnih gasova sa efektom staklene baste za 1990. i 2003. godinu

Emisije gasova sa efektom Bazna, 1990. 2003. Promjena u

staklene baste odnosu na 1990.
CO; ekvivalentno (Gg) (%)

CO, emisija uklju€uju¢i CO, iz LUCF 2 206,56 1964,49 -10,97

CO, emisija isklju¢uju¢i CO, iz LUCF 2 691,56 817,75 4,69

CH, 567,42 531,72 -6,29

N,0 368,90 285,20 - 22,69

PFC 144240 1 685,50 16,85

Ukupno(uklju€ujuc¢i CO, iz LUCF) 4 585,28 4 466,91 -2,58

Ukupno (iskljuéujucéi CO, iz LUCF 5 070,28 5 320,17 4,93

Izvor: Prvi nacionalni izvjestaj Crne Gore o klimatskim promjenama prema okvirnoj Konvenciji Ujedinjenih nacija o

klimatskim promjenama (UNFCCC)
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Tabela 4. Procjene emisija GHG za 2006. godinu

CRNA GORA 2006. godina Emisije (Gg)

Sektori CcO2 CH4 N20 NOx co vocC SOx
1. Energetika 4.166,60 2,76 0,21 6,95 29,29 6,90 14,00
2 .Industrijski procesi 191,54 1,82 0,00 0,29 410 3,23 1,10
3 .Upotreba rastvaraca i ostalih sli¢nih 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 0,00
proizvoda
4 Poljoprivreda 0,00 16,96 0,19 0,00 0,10 1,97 0,00
5 .Ostali izvori i ponori -836,03 0,07 0,00 0,00 1,05 5,30 0,00
6 .Otpad 87,95 31,55 0,00 0,00 0,00 043 0,00
7 .Ostalo
UKUPNO 3610,06 53,16 0,40 7,24 34,54 20,23 15,10

Izvor: Nacionalni inventar gasova za 2006. godinu, Crna Gora

Crna Gora je 5. februara 2008. godine uspostavila Nacionalno ovlasc¢eno tijelo kao Savjet za
mehanizam Cistog razvoja sto je preduslov za CDM projekte.

Trenutne aktivnosti Crne Gore u pogledu mehanizama Cistog razvoja (CDM) odnose se na
nekoliko projekata u razli€itim sektorima i razli¢itim fazama razvoja.

Ocjena osnovnih klimatskih elemenata

Karakteristike klime u Crnoj Gori su uglavnom uslovljene njenim geomorfoloskim
karakteristikama.

Na osnovu podataka baznog klimatskog perioda 1961-1990. godine, u Crnoj Gori su, prema
klasifikaciji po Kdppen-u zastupliena dva klimata: umjereno topli C i umjereno hladni D.
Umjereno topli klimat obuhvata nize predjele, dok je u unutradnjim planinskim oblastima,
uglavnom iznad 1000m nadmorske visine, zastupljen umjereno hladni klimat.

Za analiziranje klime na podrucju Crne Gore koriste se sledeci klimatski parametri: temperatura,
padavine, snijezni pokriva¢, broj dana sa padavinama, obla¢nost i trajanje sijanja sunca.

Za 2009. godinu analizirani su osnovni klimatski elementi: temperatura vazduha i padavine.
Temperature vazduha

Trend rasta temperature vazduha u drugoj polovini XX vijeka evidentan je na vecem dijelu
teritorije Crne Gore. Ljeta su postala vrlo topla, narocito u posljednjih 18 godina.

Od kada se vrse instrumentalna mjerenja temperature u Crnoj Gori, 2009. godina je bila jedna
od najtoplijin. Evidentirana su pozitivna odstupanja gotovo svih analiziranih parametara
temperature vazduha.
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Slika 1. Odstupanje srednje godiSnje temperature vazduha od normale (gornji broj) i odgovarajuce
vrijednosti percentila (donji broj) za 2009. godinu

. ekstremno toplo > 98

vrlo toplo 91 - 98

Odstupanje ( C)
® Stanica
Percentil (%)

toplo 75 - 91

lzvor: HidrometeoroloSki zavod Crne Gore
Tabela 5. Mjesecni apsolutni maksimumi temperature (2009.godina)

Mjesecni apsolutni maksimumi tx u 2009.godini

Stanica

Maj Jun Decembar
Herceg Novi 33,0(18.maj)
Zabljak 31,4 (24.jul)
Bijelo Polje* 20,0 (26. dec)
Rozaje* 17,0 (31.dec)

*Vrijednosti temperature su zaokruzene
Izvor: Hidrometeorolo$ki zavod Crne Gore

Raspodjela statistiCkih parametara ukazuje da je ova godina bila ekstremno topla u veéem dijelu
Crne Gore, vrlo topla na podruc¢ju Ulcinja i Herceg Novog, odnosno topla u kotorskom kraju
(slika 1.). Registrovani su novi apsolutni maksimumi temperatura u pojedinim mjestima na
mjese¢nom nivou (tabela 5.).

Padavine

Odstupanja ukupnih padavina u 2009. godini su varirala u Sirokom opsegu, pa su prema
raspodjeli percentila, zastupljene gotovo sve klase (slika 2). U ve¢em dijelu Crnomorskog sliva
godina je bila normalna - suSna. Povecana kiSnost je evidentirana samo na Primorju.
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Slika 2. Procentualna ostvarenost od prosje¢ne sume padavina (gornji broj) i odgovarajuée vrijednosti
percentila (donji broj) za 2009.godinu.

[ ekstremno kisno >98
vrlo kisno 91 - 98
kisno 75 - 91
normalno 25 - 75
susno 9 - 25
vrlo susno 2 - 9

Ucesce ( %)
® Stanica >%
Percentil (%)

Izvor: Hidrometeoroloski zavod Crne Gore

Grafikon 1. Poredenje ukupne visine padavina u 2009.godini i prosjeéne sume (1961/90) na pojedinim
stanicama

MM 4500
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3500 -
3000 -
2500
2000
1500
1000
500

0

Pljevlja Ulcinj Niks$i¢ Kolasin Zabljak H.Novi Bar PodgoricaCetinje Berane

Mjerno mjesto
L1 RR-2009 B Normalna godisnja suma

Izvor: Hidrometeoroloski zavod Crne Gore

Ukupne visine padavina u 2009. godini na pojedinim mjernim mjestima (Pljevlja, Ulcinj, NikSi¢,
Zabljak, Herceg Novi, Bar, Podgorica i Cetinje) bile su iznad prosje¢ne sume za 1961/90.
godinu (grafikon 1).
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Tabela 6. Projektovane vrijednosti promjene temperature prema klimatskom scenariju za period od
2001.do 2100. na podrucju Crne Gore

Klimatski scenario Sezona Temperature (°C)

Juzni dio CG Sjeverni dio

CG
DJF — Decembar, Januar, 0.5°C 0.9°C
A1B scenario Februar
2001-2030 MAM — Mart, April, Maj, 0.8°C 1.1°C
JJA- Jun, Jul, Avgust 1.0°C 1.3°C
SON - Septembar, Oktobar, 0.7°C 0.7°C
Novembar
DJF — Decembar, Januar, 1.6°C 2.6°C
Februar
A1B scenario MAM — Mart, April, Maj, 1.6°C 2.6°C
2071-2100 JJA- Jun, Jul, Avgust 2.4°C 3.4°C
SON - Septembar, Oktobar, 1.6°C 2.4°C
Novembar
DJF — Decembar, Januar, 2.6°C 3.4°C
Februar
A2 scenario MAM — Mart, April, Maj, 2.8°C 3.6°C
2071-2100 JJA- Jun, Jul, Avgust 3.4°C 4.8°C
SON - Septembar, Oktobar, 2.6°C 3.0°C
Novembar

Izvor: Prvi nacionalni izvjeStaj Crne Gore o klimatskim promjenama prema okvirnoj Konvenciji Ujedinjenih nacija o
klimatskim promjenama (UNFCCC)

Zakljucak

Ratifikacijom Kjoto protokola, UNFCC i LRTAP Crna Gora se u skladu sa Kopenhagenskim
sporazumom obavezala da odrzZi nizak nivo emisija zagadujucih supstanci, dok se kroz CDM
projekte koji su u toku ili su u planu aktivno pridruzuje u ublazavanju negativnih posledica
globalnih klimatskih promjena.
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[MONITORING POVRSINSKIH | PODZEMNIH VODA]
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neophodna za ljudski Zzivot, zdravlje i ukupnu dobrobit tj. za smanjenje siromasStva i gladi.
Ujedinjenje nacije (UN) su razdoblje od 2005 - 2015. god. proglasile Medunarodnom decenijom
vode. PreporuCeno je da sve drzave koje vode brigu o stanovnidtvu, moraju prilagoditi
zakonodavstvo smjernicama EU u cilju zastite ovjekove okoline, a posebno voda. Sirom svijeta
potraznja za pijaéom vodom udvostru¢ava se svakih 20 godina, zahvaljujuéi povecanju
stanovniStva i bogatstva. Ipak, zagadenje, klimatske promjene i dominacija morske vode
umanjuju zalihe pijaée vode u sli€noj razmijeri.

Rastuce potrebe u prethodnim decenijama doprinijele su opsStem stavu da je voda
ograniCavaju¢i faktor drustveno-ekonomskog razvoja, ali i opstanka ljudi u vodom
najsiromasnijim djelovima svijeta. Imperativ odrzivog koriS¢enja vodnih resursa dobija na
znacaju u okolnostima stalnog povec¢anja broja stanovnika, povecanoj potrebi za hranom,
razvojem industrijske proizvodnje i zauzimanjem prostora za stambenu i industrijsku
infrastrukturu.

Cista voda nije neiscrpno prirodno dobro, pa je stoga trebamo zastiti od zagadenja i racionalno
koristiti. Veliki broj faktora direktno utiCe na kvalitet vode: otpadne vode iz domacinstava i
industrije, vode koje oti€u ili se procjeduju s poljoprivrednog zemljista ili puteva, neplansko
koristenje podzemne vode, zagadenja iz vazduha itd.

Voda ¢ini samo 0,2 % Zemljine mase, ali je njeno kruzenje u prirodi jedan od najvaznijih sistema
na svijetu. "KruZenje vode" (medu naucnicima poznatije kao hidroloski ciklus) oznacava
kontinuirani proces razmjene vode u hidrosferi, izmedu atmosfere, povrSinske i podzemne vode,
tla i bilinog sveta. Voda na planeti je u stalnom kretanju i uvijek u drugim agregatnim stanjima,
od te€nog stanja do vodene pare i leda i nazad. Ciklus kruzenja vode u prirodi postoji
milijardama godina i Zivot na Zemlji zavisi upravo od njega.

Program monitoringa kvaliteta i kvantiteta povrSinskih voda, donosi se na osnovu Uredbe o
klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda.

Cesto se misli da Crna Gora ima izuzetno veliku koli¢inu vode na raspolaganju. To je
relativno tac¢no. | pored vodnog bogatstva, oko 35 % teritorije Crne Gore pati od hroni¢énog
nedostatka vode, koji je jedino rjeSiv skupim hidrotehnic¢kim zahvatima, dok oko 10 % teritorije
je suoCeno sa problemom sezonskog viska vode. Stoga nekontrolisano kori§¢enje i zagadivanje
vode u Crnoj Gori predstavlja opasnost po njeno stanovnistvo, druga ziva bi¢a i prirodu.
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Ocjena stanja

Upravljanje vodnim resursima treba da obezbijedi ravnotezu izmedu potreba i moguénosti
snadbijevanja vodom, garantujuci pritom kompatibilnost izmedu koriS¢enja vodnih resursa i
njihove zastite koja se kroz eksploataciju obezbjeduje.

Upravljanje vodama i vodnim dobrom regulisano je Zakonom o vodama (“Sl. list RCG”, br.
27/07), koji ima za cilj da obezbijedi pravne pretpostavke za oganizovanu i svrsishodnu
drustvenu aktivnost usmjerenu na odrzavanje i unaprijedenje rezima voda u jedinstvenom
vodnom sistemu Crne Gore. Stoga upravljanje vodama i vodnim dobrom ¢ini skup aktivnosti,
odluka i mjera, sa ciliem obezbjedivanja potrebnih koli€¢ina vode propisanog kvaliteta za razlicite
namjene, zastitu voda od zagadivanja i zastitu od Stetnog dejstva voda, a sprovodi se u skladu
sa pomenutim zakonom.

Politika voda u EU se zasniva na principu samoodrzivog razvoja vodoprivrede primjenom
Okvirne direktive o vodama (WFD). Glavni cili Water Framework Direktive-WFD (
2000/60/EC) je uspostavljanje integralnog okvira za zastitu povrsinskih, podzemnih, tranzicionih
i obalnih voda. Okvirna direktiva o vodi ( Water Framework Directive, WFD, 2000) je dio
temeljnog dokumenta EU za upravljanje vodama, a odnosi se i na analizu indikatora pokretackih
sila (Draving force), pritisaka (Pressure) i uticaja (Impact) na vodna tijela. Odredivanje
pokretackih sila, pritisaka i uticaja obuhvata kreiranje seta indikatora za praéenje promjena
numericki reprezentativnih veliCina o eksploataciji i kvalitetu voda, koriS¢enju zemljista,
urbanizaciji, razvoju industrije i poljoprivrede i ostalih aktivnosti koje dovode do promjena sa
moguc¢im uticajima na vodna tijela. Okvirna direktiva o vodama predstavlja jedan od
najambicioznijih pokusaja Evropske unije da podigne kvalitet i obezbijedi dobro stanje vodnog
resursa. Integralni pristup u rjeSavanju problema postavlja se kao osnovni princip.

Okvirna direktiva o vodama Evropske unije (Water Framework Directive 2000/60/EC) je pravni
okvir za zastitu i poboljSanje kvaliteta svih vodnih resursa poput rijeka, jezera, podzemnih voda,
priobalnih voda i dr. u Evropskoj uniji. Stupila je na snagu u decembru 2000 god. prema kojoj su
zemlje Elanice EU obavezne da je inkorporiraju u svoje nacionalno zakonodavstvo do kraja
2003. Od tada, neophodno je sprovesti mnogo aktivnosti da se postigne Zeljeno "dobro stanje"
svih voda u Evropskoj uniji do 2015.

Za oc€uvanje vodnog resursa, koji se nalazi pod sve vecéim pritiskom, neophodno je
obezbjedenje djelotvornog zakonskog okvira koji ¢e jasno ukazati na probleme i oCuvati resurs
za buduce generacije. Okvirna direktiva o vodama podrazumijeva zastitu svih voda i postavlja
jasan cilj da "dobro stanje" voda mora biti postignuto do 2015 god. kao i da koris¢enje voda
Sirom Evrope mora biti odrzivo. To je narocito istaknuto Cinjenicom da vode u Evropi trpe sve
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veéi pritisak i da se suoCavanje sa tim problemom ne moze odlagati, radi dobrobiti kako
sadasnjih, tako i buducih generacija.

Ciljevi u oblasti zastite voda

o Cilj ovih ispitivanja je sistematsko pracenje ekoloskog statusa voda, s
obzirom na njihov ekoloski znacaj i upotrebnu valorizaciju sa zdrastvenog,
energetsko-industrijskog, poljoprivrednog i turistiCko-rekreacionog
stanovista.Odrzivo koriS¢enje vodnih resursa;

. Stabilan bilans vodnih resursa na regionalnom nivou;

° Odrzavanje i obnavljanje, priblizno, prirodnog stanja vodnih tijela,
obezbjedujuci zastitu prava na Cistu vodu buduéim generacijama;

. Sprijeciti zagadivanje svih voda, ukljuCujuéi i podzemne, do stepena koji

garantuje zastitu zdravlja ljudi.

Zakonska regulativa

Zakona o vodama (“Sl. list RCG”, br. 27/07), €lan 75 i ¢lan 76 predstavlja zakonsku osnovu za
zastitu podzemnih i povrSinskih voda u Crnoj Gori, kojom se definiSe kategorizacija i klasifikacija
povrsinskih i podzemnih voda. Ova problematika je detaljno razradena u Uredbi o klasifikaciji i
kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG”, br. 2/07) kojom se utvrduje
klasifikacija i kategorizacija povrSinskih i podzemnih voda na kopnu i priobalnih morskih voda u
Crnoj Gori.

Prema namjeni vode se dijele na vode koje se mogu Kkoristiti za: pi¢e i prehrambenu industriju,
ribarstvo i uzgoj Skoljki i za kupanje (osim bazenskih voda i voda koje se koriste u terapeutske
svrhe), te se razvrstavaju u klase. Klasifikacija voda odredena je na osnovu njihovih prirodnih
svojstava, odnosno grani¢nih vrijednosti parametara kvaliteta.

Vode koje se mogu koristiti za pi¢e i prehrambenu industriju na osnovu graniénih vrijednosti 50
parametara, razvrstavaju se u Cetiri klase, i to:

e klasa A - vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu koristiti za
pice;

e klasu A1 — vode koje se poslije jednostavnog fizickog postupka prerade i dezinfekcije
mogu Koristiti za pice;

e klasu A2 - vode koje se mogu koristiti za pice nakon odgovaraju¢eg kondicioniranja
(koagulacija, filtracija i dezinfekcija);

e klasu A3 - vode koje mogu koristiti za pice nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu
fiziCku, hemijsku i bioloSku obradu sa produzenom dezinfekcijom i hlorinacijom, odnosno
koagulaciju, flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, apsorbciju na aktivnom uglju i dezinfekciju
ozonom ili hlorom.

Vode koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj Skoljki razvrstavaju se na osnovu 10 parametara
u klase, i to:
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e klasu S - vode koje se mogu Koristiti za uzgoj plemenitih vrsta ribe (salmonida);
e klasu S - vode koje se mogu koristiti za uzgoj Skoljki;
e klasu C - vode koje se mogu Koristiti za uzgoj manje plemenitih vrsta riba (ciprinida).

Vode koje se mogu koristiti za kupanje razvrstavaju se u dvije klase, i to:

e klasa K1- odli¢ne,
e klasa K2 — zadovoljavajuce

Da bi se utvrdilo da li se povrSinske i podzemne vode na kopnu i priobalne morske vode nalaze
u odredenoj klasi vri se pracenje kvalitativnih i kvantitativnih parametara voda od strane
organa drzavne uprave nadleznog za hidrometeoroloske poslove (HidrometeoroloSki zavod
Crne Gore), a prema godiSnjem Programu sistematskog ispitivanja kvantiteta i kvaliteta
povrsinskih i podzemnih voda. Sistematsko ispitivanje kvantiteta i kvaliteta vodnih
ekosistema vodotoka, prirodnih jezera, obalnog mora, podzemnih voda prve izdani kao i
izvorista prvog ranga za regionalno i javno vodosnabdijevanje vr§i se mjerenjem fizicko —
hemijskih, toksikoloskih, mikrobioloSkih saprobioloskih i radioloskih parametara u vodi,
sedimentu i bioti.

Stalna kontrola kvaliteta povrSinskih voda u Crnoj Gori obavlja se radi procjene kvaliteta vode
vodotokova, pracenje trenda zagadenja i o€uvanja kvaliteta vodnih resursa.Za analizu kvaliteta
svih vodotoka Crne Gore koris¢eni su podaci sa mjernih mjesta koja imaju kontinuitet
izvjeStavanja za posmatrani period.
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Prikaz kvaliteta povrSinskih voda po parametrima

BPK 5 - Biohemijska potrosnja kiseonika

Biohemijska potroSnja kiseonika (BPKS5) je mjera koli¢ine kiseonika koja je potrebna
mikroorganizmima u vodi da oksiduju organski ugljenik i dijelom organski azot, Cime se
indirektno odreduje i koliCina organskih materija u vodi. Ovaj parametar definiSe ocjenu
zagadenosti voda i efikasnost postupka precis¢avanja otpadnih voda.
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Grafikon 1 — Prikaz bioloSke potrosnje kiseonika po rijekama
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Grafikon E1 Grafikon F1
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Kada je bioloSka potrosnja kiseonika u pitanju, imamo zabiljeZzena odstupanja na mjestu Gradski kolektor
(rijeka Moraca), kao i na mjernom mjestu Fraskanjel (rijeka Bojana). To su mjesta gdje je veliki pritisak
otpadnih voda.
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Izvor: Hidrometeoroloski zavod Crne Gore
Obradivaé: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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BioloSka potro$nja kiseonika Skadarskog jezera na svim profilima je u propisanim klasama.

NO;- Nitrati

Jedinjenja koja sadrZze azot se u vodotocima ponasaju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak
kiseonika i time utiu na izumiranje zivog svijeta. Glavni izvori zagadenja azotnim jedinjenjima
su komunalne i industrijske otpadne vode, septiCke jame i zZivotinjski otpad. Bakterije u vodi
veoma brzo prevode nitrate u nitrite. Uticaj nitrita na zdravlje ljudi je veoma negativan, jer
reaguju direktno sa hemoglobinom u krvi, proizvodec¢i mmetemoglobin koji uniStava sposobnost
crvenih krvnih zrnaca da prenose kiseonik.

Grafikon 2 — Prikaz o koli€ini nitrata po rijekama
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Grafikon C2
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Grafikon G2
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Koli¢ina nitrata u svim povrSinskim vodama se kretala u propisanim klasama.

PO4> - Fosfati

Fosfati su veoma znacajni u prirodi i njihovo pojavljivanje moze biti uzrokovano zagadenjem od
organskih pesticida koji sadrze fosfate. Padavine mogu uzrokovati spiranje razli€itih koli€ina
fosfata sa poljoprivrednih zemljiSta u recipijente. Ortofosfati su proizvodi prirodnih procesa i
mogu se pronaci u kanalizacionim sistemima. Fosfati stimuliSu rast planktona i vodenih biljaka
koje ribe koriste za ishranu. Ovaj rast moze dovesti do povecanja broja riba i popravljanja
opSteg stanja voda. Ali pretjerana koli¢ina fosfata u vodotocima izaziva nekontrolisano
razmnozavanje algi i vodenih biljaka Sto poveéava potroSnju kiseonika i njegov deficit.Ovakvo
stanje se naziva eutrofikacija.

Fosfati nisu otrovni za ljude i Zzivotinje, osim ukoliko se ne pojavljuju u veoma velikim
koncentracijama. Problemi sa varenjem se mogu javiti pri unoSenju veoma visokih koli€ina
fosfata.
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Grafikon 3: Prikaz o koli¢ini fosfata po rijekama
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Vode koje su najoptereéenije fosfatima su rijeka Moraca na profilu Gradski kolektor, rijeka
Cehotina duz &itavog toka i profil Plavnica kada je u pitanju Skadarsko jezero.

Ocjena kvaliteta vode u najvec¢im crnogorskim rijekama

Grafikon 4: Ocjena kvaliteta povrsinskih voda (2009)
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Na grafiku je predstavljena ocjena kvaliteta povrsinskih voda (Moraga, Zeta, Tara, Cehotina,
Lim i Bojana) na osnovu sledecih parametara: bioloSka potroSnja kiseonika (BPK5), amonijak
(NH,) i ukupan broj koliformnih bakterija. Rijeke koje su najopterecenije amonijakom su
MoraCa, Zeta, Lim i Bojana. Kada je bioloSka potroSnja kiseonika (sposobnost bioloSkog
samopreciS¢avanja) u pitanju, kvalitet vode rijeke Bojane je bio ,van klase“ kao i kvalitet vode
rijeke Morace nizvodno od mjernog mjesta Gradski kolektor. MikrobioloSki parametri su
uglavnom bili u propisanoj klasi, izuzimajuéi rijeku Moradu na mjestu Gradski kolektor.
Odstupanje od propisanih klasa biliezi se na mjestima ispusta komunalnih i industrijskih
otpadnih voda, Sto je i najveci uzroénik zagadenja povrsinskih voda.Navedeno stanje se jedino
moze popraviti sprie¢avanjem ili ograni¢avanjem uno$enja u vode opasnih i Stetnih supstanci-
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materija, odlaganjem otpadnih i drugih materija na podrucjima koja mogu uticati na pogorSanje
kvaliteta voda, preéiS¢avanjem zagadenih voda, planom izgradnje objekata za preciS¢avanje
otpadnih voda, sa prate¢im uredajima kao i rekonstrukcijom postojecih.

Ocjena stanja povrsinskih vodotoka

Voda Morace je na profilima Pernica i Zlatica svrstana u A1 klasu, a na nizvodnim u A2 klasu.
Kod Pernice voda zadrzava relativho dobar prirodni kvalitet. U A2 klasi su samo odnos Ca/Mg,
amonijak, fosfati, deterdzenti i fekalne klice, §to ukazuje na izvjestan antropogeni uticaj. Kod
Zlatice se kvalitet vidno pogorsava, kao posljedica rastu¢e antropogene emisije. Ovdje su van
propisane klase odnos Ca/Mg, suspendovane materije, BPK5, HPK, deterdzenti, fekalne klice
(A2 klasa), amonijak (A3) i zasi¢enje kiseonikom (VK). Na oba profila je temperatura vode u
ljetnom periodu bila u A2 klasi.

Kod Gradske plaze voda je van propisane klase samo prema sadrzaju amonijaka i deterdzenata
(A3), odnosno nitrita (VK). Nizvodno od Gradskog kolektora kvalitet vode znatno opada, zbog
relatiovno visokih vrednosti parametara, koji su indikatori emisije komunalnih otpadnih voda.
Tako su amonijak, deterdzenti i fekalne klice bili u A3 klasi, a BPKS5, fosfati, nitriti i
koliformnebakterije van klase. Kod Grbavaca se sadrzaj pojedinih parametara smanjuje, dok
ostali karakteristi¢ni parametri i dalje pripadaju istoj klasi. Za klasu nizi su BPK5 i koliformne
bakterije. Medutim, zasi¢enje kiseonikom je van klase, kao posljedica nove aktivnosti,
tj.eksploatacije pijeska iz korita rijeke. Vrlo slican kvalitet vode je i kod Vukovaca, samo Sto je
broj fekalnih klica za klasu nizi, jer je udaljenost od efluenata veéa.

Vodotok Zete je bio u propisanoj A1 i A2 klasi, prema vecini parametara. Jedan broj
parametara, indikatora antropogene emisije, je bio van propisane klase. To se odnosi na odnos
Ca/Mg (osim kod Vranjskih njiva), amonijak (osim kod Danilovgrada), fosfate i deterdzente
(osim kod Vranjskih njiva). Nitriti su bili van klase, osim kod Danilovgrada (A3). Dodatno je kod
Duklovog mosta saturacija kiseonikom bila u A3 klasi, $to je uobiCajena pojava u duzem ljethom
perioda, kada su vodostaj i proticaj vode izuzetno niski.

Kvalitet vode Tare se kretao u opsegu A1-A2 klase, $to vazi za najosjetljiviji period malih voda.
Stoga se moze rec¢i da je kvalitet vode bio dosta dobar i bolji, nego ranijih godina.
Najoptereéenija zagadenjem je dionica KolaSin-Mojkovac, &to se vidi po sadrzaju amonijaka i
jonskog odnosa Ca/Mg (A3). Interesantno je da je povecano zagadenje evidentirano uzvodno
od Kolasina i nizvodno, kod Séepan polja (fosfati u A3, nitriti, fekalne bakterije), $to je indiikator
povecane aktivnosti u turistiCkoj sezoni i na ovim djelovima vodotoka.

Cehotina je svrstana u A1 klasu, uzvodno od Rabitlie, a nizvodno u A2. Karakteristiéno je za
ovu godinu da je zagadenje prisutno duz Citavog toka, sa izvjesnim malim poboljSanjem kod
Gradca. Amonijak, deterdzenti, koliformne i fekalne bakterije bili su u A3 klasi. Saturacija
kiseonikom, fosfati i nitriti su bili van klase. Interesantno je da su odnos Ca/Mg i sulfati bili
najlosiji kod Rabitlje (A3). BPK5 je imao najvecu vrednost ispod Pljevalja (A3).

Voda Lima je bila najloSijeg kvaliteta nizvodno od Bijelog Polja. Prvi indikator promjene
prirodnog kvaliteta vode je odnos Ca/Mg, koji je na cijelom toku bio van propisane klase.
Deterdzenti su takode bili van propisane klase, tj. u A3. Nizvodno od Bijelog Polja su saturacija
kiseonikom, deterdZenti i fekalne bakterije bili van propisane klase, a nitriti van klase. Fosfati su
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imali rastuci trend, od A2 kod Plava, do van klase kod Dobrakova. Amonijak je takode rastao do
A3 klase.

Bojana je na profilu Fraskanjel relativno stabilno stanje. PrekoraCenje propisane klase je
evidentirano za amonijak i deterdzente (A3). Sadrzaj nitrita, saturacija kiseonikom i BPK5 su bili
van klase. MikrobioloSki parametri su bili u propisanoj klasi.

Voda lbra je bila na oba profila bila pretezno u A2 klasi, $to je za profil Rozaje, van propisane
klase. Kod Baca je kvalitet vode loSiji, pa su amonijak, deterdzenti i fekalne klice u A3, a
saturacija kiseonikom, fosfati i nitriti van klase.

Crnojeviéa rijeka je dobar primjer devastacije prirodno odli€nog kvaliteta karstne vode.
Prelazak u A2 klasu je evidentiran za paramtre pH, odnos Ca/Mg, temperatura vode, BPKS5,
HPK i koliformne bakterije. U A3 klasi su bili saturacija kiseonikom i amonijak, a van klase
fosfati i nitriti.

Piva je na profilu Séepan polje bila pretezno u okviru A1 klase, mada su fosfati, nitriti i
deterdZenti bili u A3 klasi.

Dobar prirodni kvalitet vode Grn€ara je zna€ajno ugrozen u izrazito malovodnom rezimu ljeti,
emisijom i male koli€ine zagadenja. Emisija svakako postoji u zoni naselja, Gusinje, gdje je
mjerna stanica, pa su tako brojni parametri bili van propisane A1 klase. Odstupanja idu do A2
klase (temperatura, sulfati, kolifrmne bakterije) i A3 klase (odnos Ca/Mg, saturacija kiseonikom,
BPKS5, fosfati, nitriti deterdzenti i fekalne bakterije).

Kutska rijeka ima standardno dobar kvalitet vode. Samo nekoliko parametara prelazi u A2
klasu, dok su jedino deterdzenti bili u A3. Kvalitet vode je bio bolji nego u 2008.

Vode Skadarskog jezera su svrstane u A2CK2 klasu.

Temperatura vode Skadarskog jezera je bila najveéa u junu (oko 27°C) i avgustu (oko 28°C),
kada je bila gotovo izjednadena sa temperaturom okolnog vazduha. Medutim, apsolutni
maksimum je evidentiran u julu na sredini jezera i iznosio je 29°C. Najniza temperatura je
evidentirana u blizini pritoka, na sjeverozapadnom dijelu jezera, a najvec¢a u sredidnjem dijelu
jezera.

KarakteristiCna zelena boja jezera je bila izmijenjena kod Virpazara, Vranjine i Kamenika. Trava
i drugi biogeni materijali su evidentirani na citavoj povrSini jezera. Antropogeni otpaci su
evidentirani kod Vranjine, Virpazara i Kamenika. Navedene promjene na ovom podrucju su
vjerovatno posljedica vodoprivrednih radova na postavljanju vodovoda za Crnogorsko primorje.
Pjena po povrsini je evidentirana mjestimi¢no po Citavom jezeru.

Providnost vode se kretala od 0,9m kod Vranjine u oktobru, do 7,0m na sredini, u julu.
Providnost je bila najveéa u junu i julu, a onda opadala, srazmjerno razvoju planktona. Najniza
providnost je bila u litoralu, kod Vranjine, Virpazara i Kamenika. Ovdje je | pravilnost promjene
providnosti tokom vremena, uoCena u pelagijalu, izostala, Sto je sve uticaj pritoka i nihovog
hidroloSkog rezima. Temperatura vode je u najtoplijem periodu bila van propisane klase, sto je
uticalo da i saturacija kiseonikom bude van propisane klase, u A3, a kod Plavnice, gdje je voda
plitka, van klase. Ostali kiseoni¢ni parametri bili su u A1-A2 klasi. U A3 klasi je bio i amonijak i
fosfati (ali kod Plavnice van klase). Nitriti su bili najveci u litoralnom pojasu: kod Vranjine i
Virpazara van klase, a kod Plavnice i Kamenika u A3. Povezani sadrzaj deterdzenata je bio kod
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Kamenika, Vranjine i Virpazara, odnosno kod Podhuma. Voda srediSnjeg dijela jezera je bila
najstabilnijeg sastava i najboljeg kvaliteta.

MikrobioloSki parametri su bili u okviru propisane klase.

Voda Plavskog jezera je bila relativno hladna (13.0-21.0°C), prirodne zelene boje. Povremeno
se javljaju ostaci trave i pjena uz obalu, a ponekad i antropogeni otpaci. Voda je bistra, sa
providnoSuu 4.0-5.9m. Voda je odrzala prirodni i propisani kvalitet A1 klase.

Poneki parametar prede u A2 klasu. Najveée odstupanje je evidentirano za amonijak (A3) i
fosfate (van klase). Kvalitet vode je bolji, nego prosle godine.

Voda Crnog jezera je bila u granicama propisane klase. Temperatura vode se kretala u
intervalu 14.4-19.0°C. Vidljive otpadne materije ljudskog porijekla nijesu evidentirane.
Providnost je mjerena u dva navrata i kretala se do 2.5m. Van propisanih visokih normi kvaliteta
bili su odnos Ca/Mg (VK) i fosfati (VK), dok su koliformne bakterije bile u A2 klasi.
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Kvalitet podzemnih voda

Mrezom stanica i programom rada obuhvaéene su podzemne vode prve izdani Zetske ravnice.
Mrezu ¢ini devet mjernih profila, koji pokrivaju prostor Citave Zetske ravnice (Tabela 1). Zbog
nepostojanja pijezometarskih bu$otina, uzorkovanje vode se vrSi na privatnim bunarima, §to
unosi izvjesnu neobjektivnost u ocjenu kvaliteta vode, zbog lokalnog uticaja.

Podzemne vode Zetske ravnice su tokom 2009.g. kontrolisane u planirane 3-4 serije, u
karakteristi¢nim hidroloSkim uslovima, od marta do decembra. U Golubovcima je voda
uzorkovana dvaput, a u Vukovcima jedanput. Zbog kvara na pumpi za vodu, nije vr§eno
uzorkovanje vode na stanici Dajbabe, a na profilu Vukovci, kao ni ranijih godina.

Grafikon 5: Prikaz parametara - bioloSka potrosnja kiseonika,fosfati i nitrati
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Grafikon C5
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Ocjena kvaliteta podzemnih voda

Voda je bila relativno niske temperature, prosje¢no 14-19°C, sa mijestimi¢nim nizim i viSim
temperaturama, bezbojna, bez karakteristicnog mirisa . Podzemna voda je bila najopterecenija
fosfatima (Gostilj, Vranj i DreSaj »van klase«, Farmaci i Mitroviéi A3), amonijakom (Farmaci,
Grbavci, Gostilj, Golubovci, Dre$aj i Mitrovi¢i u A3) i nitratima (Vranj »van klase«, Gostilj i DreSaj
u A3). MikrobioloSko stanje vode je bilo uglavhom zadovoljavaju¢e, mada su parametri
mjestimi¢no prelazili u A2 klasu. Najlosiji kvalitet su pokazale vode u bunarima Grbavci, Vranj i
Dresaj, gdje su fekalne bakterije bile u A2 klasi.

Na lokaciji Gostilj i Vranj, fosfati su ,van klase“ i u blagom smanjenju u odnosu na proslu godinu.
Takode je na lokaciji Vranj doSlo do prekora¢enja MDK kada su nitrati u pitanju. To ukazuje na
veéu primjenu agrotehni¢kih mjera u poljoprivredi.
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Predlog mjera

Najveéi uticaj na kvalitet voda imaju nepreciSéene otpadne, komunalne i industrijske vode.
Navedeno stanje se jedino moze popraviti sprie€avanjem ili ograni€avanjem unoSenja u vode
opasnih i Stetnih supstanci-materija, odlaganjem otpadnih i drugih materija na podrucjima koja
mogu uticati na pogorsanje kvaliteta voda, preciS¢avanjem zagadenih voda, planom izgradnje
objekata za precCiS¢avanje otpadnih voda, sa prate¢im uredajima kao i rekonstrukcijom
postojecih.

Komunikacija sa dostavljaima informacija na svim nivoima - lokalnom, nacionalnom,
privatnom i javhom, izmedu ekologije i ostalih sektora — je otezana. Kao i u drugim zemljama,
monitoring je zaduZenje nekoliko institucija, te kao rezultat takve podjele imamo preklapanje
nadleznosti izmedu institucija Sto rezultira nezadovoljavajucom medusobnom komunikacijom.
Rasute informacije o zivotnoj sredini Cesto prolaze bez zapisa, podaci nisu uskladeni i nije
moguce stvoriti cjelokupnu sliku stanja zZivotne sredine.

Kvalitet i kvantitet povrSinskih i podzemnih voda,sistematski radi HidrometeoroloSki zavod Crne

Gore,dok parametre zagadenja organskim i neorganskim polutantima zbog tehnitke
neopremljenosti nijesu u mogucnosti da sprovedu.

Na osnovu Uredbe o organizaciji i nainu rada drzavne uprave (Sllist CG br.59/09) u
nadleznosti Agencije za zastitu zivotne sredine nije izrada programa monitoringa povrsinskih i
podzemnih voda. Agencija je u obavezi da izvjeStava,na osnovu godiSnjeg izvjestaja koji dobija
od HMZCG, javnost Crne Gore.

Iz gore navedenih razloga miSlienja smo da Program monitoringa voda je neophodno
unaprijediti navedenim parametrima zagadenja, organskim i neorganskim polutantima.
Monitoring parametara zagadenja uz postojeéi, dao bi kompletnu sliku kvaliteta povrSinskih i
podzemnih voda.

Indikator stanja kvaliteta vode metodom Water Quality Index (WQl)

Specifi€nost i kompleksnost hemijskog sastava voda i pokazatelje kvaliteta kao posledica u njoj
rastvorenih mineralnih i organskih materija, gasova, koloida, suspendovanih ¢estica i
mikroorganizama, dospjelih u vodu prirodnim ili vjeStackim procesima naglaSavaju znacaj
primjene indeksnih metoda za njihovo ocjenjivanje iznalazenjem zajedniCkog faktora Kkoji
obuhvata kvalitet kao cjelinu.

WQI je klasifikacioni sistem opisivanja kvaliteta povrSinskih voda, koja predstavija nacin
procjenjivanja kvaliteta za grupu odabranih parametara. Ovom metodom deset odabranih
parametara (zasi¢enost kiseonikom, BPKS5, amonijum jon, pH vrijednost, ukupni azot,
ortofosfati, suspendovane materije, temperatura, elektroprovodljivost i koliformne bakterije)
svojim kvalitetom (qi) reprezentuju osobine povrsinskih voda svodedi ih na jedan indeksni broj.
U oblasti zastite voda, potrebno je raditi na unapredenju programa monitoringa voda (zagadenje
voda do sada nije uvrSteno u postojec¢i program), uvodenje odredenog broja automatskih
stanica za kontinuirano pracenje stanja voda u realnom vremenu. Takode je neophodno
unaprijediti postoje¢u zakonsku regulativu, a posebno je potrebno razviti meduinstitucionalnu
saradnju institucija koje se bave vodama. Potrebno je i unaprijediti instrument politike
,zagadivac pla¢a“ radi efikasnog sprovodenja postojeée zakonske regulative.

72



Zakljucak

U strukturi izvora zagadivanja nije bilo promjena ni u 2009.g. Dominantni izvori zagadivanja
voda su bile komunalne otpadne vode, bilo da se radi o koncentrisanom ili rasutom tipu izvora
zagadenja. Raste uticaj poljoprivrede i saobraéajne infrastrukture. Prisutan je i dalje problem
eksploatacije pijeska iz rie€nih korita. Integralni Katastar izvora zagadivaca, kao osnovni
instrument u politici donoSenja mjera i planova spre€avanja i/ili smanjenja emisije zagadenja ne
postoji. Velikih havarijskih zagadenja nije bilo.
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4. Program monitoringa stanja morskog ekosistema priobalnog mora
Crne Gore

Juzni Jadran predstavlja najnezagadenije podrucje Jadranskog mora, istovremeno i jedno od
najnezagadenijih podru¢ja Mediterana. Od ostalih dijelova Jadrana, razlikuje se najve¢om
masom vode (26 000 km® mora od ukupno 32 000 km® u cijelom Jadranu), najveéom dubinom
(1228 m ili 1330 m prema razliitim izvorima) S$to je ujedno maksimalna dubina Jadranskog
mora, najvecom brzinom struja (42-88 cm/s) i do 6 puta vecom od one u ostalim djelovima
Jadrana, jatom neposrednom izmjenom vode s Mediteranom, kao i najve¢om providnoSc¢u - i do
60 m.

Njegove priobalne vode, ipak su ugrozene, kao i svi plitki dijelovi Mediterana, bakterioloSkim
zagadenjem i procesom antropogene eutrofikacije, kao zajedniCkom posljedicom nepreciS¢enog
teCnog otpada. Dodatni problem tokom ljetnjih mjeseci predstavlja visoka temperatura mora,
mirno vrijeme bez vjetra i cirkulacije vode i viSestruko poveéanje koli€ine organskog otpada
usljed prosje¢no 3-5 puta poveéanog broja stanovnika uz nasSu obalu. Tome ide u prilog i
Cinjenica da je za zamjenu cjelokupne koli€¢ine vodene mase u Bokokotorskom zalivu potrebno
100 godina.

Morski akvatorijum Crne Gore obuhvata unutraSnje vode i teritorijalno more u Sirini od 12
nautiCkin milja, dok obalno podruc¢je obuhvata oko 300 km obale, koja spada medu slabije
razudene u jugoistoénom dijelu evropskog Sredozemlja, od ¢ega 105.7 km pripada
Bokokotorskom zalivu, a 11 km ostrvima. Voda iz najdubljih slojeva Jadranskog mora gotovo
uvek je toplija od 11-12°C. Temperaturni odnosi u Jadranskom moru pokazuju da je rije¢ o
toplom moru.

Kao i svim segmentima Zzivotne sredine i morskom ekosistemu prijeti opasnost izazvana
antropogenim uticajem. Turizam, pomorska privreda, ribarstvo i poljoprivreda kao i
iskoriS¢avanje mineralnih sirovina predstavljaju glavne privredne aktivnosti u primorskom
regionu. U proteklom periodu, ove su aktivnosti u vecoj ili manjoj mjeri neodrzivo eksploatisale
neobnovljive prirodne resurse obalnog podrucja, prije svega prostor i pejzazne vrijednosti.
Veoma znacajan izvor pritisaka na resurse i kvalitet zZivotne sredine mora i obalnog podrucja
predstavlja nerijeSeno pitanje tretmana otpada i otpadnih voda, luke i druga infrastruktura
pomorske privrede, i u neSto manjoj mjeri prelov ribe, marikultura, uno$enje egzoti¢nih
(alohtonih) vrsta (morske flore i faune).

Programom UN za zivotnu sredinu (UNEP) istaknuta je posebna vaznost oCuvanja zatvorenih
mora i njihovih priobalnih podrugja. Skupstina Crne Gore ratifikovala je Konvenciju o zastiti
morske sredine i priobalnog podrucja Sredozemlja (Barselonska konvencija) i Cetiri prateca
protokola u oktobru 2007. godine. Uzimajuci u obzir program za procjenu i kontrolu zagadenja
mora u Sredozemnom moru (MED POL phase Ill map) nastali su nacionalni programi
monitoringa sredozemnih zemalja.

Nacionalni program pracenja stanja Zivotne sredine u Crnoj Gori karakteriSe se stvaranjem
uslova za sprovodenje programa monitoringa morskog i obalnog ekosistema crnogorskog
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priobalnog podruéja u skladu sa metodologijom MED POL programa, omogucavajuci na taj
nacin djelimi¢énu harmonizaciju sa zahtjevima Evropske agencije za Zivotnu sredinu. Sa
realizacijom Programa pracenja stanja priobalnog ekosistema, koji je uskladen sa kriterijumima
MED POL programa i zahtjevima Evropske agencije za Zivotnu sredinu, otpocelo se 2008.
godine. Program monitoringa stanja ekosistema priobalnog mora Crne Gore ¢ine sljedeci
komplementarni programi:

- Program opsteg kvaliteta priobalne vode mora
- Monitoring kvaliteta vode lu¢kih akvatorijuma
- Monitoring eutrofikacije

- Monitoring trenda zagadenja

- Biomonitoring

- Monitoring biomarkera

- Monitoring unosa rijekama

- Monitoring unosa efluentima

- Monitoring unosa preko atmosfere

Obzirom na znacajan dio zahtjeva EEA (Evropska Agencija za Zivotnu sredinu), Barselonske
konvencije i LBS protokola, sveobuhvatni Program praéenja stanja ekosistema priobalnog mora
zasniva se na ocjeni stanja morskog biodiverziteta, polazec¢i od analize bioloskih i hemijskih
indikatora zagadenja. Na osnovu tako sprovedenog monitoringa bi¢e mogucée dati ocjenu
ekoloSkog statusa morskog ekosistema, kao i planiranje mjera za smanjenje pritisaka na Zivi
svijet mora, prvenstveno rieSavanje pitanja zagadenja sa brodova (balasne vode). Realizacijom
ovog programa stiCu se osnovni preduslovi za izvjeStavanje o stanju ekosistema priobalnog
mora Crne Gore prema Evropskoj agenciji za zivotnu sredinu i Koordinacionoj jedinici
Mediteranskog akcionog plana (UNEP/MAP) koja je zaduzZena za nadzor nad implementacijom
pomenute Barselonske konvencije.

Zakonom iz 1992. godine definisano je Morsko dobro kao podrucje posebne namjene koje
obuhvata uski kopneni pojas duz &itave obale (povrsine oko 60 km?) kao i povr$inu teritorijalnog
mora oko 2500 km?.

Cilj monitoringa morskog ekosistema

Program monitoringa stanja morskog ekosistema priobalnog mora ima za cilj da utvrdi trenutno
stanje i unaprijedi oCuvanje ovog bitnog resursa Crne Gore. Pored toga, vazno je definisati
zagadivace na moru kao i pritiske koje trpi morski ekosistem, plan unapredenja morskog dobra
kao i zaStitu morskog biodiverziteta. Treba napomenuti da je Jadransko more bogato vrstama, i
u njemu stanuju i neke endemske vrste, tako da bi njihova zastita trebala biti prioritetan zadatak
nadleznih institucija.
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Zakonska regulativa

Program monitoringa stanja ekosistema priobalnog mora Crne Gore na udaljenosti od 1
nautiCke milje od obalne linije, je programski i metodoloski uskladen za zahtjevima nacionalnih
propisa: Zakonom o zivotnoj sredini (,SI. List CG", br. 48/08), Zakonom o vodama (,SI. list CG*,
br. 27/07), Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda (,SI. list CG*, br.
02/07), zahtjevima relevantnih EU direktiva koje se kod nas, za sad, djelimi¢no primjenjuju,
Vodi¢em Evropske agencije za Zivotnu sredinu (EEA) o tranzicionim, priobalnim i vodama mora
(Eurowaternet technical guidlines), i prate¢im uputstvom za izvjeStavanje (WISE-SoE Reporting
on Transitional, Coastal and Marine Waters), kao i zahtjevima MED POL programa koji se
realizuje po osnovu ispunjavanja obaveza iz Konvencije o zastiti morske sredine i priobalnog
podrucja Sredozemlja - Barselonske konvencije i prateéeg Protokola o zastiti Sredozemnog
mora od zagadivanja iz kopnenih izvora i kopnenih aktivnosti (LBS protokol).

4.1. Program opsteg kvaliteta priobalne vode mora na udaljenosti od 1 nauticke milje
(Nm) od obale

Monitoring priobalnog mora na udaljenosti 1 Nm od obale, u skladu sa MED POL programom,
realizovan je 8 puta u toku 2009. godine, njime je obihvac¢eno 15 lokacija, od kojih su 8 lokacija
tacke na obalnom moru (tacka na Lustici-Dobra Luka je uzeta kao referentna, zbog udaljenosti
od izvora zagadenja), a ostale tacke predstavljaju osjetljiva podrucja u Bokokotorskom zalivu.
Moramo napomenuti, da smo se u nedostatku normative za nutrijente u morskoj vodi,
sluzili vaze¢om zakonskom regulativom (Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji voda, “Sl.
list CG” br.02/07), koju je neophodno dopuniti kako bi se adekvatno klasifikovao kvalitet
morske vode priobalnog mora.

Na svakoj taCki uzorkovano je sa tri dubine: povrSina, sredina vodenog stuba i dno.

Mjerenje koliCine nitrata je vazan korak u odredivanju kvaliteta vode. Azot je prisutan u vodi u
vise oblika, a naj¢esée se pojavljuje u dva, kao nitrati (NO3) i nitriti (NO). Nitrati su vazniji
pokazatelji, dok se nitriti u ve¢im koncentracijama javljaju u subtoksi¢nim vodama (s niskom
koncentracijom kiseonika). Prirodno Ciste vode obi¢no imaju manje od 1 mg/l NO;".

Toksi¢ni efekti na akvatiCne zivotinjske organizme javljaju se tek pri vrlo visokim
koncentracijama nitrata u vodi (>90 mg/l NO3").

Azot je, uz fosfor, naj¢es¢i limitirajuci faktor za rast biljne komponente u vodi. Nitrati su povoljni
za rast algi i drugih vodenih biljaka. Prirodni izvori pove¢anja koncentracije nitrata u vodi su
kiSa, snijeg, magla ili raspadanje organske materije na tlu i u sedimentu. Primjenom vjestackih
dubriva u poljoprivredi, povecava se i koncentracija azota u zemljiStu i vodi. Azot se spira sa
povrSine zemljiSta kiSom i dolazi u jezera, rijeke i mora. Kanalizacijski ispusti su drugi Stetan
vjestacki izvor nitrata u vodi. Kod povisenih koncentracija hranjivih soli u vodi moze doéi do
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veéeg razvoja algi i makrofita, $to za sobom povlaci kaskadnu reakciju preoptereéenja vodenog
ekosistema (tzv. eutrofikacija).

Analizom rezultata iz godiSnjeg izvjesStaja, koji nam je dostavio Centar za ekotoksikoloska
ispitivanja u saradniji sa Institutom za biologiju mora, moze se konstatovati sledece:

Sadrzaj nutrijenata (NO,, NO3;, NH4, PO,4) tokom godine se mijenja. NajniZe vrijednosti dobijene
su u periodu od novembra do maja mjeseca sa maksimumima uglavhom u periodu od jula
do oktobra mjeseca kada koncentracije, posebno nitrata znacajno prelaze A3 klasu
kvaliteta po Uredbi o klasifikaciji i kategorizaciji voda (“Sl. list CG” br.02/07).

Na lokacijama izvan Bokokotorskog zaliva maksimalne vrijednosti navedenih parametara i
hlorofila a su uglavnom u oktobru mjesecu, dok na lokacijama u Boki Kotorskoj

maksimalne vrijednosti za nutrijente su u avgustu i septembru, a hlorofila a u aprilu

mjesecu (prolje¢no cvijetanje mora, fotografija 1). Tokom najve¢eg dijela godine kvalitet
obalnog mora krec¢e se izmedu A1 i A2 klase, osim u periodu jul - oktobar kada su izmedu
A2 - A3 klase ili van nje.

Rezultati mikrobioloSkih analiza voda u periodu od aprila do decembra mjeseca pokazuju da je
voda na svim lokacijama uglavnom K1 klase prema ¢l.13 Uredbe o klasifikaciji i kategorizaciji
voda (“Sl. list CG” br. 02/07). U aprilu i maju sve lokacije su bile u K1 klasi, s tim $to je najvece
mikrobioloSko zagadenje utvrdeno na lokacijama Sveti Stefan i u Barskoj marini.

U junu mjesecu kvalitet vode na Maloj plazi u Ucinju bio je izmedu K1 i K2 klase. U julu mjesecu
kvalitet vode u Budvi, Petrovcu, marini u Baru, Adi Bojani i KrSu od Derana u Ulcinju su bili u K2
klasi. Ostale lokacije su i dalje zadrzale K1 klasu kvaliteta voda. U avgustu mjesecu jedino je u
Budvi voda bila u K2 klasi kvaliteta. U ostalim mjesecima sve ispitivane lokacije bile su u K1
klasi.

Grafikon 1: MikrobioloSka analiza morske vode, jun 2009
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Grafikon 2: MikrobioloSka analiza morske vode, jul 2009
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Na osnovu priloZzenih grafikona vidi se da je u julu mjesecu broj bakterija bio znatno veci u
odnosu na jun mjesec. Na lokacijama Ada Bojana, Budva i Dobrota broj ukupnih Koliformnih
bakterija porastao je za 37, 24 i 4 puta za samo mjesec dana. Uzrok tome je poveéan broj
turista u ljetnjem periodu i nedovoljni kapaciteti kanalizacione infrastrukture koja je dotrajala i
nije predvidena za postojeci broj objekata.

Dobijeni rezultati ukazuju na hitnost rje§avanja problema ispustanja komunalnih voda, odnosno
njihovog obaveznog precis¢avanja prije ispustanja u prirodni recipijent.

4.2. Monitoring kvaliteta vode luckih akvatorijuma

Kvalitet voda lickih akvatorijuma analiziran je na fiziCke i hemijske parametre, mikrobioloSke
parametre i na sadrzaj organskih i neorganskih toksikanata. Uzorci su uzimani na 7 lokacija,
koje pripadaju zatvorenom tipu voda, BrodogradiliSte Bijela, Barski zaliv, Lokacija kod bivSeg
Remontnog zavoda “Arsenal” u Tivtu, Lika Herceg Novi, Luka Budva, Luka Risan | Luka Kotor.
Monitioring kvaliteta voda lu€kih akvatorijuma sproveden je u dva vremenska perioda i to 13.
maja 2009. godine i 16. decembra 2009. godine.
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Sadrzaj nutrijenata kod svih ispitivanih lokacija bio je na granici A2 i A3 klase kvaliteta voda sa
izuzetkom Herceg Novog kod koga je sadrzaj nitrata bio uglavhom u A1 klasi. Povecan sadrzaj
deterdzenata preko A3 klase, utvrden je u Baru i u Herceg Novom u zimskom periodu.
Rezultati analiza voda iz luke Kotor u oba uzorkovanja bili su pod snaznim uticajem slatkih
podzemnih voda, Sto se ogledalo u veoma niskom salinitetu i niskoj elektroprovodljivosti.
Zahvaljujuéi ovakvom snaznom mjesanju voda, ispitivani kvalitet voda bio je u A2 klasi.

Regulativa za maksimalno dozvoljene koncentracije polutanata u sedimentu u Crnoj Gori ne
postoji te su rezultati analize uzoraka sedimenata posmatrani u odnosu na postojece standarde
Velike Britanije i Holandije, prema preporuci stru¢njaka Instituta za biologiju mora u Kotoru, a
odnose se na bagerovane sedimente (i jedni i drugi se smatraju reprezentativnim, strogim i
relevantnim).

Klasifikacija UK koja primenjuje DEFRA normative (u skladu je sa standardima EEA) je u
saglasnosti sa vec¢im dijelom Evrope i koristi dva nivoa akcije. Ako koncentracije zagadujuce
materije u materijalu padnu ispod nivoa 1 nije vjerovatno da ¢e zaostati zagadenje na zeml;jistu |
tako pre¢i u sediment. Koncentracije izmedu nivoa 1 i 2 ukazuju da je neophodna dalja
procjena. Vrijednosti iznad nivoa 2 ukazuju da materijal nije prihvatljiv za odlaganje u more,
osim ako nisu primjenjeni rigorozni sistemi zastite od procurivanja.

Navedeni nivoi akcije kojih se pridrzava Velika Britanija odgovaraju ciljnim i referentnim
kriterijumima u sistemu holandske klasifikacije.

Ciljni nivo: ukazuje nivo ispod kojeg se rizici na zivotnu sredinu smatraju zanemarljivim, pri
sadasnjem stanju znanja.

Referentna vrednost: Nivo pri kojem je bagerovan materijal jo$ uvek pogodan za ispustanje u
povrSinske vode pod odredenim uslovima, ili treba da bude tretiran na drugi nacin. Ona
predstavlja maksimalno dozvoljeni nivo iznad kojeg su rizici po zivotnu sredinu neprihvatljivi. Ovi
standardi su zasnovani na informacijama koje ocenjuju efekte na vodene ekosisteme.

BrodogradiliSte Bijela

Analiza sedimenata u Brodogradilistu Bijela pokazuje nam da su dobijene vrijednosti za sadrzaj
bakra, nikla, cinka i olova u prvom uzorkovanom sedimentu iznad vrijednosti nivoa 2 (DEFRA)
odnosno ,materijal nije prihvatljiv za odlaganje u more, osim ako nisu primjenjeni rigorozni
sistemi zastite od procurivanja“. U odnosu na holandski standard nikal u prvom uzorkovanom
sedimentu, a cink u oba sedimenta, nalaze se na nivou signalizirajuceg.

Sadrzaj TBT je daleko iznad nivoa koji bi se mogao prihvatiti kao bezbjedan za morski
ekosistem dok je sadrzaj PCB kongenera na nivou ozna¢enom kao interventni. Sadrzaj PAH je
u uzorku sedimenta uzorkovanom u decembru, iznad interventnog nivoa.

Luka Bar

Rezultati analize uzoraka sedimenata uzorkovanih u Luci Bar ukazuju potrebu za daljim
prou¢avanjem sadrzaja vecine metala kao i organskih polutanata. Nivo olova i cinka u uzorku
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sedimenta uzorkovanom u decembru i zive u uzorku sedimenta uzorkovanom u maju mjesecu,
prema standardima Velike Britanije prevazilaze nivo prihvatljiv za odlaganje u more.

Luka Kotor

U luci Kotor utvrden je visok sadrzaj, poliaromati¢nih ugljovodonika, zatim PCB kongenera 153 i
180 dok su ostali polutanti u koncentracijama bez znacajnijeg negativnog uticaja na zivotnu
sredinu.

Luka Risan

Osim TBT jedinjenja koji svakako prema rezultatima analize sedimenta uzorkovanom u maju
mjesecu mogu predstavljati problem u ovim sedimentima koncentracije ostalih polutanata ne
prevazilaze nivo koji bi ugrozio Zivotnu sredinu.

Komentari kvaliteta voda ostalih lu¢kih akvatorijuma u Crnoj Gori dostupni su na sajtu Agencije
za zastitu zivotne sredine. (www.epa.org.me)

Rezultati analize pokazuju da su sedimenti BrodogradiliSta Bijela i Remontnog Zavoda u
Tivtu opterec¢eni otpadom koji se stvara prilikom pjeskarenja brodova. Otpad od
pjeskarenja, odnosno sediment pomijesan sa istim, optereéuje zivotnu sredinu mora sa
visokim sadrzajem kako metala tako i organskih komponenti sa dugotrajnim
posljedicama po zivi svijet u moru poc¢ev od problema koje mogu izazvati organo kalajna
jedinjenja (vrlo toksiéna za mnoge vrste vodenih organizama kada su prisutni u izuzetno
malim koncentracijama, izazivaju strukturne promjene, rasta i smrti kod vodenih ljuskara,
mekusaca, dagnji i drugih skoljki itd), zatim polihlorovani bifenili (perzistentne organske
komponente na listi jedinjenja Stokholmske konvencije) i poliaromatski ugljovodonici.
Sve ovo ukazuje da se u rjeSavanju problema nalazenja grita u sedimentu mora sto prije
ozbiljno pri¢i sa konkretnim rjeSenjima o nac¢inu uklanjanja istog.

4.3. Monitoring eutrofikacije

Vodeni ekosistemi odlikuju se prisustvom organskih i neorganskih (mineralnih) materija koje u
njih dospijevaju prirodnim putem (eutrofikacija) ili su rezultat antropogenog djelovanja
(zagadenje — saprobnost).

Pojava eutrofikacije, odnosno povecanje rasta fitoplanktonskih algi, posljedica je pojacanog
dotoka hranijivih soli iz spoljadnjih izvora u osvjetlijeni sloj vodenog stuba. Manje povecanje
prihranjivanja mora moze Koristiti rastu organizama u moru, dok preveliko prihranjivanje moze
biti pogubno uslijed povecane potroSnje kiseonika zbog povecanja broja organizama (za
procese disanja, kao i za procese razlaganja organske materije u raspadanju). Eutofikacija
morskog ekosistema zavisi u prvom redu od sadrzaja nutrijenata, temperature vode i produkcije
fito i zooplanktona koji zna€ajno uti¢u na koncentraciju hlorofila a u vodi.
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Fotografija 1: Cvjetanje mora, Bokokotorski zaliv 8. Jul 2009. godine

lzvor: Institut za biologiju mora

Fizicko-hemijska analiza

Od fizickih parametara koji su praceni u 2009. godini, bitno je pomenuti udio kiseonika u
vodenom stubu. Hiposkija je stanje u kojem koncentracija kiseonika u pridnenom sloju ispod 2
mg/l uzrokuje “guSenje” osjetljivih organizama, kao i migraciju ostalih vrsta. Zasi¢enje
kiseonikom sa vrijednoS¢u 1 upucuje na prirodno ravnotezno stanje morskog ekosistema.

Grafikon 3: Udio kiseonika u moru, 2009. godina
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Grafikon 4: Udio kiseonika u Bokokotorskom zalivu, 2009. godina
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lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine

Prema podacima koji se nalaze u grafikonima 3 i 4, moze se vidjeti da je koncentarcija
kiseonika gotovo na svim lokacijama u ravnotezi. Vrijednosti preko 1,1 ukazuju na povecéanu
koncetraciju fitoplanktona na tim lokacijama, koji svojim fotosintetskim aktivnostima oslobadaju
dodatni kiseonik koji se rastvara u vodi.

Od nutrijenata koji su prisutni u moru, najalarmantnija situacija je sa sadrzajem nitrata koji,
gotovo na svim lokacijama prelazi normu za A3 klasu kvaliteta voda i to uglavhom u periodu od
juna do novembra. lzuzetak je referentna tacka, Dobra luka na Lustici, gdje njihova
koncentracija nije prelazila normu za A2 klasu kvaliteta.

Grafikon 5: Koncentracija nitrata u moru, 2009. godina
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Grafikon 6: Koncentracija nitrata u Bokokotorskom zalivu, 2009. godina
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Na osnovu podataka iz grafikona 5 i 6 moze se vidjeti da je koncentracija nitrata na mjernim
mjestima u Bokokotorskom zalivu, u ljetnjim mjesecima, daleko ve¢a nego na vanzalivskim
lokacijama. Ovo se objaSnjava cCinjenicom da u zalivu postoji mnogo neevidentiranih
kanalizacionih ispusta i sporom dinamikom izmjene vodenih masa u zalivu.

Glavni izvori zagadenja azotnim jedinjenjima su komunalne i industrijske otpadne vode,
septicke jame i zivotinjski otpad. Bakterije u vodi veoma brzo prevode nitrate u nitrite.

Grafikon 7: Koncentracija nitrita u moru, 2009. godina
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Grafikon 8: Koncentracija nitrita u Bokokotorskom zalivu, 2009. godina
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Na osnovu grafika 7 i 8 moze se zaklju€iti da su vrijednosti nitrita bile, uglavnhom, na svim
lokacijam priblizno jednake i samo se za pojedine mjesece vrijednost drasticno povecavala.
Npr. u Baru u septembru mjesecu je zabiljezena najveéa koncentracija, 0,08 mg/l, dok je u
zalivu na lokaciji Verige najve¢a koncentracija zabiljezena u junu i iznosila je 0,07 mg/I.

Prisustvo amonijaka u morskoj vodi ukazuje na svjeze fekalno zagadenje. Koncentracija
amonijaka je na vecini lokacija tokom godine je bila u A1 i A2 klasi.

Grafikon 9: Koncentracija amonijaka u moru, 2009. godina
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Grafikon 10: Koncentracija amonijaka u Bokokotorskom zalivu, 2009. godina
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Grafikoni 9 i 10 upucuju na zaklju€ak da su najvece koncentracije amonijaka izmjerene na
lokacijama na teritoriji Ulcinja, u septembru i oktobru mjesecu. Na zalivskim lokacijama, tacke
sa najvecom koncentracijom amonijaka bile su Dobrota i Orahovac, takode u septembru

mjesecu.

Fosfati su veoma znacajni u prirodi i njihovo pojavljivanje moze biti uzorkovano zagadenjem od
organskih pesticida koje sadrze fosfate. Ortofosfati su proizvodi prirodnih procesa i mogu se
pronaci u kanalizacionim sistemima. Pretjerana koli¢ina fosfata u vodi izaziva nekontrolisano
razmnozavanje algi i vodenih biljaka Sto povecava potroSnju kiseonika i njegov deficit.

Grafikon 11: Koncentracija fosfata u moru, 2009. godina
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Grafikon 12: Koncentracija fosfata u Bokokotorskom zalivu, 2009. godina

0,18 -
0,16 -
014 - = april
0,12 Hmay
= 01 - Hjune
g’ A Ejuly
0.06 | Haugust
u september
Ol - u october
0'03 | i L november

Dobrota Verige Orahovac Zaliv Topla

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Sadrzaj fosfata je na vecini lokacija bio je poveé¢an u avgustu i septembru mjesecu, $to je i
oCekivano zbog povecane potroSnje deterdzenata tokom turisticke sezone. Verige su mjesto
koje je imalo najvecu izmjerenu koncentraciju fosfata (0,16 mg/l), za cijeli mjerni period.

Hlorofil a odredivan je sezonski na terenu i tokom godine, izmjerene koncentracije hlorofila a
znacajno su se razlikovale na svakoj od lokacija zavisno od planktonske produkcije. Literaturni
podaci navode da se koncentracija hlorofila a u morskoj vodi kre¢e od 0,02 ug/l do 25 ug/l. Po
informacijama koje je prikupila Evropska Agencija za Zivotnu sredinu umjerene vrijednosti
hlorofila a za Mediteran su od 1,0 ug/l, a visoke vrijednosti preko 1,0 ug/Il.
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Grafikon 13: Koncentracija hlorofila a u moru, 2009. godina
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Grafikon 14: Koncentracija hlorofila a u Bokokotorskom zalivu, 2009. godina
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Evidentno je da je koncentracija hlorofila a u dijelu Jadranskog mora koji pripada Crnoj Gori,
vrlo visoka, ako pogledamo standarde za Mediteran.
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Fotografija 2: Satelititski prikaz procesa eutrofikacije Jadranskog mora, 29. april 2009. god

MODIS Aqaog Chlsrophyll-
9404-2009
N _ Frocessed by AHEASACRome) - GNR

Fotografija 3: Satelititski prikaz procesa eutrofikacije Jadranskog mora, 29. jun 2009. god

MODIS Aqaog Chlsrophyll-
F206-2009
Frocessed by AHEASACRome) - GNR

lzvor: Projekat Adricosm Star (Gruppo di Oceanografia da Satellite GOS-CNR-ISAC) Projekat finansira Italijansko

Ministarstvo za zastitu Zivotne sredine, kopna i mora
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U aprilu mjesecu minimalna izmjerena vrijednost hlorofila a bila je u zalivu Traste iznosila je
0,339 pg/l (Grafikon 13), a maksimalna koncentracija za isti mjesec izmjerena je u Zalivu Topla i
iznosila je 11,28 ug/l (Grafikon 14). U aprilu i maju je oCekivano da koncentracije hlorofila a
budu povecéane, jer tada pocinje “proljeéno cvetanje mora” (fotografija 1). Treba pomenuti i
koncentarcije koje su bile visoke i u avgustu mjesecu na lokacijama Mala plaza, Port Milena i
Bar, sve tri su vanzalivske lokacije.

Klasifikacija priobalnog dijela mora uradena je prema trofickom indexu TRIX, koji
razlikuje 4 klase s obzirom na stupanj eutrofikacije: oligotrofno - vrlo dobro, mezotrofno -
dobro, eutrofno - umjereno dobro i extremno eutrofno — slabo. TRIX index predstavija
indikator produktivnosti mase fitoplanktona koji zavisi od promjenjivih indikatora koji
definiSu stanje produktivnosti vodenog ekosistema. TRIX indeks ispod 2 je obi¢no vezan
za otvoreno more i nisku produkciju fitoplanktona, a preko 6 jako produktivno priobalno more.
Vrijednosti oko 4 su tipiCne za slabo produktivha mora. TRIX index je izraCunat u skladu sa
formulom datom u materijalu UNEP MAP ,Eutrophication monitoring strategy of MED POL":

TRIX Index = (Log10[ChA*aD%O*DIN*TP]+k)*m

Gdije je:

ChA = koncentracija hlorofila A u pg/I

aD%O0 = apsolutna vrijednost razlike od % zasi¢enosti kiseonikom
DIN = rastvoreni neorganski azot kao N iz (NO3;+NO,+NH,) u ug/l
TP = Ukupni fosfor u ug/I

k=15

m = 0,833

U aprilu mjesecu na lokacijama Kotorski zaliv, Tivatski zaliv i Jaz TRIX index je bio preko 6, dok
je na ostalim lokacijama bio ispod 6, ali preko 5. Tacke Orahovac i Dobrota su u maju mjesecu
imale ovaj index preko 6. Izmjereni TRIX index na 3 lokacije (Tivatski zaliv, Orahovac, Dobrota)
bio je preko 7 u avgustu mjesecu. Mjerenja su vrSena do novembra mjeseca i u tom periodu se
TRIX index kretao, na svim mjernim mjestima, od 4 do preko 6. Uslovi koji karakteriSu ovakva
mora su visoka produktivnost, slaba prozirnost i povremena obojenost.

Kvalitativna i kvantitativna analiza fito i zooplanktonskih grupa

Proces eutrofikacije karakteriSe i povecana gustina fito i zoo planktona, pa je iz tog razloga
vrSena analiza uzoraka na podrucju Crnogorskog primorja u periodu od aprila do septembra
2009. Fitoplanktonske vrste mokrofitoplanktona se koriste kao indikatori eutrofikacije.

Na osnovu analize 264 uzorka mogu se konstatovati poviSene vrijednosti prosjeéne gustine
mikroplanktona u zalivskom podru¢ju. Najvise prosjeCne gustine su zabiljezene u ljetnim
mjesecima (jul i avgust) i to od 3 x 10° do 3,8 x 10° ¢el/l, na lokaciji kod Instituta za biologiju
mora i na centralnoj poziciji u Kotorskom zalivu od 8,4 x 10° ¢el/l. Maksimalne apsolutne
vrijednosti su konstantovane u julu u Kotorskom zalivu, 2,5 x 10° éel/l. Takode, visoka vrijednost
zabiljezena je i kod Instituta za biologiju mora kao i na ostalim pozicijama u Bokokotorskom
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zalivu, osim u Orahovcu. Ovako visoke vrijednosti mogu se objasniti poveé¢anim antropogenim
uticajem u ljetnjim mjesecima, kao i smanjenom dinamikom vodenih masa u tom periodu, Sto
pogoduje razvoju odredenih mikroplanktonskih vrsta fitoplanktona. Ovaj trend se zadrzao i u
avgustu mjesecu.

U vanzalivskom podrucju, koje je pod uticajem ovorenog mora, najvise prosjecne vrijednosti
mikroplanktona su zabiliezene na Adi Bojani u aprilu od 5 x 10° ¢el/l i u avgustu od 7,8 x 10*
cel/l.

Prosjeéne vrijednosti gustina nanoplanktona su, takode, vece u zalivskom nego u vanzalivskom
podruqu Najveca prOSJecna gustlna u aprilu zabiljezena na poziciji Herceg Novi i iznosila je 7,1

i : Wie x 10° éelll, a u avgustu na lokaciji Orahovac 1,6 x
10° Gelll. U vanzalivskom podrugju sve prosje¢ne
vrijednosti bile su reda veli¢ine 10° ¢el/l, sa najvis§im
vrijednostima u avgustu na lokaciji Ulcinj, Mala
plaza, 6,8 x ¢el/l i u septembru u Barskoj marini 8 x
10° ¢elll.

Fotografija 2: Pseudonutzschia spp

i'i

% : lzvor: Institut za biologiju mora

"%fx /
‘%’J populacijama mikroplanktona dominira

duatomejska komponenta kroz cijeli period
istarzivanja, osim u junu kada su bile dominantne silikoflagelate. Vrijednosti ukupnih prosje¢nih
gustina dijatomejskih vrsta su viSe u zalivu i reda veligine su od 10> do 10° éel/l. Najvise
vrijednosti su zabiljeZene u julu 8,4 x 10° éel/l na centralnoj poziciji u Kotorskom zalivu, a u
avgustu na tacki Sv. Nedelja 4,7 x 10° el/l.

Od determinisanih vrsta mikroplanktona 10 vrsta javilo se u gustini populacija reda veli¢ine 10*
do 10° ¢el/l. Od determinisanih vrsta mikroplanktona 10 vrsta nadeno je u gustini populacija
reda veli¢ine 10* do 10° ¢el/l. Dominantnu ulogu imaju dijatomejske vrste Pseudonutzschia spp.
i Thalassionema nitzschioides koje se javljaju u najvi§im gustinama od 10°do 10° éel/l.

To su vrste koje su karakteristiCne za podrucja koja su pod snaznim uticajem eutrofikacije. Obje
su nadene u zalivskom podrucju, a naroCito u Kotorskom zalivu gdje je maksimalna gustina
Thalassionema nitzschioides u julu bila 2,5 x 10° ¢el/l. Ova vrsta ne sadrzi u sebi otrovne
supstance (fitotoksine) za razliku od Pseudonutzschia sp.
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Fotografija 3: Thalassionema nitzschioides

Dalja istrazivanja koja se budu preduzela i koja
moraju biti kontinuirana trebalo bi da prate razvoj i
distribucuju svih fitoplanktonskih vrsta, njihovu
gustinu i njihovu dinamiku u prostoru i vremenu u
podru¢ju Crnogorskog primorja, a posebno u
zalivskom podrucju. Vrijednosti gustina fitoplanktona,
kao i prisustvo vrsta karakteristicnih za eutrofna
podrucja su najbolji indikatori stepena eutrofije nekog
podrucja i uticaja antropogenog faktora.

lzvor: Institut za biologiju mora

Najveéa produktivnost zooplanktona za sve pozicije zabiljezena je u mjesecu junu (17 261
jedinki/m®) sa maksimumom na lokaciji Orahovac, vrijednost 36 250 jedinki/m®. Najmanja
produktivhost zooplanktona odredena je u julu, sa prosjekom za sve pozicije 5 311
jedinki/m?® i minimumom na lokaciji Kotor, vrijednost 1 808 jedinki/m®.

Planktonski kopepodi predstavljaju dominantnu grupu zooplanktona i srednja vrijednost
njihovog procentualnog u¢es¢a iznosi 71% u odnosu na ostale grupe zooplanktona. Njihova
procentualna zastupljanost na pozicijama oko us¢a Bojane u aprilu, maju i junu iznosi ¢ak i
98-99%. Na plicim pozicijama Bokokotorskog zaliva dominirali su predstavnici reda
Cyclopoida, dok su na svim ostalim pozicijama brojno preovladavali calanoidi.

Rezultati pokazuju da su nadene ocekivano povisene vrijednosti ukupnog mreznog
zooplanktona za produktivha obalna podru¢ja kao Sto je Bokokotorski zaliv.
Znacajna je niska produktivnost zabiljeZena u julu kao posljedica ljetnje stagnacije
sistema, niske koncentracije hranljivin soli, postojanja termokline i nemoguénosti
mijeSanja iz pridnenih slojeva.

Sastav mreznog zooplanktona je u skladu sa sezonskim sukcesijama uobi¢ajenim u
zalivima isto€ne obale Jadrana (Luci¢ i Krsini¢, 1998). Takode, evidentiran je povecani
uticaj otvorenog mora na istrazivano podrucje, 8to je uobi¢ajno za obalna podrucja
juznog Jadrana u zimskom periodu izotermije.
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Mikrobioloska analiza

Sastavni dio ovog potprograma je i mikrobioloSka analiza uzoraka uzetih sa istih lokacija kao i
za analizu nutrijenata. Mikrobiolo$ki indikatori stanja i kvaliteta povrSinskih voda sa sanitarno -
ekoloskog aspekta su:

Ukupne koliformne bakterije (UK),
Fekalne koliformne bakterije (FK),
- E. coli,

- Interstinalne enterokoke

Kao sanitarni pokazatelji, koji se primjenjuju za ocjenu vjerovatnoce prisustva patogenih
mikroorganizama u vodi, sluZze mikroorganizmi za koje su stalna Zivotna sredina crijeva ¢ovjeka
i zivotinja. Broj prisutnih mikroorganizama - indikatora zagadenja omogucava da se da tacnija
ocjena stepena bakterijskog zagadenja vode.

NaijloSiji rezultati dobijeni poredenjem sa svih mjernih mjesta, utvrdeni su u aprilu mjesecu za
tatke na ulazu u Bokokotorksi zaliv mada su i one odgovarale uslovima iz ¢lana 8 Uredbe o
klasifikacijii kategorizaciji voda koji se moze koristiti za uzgoj Skoljki. Jedine dvije lokacije koje
su u aprilu bile u klasi A2C su Risanski zaliv i lokacija Svete Nedelje u povrSinskom uzorku, sto
moze biti posledica lokalnog zagadenja sa brodova. U ostalim mjesecima sve lokacije, na sve tri
dubine zadovoljavale su uslove A1S. Jedino u julu mjesecu uodeno je blago pogor$anje
kvaliteta voda na lokaciji Kotor i Orahovac, ali bez promjene klase kvaliteta vode.

U cilju efikasnog smanjenja potencijala eutrofikacije neophodno je preduzeti hithe mjere na
smanjenju ispustanja nutrijenata u more, odnosno $to prije obezbijediti adekvatno kanalisanje
otpadnih voda i njihovo precis¢avanje.

4.4. Monitoring trenda zagadenja

Monitoring trenda zagadenja obuhvata 4 ,HOT SPOT" lokacije: Brodogradilite Bijela, Barski
zaliv, Adu Bojanu i lokaciju biSeg Remontnog Zavoda u Tivtu, kao i referentnu stanicu Dobra
Luka na Lustici. Ispitivanjima su obuhvaceni svi organski i neorganski toksikanti u vodama i
sediment navedenih lokacija. Analiza toksikanata vrSena je dva puta u toku 2009. godine, prvi
put u maju mjesecu, a drugi put u decembru.

Kvalitet voda

Vode iz Bijele u oba uzorkovanja imaju sadrzaj Zive u koncentraciji koja je po tom parametru
svrstava u A2 klasu kvaliteta voda. Po svim ostalim parametrima odgovara i klasi kvaliteta voda.
Na ovoj lokaciji nadeni su i veoma niske koncentracije organokalajnih jedinjenja (ukupno
0,000025 mg/l - 0,025 ug/l), ali ona nisu normirana nasim pravilnikom. Pregledom stru¢ne
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literature doSlo se do podatka da se sadrzaj organokalajnih jedinjenja u priobalnom dijelu
morskih voda u svijetu uobi€ajeno kre¢u od 0,001-0,01 pg/l, a u blizini izvora zagadenja i do 37
Mg/l. U Velikoj Britaniji je MDK koncentracija za pija¢u vodu 0,0002 ug/l. Treba istaéi da TBT
jedinjenja imaju negativan efekat na Skolike i larve jastoga i ostalih ljuskara ve¢ pri
koncentracijama od 0,06-2,3 pg/l, kao i da ova grupa jedinjenja ima sposobnost bioakumulacije
od 1000-6000 puta. Najtoksi¢niji je tributilstanat (kalaj), a ostala organokalajna jedinjenja su
manje toksicna. Degradacija ovih jedinjenja u aerobnim sredinama je od 1-3 mjeseca, a u
anaerobnim uslovima mogu opstati i do dvije godine. Preporuke Australije i Novog Zelanda
definiSsu MDK za TBT obracunatu na kalaj (Sn) od 0,0004-0,05 ug/l zavisno od stepena zastite
akvatorijuma, odnosno od njegove klase. Poredenjem nadene koli€ine u Bijeloj sa ovim
normativom, vidi se da su koncentracije TBT u vodi u granicama tolerantnih. Kvalitet voda
Barskog zaliva se takode, na osnovu sadrZaja Zive i bakra, svrstava u A3 klasu kvaliteta, dok je
sadrzaj nikla u A2 klasi kvaliteta. Vode iz Tivatskog zaliva uzete kod bivSeg Remontnog Zavoda
prema sadrzaju nikla i bakra su u A3 klasi kvaliteta a po sadrzaju zive cinka i olova izmedu A1 i
A2 klase. Ove vode takode sadrze TBT jedinjenja u konventraciji od 0,000194 mg/l ili 0,194 ug/I.
Kvalitet vode u Tivatskom zalivu je ocCigledno pod uticajem zagadenih sedimenata
dugogodiSnjom aktivho$éu Remontnog zavoda. Vode Ade Bojane svrstavaju se u tranzicione
vode i po svom kvalitetu pripadaju A1- A2 klasi kvaliteta, osim parametra Zive, koji je i ha ovoj
lokaciji u A3 klasi. Voda sa lokacije Dobra Luka na Lustici uzeta je kao referentna zbog
udaljenosti od izvora zagadenja. Kvalitet vode na osnovu svih parametara je u A1 klasi osim
zive, koja je i na ovoj lokaciji u A3 klasi kvaliteta. Ovaj podatak namece konstataciju da je
pojava zive u priobalnom moru Crne Gore ili posljedica prekograni¢nog transporta morskim
strujama iz Mediterana ili je porijeklom od geoloSke sredine.

Kvalitet sedimenta

Sediment, kao esencijalni, integralni, dinamicki dio morskog ekosistema je medutim i
potencijalni apsorber za mnoge hemikalije. 1znad odredenog nivoa kontaminacija sedimenta
moze rezultirati negativnim uticajem odnosno gubitkom biodiverziteta. U uzorcima sedimenata
uzorkovanim dva puta godiSnje u skladu sa Programom monitoringa trenda zagadenja
analizirani su i organski i neorganski polutanti.

Za analizu teSkih metala (Cd, Hg, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr, As i Sn) koriS¢ena je standardna metoda
(EPA 3050 B) kojom se analiziraju “Zivotnoj sredini dostupni“ metali. Od organskih polutanata
ispitivani su organohlorni kontaminenti (POPs): pesticidi, polihlorovani bifenili, dioksini, furani

kao i organokalajna jedinjenja i poliaromatski ugljovodonici.

Sadrzaj kadmijuma, zive, olova i cinka u sedimentu uzorkovanom na lokaciji Ada Bojana ne
prevazilaze vrijednosti koje bi se oznaCile kao znaCajne sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu.
Prema klasifikaciji koju primjenjuje DEFRA sadrzaj bakra i arsena u sidementima je takav da bi
trebalo nastaviti ispitivanja dok je prema holandskom standardu za bagerovane sedimente na
nivou na kom su zanemarljivi uticaji na Zivotnu sredinu.
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Sadrzaj TBT je na nivou na kom ne predstavlja opasnost po Zivotnu sredinu (DEFRA). Sadrzaj
poliaromatskih ugljovodonika kao i sadrzaj PCB kongenera je ispod nivoa koji bi se oznacio kao
znacajan (holandski standard).

Sadrzaj ispitivanih i organskih i neorganskih polutanata u sedimentu uzorkovanom na lokaciji
Lustice su ispod vrijednosti koje bi ukazivale na potencijalno zagadenje bilo kojom od ispitivanih
supstanci.

4.5. Biomonitoring

Populacije biljnih i zivotinjskin vrsta u moru reaguju na promjene uzorkovane fiziCkim
promjenama i cjepkanjem stanista (brane, kanali, nasipanje, iskopavanje Sljunka, struganje
ribolovnim alatima po dnu i sl.), promjenama u hemijskoj strukturi vode i sedimenata zbog
zagadenja, koje mogu biti potpomognute klimatskim i drugim prirodnim uslovima koje pojedina
podrucja Cine osjetljivim na zagadenja (zatvorenost zaliva i slaba cirkulacija vodenih masa). U
porastu je uzurpacija morskog dobra (nasipanje obale i plaza, izgradnja objekata razliCite
namjene), Sto uzorkuje povladenje i uniStavanje priobalnih biljnih naselja. Zajednice morskih
cvijetnica imaju vaznu ulogu u oCuvanju morskog ekosistema (izvor hrane, staniste,
obogacivanje kiseonikom, spre€avanje erozije).

Programom biomonitoringa obuhvaéeno je ispitivanje dagnji (Mytillus galoprovincialis) na 7
lokacija, u dva ciklusa 13.05.2009. godine i 18.12.2009.godine. Od neorganskih materija
ispitivane su koncentarcije teSkih metala (Cd, Hg, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr, As, Sn), a od organskih
jedinjenja TBT - tributilin, MMT- monometilin, PCB, PAH-ovi, dioksini i furani.

Grafikon 15: Koncentracija teskih metala u Skoljkama, maj 2009. godine
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Skoljke iz akvatorija Barskog zaliva iz koga su uzeti uzorci na analizu, u odnosu na ostale
lokacije, imaju najvecu koncentraciju kadmijuma (Cd) i kalaja (Sn). Maksimalna dozvoljena
koncentracija olova (Pb) u Skoljkama je 1,5 mg/kg, a iz grafikona se vidi da je prekoradena u
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uzorcima na lokacijama Bijela (1,89 mg/kg), Herceg Novi (3 mg/kg), Bar (2,03 mg/kg) i Tivat
(1,62 mg/kg). Najvec¢a koncentracija arsena nadena je u uzorcima sa Ade Bojane.

Moramo napomenuti da se u uzorcima Skoljki uzetim na ovim lokacijama nalazio i cink (Zn) i to
u znatnim koncentracijama, ali posto u Pravilniku o dozvoljenim koncentracijama tesSkih metala i
drugih supstanci u hrani (“Sl. List CG” br.81/09) nije precizirana MDK za cink, ne mozemo sa
sigurno$cu da tvrdimo da su koncentacije koje se nalaze u Skoljkama nedozvoljene. U uzorcima
na lokaciji Bijela koncentacija cinka u maju mjescu je bila 18,3 mg/kg, na lokaciji Herceg Novi
21,46 mg/kg, na lokaciji Kotor 10,64 mg/kg, na lokaciji Luka Risan 9,98 mg/kg, na lokaciji Ada
Bojana 15,84 mg/kg, na lokaciji Bar 0,79 mg/kg i na lokaciji Tivat koncentracija je bila ubjedljivo
najve¢a i iznosila je 104,4 mg/kg. lzmjerena koncentracija hroma (Cr) bila je ispod granice
detekcije na svim mjernim mjestima, osim na lokacijama Bar i Tivat.
Skoljke iz Barskog zaliva su, u odnosu na ostale uzorke, imale najvecu koncentraciju TBT, OH
pesticide i PAHs. Najvece koncentarcije PCBs su nadene u uzorcima na lokalitetu Kotor.
Drugo uzorkovanje sprovedeno je u zimskoj sezoni, kada su Skoljke izuzetno sitne tako da uzeti
uzorci nisu bili dovoljni za analizu teSkih metala ve¢ samo organskih toksikanata. Ti rezultati su
pokazali da su najviSe koncentracije PAHs i TBT nadene u Barskom zalivu, a PCBs nadene su
u Kotoru.
Uzorci barbuna (Mullus barbatus) uzimani su sa dvije lokacije, Kotor i Ulcinj, takode u dva
ciklusa 14.04.2009. godine i 23.10.2009. godine. Analize pokazuju da je u seriji u ribi iz Ulcinja
bio povecan sadrzaj zive, cinka, gvozda, mangana i hroma, a u uzorku iz Kotora, OH pesticida,
PAHSs i PCBs. U drugoj seriji, riba iz Ulcinja imala je samo vec¢u koncentraciju PAHs, dok je riba
iz Kotora imala veci sadrzaj olova, Zive, cinka, hroma, gvozda, kao i OH pesticida i PCBs
jedinjenja.
Analizirani uzorci ribe barbuna iz Kotora i Ulcinja iz aprila i oktobra 2009. godine po
sadrzaju As, Pb, Hg, i Cd su ispod propisane MDK, medutim sadrzaj PAHs i PCB su veci od
propisanih normi.

Grafikon 16: Koncentracije teSkih metala u ribi, april 2009. godine
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Grafikon 17: Koncentracije teskih metala u ribi, oktobar 2009. godine
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lzvor: Agencija za za$titu Zivotne sredine

Ocjena upotrebljivosti ispitivanih Skoljki i riba za ljudsku upotrebu vrSena je poredenjem
dobijenih rezultata sa propisanim MDK Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama teskih
metala i drugih suspstanci u hrani (“Sl. List CG” br.81/09).

4.6. Monitoring biomarkera

Metoda odredivanja bioindikatora kao direktanog odgovora na opterecenje vodenih

ekosistema teskim metalima (Hg, Cu, Cd, Zn..) i pesticidima pokazala se kao efikasna za
detektovanje i pra¢enje nivoa zagadenja u vodenim ekosistemima. U tu svrhu ordreduje se
sadrzaj metalothioneina, kao odgovor na izloZzenost tedkim metalima i aktivnhost
acetylcholinesterase, uglavnom kao biomarker izloZzenosti organizama organofosfatnim
pesticidima, nekim teSkim metalima, povrSinski aktivnim supstancama itd. Kao pogodan
biomonitorski organizam koris¢ena je dagnja (Mytilus galloprovincialis), zbog specifi€nog nacina
Zivota ovih organizama. S obzirom da se najveée koncetracije Cd akumuliraju, upravo, u
hepatopankreasu ovo je pogodan indikatorski organ za pracenje zagadenja kadmijumom. Za
praéenje zagadenja bakrom pogodniji organ su Skrge jer je konstantovano da se u njima nalazi
viSi nivo Cu. Kao specifiCan biomarker za utvrdivanje izlozenosti metalima, u hematocitima
nativnih dagnji moguce je mijeriti stabilnost lizozomskih membrana kao integralni pokazatelj
djelovanja razli¢itih stresora (pad saliniteta, Cu).

U cilju procjene prostorne raspodjele i vremenskih tokova zagadenja, pracen je odgovor
razliCitih biomarkera, izlozenih na dvije pozicije u obalnim vodama Crne Gore (Dobrota i Bijela),
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uklju€enih u dugoro¢ni biomonitoring MED POL programa, i na tri pozicije u Sloveniji. Kroz ovaj
program po prvi put je uraden mikronuklusni test u Crnoj Gori. Odgovori biomarkera nisu
pokazali razlike izmedu pozicija sa razli€itim ekoloSkim statusom.

4.7. Monitoring unosa pritokama

Monitoring unosa nutrienata, toksikanata i mikrobioloSkog zagadenja pritokama Jadranskog
mora realizovan je na dvije lokacije na rijeci Bojani, Fraskanjelu i Adi Bojani i na rijeci Sutorini
kod lIgala. Pored ispitivanja opSteg hemizma vodotoka, ispitivan je sadrzaj toksikanata,
mikrobiolo8kih parametara, a podaci o proticaju dobijeni su od Hidrometereolodkog zavoda.
Monitoring unosa pritokama sproveden je dva puta u toku 2009. godine, prvi put 13.05 i 24.06.
2009. godine, a drugi put 15-16.12.2009. godine.

Moguce je napraviti orjentacioni proracun na osnovu literaturnih podataka, da je prosje€an
godigniji proticaj Bojane na mjestu Frakanjel oko 640 m?/s.

Uzimajuci da je prosje¢na vrijednost za HPK 12,32 mg/l, za protok od 640 m*/s dobija se da je
prosjecni godisSnji unos HPK = 44 165 t/god.

Uzimajuéi da je prosje¢na vrijednost za NO3; 1,5 mg/l pri navedenom proticaju, prosje¢ni godisnji
unos nitrata bio bi NO; = 30295 t/god.

Uzimajuéi da je prosje¢na vrijednost za NH, oko 0,3 mg/l, za prosjecni godiSnji unos dobija se
NH, = 6054,98 t/god

Uzimajuéi da je prosjecna vrijednost BPK5 oko 2 mg/l, za prosje¢ni unos dobija se BPK5 =
40515 t/god.

Uzimajuéi da je prosjec€na vrijednost Hg 0,006 mg/l, prosjec¢ni unos Hg = 121,18t/god.
Uzimajuéi da je prosje€na vrijednost Pb 0,001 mg/l, prosje¢ni unos Pb = 20,08t/god

Uzimajuéi da je prosjec€na vrijednost As 0,0017mg/|, prosjecni unos As = 34,31t/god.

Prave godiSnje vrijednosti unosa u 2009. godini mogu se izraCunati nakon dobijanja podataka
za proticaje rijeke Bojane i Sutorine u 2009. godini. Proticaj rijeke Sutorine u periodu
uzorkovanja je bio 625 I/s.

Unos razli¢itih polutanata pritokama moze biti razlog prelaska morske vode iz vise u nizu klasu,
takode unos razliCitih teSkih metala u velikoj mjeri moze uticati na apsorpciju istih od strane
morskih organizama.

4.8. Program direktnog unosa efluentima na glavnim kanalizacionim
kolektorima
VrSeno je uzorkovanje i analiza otpadnih voda na svim glavnim kanalizacionim ispustima
predvidenim Programom unosa efluentima u okviru Programa monitoringa stanja ekosistema
priobalnog mora Crne Gore.
Uzorkovanije je izvrSeno dva puta godiSnje (ljetnja i zimska sezona), kako predvida Program.
Slika 1: Mapa evidentiranih kanalizacionih ispusta na Crnogorskoj obali
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LEGENDA:

lzvor: Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore
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Rezultati fizickohemijske analize otpadnih voda uzorkovanih na svim glavnim kanalizacionim
ispustima su kvalitetom izvan uslova predvidenih Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-
tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i
postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjeStaja o
utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (“Sl. List CG”, br.45/08). U najve¢em broju ispitivanih
otpadnih voda utvrden je poveéan sadrzaj nutrijenata (azota i fosfora), bioloSke potrosnje
kiseonika i deterdzenata koji su zapravo osnovni polutanti komunalnih otpadnih voda.
Rezultati analize pokazuju da su otpadne vode izvor nutrijenata u mjeri u kojoj moze doci do
povecane eutrofikacije Sto svakako predstavlja problem imajuéi u vidu da se radi o obalnom
podrucju i kakve posledice moze izazvati ovaj proces na zivi svijet u vodi.

4.9. Monitoring kvaliteta vode za marikulturu

U toku 2009. godine uzorkovanje na gajilistima u Orahovcu, Sv.Nedelji i ispred Instituta za
biologiju mora zapoceto je 09.04.2009. god sa petnaestodnevnom frekvencijom uzorkvanja.
Uzorci su uzimani uvijek sa istih taCaka na gajilistima sa srednje dubine nasada od 5 m. U toku
istrazivanja pracen je sanitarni kvalitet morske vode i jestivog dijela Skoljki. U toku ljetnjih
mijeseci pocevsi od 12.06.2009. godine uzimani su pored mikrobioloskih i hidrografski podaci i
to ne samo sa gajilista vec i sa centralne pozicije Kotorskog i Tivatskog zaliva jer su gajiliSta i
pod indirektnim uticajem zagadenja koje nose morske struje.

Na osnovu dobijenih rezultata od aprila do oktobra mjeseca moze se zakljuciti da se nivo
eutrofikacije na gajiliStima izrazito povecava nakon kiSnih dana iako gaijilista u Orahovcu i Sv.
Nedelji nisu pod direktnim uticajem naselja. Vrijeme najduzeg prezivljavanja bakterija, pa samim
tim i njihova najveca brojnost, je na dubinama od 5 do 10 m. Uoc€eno je da najduze vrijeme
preZivljavanja imaju upravo streptokoke. Sto se tiée sanitarne ispravnosti jestivog dijela
Skoljki pokazalo se da oni posjeduju jako visok nivo kvaliteta odnosno da je njihova
zagadenost streptokokama bila minimalna.

4.10. Monitoring kvaliteta vode za kupanje

Prema dosada$njim istrazivanjima priobalnog mora Crnogorskog primorja, postoji znacajna
razlika izmedu pojedinih podrudja, bez obzira na relativno malu duZinu obalne crte od 284 km.
Ne samo da se razlikuju 3 osnovna, potpuno razli€ita dijela koja imaju i razliCite karakteristike:
poluzatvoreni bazen Bokokotorskog =zaliva koji je oko 15 Nm uvucen duboko u kopno,
vanzalivsko podrucje izlozeno jaCem uticaju otvorenog mora juznog Jadrana (koji sa
Mediteranom neposredno izmjenjuje vodu) i us¢e Bojane koje zbog rije€ne vode takode ima
svoje specificnosti, ve¢ i u samom Bokokotorskom zalivu postoji razlika izmedu spoljasnjeg,
srednjeg i unutradnjeg dijela. Spoljasnji dio zaliva je pod najjaim uticajem otvorenog mora, ali i
velike urbane sredine, kakav je Herceg Novi. Srednji, Tivatski dio zbog dinamike mora, ili je
veoma optereéen, ili gotovo potpuno nezagaden, a unutradnji, i to naroCito Kotorski, pod
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najjacim je uticajem slatke vode (rijeke-podzemne i nadzemne, koje donose vodu iz zaleda i
podmorski izvori i vrulje, kao i izvori na samoj obali). U okviru najnovijih istrazivanja
bakterioloSske situacije obuhvaéen je i dio obale Crnogorskog primorja od izlaza iz
Bokokotorskog zaliva do us¢a Bojane i to sa 13 najpoznatijih plaza na ovom podrucju. Cijeli ovaj
dio priobalnog mora izloZen je uticaju otvorenih voda juznog Jadrana.

Uredbom o Kalsifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG” br. 02/07) u
¢lanu 12 definiSe se da su vode koje se mogu Kkoristiti za kupanje sve kopnene i priobalne vode
koje su namjenski opredijeljene ili se koriste za kupanje i na kojima nije izdata trajna zabrana
kupanija ili trajna preporuka protiv kupanja. Shodno ¢lanu 13 Uredbe, vode koje se mogu koristiti
za kupanje razvrstavaju se u dvije klase (K1 — odli¢ne i K2 - zadovoljavajuce). Vode klase K1 u
pogledu ispunjavanja kvaliteta moraju da odgovaraju kvalitetu klase A1, a vode klase K2
kvalitetu vode klase A2. MikrobioloSki parametri se uzimaju kao znacajni pokazatelji kvaliteta,
kada je u pitanju voda za kupanje. Broj Interstinalnih enterokoka i Escherichia coli mjere se u
100 ml morske vode i dozvoljene vrijednosti za klasu K1 su, redom, 100 i 200, a za klasu K2
250 500.

Uzorkovanja su vréena na 20 plaza, na istom mjestu uzorkovanja i u intervalima — prije poCetka
sezone kupanja i dvonedeljno, ukupno 9 puta. Obradom dobijenih podataka napravljena je
procentualna zastupljenost klasa na mjernim mjestima u toku sezone 2009.

Grafik 18: Zastupljenost klasa voda za kupanje
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Iz grafika se moze zakljuciti da je na vecini lokacija vise od 50% mijerenja bilo u klasi K1, Sto
dovodi do zaklju¢ka da je kvalitet voda za kupanije bio dobrog ekoloskog statusa.
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Predlog mjera

Morski ekosistem je komplesan i specifiCan segment Zivotne sredine i kao takav je podlozan
razli¢itim negativnim uticajima. Crna Gora kao turistiCka destinacija tezi da more, kao resurs,
maksimalno “iskoristi”, ne obrac¢ajuci paznju da ga na taj nacin i ugrozava.

Mijere koji bi trebalo preduzeti odnose se, prevashodno, na odrzivo upravljanje i iskoriS¢avanje
morskog ekosistema. Prije svega, neophodno je pridrzavati se ve¢ doneSenih zakona i
adekvatno sankcionisati nepostovanje istih. Pravilnik o dozvoljenim koncentracijama teskih
metala i drugih suspstanci u hrani (“Sl. list CG” br.81/09) ne definiSe maksimalno dozvoljene
koncentarcije u Skoljkama i ribi za sve teSke metale koji se analiziraju po Programu monitoringa.
Smatramo, da bi bilo korisno da se pravilnik dopuni, kako bi u buduc¢im izvjestajima imali
preciznije podatke o prekoraCenjima, i da bi javnost imala jasniju sliku o kvalitetu morske hrane,
koja je na trziStu. Takode je vazna identifikacija velikih zagadivaCa na morskoj obali kao i
sanacija vec¢ postoje¢ih “HOT SPOT"- ova, koje predstvaljaju prijetnju za osjetljive morske vrste.
Uz to, potrebno je rjeSavati pitanje postojeceg grita na lokacijama Brodogradilie Bijela i Porto
Montenegro. U cilju efikasnog smanjenja potencijala eutrofikacije neophodno je preduzeti hitne
mjere na smanjenju ispustanja nutrijenata u more, odnosno $to prije obezbijediti adekvatno
kanalisanje otpadnih voda i njihovo preciS¢avanje, kao i identifikaciju neevidentiranih
kanalizacionih ispusta Ciji broj rapidno raste u zadnjih par godina. Moralo bi se uzeti u obzir da
su legalni kanalizacioni ispusti stari i dotrajali i trebalo bi inicirati projekat njihove rekonstrukcije.
Morski ekosistem trpi veliki pritisak od strane brodova koji se kre¢u nasim teritorijalnim vodama,
zbog tereta koji prenose i balasnih voda koje ispustaju. Po podacima koje smo dobili od Luke
Bar, broj brodova u 2009. godini se smanijio (1062) u odnosu na 2008. godinu (1221), kao i
ukupan pretovar, koji je u 2008. godini bio 2,22 miliona tona a u 2009. 1,7 miliona tona. Radi
uskladivanja sa Okvirnom Direktivom o vodama (Directive 2000/60/EC Water Framework
Directive) i Okvirnom Direktivom o Strategiji o moru (Directive 2008/56/EC Marine Strategy
Framework Directive) za odredivanje dobrog ekoloskog statusa mora, potrebno je odrediti set
karakteristika koje odreduju dobar ekoloski status morske vode, kao i listu indikatora sa
elementima (fizicko-hemiske odlike, tipovi stanista, bioloSke odlike, hidro-morfoloske
karakteristike, pritisci i uticaji ljudskih aktivnosti i dr.) na osnovu kojih ¢e se pratiti i odredivati
ekoloski status. Takode, potrebno je, odrediti nacionalne ciljeve, te usvoijiti postoje¢e evropske i
medunarodne kada su u pitanju iste vrste vode, kao i uskladiti ciljeve u prekogranicnom
kontekstu.

Sprovodenje mijera zastite Zivotne sredine uticaCe na smanjenje rizika od zagadivanja i
degradacije zivotne sredine, kao i na podizanje kvaliteta zivotne sredine morskog ekosistema.

Zakljucak

S obzirom da se program monitoringa morskog ekosistema sprovodi od 2008. godine, tesko je
dati preciznu i opSirnu ocjenu njegovog opsteg stanja, medutim trenutno stanje priobalnog mora
Crne Gore dato je u izvjeStaju. Pored toga, normativne vrijednosti za pojedine supstance ne
postoje, pa je samim tim nezahvalno davati misljenje nepotkrijepljeno zakonskom regulativom.
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Glavni problem su kanlizacioni ispusti kojima se u morski recipijent unose nutrijeti koji
pospjesSuju prekomjeran razvoj fitoplanktona i algi, a tim i proces eutrofikacije. Koncentracije
nutrijenata i hlorofila a su povecane u periodima godine kad je to i olekivano, i smatra se
prirodnom pojavom. Na pojedinim lokacijama vrijednosti ovih parametara su povecéane u ljetnjim
mjesecima Sto se opravdava povecanim brojem stanovnika, u tom periodu, na obali.

Moze se konstatovati da je stanje morskog ekosistema zadovoljavajuc¢eg kvaliteta, ali da
su programom monitoringa detektovane tkz. “vruée tacke” poveéanog zagadenja mora.
Posebnu paznju treba posvetiti programima unapredenja kvaliteta morske vode
Bokokotorskog zaliva, s obzirom na specificnost i osjetljivost tog ekosistema. lzgradnja
adekvatne infrastrukture (uredaja za prec¢iS¢avanje otpadnih voda) kao odgovor na sve
izrazeniji antropogeni pritisak preduslov je o€uvanja postoje¢eg stanja ekosistema
priobalnog mora.
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| MONITORING ZAGAPENJA ZEMUISTA




Zemljiste je jedan od najvaznijih prirodnih resursa i neprocenljivo dobro cijelog Covje€anstva.
Sporo se obrazuje, a u procesu degradacije brzo uniStava. ZemljiSta u prirodi nastaju kao
proizvod pedogenetskih faktora (klime, reljefa, mati€nog supstrata, organskog svijeta i starosti
terena). Svaki od pedogenetskih faktora, pod odredenim uslovima moze imati dominantan
uticaj.

Po svom sastavu,zemljiSte je veoma slozen polidisperzni sistem koji Cine tri faze. Njegovu
¢vrstu fazu koja obuhvata od 40-60%ukupne zapremine zemljiSta, ¢ine mineralne i organske
Cestice razli¢itih dimenzija i hemijskog sastava.Tecnu fazu, ili zemljiSni rastvor, Cini voda sa
rastvorenim gasovima i sastojcima Cvrste faze,uglavnom prostim solima, a gasovitu fazu —
zemljiSna atmosfera. Izmedu Cestica Cvrste faze nalaze se pore, raznog oblika i dimenzija, Ciji
udio varira zavisno od tipa zemljista.

Zemljiste je dinamiCan sistem, stalno se mijenja, uz konstantnu razmjenu materija i energije sa
geosferom koja ga okruzuje. lako zemljiSte u odnosu na Citavu zemljinu koru €ini neznatnu
masu, jer se javlja kao vrlo tanak sloj na njenoj povrsini ( 2-3m ) njegov znacaj za Covjeka je
ogroman.

Znacaj zemljista u prirodi odreden je prvenstveno Cinjenicom da se u njemu zadrZavaju i
sakupljaju biogeni elementi. Ovi elementi (C,N, S, P, K, Ca i dr.) su vezani u raznim mineralnim
i organskim jedinjenima, adsorbovani na povrsini zemljiSnih koloida, i u vidu jona u zemljiSnom
rastvoru.

Zahvaljujuéi svom najvaznijem svojstvu — plodnosti, tj. sposobnosti da pruza uslove za rast
biljaka,zemljiSte je, prije svega, neophodan uslov opstanka kopnenih biljaka, koje iz njega
usvajaju vodu, mineralne materije i kiseonik. Kako su pak bilijke osnovni izvor hrane za Zivotinje
i Covjeka, to je zemljiSte neophodan uslov opstanka ljudske populacije.

Osim §to elementima svoje plodnosti neposredno uslovljava opstanak i razvoj biljaka, a preko
njih Zivotinja i Covjeka, zemljiste utiCe na Citavu okolnu sredinu, tj. na Citavu biosferu, jer veoma
uti¢e na hemijski sastav atmosfere i hidrosfere (voda, mora, jezera, rijeka i podzemnih jezera),
pa i sedimenata.

Uticuéi na sastav atmosfere i hidrosfere, zemljiste i posredno uti€e na opstanak zivog svijeta na
Zemlji.

Multifunkcionalnost zemljiSta moze se sazeti u sledeéem (Kastori et al., 2006):

e ZemljiSte uslovno predstavlja obnovljiv prirodni izvor energije;

e Integrator i transformator je viSe prirodnih izvora energije (sunceve, bioloskih izvora
energije,atmosfere, podzemnih i povrSinskih voda). Zahvaljujuéi tome zemljiste
obezbeduje | predstavlja zivotni prostor Zivim organizmima;

e ZemljiSte je osnovna sredina primarne proizvodnje biomase i primarni je izvor hranljivih
materija biosfere;

e Predstavlja prirodni akumulator toplote, vode i hranljivih materija i u novije vrijeme
otpadnih materija;

e Zemljiste je i puferni sistem prirodnih ili Covjekovim aktivnostima izazvanih stresnih
uslova;

¢ Ima znacajnu ulogu u filtraciji i detoksikaciji;

e Znacajan je i nezamjenljiv element biodiverziteta i

e Nosilac je istorijskog nasleda nase planete.
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Cili monitoringa zemljiSta je utvrdivanje sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljiS$tu kao
segmentu Zivotne sredine radi preduzimanja mjera njegove za$tite, oCuvanja i poboljSanja.
Pored toga cilj istrazivanja je identifikacija osjetljivih i optere¢enih podrudja. Sistematsko
praéenje kvaliteta zemljiSta zahtjeva primjenu adekvatnih metodoloskih pristupa i specifi¢nu
statisticku obradu podataka, kako bi dobijeni rezultati mogli biti komparirani i vrednovani.

Na poljoprivredno zemljiste otpada 38 odsto ukupne povrSine drzavne teritorije.
Prema statistici, Crna Gora ima viSe od 518 hiljada hektara poljoprivrednog zemljista, ili 0,84
hektara po stanovniku. To nas, teoretski, svrstava u red vodecih poljoprivrednih zemalja u Evro-
pi. Ipak od ukupnog poljoprivrednog zemljista u Crnoj Gori samo 12 odsto ¢ine obradivo zemlji-
Ste, vocnjaci i vinogradi.

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Program monitoringa zagadenja zemljista predlozen je skladu sa Zakonom o zivotnoj sredini
(“Sl.list RCG”, broj 48/08) i na osnovu Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih
materija i metoda za njegovo ispitivanje (“Sl. list RCG”, broj 18/97).
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U 2009. godini je ispitano 88 uzoraka uzorkovanih sa 46 lokacija u 15 opstina u Crnoj Gori. U
ovim uzorcima su izvrSene analize na prisustvo opasnih i Stetnih neorganskih materija
(kadmijum, olovo, Ziva, arsen, hrom, nikal, fluor, bakar, cink i kobalt) i opasnih Stetnih organskih
materija (policikliéni aromati¢ni ugljovodonici, polihlorovani bifenili i trifenili, kongeneri PCB-a,
organokalajna jedinjenja i pesticidi). Uzorci zemljiSta u blizini trafostanica ispitivani su na moguci
sadrzaj polihlorovanih bifenila. Plan uzorkovanja uraden je tako da se sa svakog mijesta
uzorkovanja uzme uzorak sa najmanje pet mikrolokaliteta i formira kompozitni uzorak na kome
se vrsilo ispitivanje. Kao kontrolni uzorak je uzorkovano zemljiste sa parcela za koje se
pretpostavlja da su van domasaja zagadujué¢ih materija i saobracajnica. Program monitoringa
zemljista za 2009 godinu je bio baziran na ispitivanje kontaminiranih lokacija Uzorkovanje i

analizu uzoraka uradila je JU Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore.

Na podruciju opstine Bar uzorkovanje je izvrSeno na tri lokacije, ispitivano je 6 uzoraka.
Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Bara u 2009 godini ukazuju da na
pojedinim lokacijama postoji odstupanje od norme propisane pravilnikom u pogledu sadrzaja
teSkih metala (Pb i Ni) i organskih polutanata ( poliaromati¢nih ugljovodonika), dok je sadrzaj
ostalih neorganskih i organskih polutanata ispod MDK normiranih pravilnikom.

Grafikon 1: Koncentracija olova ( mg/kg ) Grafikon 2: Koncentracija nikla (mg/kg)

500 ~

500 -
400 ~ 400 -
300 - B Pb 2008 300 -

e P 2009
200 - = MIDK 208; -
100 - 100 -
*:\'p-—%_ 0
0 ! deponijal deponiia2 zalievel zalieve2 trafol  trafo2
deponijal deponija 2

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Na grafikonu 1 se jasno vidi da je koncentracija olova na lokaciji gradska deponija u 2009godini
povecana deset puta u odnosu na maksimalno dozvoljenu koncentarciju propisanu
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pravilnikom.Koncentracija nikla je na svim lokacijama na teritoriji Bara povecana u poredenju
sa 2008-om godinom.

Na podruciju opstine Bijelo Polje uzorkovanije je izvr§eno na dvije lokacije, ispitano je 4 uzorka.
Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji opstine Bijelo Polje u 2009 godini ukazuju
da na pojedinim lokacijama postoji odstupanje od norme propisane pravilnikom u pogledu
sadrzaja teSkih metala (Pb, Ni,Cd,Cu i Zn).Sadrzaj organskih polutanata je na svim lokacijama
ispod MDK normiranih pravilnikom.

Grafikon 3: Koncentracija olova (mg/kg) Grafikon 4: Koncentracija cinka (mg/kg)
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Koncentracija olova je u 2009-o0j godini duplo povec¢ana u poredenju sa 2008-om godinom.
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lzvor: Agencija za za$titu zZivotne sredine
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Koncentracija cinka je u 2009-0j godini povec¢ana u poredenju sa 2008-om godinom.

Na podruciju opstine Berane uzorkovanije je izvrSeno na tri lokacije, i ispitivano je 6 uzoraka.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji u 2009 godini ukazuju da na pojedinim
lokacijama postoji odstupanje od norme propisane Pravilnikom u pogledu sadrzaja teskih
metala (Cr i Ni) i organskih polutanata ( poliaromati¢nih ugljovodonika i PCB kongenera
28,32,52,101,118,138, 149), dok je sadrzaj ostalih neorganskih i organskih polutanata ispod
MDK normiranih pravilnikom.

U uzorku zemljista uzorkovanom pored trafostanice 1 nije utvrdeno prisustvo PCB-a dok je u
uzorku zemljista pored trafostanice 2 sadrzaj PCB kongenera 28 iznad MDK.

90 -

80 60 -

70 - 50 -

0 . 40 -

50 - E==iNi 2008

40 - == Ni 2009 30 - e (r 2008
B Cr 2009

30 - s VDK 56 .

20 -

10 - 10 -

0 ; . 0 .

deponija 1 deponija 2 deponila1  deponija 2

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Koncentracija nikla i hroma je u opstini Berane povecane u odnosu na 2008.godinu.
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Na podruciju opstine Budva uzorkovanije je izvr§eno na dvije lokacije, ispitano je 4 uzorka.

Rezultati analize zemljista u opStini Budva pokazuju poveéan sadrzaj nikla. Sadrzaj organskih
kontaminenata na ovim lokacijama je ispod MDK normiranih Pravilnikom

U uzorcima zemljiSta uzorkovanim u blizini Trafostanica nije utvrdeno prisustvo PCBa.
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lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine

Koncentracija nikla je u toku 2009-e godine smanjena u odnosu na 2008-u godinu.

Na podruciju opstine Zabljak uzorkovanije je izvr$eno na tri lokacije, ispitano je 6 uzoraka.

Na teritoriji opstine Zabljak utvrden je poveéan sadrzaj u odnosu na MDK nikla, olova i

kadmijuma od neorganskih i PCB kongenera 18,28,32,44,52,101,118,138,149 i 153 od
organskih kontaminenata.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Analizom rezultata u uzorcima uzetim sa deponije i obale jezera povecane su koncentracije
nikla i kadmijuma.

Na podruciju opstine Kolasin uzorkovanije je izvr§eno na dvije lokacije, ispitano je 4 uzorka.
U uzorcima zemljista uzorkovanim u opstini Kolasin sadrzaj i neorganskih i organskih

toksikanata nije prevazilazio vrijednosti maksimalno dozvoljenih koncentracija normiranih
Pravilnikom.

Na podruciju opstine Kotor uzorkovanije je izvrSeno na dvije lokacije, ispitano je 4 uzorka.

Na svim lokacijama sa kojih je uzorkovano u opS$tini Kotor utvrden je povecan sadrzaj nikla i
hroma, dok je od organskih kontaminenata konstatovan sadrzaj poliaromatskih ugljovodonika
iznad maksimalno dozvoljene koncentaracije propisane Pravilnikom.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Kocentracija nikla i hroma na lokacijama gradska deponija i industrijska zona su smanjene u
odnosu na 2008-u godinu.

Na podruciju opstine Mojkovac uzorkovanije je izvrSeno na jednoj lokaciji, ispitano je 2 uzoraka.

U opstini Mojkovac koncentracije neorganskih polutanata : olova, arsena, bakra , cinka i nikla
prevazilaze maksimalno dozvoljenu koncentraciju normiranu Pravilnikom. U ovim uzorcima nije
utvrdeno prisustvo organskih polutanata u koncentraciji iznad MDK.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Koncentracija olova izmjerena na lokaciji JaloviSte i dalje znatno iznad MDK vrijednosti
propisane pravilnikom sa tendencijom pada u odnosu na 2008-u godinu.

Koncentracija arsena izmjerena na lokaciji Jaloviste i dalje znatno iznad MDK vrijednosti
propisane pravilnikom sa tendencijom pada u odnosu na 2008-u godinu..
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Koncentracija bakra i cinka izmjerena na lokaciji JaloviSte je u padu u odnosu na 2008-u godinu
mada i dalje znatno iznad maksimalno dozvoljene koncentracije.

Na podruciju opstine Nik$i¢ uzorkovanije je izvrSeno na Cetri lokacije, ispitano je 8 uzoraka.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji NikSi¢a u 2009 godini ukazuju da na
pojedinim lokacijama postoji odstupanje od norme propisane Pravilnikom u pogledu sadrzaja
teSkih metala (olova, bakra, hroma, cinka i nikla) i organskih polutanata  ( poliaromati¢nih
ugljovodonika i PCB kongenera18, 28,32,44,52,101,118,138) §to je uslovljeno neadekvatnim
odlaganjem komunalnog i industrijskog otpada.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Na lokaciji industrijska deponija Zeljezare koncentracija olova je zna€ajno smanjena u odnosu
na 2008-u godinu, u toku 2009-te godine je ispod maksimalno dozvoljene koncentracije. Dok je
uticaj izduvnih gasova iz motornih vozila na lokaciji pored saobracéajnice uticao na znacajno
povecanje koncentracije olova.

Koncentracija bakra je na lokacijama deponije zZeljezare i saobracajnice poveéana u poredenju
sa koncentracijama u 2008-oj godini.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

U uzorku izuzetom na udaljenosti oko 150m od deponije Zeljezare koncentracija cinka i nikla je
povecana u odnosu na 2008-u godinu, $to ukazuje na migraciju jona kroz zemljiste.

Na podruciju opstine Podgorica uzorkovanje je izvrSeno na Sest lokacija, ispitano je 12
uzoraka. Na teritoriji opstine Podgorica na veéini lokacija utvrden je poveéan sadrzaj u odnosu
na MDK olova, kadmijuma, bakra, arsena, nikla i cinka od neorganskih polutanata.

Povecéane koncentracije organskih polutanata, PCB kongenera 28, 32, 44, 52, 101, 118, 138,
149, 153, 180 i 194 kao i poliaromatskih ugljovodonika, konastatovane su na lokacijama: Donja

Gorica 1 2; Aerodrom 2 i Srpska 1 2.
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lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine
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Koncentracija kadmijuma je na lokacijama gradska deponija i aerodrom vecéa u 2009-0j godini u
odnosu na prethodnu.

Na lokaciji gradske deponije doslo je do poveéanja koncentracije olova u 2009-0j godini, dok je
koncentracija olova na lokaciji selo Srpska u toku 2009-te godine niza u poredenju sa
prethodnom godinom.

180 -
160
140
120
100
80
60
40
20

it Ni 2008
it Ni 2009
s DK

deponija 2 srpska 1 sipska 2

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Na lokacijama gradska deponija i selo Srpska povecana je koncentracija nikla u poredenju sa
prethodnom godinom,dok je na lokaciji selo Srpska koncntracija arsena manja nego u 2008-0j
godini ali joS uvjek nesto veé¢a od maksimalno dozvoljene koncentracije predvidene pravilnikom.

U uzorcima zemljiSta pored trafostanica nije utvrdeno prisustvo PCB-a.

Na podruc€iju Plevaljske opstine uzorkovanje je izvrSeno na sedam lokacija, ispitivano je 11
uzoraka.

Od neorganskih polutanata konstatovana je poveéana koncentracija arsena i nikla, dok je
sadrzaj poliaromatskih ugljovodonika i PCB kongenera 28,52 i 118 iznad vrijednosti normiranih

pravilnikom.

U uzorcima zemljista pored trafostanica u Kalusi¢ima i Zidovi¢ima utvrdeno je prisustvo PCB

kongenera ali u koncentraciji nizoj od 0.004 mg/kg koliko iznosi MDK za ovaj parametar.
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Na lokacijama Komini 1 i 2, Jaloviste 2 i Vili¢i 1 i 2 sadrzaj kako organskih tako i neorganskih

polutanata u zemljistu ne prevazilazi vrijednosti normirane pravilnikom.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Koncentracija arsena na lokaciji JaloviSte u opstini Pljevlja je u 2009-0j godini je u blagom padu
u odnosu na 2008-u godinu, dok je koncentracija nikla oko tri puta uveéana.

Na podruciju opstine Pluzine uzorkovanje je izvrSeno na dvije lokacije, ispitano je 3 uzorka.

U uzorcima zemljiSta uzorkovanim u opstini Pluzine sadrZzaj i neorganskih i organskih
toksikanata nije prevazilazio vrijednosti maksimalno dozvoljenih koncentracija normiranih
Pravilnikom.

Na podruciju opstine Tivat uzorkovanije je izvrSeno na tri lokacije, ispitano je 6 uzoraka.
Na podruciju opstine Tivat konstatovano je da od neorganskih polutanata povecanu

koncentraciju od MDK pokazao bakar,olovo cink, nikal i hrom. Sadrzaj poliaromatskih
ugljovodonika i PCB kongenera 101,138,149,153 i 180 od organskih polutanata u odnosu na

MDK normirane Pravilnikom.
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Na lokaciji Trafostanica Mazina utvrdeno je prisustvo PCB ali u koncentraciji nizoj od MDK dok

u drugom uzorku zemljiSta pored trafostanice prisustvo PCBa nije utvrdeno.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Na lokaciji Tivatsko polje koncentracije olova i cinka su u porastu u poredenju sa 2008-om

godinom.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Koncentracija nikla na lokacijama Aerodrom Tvat i Tivatsko polje je ve¢a u 2009-0j godini.

Na lokaciji Tivatsko polje koncentracija bakra je tri puta ve¢a nego u prethodnoj godini.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Koncentracija hroma je na lokaciji Aerodrom Tivat u porastu u odnosu na prethodnu godinu.

Na podruciju opstine Ulcinj uzorkovanije je izvrSeno na tri lokacije, ispitano je 6 uzoraka.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji opstine Ulcinj u 2009 godini ukazuju da na
pojedinim lokacijama postoji odstupanje od norme propisane pravilnikom u pogledu sadrZaja
teSkih metala (olova, bakra, hroma, cinka i nikla) i organskih polutanata PCB kongenera18, 28
i 32.

U uzorku zemljita uzorkovanom pored trafostanice u blizini kompleksa hotela Ulcinjska rivijera
utvrdeno je prisustvo PCB ali u koncentracii manjoj od MDK dok u uzorku zemljista
uzorkovanom pored trafostanice na Velikoj plazi nije utvrdeno prisustvo PCBa.
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800

Na lokaciji Ulcinjsko polje koncentracija hroma je u 2009-0j godini oko Cetri puta veca u
poredenju sa 2008-om godinom.

Koncentracija nikla je na svim lokacijama u opétini Ulcinj pove¢ana u 2009-oj godini.
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Na lokaciji gradska deponija uveéana je koncentracija kadmijuma i bakra.

Na podruciju opstine Herceg Novi uzorkovanije je izvr§eno na tri lokacije, ispitano je 6 uzoraka.

Od neorganskih polutanata konstatovana je povecana koncentracija hroma i nikla, dok je
sdarzaj poliaromatskih ugljovodonika i PCB kongenera 28,52 i 118 iznad vrijednosti normiranih
Pravilnikom, dok sadrzaj poliaromatskih ugljovodonika na lokaciji Savina 1 prevazilazi
maksimalno dozvoljenu granicu preko 10 puta.
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Na teritoriji opStine Herceg Novi poveéane su koncentracije nikla i hroma u poredenju sa
prethodnom godinom.

Treba uspostaviti sistem stroge kontrole odlaganja otpada od momenta stvaranja, sakupljanja i

transporta do kona¢nog odlaganja.

Sve prethodno treba biti uskladeno sa Zakonom o upravljanju otpadom (Sl.list RCG
80/2005)

Neophodno je na lokacijama odredenim za odlaganje otpada uspostaviti kontinualni monitoring

svih segmenata zivotne sredine.

Implementirati direktive koje se odnose na emisije iz motornih vozila (Direktive: 70/220/EEC,
73/306/EEC, 74/290/EEC, 77/102/EEC, 78/665/EEC, 83/351/EEC, 87/77/EEC, 88/76/EEC,
88/77/EEC, 88/436EEC, 89/458/EEC, 91/441/EEC, 91/542/EEC, 93/59/EEC, 94/12/EEC,
96/1/EC, 96/69/EC odnose se na niz aspekata u vezi sa izduvnim gasovima kako benzinskih

tako i dizel motora putnickih i teretnih vozila).

S obzirom da je naSa zemlja potpisnik Stokholmske Konvencije (o dugotrajnim — perzistentnim
zagaduju¢im materijama-POPs) treba nastaviti sa realizacijom ovog monitoringa jer se njime
detektuju osnovni »proizvodaci« POPs u zivotnoj sredini Naime. polihlorovani bifenili i dioxini
su komponente koje se nalaze u Anexu A i Anexu C Stokholmske konvencije. Takode u
skladu sa »Protokolom Konvencije o prekograniéhom zagadivanju vazduha na velikim
udaljenostima« i poliaromatski ugljovodonici su jedna od komponenti koje ¢e biti pridruzene listi
POPs. a ovim monitoringom su posredno identifikovani i zagadivagi ovim supstancama .
Obaveza drzava potpisnica jeste. prije svega. sacinjavanje Nacionalnog Implementacionog
Plana sto pretpostavlja izradu inventara POPs jedinjenja. Jedan od nekoliko zahtjeva u planu
jeste utvrditi kontaminirane lokacije a ovaj monitoring ve¢ pruza vrlo realnu sliku o nekim od tih

lokacija.
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Na osnovu prethodnog moze se zakljuciti sledece:

¢ U dvije od 15 analiziranih opstina koncentracija organskih i neorganskih polutanata je
ispod MDK propisanih Pravilnikom.

o Povecéan sadrzaj polutanata (organskih i/ili neorganskih) kao rezultat neadekvatnog
odlaganja komunalnog otpada utvrden je u svim uzorcima zemljiSta uzorkovanim na
komunalnim deponijama.Takode, u svim uzorcima zemljiSta uzorkovanim do 300 metara
udaljenosti od deponije (koji su uzorkovani i analizirani sa ciliem utvrdivanja mogucéeg
transporta polutanata (organskih i/ili neorganskih) utvrden je povecan sadrzaj polutanata
u odnosu na MDK normiranu Pravilnikom.

e Uzrok povecanog sadrZaja polutanata u opéstini NikSi¢ je neadekvatno odlaganje
industrijskog otpada.

e Od 13 uzoraka zemljiSta pored trafostanica koje je ispitano na sadrzaj PCB-a prisustvo
istih je utvrdeno u Sest uzoraka.

e Takode je konstatovan znacajan uticaj saobracaja na obradive povrSine zemljista koje
se nalaze u blizini prometnih saobracajnica.

Vecina neorganskih i organskih polutanata predstavlja znaCajane zagadivace Zivotne sredine a
samim tim i zemljiSta. Predstavljaju veliku opasnost za sve zive organizme. Najznacajniji
antropogeni izvori zagadivanja zemljiSta su industrija, saobracaj i razne vrste otpada .U vecini
slu€ajeva polutanti se akumuliraju u povrSinskom sloju zemljista poSto pedogeni procesi poslije
zagadivanja nijesu jo$ djelovali dovoljno dugo da bi do$lo do njihove redistribucije u zemljiSnom
profilu. Organski i neorganski polutanti se iz zemljiSta prenose i akumuliraju u biljikama a zatim
lancem ishrane do Zivotinja i Covjeka. Usvajanje organskih i neotganskih polutanata od strane
biljaka zavisi od brojnih unutrasnjih i spoljnih Cinilaca.

Na kraju se donosi zaklju¢ak da zemljiSte trpi snazan antropogeni uticaj $to, u odredenom broju
uzoraka, za posljedicu ima poviSen sadrzaj opasnih i Stetnih materija.
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Pod otpadom se podrazumijeva svaki materijal ili predmet koji nastaje u toku obavljanja
proizvodnje, usluzne ili druge djelatnosti, predmeti iskljuceni iz upotrbe, kao i otpadne materije
koje nastaju u potrosnji i koje sa aspekta proizvodaca, odnosno potroSaca nijesu za dalje
koristenje i moraju se odbaciti.

Osnovni pravni okvir za upravljanje otpadom u Crnoj Gori je Zakon o upravljanu otpadom
(»Sllist CG*, broj 80/05 i 73/08).

Podjela otpada

Otpad se dijeli na vise nacina:
e Prema sastavu,
e Prema mjestu nastanka,
o Prema toksi¢nosti.

Sema 1. Sematski prikaz razlicitih vrsta otpada
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Opasan otpad Otpad koji ima bar jedno od svojstava koje ga ¢ine opasnim
(eksplozivnost, zapaljivost, sklonost oksidaciji, akutna
otrovnost, infektivnost, sklonost koroziji, u kontaktu sa
vazduhom oslobada zapaljive gasove, u kontaktu sa
vazduhom ili vodom oslobada otrovne supstance, sadrzi
toksiCne supstance sa odlozenim hroni¢nim djelovanjem,
kao i ekotoksiCne karakteristike), kao i ambalazau kojoj je
bio ili jeste spakovan opasan otpad.

Neopasan otpad Otpad koji nema karakteristike opasnog otpada.

Inertni otpad Otpad koji nije podlozan bilo kojim fizickim, hemijskim ili
bioloSkim promjenama; ne rastvara se, ne sagorijeva ili na
drugi nagin fizicki ili hemijski reaguje.

Komunalni otpad Otpad iz domadinstva (ku¢ni otpad) i komercijalni otpad,
odnosno otpad koji se skuplja sa odredene teritorijalne
cjeline, naj¢esce opstine, u skladu sa propisima i planovima
opstine.

Ku¢ni otpad Otpad iz domadinstva koji se svakodnevno skuplja, kao i

posebno skuplijen opasan otpad iz domacinstava, kabasti
otpad,bastenski otpad i sl.;

Komercijalni otpad Otpad koji nastaje u preduzeéima, ustanovama i drugim
instituicijama koje se u cjelini ili djelimi¢no bave trgovinom,
uslugama, komercijalnim poslovima, sportom, rekreacijom
ili zabavom, osim otpada iz domacinstava i industrijskog
otpada.

Biodegradabilni otpad Otpad koji je pogodan za anaerobnu ili aerobnu razgradnju,
kao sto su hrana, bastenski otpad, papir i karton.

AmbalaZzni otpad Svaka ambalaza ili ambalazni materijal koji ne moze da se
iskoristi u prvobitne svrhe, izuzev otpada nastalog u
procesu proizvodnje ambalaze.

Industrijski otpad Otpad iz bilo koje industrije ili sa lokacije na kojoj se nalazi
industrija, osim otpada iz rudnika i kamenoloma.

Deponije, smetlista i odlagalista otpada imaju neposredan uticaj na sve segmente Zivotne
sredine (vazduh, podzemne i povrsinske vode, zemljiste i ugrozavanje bukom).

U materije koje u najvec¢oj mjeri zagaduju vazduh a emituju se sa deponija su azotni i sumporni
oksidi, poliaromati¢ni ugljovodonici, dioksini, furani i teSki metali. Sa komunalnih deponija se
emituje i deponijski gas kao nus produkt procesa razgradnje deponovanog otpada koji sadrZi
oko 50% metana. Kod divljih deponija je Cesta pojava glodara koji su prenosioci raznih zaraza.
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Sadasnje stanje o koli¢inama otpada u Crnoj Gori je veoma tesko procijeniti. Osnovni razlog za
nedostatak podataka o kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi otpada je nepostojanje valjanih
evidencija. KoliCina proizvedenog otpada znatno se razlikuje od koli€ine sakupljenog tretiranog i
deponovanog otpada. lako se otpad svakodnevno stvara na teritoriji cijele Crne Gore, uslugom
sakupljanja i odvozenja nijesu obuhvaceni svi proizvodaci otpada. Prema podacima dobijenih iz
opstina u Crnoj Gori, utvrdeno je da je sakupljanje otpada obezbijedeno uglavnhom u centrima
(gradovima, odnosno urbanim cjelinama) jedinica lokalne samouprave, dok se otpad koji se
stvara u ruralnim sredinama, odnosno selima i manjim naseljima, ne sakuplja. Procjenjuje se da
je sakupljanjem otpada od strane komunalnih preduze¢a obuhvaéeno oko 80% stanovnistva
koje zivi u gradovima, dok se otpad koji se stvara u selima i manjim naseljima odlaze na
»nelegalnim deponijama®“.

Proizvodnja komunalnog otpada u 2009-0j godini posmatrano po opstinama, data je u tabeli
koja slijedi.

Opstina Koli¢ina Mijesto skladistenja otpada
komunalnog otpada

Podgorica 83.3151 Deponija Livade

Bar 23.000t Deponija Livade

Danilovgrad 4.800 t Deponija Livade

Kolasin 2.305t Bakovici.

Mojkovac 1.559 t

Andrijevica 1.291t Deponija “Suceska”

Berane 106.7 t odlagaliste Vasov do

Herceg Novi 14.800 t reciklazno dvoriste Meljine i
Servisna zona lgalo

Kotor 12.420 t sanitarna kada na deponiji Livade

Niksi¢ 24.220 t Odlagaliste “Mislov Do”

Tivat 6.555 sanitarna kada na deponiji Livade

Pljevlja 9.000 t Privremena deponija ,Jagnjilo®

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

U pretpostavljenoj strukturi komunalnog otpada dominira organski otpad sa 28%, dok papir i
karton odnosno plastika u€estvuju redom sa 18 i 12%. Znacajno ucesce od %4 ima i kategorija
‘ostalo’. Ovi podaci su grafi¢ki prikazani na slici 1.

128



E 25% O 18%

m8% @ Papir i karton
@ Staklo

0O Metal

O Plastika

m Tekstil

@ Organski otpad
04% | mOstalo

0 12%
o 28% - 5% °

Legenda
Neuredjena Odlagalista
© default

© Andrijevica
© Bar

® Berane

@ Cetinje

® Danilovgrad
@ Golubovci
© Herceg-Novi
® Kolasin

@ Kotor

® Mojkovac

9 Niksic

© Plav

© Plievlja

® Pluzine

® Podgorica
® Rozaje

9 savnik

® Tuzi

© Tyat

® Ulcinj

® Zabljak
opstine

[

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Opasni otpad se moze podijeliti na komunalni i industrijski.

Opasni komunalni otpad nastaje kao rezultat aktivnosti u domacinstvima i institucijama. S
obzirom da se ne prati proizvodnja ove vrste otpada posebno, ve¢ se posmatra u sklopu ukupno
proizvedenog komunalnog otopada, ne raspolaze se podacima o njegovoj godiSnjoj proizvodnji.
Na osnovu pokazatelja u zemljama slicnog ekonomskog razvoja Strateski master plan je
procijenio da se godidnja proizvodnja opasnog otpada iz domacinstava kre¢e oko 950 t.

Opasni industrijski otpad nastaje kao rezultat aktivnosti raznih tehnoloskih postupaka.
Ekspanzija industrijske proizvodnje u Crnoj Gori koja je bila je u drugoj polovini proslog vijeka,
rezultirala je nastanak ove vrste otpada. lako je industrijska proizvodnja u stagnaciji od 90-tih
godina, a samim tim i godiSnja proizvodnja opasnog otpada je manja, ukupna koli¢ina ove vrste
otpada se konstantno povecava i predstavlja stalnu opasnost za Zivotnu sredinu.U skladu sa
tim, kao izuzetno vazno, nameée se reSavanje pitanja zbrinjavanja otpada nastalog u
prethodnom periodu u velikim industrijskim sistemima, kao Sto su Kombinat aluminijuma
Podgorica, Zeljezara Niksi¢, Termoelektrana Pljevlja i drugi, kao i otpada nastalog u malim i
srednjim preduzec¢ima.Neophodno je izgraditi odlagaliSta za opasni otpad tehnicki i tehnoloski
rijeSenih u skladu sa evropskim standardima, a sa opasnim otpadom cije je unidtavanje moguce
samo van Crne Gore, mora se postupati u skladu sa Bazelskom konvencijom o kontroli
prekograni¢nog kretanja opasnog otpada i njegovog odlaganja.

OPSTINA FIRMA VRSTA OTPADA KOLICINA MJERA
Tivat Adriatic Marinas e otpadne azbest- | -44000,00 Komada

deponovani otpad u cementne ploce (ukupno do sada)

krugu firme e otpadni grit od

pjeskarenja
-2500,00-3000,00 m3

Mojkovac Bivsi rudnik otpad nastao u procesu | 000,00 -7000,00 m3

"Brskovo" flotacije prilikom dpbuama (ukupno do sada)

flotacijsko postrojenje koncetrata ruda cinka i

olova

Mojkovac Tara - Precision opasan otpad 10,88 m3

Works neorganskog porijekla (ukupno do sada)

deponovani otpad u

krugu firme
Kotor Daido Metal Kotor galvanski mulj 25,00 m3

a.d (ukupno do sada)

deponovani otpad u

krugu firme
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Herceg Jadransko e Tehnoloski s 2000,00
Novi brodogradiliste Bijela otpad tipa | (ukupno do sada) m3
deponovani otpad u pomijeSani kruti
krugu firme zauljani otpad u
badvama) * 20000
. . (ukupno do sada)
e otpadni grit od
pjeskarenja ( e 1000-1 zg(_)v .| m3
. procijenjena godisnja
e  metalni otpad koli¢ina) t
Podgorica KAP
e deponija crveni mulj e 800000,00 t
e deponovani rabliena ulja (procijenjena godiSnja | t
otpad u krugu koli€ina)
firme e 135,00
Berane Kips Polimka d.0.0 hemikalije koris¢ene u 68,77 t
procesu Stavljenja i (ukupno do sada)
deponovani otpad u prerade koZe,sa isteklim
krugu firme rokom upotrebe ocesu
Stavljenja |
Berane Nova Beranka - fabrika hemikalije kori§¢ene u 8,50 t
papira — proc papira,sa isteklim (ukupno do sada)
deponovani otpad u rokom upotrebe
krugu firme esu proizvodnje
Pljevlja Rudnik olova i cinka jalovinski materijal (sadrzi 3900000,00 t
"Suplja stijena” odredeni procenat teskih (ukupno do sada)
flotacijsko jaloviste metala-
olovo,cink,gvozde,bakar...)
Pljevlja Rudnik uglja a.d. — Pljevija | rabljena ulja 35,00 t
(ukupno do sada)
deponovani otpad u
krugu firme
MoijVac Tara - Precision Works opasan otpad 10,88 m3
a.d. — Mojkovac neorganskog porijekla (ukupno do sada)
deponovani otpad u
krugu firme
Pljevlja TE Pljevija pepeo i Sljaka 7500000,00 t
deponija (ukupno do sada)
Kolasin Vektra Nord d.o.o. ulje za impregnisanje 10,00 t

deponovani otpad u
krugu firme

drveta

(ukupno do sada)
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Legenda
Opasni Otpad
© A.d. Tara precision work
O Bazen crvenog mulja A
Bazen crvenog mulja B
© po.o. Kips Polimka - bivéa fabrika koZe (U objektima bivée fabrike nalazi se 68
L4 Deponija bivieg rudnika "Suplja stijena”
o Deponija cvrstog otpada - neselektovan industrijski otpad
° Deponija industrijskog otpada Zeljezare
° Deponija pepela i ljake iz Termoelektrane - Maljevac
L4 Deponija rabljenog grita
° Deponija rude i floatacionog mulja
® Cobrika papira - Nova Beranka (fabrika je prestala sa radom, ali je ostalo 8500
opstine

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Smanijiti proizvodnju svih vrsta otpada i, samim tim, smanijiti njegov uticaj na Zivotnu sredinu.
Smanijiti negativan uticaj otpada na zdravlje ljudi i resurse Zivotne sredine.

Podstadi recirkalazu otpada.

Promovisati odrzivo upravljanje otpadom.

Kao S§to je opisano u odjeliku monitoring zagadenja zemljiSta na osnovu analize dobijenih
rezultata analiziranih uzoraka zemljiSta izuzetih sa deponija komunalnog i industrijskog otpada
konstatovana je povecana koncentracija neorganskih polutanata (olova, kadmijuma, nikla,
hroma i arsena) kao i organskih polutanata (PAH-ova i PCB-a ), $to ima za rezultat negativan
uticaj na sve segmente Zivotne sredine.
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MONITORING BIODIVERZITETA
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Program monitoringa Pracenja stanja biodiverziteta sa potprogramom biomonitoringa na
Skadarskom jezeru za 2009. godinu za potrebe Agencije za zaStitu zivotne sredine bio je
povjeren Republitkom zavodu za zastitu prirode koji je izabran tenderskom procedurom.

Ugovorom br. 01-11\08-18 od 06.03.2009. godine koji je zaklju¢en izmedu Agencije i
Republickog Zavoda za zastitu prirode definisan je rok za dostavu navedenog izvjestaja
zakljuéno sa 01.03.2010.godine. Republi¢ki zavod za zastitu prirode izvjestaj je dostavio
Agenciji 05.05.2010. uprkos brojnim upozorenjima o potrebi hitnog dostavljanja navedenog
izvjeStaja u ugovorom propisanom roku. Takode, proSlogodisnji izvjestaj Republickog zavoda za
zastitu prirode dostavljen je sa velikim zakasnjenjem (11.05.2009 godine) zbog Cega su
sluzbenici Agencije koji su radili na pripremi informacije o stanju zivotne sredine i sama Agencija
dovedeni u veoma nezgodan polozaj. Moramo napomenuti da se Republi¢ki zavod za zastitu
prirode nije obazirao na brojne molbe, upozorenja kao ni kaznene mjere koje Agenciji zakonski
stoje na raspolaganiju.

Svjesni Cinjenice da su blagovremeni podaci o stanju biodiverziteta veoma vazni sa mnogo
aspekata izrazavamo zabrinutost zbog situacije koja se iz godine u godinu ponavlja.

Biodiverzitet predstavlja bioloSku raznovrsnost zivog svijeta na nasoj planeti. Posmatra se sa
aspekta raznolikosti:

. Vrsta (mikroorganizama, gljiva, biljaka i zivotinja),
. Raznolikosti stanista (Sume, livade, mocvare),
. Genetske raznovrsnosti

Gubitkom biodiverziteta nestaju vrste, ekosistemi i geneticka raznovrsnost, Sto naravno utice na
humanu populaciju. Gubitak biodiverziteta, kao kljuéne pretpostavke za odrzanje lanca ishrane,
za posledicu ima promjenu ukupnih uslova za opstanak ljudske vrste.
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Biolosku raznolikost smanjuju skoro sve ljudske djelatnosti (industrializacija, turizam, saobracaj,
Sumarstvo itd.) pa je iz tog razloga neophodno predvidjeti, pratiti i sprijeciti uzorke nestajanja
bioloske raznolikosti u odredenom podrucju.

Devastacija prirode

neminovnho  vodi u

trajne  promjene ne e 34000 biljnih i 5200 zivotinjskih vrsta na planeti
samo okoline kao suoceni su sa istrebljenjem

prirodnog stanista, e \rste nam ,pred oima“ nestaju — tigrovi, slonovi,

pande, kitovi, delfini, razne vrste ptica itd.
¢ Neophodna intezivha kampanja i podizanje svijesti
0 znacaju oc€uvanja biljnih i zivotinjskih vrsta

vrsta Zivih bi¢a koja je
naseljavaju i njihovog
broja, nego i
mogucnosti  opstanka
ljudskog drustva.

Od pocetka razvoja civilizacije, koji po€iva na iskori§¢avanju prirodnih resursa, promjene koje je
Covjek izazvao ostavljaju neizbrisiv trag. Nekontrolisane sjeCe Suma, ogromni pozari Sirom
svijeta, negativni atmosferski uticaji (neposredno zagadeni vazduh i zemljiSte a posredno
istanjeni ozonski omotac i intenzivnija kosmicka zracenja) sistematski i nepovratno unistavaju
jedini prirodni obnoviljivi izvor kiseonika na Zemlji kao i najznacajniju branu od bujica i poplava.
Procijenjeno je da je oko 45% od prvobitne povrSine Suma na Zemlji uniSteno i to uglavhom u
proslom vijeku. lako se djelimi¢no obnavljaju, rapidno nestaju. Uzro¢no-posledi¢no, promjene
rezima padavina, transpiracije i svih faktora koje reguliSu velika Sumska prostranstva kao dio
ravnoteze neophodne za o€uvanje Zivotne sredine, dovode do trajnih promjena tipa i kvaliteta i
ostalih stanista, a time i do djelimi¢nog ili potpunog nestanka uslova za Zivot mnogih vrsta.

Covjek, kao jedino svjesno biée na planeti, glavni je krivac za mnoge od tih promjena. Cak i za
one koje nazivamo prirodnim katastrofama, jer je veliki dio njih nastao kao posljedica ¢ovjekovih
aktivnosti. Odavno se od strane nau¢ne javnosti ukazuje na ovaj problem. Medutim, tek kad su
poCele da izumiru i potpuno nestaju pojedine vrste, kad je postalo ,golim okom* vidljivo da ¢e
zbog svega toga i ljudski rod biti priliéno ugrozen.

Ukoliko se ne preduzmu drasti¢ne i hithe mjere u cilju zastite bioloSke raznovrsnosti, i da se
ograniCe Stetni uticaj od strane industrije i saobrac¢aja, preduzete su u mnogim zemljama i
medunarodnim institucijama aktivnosti koje donose zakonsko regulisanje oblasti zastite zivotne
sredine. Steta nastala antropogenim uticajem koja se ogleda u promjeni kvaliteta Zivotne
sredine, smanjenju biodiverziteta, izumiranju karika u lancu ishrane, genetskim mutacijama i
sliéno primjetna je veoma ocigledno kroz drasti€ne promjene uslova na Zemlji, prije svega kroz
promjenu klime koja je o€igledna iz godine u godinu (blage kisne zime, poplave).

Cilj monitoringa biodiverziteta

Pracenje stanja biodiverziteta za cilj ima njegovo o€uvanje, unaprijedenje i zastitu, a usmjeren
je na pracenje najreprezentativnijin vrsta i staniSta od medunarodnog i nacionalnog znacaja.
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Uvid u postojeée stanje biodiverziteta ostvaruje se putem praéenja stanja ugrozenosti vrsta i
stanista Sto je preduslov za adekvatnu zastitu i djelovanje

. Zakon o zivotnoj sredini (Sl. list CG br. 48/08, ¢lan 32)
. Zakon o zastiti prirode (»Sl.list CG«, br. 51/08, 21/09)
. Odluka o osnivanju Zavoda za zastitu prirode Crne Gore (»Sl.list CG«, br. 15/09)
. Pravilnik o vrstama i kriterijumima za odredivanje staniSnih tipova, nacinu izrade

karte stanista, nacinu pracenja stanja i ugroZzenosti stanista, sadrZaju godiSnjeg
izvjeStaja, mjerama zastite i o€uvanja stanisnih tipova (»Sl.list CG«, br. 80/08)

Zakonom o zastiti prirode izvrSena je djelimi€na harmonizacija nacionalnog zakonodavstva sa
relevantnim propisima evropskog, i to:

. Direktivom o zastiti prirodnih i poluprirodnih stanista flore i faune (Council
Directive on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora, 9
december 1996 (Council Directive 92/43/EEC) - Habitats Directive), koja je
izmijenjena i dopunjena Direktivom 97/62/EC i Regulativom (EC) 1882/2003,

. Direktivom o divljim pticama (Council Directive on the Conservation of wild birds,
of 2 april 1979 (Council Directive 79/409/EEC) - Birds Directive) i Uredbom o
zastiti divljih vrsta flore i faune regulisanjem njihovog prometa (31997R0338)
(Council Regulation on the protection of species of wild fauna and flora by
regulating trade therein (EC) No 338/97 (Council Regulation 338/97/EC)).

U okviru realizacije projekta ,Monitoring napretka u sektoru zivotne sredine i u zemljama
potencijalnim kandidatima, uklju€ujuci i Crnu Goru (Progress monitoring for potential Candidate
Countries and the Former Yugoslav Republic of Macedonia)®, pokrenutog od strane Generalnog
direktorata za zivotnu sredinu Evropske komisije, pripremaju se godisnji Izvjestaji o rezultatima
transpozicije EU zakonodavnog okvira u nacionalni sistem. Prema poslednjem izvjeStaju o
realizaciji projekta za treéu godinu najveéi progres u pogledu uskladivanja nacionalnog
zakonodavstva sa direktivama EU konstatovan je u oblasti zasStite prirode i oblasti kvaliteta
vazduha. U pogledu efikasnosti transponovanja Direktive o pticama konstatovan je napredak u
poredenju sa drugom godinom realizacije projekta sa 66 % na 82% (progres je uglavhom vezan
za donoSenje Zakona o zastiti prirode). U odnosu na Direktivu o staniStima konstatovan je
napredak u poredenju sa drugom godinom realizacije projekta u opsegu 71% na 93 % (i u ovom
slu€aju ostvareni progres je u najvecoj mjeri vezan za donoSenje Zakona o zastiti prirode u
okviru kojeg je, prema ocjenama iz izvjestaja, Crna Gora transponovala sve sustinske odredbe
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Direktive). Pri tom se konstatuje da ¢e se donoSenjem podzakonskih akata u okviru Zakona o
zastiti prirode stvoriti uslovi za njegovu implementaciju, odnosno za dalju transpoziciju odredbi
navedenih direktiva, i to naroc€ito Aneksa I, lll i V Direktive o pticama. U tom smislu, posebno je
znacajno stvaranje preduslova za uspostavljanje ekoloske mreze NATURA 2000, zatim izradu
liste strogo zasticenih i zasti¢enih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva i Crvene knjige ugrozenih divljih
vrsta biljaka, zivotinja i gljiva itd.

U cilju primjene integrisanog pristupa zastiti prirode ratifikovan je niz medunarodnih Konvencija.
Zajedno sa tekuc¢im aktivhostima usmjerenim na transpoziciju relevantnih propisa EU
zakonodavstva iz oblasti zastite prirode u nacionalno zakonodavstvo, vrsi se i transponovanje
odredbi ratifikovanih multilateralnih sporazuma u ovoj oblasti. DonoSenjem Zakona o zastiti
prirode, inkorporirani su najvazniji pravni akti EU u oblasti zastite prirode u nacionalni
zakonodavni okvir: Direktiva o zastiti prirodnih i poluprirodnih stanista flore i faune - Council
Directive on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora, 9 December 1996
(Council Directive 92/43/EEC - Habitats Directive), Direktive o divljim pticama - Council Directive
on the Conservation of wild birds, of 2 April 1979 (Council Directive 79/409/EEC - Birds
Directive) i Uredba o zastiti divljih vrsta flore i faune regulacijom prometa (31997R0338) -
Council Regulation on the protection of species of wild fauna and flora by regulating trade
therein (EC) No 338/97 (Council Regulation 338/97/EC). Zakonom je predvidena i transpozicija
Uredbi 1999/22/EC, 3254/91/EEC, 865/2006/EC, 1037/2007/EC donoSenjem podzakonskih
akata u okviru Zakona o zastiti prirode. Na taj nacin bi¢e unaprijedeno upravljanje zasti¢enim
djelovima prirode i propisan nacin njihovog kori§¢enja.

Relevantne medunarodne konvencije i multilateralni sporazumi u oblasti zastite prirode koje je
Crna Gora do sada ratifikovala/preuzela sukcesijom su:

Tabela 1. Ratifikovani multilateralni sporazumi

Red.br. | Naziv multilateralnog sporazuma na Naziv multilateralnog sporazuma na status Br. Sl.lista
crnogorskom jeziku engleskom jeziku

1. Konvencija o bioloskoj Convention on Biological Diversity | ratifikovana Sl.list SRJ,
raznovrsnosti br.011/01-
28
2. Kartagena Protokol o bioloskoj Cartagena Protocol on Convention on | ratifikovana | Sl.list SCG,
raznovrsnosti Biological Diversity br.016/05-
40
3. Konvencija o o€uvanju migratornih | Convention on Migratory Species-CMS | ratifikovana Sl.list CG,
vrsta sivljih  Zivotinja  (Bonska br.006/08-
konvencija) 147
4. Konvencija o zastiti evropskih Convention on the Conservation of | ratifikovana Sl.list CG,
divljaci i prirodnih stanista (Bernska | European Wildlife and Natural Habitats br. 7, os 8.
konvencija) (Bern conention) decembra
2008.
godine
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5. Konvencija o vlaznim podruéjima Ramsar Convention on Wetlands | ratifikovana Sl.list SRJ,

(Ramsar Konvencija) br.009/77-
675

6. Konvencija o zaStiti svjetske Convention Concerning the Protection | ratifikovana Sl.list SRJ,

kulturne i prirodne bastine of the World Cultural Heritage br.056/74-

1771

7. Evropska Konvencija o predjelima European Landscape Convention | ratifikovana Sl.list CG,
br.006/08-
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8. Konvencija o medunarodnoj trgovini Convention of International Trade in | ratifikovana Sl.list SRJ,
ugroZzenim vrstama flore i faune Endangered Species of Wild Fauna br.011/01-3
(CITES Konvencija) and Flora (CITES Convention)

9. Konvencija Ujedinjenih Nacija o United Nations Convention to Combat | ratifikovana | Sl.list RCG,
borbi  protiv  dezertifikaciie u Desertification in Countries br.017/07-
zemljama sa teskom susom i/ili Experiencing Serious Drought and/or 12
dezertifikacijom, posebno u Africi Desertification, Particularly in Africa

10. Sporazum o zastiti kitova Cetacea u Convention of Cetaceans of the Bleak ratifikovan Sl.list CG,
Crnom moru, Sredozemnom moru i Sea, Mediterranean See and br.7, od 8.
susjednom atlantskom podrucju- | contiguous Atlantic Area (ACCOBAMS) decembra
Accobams 2008.

godine

U skladu sa Nacionalnim programom za integraciju Crne Gore u Evropsku uniju za period 2008-
2012. godine (NPI), zapoCele su aktivnosti na prikupljanju podataka za ustanovljavanje mreze
zasti¢enih podrucja, definisanju indikatora praéenja realizacije aktivnosti i uspostavljanju baze
podataka. Shodno navedenom, Zavod za zastitu prirode Crne Gore, organ koji u skladu sa
Zakonom o zaétiti prirode vrdi procjenu stanja i ugroznost stanisnih tipova, otpoceo je realizaciju
prve komponente projekta Montenegro i Natura 2000: Strengthening the Capacity of
Governments and civil sector to adopt to EU Natura protection Aquis — Montenegro Natura 2000
database development. Finansijsku podrSku realizaciji projekta je pruzilo norvesko Ministarstvo
spoljnih poslova, dok je implementiraju¢a agencija World Wide Fund (WWF). U implementaciju
projekta uklju¢eno je nadlezno Ministarstvo, Zavod za zastitu prirode CG i civilni sektor.

Na teritoriji Crne Gore je na osnovu kriterijuma iz Rezolucije 4 i 6 Konvencije o evropskoj divljoj
flori i fauni i njihovim staniStima (Bernska Konvencija) i Aneksa | i Il Direktive o stanistima i
Direktive o pticama, identifikovano 156 tipova stanista, 5 vrsta biljaka, 5 vrsta mahovina i 162
vrste beski¢menjaka i kicmenjaka od znaCaja za zastitu. Za zastitu su prepoznata 32 EMERALD
podrucja koja su navedena u ZavrSnom izvjestaju o zavrSetku projekta koji je upuéen Savjetu
Evrope (decembar, 2008. god.)

Realizacijom projekta ,Geografski informacioni sistem (GIS) za Zivotnu sredinu u Crnoj Gori*
otpoCeto je mapiranje granica nacionalnih parkova i predloZzenih EMERALD podrucja ¢ime je
stvorena odgovaraju¢a kartografska osnova za planiranje zastite prirode (komponente
pokrivene GIS-om su Sume i biodiverzitet).
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Sistem zasti¢enih podrucja

Zakon o zastiti prirode (Clan 37) definiSe kao zasticene prirodne lokalitete u okviru zasti¢enih
prirodnih dobara sljedeée : strogi i posebni rezervat prirode, nacionalni park, regionalni park i
park prirode, spomenik prirode, zasti¢eno staniSte i predio izuzetnih odlika. Istovremeno
odredbama ¢lana 37 u zasti¢ena prirodna dobra spadaju i:

. zasticene vrste biljaka, zivotinja i gljiva - strogo zasSticena divlja vrsta i zasticena
divlja vrsta;
. zasti¢eni geoloski i paleontoloski objekti.

Kategorizacija i rezim zastite u zasticenim podrucjima dati su u poglavlju V (Kategorizacija i
rezimi zastite u zasticenim prirodnim dobrima) Zakona o zastiti prirode. U skladu sa odredbama
Clana 48 koji se odnosi na vrijednovanje zasticenih podrucja, kategorizacija zasti¢enih prirodnih
dobara vrsi se na osnovu sljedecih kriterijuma:

. sustinskih svojstava zasticenog prirodnog dobra: autenti€nosti i autohtonosti,
odnosno stepenu izvornosti; reprezentativnosti, odnosno stepenu reliktnosti,
endemnosti, jedinstvenosti u svojoj wvrsti, rijetkosti; raznolikosti, odnosno
bogatstvu prirodnih pojava, fenomena i procesa; integralnosti, odnosno
funkcionalnog jedinstva; pejzazne atraktivnosti; starosti; o€uvanosti podrugja;

. funkcije i znaCaja zasticenog prirodnog dobra: ekoloske, kulturno istorijske,
vaspitno obrazovne, nauc¢no istrazivaCke razvojne i dr. Ugrozenosti zasti¢enog
prirodnog dobra.

U skladu sa odredbama ¢lana 49., Zasticena prirodna dobra se razvrstavaju u sljedece
kategorije:

. | kategorija — zasti¢eno prirodno dobro od izuzetnog znacaja
. Il kategorija — zasti¢eno prirodno dobro od velikog znacaja
. [l kategorija — znacajno zasticeno prirodno dobro.

Odredbama ¢lanova od 50-52 definiSu se karakteristike koje mora posjedovati prirodno dobro
kako bi bilo klasifikovano u jednu od navedene tri kategorije.

Polazeéi od navedenih kriterijuma za kategorizaciju zasticenih podrucja, i naro€ito uzimajuéi u
obzir definicije pojedinih zasti¢enih prirodnih dobara sadrzaniih u ¢lanovima 38 - 47 Zakona o
zastiti prirode, istim bi prema Medunarodnoj uniji za zastitu prirode (IUCN) mogli odgovarati
kriterijumi sljedecih IUCN kategorija :
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. Strogi rezervat-IlUCN |

. Posebni rezervat - IUCN IV

. Nacionalni park - IUCN Il

. Regionalni park — [UCN IV

. Spomenik prirode - [IUCN IlI

. Park prirode - IUCN V

. Zasti¢eno staniste - IUCN V

. Predio izuzetnih odlika — [IUCN Il

U Crnoj Gori su pod zastitom 53 objekta. U skladu sa nacionalnim zakonodavstvom zasti¢eno je
124 929 ha ili 9.04 %, dok se u skladu sa zastitom po osnovu obaveza iz preuzetih relevantnih
medunarodnih sporazuma nalazi 237.899 ha ili 17,22%. Ukupno, po oba osnova, zasti¢ena
podrucja prirode obuhvataju 20,76% drzavne teritorije, pri ¢emu postoje podrucja koja su
zasti¢ena po oba osnova (npr. NP Skadarsko jezero kao nacionalni park i vlazno podrucje u
skladu sa RAMSAR konvencijom, NP Durmitor kao nacionalni park prirode i UNESCO zasticeno
podrucje svjetske prirodne bastine).

Veca nacionalno zasti¢ena podrucja u Crnoj Gori su :

N

Nacionalni park ,Durmitor” ,

)
2) Nacionalni park ,Skadarsko jezero” ,
3) Nacionalni park ,Biogradska gora”,
4) Nacionalni park ,, Lovcen”,
5) Nacionalni park ,, Prokletije”.

Tabela 2: Kategorije zastite na teritoriji Crne Gore
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. o q - Procentualna
Nivo Zasti¢eno prirodno dobro PovrSina

zastupljenost
Nacionalni nivo zastite Nacionalni parkovi 101. 733 ha 7,365 %
Spomenici prirode 7.741,357 ha 0.6 %
Predjeli posebnih prirodnih odlika 322,5 ha 0.02 %.
Druge zasti¢ene oblasti —zasticene opstinskim propisima 15.000 ha 1.08%
Strogi rezervati prirode 650 ha 0.047 %.

Medunarodno  zasticena Slivno podrudje rijeke Tare, M&B UNESCO Rezervat Biosfere,

podrucja ukljuc¢uju¢i NP Durmitor sa kanjonom rijeke Tare PRl

Nacionalni park ,,Skadarsko jezero” - Ramsarsko podrucje
(Lista wetland podruc¢ja od medunarodnog znacaja, posebno kao 40.000 ha
staniSte vodenih ptica)

Kotorsko — Risanski zaliv, Opstina Kotor 15.000 ha

U pogledu sistema oCuvanja Suma kao prirodnog resursa, znacajno je navesti da se Sume S§tite
shodno postoje¢em Zakonu o Sumama (Sl.list RCG, br.55/00) kojim se ureduje uzgoj, zastita,
koriS¢enje i raspolaganje Sumom i Sumskim zemljiStem kao prirodnim bogatstvom, , dok
Sumama i Sumskim zemljistem na podrucju nacionalnih parkova upravlja JP Nacionalni parkovi
Crne Gore, shodno Zakonu o nacionalnim parkovima (Sl.list CG 56/09).

Zastitne Sume su odredene na 66.000 ha i obuhvataju povrSinu od 16 % Suma i Sumskog
zemljita , dok Sume u nacionalnim parkovima pokrivaju 12.975 ha ili 3%.

Emerald podrucja

Emerald podrucja predstavljaju podrucja na kojima se primjenjuju posebne mjere upravljanja
koje se prije svega odnose na posebne mjere zastite ekostema, staniSta i vrsta na podrucjima
koja su prepoznata kao Emerald podruéja. Emerald podruc¢ja proistiCu kao obaveza iz
Rezolucije 4 i 6 Konvencije o evropskoj divljoj flori i fauni i njihovim staniStima (Bernska
Konvencija).

Na teritoriji Crne Gore je na osnovu kriterijuma iz Rezolucije 4 i 6 Konvencije o evropskoj divljoj
flori i fauni i njihovim stanistima (Bernska Konvencija) za zastitu su prepoznata 32 EMERALD
podrucja koja su navedena u ZavrSnom izvjestaju o zavrSetku projekta koji je upuéen Savjetu
Evrope (decembar, 2008. god.). Ratifikacijom Bernske konvencije od strane Skupstine Crne
Gore (Sl.list CG, br. 7 od 8. decembra 2008. godine) i polaganjem instrumenta ratifikacije kod
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depozitara Konvencije u junu 2009. god. od strane Ministarstva inostranih poslova konvencija je
punopravno stupila na snagu na teritoriji Crne Gore pa su samim tim i podru¢ja Emerald mreze
pravno pokrivena navedenom konvencijom.

Realizacijom projekta ,Geografski informacioni sistem (GIS) za zivotnu sredinu u Crnoj Gori"
otpoCeto je mapiranje granica nacionalnih parkova i predlozenih EMERALD podrucja €ime je
stvorena odgovarajuc¢a kartografska osnova za planiranje zastite prirode (komponente
pokrivene GIS-om su Sume i biodiverzitet).

Aktuelni problemi

Biodiverzitet Crne Gore samo je djelimi¢no valorizovan i na adekvatan nacin tretiran u pogledu
zastite i odrzivog koriS¢enja. To proizilazi iz nekoliko €injenica:

Nedovoljna finansijska i druga podrSka drzavnih institucija istrazivanjima flore, faune,
gliiva i vegetacije u Crnoj Gori zbog ¢ega sve viSe zaostajemo za srednje razvijenim
zemljama Evrope. Posledica takvog stanja je velika neujednaCenost u istrazenosti
pojedinih djelova, koja za posljedicu ima veliku Sarolikost podataka koji se odnose na
distribuciju vrsta a sa tim u vezi i biodiverziteta. Naime, neki djelovi Crne Gore su veoma
dobro floristicki i faunistiCki istrazeni i poznati, dok se o drugim veoma malo zna,
uglavnom na osnovu starih i oskudnih podataka. RijeSenje ovog problema bez kojeg je
teSko izvodljivo pravilno Cuvanje, pracenje i gazdovanje biodiverzitetom moze se postici
pokretanjem kapitalnih projekata koji se odnose na kartiranje flore, faune, gljiva i
vegetacije Crne Gore.

Nepostojanje jedinstvene, ili bar medusobno povezanih baza podataka o biodiverzitetu.
To podrazumijeva sredivanje zbirki, preglede i revizije materijala kao najvaznije osnove
baze podataka, kao i brojnih horoloskih i ekoloSkih podataka sadrzanim u literaturnim
izvorima. Procjena je da bi, na primjer, baza podataka o rasprostranjenju vrsta flore Crne
Gore sadrzavala u ovom trenutku, ako bi svi postojec¢i podaci bili ubaceni, mozda i
nekoliko miliona podataka.

Rasprostranjeno i pogreSno misljenje da su postojecom mreZzom zasticenih objekata u
Crnoj Gori (nacionalni parkovi, parkovi prirode, strogi i specijalni rezervati prirode,
spomenici prirode, itd.), obuhvaéene najvrednije komponente biodiverziteta. Imajuci u
vidu dosadasnja saznanja da je distribucija biodiverziteta u Crnoj Gori (ali i svuda u
Svijetu, posebno u regionima sa velikim specijskim bogatstvom) veoma neravnomjerna,
proizilazi zakljuéak da je postojecim zastiCenim objektima pokriven najvredniji dio
biodiverziteta. Upravo zbog toga i Program pracenja stanja biodiverziteta ima za cilj da
ukaze na mjesta sa visokim biodiverzitetom koji se nalaze kako unutar ili blizu, tako i
izvan zasti¢enih objekata prirode. Osim toga, oCuvanje staniSta na kojima je opstalo
samo nekoliko vrsta koje su na teritoriji Crne Gore rijetke i ugrozene dovoljan je razlog
da se i takvi lokaliteti stave pod zastitu i uklju¢e u sistem oCuvanja biodiverziteta. Takve
vrste mogu biti i medunarodno ili globalno znacajne te njihova zastita, ukljuCujuci i
stanista na kojima opstaju, mogu biti predmet posebne brige.
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o Realizacijom Programa monitoringa biodiverziteta u toku svojih terenskih obilazaka
zasti¢enih podrucja prirode na Crnogorskom primorju konstatovano je da je nastavljen
trend konverzije prirodnih staniSta u vjeStacka ili polu-prirodna. Preostala prirodna
staniSta mediteranskog karaktera koja se nalaze van naselja postepeno ali trajno
iS¢ezavaju pod narastajuc¢im pritiskom urbanizacije i pretvaranja tih prirodnih zona
uglavnom u zone sa novom turisti¢kom infrastrukturom. Pritom nijesu zaobidena stanista
rijetkih, endemicnih i zakonom zasticenih zona, kao $to su Velika Ulcinjska plaza, plaze
na podrucju opstine Budva, brdo Spas, Savinska dubrava, Lipci, kao i veéi broj lokaliteta
u Bokokotorskom zalivu, koji se nalazi na listi svjetske prirodne i kulturne bastine
UNESCO-a.

Privatni zoo vrtovi — aktuelni problem

Na teritoriji Crne Gore identifikovana su pet privatnih zooloSkih vrtova i to u Beranama, Baru,
NikSi¢éu, Podgorici (Plavnica) i Budvi.

. U Beranama je utvrdeno sljedece stanje:
U privathom posjedu nalaze se 39 razli€itih vrsta Zivotinja od kojih se 3 vrste
nalaze na Listi zasti¢enih zivotinjskih vrsta (zlatokrila utva, veliki Subasti gnjurac i
bijeli labud), 7 se nalazi na CITES listi (bijeli fazan, Cileanska krdza, patka
lastarka, bijeli paun, guska lisasta, africka guska, vuk).

. U NikSicu je utvrdeno sljedece stanje:
U privatnom posjedu se nalazi 9 razli¢itih vrsta Zivotinja, od kojih se 4 vrste
nalaze na Listi zasti¢enih Zivotinjskih vrsta (orao miSar, orao zmijar, suri orao i
sova usara), 7 se nalazi na CITES listi (orao miSar, orao zmijar, suri orao i sova
usara, kanadski vuk, divlja macka i boa).

. U Baru je utvrdeno sljedece stanje:
U privathom posjedu se nalazi jedna jedinka bengalskog tigra koja se nalazi na
CITES listi. Poznato je da je veli€ina populacije na planeti Zemlji od oko 2.500
jedinki pokazuje da je bengalski tigar veoma ugrozen.

. U Podgorici (Plavnica) je utvrdeno sljedece stanje:

U privatnom posjedu se nalazi jedna jedinka nilskog konja (muzjak) koji se nalazi
na CITES listi

. U Budvi je utvrdeno sljedece stanje:
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U privatnom posjedu se nalazi jedna jedinka morske kornjae (zenka) koja se
nalazi na CITES listi

U Prilogu Vam dostavljamo cjelokupnu bazu podataka sa slikama iz navedenih privatnih zoo
vrtova.

Monitoring stanja biodiverziteta

Pracenje stanja bioloSkog diverziteta u Crnoj Gori se realizuje od 2000-te godine u okviru
nacionalnog Programa praéenja stanja zivotne sredine. Do sada prikupljene informacije jos
uvijek ne pruzaju mogucnost za sveobuhvatnu analizu trendova o stanju populacija
indikatorskih vrsta. Generalizacijom rezultata dobijenih kroz Program praéenja stanja zivotne
sredine konstatovano je da su negativne posljedice bile najizrazenije na vodenim i Sumskim
ekosistemima. S tim u vezi, kao prioritetni ekosistemi za zastitu prepoznati su vodeni i
Sumski ekosistemi.

Postoji viSe uzroka koji dovode do gubitka biodiverziteta, medu kojim su i: nizak nivo
zabrana, ograniCenja i podsticaja vezanih za zastitu bioloSkog diverziteta / zastitu prirodnih
resursa; demografske, drusStvene i ekonomske promjene koje utiCu na biodiverzitet;
nedovoljno uceSc¢e interesnih grupa, nedovoljno reformisan institucionalni okvir za
upravljanje zasti¢enim podrucjima, realizacija pojedinih aktivnosti koje nijesu kompatibilne
sa odrzivom upotrebom prirodnih resursa.

Na teritoriji Crne Gore je, na osnovu kriterijuma iz Rezolucija 4 i 6 Konvencijom o evropskoj
divljoj flori i fauni i njihovim stanistima (Bernska konvencija) i Aneksa | i Il Direktive o
stanistima i Direktive o pticama, identifikovano 156 tipova stanista, 5 vrsta biljaka, 5 vrsta
mahovina i 162 vrste beski€menjaka i kicmenjaka od znacCaja za zastitu.

Programom monitoringa obuhvacene su vrste i staniSta koje su zaStiCene na
medunarodnom nivou, tj. nalaze se na nekoj od navedenih listi:

» Svjetska Crvena Lista (IUCN),
* Evropska Crvena Lista,

* Rezolucija 6 Habitat Directive,
* Bernska konvencija.

Izvjestaj o statusu, problemima i o€uvanju marinskog i obalnog biodiverziteta u Crnoj Gori —
SAP/BIO (februar 2004.godine) sa relevantnim Akcionim planom (mart 2004) uraden je na
nivou preliminarne Strategije u skladu sa zahtjevima Konvencije o zastiti morske sredine i
priobalnog podru¢ja Sredozemlja (Barselonska konvencija) i prateceg Protokola o
podrucjima pod posebnom zastitom i biodiverzitetu Sredozemlja. I1zvjestaj je dao procjenu
stanja biodiverziteta u obalnom podrucju Crne Gore i identifikovao klju¢ne probleme i mjere
zastite prirode koje je potrebno sprovesti, i sadrzi 24 prioritetne akcije (PA). Pet prioritetnih
akcija pripremljeno je u obliku Nacionalnih akcionih planova (NAP) u cilju njihove realizacije
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u okviru implementacije SAP/BIO (StrateSki akcioni plan za =zastitu biodiverziteta
Mediterana) i to: inventarizacija i mapiranje osjetljivih podrucja, zastita Dalmatinskog
pelikana (Pelecanus crispus), procjena i revizija statusa, rezima i upravljaCke prakse
zastiéenih podrucja, identifikacija novih zastiéenih podrucja u obalnoj zoni i analiza
mogucnosti i formulacija prikladne Strategije finansiranja zastite marinskog biodiverziteta.

Mocvarna podrucja su od neprocjenjive vrijednosti za Zivot i ekonomski razvoj Zemlje u cjelini,
jer su izuzetno vazni za precCiS¢avanje vodenih ekosistema, predstavljaju znaCajne lance
ishrane, vezu izmedu migratornih vrsta, efikasan sistem zastite od poplava. Svaki gubitak ovih

podrucja istovremeno znaci i osiromasenje prirodnih resursa znacajnih za opstanak rijetkin
predstavnika biodiverziteta i specificnih ekosistema. Kao jedno takvo staniste je Sasko jezero.

Planktonska zajednica Saskog jezera se karakteri$e velikim diverzitetom vrsta. Fitoplanktonska
zajednica broji 138 vrsta koje pripadaju slede¢im grupama algi: Chlorophyta (Chlorococcales,
Volvocales, Desmidiales, Gonatozygales, Ulotrichales, Zygnematales), Chrysophyta
(Chrysophyceae, Xanthophyceae, Bacillariophyceae), Pyrrophyta, Euglenophyta i Cyanophyta.
Najvedi broj vrsta zabiljeZen je u grupi Chrysophyta i to 51 % odnosno 71 vrsta od toga 48 vrsta
su Bacillariphyceae. Na drugom mijestu je grupa Chlorophyta sa 40 vrsta odnosno oko 29%
zastupljenosti. A od ostalih grupa tu Euglenophyta sa 15 vrsta, Cyanophyta sa 10 vrsta i
Pyrrophyta sa 2 vrste.

Zooplankton Saskog jezera broji 175 vrsta i najbogatija vrstama je grupa Rotatoria sa 112 vrsta
Sto predstavlja 64% od ukupnog bropja vrsta. Druga po broju vrsta je grupa Cladocera sa 27
odnosno 15%, zatim Protozoa sa 24 vrste, Copepoda sa 11 vrsta i larva Dreissena polymorpha.

Sasko jezero je bogato ribom, u njemu Zivi 23 vrste ribe. Hidroloska veza Skadarskog i Saskog
jezera, rijekom Bojanom, uslovila je da od svih vrsta riba koje Zive u Saskom jezeru samo je
jedna vrsta Atherina mochon, koja ne zivi u Skadarskom jezeru. Od registrovanih 23 vrsta 11 je
ciprinidnih. Morskih i onih koji stalno zive u jezeru je 9, a ostale tri pripadaju familijama grgeca,
pecilida i gobida.

Ovi ekosistemi su zadnjih godina devastirani brojnim pozarima. Na Orjenu pozar je pogodio
srediSnje djelove masiva. Upravo na ovim predjelima doSlo je do jako obimnog unistavanja
Sume munike (Pinus Heldreichii). U pojedinim zonama, uz cestu, gorjelo je i do 80% stabala i
krodnji munike. lako se pozar zadrzao uglavnom u zoni Sume munike (1450 - 1894) doslo je do
mjestimi€nog spustanja u visoku bukovu Sumu (BaljeSin gozd) nadomak Vrbanja. Bukova Suma
nije trpjela ozbiljnije Stete. Ovaj pozar zahvatio je juzne i jugoistocne strane GoliSavca i
Kosmasa u blizini Orjenskog sedla, Sire¢i se ka grebenu Pecavorja. Tokom sedmice (8-13.
sept.) gorjele su travnate povrSine na Citavom grebenu Borovika, LjeSeve glave, Veljeg kabla
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(Orjen), Kosmasa, Medugorja. | u ovim djelovima masiva znatno je oSteena Suma munike.
Takode, doslo je do Sirenja ka jugozapadnim padinama i zahvatanja dolova Mokri do, Grdni do,
Rujista, Zukovada i dr., gdje je gorjela $uma crnog bora (Pinus nigra). Predio zahvaéen
pozarom je najprostraniji opozareni predio u masivu Orjena u poslednjih tridesetak godina.
Ovom pozaru pogodovala je ekstremna suSa tokom ljeta koje je bilo bez i jedne kise, ali
najozbiljniju posljedicu izazvalo je Sirenje pozara preko ceste u predjelu Begove munike na
greben Borovika. Sli¢ne efekte imali su pozari i na Durmitoru, Lovéenu, kanjonu Tare i dugim
brojnim lokalitetima o kojima smo govorili o poglavlju o flori, kada je bilo rijeCi o ugrozenosti
pojedinih vrsta.

Sumske zajednica

U okviru programa monitoringa u 2009. godini praceno je stanje endemo-relikine Sumske
zajednica javorova i lipa (Aceri - Tilietum mixtum), polidominantna i endemo-reliktna Sumska
zajednica medvjede lijeske i crnog graba (Corylo colurnae-Ostryetum carpinifoliae), endemo-
reliktna Sumska zajednica javorova i bjelograbi¢a (Aceri-Carpinetum orientalis) i Sumska
zajednica crnog graba i medunca (Ostryo-Quercetum pubescentis). Istrazivanjima je utvrdeno
da sastav navedenih Sumskih zajednica nije znacajnije promijenjen u odnosu na predhodne
godine i generalno stanje se moze ocijeniti kao zadovoljavaju¢e. Kod endemo-reliktne Sumske
zajednica javorova i lipa (Aceri - Tilietum mixtum) evidentirana je povremena sjeca pojedinacnih
stabala lipa, javora gluvaca i drugih vrsta drve¢a Sto naruSava optimalni sklop sastojine i
ugrozava vrlo osjetljive vrste kao $to je Pancicev prelazni makljen (Acer intermedium). Kod
endemo-reliktnih Sumskih zajednica javorova i bjelograbi¢a (Aceri-Carpinetum orientalis) prolazi
lokalna saobracajnica za obliznja sela pa je, zbog izduvnih gasova a narocito zbog povremene
sjeCe stabala crnog graba (Ostrya carpinifolia) i bjelograbi¢a (Carpinus orientalis), a ponegdije i
Pancicevog prelaznog makljena (Acer intermedium) za potrebe ogreva, na mnogim mjestima
doslo do remecenja optimalnog sklopa na $to je vrlo osjetljiva rijetka endemo-reliktna Sumska
vrsta Panci¢ev prelazni makljen (Acer intermedium) koji je na ovom lokalitetu najbrojnije
zastupljen u cijeloj Crnoj Gori (oko 80 stabala). Zbog svega toga potrebno je ovu Sumsku
zajednicu zastititi na ovom lokalitetu kao spomenik prirode. Sastojina Sumskih zajednica crnog
graba i medunca (Ostryo-Quercetum pubescentis) je ve¢ odranije, prije 15-tak godina znatno
devastirana (sjeCama, vjerovatno za ogrev) §to je potpuno promijenilo Sumski sklop i ekoloSke
uslove u toj sastojini. To je bilo prije nego $to je ova vrsta stavljena na listu zakonom zasticenih
vrsta. Takvi negativni zahvati ubuduée ne bi se smjeli deSavati u sastojinama u kojima se
nalaze zakonom zasti¢ene vrste flore i faune.

Kanjoni crnogorskih rijeka

Brzi tokovi crnogorskih rijeka imaju velike hidroenergetske mogucnosti, a tim prije Sto skoro sve
prolaze kroz kanjonske doline i klisure gdje je olakS8ana moguénost stvaranja akumulacionih
jezera. U njima postoji veliki broj veoma razli€itih ekosistema. Narocito su kanjoni znacajni kao
refugijumi endemicne i reliktne flore i faune. Zbog svoje neprohodnosti, kao i istorijskih prilika
(Tara je Cinila za dugo grani¢no podrucje prema Otomanskoj imperiji), kanjoni u Crnoj Gori su
ostali u biodiverzitetskom pogledu u velikoj mjeri neizuceni.

Crnogorsko primorje

Konfiguracija terena u Crnoj Gori i mozai¢nost klimoregionalnih prilika uslovili su i veliku
mozaic¢nost u rasporedu biodiverziteta. U Crnoj Gori malo je monolitnog prostora sa
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ujednacenim ekoloskim prilikama, pa su Cesto biljne vrste i njihove zajednice vezane za staniSta
malih povrSina. Tako je ponekada dovoljan i manji antropogeni zahvat da se bezpovratno uniste
pojedini lokaliteti, klasi¢na nalazidta pojedinih vrsta, tipske zajednice, mogu €ak i da nestanu
pojedine endemi¢ne vrste ogranienih refugijalnih areala. Ovdje ¢e se ukazati samo na neke od
uticaja koji najviSe ugrozavaju floru i vegetaciju Crne Gore.

Zahvaljujuéi izvanrednim prirodnim uslovima, turizam se u Crnogorskom primorju naglo razvio
posliednjih godina. Prirodno je §to razvoj turizma prati intenzivna urbanizacija, medutim, to na
drugoj strani izaziva odredene poremecaje u ekosistemima u tom osjetljivom podrucju, koji se
ne smiju zanemariti. Zastita biodiverziteta u zoni Crnogorskog primorja je sloZzen problem koji
zahtijeva Siru analizu. Ovdje ¢éemo se osvrnuti samo na problem ugrozenosti halofitne flore i
vegetacije u uskoj litoralnoj zoni, u kojoj je sprovoden viSegodiSnji monitoring. U Crnogorskom
primorju, naroCito u podruéju Budve i Ulcinja. nalazi se veliki broj pjes¢anih plaza, Cesto i sa
velikom povrSinom, kakav je slu¢aj sa Velikom ulcinjskom plazom i plazom u Beci¢ima. Na ovim
lokslitetima raste dosta halofitnin vrsta i psamofita, kao Sto su: Cakile maritima (Scop).,
Calystegia soldanella (L.) R. Br., Echinophora spinosa L., Eryngium maritimum L., Euphorbia
paralias L., Euphorbia peplis L., Matthiola sinuata (L.) R. Br., Medicago marina L., Pancratium
maritimum L., Polygonum maritimum L. Salsola kali L. i druge. U Crnogorskom primorju nalazi
se jedan manji prostor muljevite i zabarene obale u Tivatskom i Ulcinjskom polju, gdje rastu
slijedece halofitne vrste: Artemisia coerulescens L., Aster tripoliu.ni L., Atriplex portulacoides L.,
Bupleurum tenuissimum L., Inula crithmoides L., Limonium angusttfolium (Tausch) Degen,
Salicornia fruticosa L., Salsola soda L., Spergularia lalina J. & C. Presl., Triglochin maritimum
L., kao i veci broj vrsta iz familija Juncaceae, Cyperaceae, Poaceae i dr. Pretvaranjem
pjeskovitog dijela obale u rekreativne plaze, koje u toku toplog dijela godine posjecuje veliki broj
turista, flora i vegetacija na ovim stanistima su u cjelini ugrozene i ve¢ su pocele da se potiskuju
pojedine vrste i zajednice. Tako se viSe ne mogu sresti Pancratium maritimum i Polygonum
maritimum u okolini Budve. Halofitna flora i vegetacija ugrozene su i na muljevitim obalama, jer
se radi o veoma ograni¢enim lokalitetima koje mogu i najmanji meliorativni zahvati poremetiti.
Tamo gdje se izgraduju solane sve se viSe upotrebljavaju herbicidi za suzbijanje korova, $to
takode potiskuje halofitnu floru.

Flora

Program aktivnosti na praéenju stanja biodiverziteta, sa ciliem njegovog oCuvanja i unapredenja
u 2009. godini bio je skocentrisan samo na najreprezentativnije vrste od medunarodnog znacaja
kao i one najznacajnije vrste od nacionalnog znacaja.

Indikatorske vrste od globalnog znacaja - Biljke

Goodyera repens (R.) Br.
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Fotografija 1: Goodyera repens (R.) Br. Slika 1: Prikaz rasprostranjenja
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lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode
IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Ugrozen takson (EN)

Ova vrsta je rasprostranjenja u Crnoj Gori na lokacijama Durmitor, Bjelasica, Hajla-gorski i
subalpski pojas smréevim Sumama. Monitoringom u 2009. godini sa pouzdano$¢éu se moze
konstatovati da su postoje¢e populacije vrste oCuvane prvenstveno zbog Cinjenice da se ista
nalazi u granicama zasticenih podruc¢ja prirode (NP Durmitor, NP Biogradska gora, NP
Prokletije i planina Hajla) gdje je na osnovu na$ih saznanja o€uvanost ekosistema u kojima se
javlja dobra.

Fotografija 2: Cypripedium calceolus L. Slika 2: Prikaz rasprostranjenja

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prlrode
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IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Krajnje ugrozen takson (CR)

Ova vrsta je rasprostranjenja u Dobrilovina, Crna Poda, Kanjon rijeke Tare (1. U blizini sela
Dobrilovine, 2. Crna poda, u Sumi crnog bora), Sinjavina (Provalija), Komovi (dolina rijeke
Ljubastice-podnozje Vasojevickog Koma. Subopulacija u kanjonu Tare broji oko 50-ak
primjeraka, dok je na Sinjavini procijenjena na nekoliko primjeraka. Subpopulacija u dolini rijeke
Ljubustice u podnozju Vasojevickog Koma broji oko 50 primjeraka.

Vrsta je relativno zastiCena od zoogenih i antropogenih uticaja zbog nepristupacnosti terena.
Snazan ugrozavajuci faktor moglo bi biti sakupljanje za privatne kolekcije. Obilaskom terena u
kanjonu rijeke Tare — Crna Poda i dr., pretpostavlja se da su staniSta ove vrste nakon
dugotrajnog pozara veoma ugrozena, s obzirom da je nijesmo registrovali na tom lokalitetu
nakon poZara.

Monitoringom je utvrdeno da na osnovu sada$njih literaturnih saznanja i usmenih saopstenja
moze se procijeniti da ukupna populacija vrste u Crnoj Gori ne broji viSe od 200 primjeraka.
Prema iznijetim literaturnim podacima subopulacija vrste u kanjonu Tare broji oko 50-tak
primjeraka, dok je na Sinjavini procijenjena na svega nekoliko primjeraka. Subpopulacija na
lokalitetu u dolini rijeke Ljubustice u podnozju Vasojevickog Koma broji oko 50 primjeraka.

Indikatorske vrste od nacionalnog znacaja
U okviru realizacije Programa monitoringa za 2009. godinu sproveden je monitoring
populacija vrsta Pinus peuce Gris. (habitat Pinetum peucis) i Pinus heldreichii Christ.

(habitat Pinetum heldreichii). Na osnovu istrazivanja, zaklju¢eno je da je stanje populacija
stabilno i bez razlika u odnosu na predhodne godine.

Euphorbia dendroides L. (habitat Euphorbietum dendroides)
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Fotografija 3: Euphorbia dendroides L. Slika 3: Prikaz rasprostranjenja

“lzvor: Arhiva ublickog zavoda za zastitu prifode

IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Ranjiva (VU)

Vrsta je rasprostranjenja na teritoriji Uvale Pecin blizu Canja, izmedu Petrovca i Lugice, kod
Drobnog pijeska, Mogren i Jaz blizu Budve, brdo Spas kod Budve.

Brojnost primjeraka razli€itih subpopulacija posljednjih godina opada. Zbog izraZzenog
antropogenog uticaja, ovakvi trendovi se o€ekuju i u buducénosti. Snazan antropogeni uticaj kroz
intenzivnu urbanizaciju u obalnom dijelu Crne Gore: gubitak stanista (primarno uzrokovan
ljudskom djelatnoScu): razvoj (Turizam); indirektni efekti: uzrokovani ljudskim aktivnostima
(rekreacija/turizam); atmosferska polucija: pozari.

Fotografija 4: Gentiana lutea L. subsp. Symphyandra Slika 4: Prikaz
rasprostranjenja
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Vrsta je rasprostranjenja na teritoriji Crna planina, Kom Kucki (Bukovica ispod Komova, Rogam
i Varda), Sinjavina, Sjeverne padine Babijeg zuba, Jelje, Popov kr§, juzne padine Babijeg zuba,
Durmitor (Zugiéa bare, Mali Durmitor, Nedajno-kanjon Susice), Zabljak (Sibali¢eva livada),
kanjon Tare, Stirni do, Korita rovagka, Zijovo planina, Kanjon Cijevne, Lukavica planina, Javorje
planina, Moraca, Orjen, Veliki Magli¢, Volujak, Bjelasica, Kolasin, Magli¢ Pivski.

Na osnovu velikog broja lokaliteta za koje se navodi u Crnoj Gori moglo bi se zakljuciti da
populacija vrste nije ugrozena. Medutim, iako je zasti¢ena nacionalnim zakonodavstvom, vrsta
je predmet prekomjerne eksploatacije i jako je ranjiva jer se ovdje sakuplja korijen i podanak
tako da obnavljanje populacije ide jako sporo a sa pojedinih lokaliteta je iSCezla dok je na
drugim u opadanju. Evidentirani su brojni primjeri uniStavanja ove zasti¢ene vrste na podrucju
Sinjajevinje, Durmitora, kanjona rijeke Tare, Visitoru, Prokletijama i dr. Vazno je napomenuti da
se ova vrsta iako je zaSticena moze naci u skoro svim otkupnim stanicama ljekovitog bilja na
teritoriji Crne Gore, slobodno se prodaje na pijacama, a Cesto se ova vrsta zeli nelegalno i
izvesti u inostranstvo pod firmom neke sli€ne vrste u prvom redu kao Gentiana asclepiadea,
koja nije zasti¢ena, pa je potrebna rigorozna kontrola inspekcijskih i carinskih sluzbi.

Brioflora - Mahovine

U tekucoj godini nastavljeno je istrazivanje mahovina na pojedinim lokalitetima, koji su bili od
interesa za rad i u ranijim istrazivackim godinama. Analizirane su vrste koje imaju bioindikatorski
znacaj i koje se po prvi put u Crnoj Gori nalaze na spisku zasti¢enih vrsta: Mannia triandra,
Cephaloziella calyculata, Lophozia ascendens, Brachythecium geheebii, Campyliadelphus
chrysophyllus, Hypnum fertile, Pseudoleskea saviana, Homalia webbiana, Neckera pennata,
Buxbaumia viridis, Dicranum viride, Paraleucobryum sauteri, Fissidens curvatus, Ephemerum
recurvifolium, Ephemerum sessile, Funaria microstoma, Funariella curviseta, Grimmia
caespiticia, Grimmia fuscolutea, Orthotrichum patens, Molendoa hornschuchiana, Tortula
lingulata, Syntrichia princeps, Weissia levieri, Trichostomum triumphans i Ulota crispa.

U "Crvenoj knjizi mahovina Evrope" od ukupno 447 vrsta zabiljezenih u Crnoj Gori, 18 vrsta su
rijetke, promjenljive, ranjive, nedovoljno istrazene, odnosno, ugrozene vrste i koje su u ovom a i
slede¢em istrazivatkom periodu od posebnog interesa. Takode i ovom prilikom treba naglasiti
da su po prvi put u Crnoj Gori, shodno rezultatima ovog i drugih programa navedene vrste
mahovina stavljene pod zastitu drzave.

Sa samo jednog terenskog istrazivanja, na sjevernim padinama brda Spas je konstatovano vise
od 30 vrsta mahovina, predstavnika klasa Marchantiopsida i Bryopsida koje su sakupljene na
velikom broju raznovrsnih podloga. Na kori Prunus-a rastu jetrenjae Radula complanata i
Frullania dilatata, kao i prave mahovine Scorpiurium circinatum i predstavnici roda
Orthotrichum.

Fotografija 5: Frullania dilatata Fotografija 6: Orthotrichum sp.
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o
lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

U crnogorskom podmorju su konstatovane dvije lesepske invazivne alge i to su Caulerpa
racemosa i Womersleyella setacea.

Caulerpa racemosa poznatija pod nazivom “tumor Mediterana”.

Caulerpa racemosa je alga koja u Mediteranu nema prirodnog neprijatelja, a za sada i nema
nekog drugog ograniCavajuceg faktora u Sirenju. Jednako dobro se razvija na svim tipovima
podloge, a uspijeva i u Cistim i u zagadenim akvatorijama. Kad dospije na odredeni teren moze
da raste brzinom od oko 1cm/dan i u vrlo kratkom vremenskom periodu stvara gusta naselja
prekrivaju¢i morsko dno. Time Sto razvija gusta naselja drugim algama i morskim travama
oduzima neophodnu svjetlost za vrSenje fotosinteze a to izaziva njihovo ugibanje. Na taj nacin
ova alga “gusi” druge organizme i dominira na velikim povrSinama, a zbog prisustva nekih
endotoksina biljojedi je uglavnom ne koriste za ishranu.

Fotografija 7: Caulerpa racemosa

Avor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

Za sada se u Mediteranu za viSe od 90% lokalita sa algom Caulerpom racemosom i njoj srodnoj
Caulerpom taxifoliom saznalo zahvaljuju¢i saradnji sa roniocima, ribarima i jedriliCarima pa iz
tog razloga treba raditi na informisanju gradanstva. Osim toga treba uraditi mapiranje poznatih
naselja ove alge i utvrditi uticaj na autohtone biocenoze. Mapiranje koje je radeno 2006. godine
u nap$em moru pokazalo je postojanje 6 naselja sa ukupno 864m? pokrivene povrsine i sa oko
3,6ha zahvacene povrsine. Od tada, kao i u 2009. godini, tokom monitoringa, je zabiljezeno
nekoliko novih naselja i konstatovano da su veC postojeca znatno gusca i mjestimi¢no veca, ali
detaljnijih podataka nema.
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Slika 5 : Lokacije sa poznatim naseljima alge Caulerpa racemosa
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lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

Vrsta Caulerpa racemosa (zajedno sa njoj srodnom, takode invazivhom algom Caulerpa
taxifolia).

Druga invazivna alga u crnogorskom podmorju je Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E.
Norrisa za crnogorsku obalu je prvi put konstatovana 2003. godine kod ostrva Mamula, na ulazu
u Bokokotorski zaliv (Battelli i Rindi, 2008). Problem koji izaziva ova vrste je $to ona postaje
dominantna i zauzima mjesto vrsta graditelja biocenoza infralitorala, a kako navode Streftaris i
Zenetos (2006) spada u 100 najgorih invazivnih vrsta u Mediteranu.

Tokom istrazivanja bentoskih zajednica na lokaciji Ponta Veslo (poluostrvo Lustica) u ljetu 2007.
godine otkrivena su gusta naselja ove alge na stjenovitoj podlozi, rizomima morske trave
Posidonia oceanica (L.) Del. i na nekim vrstama Cystoseira (Maci¢, 2008). Osim na ovoj lokaciji
W. setacea kao epifit na Cystoseira foeniculacea, f. latiramosa i f. tenuiramosa je konstatovana
jo$ na nekoliko lokacija (0. Mamula, Plava Spilja, rt Kogiste, u. Nerin, rt Platamuni), a raspon
dubina se kretao od 9(10)m do 24m.

Intenzivan rast unedene alge W. setacea vodi ka gubljenju biodiverziteta na lokacijama gdje se
ona Siri i to iz viSe razloga. Prije svega ona potiskuje autohtone vrste fitobentosa i time mijenja
samu strukturu biocenoze (Despalatovi¢, i sar., 2008; Streftaris i Zenetos 2006; Schaffelke,
Smith and Hewitt, 2006).

Fungi - Gljive

Program aktivnosti na praéenju stanja diverziteta gljiva sa ciliem njegovog ocuvanja i
unapredenja u 2009. godini bio je skocentrisan na pracenje stanja vrsta gljiva koje su definisane
kao potencijalne indikatorske vrste: Amanita ceasarea, Xerocomus impolitus (=Boletus
impolitus), Mutinus caninus i Omphalotus olearius.

U Crnoj Gori je zasticeno 111 vrsta makromiceta. Vecéina vrsta ima medunarodni znacaj.
Struktura zasti¢enih vrsta je sljedeca: 94 vrste se nalaze na Crvenoj listi ugroZzenih makromiceta
Evrope. Sa liste projekta ECCF u Crnoj Gori je registrovano 12 vrsta od kojih su 4 kandidati za
Appendix | Bernske konvencije (Bovista paludosa, Gomphus clavatus, Sarcosphaera coronaria,
Suillus sibiricus). Od vrsta sa ECCF projekta njih 6 se nalazi i na Crvenoj listi ugroZenih
makromiceta Evrope. Ostale vrste su zasticene jer se njihov locus classicus nalazi u Crnoj Gori,
u pitanju je jedna vrsta (Gyromitra mcknightii), ili su one posebno rijetke ili rijetke u Crnoj Gori
(njihov broj je 9) i vrste koje Zive na ugrozenim ili rijetkim staniStima, u pitanju je jedna vrsta
Gyrodon lividus (zuti johovac) - koja zivi u oblikatnoj simbiozi sa vrstama iz roda Alnus spp., do
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sada registrovana na 2 lokaliteta u NP ,Biogradska gora” i Rozajama. U nekim slu€ajevima
odredene vrste makromiceta su stavljene pod zastitu zbog jednog ili viSe razloga (Kasom &
Milickovi¢ 2010).

Slika 6: Prikaz rasprostranjenja

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za za$titu prirode

IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Ugrozena vrsta (EN)

Vrsta je rasprostranjenja u Crnoj Gori na teritorijama Rozajskog kraja, na podrucju Durmitora je
veoma rijetka, nekoliko primjeraka je nadeno u kanjonu Tare ispod hrasta, Moraca (vegetacija
reda Quercetalia pubescentis, uz Quercus pubescens), Boka Kotorska (Morinj, Bako¢i, hrastova
Suma (Quercus sp.), Piperi (RadovCe, Zminjac, hrastova Suma) Lovcen, Cetinje, Gornic,
hrastova Suma) , Budva (Brdo Spas zajednica Erico-Arbutetum, u mikorizi sa Arbutus unedo i
Quercus pubescens), Herceg Novi (Savinska dubrava veoma brojne populacije, Suma hrasta,
graba, kestene, sjeverna ekspozicija), Andrijevica: Suma Quercus ceris; brojna populacija)

Subpopulacija na Gorni¢u (Lovéen) broji 2 plodonosna tijela na prostoru od 50 m?, dok je
brojnost subpopulacije na Savinskoj dubravi (Herceg Novi) znatno vec¢a. Konstatovano je 30
plodonosnih tijela na 4 udaljene lokacije na sjeverozapadnoj i zapadnoj ekspoziciji brda.
Subpopulacija na lokalitetu u Andrijevici je takode brojna sa ukupno 10 plodonosnih tijela. Na
Brdu Spas subpopulacija broji 3 plodonosna tijela. Vrsta je tokom nasSih proslogodisnjih
istrazivanja nadena na Savinskoj Dubravi i Andrijevici. Postojece subpopulacije vrste su na
navedenim lokalitetima oCuvane.

Fragmentacija ili gubitak stanidta uzrokovan ljudskom djelatno$c¢u kroz sjec¢u Suma, intenzivnu
urbanizaciju, agrarizaciju, Sumski pozari. U znacajnoj mjeri vrsta je ugrozena sakupljanja za
linu upotrebu jer predstavlja jestivu vrstu izuzetnog kvaliteta. Konstatovana je sje¢a Sume na
Gornic€u (Lovcen). Na Brdu Spas konstatovani su brojni negativni uticaji (sjeCa Sume, pravljenje
Sumskih puteva, Sumski pozari i intenzivna urbanizacija). Konstatovano sakupljane vrste za
liEnu upotrebu (Piperi)

Radi adekvatne zastite ovih vrsta neophodna je zastita termofilnih listopadnih Suma; izrada
planovi upravljanja na lokalitetima sa navedenom vrstom; zabrana sakupljanja vrste.
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Fotografija 9: Xerocomus impolitus (Fr.) Slika 7: Prikaz rasprostranjenja
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lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode
IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Krajnje ugrozena (CR)

Vrsta je rasprostranjenja u Crnoj Gori na teritorijama Bistrice (Ravnjak: ispod divlje jabuke
(Malus sylvestris) i lijeske (Corylus avellana)), NP ,Durmitor” (Kanjon Tare: Radovom luka:
bukova Suma) , Pastrovacka gora (hrastovo grabova Suma, na proplanku, u travi, pored hrasta
— Quercus cerris L., samo jedan primjerak).

Subpopulacija u NP ,Durmitor”: Kanjon Tare: Radovom luka: broji 2 plodonosna tijela na
prostoru od 10 m2. Treba oCekivati da su subpopulacije vrste na ovim lokalitetima oCuvane jer
nije doslo do promjena na staniStima na kojima su vrste zabiljezene. Postoje¢e subpopulacija
vrste je na navedeom lokalitetu oCuvana jer se nalazi na podruc¢ju koje je pod nacionalnom i
medunarodnom zastitom (nacionalni park i rezervat biosfere).

Fragmentacija ili gubitak stanidta uzrokovan je ljudskom djelatnoS¢éu kroz sje€u Suma,
intenzivnu urbanizaciju, agrarizaciju, Sumski pozari, plantaziranje Cetinarima.

Radi adekvatne zastite ovih vrsta neophodna je zastita termofilnih listopadnih Suma, izrada
planova upravljanja na lokalitetima sa navedenom vrstom i zabrana sakupljanja vrste.

Fotografija 10: Mutinus caninus (Huds. : Pers.) Fr. Slika 8: Prikaz rasprostranjenja
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lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Ugrozena vrsta (EN)
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Vrsta je rasprostranjenja u Crnoj Gori na teritorijama Rozajskog kraja, Kuci (ispod Huma
Orahovskog, na samom putu u vrh Saljeza, u gustoj stelji bukovog li§éa, asocijacija Seslerio-
Fagetum moesiacae) Kuéi (Saljeze, pored staze ivicom $ume) NP "Durmitor" (raste u li§éarskim
Sumama, plodonosna tijela se javljaju u stelji oko trulog drveta, vriieme javljanja juli-septembar)
Mojkovac (uz panj Quercus petrea), Cetinje (Gorni¢, asocijacija Fagetum montenegrinum,
subasocijacija F. m. Subtomentosum).

Subpopulacija na Lov¢enu broji 20 plodonosna tijela na prostoru od 100 m2 Postojeca
subpopulacija vrste je na navedeom lokalitetu o€uvana. Treba oCekivati da su subpopulacije
vrste na ovim lokalitetima oCuvane jer nije doslo do promjena na staniStima na kojima su vrste
zabiljezene ili se radi o podrucju koje je pod nacionalnom zastitom (NP ,,Durmitor”).

Fragmentacija ili gubitak staniSta - sjeCa Suma, intenzivna urbanizacija, agrarizacija, Sumski
pozari, klimatske promjene su glavni faktori ugrozavanja.

Radi adekvatne zastite ovih vrsta neophodna je zaStita Suma i planovi upravijanja na
lokalitetima sa navedenom vrstom.

Omphalotus olearius (DC. : Fr.) Singer

Fotografija 11: Omphalotus olearius (DC. : Fr.) Singer Slika 9: Prikaz rasprostranjenja
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lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode
IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Vrsta nije globalno ugrozena (LC)

Vrsta je rasprostranjenja na teritoriji Podgorice (Gorica, na stablu masline Olea europe), NP
"Durmitor" (raste busenasto na panjevima liS¢ara (prije svega hrasta i bukve), konstatovana je i
na vise mjesta u Kanjonu Tare i u okolini Zminjeg jezera, Herceg Novi (Savinska dubrava:
asocijacija Querco-Castanetum montenegrinum, na hrastu) Tivat, (Plavi horizonti: na panju
masline), Danilovgrad (Donji Zagara€, na panju hrasta, brojna populacija).

Subpopulacija u Danilovgradu broji 20 plodonosnih tijela na prostoru od 20 m? dok
subpopulacija na Savinskoj dubravi broji 5 plodonosnih tijela na prostoru od 10 m2.  Treba
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ocekivati da su subpopulacije vrste na ovim lokalitetima oCuvane jer nije doslo do promjena na
stanidtima na kojima su vrste zabiljeZzene ili se radi o podrucju koje je pod nacionalnom zastitom
(NP ,Durmitor”). Faktori ugroZzavanja vrste su najéeS¢e fragmentacija ili gubitak staniSta
uzrokovan ljudskom djelatnoS¢u (intenzivna urbanizacija, agrarizacija, Sumski pozari).
Predstavlja otrovnu vrstu, medutim, zbog slicnosti i Ceste zamjene sa lisiCarkom (Cantharellus
cibarius) moze biti ugrozena sakupljanjem. Radi adekvatne zastite neophodna je zastita Suma i
zabrana sakupljanja.

U toku 2009. godini pre¢eno je stanje populacija sljedeéih vrsta gljiva koje su zasticene na
teritoriji Crne Gore: Boletus aereus, Gyrodon lividus, Sarcosphaera coronaria.

Fotografija 12: Boletus aereus Bull.: Fr Slika 10: Prikaz rasprostranjenja

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode
IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Ugrozena vrsta (EN)

Vrsta je rasprostranjenja na teritoriji Rozajskog kraja, Kuéi ( Saljeza, asocijacija Seslerio-
Fagetum moesiacae, ivicom Sume Fagus moesiaca ivicom hrastove Sume, u Sumi hrasta,
Quercus cerris, Komovi (Bindza, Podovi na livadi u dubokoj travi pored Fagus moesiaca, pored
Fagetum moesiacae montanum), Pastrovacka gora (u Sumi Quercus cerris) Orjen (Grahovac;
hrastova Suma).

Subpopulacija na Grahovcu (Orjen) broji 3 plodonosna tijela na prostoru od 100 m2. Postojec¢a
subpopulacija vrste je na ovom lokalitetu ouvana. Treba o€ekivati da su subpopulacije vrste na
ovim lokalitetima o&uvane jer nije doSlo do promjena na staniStima na kojima je vrsta
zabiljezena.

Faktori ugrozavanja vrste su naj¢eSée sakupljanje u komercijalne svrhe ili li€nu upotrebu; sje€a
Suma, Sumski poZari, sadenje Cetinara i urbanizacija. Radi adekvatne zastite neophodna je
zabrana sakupljanja vrste u komercilalne svrhe ili li€nu upotrebu, adekvatna zastita termofilnih
listopadnih Suma i izrada planova upravljanja lokaliteta sa navedenom vrstom.
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Fotografija 13: Sarcosphaera coronaria (Jacq.) J. Schrét.  Slika 11: Prikaz rasprostranjenja

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu brirode
IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori:Ugrozena vrsta (EN)

Vrsta je rasprostranjenja na teritoriji Podgorice (Ljubovi¢, u mjeSovitim Cetinarskim sastojinama
uz Pinus halepensis, Gorica, uz Pinus halepensis) Piperi, u Cetinarskoj Sumi)

Subpopulacija u Piperima broji 50 plodonosna tijela na prostoru od 200 m2. Treba oCekivati da
su subpopulacije vrste na ovim lokalitetima oCuvane jer nije doSlo do promjena na stanistima na
kojima je vrsta zabiljeZena.

Faktori ugrozavanja vrste su najéeSce fragmentacija ili gubitak staniSta usljed Ciste sjece Suma i
unistavanje Sumskog zemljidta; Sumski pozari; zakiseljavanje Sumskog zemljiSta usljed aero
zagadenja.

Radi adekvatne zastite neophodna je adekvatna zastita stanista, spre€avanje sje€e Suma koje
se nalaze na krec¢njackoj podlozi i smanjenje aero zagadenja.

Vrste slatkovodnih rakova koje zive u Crnoj Gori uvrStavamo u skupinu desetonogih rakova
kojih u svijetu ima priblizno 500 slatkovodnih vrsta. U Crnoj Gori su nadene 4 vrste rakova i to:

Astacus astacus ( plemeniti rijecni rak)
Austropotamobius torrentium ( kamenjar)
Austropotamobius pallipes (bjelonogi rak)
Potamin fluviatilis ( slatkovodna kraba)

Fotografija 14: Astacus astacus Fotografija 15: Austropotamobius torrentium
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Fotografija 17: Poamon fluviatilis

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

Vrsta Astacus astacus analizirana je struktura populacije, pol, plodnost ( apsolutna i realna)
gonosomatski indeks, rastishrana, gustina populacije godisSnji prirast biomase i lovno
opterecenje. Na uzduznom profilu rije¢nog toka rijeke Zete zapaza se veliko variranje brojnosti
ove vrste. NajvecCa brojnost je utvrdena u srediSnjem dijelu i to na lokalitetu Kapino polje.
Analiza strukture po duzinskim grupama pokazuje da, bez obzira sa kojom su tehnikom uzorci
sakupljeni, uglavnhom odsustvuju manje, odnosno mlade grupe. Analize ukazuju na
nekontrolisani izlov od strane koncesionara, $to je dovelo do smanjenja brojnosti date vrste u
pojedinim ekosistemima, i da ¢e vrlo brzo doci do istrebljenja pomenute vrste. Osnovni princip
treba usmijeriti na neophodnu potrebu da se odgovaraju¢éim mjerama i akcijama uspostavi
pravilan odnos izmedu unaprijedenja i koris¢enja rije€nog raka i ekosistema. Racionalnom
eksploatacijom jedino i iskljuCivo je moguce odrzati bioloSku ravnotezu, Sto znaci da se moze
izloviti samo onoliki broj jedinki koliko mozZe da obezbijedi prirodni prirast. Svaki prekomjerni
izlov dovodi do smanjenja osnovnog fonda rakova i do njegove sigurne devastacije.

Polna struktura pokazuje vrlo interesantnu distribuciju po grupama, Zenke su uglavnom na svim
ispitivanim lokalitetima znatno brojnije u manjim, odnosno mladim, grupama i da im brojnost
opada sa staro$éu. Sto opet navodi na &injenicu da koncesionar nekontrolisano izlovljava
Zenke.
Lovno opterecenje ne bi smjelo da narusi prirodnu ravnotezu odnosno da prelazi 50% od
ukupnog godiSnjeg prirasta Sto su istrazivanja pokazala da nije slucaj u rijeci Zeti gdje je 63 %
lovno opterecenje u odnosu na godiSnji prirast, dok u akumulaciji Liverovici lovno opterecenje
iznosi 64 % , Sto navodi na zaklju€ak da su ova dva ekosistema lovno opterecena i da treba
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prekinuti izlov ¢ime bi se sprijeCilo dalje narusavanje. Dok su akumulacije Slano i Krupac lovno
opterecene sa 33 % i 30 %.

Istrazivanje populacije vrste Austropotamobius torrentium vrSena su od juna 2006. godine do
oktobar 2009. godine na teritoriji Crne Gore a vrsta je nadena u rijekama Lim, Tara, Cehotina,
Bistrica i Rijeka Crnojevi¢a. Ova vrsta rasprostranjena je u vodenim ekosistemima na vec¢im
nadmorskim visinama , podnosi hladniju vodu mada je nadena i u Rijeci Crnojevi¢é na mnogo
nizoj nadmorskoj visini, trenutno se radi na geneti¢koj analizi pomenute vrste.

Sto se tite vrste Austropotamobius pallipes u donjem toku rijeke Zete takode je na uzduznom
profilu toka brojnost priblizno jednaka. Najvec¢a brojnost je utvrdena u srediSnjem dijelu toka na
lokalitetu Spuz. Analiza strukture po duzinskim grupama pokazuje da uglavnom odsustvuju
manje odnosno mlade grupe .

Kako su rije¢ni rakovi indikatori Cistih voda ono §to zabrinjava je zagadenje vodenih ekosistema
kao i regulacija vodenih tokova izazvana eksploatacijom pijeska i Sljunka, Sto je jako izrazeno
na cijelom toku rijeke Lim.

Nove vrste koje su nauc¢no obradene, nakon prijave neobi¢nih ulova od strane crnogorskih
ribara za sada su Spheroideus cutaneus, Cetvorozupka-lstoéno-Atlantski migrant, Fistularia
comersonii, riba truba-Lesepsijski migrant i Tylosurus acus imperialis, carska iglica-Isto¢no-
Atlantski migrant, (Joksimovic, et .al., 2007, 2008, 2010).

Sphoeroides cutaneus, Gunther,1870, Cetvotrozupka je tropska bentoska vrsta koja zivi na
muljevitim, pjeskovitim i stenovitim dnima na dubinama od 50-550 mretara (Jardas, 1997). Prvi
nalaz za Jadransko more, opisan je 1992. godine u sjevernom Jadranu, kod Velestova.

Fotografija 18: Sphoeroides cutaneus, ¢etvotrozupka

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prode

Fistularia comersonii u Jadranskom moru prvi nalaz je bio 2006. na italijasnkoj strani juznog
Jadrana, a drugi 2007. u hrvatskom dijelu, (Dulgi¢, et. al., 2008)

Fotografija 19: Fistularia comersonii, riba truba
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Izvor: Arhiva Republitkog évba zastitu rirode
Tylosurus acus je u Jadranu prvi put ulovljena u maju 1994. godine ispred Barija na italijanskoj
strani, (Bello, 1995). U junu 2007. godine ulovljeno je 4 primjerka u budvanskom zalivu, Sto
predstavlja njen drugi nalaz u Jadranu, (Joksimovic, et.al., 2010, in press).

Fotografija 20: Tylosurus acus imperialis carska iglica
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Izvor: Arhiva Republickog zavoda za zastitu prirode

Osim ovih primjera, u toku istrazivanja stanja morskih bioloSkih resursa, od strane Instituta za
biologiju mora, konstatovano je i povecanje biomase ribe strelke, Pomatomus saltator, i Sirenje
njenog areala na srednji i sjeverni Jadran, to ranije nije bio slu€aj. Vrsta je inaCe ranije
naseljevala iskljucivo juzni Jadran.

Takode, uocCeno je povecanje biomase kozice, Parapaeneus longirostris, komercijalno vazne
vrste morskih rakova. U komunikaciji i razmjeni informacija sa kolegama iz mediteranskih
instituta za more, oCekuje se ulazak joS nekih vrsta riba u Jadran. To su tigrasta skuSa,
Scomberomorus comerson i Siganus rivulatus, riba za koju jo§ nemamo nas naziv.

Sve ove pojave ukazuju da se definitivno mijenja biodiverzitet Jadrana, Sto je svakako
uslovljeno mnogim faktorima, $to antropogenim, a $to prirodnim.
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Indikatorske vrste od nacionalnog znacaja

Na spisku nalazi se 7 zasticenih vrsta insekata: Formica rufa L. (crveni Sumski mrav), Lucanus
cervus L. (jelenak), Orictes nasicornis (nosorozac), Papilio machaon L. (lastin rep), Iphicilides
podalirius L. (jedarce), Papilio aleyanor L. (sredozemni lastin repak), Parnasius apollo L.
(apolon).

Ove godine tokom istrazivanja na podru¢ju NP “Durmitor” izvr§en je obilazak Cetinarskih Suma
oko Crnog jezera kao stanista ove vrste, pri &emu je evidentiran veéi broj mravinjaka. Sumski
mrav je zasticen kao korisna vrsta jer redukuje broj Stetnih Sumskih insekata. Uzrok tome mogu
biti i loSi klimatski uslovi s obzirom da ova vrsta pripada vrsti dnevnih leptira (Rhopalocera) koji
se pojavljuju za vrijeme suncanog i toplog vremena. Treba napomenuti i to da je apolon stalna
meta sakupljaCa (kolekcionara, turista i sl.) Sto bi trebalo udvostruiti napore vezane za
konkretnu zastitu kao stanista sa Sedum sp. vrstama (biljka hraniteljka za gusjenice) tako i za
zastitu leptira (aduta).

Indikativno je i povecana brojnost vrste Papilio machaon L. koja zivi na kultivisanim stanistima
(vrtovima, voénjacima), $to bi moglo znaditi u smislu ove vrste kao bioindikatora degradacije
Sumskih ekosistema da je uveliko na podru€ju Zetske ravnice (Plavnica, Gostilie) u toku
degradacija kao i agrarizovana zemlji§ta sa svojim biljnim vrstama ujedno i biljke hraniteljke ove
vrste leptira.

Tokom izlaska na teren ove godine evidentirana su stanista ovih vrsta na ulcinjskim
peskovima kao i na citavom ulcinjskom podru¢ju (Sume bjelograbi¢a i zelenike, Suma
makedonskog hrasta, slatine pored mora sa halofithom vegetacijom, prisojni podgorski i nizijski
kamenijari, brda Bliska i Mozura poznata kao staniSta marokanskog skakavca (Dociostaurus
marocanus), nizijski kamenjari sa polugrmi¢ima, bocama i brdska staniSta sa travama
tvrdacama (Duriherbosa sp). Kako su ova prirodna stanista prakti¢no prisutna na ovom podrucju
samo u vidu kleka i manjih povrSina preliminarni stav bi bio da je ova vrsta, nekada masovna
StetoCina u ovim krajevima veoma ugrozena, odnosno ne postoji vise realna opasnost od
kalamiteta odnosno masovne pojave i prizinjavanja vecih Steta a daljom degradacijom
preostalih staniSta (to su sada uglavnom privatni posjedi koji se ne mogu lako kontrolisati).
Postavlja se pitanje njenog is€eznuca $to bi bio nenadoknadiv gubitak za genofond Zivoga
svijeta Crne Gore.

Potrebno je istaci i prisustvo elemenata na podruzju ulcinjskog polja i dina, na kojima nalazimo
vrste (skakavci — Locusta migratoria L. — putni¢ki skakavac). Ova vrsta je prezivjela posljednje
odlednjavanje u ovom balkanskom refugijumu i to na ekoloSki vrué¢im i vlaznim stanistima kao
Sto su: bujna vegetacija kod slatkovodnih izvora i poluslanih bara (bambus, trstika, morska sita i
sl.), moCvarna vegetacija na uS¢ima rijeka u more i sl.

S obzirom da je evidentiran veliki pritisak na ove ekosisteme u smislu njihove izmjene i
kultivisanja a terenskim istrazivanjima je evidentiran mali broj jedinki ove vrste (treba
organizovati redovno pracéenje). Potrebno je hitno apelovati i dostaviti ekoloSko-faunisti¢ku
analizu potrebnu da bi se zaéstitila ove jedinstvena stanista.

Herpetofauna — Vodozemci i gmizavci
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Analiziraju¢i vodena stanista na teritoriji Crne Gore, u 89.7% stanista konstatovano je
prisustvo vrsta iz rodova Lissotriton, Mesotriton i Triturus (Mesotriton alpestris,
Lissotriton vulgaris i Triturus macedonicus). Mrmoljaka nije bilo u samo 9 stanista od
ispitanih 142 vodena basena. U vecini reproduktivnih centara (64.4%) mrmoljci se
javljaju u alotopiji. Utvrdjeno je, takodje, da sve tri vrste u toku perioda reprodukcije ne
dijele isti dio vodenog stanista. U 3 staniSta konstatovan je samo glavati mrmoljak (T.
macedonicus), u 41 staniSte samo mali mrmoljak (L. vulgaris), a planinski mrmoljak (M.
alpestris) u 12 vodenih staniSta. Populacije dvije vrste mrmoljaka pronadjene su
zajedno u 25.4% istrazivanih stanidta. Sintopija vrsta T. macedonicus i L. vulgaris
prisutna je u 20 stanista, a vrste M. alpestris i L. vulgaris u samo 2 stanista. Sintopija
vrsta T. macedonicus i M. alpestris nije konstatovana. NajucCestalija vrsta u istrazivanim
vodenim staniStima u periodu parenja jeste Lissotriton vulgaris (72.4%), zatim Triturus
macedonicus (26.4%) i Mesotriton alpestris (16.2%).

Populacija Mesotriton alpestris je vrlo rijetka. Herpetofauna Vrazjeg jezera: Mesotriton alpestris,
Lissotriton vulgaris, Bufo viridis, Rana (Pelophylax) ridibunda, Rana temporaria, Lacerta agilis,
Natrix natrix i Natrix tessellata.

Od mrmoljaka konastatovani su L. vulgaris i M. alpestris. Zabiljezena je i Bombina scabra.
Izvorno je za jezero, sem L. vulgaris i M. alpestris i ve¢ pomenute B. scabra, zabiljezeno
nekoliko vrsta vodozemaca i gmizavaca: Salamandra salamandra, Hyla arborea , Bufo bufo,
Bufo viridis, Dinarolacerta montenegrina, Podarcis muralis, Natrix natrix, Vipera ammodytes i
Vipera berus.

Od mrmoljaka konstatovan je Mesotriton alpestris. Prisutna je i Hyla arborea. Zbog problema
ugrozenosti podvrste Triturus alpestris piperianus i fenomena neotenije manja paznja u
istrazivanjima posveéena je ostalim predstavnicima batraho- i herpetofaune. Sastav je
ograni€en i svodi se na sljedece predstavnike: Mesotriton alpestris i Bufo bufo.

Konstatovane su jedinke Mesofriton alpestris. Brojnost populacije pokazala je u vremenskoj
dimenziji izuzetno kolebanje, od brojne do malobrojne. Manito jezero je uvjek istraZivano
paralelno sa Kapetanovim jezerom tako da za njega postoji identi¢na literatura i istrazivadi.
Sastav herpetofaune je isti odnosno tu su vrste: Mesotriton alpestris i Bufo bufo.
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Konstatovane su jedinke Mesotriton alpestris. Od ostalih vrsta vodozemaca prisutna je Bufo
bufo. Zabiljezene su sliedece vrste: Salamandra salamandra, Mesotriton alpestris, Lissotriton
vulgaris, Bufo bufo, Bufo viridis, Bombina (variegata) scabra, Rana dalmatina, Rana graeca,
Rana temporaria, Anguis fragilis, Lacerta agilis, Coronella austriaca, Vipera berus i Vipera
ursinii.

Od batrahofaune konstatovane su jedinke Mesotriton alpestris. Zabiljezene su i Salamandra
salamandra i Rana greaca. Herpetofauna Zabojskog jezera sa okolinom: Mesotriton alpestris,
Lissotriton vulgaris, Bombina variegata, Bufo bufo, Bufo viridis, Rana graeca, Rana temporaria,
Lacerta agilis, Podarcis muralis, Coronella austriaca i Natrix natrix.

Vece zivotne moguénosti za predstavnike herpetofaune ogledaju se u bogatstvu vodozemaca i
gmizavaca: Mesotriton alpestris, Lissotriton vulgaris, Bombina variegata, Hyla arborea, Bufo
bufo, Bufo viridis, Rana (Pelophylax) ridibunda, Anguis fragilis, Lacerta agilis i Natrix natrix.

Od repatih vodozemaca prisutne su vrste T. macedonicus i L. vulgaris. Populacije su brojne.
Konstatovane su i Bufo bufo i Bombina (variegata) scabra. Herpetofaunu jezera Cine sljedece
vrste: Bombina (variegata) scabra, Bufo bufo, Rana temporaria, Podarcis muralis, Lacerta agilis,
Lacerta viridis, Podarcis melisellensis i Vipera ammodytes.

Najpotpuniji podaci o herpetofauni poti€u od Radovanovi¢a (1957). U to vrijeme jezero su
masovno naseljavali planinski mrmoljak (Mesotriton alpestris) i velika zelena zaba (Pelophylax
ridibunda). U naposrednoj okolini konstatovani su planinski guster (Zootoca vivipara) i gracka
zaba (Rana graeca). U medjuvrijemenu stanje u samom jezeru bitno se izmijenilo, jer je
unosenjem salmonidnih riba doSla do skoro potpunog istrijebljenja planinskih mrmoljaka.

Sastav herpetofaune Ridskog jezera: Salamandra salamandra, Bufo bufo , Bufo viridis, Rana
graeca, Hyla arborea, Rana ridibunda, Rana temporaria, Anguis fragilis, Lacerta vivipara,
Podarcis muralis, Coronella austriaca i Vipera berus.

Sliéno situaciji sa drugim planinskim jezerima Crne Gore i u Rikavackom jezeru doslo je do
sustinskih promjena batrahofaune kao posljedica poribljavanja. Po Radovanovi¢u (1957) jezero
je vec tada bilo bogato pastrmkom, te nije mogao zabiljeZziti prisustvo mrmoljaka, smatrajuéi da
su ih pastrmke istrijebile. Ali, ustanovio je masovno prisustvo velike zelene zabe (Pelophylax
ridibunda). Tokom nasih istrazivanja potvrdjeno je odsustvo mrmoljaka, ali umjesto velike
zelene zabe konstatovano je brojno prisustvo balkanskog endema Rana graeca. Monitoringom
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jezera konstsovane su sliedece vrste: Salamandra salamndra, Hyla arborea, Rana ridibunda,
Rana graeca i Bombina (variegata) scabra.

Y
zavoda za zastitu prirode

Izvor: Arhiva Republikog

IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Ranjiva vrsta (VU)

Vrsta je rasprostranjenja u Crnoj Gori u Planinsko-kotlinskom dijelu, zapadnoj Crnoj Gori
(Oputne rudine, Banjani, Krivosije, Orjen i Bjela gora), Donji i Gornji Kolasin, Bihor, Poljica,
RozZaje, Vasojevi¢i, BratonoZic¢i, Drekalovi¢i i Kuci, Plav, Pljevlja, Piva, Durmitor, Drobnjaci i
Saranci, Sinjavina). Vrsta je narogito konstatovana u visokoplaninskom predjelu i to u okolini
KolaSina (Lipovo), Jezera Bjelasice, Rozajama, Plav. Kod ove vrste je ocigledna tendencija
opadanja brojnosti populacije iz godine u godinu, narocito u sjevernom dijelu Crne Gore koji je
najvise izlozen sakupljanju ove vrste.

S obzirom da je izvoz puzeva znaCajan ekonomski resurs, a naroCito za neke opstine koje
nemaju znacajnih privrednih potencijala pogotovu na sjeveru Crne Gore, ova vrsta je izlozena
stalnom sakupljanju jer je jestiva i §to se narocito sakuplja u reproduktivnom periodu.

Zakonom je neophodno zastiti vrstu ili u najmanju ruku ograniciti njeno sakupljanje kako &to se
tice brojnosti tako i lokaliteta kao i edukovati ljude o nacinu sakupljanja.
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L
lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Ugrozena vrsta (EN)

Vrsta je rasprostranjenja u Crnoj Gori na Lovéenu, na pojedinim lokalitetima (Zabrdje, Gradjani i
dr) pojedinacni primjerci, okolina Podgorice (Mareza, ToloSi, Kokoti, brdo Gorica), Okolina
Skadarskog jezera (Virpazar, Vranjina). Na lokalitetima na kojima je registrovana navedena
vrsta zapaZena je mala brojnost populacije, uglavhom su nalaZeni pojedinacni primjerci iz
godine u godinu, ali i o€uvanost vrste. Vrsta je naro€ito sakupljana na rubovima Suma, koja su
narocito izloZzena ljudskom faktoru, bilo putem sje€e Suma, raznih drugih djelatnosti (uniStavanje
hemijskim sredstvima) koje su dovele do uniStavanja pojedinih staniSta i samim tim
prorijedjenost ove vrste na izvjesnim podrucjima. Neophodna je edukacija stanovniStva da ova
vrsta ne spada u poljoprivredne Stetoc€ine koja bi mogla da ugrozi njihove poljoprivredne usjeve,
ve¢ da se radi o endemu Crne Gore koji je rijedak, i Cije populacije nisu tako brojne pa bi
uniStavanjem hemijskim sredstvima mogli dovesti do znatnog unistenja.

Fotografija 23: Tandonia reuleaxi

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

166



IUCN kategorija ugrozenosti u Crnoj Gori: Ranjiva vrsta (VU).

Vrsta je rasprostranjenja u Crnoj Gori na teritoriji Sela Vranjina i Virpazar kao i Savinska
dubrava. Vrsta je veoma rijetka i javljia se u malom broju na datim lokalitetima, svega 1-3
primjerka. Takodje kao i prethodna vrsta izlozena je tretiranju hemijskim sredstvima, i ako ne
spada u poljoprivredne StetoCine, ali sobzirom da se nalazi u blizini naselja, pored puteva i
saobracajnica izloZena je u najveéoj mjeri ugrozavanju od strane ¢ovjeka.

Neophodna je edukacija stanovnistva i upoznavanje sa tipi€nim vrstama koje nanose Stetu kako
bi ih mogli razlikovati, kao i konkretna zastita staniSta navedene vrste.

Vrsta je endemit Crne Gore, Ciji je locus typicus: Crna Gora.

Ova vrsta se javlja u Sumama, naroCito u mjeSovitim u kojima ima bukve, ponekad i na
otvorenim stanistima zaklonjena u vegetaciji. U Crnoj Gori, je isklju€ivo sakupljana u sjevernom
dijelu (planinskom)i to na Hajli, Ljubi$nji, Goliji, Durmitoru. S obzirom na povoljno uslove koji
vladaju u ovim predjelima, Sto se tiCe vlage i kre€njaka, vrsta se javlja na ve¢em broju lokaliteta
u okviru datih planinskih predjela ali ne u tako velikom broju. Vrsta je narocito ugrozena sjeom
Suma u ovim predjelima, Sto uzrokuje unidtavanje njihovih stanidta usljed erozije, pojacanom
osvijetlienoscu &to ih dodatno ugrozava. Neophodno je Zakonom zastiti navedenu vrstu, zastita
staniSta ove vrste.

Navedena vrsta je stanarica u ve¢em dijelu Crne Gore koja posljednjih godina u mediteranskom
dijelu Evrope i u Rusiji uglavnom biljezi porast brojnosti. Vrsta je vezana za naseljena podrucja i
gnijezdi nekoliko puta godignje, $to joj osigurava stabilnost populacija. Cesto se hrani u drustvu
s gradskim golubovima. IUCN status vrste je S.

Vrsta je na spisku lovnih vrsta i u Crnoj Gori je zasti¢ena lovostajem u periodu od 1.8-31.12.
2009. Godine. U Crnoj Gori se njena brojnost procjenjuje na najviSe 15,000 parova.
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Fotografija 24: Phalacrocorax carbo

W

I | hva‘Rebuinkog zavoda za zastitu prirode

Ova vrsta je u Crnoj Gori stanarica velikih vodenih staniSta, u prvom redu Skadarskog jezera i
Ulcinjskih mocvara, a u skitnji se moze registrovati na vecini vodenih stanista u zemlji. Gnijezdi
na Skadarskom jezeru sa stabilnom ili blago rastu¢im populacijom od najmanje 1500 parova, te
na Paratuku, na Bojani, sa oko 200 parova svake godine. U Crnoj Gori se njena brojnost
procjenjuje na do 2000 parova. Gnijezdi u mjeSovitim kolonijama sa €apljama i kormoranima.
IUCN status vrste je S.

Staniste ove vrste su vlazne livade kontinentalnog dijela zemlje. Najveéa njena populacija nalazi
se na plavnim livadama Plavskog jezera na potezu do Vusanja, zbog Cega je ovaj dio zemlje
progladen podru¢jem od medunarodnog znacaja za boravak ptica — IBA i sasvim nepravdeno
oduzet od NP Prokletije. U sustini, najve¢a bioloSka vrijednost sa aspekta ornitofaune Prokletija
upravo su te plavne livade i Crex crex na njima. Njena populacija u Crnoj Gori se procjenjuje na
najviSe 150 parova. IUCN status vrste je NT.

Ova je vrsta gnjezdarica Skadarskog jezera a gnijezi i na Paratuku, na rijeci Bojani. Na jezeru
se njena gnijezdec¢a populacija procjenjuje na oko 150 parova, dok na Paratuku svake godine
gnijezdi oko 200 parova ove vrste. Gnijezdi u mjeSovitim kolonijama sa €apljama i kormoranima.

Fotografija 25: Egretta garzetta

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

Njen status prema IUCN je S a gnjezdeca populacija na nivou zemlje je oko parova. Vazna
stanista na kojima se pojavljuje u Crnoj Gori su Solana i Buljarica, te Solila kod Tivta.
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Vrsta uglavnhom naseljava kontinentalni dio drzave, iako se spusta i do samog mora — jedan
gnijezdedi par ve¢ godinama naseljava kotorke strane, a jedan par se nalazi na samom ulazu u
kanjon Morace, na Smokovcu. Mala gnijezdec¢a populacija u Crnoj Gori procijenjena je na do 25
parova i dalje placa danak ilegalnom lovu. Vrsta ima IUCN status R.

Vrsta je samo na preletu kroz Crnu Goru i mozZe se registrovati (ali rijetko) na svim
mediteranskim vodenim stanistima. Posljednji nalazi dolaze sa Mareze, Skadarskog jezera i
ulcinjskih mocCvara. lako ugrozena u svjetskim razmjerama, vrsta je predmet ilegalnog lova.
IUCN status jer R.

Striktno zasticeni rezervati u Crnoj Gori nalaze se na Skadarskom jezeru i na 150 ha zasti¢enog
porucja Tivatskih solila. Rezervati na Skadarskom jezeru su detaljno obradeni u poglavlju
Biomonitoring Skadarskog jezera.

Na Tivatskim solilima variranje vode i jaka plima unistila je nekoliko gnijezda blatari¢a
(C.alexandrinus). Kako nema ostalih vrsta kojima vodostaji mogu potapati gnijezdo, stanje
gnjezdarica, u ovom slu€aju velikog broja pjevacica koje gnijezde u trsci i rastinju oko solila,
ostalo je isto. Na Zalost, iako rezervat, na solilima je prisustvo lovaca tokom zimske sezone
skoro svakodnevno, uznemiravanje je veliko a ptica sve manje. Kona¢nim izborom upravlja¢a i
organizovanjem sluzbe Cuvanja rezervata, ova se situacija moze rijeSiti. Solilima je potreban i
plan upravljanja i obezbjedivanje veéi koli¢ina vode kojom bi se plavio bauzen na sjevernom
dijelu rezervata a koji je u ljetnjim mjesecima van funkcije za vodene ptice.

Sasko jezero u ornitoloSkom smislu predstavija minijaturu Skadarskog jezera i nalazi se u
“sendviCu” izmedu dva najznacajnija ornitoloSka stanista u drzavi — Skadarskog jezera i
Ulcinjske solane. No, iako dobro geografski pozicionirano, jezero i njegova ornitofauna placéaju
danak nekontrolisanom ljetnjem turizmu (koje se poklapa sa sezonom gnijezdenja vodenih
ptica), te kao lovno podrucje lokalne lovaCke organizacije, ¢ime gubi status znacajnog
zimovalista u Crnoj Gori. Na jezeru danas nema gnjezdecih kormorana, €aplji, pelikana, a sve je
manje i baljoSki, upravo zbog intenzivhog uznemiravanja. lIpak, adekvatnom zastitom i
kontrolom pristupa tj. zonacijom jezera, ono moze vratiti stari sjaj atraktivnog zimovalista i
gnjezdilista ptica u Crnoj Gori. Preporuka ornitologa je da se desni dio jezera, gledano od
motela, proglasi striktno zasticenim rezervatom, sa grani¢nom linijom od motela/kanala na ulazu
Fraskanjel, bio bi opredijeljen za ribarstvo i, eventualno, lov. Ovo je jednini nain da se ovom
jezeru vrati stari sjaj i njegov znacaj za biodiverzitet, uklju€ujuéi i najradikalniju mjeru — zabranu
svih antropogenih aktivnosti na jezeru. Zonacijom bi se podmirili zahtjevi i ekologa i onih koji
ekonomski eksploatiSu jezero.
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Intenzivnim istrazivanjima kanjona MoraCe koja su nastavljena i u 2009. konstatovano je
prisustvo 112 zasticenih vrsta ptica, Sto &ini 37% ukupno zasticenih vrsta ornitofaune Crne
Gore. U kanjonu je registrovano 115 vrsta ptica, sa vjerovatnocom pojavljivanja jo§ najmanje
petnaestak vrsta, a koje nijesu zabiljeZzene terenskim izlascima u 2008/9. Od tog broja 84 vrsta
ptica su sigurne gnjezdarice; za 10 vrsta ptica gnijezdenje nije potvrdeno (Sto predstavlja 46 %
ukupnog broja vrsta koje gnijezde u Crnoj Gori); u kanjonu se registruie 29 od 52
identifikatorskih vrsta za proglasavanje IBA Crne Gore; u kanjonu se nalazi 112 zasti¢enih
pticjih vrsta ili 42% ukupnog broja gnjezdarica u Crnoj Gori; 32 vrste su na Aneksu | Pti¢je
direktive; 71 vrsta su na SPEC listama EU; 23 vrsta su Emerald vrste; 108 vrsta su sa aneksa
Bernske konvencije; 45 vrsta su na aneksima Bonske konvencije; 14 vrsta su sa CITES
konvencije a 7 vrsta su sa AEWA ugovora

Ako se uzme u obzir kanjon kao staniste za oko 1600 vrsta vaskularne flore (Sto iznosi polovinu
ukupnog broja registrovanih vrsta u drzavi), a imajuci u vidu NATURA 2000 direktivu, kanjon
Morace zasluzuje posebnu paznju naucne javnosti i hithu zastitu.

Fotografija 26: Burchinus oedicnemus, Noéni potrk

BE
za zastitu prirode

Istrazivanje ornitofaune Lovéena zapoceto je 1999. godine neredovnim izlascima na teren da bi
se od 2007. godine intenziviralo sa nekoliko terenskih dana godiSnje. Osmatrano podrucje
obuhvata cjelinu od Jezerskog vrha, preko Meduvr$ja do Krsca, te padinama do tunela Vrmac i
tvrdave San Dovani iznad Kotora. Druga trasa istrazivanja radena je od Jezerskog vrha do
Cetinja, preko sela Granica.

da

U narednim spiskovima nalaze se registrovane vrste i njihov status u odnosu na PtiCju direktivu
(BD), IUCN, Bernsku konvenciju i SPEC status EU.

Na osnovu dosada$njih istrazivanja, na Lovéenu je registrovano 88 pti¢jih vrsta. Vazno je
napomenuti da se istrazivanje koncentrisalo samo na gnijezde¢u sezonu, tako da se u ovom
izvjeStaju samo navode vrste koje su registrovane u pomenutom periodu a da njime nije
pokrivena sezona jesenje i proljecne seobe, zimovanja, te skitanja ptica koje su gnijezdile na
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okolnim planinama. Zato je ocCekivati bar dvadesetak vrsta ptica viSse nego je do sada
registrovano, $to zahtijeva CeSce prisustvo na terenu.

U okviru ovog programa nastavljen je monitoring ptica na ulcinjskim moévarama, Buljarici,
nikSickim akumulacijama, Biogradskoj gori, Komovima, Durmitoru i Prokletijama. Istrazivanje je
vr§eno sa ornitolozima iz inostranstva i predstavnicima brojnih i zna€ajnih organizacija koje se
bave pticama i njihovim stanistima, u prvom redu: BirdLife International, land Burfield; Wetlands
International, Nikolai Petkov; DOPPS BirdLife Slovenia, Borut Rubini¢

Zimski cenzus ptica

Po programu Wetlands International, realizovano je je na Plavskom jezeru, Slanom i
Krupackom jezeru, Tivatskim solilima, Skadarskom jezeru i ulcinjskim mocvarama. Na
Plavskom jezeru brojno stanje, kada se uporedi sa ranijim godinama ne odstupa od o€ekivanog.

Brojno stanje ptica na Krupcu u januaru 2010. bilo je veliko iznenadenje zbog &injenice da ovu
akumulaciju, prije svega zbog dubine i oligotrofnosti, posjecuje jako mali broj ptica. Ipak, stanje
zabiljezeno na IWC ove godine moze se smatrati incidentnim, prije svega zbog €injenice da su
jata bila kompaktna i odavala su utisak "stranih” ptica koje su tek doSle na jezero. Osmatranje
istog jezera nekoliko dana kasnije potvrdilo je pravilo da se radi o isklju€ivo tranzithom stajaliStu,
nikako znacajnijem zimovaliStu. Stanje na Slanom nije izlazilo iz okvira o€ekivanog za ovo doba
godine.

Zbog prisustva ilegalnog lova, gotovo svakodnevno, stanje na Solilima je drasti¢no pogor§ano u
odnosu na ranija osmatranja u istom periodu godine, kako kvantitativno, tako i kvalitativnho. Ovo
ukazuje na hitnu primjenu mjera zastite ovog rezervata.

Podaci sa Saskog jezera ukazuju da je jezero pod stralnim pritiskom ljudi koji na njemu ribare ili
love. Kapacitet jezera, $to se tiCe i povrSine i hrane u jezerskoj vodi viSestruko nadmasuje
registrovanu cifru IWC ove godine. Kao i za Solila, jezeru treba hitna zastita.

Biomonitoring Skadarskog jezera

Na jezeru je do sada registrovano 281 vrsta ptica iz iz 18 taksonomskih redova ili 51 porodice.
Od tog broja, viSe od 30% otpada na zimovalice, sli€no i na prolaznice, viSe od 20 % su
gnjezdarice a stanaricama pripada nesto iznad 10% zabiljeZenih vrsta. Gotovo 90% ukupne
faune ptica na jezeru je pokretno tj. ne predstavlja ekskluzivno ornitolosko bogatstvo Crne Gore,
vec¢ da ono pripada Evropi, Aziji i Africi. Preko jezera tokom seoba i zimovanja prode viSe od
milion ptica.

Na jezeru, obzirom da zakon isklju€uje lov, sve vrste uzivaju 100% zastitu. Na Zalost, samo na
papiru. To su pokazala i nedavna osmatranja tokom IWC 2010. kada se svakodnevno ¢ula
puchjava na jezeru.

Do 1999. godine, na jezeru je prosje¢cno zimovalo oko 150.000 ptica. Od tog broja, brojne
vrste ptica prelaze po nekoliko procenata evropske populacije zimovalica.

Drastiéno opadanje ptica krajem devedesetih nastavljeno je i kasnijih godina da bi prosjek
zimovalica posljednjih osam godina bio 76.000, upola manje nego devedesetih godina.
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Od 281 vrste ptica, koliko je do sada registrovano na vodama jezera, viSe od 80 ima status
gnjezdarica. Ukupan broj gnjezdarica na prostoru Crne Gore iznosi 204 vrste. Na jezeru gnijezdi
skoro 40 % gnjezdecih vrsta Crne Gore.

Najznacajnije gnjezdarice Skadarskog jezera su vrste koje su izabrane kao indikatorske:
pelikan, Pelecanus crispus; fendak, Phalacrocorax pygmeus i patka crnka, Aythya nyroca.

Najpoznatija i jedna od najugrozenijin ptica Evrope te zastitni znak NP Skadarsko jezero je
pelikan, Pelecanus crispus. Na jezeru gnijezdi jo$ od prvih ornitolodkih zapisa. To je vrsta koja
je na evropskom kontinentu proglasena rijetkom (R(rare)), dok je na globalnom nivou njen
status ,ranjiva“ (VU(vulnerable)).

Fotografija 27: Pelecanus crispus, Kudravi pelikan

lzvor: Arhiva Republickog zavoda za zastitu prirode

Tab 5. : Brojnost gnjezdecih parova pelikana Pelecanus crispus na jezeru od 1894. godine sa
uspjesnosc¢u gnijezdenja, tipom uznemiravanja i lokacijom gnijezdenja: (F — plavljenje, H — lov,
E — sakupljanje jaja, P — predatori, G — grad, T — turizam). — godina kada je gnijezdenje potpuno
neuspjesno

God Uspjesnos |Tip Gnjezdiliste
Br parova Br mladih |t uznemiravanj

gnijezdenj |a

a
1894 29 - - E,F Pandeva oka
1896 20 - - Panceva oka
1965 21 - - H Panceva oka
1967 30 - - -
1972 20 16-18 0.8-0.9 Pandeva oka
1973 24 18 0.7 Pandeva oka
1974* 16 0 0.0 P Panceva oka
1975 29 11 0.4 Crni zar
1977 52 46 0.9 Crni zar
1978* - 0 0.0 F Crni zar
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1979 - 3 ? -
1983 11 6 0.5 Crni zar, Panceva
oka
1984 11 5 0.4 Crni zar, Panceva
oka
1986 8 9 1.1 Crni zar
1987 14 19 1.4 Crni zar
1989 29 7 0.2 Crni zar
1990* 21 0 0.0 G Crni zar
1991 7 2 0.3 T Grmozur
1992 15 11 0.7 T Grmozur
2002 5 2 0,4 Pandeva oka
2003 7 10 1.4 Panceva oka
2004 Panceva oka
2005 Crni zar
2006 - 0 F Pandeva oka
2007 13-16 F (prvo|Crni zar
gnijezdenije)
2008 5-7 0 F Crni zar
2009 14-15 (8,kasnije F Crni zar
gnijezdenje)

Kako se iz tabele moze vidjeti, uspjeSnost gnijezdenja ove vrste na Skadarskom jezeru nije na
zavidnom nivou. Rijetke su godine kada jedan par uspjesSno podigne jedno pile. Glavni faktori
neuspjeha su uglavhom plavljenje jaja usljed variranja nivoa vode jezera te turizam,
uznemiravanje od strane lovaca, pa i ornitologa. Iz navedene tabele se vidi i da su samo dvije
godine pojedini parovi pelikani imali uspjeSnost gnijezdjenja ve¢u od jednog pti¢a, Sto je
neprihvatljivo. S toga se preporucuje upravljanje njihovim gnijezdenjem kroz instalaciju plovecéih
ostrva od trske, kako bi eliminisali faktor variranja vode kao jedan od presudnih za uspjesnost
gnijezdenja, te ogranicavanje ulaska u koloniju najranije do prve dekade jula mjeseca.

Gnjezdecéa kolonija pelikana na Skadarskom jezeru je najzapadnija na planeti i jedna od
najugrozenijin. Ako se uzme u obzir da ova vrsta u Evropi gnijezdi sa neSto viSe od 2.000
parova, a da je na globanom nivou gnjezdeca populacija procijenjena na svega oko 5.000
parova, zastita pelikana na jezeru i uspostavljanje boljih uslova za njihovo gnijezdenje namece
se kao imperativ. U 2009. godini na jezeru su pelikani gnijezdili u dvije odvojene kolonije sa 14
parova, petnaestak parova, devet u jednoj i 5 parova u drugoj koloniji. Svega 8 mladih pti¢a je
uspjesno podignuto.

Za razliku od pelikana, stanje gnijezdece populacije fendaka, Phalacrocorax pygmeus, je
znatno bolje. Ova vrsta je zavrijedoila status LC — ,posljednja briga“, zbog znacajnog porasta
brojnosti na globalnom nivou. Fendak Phalacrocorax pygmeus je najmanji evropski kormoran.
Vrsta ima ograniCen areal i gnijezdi izmedu ltalije i Kaspijskog jezera. Registruje se na skitnji u
Centralnoj Evropi i ostalim drzavama Mediterana. Svjetska populacija ove vrste je 1990. godine
procijenjena na 21.965 do 27.285 parova od €ega 2.500 parova otpada na mediteranske
zemlje.
U vecéini zemalja gdje gnijezdi njegova je populacija stabilna ili rastu¢a, posebno zahvaljujuéi
provedbi Akcionog plana za zastitu ove vrste. Najveée gnjezdeée populacije su u Rumuniji
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(max 14.000 parova). Fendak u Crnoj Gori gnijezdi na tri lokacije: Skadarsko jezero, ostrvo
Paratuk na rijeci Bojani i na poluostrvu Ada Bojana.

Na Skadarskom jezeru gnijezdi u mjeSovitoj koloniji sa vrancem, Phalacrocorax carbo; zutom,
sivom, bijelom i noénom Capljom: Ardeola ralloides, Ardea cinerea, Egreta garzetta, Nycticorax
nycticorax, te pelikanima Pelecanus crispus.

Tokom 2009. ova vrsta prestala je gnijezditi sa vrancem na ostrvu u Ckla. Procjena je da na
jezeru u rezervatima gnijezdi svake godine oko 2000-2200 parova.

Fotografija 28: Phalacrocorax pygmeus, Fendak

lzvor: Arhiva Republi¢kog zavoda za zastitu prirode

Patka crnka je na evropskom kontinentu ranjiva vrsta (VU(vulnerable)) dok je njen status na
globanom nivou jo§ nepovoljniji (NT(near threatened)). Zbog drasticnog opadanja brojnosti i
nestabilnih populacija, i za ovu vrstu je, kao i za pelikane i fendake, napravljen akcioni plan za
njenu zastitu.

fgtograf%a 29: Aythya nyroca, Patka crnka

Broj gnjezdecih parova ove vrste na jezeru je u nivou procjene i nije veci od 50 parova.
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O ekologiji gnijezdenja ove patke na Skadarskom jezeru te kretanju broja gnjezdecih parova se
malo zna jer, za razliku od drugih vodenih vrsta ptica, malo je izuCavana.

Crnka gnijezdi u vegetaciji sjevernog dijela jezera i nije striktno vezana za ve¢ pominjane
rezervate. Nerijetko, placala je danak njenoj pripadnosti porodicama ostalih plovusa na jezeru.

Pored navedenih vrsta, na jezeru gnijezde i znacCajne kolonije Caplji: mala bijela Caplja, Egretta
garzetta; siva Caplja, Ardea cinerea. Od skoro, u rezervatima jezera gnijezde i dvije nove vrste
Caplji, koje su ujedno nove gnjezdarice Crne Gore: ibis, Plegadis falcinelus i ¢aplja govedarka,
Bubulcus ibis

Znacajna gnjezdiliSta u NP Skadarsko jezero

Skadarsko jezero je jedno od najznacajnih evropskih i svjetskih gnjezdilista pojedinih vrsta ptica.
Na jezeru gnijezdi viSe od 600 parova bjelobrade Cigre Chlydonias hybridus. Ona svija gnijezdo
na svim jezerskim povrSinama sa plutajuéom vegetacijom. Na jezeru ima vise od 20 kolonija
ove vrste.

Grmozur je znacajno odmaraliste i gnjezdiliste ptica, u prvom redu kormorana, galebova i €igri.
U 2009. godini evidentirano je 7 parova Larus michachellis, u gnijezdu po 3 jaja i4 para Coelus
monedula.

Omerova gorica je najznacajnije gnjezdiliSte sive Caplje, Ardea cinerea na jezeru. Ova vrsta
ostrvu gnijezdi na lovorima Laurus nobilis. Kolonija je do ove godine bila izmijeSana sa
kolonijom male bijele Caplje, Egretta garzetta. U 2009 godini evidentirano je 51 par Ardea
cinerea.

Golubovo ostrvo je najvece gnjezdiliste sinjeg galeba, Larus michachellis. Gnijezda su u
pukotinama stijena, na tlu, u oskudnoj vegetaciji. Kolonija je izmijeSana sa nekoliko gnijezda
cigre Strena hirun. U 2009 godini evidentirano je 16 parova Larus michachellis. 2 ubijena adulta,
gnijezdo sa ispijenim jajima i ostaci skeleta odraslih galebova ukazuju da se na ostrvu se
vjerovatno nalazi neki predator koji zna€ajno redukuje njihovu brojnost, posebno utiCuéi na
uspjesnost gnijezdenja.

Ckla su gnjezdilista kormorana. U 2009 godini evidentirano je 85 parova P. carbo. Za razliku
od ranijih godina, nema gnijezdenja fendaka, P. Pygmeus.

Moraéa, Zabljacke livade

U 2009. godini evidentirano je da nema kolonije laste brjegunice, Riparia riparia. Velika erozija
obale od strane Morace uzrokovala je da su ove laste izabrale sigurnije mjesto za gnijezdenje.

Crni zar i PanCeva oka znacajne su kolonije €aplji na jezeru, te kolonije fendaka i vranaca. Na
oba lokaliteta gnijezde pelikani i bjelobrade Cigre, te najveée koncentracije gnijezda baljoske,
vodenih kokica, patke crnke i gnjuraca.

Na jezeru tokom 2009. godine nije zabiljezen nijedan ruzi€asti pelikan, P. bonocrotalus, a koji
se u programu nalazi kao vrsta od zna€aja za osmatranje.
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Zimsko prebrojavanje ptica na Skadarskom jezeru — IWC

Rezlutati IWC jasno ukazuju za vanredno veliki znaCaj Skadarskog jezera kao zimovalista ptica
a fluktuacije u brojnosti ptica na Cinjenicu da se biodiverzitetom jezera deSava nesto Sto se bez
multidisciplinarnih istraZivanja ovog nacionalnog parka ne moze odgonetnuti.

IWC na Skadarskom jezeru odraden je polovinom januara mjeseca sa 4 dana osmatranja i
brojanja u Crnoj Gori i jednim danom IWC u Albaniji.

Na jezeru je zabiljezeno neznatno povecanje brojnosti ptica u odnos na 2009. godinu i to od
svega oko 3000 jedinki, uglavnom baljoske. Ukupan broj na IWC, bez Albanije, iznosio je
53.694 jedinke. Udio baljoSke u ukupnom broju iznosio je 84% i, zbog jednobraznih zimujucih
populacija, sa sve manjim brojem vrsta, 2009. se moze svrstati u najloSije godine brojanja.

Do 1999. godine, na jezeru je prosjecno zimovalo oko 150.000 ptica. Od tog broja, brojne vrste
ptica prelaze po nekoliko procenata evropske populacije zimovalica. Drasticno opadanje ptica
krajem devedesetih nastavljeno je i kasnijih godina da bi prosjek zimovalica posljednjih osam
godina bio 76.000, upola manje nego devedesetih godina.

Najveci broj zimujuéih ptica na jezeru izbrojan je 1999. godine: 250.571 ptica. To je, u odnosu
na ramsarski kriterjum 3c koji trazi 220.000 zimuju€ih ptica skoro 13 puta viSe. Najmanja
posjecenost jezera bila je 2006. godine kada je izbrojano svega 32.918.

| pored velikog broja zimovalica skoro trideset vrsta vodenih ptica, gro zimovalica otpada na
baljoSku, Fulica atra. Ona pojedinih godina nosi i do 80% ukupnog broja izbrojanih ptica.

Odrzivost koriS¢enja bioloskih resursa i biodiverziteta u Crnoj Gori

Ima veoma malo direktnih informacija o tome da li se bioloSki resursi koriste na odrziv nacin u
Crnoj Gori, §to je odraz nedostatka istrazivanja i jo$ uvijek nedovoljnog nivoa praéenja stanja u
ovoj oblasti. Sa druge strane postoje odredene indikacije da se neke vrste pekomjerno
eksploatiSu te da upravljanje prirodnim resursima nije zasnovano na nekom ¢vrstom modelu
odrzivog koriS¢enja. Eksploatacija Suma pokazuje rastuéi trend u koli€ini posjeCene Sume u
prethodnom desetogodi$njem periodu. Sumarska politika smatra da sjeéa ne bi trebala biti ve¢a
od 2/3 godiSnjeg prirasta. Pored toga, podrucja pod Sumom se Sire posljednjih godina ne samo
zbog poSumljavanja ve¢ i zbog prirodne regeneracije i napustanja poljoprivrednog zemljista.
Medutim obim nelegalnih sje€a nije poznat. Sje€a se ne sprovodi u nepristupaénim podrucjima
pa je uglavnom skoncentrisana na tzv. “otvorena” Sumska podrucja u kojima se obim sje¢a ne
moze smatrati odrzivim. Nacionaona Sumarska Politika naglasava znadaj odrzive sjede u
budu¢nosti i sve veéi naglasak stavlja na viSestruku upotrebu Suma, ukljuCujuéi zastitu
biodiverziteta u Sumskim ekosistemima, zastitu vodenih podrucja, razvoj turizma i rekreativnih
aktivnosti. Takode je malo pouzdanih podataka o ribliem fondu i njegovoj produktivnosti u
posliednjih 15 godina. Mada se od brodova koji se bave morskim ribarstvom traZi da vode
brodske dnevnike sa podacima o ulovu, vrstama i ribolovnim naporima u skladu sa standardima
FAOQ, to se ne radi na pravi nacin i ulov se Cesto ne prijavljuje. Takode postoji i odredeni stepen
nelegalnog ribolova u priobalju pa je teSko procijeniti da li je morsko ribarstvo trenutno odrzivo.
Podaci o promjenama u brojnosti i strukturi populacija riba u Skadarskom jezeru takode su
ograniceni (detaljniji podaci i procjene stanja ribljeg fonda nijesu obavljivane od 80-tih. Procjene
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eksperata za ribolov ukazuju da su se riblje populacije u jezeru smanjile zbog sve vecéeg
zagadenja iz sliva, nelegalnog / nekontrolisanog ribolova, prekida migracionog puta morskih
vrsta na Bojani i nedostatka mjera zastite ribljeg fonda u albanskom dijelu Jezera. Lov je takode
oblast u kojoj ne postoji jasna slike o tome da li se prirodni resursi lovne divljadi iskoris§¢avaju na
odrziv nacin ili ne. Na osnovu broja odstrijeljenih divljih svinja (Sus scrofa) (preko 1,000 u 2007,
skoro 25% procijenjene populacije u lovistima, posebno onih na primorju) i vukova (Canis lupus)
(preko 340 vukova $to Cini preko 25% procijenjene populacije u lovistima) postojeci obim lova
se ne moze smatrati odrzivim. LovaCke organizacije dostavljaju Ministarstvu poljoprivrede
Sumarstva i vodoprivred podatke koji nisu nezavisno verifikovani, a prisutna je i pojava da se
mnogi ulovi ne prijavljuju. Uopsteno, lov u Crnoj Gori nije dobro organizovan i daje povoda za
zabrinutost za ugrozavanje lovnih (i drugih) vrsta koje se javljaju u lovistima.

Turizam i zastita bioloSkog diverziteta

U kontekstu nacionalne ekonomije, turizam se posmatra kao glavni izvor prihoda u Crnoj Gori, i
kao takav je predmet paznje posebne Strategije razvoja turizma (2008). ZnacCajan broj
inostranih investicija uSao je u Crnu Goru u posljednjih 10-15 godina u cilju finansiranja razvoja
ovog privrednog sektora. Pored potpunog gubitka prirodnih staniSta zbog izgradnje hotela,
puteva i njima povezanim restoranima i drugih objekata, ukljuCujuCi pretvaranje plaza i
obradivog zemljiSta u izgradeno gradsko — gradevinsko zemljiste, javlja se i sve veci problem
nedostatka lokacija za odlaganje otpada. lako nema direktnih podaka o povrSinama nestalih /
izgubljenih prirodnih staniSta, u stru¢noj literaturi se moze naci dosta primjera o nestalim
vrstama ili staniStima rijetkih populacija na crnogorskom primorju, kao $to je nestanak biljke
Ephedra maior na Topilici u Baru zbog izgradnje rekreacionih i turistiCkih objekata, zatim
nestanak halofitnih biljaka Pancratium maritimum i Polygonum maritimum na Bec€ickoj plazi i u
okolini Budve, a pretpostavla se da je sa podru¢ja Buljarice nestala vrsta Polygonum
salicifolium nestala, koja je registrovana samo na tom lokalitetu u Crnoj Gori. Uz direktno
unistavanje prirodnih podrucja izgradnjom turistiCke infrastrukture iaktivnosti turista takode
ugrozavaju biodiverzitet, naj¢eS¢e uznemiravanjem. Nazalost, prihvatni kapaciteti (limit
maximalno dozvoljenog broja posjetilaca) mnogih turistiCkih podru€ja nije procijenjen na
adekvatan nacin, uklju€ujuci zasti¢ena podrucja prirode.

Prostorno planiranje i bioloski diverzitet

Sistem prostornog planiranja u Crnoj Gori tradicionalno je omogucava identifikaciju i
predlaganje novih zasti¢enih prirodnih dobara u cilju formiranja Nacionalne mreze zasti¢enih
podrucja prirode. Ta praksa je nastavljana i dalje tako da je i vazeci Prostorni Plan Crne Gore
(PP CG) iz 2008 utvrdio prijedloge za stavljanje pod zastitu u kategorijama zastite koja su od
nacionalnog znacaja i to: rezervate prirode, nacionalne i regionalne parkove. Ostale kategorije
zastite: spomenik prirode i predio posebnih prirodnih odlika ostavljeni su za dalju analizu i
razmatranje opstinskim planovima, s obzirom da se radi o kategorijama za Cije je upravljanje po
zakonu nadlezna lokalna uprava. Medutim, sistem prostornog planiranja nije, s druge strane,
omogucio kontrolu razvoja, posebno izgradnje gradevinskih, infrastrukturnih, turistickih,
stambenih i drugih objekata koji su doveli do gubitka prirodnih stanista i vrsta, kao Sto je
prethodno navedeno u primjerima vezanim za izgradnju turistiCkih objekata.

Problemi su prisutni i u samom sistemu planiranja, §to pogoduje razvoju negativnih trendova, a
to su: zastarjelost dijela planske dokumentacije, nedovoljna pokrivenost prostora urbanistickim
planovima, ukljuéujuci nedostatak kapaciteta na lokalnom nivou za pripremu potrebne prostorno
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planske dokumentacije, a posebno su znafajne slabosti u sistemu sprovodenja planova,
oodnosno nepoStovanje planova. Kao rezultat tih slabosti, izraZzeni su negativni trendovi u
upravljanju prostorom koji se prje svega manifestuju kroz promjenu namjene prostora koja
dovodi do gubljenja prirodnih stanidta, neplansku ili nelegalnu («divlju») gradnju i nekontrolisanu
urbanizaciju. Ove pojave ugrozavaju i devastiraju neke od najdragocjenijih prirodnih resursa,
pocev od poljoprivrednog zemljiSta, preko podrucja posebne namjene od ekonomskog znacaja
(morsko dobro) do prirodnih podruéja koja su znaCajna za zastitu. Pored toga, ugrozavaju se ili
trajno naruSavaju prirodne vrijednosti i pejzazne cjeline koje Cine nasliede Crne Gore i njeno
jedinstveno obiljezje kao EkoloSke drzave i turistiCcke destinacije. Na drugoj strani, slabi kvalitet
Zivota (posebno u urbanim cjelinama) zbog prenatrpanosti naselja i neodstupnosti infrastrukture
i sadrzaja, a dolazi i do povecanja rizika od prirodnih nepogoda (posebno zemljotresa i
poplava).

RaSirena neplanska gradnja u proteklom periodu rezultirala je velikim brojem nelegalnih
objekata Sirom Crne Gore, posebno u vecim urbanim centrima i na lokacijama atraktivnim za
razvoj turizma.

Krupni infrastrukturni zahvati i bioloski diverzitet

Razvoj ukupne infrastrukture bio je orijentisan na zadovoljavanje lokalnih potreba, a li je njihova
izgradnja imala viSestruke negativnhe posledice na prirodu, bioloSki diverzitet i integritet
predionih cjelina.

U tome su prednjacili objekti tzv. ,krupne* saobracajne, energetske i hidrotehnicke infrastrukture
koji su promijenili raniju fizionomiju prirode i posebno stabilnost i funkcionisanje mreze
biocentara i biokoridora. Zbog toga je integracija zastite prirode / bioloSkog diverziteta u procese
planiranja i izgradnje tih objekata od posebnog znacaja za njihovu zastitu. U posljednjih nekoliko
godina, nakon sticanja nezavisnosti (2006), doslo je do stabilnosti i ekonomskog oporavka Crne
Gore, €¢ime su otpocCele aktivnosti na poboljSanju privrednog razvoja. To se manifestuje narocito
u izgradnji infrastrukturnih i drugih objekata (telekomunikacionih, medijskih, Skolskih objekata,
dru$tvenih, sportskih i dr). Dosadasnja praksa nedovoljnog uklju€ivanja zahtjeva zastite prirode /
zastite biodiverziteta u procese planiranja, posebno definisanja koridora i lokacija za izgradnju
krupne infrastrukture radi ¢ega je u brojnim slucajevima doslo do njenog lociranja u prirodnim
podru¢jima koja su znacajna za funkcionisanje centara bioloSkog diverziteta i koridora koji su
znacajni za njihovo funkcionisanje i stabilnost. Konflikti izmedu zastite prirode / biodiverziteta i
lociranja krupne infrastrukture prisutni su i kod zasti¢enih podrucja prirode, kao $to je to slucaj
sa koridorom saobracajne infrastrukture koja prolazi kroz NP Skadarsko jezero. Planirani objekti
krupne infrastrukture (PP CG) koji su u konfliktu sa zaStitom prirode / zaStitom bioloSkog
diverziteta a u skoroj buduénosti predstoji njihova izgradnja znacajni su: 4 hidroelektrane na
Moraci, Autoput Bar — Boljare — Beograd i jadransko — Jonski autoput.

Faktori ugrozavanja bioloskog diverziteta
Ugrozenost prirodnih stanista, divlje flore i faune i agrobiodiverziteta

lako nedostaju direktni sveobuhvatni podaci o promjenama u brojnosti i rasprostranjenju
prirodnih populacija divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih staniSta, u stru¢noj literaturi i
zvani¢nim dokumentima su registrovani brojni primjeri ugrozavanja i gubljenja biodiverziteta u
Crnoj Gori.
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Ugrozenost stanista i ekosistema

Biodiverzitet Crnogorskog primorja se smatra najugrozenijom u Crnoj Gori. Obalna stanista su
ugrozena od nedovoljno kontrolisanog turistiCkog i urbanog razvoja koji zbog povecanog
ispustanja zagadenih i nepreciS¢enih otpadnih voda u more ugroZava i morski ekosistem,
posebno oko turistiCkih zona kao $to je Bokokotorski zaliv. NajugroZenija obalna stanista su (i)
pjeS€ane dine na Velikoj Ulcinjskoj plazi koja je jedno od posljednjih utociSta jedinstvene i rijetke
halofitne vegetacije) i (i) preostali fragmenti Sume skadarskog duba (Quercus robur
scutariensis) u Stoju, u zaledu Velike plaze. Sumski ekosistemi su takode pretrpjeli velike
promjene, posebno nakon |l svjetskog rata kada je u periodu ,indistrijalizacije” sektora
Sumarstva posijeCena najkvalitetnija Suma, a gotovo svi najvrjedniji Sumski kompleksi unisteni.
Nazalost, te velike promjene veliCine i sastava Sumskih staniSta koje su nastupile u posljednjih
50 godina nijesu valjano dokumentovane, izuzimaju¢i podatke o ukupnim koliCinama
posjeéenog drveta. U periodu 1947- 1951.g. godi$nje je sije¢eno oko 1.200.000 m* drveta da bi
70-tih godina ta koli¢ina smanjena na 900.000 m*godi$nje, a krajem 80-tih oko 800.000
m*/godignje. Tokom 90-tih doslo je do daljnjeg smanjenja posjeéenih koli¢ina drveta ali je s
druge strane doSlo do pojave nelegalnih sje¢a, kao §to je to bilo (1998 — 2000) u pograni¢nom
podrucju sa Kosovom. Sadasnji obim sjeCe Suma u Crnoj Gori se procjenjuje na oko 700.000-
815.000 m*/godisnje.

Glavnu prijetnju i faktor ugrozavanja vodenih i mocvarnih stanista predstavlja eutrofikacija kao
posledica zagadivanja iz ljudskih naselja. Pored postojeée prakse direktnog iskoriS¢avanja
bioloSkih resursa iz slatkovodnih ekosistema, planovi za njihovo isuSivanje pretstavljaju moguci
faktor ugrozavanja brojnih biljnih i zZivotinjskih zajednica, posebno ribljih populacija. Lov ptica je
takode prisutna prijetnja i faktor ugrozavanja za sve ptice vodenih i mo¢varnih stanista.

Susna travnata stanista su po svojoj povrsini najrietda pa time i najugroznija stanista u
Crnoj Gori, pa je njihovo pretvaranje u obradive vocnjake / vinograde dovodi do njihovog
gubljenja i iS¢ezavanja.

Podruéja koja su zna¢ajna za rijetke, endemi€ne i ugrozene vrste

U okviru odredenih specijalistickih oblasti ustanovljeni su kriterijumi za identifikaciju podrucja
koja su znacajna za ocCuvanje rijetkih, endemicnih i ugrozenih vrsta, kao Sto je to slu€aj sa
pticama (Podrucja koja su zna€ajna za boravak ptica — Important Bird Areas — IBA) i bilkama
(Podrucja koja su znacajna za bilijke — Important Plant Areas — IPA).

U Crnoj Gori su identifikovana slede¢a IBA podrudja znacajna za ptice: Skadarsko jezero,
Ulcinjska i Tivatska Solana, Durmitor, Biogradska gora i Prokletije. Od IPA podrucja koja su
znacajna za biljke u Crnoj Gori su identifikovana 22 podrucja: Jerinja glava, Lukavica, Trebjesa,
Starac, Bogic¢evica, Visitor, Hajla, Skadarsko jezero, Orjen, Lovéen, Rumija, Velika Ulcinjska
plaza, Babji zub, Kanjon Pive, Kanjon Tare, Kanjon Komarnice, Kanjon Mrtvice, Kanjon Cijevne,
Kanjon Lima, Komovi, Durmitor i Biogradska gora. Ukoliko se sprovede i identifikacija Podrucja
koja su znacajna za gljive (Important Fungi Areas - IFA) obezbjedi¢e se dodatni razlozi za vecu
zastitu postojecih ili za stavljanje pod zastitu novih podrudja.
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Prijedlog mjera

U kontekstu daljeg uskladivanja nacionalnog zakonodavno-institucionalnog okvira, posebno ¢e
biti znacajno odgovoriti na sljedece izazove:

. Omoguciti kontinuirano unaprjedenje kapaciteta za implementaciju propisa,
prethodno uskladenih sa evropskim zakonodavnim okvirom, kao i implementaciju
kapaciteta za sprovodenje podzakonskih propisa;

. Unaprjedenje sistema upravljanja zasticenim podrucjima u skladu sa tekuc¢im
uskladivanjem zakonodavnog okvira, a u kontekstu uspostavljanja integrisanog
pristupa zastiti prirode, narocito uzimajuci u obzir trenutno podijeljene nadleznosti
u ovoj oblasti izmedu viSe organa drzavne uprave. Pri tom je znacajno
obezbijediti primjenu principa odrzivog koriséenja prirodnih resursa na
nacionalnom i lokalnom nivou. Posebno znaajan element odnosi se na
obezbjedivanje sistema odrzivog finansiranja koji polazi od principa odrzive
valorizacije vrijednosti bioloSkog diverziteta i potencijala zasti¢enih podrucja na
nacin koji omogucava o€uvanje bioloSke raznovrsnosti u svim specifi¢nostima
koje Crnu Goru uvrstavaju u jednu od hot spot lokacija biodiverziteta u globalnim
okvirima.

S tim u vezi naroc€ito znacajni aspekti odnose se na:

. Potrebu podizanja svijesti o zna€aju oCuvanja i odrzivog korid¢enja prirodnih
resursa i vrijednosti biodiverziteta kao resursne osnove ekonomskog razvoja
drustva. Ovo narocCito sa stanoviSta nepostojanja dovoljno izrazene svijesti
pojedinih sektora u pogledu ugradivanja ovih principa i na njima zasnovanih
kriterijuma u sektorske planove i programe. Takode, postoji potreba unaprjedenja
platforme za dijalog sa svim relevantnim subjektima (upravljaci, vlasnici povrSina
u zasticenim podrudjima, lokalno stanovnistvo, civilni sektor i relevantne
medunarodne organizacije) u cilju stvaranja efikasnog sistema zastite prirode i
zasti¢enih prirodnih podrudja.

. Uvodenje mjera koje podstiCu primjenu odrZivih upravljackih modela u ekoloski
znacajnim ekosistemima, posebno u pogledu aktivnosti koje doprinose ouvanju
bioloSke raznovrsnosti. Koncept uspostavljanja ekolodkih mreza i sprovodenje
strateskih i planskih dokumenata u oblasti zastite prirode i odrzivog kori§¢enja
prirodnih resursa zahtijevace rast budZetskih izdvajanja u tom pogledu.

. Unaprjedenje programa monitoringa biodiverziteta, u okviru realizacije Programa

monitoringa stanja zivotne sredine koji sprovodi Agencija za zaStitu zivotne
sredine, a u skladu sa teku¢im procesom uskladivanja nacionalnog zakonodavno
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- institucionalnog okvira u oblasti zastite Zivotne sredine. S tim u vezi od
posebnog je znacaja sprovodenje monitoringa u zasticenim podrucjima.

Revizija obima i povecCanje izdvajanja sredstava za potrebe Programa
monitoringa biodiverziteta. Narocito je neophodno obezbijediiti prilagodavanje
liste indikatorskih vrsta i podrucja u kojima se prati stanje bioloSkog diverziteta, u
skladu sa do sada identifikovanim pritiscima na bioloski diverzitet i ekosisteme
koji su najugrozeniji.

Povecati nacionalno zasti¢ena podrucja prirode na 10% teritorije i zaStititi
najmanje 10% obalnog podrucja; pri identifikaciji zasticenih podrucja prirode
koristiti evropske tioplogizacije stanista znacajnih za zastitu (EMERALD, Natura
2000), vodeci raCuna da se obuhvate reprezentativni ekosistemi;

Uspostaviti efikasan sistem upravljanja zasti¢enim podrucjima prirode (uskladjen
sa IUCN kategorijama upravljanja, uz obezbjedenje participativhog pristupa u
upravljanju);

Unaprijediti zakonski okvir za zastitu biodiverziteta; jaCati kadrovske kapacitete i
izgraditi djelotvoran sistem za monitoring biodiverziteta;

Izgraditi neophodnu infrastrukturu za adekvatnu zastitu biodiverziteta koja se prije
svega odnosi na izgradnju:

- Zoo vrta po standardima i uslovima koji ¢e na adekvatan nacin rijeSiti problem
nelegalnih i neuslovnih privatnih zoo vrtova;

- Formiranje banke gena biljnih i Zivotinjskih vrsta koje su rijetke, zaSticene i
kojima prijeti izumiranje;

Izraditi Crvene knjige ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta i vrsta gljiva

Pristupiti definisanju Akcionog plana za uspostavlajnej mreze NATURA 2000

Sprovesti mjere zastite ugrozenih ekosistema, prvenstveno vodenih i Sumskih,

kaoi odredenih staniSta i vrsta koje su vezane za ta stanista i ekosisteme.

Uskladiti programe za$tite biodiverziteta sa ekonomskim razvojem, posebno

sektorima: turizam, prostorno planiranje i izgradnje krupne infrastrukture, a u

vezi sa tim i sa funkcionisanjem sistema Procjene uticja zahvata na zivotnu

sredinu i integracijom zastite bioloSkog diverziteta u te sektore.

Inventarizacija i kartiranje rasprostranjenja zakonom zastic¢enih biljnih (opciono i

zivotinjskih) vrsta omogucéice da se u drugim sektorima praktiCnu primjenu
informacija o toj komponenti bioloSkog diverziteta.
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Identifikacija i izrada Nacionalne mreze podrucja Natura 2000 u cilju sprovodenja
zastite tipova stanista iz EU Direktive o stanistima i EU Direktive o pticama.

Identifikacija morskih staniSta zna€ajnih za zastitu bioloSkog diverziteta.

Utvrdivanje brojnost populacija divljaci za sva lovista pojedina¢no, angaZzovanjem
struénih organizacija i pojedinaca iz odgovarajuc¢ih stru¢nih oblasti (ornitolog,
mamolog i dr).

Identifikacija divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta za koje je potrebno prioritetno izraditi
akcione planove / programe zastite.

Propisati obavezu izrade stru¢ne podloge (bazne studije) vezane za zastitu
bioloskog diverziteta i zaStitu prirode za potrebe izrade prostorno-planske
dokumentacije.

Propisati obavezu vrednovanja prostora sa aspekta zastite biodiverziteta / zastite
prirode u okviru programskih zadataka za izradu prostorno — planske
dokumentacije, kao i sporovodenje te obaveze kroz prostorne i regulacione
(urbanisti¢ke) planove.

Obezbjediti sprovodenje analize uticaja saobracajne infrastrukture na ugrozene
vrste ptica moc¢varnih i vodenih stanista. S obzirom na obim planiranih zahvata u
oblasti saobra¢ajne infratsrukture (autoput Beograd — Bar i Jadransko-Jonski
autoput) neophodno je a) utvrditi postojeci nivo uticaja saobracéajne infrastrukture
na ptice mocvarnih i vodenih stanista (prioritetno Skadarsko jezero), b) dati
predvidanje uticaja i posledica od izgradnje planiranih saobracajnice na ptice
mocvarnih i vodenih stanista i c) formulisati elemente monitoringa uticaja
planiranih saobracéajnica na ptice mocvarnih i i vodenih stanista.
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MONITORING BUKE




7. Monitoring buke u zivotnoj sredini

Jedna od karakteristika razvijenog svijeta je konstantna buka. Po definiciji, buka je svaki
nezeljeni zvuk. To znadi da svaka zvu€na pojava (zujanje, lupanje, Sum, galama, larma, govor i
sl.) koja ometa rad ili odmor, predstavlja buku (Savi¢,l.,Terzija,V.1992). Osnovna karakteristika
buke je ometajucéi faktor koji zavisi od viSe veli€ina: jaCine, raspodijele tonova, ritma ponavljanja i
subjektivne sklonosti osobe. Najneprijatnija, a time i najvaznija karakteristika buke je intezitet
(ja¢ina) buke. Ako su uzro€nici buke vise izvora (fotografija 1) otezano je mjerenje inteziteta,
lokacija izvora i spektralni sadrzaj (Savi¢,l., Terzija,V. 1992).

Fotografija 1. Izvori buke

Kada buka potiCe od jednog izvora
proizvoljnog inteziteta i udaljenosti moze se
mjeriti, i sa viSe ili manje uspjeha ublaziti.
Ako su uzroCnici buke viSe izvora
(saobracajna buka) otezano je mijerenje
inteziteta, lokacija izvora i spektralni
sadrzaj. Pri ovakvim slucajevima borba je
takore¢i beznadezna. Sve brzi tempo
Zivota u velikim urbanim sredinama
predstavlja mnogostruki izvor buke, time on
postaje prvorazredno vazZan komunalni
problem. Polazeci od savremenih shvatanja
fenomena buke kao neizbjeznog pratioca
Covjeka u radnoj i zivotnoj sredini, a imajudi
uvidu da menadZment okolinom u skladu
sa medunarodnim standardom ISO 14000,

Izvor: Agencija za zaétitu Zivotne sredine Crne Gore zajedno sa menadzmentom kvaliteta, €ine i
najveci globalni projekat u svijetu i kod nas. Sistemsko ispitivanje nivoa buke treba shvatiti, ne
samo kao zakonsku obavezu, ve¢ kao osnovni korak u preduzimanju sopstvenih organizovanih
akcija u sistemu zastite Zivotne sredine.

Uticaj buke na ljudsko zdravlje

Buka se ubraja medu fizicke agense Stetne po zdravlje, za Cije se nepovoljno dejstvo zna
odavno. Nivoi buke prisutni u komunalnoj sredini nisu dovoljno visoki da bi doveli do ostecenja
sluha, ali izazivaju €itav niz neauditivnih efekakta. Naroc€ito su osjetljiva na buku djeca mlada od
6 godina i osobe starije od 65 godina. Zene su nesto osjetljivije od muskaraca u srednjoj
Zivotnoj dobi (Panteli¢, M. 2001). Stetan uticaj na zdravlje ljudi i njihovo psiho-fizicko stanje
moze imati buka koja prelazi 40 dB. Ukoliko buka prelazi 80 dB djeluje Stetno na organe sluha,
ali je zna€ajan uticaj i na nervni sistem (glavobolja, zamor, naruSavanje sna, smanjeno
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pamcenje), zlijezde sa unutrasnjim lu€enjem i kardiovaskularni sistem. Dokazano je da buka
predstavlja jedan od najznacajnijih faktora koji dovode do neurotizacije li¢nosti stanovniStva
velikih gradskih cjelina (Ki¢ovi¢é, M. D. 2008). Neauditivni zdravstveni poremecaji izraz su
fizioloSke reakcije na stres. Vecina ulinaka je kratkotrajna i prolazna: smetnje kardio-
vaskularnog i imunoloskog sistema, smetnje paznje i paméenja, suzenje vidnog polja ali mogu
preé¢i u hroni¢ne: nesanica, poviSen krvni pritisak, poremecaj apetita i seksualne funkcije,
napetost i depresija. Agresivno ponasanje javlja se tek kod buke iznad 80dB (Panteli¢, M.
2001).

Uticaj buke na Zivotinje

Visok nivo buke moze uticati na prirodne cikluse Zivotinja, ukljuéujuci i karakteristicno
ponasanje pri ishrani, na rituale parenja i migracione staze. Najznacajniji uticaj buke na Zivot
zivotinja je sistematsko smanjenje korisnog habitata, koji u slu¢aju ugrozenih vrsta moze biti
jedan korak blize ka njihovom istrebljenju. IstraZivanja pokazuju da stepen reakcije na buku
obi¢no zavisi od starosti, pola, godiSnjeg doba, situacije, prethodnog izlaganja uticajima buke
(naviknutost), intezitet buke i uCestalost spektuma. Moguci uticaji buke na Zivotinjski svijet
ukljuCuju: ostecanje sluha, psiholoske promjene i promjene u ponasanja (Manci, et al., 1988).

Uticaj buke na biljke

Uticaj buke na razvoj biljaka jo$ nije dovoljno prouc€en, ali se zna da je vegetacija odli¢na
protivzvu¢na odbrana. Tako, tampon-zone zelenila uz puteve, osim $to upijaju gasove i pradinu,
znatno smanjuju i buku, istrazivanja pokazuju ¢ak i do 50%. Vrste biljaka sa Sirokim listovima
bolje upijaju zvukove, odnosno buku, od uskolisnih biljaka, a najbolje je mijeSati bjelogoricu
(listopadnu i zimzelenu) i crnogoricu. Biljke koje su se godinama koristile da smanje buku koju
izazivaju prometni putevi, sada se sve viSe koriste da smanje pozadinsku buku u kancelarijama,
¢ak do 5 dB. Ove biljke koje se koriste u unutrasnjosti zgrada mogu apsorbovati, prelomiti i
reflektovati buku i tako okruzenje udiniti prijatnijim za korisnike (Jackin, M. 2009).

Cilj monitoringa buke

Cilj monitoringa buke je, prije svega, da se na odredenim lokalitetima utvrdi nivo buke, uporedi
sa dozvoljenim za posmatranu zonu i evidentiraju eventualna odstupanja u realnom vremenu,
kako bi se daljim aktivhostima definisala strategija preduzimanja mjera zastite komplementarnim
naucno-istrazivackim programima.

Zakonska regulativa

Mijerenje buke u Zzivotnoj sredini proistiCe kao zakonska obaveza iz Zakona o zivotnoj sredini
(»SLlist CG*, br. 48/08), radi utvrdivanja stepena izloZenosti stanovniStva buci, dok su pitanja
kontrole buke u na$oj zemlji regulisana su Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini (“Sl. list
RCG” br. 45/06).
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Pravilnikom o metodama i instrumentima mjerenja buke i uslovima koje moraju da ispunjavaju
organizacije za mjerenje buke ("Sl. list RCG", br. 37/03), propisane su metode mjerenja buke,
instrumenti kojima se mjeri buka, sadrzaj izvjestaja o rezultatima mjerenja i uslovi koje moraju
da ispunjavaju organizacije koje vrSe mjerenje buke.

Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u Zivotnoj sredini (“Sl.list RCG”, br. 75/06)
utvrduju se grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zivotnoj sredini izrazene u decibelima dB(A), koje
su prikazane u tabeli 1.

Tabela 1. Granic¢ne vrijednosti nivoa buke u otvorenim boravisSnim prostorima

Granic¢ni nivoi buke u otvorenim
Zona Namjena prostora boravi$nim prostorima Laeq U dB(A)
Dan Vecle No¢

Posebno zasti¢ena prirodna dobra
| (nacionalni parkovi, parkovi 35 30 30
prirode, rezervatii sl.)

Podrucja za odmor i rekreaciju,
Il bolni¢ke zone i oporavilista, 50 40 40
kulturno-istorijski lokaliteti

Turisticka podrucja, mala i seoska

1} . A 50 50 45
Qaselja, kampovi i Skolske zone

Y, Cisto s'tambeng podrucja, veliki 55 55 45
gradski parkovi

v Poslovno-stambena podrudja, 60 60 50

turisticka mjesta, djecija igralista
Gradski centar, zanatska,
trgovacka, administrativno-

VI upravna zona sa stanovima, zone 65 65 55
do gradskih saobracajnica,
magistralnih i auto-puteva
Industrijska, skladiSna i servisna
podrucja, transportni terminali bez | Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
Vil stambenih zgrada, ugostiteljski grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa
objekti otvorenog tipa van kojom se granici

naseljenih mjesta

Izvjestaj o stanju nivoa buke

Realizacija monitoringa buke i analiza dobijenih rezultata je veoma znacajna sa aspekta zastite
Zivotne sredine, kao i za stvaranje sigurne osnove za buducéa urbanisticka rijeSenja, odnosno
izdvajanje prostora za koje su definisani nivoi buke, a u skladu sa ¢im ¢e se vrSiti odabir
buducih investicionih zahvata.

Programom mijerenja buke u periodu od 01.03.2009. godine do 26.02.2010. godine, koji je
realizovao JU Institut za razvoj i istrazivanja u oblasti zastite na radu — Zavod za ekologiju,
obuhvaceno je:

- utvrdivanje nivoa buke u gradskim sredinama i naseljima koja poti¢e od motornih vozila,
avio-saobracaja, Zeljeznickog saobracaja, raznih akusti¢nih uredaja i drugih masina
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- utvrdivanje nivoa buke u okolini objekata od javnog interesa (Skole, obdanista, javne
ustanove, bolnice, sportske dvorane, hoteli i dr).

- utvrdivanje nivoa buke u nacionalnim parkovima i drugim zasti¢enim prirodnim dobrima,
gdje je zabranjeno ometanje prisutnog zivotinjskog svijeta, kao i u podrucjima za odmor i

rekreaciju.

Sva mjerenja su vr$ena po propisanoj metodologiji i sa propisanom opremom u skladu sa JUS-

ISO standardima.

Mjerna mjesta za utvrdivanje nivoa buke

Utvrdivanje nivoa buke u blizini saobraéajnica

Mjerenje buke u blizini saobraéajnica vrSeno je jedan put mjese¢no u Podgorici, na 5
najprometnijih raskrsnica i na 5 lokacija u centru stambenih naselja. Mjerenja su vrSena i jedan
put mjesecno u ostalim gradskim naseljima u Crnoj Gori, u centru grada, na najprometnijoj
raskrsnici 30-minutnim mjerenjima (tabela 2).

Tabela 2. Mjerna mjesta nivoa buke u blizini saobrac¢ajnica

Naselje
Podgorica

Andrijevica
Bar

Berane
Bijelo Polje
Budva
Cetinje
Danilovgrad
Herceg Novi
Kolasin
Kotor
Mojkovac
Niksi¢

Plav

Pljevlja
Pluzine
Rozaje
Savnik
Tivat

Ulcinj

Mjerno mjesto

raskrsnica ulica Oktobarske revolucije i Bratstva i jedinstva (Podgorica 1);
raskrsnica Bulevara Ivana Crnojevica i ulice Serdara Jola Piletiéa (Podgorica
2); raskrsnica ulice Slobode i Bulevara Sv. Petra Cetinjskog (Podgorica 3);
raskrsnica Bulevara revolucije, DZordZa VaSingtona i Cetinjskog puta
(Podgorica 4); raskrsnica Bulevara Ivana Crnojevi¢a i ulice Marka Miljanovog
(Podgorica 5)

centar grada, pored magistrale

centar grada, raskrsnica ispred “Robne kuce”

centar grada, raskrsnica ispred SO

centar grada, raskrsnica na magistrali kroz grad

glavna saobracajnica kroz grad, raskrsnica kod sajma

raskrsnica u centru grada, na platou ispred crkve na Cipuru

park u centru grada

raskrsnica ispod magistrale, NjegoSeva ulica

Trg iznad hotela “Lipka

raskrsnica ispred stambeno-poslovnog objekta na kruznom toku

raskrsnica ispred “zgrade banke”

park ispred zgrade poste

raskrsnica ispred poste

plato ispred Sat kule, raskrsnica ulica Kralja Pertra i Vuka Knezevica
raskrsnica izmedu zgrade SO i zgrade Doma zdravlja

raskrsnica ispred SO

raskrsnica ispod magistrale

ispred poste, raskrsnica ulica || Dalmatinske i Palih boraca

ispred dvorista bolnice
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Zabljak raskrsnica u centru

Jednokratno mjerenje buke u blizini od aerodroma vrS§eno je u Podgorici i Tivtu u toku turisticke
sezone na 5 mjernih mjesta: pored piste, u stani¢noj zgradi, najblizim naseljima uz aerodrom na
500,1000 i 2000 m udaljenosti - ukupno 10 uzoraka.

Vrseno je mjerenje buke u blizini zeljezniCke pruge u Podgorici i Baru u turisti¢koj sezoni, na
peronu, na 100 i 500 m udaljenosti od pruge (ukupno 6 uzorka).

Utvrdivanje nivoa buke u okolini objekata od javnog interesa

Snimanje ekvivalentnog nivoa buke je vrSeno u najveéim objektima od javnog interesa (bolnice,
Skole, obdanista, hoteli i dr.) na cijeloj teritoriji Crne Gore.

Utvrdivanje nivoa buke u prostorima za odmor i rekreaciju

Izvr§ena su 24-Casovna snimanja nivoa ekvivalentne buke u nacionalnim parkovima i drugim
zasticenim objektima prirode ili lokalitetima namjenjenim za odmor i rekreaciju (Morsko dobro,
plaze i dr.) u ljetnoj (turisti¢koj) sezoni, ukupno 36 uzoraka.

Rezultati mjerenja nivoa buke

Rezultati mjerenja nivoa buke u blizini saobracajnica

Buka Ciji je uzrok saobracaj predstavlja veliki problem, posebno u gradskim sredinama. Ovaj
uticaj je najevidentniji u Podgorici (fotografija 2).

Fotografija 2. Saobrac¢ajna guzva u Podgorici
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore
Rezultati mjerenja nivoa buke u blizini saobrac¢ajnica su prikazani graficki (grafikon 1), i to
sredniji godiSnji nivo buke, kao i maksimalni nivoi buke.

Grafikon 1. Rezultati mjerenja nivoa buke u blizini saobrac¢ajnica u naseljima u Crnoj Gori
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Srednjigodisnjii maksimalno izmjereninivo buke

jemo mjedo
Zabljak |
Uleinj
Tivat
Savnik
Rozaje
Plievija == leqsr
Pluzine = | eq max

—— Zakonom
dozvoljeninivo

Plav
Nikgic
Mojkovac
Kotor
Kolasin
Herceg Novi
Danilovgrad
Cetinje
Budva
Bijelo Polje
Berane
Bar
Andrijevica
Podgoricas i
Podgorica 4 .
Podgorica 3 .

Podgorica 2

Podgorica1

dB(A)

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Izmjereni nivoi buke na raskrsnicama u gradskim sredinama pokazuju da su maksimalno
izmjereni nivoi buke prekoradili dozvoljeni nivo na svim mjernim mjestima osim u Savniku,
Pluzinama i Beranama. PreraCunate srednje godiSnje vrijednosti nivoa buke prelazile su
zakonsku normu u Tivtu, Rozajama, NiksSi¢u, Mojkovcu, Kotoru, Herceg Novom, Budyvi, Bijelom
Polju i na svim mjernim mjestima u Podgorici.

Mijerenje buke u blizini aerodroma

Rezultati mjerenja u aerodromskim zgradama u Podgorici i Tivtu zadovoljavaju propisane
vrijednosti. Izmjereni nivoi buke na udaljenjima 500, 1000 i 2000 m od aerodromske piste su
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zavisni od nivoa buke okoline, na koju nema uticaj prelet aviona. Rezultati mjerenja su
prekoradili nivoe buke propisane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u Zivotnoj
sredini (“Sllist RCG”, br. 75/06) na svim mjernim mjestima, osim u stani¢noj zgradi i na
mjernom mjestu udaljenom 500 m od stani¢ne zgrade u Podgorici.

Mijerenje buke u blizini Zeljezni¢ke pruge

Dobijeni rezultati nivoa buke na peronu Zeljezni¢kih stanica u Podgorici i Baru prekoracuju
vrijednosti koje su propisane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u zivotnoj sredini
(“SLlist RCG”, br. 75/06). Rezultati mjerenja na udaljenjima 100 i 500 m od pruge pokazuju
zadovoljavajuée vrijednosti (ispod propisane norme).

Mijerenje nivoa buke je izvrSeno u najveéim objektima od javnog interesa

- bolnice: Podgorica, Cetinje, Bijelo Polje, Ulcinj i Pljevlja

- 8kole: Podgorica - OS ,Radojica Perovi¢*, Pljevlja - Gimnazija ,Tanasije Pejatovi¢®, Bijelo Polje
— OS ,Dusan Koraé®“, Bar - Gimnazija ,Niko Rolovié“ i Nik$ié¢ - Gimnazija ,Stojan Cerovié*

- Univerzitet Crne Gore — Tehnicki fakulteti

- obdanista: Podgorica - ,Ljubica Popovic¢® - Zvoncic i NikSi¢ - ,Kosovka djevojka“

- hoteli: Podgorica — Hotel Crna Gora, Budva — Avala i Kolasin — Bjanka

Rezultati mjerenja nivoa buke pokazuju uglavnom neznatno povec¢anje nivoa buke u odnosu na
grani¢ne vrijednosti. NeSto vece prekoracenje (od 6,7 dB) izmjereno je u holu Univerziteta Crne
Gore.

Rezultati mjerenja vrSenih u Nacionalnim parkovima neznatno prekoracuju vrijednosti navedene
u Paravilniku o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u Zivotnoj sredini (“Sl.list RCG”, br. 75/06).

Izmjereni nivoi buke na plazama (fotografija 2) na 24 mjerna mjesta, prikazani su na grafikonu
2.

Grafikon 2. Rezultati mjerenja nivoa buke na plazama u toku ljetnje turisticke sezone
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Mjemo mjesto
Ulcinj=-lmperial beach
Ulcinj-Palma beach
Ulcinj-Noki beach
Ulcinj-Tampico beach
Ulcinj-Copacabana
Herceqg Novi-Gradska plaza
Herceg Novi-Kamenan
Tivat-Lepetani
Tivat-Verige
Tivat-Aurora
Kotor-Markov rt
Kotor-Gradska plaiza
Budva-.Jaz
Budva-5vet Stefan
Budva-Petrovac
Budva-Buljarica
Budva-Slovenska plaza
Budva-Becici
Bar-Veliki pijesak
Bar-Lijeha
Bar-Topolica
Bar-Sutomore
Bar-Zukotrlica

Bar-Canj

lzmjereni nivoi buke na plazama u toku ljetnje turisti€ke sezone

el | =)

Zakonom dozvoljieni niva

dB{ &)

lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore

Izmjereni nivoi buke na gradskim plazama, mjereni u dnevnom periodu, prelazili su propisanu
normu na svim mjernim mjestima, osim na ulcinjskim plazama.
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Fotografija 2. Mjerna mjesta na plazama

lzvor: JU Institut za razvoj i istrazivanja u oblasti zastite na radu

Mijerenja buke u okolini ugostiteljskih objekata

Mjerenja su vrSena u Podgorici, Budvi, Petrovcu, Danilovgradu, Ulcinju, Bijelom Polju,
Mojkovcu, Plavu, Pljevijima, Zabljaku i Herceg Novom, u noénim uslovima. Dobijeni rezultati su
prekoracili grani¢ne vrijednosti na svim mjernim mjestima, osim na mjernim mjestima u Ulcinju,
Mojkovcu i Zabljaku. Mjerenja su vrSena i za slu¢aj kada se emituje i kada se ne emituje muzika
u njima.

Mjerenje nivoa buke u centru stambenih naselja u Podgorici
Rezultati mjerenja nivoa buke u centru stambenih naselja u Podgorici prikazani su graficki
(grafikon 3). Sva mjerenja su obavljena u dnevnim uslovima (prije podne) i pokazuju

zadovoljavajuée stanje nivoa buke na predmetnim lokacijama.

Grafikon 3. Rezultati mjerenja nivoa buke u centru stambenih naselja u Podgorici

Rezultatimjerenja buke u centru stambenih naselja u Podgorici

dB(A)
62
0 | [ 1
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56
54
52 = | eqsr
50 = | eq max
43 Zakonom dozvoljeni nivo
46 L L L L
Blok stambeno MjegoSeva  stambeno Stari
poslovni blok ulica poslovni blok  aerodrom u
u blizini u blizini Blizini
tehnickih poslovnog  supermarketa
Skola objekta hlaxi
"Gintas"

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Izmjerene vrijednosti nivoa buke u centru stambenih naselja u Podgorici pokazuju da je nivo
buke i kao srednja godiSnja vrijednost i kao maksimalno izmjerena vrijednost zadovoljavajuéi.
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Izmjereno je prekoraCenje samo na mjernom mjestu u stambeno poslovnom bloku u blizini
poslovnog objekta “Gintas” (maksimalno izmjerena vrijednost).

Predlog mjera

Mjere zastite stanovnistva od buke moraju biti usmjerene ka izvoru zagadenja. NajCeSce su
izvori u velikim gradskim sredinama saobracaj i industrija.

Mjere zaStite mogu se sprovoditi kolektivno i individualno. Individualna zaStita podrazumijeva
upotrebu zastitnih sredstava, dok kolektivne mjere mora da preduzme drustvo: normativne
mjere, izrada zvuéne izolacije u stambenim i industrijskim objektima, edukacija radnika koji su u
kontaktu sa izvorima buke, ograniCavanje saobrac¢aja u pojedinim gradskim zonama i
vremenskim periodama, povecanje zelenih povrsina i dr.

U skladu sa planom harmonizacije crnogorskog zakonodavstva sa acquis communautaire,
zaoceta je izrada novog Zakona o zastiti od buke u zZivotnoj sredini kojim ¢e se izvrsiti potpunija
harmonizacija sa Direktivom 2002/49EC o ispitivanju i upravljanju bukom u Zivotnoj sredini.
Podzakonskim aktima uz novi zakon definisaée se graniCne vrijednosti buke i prenijeti
relevantne odredbe direktiva koje se ti€u izvora buke:

- Direktive 2000/14/EC (dopunjene i izmjenjene Direktivom 2005/88/EC i Uredbom (EC) No
219/2009) o emisijama buke u zivotnu sredinu iz opreme koja se koristi na otvorenom

- Direktiva o izvorima buke iz drumskog saobracaja (Direktiva 70/157/EEC, Direktiva 97/24/EC,
Direktiva 2001/43/EC)

- Direktiva o izvorima buke iz avio-saobrac¢aja (Direktiva 80/51/EEC, Direktiva 89/629/EEC,
Direktiva 92/14/EEC, Direktiva 2002/30/EC, Direktiva 2006/93/EC)

- Direktiva o izvorima buke iz ZeljezniCkog saobracaja (Direktiva 96/48/EC, Direktiva
2001/16/EC, Direktiva 2004/50/EC)

- Direktive 2003/44/EC o izvorima buke iz opreme za rekreaciju.
DonosSenje novog Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj sredini planirano je do kraja 2010. godine.

Nacionalnim programom za integraciju Crne Gore u EU (NPI) za period 2008-2012 (2008)
predvida se donosenje sledecih podzakonskih akata:

- Pravilnik 0 metodama procjene i mjerenja buke

- Propis o nacinu izrade i sadrzaja akcionih planova i karata buke, kao i strateSke karte
buke

- Pravilnik o blizim uslovima u pogledu prostora, kadra i opreme za vrSenje strucnih
poslova zastite od buke

- Pravilnik o naginu vrSenja nadzora nad pravnim licima koja vrSe stru¢ne poslove zastite
od buke.
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Obaveze koje direktno proistiCu iz Zakona o zastiti od buke u zivotnoj sredini i Direktive
2002/49EC podrazumijevaju:

- sistemska kontinuirana dugovremenska mjerenja nivoa buke na strateski vaznim lokacijama

- izradu strateSke mape buke, koju je zbog broja stanovnika u naseljima, potrebno izraditi samo
za Podgoricu

- izrada akcionog plana sa mjerama za smanjenje nivoa buke u zonama u kojima su nivoi
prekoraéeni u odnosu na dozvoljene grani¢ne vrijednosti, a posebno u zonama gdje je veéi broj
gradana izloZen poviSenim nivoima buke.

Radi pravovremenog informisanja najSire javnosti neophodno je formiranje jedinstvenog
informacionog sistema sa bazom podataka za kontinualno arhiviranje, praéenje i analizu
podataka dobijenih monitoringom i mapiranjem buke.

Imajuci u vidu da saobrac¢ajna buka u velikoj mjeri utiCe na nivoe buke u urbanim sredinama,
neophodno je izgradnjom zaobilaznica, rasteretiti gradska jezgra.

Podizanjem pojaseva zastitnog zelenila i tehni¢kih barijera na najugrozenijim lokacijama
(pojasevi uz postojece i planirane saobracajnice), postizu se pozitivni efekti u ,borbi” sa bukom
koja potiCe od saobracaja.

Zakonom predlozene mjere zastite od buke obuhvataju: plansko lociranje izvora buke u odnosu
na objekte i podrucja koje treba zastiti, izbor i upotrebu niskobuénih masina, uredaja, sredstava
za rad i transport, izvodenje odgovarajuce zvucéne izolacije objekata u kojima su locirani izvori
buke, primjenu akusti¢nih zastitnih mjera na mjestima nastajanja i putevima Sirenja buke.

Predlozene mjere treba da pomognu u postizanju boljih efekata zastite od buke, sprjeCavanju
nastajanja buke, odnosno smanjenju postoje¢e buke na grani¢ne vrijednosti nivoa buke.

ZAKLJUCAK

Monitoring nivoa buke u zivotnoj sredini Crne Gore nema vremenski kontinuitet. 1zostanak ovih
mjerenja onemogucava poredenje, na osnovu kojeg bi se donio zakljuCak o poboljsanju ili
pogorsanju stanja u zivotnoj sredini po osnovu ovog parametra.

Mjerenja koja su vrSena od 01.3. 2009. godine do 26.02.2010. godine, a koja je realizovao JU
Institut za razvoj i istrazivanja u oblasti zastite na radu — Zavod za ekologiju, obuhvatila su
utvrdivanje nivoa buke u gradskim sredinama i naseljima koja poti€e od motornih vozila, avio-
saobracaja, Zeljezni¢kog saobracaja, raznih akusti€énih uredaja i drugih masina, utvrdivanje
nivoa buke u okolini objekata od javnog interesa (Skole, obdanista, javne ustanove, bolnice,
sportske dvorane, hoteli i dr) i utvrdivanje nivoa buke u nacionalnim parkovima i drugim
zasticenim prirodnim dobrima, gdje je zabranjeno ometanje prisutnog zivotinjskog svijeta, kao i
u podrucjima za odmor i rekreaciju.
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Rezultati mjerenja ukazuju da najéeS¢a prekoracenja vode porijeklo od motornih vozila (mjerna
mjesta u blizini saobracéajnica), kao i prekoracenja koja su evidentirana na plazama i u blizini
ugostiteljskih objekata, tokom turisti¢ke sezone.

Izmjerene vrijednosti nivoa buke u centru stambenih naselja u Podgorici pokazuju da je nivo
buke i kao srednja godisSnja vrijednost i kao maksimalno izmjerena vrijednost zadovoljavajuci.
Rezultati mjerenja nivoa buke koje je vrSeno u najvec¢im objektima od javnog interesa kao i u
nacionalnim parkovima su zadovoljavajuci.

Kompletna slika o nivou buke u Zivotnoj sredini dobiée se realizacijom sistemskih, kontinuiranih,
dugovremenskih mjerenja nivoa buke na strateski vaznim lokacijama i izradom strateSke mape
buke za Podgoricu, sto ¢e biti dio nasih buduéih aktivnosti koje proistiCu kao obaveza iz
nacionalne i EU legislative.
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MONITORING RADIOAKTIVNOSTI




8. Monitoring radioaktivnosti u zivotnoj sredini

Prirodno jonizujuée zracenje prekriva Citavu planetu. Preko 60 radionuklida je prisutno u zZivotnoj
sredini pa &ak i ljudski organizam prirodno sadrzi radioaktivne materije kao $to su "C (ugljenik),
K (kalijum), ?'°Po (polonijum). Prirodna radioaktivnost je prisutna u hrani, vodi za piée i
vazduhu i sva ziva bi¢a su adaptirana na prirodni radioaktivni fon i on ne predstavlja rizik za
njihovo zdravlje.

Od otkriéa X —zraka i radioaktivnosti , prije viSe od sto godina, ¢ovjek je pronasao nacin da i
sam produkuje radijaciju i radioaktivhe materijale. Prva upotreba X — zraka bila je u medicinskoj
dijagnostici, samo Sest mjeseci nakon njihovog otkrica 1895, tako da su veoma rano uocCene
sve prednosti koje nam primjena radijaciie omogucava. Istovremeno, Covjek je spoznao i
mogucnost potencijalnih opasnosti od radijacije ukoliko je ne koristi na ispravan nacin ili joj se
nepropisno i nepotrebno izlaze.

Shodno efektima koje produkuje u materiji, radijaciju dijelimo na jonizuju¢e (kosmicki zraci, X i
y-zraci, a i B CestiCna zraenja) i nejonizujuce (ultraljubicasto, vidljivo, infracrveno radiotalasi i
mikrotalasi) zraCenje. Takode radijaciju mozemo klasifikovati i po na€inu njenog nastanka i to na
prirodno (kosmiCko zracenje, y zraCenje iz zemlje, gas radon i produkti njegovog raspada,
radionuklidi koji se prirodno sadrze u hrani i pi¢u) i vjeStacko (X i y - zraci koji se primjenjuju u
medicini, industriji i poljoprivredi, otpusteno zracenje iz skladista radioaktivnhog otpada, fisioni
produkti nastali kao rezultat procesa proizvodnje i testiranja nuklearnog naoruZanja i rada
reaktora i postrojenja za reprocesiranje kao i radijacija koja je posledica Cernobiljskog
akcidenta)
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Slika 1- prodornost jonizuju¢eg zracenja

Paper Plastic Steeal Lead

=

Alpha —Q%
Beta —a——
—_— D — —D
Baeta —
—_— D c—

(Sarmirma Wurmsarmures

lzvor — Zracenje, ljudi, Zivotna sredina, IAEA publikacija 2004.

Komentar slike1: Alfa Cestice mogu biti zaustavljene listom papira, beta zaustavlja dlan ili
komad plastike, dok je za zaustavljanje gama zraCenja neophodna olovna zaéstita.

Prisustvo razli¢itih izvora jonizuju¢eg zracenja u Zivotnoj sredini

- . « s v . Nuklearnog
lzvori jonizujuéeg zracenja porijekla
o )
Medicinskog 0,25% Pnro;ivno
porijekla kosmicko
0,
14% 14%

Prirodno spoljasnje
18%

Prirodno unutrasnje
11%

lzvor — Zracenije, ljudi, zivotna sredina, IAEA publikacija 2004

Komentar: Od svih izvora jozujuceg zraCenja u zZivotnoj sredini najvedi je uticaj prirodnog gasa
radona.
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Monitoring radioaktivnosti zivotne sredine u Crnoj Gori ima za cilj da:

provjeri da li je izlozenost radijaciji u skladu sa zakonski propisanim granicama, da i
radioaktivnost hrane i Zivotne sredine utiCu na zdravlje ljudi i zivotnu sredinu, kontinualno prati
nivo spoljasnjeg zracenja, apsorbovane doze gama (y) zraCenja, koncentracije radionuklida u
svim elementima zivotne sredine kao i njihove trendove kako bi se mogle efikasno identifikovati
promjene i na taj nacin preduzeti mjere zastite u sluCaju potrebe, procjeni efektivhe doze
radijacije kojima je izlozen prosjec€ni stanovnik Crne Gore, prikaze rezultate mjerenja, izvjeStava
o stanju i promjenama u Zivotnoj sredini na teritoriji Crne Gore .

Monitoring radioaktivnosti Zivotne sredine u Crnoj Gori obuhvata:

Ispitivanje nivoa spoljasnjeg zracenja
Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu
Ispitivanje sadrzaja radionuklida u €vrstim i teCnim padavinama
Ispitivanje sadrzaja radionuklida u rijekama, jezerima i moru
Ispitivanje sadrzaja radionuklida u zeml;jistu
Ispitivanje nivoa izlaganja jonizujuéem zracenju u boravidnim prostorima i radnoj sredini

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u gradevinskom materijalu

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi za pice
Ispitivanje sadrzaja radionuklida u Zivotnim namirnicama i predmetima opste upotrebe

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u sto€noj hrani

Zakonski okvir

Program sistematskog ispitivanja sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini, koji se u Crnoj Gori
sprovodi od 1998. godine, uraden je u skladu sa Zakonom o zivotnoj sredini (“Sl. list RCG”, br.
48/08), ¢lanom 32,Zakonom o zastiti od jonizuju¢eg zra€enja i radijacionoj sigurnosti (“Sl. list
CG”,br 56/09, 58/09), Odlukom o sistematskom ispitivanju sadrzaja radionuklida u Zivotnoj
sredini ("SI. list SRJ", br. 45/97) (Aneks 91), Pravilnikom o granicama radioaktivhe
kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije ("Sl. list SRJ", br. 9/99) i
zahtjevima EU za nuklearnom sigurnoscu i zastitom od zratenja EURATOM (89/618, 96/29,
87/3954, 90/737 i dr.).
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Ispitivanje ja€ine apsorbovane doze (gama) y zracenja i ispitivanje sadrzaja
radionuklida u vazduhu
Mjerenje jacine apsorbovane doze y zracenja u vazduhu

JacCina apsorbovane doze y zraCenja u vazduhu mjeri se u Podgorici na dvije lokacije, ispred i
iza zgrade Centra za ekotoksikolSka ispitivanja. Mjerenja se vrSe sa dva razli€ita dozimetrijska
sistema, na visini 1 m iznad nekultivisane travnate povSine.

Mjerenje sistemom PC RM:

Osnovni sistem za mjerenje jaine apsorbovane doze y zraCenja je automatizovani dozimetrijski
sistem PC RM koji sa nalazi u Podgorici i njime se radi kontinualno 24 - ¢asovno mjerenje
jaCine apsorbovane doze y zraCenja u vazduhu, 365 dana u godini. Na taj nacin prate se
godidnje promjene, radi monitoring jaCine apsorbovane doze y zracenja i otkrivaju anomalije
bilo koje vrste ili akcidentne situacije sa jonizuju¢im zraCenjem koje se iz okruzenja moze
prenijeti na nasu teritoriju. Nedostatak ovog nacina mjerenja je usrednjavanje vrijednosti jacine
apsorbovane doze y zraCenja na mjesecnom nivou i zbog toga se dobijaju srednje mjesecCne
vrijednosti koje veoma malo variraju oko vrijednosti 0.1 uGy/h na godiSnjem nivou. Sistemom
PC RM se ne mogu registrovati male varijacije jaCine apsorbovane doze y zra€enja, zbog ¢ega
se i rade dodatna mjerenja.

JaCina apsorbovane doze y zraCenja u toku 2009.g je iznosila 0.12 uGy/h za svaki mjesec -
lokacija Podgorica

Godisnja efektivnha doza za odraslu osobu sa teritorije Crne Gore se moze izraCunati uvodenjem
konverzionog koeficijenta koji apsorbovanu dozu konvertuje u efektivhu (0.7Sv/Gy — UNSCEAR
2000 ) kao i uvodenjem faktora koji definiSe prosje¢an boravak odrasle osobe na otvorenom i u
zatvorenom prostoru i iznose 0.2 i 0.7 respektivno (UNSCEAR 2000)

GodiSnja efektivna doza za odraslu osobu sa teritorije Crne Gore, tacnije okoline Podgorice
dobijena upotrebom rezultata dobijenih PC RM metodom iznosi 0.15 mSv.

Mjerenje TL dozimetrima

Mijerenje jaine apsorbovane doze y zraCenja u vazduhu radeno je i TL dozimetrima. Mjerenja
su vr§ena na sljedec¢im lokacijama:

- Podgorica, Hidro-meteoroloski zavod,

- Bar, meteoroloska stanica.

Period zamjene i oCitavanja TL dozimetara je 6 mjeseci

Grafikon1.
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Grafikon 2.

Godisnja efektivna doza ( TL metoda, na otvorenom prostoru)
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Izvor: Agencija za za$titu Zivotne sredine

Ukupna jacina apsorbovane doze gama zraenja u vazduhu je, pod normalnim okolnostima, tj
okolnostima bez nuklearnog akcidenta, nekontrolisanog otpustanja zraCenja iz skladista
radioaktivnog otpada i nuklearnih objekata, posledica ukupnog dejstva kosmiCkog i
terestrijalnog zraCenja na otvorenom prostoru. Proradunom dobijena vrijednost jacine
apsorbovane doze je oko 112nGy/h (44,33nGy/h od kosmickog i 67,68nGy/h od terestrijalnog
zraCenja). PC RM mjernom metodom izmjerena vrijednost jaCine apsorbovane doze u vazduhu
je 120nGy/h, odnosno efektivna doza koju stanovnik nase zemlje dobije izlaganjem na
otvorenom prostoru je 0,15mSv. Na grafiku 1.2 dat je proraCun godiSnje efektivne doze od
izlaganja stanovnistva na otvorenom prostoru na osnovu podataka izmjerenih TL metodom.

Za stanovnike sjeverne hemisfere koji zive iznad 30 stepeni geografske Sirine jacina
apsorbovane doze, na nivou mora, koja je posledica kosmitkog zraenja je oko 40nSv/h (uticaj
fotonske komponente kosmickog zracenja je 31nSv/h, a neutronske komponente 9nSv/h).
Efektivna doza za stanovnika Crne Gore koja je rezultat dejstva kosmic¢kog zraCenja je na
otvorenom prostoru 0.07mSv u zatvorenom prostoru 0,28mSv, Sto rezultuje ukupnom
godisnjom efektivnom dozom od 0,35mSv .

Predlog mjera:

Broj stanica koje vrSe on-line monitoring jaCine apsorbovane doze y zraCenja u vazduhu nije
dovoljan i ne pokriva kompletnu teritoriju Crne Gore. Za sada postoji jedna mjerna stanica, u
Podgorici koju su eksperti IAEA ( Medunarodna agencija za atomsku energiju) misije ocijenili
kao staru i neosjetliivu. Osim toga jedna sonda nije dovoljna ni u kvantitativnom ni u
kvalitativnom smislu i neophodno je postaviti mrezu od ukupno 5 mjernih stanica koje bi se
nalazile na medusobnom rastojanju od 30km i tako pokrile cijelu teritoriju Crne Gore. Takode,
svi mjereni podaci treba da budu dostupni Agenciji za zastitu zivotne sredine 24 dasa
neprekidno, kolektovani i analizirani pomoéu odgovarajuceg softvera i  proslijedivani u
medunarodne organizacije poput IAEA, EURDEP-a ili ECURIE-a.
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ZakljuCak: Svi statistiCki pokazatelji ukazuju da se vrijednosti jaCine apsorbovane doze y
zraCenja odrzavaju na istom nivou ve¢ duzi niz godina, sa varijacijama koje su uobicajene. Ne
postoji ni jedan pokazatelj koji bi upuéivao na bilo kakvu bitniju promjenu globalnog ili lokalnog
karaktera. Ukupna efektivna doza koju dobije stanovnik nase zemlje je na dobrom nivou
tako da mozemo zakljuéiti da stanovnistvo Crne Gore nije izlozeno poja€anoj radijaciji,
odnosno ukupna efektivha doza nema negativne posledice po zdravlje stanovnistva Crne
Gore.

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu

Analiza obuhvata prirodne radionuklide “°K, ?°Ra i #*?Th i vjestacki radionuklid "*'Cs . 'Be se
mjeri od 2006. godine Rezultati su predstavljeni na grafikonima 3 i 4 .

Za ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu, vazduh se uzorkuje pumpama prolaskom kroz
filter, pri &emu se biljeZi protok vazduha koji je prosjeéno 500 m*/dan. Pumpa radi neprekidno
12h, a usisnik pumpe za uzorkovanje je postavljen iza zgrade Centra za ekotoksikoloSka
ispitivanja, na visini od 1 m iznad nekultivisane travnate povrSine. Uzorkovanje se vrSi
svakodnevno i formiraju se zbirni mjesecni uzorci.

Grafikon 3.

Srednje vrijednosti specifi¢nih aktivnosti radionuklida u vazduhu, Podgorica
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Grafikon 4.
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Godisnja efektivna doza, kao rezultat inhalacije radionuklida koji su prisutni u vazduhu, za
odraslu osobu (stariju od 17 god.) se dobija proracunom tj. koriS¢enjem cCinjenice da u toku
jedne godine odrasla osoba inhalacijom unese 7300m?® vazduha kao i kori§éenjem podataka o
efektivnom doznom koeficijentu izrazenom u Sv/Bq (UNSCEAR 2000 i Pravilnik o granicama
radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije Sl.list SRJ
9/99). Dobijene vrijednosti su date u grafikonu 5.

Grafikon 5.
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Maksimalno dozvoljene vrijednosti specificne aktivnosti radionuklida u vazduhu date su i preko
pojmova granice godiSnjeg unosa (GGU) i izvedene koncentracije (IK) koje su date u Tabeli 1.
Pojam GGU predstavlja ukupnu aktivnost odredjenog izotopa koju pojedinac smije da unese
inhalacijom za period od jedne godine. Pojam IK predstavlja maksimalno dozvoljenu vrijednost
specificne aktivnosti radionuklida u vazduhu preracunata na osnovu date GGU i procjene
kolicine vazduha koju pojedinac udahne za godinu dana. Ukupna godiSnja aktivnost
radionuklida koju je stanovnik stariji od 17 god. Crne Gore unio za godinu dana inhaliranjem
7200 m® vazduha prikazana je na grafikonu 6. Uporedivanjem tih vrijednosti sa vrijednostima
GGU koje se nalaze u tabeli 1 jasno se vidi da su sve vrijednosti sadrzaja radionuklida u
vazduhu daleko manje od maksimalno dozvoljenih, odnosno da ne ugrozavaju zdravlje
stanovnistva nase zemlje.

Grafikon 6.

Ukupna godisnja aktivnost radionuklida koju je prosje¢no inhalacijomunio
odrastao stanovnik Crne Gore
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Tabela 1. — Vrijednosti GGU i IK za vazduh

Vazduh 40K(Bq/godisnje) 137Cs(Bq/godisnje) 226Ra(Bq/godisnje) 232Th(Bg/godisnje
GGU 4762 256 1.05 0.4

Vazduh 40K (Bg/m°) 137Cs (Bg/m?) 226 Ra (Bg/m?) 232Th(Bg/m’)

IK 661 35556 146 56

Izvor: Pravilnik o granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije ("Sl.
list SRJ", br. 9/99)

Predlog mjera

Na teritoriji naSe zemlje postoji jedna pumpa koja vrsi uzorkovanje vazduha i koja ne radi 24
Casa kontinualno. Nabavka rezervne se smatra neophodnim, kao i nabavka i instaliranje viSe
njih, na Citavoj teritoriji Crne Gore. Takode nabavka opreme koja mjeri koncentraciju gasa joda
u vazduhu bila bi od velikog znacaja jer jod nastaje kao produkt u toku procesu proizvodnje i
testiranja nuklearnog oruzja i reaktora, a koristi se i u medicini za lijeCenje Sstitne Zlijezde.
Preporuke su da aerosol monitor za jod bude kombinovani sa a, aerosol monitorom, kao i
instalaciaja jednog on-line y aerosol monitora. Sistem uzorkovanja vazduha bi bio automatski,
sa kontinualnim rezimom rada. Osim toga u Crnoj Gori ne postoji in-situ mjerenje koncentracije
radionuklida u vazduhu. Radionuklid ksenon (Xe), Cije bi prisusvo u vazduhu trebalo da se mjeri
ovom metodom, je izotop Cija se koncentracija u vazduhu izneneda promijeni u slu€aju
akcidentnih situacija u nuklearnim elektranama i zbog toga se smatra kao dobrim izborom
ukoliko se zeli pracenje kretanja radioaktivhog oblaka. Posebno treba naglasiti da nadleznosti
Agencije za zastitu zivotne sredine i Ministarstva unutradnjih poslova, sektora za vanredne
situacije treba definisati precizno da ne bi doSlo do njihovog preklapanja, pogotovo kada je u
pitanju on-line monitoring jadine apsorbovane doze y zra¢enja u vazduhu, odnosno prikupljanje i
analiza podataka dobijenih tim monitoringom.

Zaklju€ak

Sve vrijednosti sadrZaja radionuklida u uzorcima vazduha su manje od maksimalno dozvoljenih
datih u domaéem zakonodavstvu. Analiza sadrzaja radionuklida u vazduhu za period 2000-2009
god. nije pokazala da aritmeticke sredine rezultata mjerenja prekoracuju maksimalno dozvoljene
vrijednosti sadrzaja analiziranih radionuklida u vazduhu. lzuzetak je jedino blago odstupanje
sadrzaja ?*Th u 2006. koje nema veliki znagaj. Sve vrijednosti sadrzaja radionuklida u
vazduhu daleko su manje od maksimalno dozvoljenih, odnosno da ne ugrozavaju
zdravlje stanovnistva nase zemlje.
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Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi
Sadrzaj radionuklida se analizira iz: padavina, vode Skadarskog jezera, vode za pi¢e iz
vodovodnih mreza, morske vode i vode rijeke VeziSnice.

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u padavinama

Ispitivanje sadrZaja radionuklida u padavinama se radi na zbirnim mjese¢nim uzorcima. Za
uzorkovanje padavina se koristi kolektor koji je konstruisan u skladu sa preporukama ICRP
No.295. i koji je postavljen iza zgrade Centra za ekotoksikoloSka ispitivanja u Podgorici.
Uzorkovanje se vrsi svakodnevno i formiraju se zbirni mjesecni uzorci. Analiza je obuhvatila
prirodne radionuklide *°K, ?*°Ra, #*°U, #*®U i **Th, kao i vje$tacki radionuklid *’Cs. Data je i
procjena specifi¢ne aktivnosti **Sr. Analiza je pokazala prisustvo i kosmogenog radionuklida
"Be.

Grafikon 7.

Srednje vrijednosti specifi¢nih aktivnosti radionuklida u padavinama,
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Grafikon 8.
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Najveéa izmjerena vrijednost specifiéne aktivnosti za *°U u 2009 godini je bila < 23.2 mBq/l, a
za Sr < 0.1 Bq/l.

U domaéem zakonodavstvu ne postoje vrijednosti koje bi definisale radioloSki kvalitet
padavina, tako da je jedini nacin sagledavanja dobijenih rezultata uporedenje sa maksimalno
dozvoljenim nivoima, odnosno izvedenim koncentracijama radionuklida, koji vaze za vodu za
pi¢e.. Ove vrijednosti su date u Tabeli 2.

Tabela 2. - |Izvedene koncentracije radionuklida za vodu za pice

Radionuklid K ¥cs *Ra 22Th Z3y(Byll)
IK(mBg/I) 2200 1000 200 100 0.4

Izvor: Pravilnik o granicama radioaktivnhe kontaminacije zivotne sredine i o nacinu sprovodenja
dekontaminacije ("SI. list SRJ", br. 9/99)

Predlog mjera: S obzirom da postoji samo jedan kolektor koji uzorkuje padavine , instalacija
vise njih ( pogotovo u regionima sa obilnim padavinama) se smatra neophodnim.

Zaklju€ak: Uporedivanjem vrijednosti serije rezultata specifi¢nih aktivnosti radionuklida u
padavinama sa izvedenim koncentracijama koje vaze za vodu za pice, vidi se da su sve
vrijednosti daleko ispod maksimalno dozvoljenih granica, odnosno padavine u Crnoj Gori su
radioloski ispravne.

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi Skadarskog jezera

Analiza je obuhvatila prirodne radionuklide “°K, **Ra, **Th, #*U i #®U. Takode je data i
vrijednost za "*’Cs i procjena specifitne aktivnosti **Sr . Zbog veoma niskih koncentracija
pojedinih radionuklida, oni nisu mogli biti detektovani bez obzira $to se iSlo na koncentrisanje
uzoraka.Vrijednosti za njih su date u vidu minimalnih detektabilnih aktivnosti i u tabelama su
posebno oznacene.

Grafikon 9.
Sadrzaj radionuklidau Skadarskom jezeru
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Grafikon 10.

Sadrzaj 238 U u Skadarskom jezeru
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Specifiéne aktivnosti ?°> U u vodi Skadarskog jezera su u toku 2009 godine mjerene kvatralno i
iznosile su : £14.3mBg/l, <15.9mBq/l, <14,1mBq/l, <17,2mBq/l, respektivno za svaki kvartal.

Specifiéne aktivosti ® Sr u vodi Skadarskog jezera su u toku 2009 godine takode mijerene
kvartalno i iznosile su: < 0.1 Bqg/l za svaki kvartal. U domaéem zakonodavstvu, sli¢no kao i za
padavine, ne postoje grani¢ni nivoi zagadenosti jezerske vode u odnosu na koje bi mogle da se
uporede izmjerene vrijednosti sadrzaja radionuklida u Skadarskom jezeru. Stoga se za
uporedenje dobijenih vrijednosti koriste vrijednosti izvedene koncentracije radionuklida koje
vaze za vodu za pi¢e i date su u tabeli 2.

Zakljucak. Voda Skadarskog jezera, sa stanovista radioloSke ispravnosti, zadovoljava ¢ak
i veoma stroge uslove koji su dati za vodu za pice.

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u morskoj vodi

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u morskoj vodi se obavlja na uzorcima koji se uzimaju kod
Bara i Herceg Novog. Radi se na zbirnim tromjese¢nim uzorcima i uzorkovanje se obavlja u
pravilnim vremenskim intervalima. Analiza je obuhvatila prirodne radionuklide “°K, #°Ra, "*'Cs,
232Th, 2% | 2U .Uradena je i procjena specifi¢ne aktivnosti *°Sr

Grafikon 11.
Specificne aktivnosti 40K i 238U u morskoj vodi, lokacija Bar
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Grafikon 12.

Specificne aktivnosti 137Cs, 226 Ra, 232 Th u morskoj vodi, lokacija Bar
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lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine

Specifiéna aktivnost *Sr je u toku 2009 god. iznosila <0.1 Bq/l, a za ?°U < 32.7 mBq/l u
morskoj vodi — lokacija Bar.

Grafikon 13.
Specificne aktivmosti 40 K i 238 U u morskoj vodi, lokacijaHerceg Novi
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Grafikon 14.
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Specifiéna aktivnost *°Sr je u toku 2009 god. iznosila <0.1 Bq/l, a za **U < 28.9 mBq/l u
morskoj vodi — lokacija Herceg Novi

Takodje, kao i za vodu Skadarskog jezera , ni za morsku vodu ne postoje posebno date
vrijednosti izvedenih koncentracija, tako da se uporedivanje dobijenih vrijednosti sadrzaja
radionuklida u morskoj vodi vr§i u odnosu na izvedene koncentracije koje vaze za vodu za
pice.i koje su date u Tabeli 3.

Zakljusak: Morska voda je radiolo$ki ispravna, a poveéana koncentracija “K je posledica
prirodno sadrzanog KCI (kalijumhlorid) u morskoj vodi.

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u zemljistu

Uzorci zemljiSta sa nekultivisanih povrsina i obradivog zemljiSta uzimani su na teritoriji opstine u
Crnoj Gori u skladu sa rezultatima projekta ,Meneko®.

Projekat ,Meneko® je u Crnoj Gori realizovan u periodu od 1994-1996 god. i rezultat je uspjesSne
saradnje Prirodno-matemati¢kog fakulteta Podgorica i Instituta Kuréovski — Moskva.

Cilj projekta je bio da se savremenom mjernom metodom y spektrometrije, koja obezbjeduje
pouzdane i reprezentativne rezultate uradi mapiranje fona y zracenja na teritoriji Crne Gore.
Osim ovih rezultata za svako mjerno mjesto je dat i niz geografskih, meteoroloskih, geoloskih,
pedoloskih i drugih podataka. Maksimalno izmjerene koncentracije radionuklida dobijenih
Meneko projektom su dati u Tabeli 3 i sa njima su uporedivani podaci dobijeni monitoringom
zemljista za 2009.god.

Uzorkovanije je obavljeno sa:

- Obradivog zemljista sa dubine od 5 do 10 cm.

- Nekultivisanih povrsina: sa dubina 0 -5 cm, 5—-10cm, 10 — 15 cm.

U oba slu¢aja uzorci su se uzimali sa povrSine (25 x25) cm.

Grafikon 15.

Specificne aktivnosti raduonuklida u zemljistu-lokacija Berane
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Mijerenje specifi¢nih aktivnosti radionuklida u zemljistu na lokacijama Bar, Meljine,Kolas$in, Bijelo
Polje, Brezovik je dalo rezultate veoma slicne rezultatima na lokaciji Berane i zato nisu
posebno grafiki prikazani.

Tabela 3. - Maksimalno izmjerene koncentracije radionuklida dobijenih Meneko projektom

MENEKO 40Kk 137¢cs 238y 232Th
(Bq/kg) (Bq/kg) (Bq/kg) (Bq/kg)
Max. izmjerene 481 740 166 74
vrijednosti

Izvor: ( Meneko projekat, rukovodilac projekta Prof.dr.Perko Vukoti¢, PMF Podgorica, 1994-
1996god.)

Uogene poveéane koncentracije “°K (800Bq/kg — lokacija Bijelo Polje) ne mogu se smatrati
alarmantnim i uobi€ajene su i u nekim zemljama Evrope (Grafikon 1.21- UNSCEAR 2000)

Grafikon 16.
Specificha aktivnost 40K u nekim zemljama Evrope
800
600
400 H 40K
200 -
0 |
Svedska Norveska Portugal Luksemhb
Izvor : UNSCEAR 2000
Grafik 17.
Efektivhadozakojaje posledicauticaja40K, 232Thi 238U i1z zemljista
,otvoreni prostor
mSv
0,15
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Izvor:

Izvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Zaklju€ak

JacCina apsorbovane doze y zracenja koja je rezultat terestrijalnih radionuklida u najvecem broju
zemalja Evrope ( UNSCEAR 2000 analizira 25 zemalja i uticaj 3 radionuklida i to 238U, 232Th i
40K ) iznosi 60nGy/h. U Crnoj Gori na 6 prethodno analiziranih lokacija jaCina apsorbovane
doze y zraCenja se kre¢e od 49,15nGy/h u Herceg Novom do 90,24nGy/h u Bijelom Polju.
Efektivna doza koja je rezultat djelovanja terestrijalnog zraCenja za stanovnistvo Crne Gore je
0,08mSv na otvorenom prostoru , 0,46mSv u zatvorenom prostoru §to rezultuje ukupnom
vrijedno$¢u od 0,54mSv.( KoriScena je Cinjenica da je jaCina apsorbovane doze od terestrijalnog
zraCenja u zatvorenom prostoru za 40% veca od jaCine apsorbovane doze od terestrijalnog
zraCenja na otvorenom prostoru).

Stanovnistvo Crne Gore nije radioloski optereceno kada je u pitanju uticaj terestrijalnog
zracenja.

Ispitivanje sadrzaja raduonuklida u okolini TE Pljevlja

Posebna paznja je posveéena lokaciji Plievlja zbog neposredne blizine grada Pljevlja rudniku
uglja i deponiji pepela Maljevac.

Ispitivanje sadrzaja raduionuklida u neposrednoj okolini TE Pljevlja radeno je na uzorcima vode
iz rijeke Vezidnice, zbirnim uzorcima iz deponije pepela TE Maljevac, kao i na uzorcima
zemljista sa Cetiri lokacije iz okoline TE Pljevlja.

Grafikon 18.

Specificna aktivnostradionuklida u vodi rijeke Vezisnice
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Izvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
Zaklju¢ak: Uporedivanjem vrijednosti specificnih aktivnosti radionuklida u vodi rijeke

VeziSnice sa IK vode za pice (Tabela 2) moze se zakljuéiti da su ispitivani uzorci
radioloski ispravni.
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Grafikon 19.

Specificne aktivhosti radionuklida u pepelui uglju TE Pljevlja sa deponije
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lzvor: Agencija za za$titu Zivotne sredine

ZakljuCak. Uporedivanjem izmjerenih vrijednosti prikazanih na grafikonu 19. sa
maksimalno izmjerenim vrijednostima dobijenih ,,Meneko“ projektom (Tabela 3) moze se
zakljuciti da su ispitivani uzorci pepela i uglja TE Pljevlja radioloski ispravni. Ipak treba
naglasiti da je pepeo na deponiji otkriven i ukoliko se ne kvasi redovno, tj ako je suv moze lako
da se vjetrom raznese na okolinu i u tom smislu predstavlja potencijalni problem.

Grafikon 20.

Specifitne aktivhostiradionuklida u zemljistu iz okoline deponije pepela Maljevac, 4 lokacije
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Zaklju€ak; Uporedivanjem izmjerenih vrijednosi specifi¢nih aktivnosti radionuklida u zemljistu iz
okoline deponije pepela Maljevac sa maksimalno izmjerenim vrijednostima dobijenih ,Meneko®
projektom (Tabela 3) kao i sa vrijednostima specifi€nih aktivhosti 40K u pojedinim zemljama
Evrope ( Grafik 16. ) moze se zakljuéiti da su ispitivani uzorci zemljista iz okoline deponije
pepela Maljevac radioloski ispravni.
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Radioaktivnost u boravisnim i radnim prostorijama

Procjena radioloskog optereéenja stanovnistva kao posledica izlaganja radonu

Radon, najprostranjeniji prirodni radioaktivni gas se emituje iz zemljiSta koje sadrzi radijum i
koncentriSe u boravisnim prostorijama. Produkti koji nastaju raspadanjem radona proizvode fine
aerosoli koje se udisanjem ugraduju u plu¢éa. Kako su produkti radona alfa i beta emiteri
visokih energija, postoji velika opasnost po zdravlje stanovniStva u slu€aju poviSenih
koncentracija ovog gasa. Naucna istrazivanja pokazuju da je radon drugi naj¢eS¢i uzro¢nik
kancera pluéa, ili najéeS¢i uzro¢nik kancera plu¢a kod nepuSaca. Sa druge strane doprinos
radona ukupnoj dozi zra¢enja koju godiSnje primi prosjeCan stanovnik je ¢ak oko 50%.

Globalna opasnost po zdravlje stanovniStva i visok ucinak ovog neprimjetnog gasa
(bez boje i mirisa), su osnovni razlozi zasto je radon u poslednje vrijeme veoma aktuelan u
svijetu. Visok u€inak radona je moguc¢e smanijiti sistematskim mjerama zastite i regulativom diju
osnovu kod nas ¢&ini “Zakon o zastiti od jonizujuéeg zraCenja i radijacionoj sigurnosti (“Sl. list
CG”, br. 56/09, 58/09 )” i prate¢i podzakonski akti.

Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti Zivotne sredine u Crnoj Gori ukljuCuje
ispitivanje nivoa izlaganja ljudi jonizujuéem zraCenju u boravisnim i radnim prostorijama
mjerenjem koncentracija radona. Posebno treba istaCi da se mjerenja koncentracija radona i
statisticka obrada podatka vrSe od 1999. godine, tako da je u svakom trenutku moguce
sagledati stanje i pratiti trendove koncentracija radona na teritoriji Crne Gore u poslednjih
jedanaest godina. Medutim, trenutni nedostatak je potpuna kontrola radona na teritoriji Crne
Gore. U poslednjih jedanaest godina, ukljuujuci i 2009. godinu, mjerenja su izvrSena na
uzorku od 20-tak slu€ajno odabranih lokacija koje uklju€uju individualne i zajednicke stambene
zgrade, poslovne prostore, Skole i djeCije vrtice. Uzimajuéi u obzir visok doprinos radona
ukupnoj godisnjoj dozi stanovnistva i visoki stepen ugroZenosti zdravlja stanovnistva u slucaju
poviSenih koncentracija ovog gasa, Agencija za zastitu Zivotne sredine je predloZila
podprogram izgradnje radonske mape u Crnoj Gori, koji je ve¢ duze vrijeme razraden u vecini
evropkih zemalja. Realizacijom ovog podprograma ispitivanja koncentracija radona bi bila
vr§ena na cijeloj teritoriji Crne Gore, sa ciljem procjene raspodjela radona izvedenih iz mjerenja
na najmanje 1000 lokacija, ¢ime bi se identifikovala rizi€na, radonu sklona podrucja, i time
motivisala mjerenja radona u zatvorenim prostorijama na ovim podrué¢jima, kao i primjena
preventivnih i sanacionih mjera koje bi uticale na smanjenje izlozenosti populacije radonu.

Grafikon 21. prikacuje evoluciju srednjih godiSnjih koncentracija radona u periodu 1999.-2009.
godine, izrazenih u Bg/m® u direktnom poredenju sa maksimalno dozvoljenim godi$njim
granicama propisanim Pravilnikom o granicama izlaganja jonizuju¢im zra€enjima (“Sl. list SRJ”,
br. 32/98), a koje su u saglasnosti sa medunarodnim preporukama “ICRP (International
Commission on Radiological Protection) (1993), Publication 66”.
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Grafikon 21. Evolucija srednjih godiSnjih koncentracija radona u boravi$nim i radnim prostorijama na
teritoriji Crne Gore u periodu od 1999.-2009. godine
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Grafikon 21. ukazuje da mjerene srednje godiSnje koncentracije radona u 55% sluCajeva
premasuju maksimalno dozvoljene godiSnje granice koje se odnose na novo- izgradene objekte
(200 Bg/m®), dok je u 100% slugajeva koncentracija radona znatno (oko 2 puta) niZa u odnosu
na interventni nivo predodreden za postoje¢i stambeni fond (400 Bg/m?®).

Kako se serije pojedinacnih rezultata mjerenja koncentracija radona, na osnovu kojih se
odreduju srednje godisSnje vrijednosti, uglavhom odnose na postojece objekte, moze se
izvesti zaklju€ak da je radioloSko opterec¢enje stanovniStava Crne Gore kao posledica
izlaganja radonu ispod nivoa za koji se smatra da nosi poveéan rizik.

Tokom 2009. godine serija mjerenja koncentracija radona je obavljena na ukupno 24 lokacije
koje uklju€uju 7 8kola i vrtica, 12 individualnih i zajedni¢kih stambenih zgrada i 5 poslovnih
prostora, na teritoriji opStine Podgorica. Na svim izabranim lokacijama mjerenja su vrSena Cetiri
puta, u razli¢itim godiSnjim dobima, kako bi se sagledale moguce varijacije u koncentracijama i
uticaji vezani za razli€ite periode godine.
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Grafikon 22. prikazuje raspodjelu i kategorizaciju rezultata mjerenja godiSnjih koncentracija
radona na odabranim lokacijama tokom 2009. godine. U 12.5% sluCajeva prekoracen je
interventni godiSnji nivo za postojeci stambeni fond, dok je u 71% slu€ajeva koncentracija

Grafikon 22. Raspodjela i kategorizacija rezultata mjerenja koncentracija radona u zatvorenim
prostorijama na teritoriji Crne Gore tokom 2009. godine
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Izvor: Agencija za zastitu zivotne sredine

radona iznosila ispod interventnog nivoa predodredenog za novo-izgradene objekte. Uzimajuci
opet Cinjenicu da su se pojedinacni rezultati mjerenja u 2009. godini odnosili uglavhom na
postoje¢e stambene objekte, procenat lokacija sa prekoraenjem interventnog nivoa od 400
Ba/m? je relativno mali. Sli¢no prekoragenje maksimalno dozvoljenih koncentracija radona je
zabiljeZeno i u periodu od 1999-2008. godine, i kretalo se od 5-20%. lako je broj lokacija sa
prekora¢enjem interventnog nivoa radona mali, neophodno je posvetiti posebnu paznju i
ponoviti mjerenja na svim do sada detektovanim kriticnim mjestima dok se ne utvrdi da su
sanitarne mjere preduzete. Cesti primjeri lokacija sa povisenim koncentracijama radona su

Skole i djeciji vrtici.
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Predlog dodatnih mjera

Izvedeni zaklju¢ak da je radioloSko opterecenje stanovniStava Crne Gore kao posledica
izlaganja radonu ispod nivoa za koji se smatra da nosi povecan rizik ne iskljuCuje znacaj
preduzimanja dodatnih mjera da se trenutna situacija jos viSe poboljSa, uzimajuéi u obzir
da je radon prepoznat kao karcinogen. Prioriteti dodatnih mjera su realizacija podprograma
izgradnje radonske mape na cijeloj teritoriji Crne Gore, predlozenog od strane Agencije za
zastitu zivotne sredine, uz pazljivu analizu situacije i procjene ekonomskih i drustvenih troSkova
sanacije, kao i aktivno informisanje javnosti komunikacijom o rizicima, razvijanje mehanizama
uCeSca stanovniStva u mjerama redukovanja koncentracija radona u njihovim boraviSnim
prostorijama, $to je ujedno i preporuka medunarodnih organizacija, poput WHO “World Health
Organization”.

Grafikon 23. uporeduje srednju godi$nju koncentraciju radona u boraviSnim prostorijama na
teritoriji Crne Gore sa koncentracijama mjerenim u vecini evrospkih, kao i u odabranim
neevropskim zemljama. Na prvi pogled situacija u Crnoj Gori izgleda u prosjeku oko tri puta
loSija nego u drugim zemljama. Medutim razlog povec¢ane vrijednosti koncentracija radona u
Crnoj Gori je iskljuivo vezan za razli€iti, nestandardni metod mijerenja radona koji se
primjenjuje na teritoriji Crne Gore.

Grafikon 23. Srednja godi$nja koncentracija radona u boraviSnim prostorijama na teritoriji Crne Gore u
poredenju sa srednjim godiSnjim koncentracijama mjerenim u vecini evropskih, kao i u odabranim
neevropskim zemljama. Koncentracije su izrazene u Bq/m3
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Izvor: “WHO 2009 (UNSCEAR (2000), IAEA, ICRP)” i Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Sva mjerenja radona na teritoriji Crne Gore su kratkoro€na (sa trajanjem od samo 24 h). Kako bi
se izbjeglo potcjenjivanje vrijednosti, tokom kratkoro€nog mjerenja se odabiraju uslovi koji teze
maksimiziranju koncentracija radona tako da rezultati kratkoro€nih mjerenja ne mogu pouzdano
reprezentovati preciznu dugoro¢nu prosjecnu vrijednost. Vazan predlog dodatnih mjera jeste
koriS¢enje standardne, medunarodno preporu¢ene metode dugoroénog mjerenja koja bi
omogucila  odredivanje realnijih i preciznijih vrijednosti koncentracija radona u
boraviSnim prostorijama na teritoriji Crne Gore, a ¢ime bi se realizovalo realno poredenje
situacije u Crnoj Gori sa ostalim zemljala Sirom svijeta, u kojima je metoda dugoro¢nog
mjerenje radona ustaljena procedura.

Procjena godisnje efektivne doze zrac¢enja kao posledica izlaganja radonu u
zatvorenim prostorijama

Vrijednosti godiSnjih efektivnin doza su izvedene na osnovu konverzionog faktora 0.025
mSv/(Bg/m®) u skladu sa medunarodnim preporukama UNSCEAR “United Nations Scientific
Committee on the Effects of Atomic Radiation” (1993), i prikazane su grafikonom 24.
S obzirom na primjenu razlic¢ite metode mjerenja radona u Crnoj Gori, izvedena godiSnja
efektivha doza zrac¢enja koju primi prosje€an stanovnik Crne Gore kao posledica
izlaganja radonu u boravisnim i radnim prostorijama od oko 5 mSv po godini je zapravo
makismalno moguca vrijednost.

Grafikon 24. Godisnja efektivha doza zracenja primljena od strane prosje¢nog stanovnika kao posledica
izlaganja radonu u zatvorenim prostorijama izrazena u mSv. Vrijednosti su prikazane za veéinu evropskih
(uklju€ujuci Crnu Goru) kao i za odabrane neevropske zemlje.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine
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Za razliku od drugih faktora koji doprinose godiSnjoj dozi zraCenja koju primi prosje€an
stanovnik Crne Gore, radon je faktor koji je moguce najjednostavnije sniziti preduzimanjem
konkretnih mjera zastite. Osnovne metode zastite su ugradnja efikasnog ventilacionog sistema
koji bi uticao na smanjenje koncentracija radona u zatvorenim prostorijama, kao i povecanje
otpornosti podova koriS¢enjem izolacionih materijala u cilju smanjenja emanacija radona, fj.
protoka radona iz zemljiSta u boravisne prostorije. Ukoliko bi se realizovala dva do Cetiri puta
niza koncentracija radona u boravisnim i radnim prostorjama, godiSnja efektivha doza zra¢enja
koju primi prosje¢an stanovnik Crne Gore bi znatno bila smanjena, za oko 25-50%. Primjena
standardne metode mjerenja radona u Crnoj Gori je neophodna, realizacija bi bila praéena
marginalnim ekonomskim troskovima.

Radioaktivhost u boravisnim i radnim prostorijama

Procjena radioloskog optereéenja stanovnistva kao posledica izlaganja radonu

Radon, najprostranjeniji prirodni radioaktivni gas se emituje iz zemljiSta koje sadrzi radijum i
koncentriSe u boraviSnim prostorijama. Produkti koji nastaju raspadanjem radona proizvode fine
aerosoli koje se udisanjem ugraduju u pluéa. Kako su produkti radona alfa i beta emiteri
visokih energija, postoji velika opasnost po zdravlje stanovniStva u slu€aju poviSenih
koncentracija ovog gasa. Naucna istrazivanja pokazuju da je radon drugi najceS¢i uzroénik
kancera pluca, ili najéeS¢i uzroCnik kancera plu¢a kod nepusaca. Sa druge strane doprinos
radona ukupnoj dozi zracenja koju godiSnje primi prosjeCan stanovnik je ¢ak oko 50%.

Globalna opasnost po zdravlje stanovniStva i visok ucinak ovog neprimjetnog gasa
(bez boje i mirisa), su osnovni razlozi zasto je radon u poslednje vrijeme veoma aktuelan u
svijetu. Visok u€inak radona je moguce smanijiti sistematskim mjerama zastite i regulativom diju
osnovu kod nas €ini “Zakon o zastiti od jonizujuc¢eg zraCenja i radijacionoj sigurnosti (“Sl. list
CG”, br. 56/09, 58/09 )" i prate¢i podzakonski akti.

Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti Zivotne sredine u Crnoj Gori ukljuCuje
ispitivanje nivoa izlaganja ljudi jonizuju¢em zraCenju u boraviSnim i radnim prostorijama
mjerenjem koncentracija radona. Posebno treba ista¢i da se mjerenja koncentracija radona i
statisticka obrada podatka vrSe od 1999. godine, tako da je u svakom trenutku mogucée
sagledati stanje i pratiti trendove koncentracija radona na teritoriji Crne Gore u poslednijih
jedanaest godina. Medutim, trenutni nedostatak je potpuna kontrola radona na teritoriji Crne
Gore. U poslednjih jedanaest godina, uklju€ujuéi i 2009. godinu, mjerenja su izvrSena na
uzorku od 20-tak slu€ajno odabranih lokacija koje uklju€uju individualne i zajedni¢ke stambene
zgrade, poslovne prostore, Skole i djeCije vrtice. Uzimajuéi u obzir visok doprinos radona
ukupnoj godisnjoj dozi stanovnistva i visoki stepen ugrozenosti zdravlja stanovnistva u slucaju
poviSenih koncentracija ovog gasa, Agencija za zaStitu zZivotne sredine je predlozila
podprogram izgradnje radonske mape u Crnoj Gori, koji je ve¢ duze vrijeme razraden u vecini
evropkih zemalja. Realizacijom ovog podprograma ispitivanja koncentracija radona bi bila
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vr§ena na cijeloj teritoriji Crne Gore, sa ciljem procjene raspodjela radona izvedenih iz mjerenja
na najmanje 1000 lokacija, ¢ime bi se identifikovala rizicna, radonu sklona podrucja, i time
motivisala mjerenja radona u zatvorenim prostorijama na ovim podruc¢jima, kao i primjena
preventivnih i sanacionih mjera koje bi uticale na smanjenje izlozenosti populacije radonu.

Grafikon 25. prikacuje evoluciju srednjih godisnjih koncentracija radona u periodu 1999.-2009.
godine, izrazenih u Bg/m® u direktnom poredenju sa maksimalno dozvoljenim godignjim
granicama propisanim Pravilnikom o granicama izlaganja jonizuju¢im zra€enjima (“Sl. list SRJ”,
br. 32/98), a koje su u saglasnosti sa medunarodnim preporukama “ICRP (International
Commission on Radiological Protection) (1993), Publication 66”.

Grafikon 25. Evolucija srednjih godiSnjih koncentracija radona u boravi$nim i radnim prostorijama na
teritoriji Crne Gore u periodu od 1999.-2009. godine
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lzvor: Agencija za za$titu Zivotne sredine

Grafikon 25. ukazuje da mjerene srednje godiSnje koncentracije radona u 55% slucajeva
premasuju maksimalno dozvoljene godiSnje granice koje se odnose na novo- izgradene objekte
(200 Bg/m®), dok je u 100% slugajeva koncentracija radona znatno (oko 2 puta) niZa u odnosu
na interventni nivo predodreden za postoje¢i stambeni fond (400 Bg/m?®).

Kako se serije pojedina¢nih rezultata mjerenja koncentracija radona, na osnovu kojih se
odreduju srednje godisSnje vrijednosti, uglavhom odnose na postojece objekte, moze se
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izvesti zaklju€ak da je radioloSko opterec¢enje stanovniStava Crne Gore kao posledica
izlaganja radonu ispod nivoa za koji se smatra da nosi poveéan rizik.

Tokom 2009. godine serija mjerenja koncentracija radona je obavljena na ukupno 24 lokacije
koje uklju€uju 7 8kola i vrtica, 12 individualnih i zajedni¢kih stambenih zgrada i 5 poslovnih
prostora, na teritoriji opstine Podgorica. Na svim izabranim lokacijama mjerenja su vrSena Cetiri
puta, u razli€itim godiSnjim dobima, kako bi se sagledale moguce varijacije u koncentracijama i
uticaji vezani za razli€ite periode godine.

Grafikon 26. prikazuje raspodjelu i kategorizaciju rezultata mjerenja godisnjih koncentracija
radona na odabranim lokacijama tokom 2009. godine. U 12.5% sluCajeva prekoracen je
interventni godiSnji nivo za postojeci stambeni fond, dok je u 71% slu€ajeva koncentracija

Grafikon 26. Raspodjela i kategorizacija rezultata mjerenja koncentracija radona u zatvorenim
prostorijama na teritoriji Crne Gore tokom 2009. godine
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radona iznosila ispod interventnog nivoa predodredenog za novo-izgradene objekte. Uzimajuci
opet Cinjenicu da su se pojedinacni rezultati mjerenja u 2009. godini odnosili uglavhom na
postoje¢e stambene objekte, procenat lokacija sa prekoraCenjem interventnog nivoa od 400
Ba/m® je relativno mali. Sli¢no prekoradenje maksimalno dozvoljenih koncentracija radona je
zabiljeZeno i u periodu od 1999-2008. godine, i kretalo se od 5-20%. lako je broj lokacija sa
prekora¢enjem interventnog nivoa radona mali, neophodno je posvetiti posebnu paznju i
ponoviti mjerenja na svim do sada detektovanim kriti€nim mjestima dok se ne utvrdi da su
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sanitarne mjere preduzete. Cesti primjeri lokacija sa povisenim koncentracijama radona su

Skole i djeciji vrtici.
Predlog dodatnih mjera

Izvedeni zaklju¢ak da je radioloSko opterecenje stanovniStava Crne Gore kao posledica
izlaganja radonu ispod nivoa za koji se smatra da nosi povecan rizik ne iskljuCuje znacaj
preduzimanja dodatnih mjera da se trenutna situacija jos viSe poboljSa, uzimajuéi u obzir
da je radon prepoznat kao karcinogen. Prioriteti dodatnih mjera su realizacija podprograma
izgradnje radonske mape na cijeloj teritoriji Crne Gore, predlozenog od strane Agencije za
zastitu zivotne sredine, uz pazljivu analizu situacije i procjene ekonomskih i drustvenih troSkova
sanacije, kao i aktivho informisanje javnosti komunikacijom o rizicima, razvijanje mehanizama
uceS¢a stanovnistva u mjerama redukovanja koncentracija radona u njihovim boravisnim
prostorijama, $to je ujedno i preporuka medunarodnih organizacija, poput WHO “World Health
Organization”.

Grafikon 27. uporeduje srednju godiSnju koncentraciju radona u boraviSnim prostorijama na
teritoriji Crne Gore sa koncentracijama mjerenim u vecini evrospkih, kao i u odabranim
neevropskim zemljama. Na prvi pogled situacija u Crnoj Gori izgleda u prosjeku oko tri puta
loSija nego u drugim zemljama. Medutim razlog povecéane vrijednosti koncentracija radona u
Crnoj Gori je iskljuCivo vezan za razliCiti, nestandardni metod mjerenja radona koji se
primjenjuje na teritoriji Crne Gore.

Grafikon 27. Srednja godi$nja koncentracija radona u boraviSnim prostorijama na teritoriji Crne Gore u
poredenju sa srednjim godiSnjim koncentracijama mjerenim u vecini evropskih, kao i u odabranim
neevropskim zemljama. Koncentracije su izrazene u Bg/m®
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Izvor: “WHO 2009 (UNSCEAR (2000), IAEA, ICRP)” i Agencija za zastitu zivotne sredine

Sva mjerenja radona na teritoriji Crne Gore su kratkoro¢na (sa trajanjem od samo 24 h). Kako bi
se izbjeglo potcjenjivanje vrijednosti, tokom kratkoronhog mjerenja se odabiraju uslovi koji teze
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maksimiziranju koncentracija radona tako da rezultati kratkoro¢nih mjerenja ne mogu pouzdano
reprezentovati preciznu dugoro¢nu prosje€nu vrijednost. Vazan predlog dodatnih mjera jeste
koriSéenje standardne, medunarodno preporu¢ene metode dugoroénog mjerenja koja bi
omogucila odredivanje realnijih i preciznijih vrijednosti koncentracija radona u
boraviSnim prostorijama na teritoriji Crne Gore, a ¢ime bi se realizovalo realno poredenje
situacije u Crnoj Gori sa ostalim zemljala Sirom svijeta, u kojima je metoda dugoroénog

mjerenje radona ustaljena procedura.

Procjena godisnje efektivne doze zrac¢enja kao posledica izlaganja radonu u

zatvorenim prostorijama

Vrijednosti godiSnjih efektivnin doza su izvedene na osnovu konverzionog faktora 0.025
mSv/(Ba/m®) u skladu sa medunarodnim preporukama UNSCEAR “United Nations Scientific
Committee on the Effects of Atomic Radiation” (1993), i prikazane su grafikonom 28.
S obzirom na primjenu razlicite metode mjerenja radona u Crnoj Gori, izvedena godisSnja
efektivha doza zracenja koju primi prosje€an stanovnik Crne Gore kao posledica
izlaganja radonu u boravisnim i radnim prostorijama od oko 5 mSv po godini je zapravo

makismalno moguca vrijednost.

Grafikon 28. Godisnja efektivnha doza zracenja primljena od strane prosje¢nog stanovnika kao posledica
izlaganja radonu u zatvorenim prostorijama izrazena u mSv. Vrijednosti su prikazane za veéinu evropskih
(uklju€ujuci Crnu Goru) kao i za odabrane neevropske zemlje.
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Za razliku od drugih faktora koji doprinose godiSnjoj dozi zraCenja koju primi prosje€an
stanovnik Crne Gore, radon je faktor koji je moguce najjednostavnije sniziti preduzimanjem

225



konkretnih mjera zastite. Osnovne metode zastite su ugradnja efikasnog ventilacionog sistema
koji bi uticao na smanjenje koncentracija radona u zatvorenim prostorijama, kao i povecanje
otpornosti podova koriséenjem izolacionih materijala u cilju smanjenja emanacija radona, tj.
protoka radona iz zemljiSta u boravisne prostorije. Ukoliko bi se realizovala dva do Cetiri puta
niza koncentracija radona u boraviSnim i radnim prostorjama, godiSnja efektivha doza zra¢enja
koju primi prosje€an stanovnik Crne Gore bi znatno bila smanjena, za oko 25-50%. Primjena
standardne metode mjerenja radona u Crnoj Gori je neophodna, realizacija bi bila pracena
marginalnim ekonomskim troskovima.

Rezultati ispitivanja sadrzaja radionuklida u gradevinskom materijalu

Ograni€enja na upotrebu gradevinskog materijala su uglavhom povezana sa gama zraCenjem
koje emituju radionuklidi koji su sastavni dio materijala. Medutim, gradevinksi materijali se
takodje svrstavaju u izvore radona i ICRP (“International Commission on Radiological
Protection”) (1993) preporuduje identifikaciju gradevinskog materijala sa povisenim sadrzajem
radijuma Ra-226, kao i spreCavanije ili ograni¢avanje njegove upotrebe.

U Crnoj Gori se od 1999. godine vrSi sistematsko ispitivanje sadrzaja radionuklida u
gradevinskom materijalu, analiziranjem razli€itih uzoraka na teritoriji Crne Gore. Posebno treba
ista¢i bogat spektar referentnih radionuklida. Za razliku od pojedinih zemalja koje koriste samo
jedan referentni radionuklid, u Crnoj Gori se odreduju aktivnosti referentih prirodnih radionuklida
kalijuma K-40, radijuma Ra-226, torijuma Th-232, kao i vjeStackog radionuklida cezijuma Cs-
137. Granice radioaktivnhe kontaminacije gradevinskog materijala su propisane Pravilnikom o
granicama kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije (“Sl. list SRJ”
br. 9/99), u skladu sa medunarodnim preporukama, a u cilju smanjenja efektivhe doze zracenja.
Tokom 2009. godine serija mjerenja specificnih aktivnosti referentnih radionuklida je obavljena
na 9 razli€itih uzoraka materijala (mermer, cement, betonski blokovi,...)

Grafikon 29. Koncentracija radijuma Ra-226 izvedena iz analiziranih uzoraka gradevinskih materijala na
teritoriji Crne Gore u 2009. godini u poredenju sa maksimalno dozvoljenim granicama.
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Grafikon 29. prikazuje primjer rasodjele rezultata mjerenja specifi€nih aktivnosti radijuma Ra-
226 izvedenih iz uzoraka gradevinskih materijala tokom 2009. godine. U 100% slucajeva
aktivnosti radijuma su znatno niZze u odnosu na maksimalno dozvoljene propisane granice koje
se odnose na upotrebu kako za eksterijer (400 Bqg/kg), tako i za enterijer (200 Bq/kg).

Rezultati ispitivanja pokazuju da su nivoi aktivnosti svih referentnih radionuklida znatno
manji od maksimalno dozvoljenih vrijednosti.

Procjena godisnje efektivhe doze zracdenja kao posledica radioaktivnosti
gradevinksog materijala

Na osnovu medunarodnih preporuka, poput EC (“European Commision”), kontrola gradevinskog
materijala se vrS§i na osnovu procjene efektivne doze zraCenja kao posledice prirodne
radioaktivnosti gradevinskog materijala izvedene iz indeksa koncentracije aktivnosti, tj. gama
indeksa definisanog u Pravilniku o granicama kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu
sprovodenja dekontaminacije (“Sl. list SRJ”, br. 9/99). Princip radioloSke zastite je odrzavanje
izvedene efektivne doze zracenja ispod 1 mSyv, zahtijevom da gama indeks bude maniji od 1.

Grafikon 30. Procjena efektivne doze zra¢enja kao posledica radioaktivnosti gradevinskog materijala na
oshovu vrijednosti gama indeksa uzoraka materijala odabranih na teritoriji Crne Gore u 2009. godini
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Grafikon 30. prikazuje raspodjelu gama indeksa gradevinskih materijala izvedenih analiziranjem
uzoraka na fteritorii Crne Gore tokom 2009. godine, kao i kategorizaciju baziranu na
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procjenjenoj efektivnoj dozi zraCenja slijede¢i medunarodne preporuke “European Comission
(RP-112 document)”.

Srednja vrijednost gama indeksa pojedinacnih uzoraka materijala prikazanih na
grafikonu 30. je manja od 0.5 (<I1>=0.4), tj. procjenjena vrijednost efektivhe doze zra¢enja
usled radioaktivnosti gradevinskog materijala iznosi 0.3 mSv/god., sto je zna¢ajno manje
od medunarodno usvojene grani¢ne vrijednosti od 1 mSv/god.

Na osnovu analiziranih rezultata mjerenja moze se izvesti zakljuéak da je gradevinski
material koji se proizvodi ili koristi na teritoriji Crne Gore radioloski ispravan.

Analize obavljene u prethodnom periodu od 1999.-2008. godine nose slicne zakljuc¢ke. Takode
je potrebno istaéi da je gradevinski material koji se uvozi u Crnu Goru pod strogim nadzorom
ekoloSke inspekcije, uvoz gradevinskog materijala je mogu¢ samo uz certifikat koji potvrduje
njegovu radiolosku ispravnost.

Rezultati ispitivanja sadrzaja radionuklida u vodi za pi¢e - Procjena radiolosSkog
optereéenja stanovnistva

Koli¢ina i vrsta radionuklida unjeta u organizam vodom za pi¢e je jedan od faktora koji doprinosi
ukupnoj efektivnoj dozi zraCenja koju primi prosje€an stanovnik. Medutim, ozralivanje
populacije radionuklidima iz vode za pice je vrlo malo i najée$¢e nastaje kao posledica raspada
prirodnih radionuklida uranovog i torijumovog niza. Radionuklidi usled primjena radioaktivhog
materijala u medicini, industriji i nauci, takode mogu dospjeti u pijacu vodu, njihov uticaj se
ograniCava regulativnom kontrolom sigurnosti izvora, i kroz ovaj regulatorni mehanizam se
preduzimaju hitne intervencije u sluaju opasnosti kontaminacije vode za pice.

U Crnoj Gori se od 1999. godine vrsi sistematsko ispitivanje sadrZaja radionuklida u vodi za
pi¢e, analiziranjem koncentracija prirodinih radionuklida kalijuma K-40, radijuma Ra-226,
torijuma Th-232, uranijuma U-235 i U-238, kao i koncentracija vjeStackog radionuklida cezijuma
Cs-137, na uzorcima iz gradskih vodovoda Sirom Crne Gore. Statisticka obrada podataka
omogucava procjenu stanja i pracenje trendova koncentracija radionuklida une$enih u
organizam vodom za pi¢e u poslednjih jedanaest godina. Maksimalno dozvoljeni nivoi
koncentracija radionuklida za vodu za pi¢e su propisani Pravilnikom o granicama kontaminacije
zivotne sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije (“Sl. list SRJ” br. 9/99), u skladu sa
preporukama “EU directive 98/83/EC” i cilju da godi$nja efektivnha doza zraenja usled potrosnje
pijace vode ne prelazi granicu od 1 mSv/god.
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Grafikon 31. Evolucija srednjih koncentracija radionuklida unjetih u organizam vodom za pi¢e u periodu
1999.-2009. godine. Primjer na slici je analiza uzoraka sa vodovoda u Podgorici.
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Grafikon 31. prikazuje evoluciju koncentracija radionuklida kalijuma K-40, radijuma Ra-226,
torijuma Th-232 i cezijuma Cs-137, izvedenih iz ponovljenih mjerenja u razli¢itim godiSnjim
dobima, u periodu 1999.-2009. godine, analizom uzoraka vode za pi¢e vodovoda u Podgorici.
Sli¢ni rezultati su izvedeni iz analiza uzoraka sa ostalih vodovoda Sirom Crne Gore (Berane,
Pljevlja, Herceg-Novi, NikSi¢).

Iz rezultata prikazanih na grafikonu 31. se moze izvesti zaklju¢ak da je koncentracija U-238
dominantna u odnosu na koncentracije ostalih analiziranih radionuklida u vodi za pi¢e. Takode
se moze zakljuciti da su varijacije specifi¢nih koncentracija u poslednjih jedanaest godina male,
sa izuzecima koncentracije radijuma Ra-226 u 2000. godini, i trenda povecanja koncentracija
kalijuma K-40 u poslednje dvije godine (2008. i 2009.), i torijuma Th-232 od 2006.godine.
Medutim relevantnost varijacija, kao i samih vrijednosti specificnih aktivnosti pojedinacnih
radionuklida sastavnih djelova vode za pi¢e se moze zakljuciti nakon procjenjivanja efektivne
doze zraCenja za stanovnistvo usled unoSenja ovih radionuklida u organizam vodom za pice.
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Procjena godisnje efektivne doze zrac¢enja za stanovnistvo kao posledica
unosenja vode za pi¢e u organizam

Grafikon 32. Ucinak pojedinacnih radionuklida, sastavnih djelova vode za pice, efektivnoj dozi zracenja
za stanovni$tvo (starije od 17 godina). Rezultati su izvedeni iz analiza uzoraka vodovoda na cijeloj
teritoriji Crne Gore u 2009. godini.
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Godisnja efektivna doza za stanovniStvo usled uno$enja u organizam vode za piée je
procjenjena na osnovu doznih koeficijenata za uno$enje pojedinacnih radionuklida ingestijom,
izrazenih u mSv/Bq, definisanih Pravilnikom o granicama kontaminacije zivotne sredine i o
nacinu sprovodenja dekontaminacije (“Sl. list SRJ” br. 9/99) u skladu sa preporukama ICRP
“International Comission for Radiation Protection (1996)” i IAEA (“International Atomic Energy
Agency (1996)”) i pretpostavke da je prosje¢no godiSnje unoSenje vode za pi¢e po stanovniku
730 litara. Rezultati efektivne doze zraCenja za stanovniStvo usled unoSenja pijace vode u
organizam su procjenjeni pojedinacno za svaki od analiziranih radionukida, sastavnih djelova
vode za pi¢e, na cijeloj teritoriji Crne Gore tokom 2009. godine i prikazani su grafikonom 32.
Vrijednosti na grafikonu 32. se odnose na stanovnistvo starije od 17 godina. Sli¢ne vrijednosti
su dobijene i za prethodni period od 1999.-2008. godine, kao i za slu¢aj stanovnistva mladeg od
17 godina.

Ukupna godi$nja efektivna doza za stanovnistvo usled unosenja vode za piée (zbir kontribucija
individualnih analiziranih radionuklida) je prikazana na grafikonu 1.34 posebno za pojedinacne
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gradove Sirom Crne Gore.

Grafikon 33. Efektivna doza zracenja stanovnistva Crne Gore usled unoSenja pijace vode.
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lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine

Srednja vrijednost efektivhe doze zradenja stanovnistava na teritoriji Crne Gore usled
unosenja vode za pice iznosi 0.01 mSv/god., Sto je zna€ajno manje od medunarodno
usvojene grani¢ne vrijednosti od 1 mSv po godini, i ukazuje da je pijaca voda na cijeloj
teritoriji Crne Gore radioloski ispravna.
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Predlog dodatnih mjera

“EU Directive 98/83/EC” od zemalja Clanica zahtijeva praéenje koncentracija radona koji je
takode sastavni dio vode za pice, jer postoje okolnosti pod kojima polonijum Po-210 i olovo
Pb-210, produkti raspada radona, predstavljaju uporedive ili vece radijacione rizike u odnosu
na ostale radionuklide, sastavne djelove pijace vode.

Posebno je vazno ista¢i da je uCinak radona efektivnhoj dozi zraCenja stanovniStva usled
unoSenja vode za pi¢e znatno veéi u odnosu na ucinke od strane ostalih pojedinacnih
radionuklida sastavnih djelova pijace vode. Dominantnost uéinka radona je ilustrovana na
grafikonu 34., primjerom mjerenih rezultata na teritoriji Njemacke (“Bundesamt f(r
Strahlenschutz, Deutschland 2009”) (sli¢ni u€inci radona su izvedeni u ostalim zemljama ciji
program monitoringa uklju€uje odredivanje koncentracija radona u vodi za pice).

Grafikon 34. Ucinak radionuklida ukupnoj efektivnoj dozi zracenja stanovnistava kao posledica uno$enja
vode za piée, izveden na osnovu mjerenja na teritoriji Njemacke (“Bundesamt fiir Strahlenschutz,
Deutschland 2009”)

Ucinak radionuklida efektivnoj dozi zracenja
usled unosenja vode za pice -na teritoriji
Njemacka

ERn-222 ®WPb-210 mMPo-210 Ra-226 MRa-228 mU-234 U-238

lzvor: “Bundesamt fiir Strahlenschutz, Deutschland 2009”
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Kao posledica nedostataka kontrole radona u pijacoj vodi na teritoriji Crne Gore
procjenjena srednja efektivha doza zra¢enja po stanovniku od 0.01 mSv/god., izvedena
na osnovu analiza odabranih radionuklida, je zapravo oko 50% realne vrijednosti.
lako se zakljué¢ak o radioloskoj ispravnosti vode za pi¢e na teritoriji Crne Gore ne bi
promjenio ukljuc¢ivanjem kontribucije radona i njegovih produkata raspada (Po-210, Pb-
210), dominantnost radona u odnosu na ostale radionuklide, kao i medunarodne
preporuke odredivanja koncentracija radona u pijaéoj vodi su razlozi predloga
obogacivanja programa monitoringa u Crnoj Gori dodatnim mjerenjem koncentracija
radona u vodi za pice.
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Rezultati ispitivanja sadrzaja radionuklida u ljudskoj hrani - Procjena radioloskog
optereéenja stanovnistva

Moderni ekolo3ki pristup pracenja radioaktivnosti Zivotne sredine i procjene rizika usled
izlozenosti stanovnistva jonizuju¢em zraCenju se sastoji u stvaranju potpunog dozimetrijskog
koncepta odredivanjem ukupne doze zraCenja stanovnistva kao posledice razli€itih faktora, uz
azuriranje standarda zastite od zraCenja koja propisuju medunarodne institucije poput ICRP
(“International Commission on Radiation Protection”), IAEA (“International Atomic Energy
Agency”), EC (“European Commission”). Jedan od faktora koji doprinosi efektivnoj dozi zraenja
za stanovnistvo jeste koli¢ina i vrsta radionuklida unjetih ingestijom. Vecina prirodne
radioaktivnosti u hrani je posledica prisutnosti radioaktivhog izotopa kalijuma K-40, ostatak je
uglavnom posledica raspada radionuklida uranovog i torijumovog niza, sastavnih djelova hrane.

U Crnoj Gori se od 1999. godine vrSi sistematsko ispitivanje sadrzaja radionuklida u ljudskoj
hrani, analiziranjem koncentracija prirodinih radionuklida kalijuma K-40, radijuma Ra-226,
torijuma Th-232, kao i koncentracija vjeStackog radionuklida cezijuma Cs-137 na uzorcima
razli¢itih vrsta namirnica koje se koriste, proizvode ili uvoze, na teritoriji Crne Gore. Baza
podataka pruza moguénost sagledavanja i procjene stanja, kao i moguénost praéenja trendova
koncentracija radionuklida unjetih ingestijom. Maksimalno dozvoljene koncentracije radionuklida
u hrani su propisane Pravilnikom o granicama kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu
sprovodenja dekontaminacije (“Sl. list SRJ” br. 9/99), u skladu sa preporukama “EU directive
1999/2/EC”, ICRP “International Commission on Radiation Protection”, i cilju da godisnja
efektivha doza zracenja koju pojedinac primi ingestijom ne prelazi granicu od 1 mSv/god.

Iz Sirokog spektra analiziranih namirnica na ¢€ijim uzorcima se vrSi analiza u Crnoj Gori,
izdvojene su osnovne namirnice (meso, meso slatkovodnih riba, mlijeko i mlije¢ni proizvodi,
voce i povrce, hljeb i jaja) koje su prisutne u svakodnevnim obrocima, a €iji je u€inak ukupnoj
dozi zraCenja stanovniStva dominantan. Prvi dio izvjeStaja prikazuje pregled mjerenih
koncentracija radionuklida, ukazujuéi na varijacije koncentracija tokom perioda mjerenja, dok se
u drugom djelu izvjeStaja procjenjuje relevantnost varijacija kao i samih vrijednosti koncentracija
radionuklida sastavnih djelova hrane, proraCunavanjem efektivhe doze zracenja koju prosjecan

stanovnik Crne Gore primi ingestijom.
Pregled koncentracije radionuklida sastavnih djelova hrane

Grafikon 1.36 prikazuje evoluciju koncentracija radionuklida kalijuma K-40, radijuma Ra-226,
torijuma Th-232 i cezijuma Cs-137, izvedenih analizom uzoraka mesa (govedeg, jagnjeceg,
svinjskog i pileceg) na teritoriji Crne Gore u periodu 2001.-2009. godine. Na osnovu prikazanih
rezultata se moze izvesti zaklju€ak da su koncentracije kalijuma dominantne, 250-500 puta vece
u odnosu na koncentracije ostalih analiziranih radionuklida u mesu (koncentracije kalijuma su
prikazane odvojeno). Takode se moze zaklju€iti da su varijacije specifi€nih koncentracija
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Grafikon 35. Evolucija koncentracija radionuklida u mesu, u periodu 2001.-2009. godine, izvedena
analizom uzoraka na cijeloj teritoriji Crne Gore. Dominantne koncentracije kalijuma K-40 su prikazane

odvojeno (gornji dio grafikona).
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lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine

u Koncentracija K-40 u mesu
(Bakg)

# Koncentracija Cs-137 u
mesu (Bg/kg)

M Koncentracija Ra-226 u
mesu (Bg/kg)

M KoncentracijaTh-232 u mesu
(Ba/kg)

male, sa izuzecima koncentracija cezijuma u 2001. i 2004. godini, radijuma Ra-226 u 2006.
godini, kao i trenda porasta koncentracija torijuma Th-232 od 2006. godine. Sli¢ne vrijednosti su
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Grafikon 36. Evolucija koncentracija radionuklida u mlijeku, izvedena analizom uzoraka iz mlijekara na
cijeloj teritoriji Crne Gore u periodu 1999.-2009. godine
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Izvor: Agencija za za$titu Zivotne sredine

dobijene analizom koncentracija radionuklida u uzorcima mesa slatkovodnih riba. Kao sto je
navedeno, relevantnost vrijednosti specifiCnih aktivnosti radionuklida u mesu, ukljuujuéi meso
slatkovodnih riba, ¢e biti diskutovana u drugom djelu izvjestaja.

Rezultati mjerenja koncentracija radionuklida u mlijeku, izvedenih analizom uzoraka iz mljekara
na cijeloj teritoriji Crne Gore, su prikazani na grafikonu 36.. Dominantne koncentracije kalijuma
u mlijeku su oko dva puta manje u odnosu na koncentracije kalijuma u mesu. Varijacije
specifitnih aktivnosti svih analiziranih radionuklida u mlijeku su male, sa izuzetkom trenda
porasta koncentracija torijuma od 2006. godine.

Sli¢ne vrijednosti koncentracija radionuklida su mjerene u svim ostalim osnovnim namirnicama:
vocu i povrcu, hljebu, jajima i mlje€nom proizvodu siru. Interesantno je zapazanje da je trend
porasta koncentracija torijuma Th-232 od 2006. godine primje¢en u svim osnovnim
namirnicama, mesu (ukljuéujuéi meso slatkovodnih riba), mlijeku i mlije€nim
proizvodima, voc¢u i povréu, hljebu i jajima, Sto ukazuje da je uzrok porasta koncentracija
torijuma Th-232 isti za sve navedene namirnice.

Relevantnost vrijednosti koncentracija analiziranih radionuklida kalijuma K-40, cezijuma Cs-137,
radijuma Ra-226 i torijuma Th-232, pojedina¢no u svim osnovnim namirnicama, je razmatrana u
slede¢em djelu izvjestaja.
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Procjena godisnje efektivhe doze zra€enja za stanovnistvo kao posledica
unosenja hrane u organizam

Godisnja efektivha doza za stanovnistvo usled uno$enja hrane u organizam je procjenjena na
osnovu doznih koeficijenata za unoSenje pojedinacnih radionuklida ingestijom, izrazenih u
mSv/Bq, definisanih Pravilnikom o granicama kontaminacije zivotne sredine i o nacinu
sprovodenja dekontaminacije (“Sl. list SRJ” br. 9/99), u skladu sa preporukama ICRP
“International Comission for Radiation Protection (1996)”, IAEA (“International Atomic Energy
Agency (1996)”), UNSCEAR “United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic
Radiation (2000) Report”), kao i na osnovu procjene prosjec¢nog godisnjeg unoSenja pojedinih
vrsta namirnica po stanovniku . PotroSnja hrane po stanovniku varira Sirom svijeta, u zavisnosti
od niza faktora kao S$to su klima, dostupnost hrane, kultura prehrane i prehrambena navika.
Takode, lokalno proizvedena hrana je znatho dopunjena uvoznim namirnicama proizvedenim u
drugim regionima, i drzavama. Radi procjene izloZzenosti zralenju stanovnistva nakon akcidenta
u Cernobilju, medunarodna komisija, angazovana od strane UN “United Nations”, je prikupila
podatke o potrosnji hrane po stanovniku u vecini zemalja. Podaci stope potroSnje su objavljeni u
UNSCEAR “United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation (1988)
Report”. Da bi se sagledale geografske razlike, zemlje su grupisane u razliCite regione (zemlje
Evprope su grupisane u Cetiri regiona: sjeverna, centralna, zapadna i juzna Evropa).

Rezultati efektivne doze zraenja za stanovnidtvo usled unoSenja hrane su procjenjeni
pojedinacno za svaki od analiziranih radionukida u skladu sa “UNSCEAR (2000) Report”, i

Grafikon 37. Procjena ucinka radionuklida, sastavnih djelova hrane, efektivnoj dozi zracenja koju primi
prosjecan stanovnik Crne Gore (stariji od 17 godina) ingestijom. Rezultati kao posledica radioaktivnosti
kalijuma K-40 su prikazani odvojeno u gornjem djelu grafikona.
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prikazani su grafikonom 37. Rezultati su takode izvedeni posebno za razliCite vrste namirnica
koje su prisutne u svakodnevnim obrocima. S obzirom na nedostatak zvani¢nih podataka o
prosjecnoj potrosnji hrane po stanovniku u Crnoj Gori, koris¢ene su vrijednosti stope potrosnje
za teritoriju bivde Jugoslavije, prikupljene od strane medunarodne komisije i objavljene u
UNSCEAR “United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation (1988)
Report”. Vazno je istaCi da su ove vrijednosti saglasne sa prosje€nom potroSnjom hrane po
stanovniku u juznoj Evropi (odstupanja su oko 10%).

Prema rezultatima prikazanim na grafikonu 37. moZe se zaklju€iti da radioakivni izotop K-40
daje najveéi ucinak efektivnoj dozi zraCenja koju primi prosje€an stanovnik unoSenjem hrane,
kao i da su proraCunate vrijednosti efektivninh doza koje se odnose na razliCite radionuklide i
razliCite vrste namirnica znatno manje od maksimalno dozvoljene granice od 1 mSv/god.
Rezultati prikazani na grafikonu 1.38 su izvedeni na osnovu mjerenja koncentracija radionuklida
na teritoriji Crne Gore u 2009. godini. Slicne vrijednosti su dobijene i za prethodni period od
1999.-2008. godine

Godidnja efektivha doza zraCenja koju primi prosje¢an stanovnik usled unoSenja pojedinacnih
radionuklida sastavnih djelova osnovnih namirnica, izvedena na osnovu mjerenja u 2009.
godini, je prikazana na grafikonu 38. Ucinak kalijuma K-40 dozi zraCenja je dominantan i iznosi
72%.
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Grafikon 38. Efektivna doza zracenja koju primi prosjecan stanovnik Crne Gore usled uno$enja
pojedinacnih analiziranih radionuklida hranom u organizam. Rezultati su izvedeni na osnovu mjerenja u
2009. godini
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Sliéne vrijednosti se odnose i na prethodni period 1999.-2008. godine, s tim sto je uc€inak
torijuma Th-232 u periodu 1999.-2005. godine maniji 2-3 puta. S obzirom na mali absolutni
ucinak torijuma Th-232 od oko 0.04 mSv/god. u periodu 2006.-2009. godine, znacajno ispod
maksimalno dozvoljene vrijednosti od 1 mSv/god., zaklju¢ak je da su registrovane varijacije
torijuma Th-232 u namirnicama bez rizika za zdravlje stanovnistva, $to ne iskljuéuje vaznost
utvrdivanja uzroka povecanja torijuma Th-232 u namirnicama na teritoriji Crne Gore.

Srednja vrijednost ukupne efektivhe doze zrac¢enja po stanovniku na teritoriji Crne Gore
kao posledica unosenja hrane u organizam iznosi 0.26 mSv/god., sto je oko tri puta
manje u odnosu na medunarodno usvojenu graniénu vrijednosti od 1 mSv/god.,
ukazujuéi da je hrana koja se koristi (proizvodi i uvozi) na teritoriji Crne Gore radioloski
ispravna. Procjena sistematske greSke usled nedostatka najnovijih podataka potroSnje hrane
po stanovniku u Crnoj Gori je oko 30%, tj. 0.26 +- 0.07 [sist.] mSv/god.

Ukupna efektivha doza zraéenja koju prosje¢an stanovnik Crne Gore unese ingestijom
(hranom i vodom za pice) iznosi 0.28 mSv/god, $to je na nivou svjetskog prosjeka od
oko 0.3 mSv/god. UNSCEAR “United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic
Radiation (2000) Report”. Takode je bitno istaci da se vrijednosti efektivnih doza po stanoviku u
pojedinaénim zemljama Sirom svijeta kre¢u u rasponu od 0.2 do 0.8 mSv/god. “UNSCEAR
(2000) Report”, na osnovu ¢ega se moze zakljuditi da Crna Gora spade u kategoriju zemalja sa
niskom vrijednoS¢u efektivnih doza stanovniStva unjetih ishranom.

239



Predlog dodatnih mjera

Posebno je vazno istaci potrebu zvani¢ne statistike podataka o potroSnji hrane po pojedincu u
Crnoj Gori, 8to bi smanjilo sistematsku gredSku ukupne efektivne doze zradenja po stanovniku
unjetu ingestijom. Trenutno u Crnoj Gori ne postoje podaci o prosjeénim prehrambenim
navikama i kulturi prehrane stanovniStva, i Ministarstvo zdravlja bi moglo da pomogne u
reSavanju ovog problema.

Povecanje broja uzoraka hrane nad kojima se vrsi analiza bi uticalo na povecanje preciznosti
istrazivanja kao i na smanjenje mogucénosti nereprezentativnosti izabranih uzoraka.

Rezultati ispitivanja sadrzaja radionuklida u stoénoj hrani - Procjena radioloske
ispravnosti

Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti zivotne sredine u Crnoj Gori ukljuCuje
sistematsko ispitivanje sadrZaja radionuklida u sto€noj hrani, analiziranjem koncentracija
prirodinih radionuklida kalijuma K-40, radijuma Ra-226, torijuma Th-232, kao i koncentracija
vjeStackog radionuklida cezijuma Cs-137 na uzorcima hrane namjenjene razliCitoj vrsti stoke.
Maksimalno dozvoljene koncentracije radionuklida u sto&noj hrani su propisane Pravilnikom o
granicama kontaminacije zivotne sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije (“Sl. list SRJ”
br. 9/99) u skladu sa medunarodnim preporukama “EU directives”.

Pregled koncentracija analiziranih radionuklida sastavnih djelova sto¢ne hrane je prikazan
grafikonima 39. i 40. Evolucija koncentracija radionuklida kalijuma K-40 i cezijuma Cs-137,
izvedenih analizom razli¢itih uzoraka sto¢ne hrane koja se koristi na teritoriji Crne Gore je
prikazana na grafikonu 1.40, dok su rezultati vezani za koncentracije radijuma Ra-226 i torijuma
Th-232 prikazani odvojeno na grafikonu 1.41.

Grafikon 39. Evolucija koncentracija radionuklida kalijuma K-40 i cezijuma Cs-137 u sto¢noj hrani, u
periodu 2000.-2009. godine, izvedena analizom uzoraka koji se koriste na teritoriji Crne Gore.
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Iz statistiCki obradenih podataka prikazanih na grafikonu 39. se moze zaklju€iti da su varijacije
specificnih koncentracija male, sa izuzetkom koncentracije cezijuma Cs-137 mjere u 2003.
godini kada je zabiljezen nagli porast, tj. u prosjeku €ak 50 puta veca koncentracija cezijuma
Cs-137 u odnosu na ostali period mjerenja.

Na grafikonu 40. su prikazani rezulati koncentracija radionuklida radijuma Ra-226 i torijuma Th-
232 u stocnoj hrani, izvedeni na osnovu statisticke obrade podataka sakupljenih u periodu
2000.-2009. godine. Varijacije mjerenih koncentracija su relativno male sa izuzetkom
koncentracija radijuma Ra-226 izmjerenih u 2004. godini. Kao i u slu€aju ljudske hrane,
koncentracije kalijuma, izotopa K-40, su dominantne u odnosu na koncentracije ostalih
radionuklida satsvnih djelova sto¢ne hrane.

Grafikon 40 Evolucija koncentracija radionuklida radijuma Ra-226 i torijuma Th-232 u sto¢noj hrani, u
periodu 2000.-2009. godine, izvedena analizom uzoraka koji se koriste na teritoriji Crne Gore.
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Izvor: Agencija za za$titu Zivotne sredine

Granice radioaktivne koncentracije stoCne hrane izrazene u vidu specifi€nih koncentracija Bg/kg
za sve radionuklide Cije je vrijeme poluraspada duze od 10 dana iznosi 1000 — 1250 Bqg/kg
(“Euratom 3954/87”), izuzeci su stroncijum Sr-90, jod I-131, kao i alfa emiteri plutonijum Pu-239
i americijum Am-241, Cije su grani¢ne vrijednosti razliCite i definisane Uredbom Vije¢a “Euratom
3954/87”.

Rezultati ilustrovani grafikonima 39. i 40. ukazuju da su sve mjerene koncentracije
radionuklida u stoénoj hrani znatno manje od graniéne vrijednosti specificne aktivnosti
od 1000 — 1250 Bg/kg, ha oshovu €ega se moze izvesti zakljuéak da je stoéna hrana koja
se koristi na teritoriji Crne Gore radioloski ispravna.
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TABELARNI PRIKAZ STANJA SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE U CRNOJ GORI ZA

2009. GODINU

Ocjena stanja

Monitoring kvaliteta
vazduha

U Crnoj Gori glavni problemi u vezi sa kvalitetom vazduha
vode porijeklo od industrije, saobraéaja, komunalnih
problema (neadekvatan tretman &vrstog otpada i postojanje
"divljihn" deponija), povecane potroSnje Cvrstih i tecnih
goriva tokom grejne sezone.

Kontinuirana mjerenja vrSena su u mrezi mjernih mjesta, na
Citavoj teritoriji Crne Gore, poluautomatskim i automatskim
stacionarnim stanicama, a povremena mjerenja mobilnom
automatskom stanicom na prometnim raskrsnicama u svim
veéim naseljima.

Na osnovu analize dobijenih rezultata moze se
konstatovati da je vazduh u Pljevljima, NikSiéu i
Podgorici optere¢éen sa polutantima iz industrije,
saobracaja i domacinstava, dok je u ostalim urbanim
sredinama dobrog ili veoma dobrog kvaliteta.

2. Klimatske promjene

Karakteristike klime u Crnoj Gori su uglavnom uslovljene
njenim geomorfoloSkim karakteristikama.

Trend rasta temperature vazduha u drugoj polovini XX
vijeka evidentan je na veéem dijelu teritorije Crne Gore.
Ljeta su postala vrlo topla, naro€ito u posljednjih 18
godina. Poveéana kiSnost je evidentirana samo na
Primoriju.

Ratifikacijom Kjoto protokola, UNFCC i LRTAP Crna Gora
se u skladu sa sporazumom u Kopenhagenu obavezala da
odrzi nizak nivo emisija zagadujuéih supstanci, dok se kroz
CDM projekte koji su u toku ili su u planu aktivno pridruzuje
u ublaZzavanju negativnih posledica globalnih klimatskih
promjena.
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Monitoring povrsinskih i
podzemnih voda

U strukturi izvora zagadivanja nije bilo promjena ni u
2009.g. Dominantni izvori zagadivanja voda su
komunalne otpadne vode, bilo da se radi o
koncentrisanom ili rasutom tipu izvora zagadenja.
Raste uticaj poljoprivrede i saobrac¢ajne infrastrukture.
Prisutan je i dalje problem eksploatacije pijeska iz
rjeénih korita.

Integralni Katastar izvora zagadivaCa, kao osnovni
instrument u politici donoSenja mjera i planova spre€avanja
i/ili smanjenja emisije zagadenja ne postoji.

Potrebno je pratiti funkcionisanje postojecih kanalizacionih
sistema radi spreCavanja pojava iznenadnih zagadenja ,
kao i izgradnja novih kanalizacionih sistema radi
sprije€avanja iznenadnih i trajnih zagadenja voda.

Monitoring morskog
ekosistema

S obzirom da se program monitoringa morskog ekosistema
sprovodi od 2008. godine, teSko je dati preciznu i opSirnu
ocjenu njegovog opsteg stanja. Glavni problem, kada je o
zagadenju morskog ekosistema rije¢, predstavlja unos
polutanata evidentiranim i nelegalnim kanalizacionim
ispustima. Na taj nacin se u morski recipijent unose nutrijeti
koji pospjesuju prekomjeran razvoj fitoplanktona i algi, ¢ime
se podstiCe proces eutrofikacije. = Koncentracije
nutrijenata i hlorofila a su poveéane u periodima
godine kada je to i o¢ekivano, i smatra se prirodnom
pojavom. Kvalitet vode za kupanje na nasim
kupalistima je zadovoljavaju¢eg ekoloskog statusa.

Monitoring zagadenja
zemljista

Najznacajniji antropogeni izvori zagadivanja zemljiSta su
industrija, saobra¢aj i razne vrste otpada. U vecini
slu¢ajeva polutanti se akumuliraju u povrSinskom sloju
zemljiSta posto pedogeni procesi poslije zagadivanja nijesu
jos§ djelovali dovoljno dugo da bi doSlo do njihove
redistribucije u zemljiSnom profilu. U 2009. godini je
ispitano 88 uzoraka uzorkovanih sa 46 lokacija u 15
opstina u Crnoj Gori. Na osnovu rezultata zaklju€uje se
da zemljista u Crnoj Gori trpe snazan antropogeni
uticaj Sto, u odredenom broju uzoraka, za posledicu
ima poviSen sadrzaj opsnih i Stetnih materija. Uzroci
poveéanog sadrzaja polutanata u zemljiStu je
neadekvatno odlaganje komunalnog i industrijskog
otpada, kao i uticaj saobra¢aja na zemljiSta u blizini
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prometnih saobracajnica.

Monitoring biodiverziteta

Realizacija programa monitoring biodiverziteta sprovodi se
od 2000-te godine.

U okviru istrazivanja u tom periodu indetifikovan je pritisak
na ovaj vazan prirodni resurs koji poti€e najviSe od strane:
razvoja turizma, intezivne urbanizacije, neplanske gradnje,
izgradnje krupnih infrastrukturnih objekata (saobracajnih,
energetskih i hidrotehnickih), povecanog ispusStanja
zagadenih i nepreciséenih otpadnih voda u more (posebno
oko turisti¢kih zona kao Sto je Bokokotorski zaliv). Takode
pritisak potiCe i od krivolova, ribolova i pretjerane
exploatacije posebno ugroZenih i zasti¢enih biljnih i
zivotinjskih vrsta kako na teritorijama nacionalnih parkova
tako i na cjelokupnoj teritoriji.

Generalna ocjena stanja je da pritisak na biodiverzitet
raste iz godine u godinu a samim tim dovodi se u
pitanje opstanak i is€ezavanje pojedinih znaéajnih
vrsta i ekosistema. U poredenju sa predhodnim
godinama, rezultati istrazivanja stanja biodiverziteta u
2009.godini ne razlikuje se znacajno.

Monitoring buke u Zivotnoj
sredini

Monitoring nivoa buke u zivotnoj sredini Crne Gore nema
vremenskKi kontinuitet. Izostanak  ovih mjerenja
onemogucava poredenje, na osnovu kojeg bi se donio
zaklju¢ak o poboljanju ili pogorSanju stanja u Zivotnoj
sredini po oshovu ovog parametra.

Mjerenja su obuhvatila utvrdivanje nivoa buke u gradskim
sredinama i naseljima koja poti€e od motornih vozila, avio-
saobracaja, Zzeljeznickog saobracaja, raznih akustic¢nih
uredaja i drugih masina, utvrdivanje nivoa buke u okolini
objekata od javnog interesa (Skole, obdanista, javne
ustanove, bolnice, sportske dvorane, hoteli i dr) i
utvrdivanje nivoa buke u nacionalnim parkovima i drugim
zasti¢enim prirodnim dobrima, gdje je zabranjeno ometanje
prisutnog Zivotinjskog svijeta, kao i u podrucjima za odmor i
rekreaciju.

Rezultati mjerenja ukazuju da najéesSéa prekoracenja
vode porijeklo od motornih vozila (mjerna mjesta u
blizini saobracdajnica), kao i prekoracenja koja su
evidentirana na plazama i u blizini ugostiteljskih
objekata, tokom turisticke sezone.

Radionuklidi u Zivotnoj

Rezultati monitoringa radioaktivnosti u Crnoj Gori
ukazuju da nije doslo do prekorac¢enja zakonom
propisanih normi.

Izrada radonske mape koja je u toku pokazace stepen
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sredini

prisustva ovog gasa u domacinstvima i javnim ustanovama
Sto je obaveza definisana EU direktivom.

| INDIKATORSKI PRIKAZ |

[ INDIKATORI]|
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Zasto indikatorski pristup?

Osnovni cilj primjene indikatora u za$titi Zivotne sredine, u cjelini je sumiranje velikog broja
mjerenja i podataka u ogranicen broj najznacajnijih informacija (numerickih veli€ina).

Koris¢enjem indikatorskog pristupa u sektoru Zivotne sredine moguce je lakSe razumjeti slozene
promjene koje se deSavaju u razliCitim segmentima Zivotne sredine. Informacija ;.
reprezentativna veli¢ina dobijena nakon definisanja indikatora je jednostavna i jasna. Tako
dobijena vrijednost predstavlja jasnu informaciju na osnovu koje je moguce donijeti odredene
odluke vazne sa aspekta oCuvanja ili unapredenja stanja zZivotne sredine. Takode, postojece
ekoloSke probleme Sira drustvena zajednica i donosioci odluka mogu lakSe razumijeti uvidom u
listu definisanih indikatora.

Osnovne odlike indikatora su da su:
- reprezentativni
- uvjerljivi
- transparentni
- taéni

Postoji viSe kriterijuma prilikom odabira indikatora, ipak najvazniji su: dostupnost podataka za
izradu indikatora, zna€aj posmatranog indikatora za ocjenu stanja Zivotne sredine u drzavi, i s
obzirom na dosadas$nje iskustvo prilikom izrade indikatora kod nas, njegova kompleksnost.

Na medunarodnom nivou indikatorski pristup omoguéava uporedivost sa praksom i na¢inom na
koji se problematika zaStite zivotne sredine prati i ocjenjuie u drugim zemljama EU.
Uporedivanjem odgovarajucih indikatora u razli¢itim zemljama moguce je uporediti i stepen
ocCuvanja ili ugrozenosti razli€itih segmenata Zivotne sredine, kao i primjeniti slicne mehanizme
zastite. Sve to ukazuje na Cinjenicu da je indikatorski pristup siguran put kako se ukljuditi u
evropske trendove pracenja i izvjeStavanja o Zivotnoj sredini.

Evropska Agencija za zivotnu sredinu je uspostavila Citav niz indikatora podijeljenih u 31
tematsku cjelinu. Od tog broja, 2002. godine izveden je Osnovni set (CSl) od 34 indikatora koji
ima za cilj da osigura stabilne osnove za izvjeStavanje o zivotnoj sredini na evropskom nivou.
Cilj je takode unaprijediti kvalitet tokova podataka i geografsku pokrivenost podacima, kao i dati
dodatni doprinos drugim evropskim i globalnim indikatorima.

Generalno, cilj indikatorskog pristupa sagledavanja problematike ouvanja i zastite Zivotne
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sredine je da se na sazet, jednostavan i razumljiv nacin prikaze trenutno stanje Zivotne

sredine kao i trendove promjena.

Standardna tipologija indikatora Evropske agencije za Zivotnu sredinu (EEA) temelji se na tzv.

DPSIR modelu:

Pokretadi, tj. “Driving Forces” — (D): osnovni pokretacki mehanizmi negativnih uticaja npr.

industrija, poljoprivreda, turizam, transport itd.

Pritisci, tj. “Pressures” — (P): posljedica djelovanja pokretackih mehanizama npr. emisije
razli€itih polutanata u vazduh, povecéano prisustvo pesticida u zemljistu, urbanizacija i dr.

Stanje, tj. “State” — (S): trenutno stanje npr. kvaliteta vazduha, zemljista, vode itd.

Uticaj, tj. “Impact” — (l): posljedice pritisaka npr. pove¢ane koncentracije zagadujucih
materija u vazduhu, erozija zemljiSta, eutrofikacija obalnih podru&ja, ekonomski gubici itd.

Odgovor, tj. “Response” — (R): mjere i instrumenti u pripremi i/ili na snazi koje se bave
odredenim podrucjima i/ili sektorima npr. zakonski akti, odgovaraju¢e uredbe, inspekcijski

nadzor, ekomomski instrumenti dr.

UZROCNICI
ZAGADENJA

-ENERGETSKI SEKTOR
-TRANSPORT

-INDUSTRUA
PRITISAK

(LJUDSKA AKTIVNOST
KOJA DIREKTNO

ODGOVOR
(SANACIA

PROBLEMA)
-SOLARNA ENEGRIA

-ENERGETSKA
EFIKASNONST

-SEKTORSKA POLITIKA

UTICAJ

(EFEKTI USLED
PROMIENE ZIVOTNE
SREDINE)

-SMANIJENIE
PRINOSA

-POPLAVE

UGROZAVA ZIVOTNU
SREDINU)

-CO02 EMISIA

-POVECENIE EMISLIE
METANA

STANIJE

[QOEUIVE PROMIENE
ZIVOTNE SREDINE )

-PORAST SREDNIE
VRIEDNOSTI
TEMPERATURA

DPSIR tipologija zasniva se na sve
prisutnijem uticaju razliitih tkz.
sektorskih pritisaka (urbanizacija,
ekonomski rast, saobradaj, broj
stanovinka, industrija) na razliCite
segmente zivotne sredine $to
neminovno dovodi do promjene
stanja zivotne sredine (stanje).
Promjene nastale pod uticajem
sektorskih pritisaka dovode do
razliCitih efekata u Zivotnoj sredini -
poplave, smanjeni prinosi,
zagadenost vazduha (uticaji). Kako
bi se detektovano stanje saniralo
neophodan je (odgovor) tj. set
razliCitih mjera koje imaju za cil]
smanjenje pritisaka na Zivotnu
sredinu i povratak na prethodno
stanje.

lzvor: Agencija za zaS$titu Zivotne
sredine Crne Gore
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U izvjeStavanjima o zivotnoj sredini indikatore koriste i druge medunarodne institucije kao §to su
UN (Ujedinjene nacije), UNEP (United nations development programme), EEA (Evropska
Agencija za zivotnu sredinu).

Indikatori takode mogu posluZiti kao jasna informacija zainteresiranim pojedincima, nevladinim
organizacijama, preduzecéima kao i predstavnicima lokalne samouprave.

Na nacionalnom nivou, indikatorski prikaz predstavlja osnov za jasniji uvid u stanje pojedinih
segmenata zivotne sredine, te je shodno tome i Vlada Crne Gore programom rada za 2010.
godinu, kao jednu od prioritetnih aktivnosti u ovoj oblasti upravo definisala izradu nacionalne
liste indikatora (NLI).

Zbog boljeg razumjevanja upotrebe indikatora u oblasti zivotne sredine u Crnoj Gori u
nastavku izvjeStaja publikujemo nekoliko indikatora prema CSI metodologiji Evropske
agencije za zivotnu sredinu.
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Kljuéna poruka: Neophodno je povecati nacionalno zasticena podrucja prirode na 10%
teritorije i zastititi najmanje 10% obalnog podrudja; pri identifikaciji zasti¢enih podrucja prirode
koristiti evropske tiplogizacije stanista znacajnih za zastitu (EMERALD, Natura 2000), vodeci
racuna da se obuhvate reprezentativni ekosistemi.

B Strogi rezervati prirode
0% Jo
1%

B MNacionalni parkovi

m Spomenici prirode

® Predjeli posebnih
priradnih odlika

B 7asticena podrudjaizvan
IUCH kategorizacije

= Nezasticena podrudja

Red Kategorija Jedinica 2009
Ukupna povrsina
! zasti¢enih podrugja km2 1068,05

Po IUCN kategorijama
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2 | Strogi rezervati prirode % 0.03 %

3 Il Nacionalni parkovi % 7,2%
4 11l Spomenici prirode % 1.7 %
5 IV Zasti¢ena podrucja % 0%

6 V Predjeli posebnih % 0.6 %

prirodnih odlika

Ostale kategorije zastite

Zasti¢ena podrugja izvan o o

! IUCN kategorizacije % 9,39%
Ukupan procenat

8 zastic¢enih podrucja u % 20.76%

odnosu na ukupnu
povrsinu Crne Gore

Ocjena postojecéeg stanja: U Crnoj Gori su pod zastitom 53 objekta. U skladu sa nacionalnim
zakonodavstvom zasti¢eno je 124 929 ha ili 9.04 %, dok se u skladu sa zaStitom po osnovu
obaveza iz preuzetih relevantnih medunarodnih sporazuma nalazi 237.899 ha ili 17,22%.
Ukupno, po oba osnova, zasticena podrucja prirode obuhvataju 20,76% drzavne teritorije, pri
¢emu postoje podrucja koja su zastiéena po oba osnova (npr. NP Skadarsko jezero kao
nacionalni park i vlazno podru¢je u skladu sa RAMSAR konvencijom, NP Durmitor kao
nacionalni park prirode i UNESCO za$ti¢eno podrucje svjetske prirodne bastine).

Broj prekorac¢enja izmjerenih koncentracija SO,, NOx i PM;; u odnosu na grani¢ne
vrijednosti i granice tolerancije za zastitu zdravlja ljudi

Kljuéna poruka: Odabir indikatora je izvrSen u skladu sa preporuc¢enim EEA osnovnim setom
indikatora, dostupnosti dovoljnog broja podataka, uzimajuéi u obzir broj stanovnika i gustine
naseljenosti. Obradeni su podaci dobijeni sa automatske stacionarne stanice u Podgorici, za
period 2007 - 2009. godina.

Ocjena postojecéeg stanja:

1. Broj dana u godini s prekorac¢enjem grani¢nih vrijednosti SO, - dnevna grani¢na
vrijednost
Podaci dobijeni monitoringom kvaliteta vazduha u Podgorici (automatska stacionarna

stanica na mjernom mjestu Nova Varo$) pokazuju da su izmjerene vrijednosti za SO,, u
okviru Uredbom definisanih vrijednosti — dnevna srednja vrijednost (300 pg/m®) ne smije
biti prekoraCena viSe od 3 puta godidnje.

2. Prekoracenje srednje godisnje koncentracije NO,
Podaci dobijeni monitoringom kvaliteta vazduha u Podgorici (automatska stacionarna

stanica na mjernom mjestu Nova Varo$) pokazuju da su izmjerene vrijednosti za NO, u
okviru Uredbom definisanih vrijednosti — godignja srednja vrijednost (40 ug/m®) ne smije
biti prekoracena.
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3. Broj dana u godini s prekorac¢enjem grani¢nih vrijednosti PM,, - dnevna grani¢na
vrijednost
Podaci dobijeni monitoringom kvaliteta vazduha u Podgorici (automatska stacionarna

stanica na mjernom mjestu Nova Varo$) pokazuju da su izmjerene koncentracije PMyq u
odredenim vremenskim periodima znacajno prevazilazile dozvoljene vrijednosti - dnevna
srednja vrijednost (50 pg/m®) ne smije biti prekoragena vise od 35 puta.

Podaci su prikazani na grafikonu X.

broj
rekoracenja
pgo 0 ]

84

80 75
FAU
60
50 45
40 -
30 F
20
10

]

2007 2003 2009 Godina

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Izmjerena koncentracija ovog polutanta znacajno uti¢e na kvalitet vazduha.

4. Kvalitet vazduha u urbanim podruéjima; srednja godiSnja koncentracija NO, na
teritoriji Crne Gore
U periodu od 1999 — 2009. godine pracena je koncentracija NO, na mjernim mjestima:
Bar Dom zdravlja, Zabljak SO, Podgorica CETI i Plievlia SO. Rezultati mjerenja su
prikazani graficki (grafikon y).
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pg/m3 a7 KoncetracijaNO2 u vazduhu za period 1999-2009.¢.

40
35 r = Bar
a0 -
== /abljak
25
30 - besd Podgorica-
CETI

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Godina

Sve srednje godiSnje vrijednosti koncentracije NO, su bile ispod propisane norme.

Kljuéna poruka: Procenat priklju¢enosti na kanalizacionu mrezu je relativno mali i odnosi se
uglavhom na uzZa gradska jezgra. Oko 35% stanovnika u gradskim podrucjima nije priklju¢eno
na kanalizacionu mrezu. Ovo je dijelom zbog neizgradenosti primarnih, ali najviSe usljed
nerazvijenosti sekundarnih sistema preciS¢avanje otpadnih voda. Veliki procenat stanovnistva
za odvod otpadnih voda koristi septicke jame i upojne bunare, a u naseljima gdje prirodni uslovi
omogucavaju otpadne vode se direktno ispustaju u recipijente (rijeke, jezera i more).

Ukupne koli¢ine otpadnih voda
94%

3.55%

B Koli¢ine otpadnih voda
iz proizvodnje

® Sanitarne otpadne
vode

m Kolicine prediicenih
otpadnih voda
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Stepen preciséavanja otpadnih voda

® Primarmo
= Sekundarmo

m Bez prediscavanja

Rezultati i ocjena: Uredaj za preciSc¢avanje gradskih otpadnih voda koji je u funkciji ima jedino
opstina Podgorica, ali isti je nedovoljnog kapaciteta pa nije u moguénosti da na adekvatan nacin
tretira svu sakupljenu vodu (od 330 I/s vode koja dolazi do uredaja, 220 I/s prolazi bioloSki
tretman, a ostatak se nakon mehanic¢kog precis¢avanja ispusta u rijeku Moracu). U cilju zastite
Skadarskog jezera u toku 2003. godine pusteni su u rad uredaji za preciS¢avanje otpadnih
voda Virpazara, i uredaj za preciS¢avanje otpadnih voda na Rijeci Crnojevica, za koji je
neophodno izvrSiti rekonstrukciju.

Kljuéna poruka: Oko 65-70% stanovniStva snabdijeva se vodom putem sistema za
vodosnabdijevanje iz gradskih centara i znacajnih lokalnih centara, dok oko 30% u selima koristi
alternativne izvore. Stanovnistvo Crne Gore, se snabdijeva preko vodovodnih sistema
podzemnim vodama.
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miz podzemnihiizvorskih
voda

H iz povriinskih voda

w iz drugih vodovodnih
sistema

Rezultati i ocjena

Potrebnim hidrotehni¢kim zahvatima se mora obezbijediti ,sigurna pitka voda“, za sva podrucja koja
imaju problema sa vodosnadbijevanjem sa javnog vodovoda. Na taj nacin se vodi briga o odrzivosti
prirodnih resursa.
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Kljuéna poruka: Indikator osigurava informacije o veli€ini i opsegu prenamjene poljoprivrednog,
Sumskog, prirodnog i ostalog poluprirodnog zemljiSta za potrebe urbanog razvoja i ostale potrebe
kojima se trajno pokriva povrsina.

Pracéenje i objedinjavanje informacija o Sirenju antropogenog podrucja kroz indikator CSI 014
omogucava pracenje stvarnog stanja i trendova u prostoru. Na takav nacin je olakSano djelovanje
na ostvarivanju zadatih ciljeva odrzivog upravljanja prostorom.

Glavni pokreta¢ prenamjene zemljista je urbanizacija, izgradnja saobracajnica i trgovackih
podrucija.

Na osnovu podataka dobijenih iz Corine Land Cover 2006 projekta za Crnu Goru konstatovano je
da u Crnoj Gori dominira podrucije pod Sumama koje zauzima 26% od ukupne teritorije drzave.
Poljoprivredno zemljiSte zauzima oko 16%, moc&varni predjeli ili vode zauzimaju oko 3,4%.

mSume

B Poljoprivredno zemljiste
0,

54,60% Mocvarni predjeli ili vode

H Qastalo

3,40%

lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine

Rezultati i ocjena

U Crnoj Gori, 3666ha ili 0,25%teritorije drzave je promijenilo klasu zemljiSnog pokriva¢a izmedu
2000 i 2006 godine, sto predstavlja povecanje dinamike u odnosu na 2802 ha izmijenjenog
zemljiSnog pokriva¢a (0,2%) u periodu 1990-2000godine.

Analiza podataka CLC 2006 projekta pokazuje da su najvaznije promjene povezane sa Sumama i
poluprirodnim povrSinama. Zapazen je i trend poveéanja vjestackih povrsina.
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Kroz svakodnevne aktivnosti stanovnici Crne Gore konstantrno uti€u na Zivotnu sredinu. Samo
koriScenje prostora i njegovo modifikovanje za osnovne potrebe stanovnika pored uticaja na
prirodnu ravnotezu takodje djeluje i na njihovo zdravlje. Sve aktivnosti koje Covjek svakodnevno
sprovodi imaju razli¢ite efekte na zivotnu sredinu. Da bi se ovi uticaju mogli procijeniti i njihove
posledice predvidjeti moraju se uracunati i grupisati razni sektori koji vre konstantan pritisak na
zivotnu sreidnu. Neki od ovih sektora, kao $to su energetika, prevoz ili industrija, vrSe direktan
pritisak na prirodu, dok drugi, kao $to su poljoprivreda, Sumarstvo ili ribarstvo, su u suprotnoj
poziciji i oni direktno zavise od stanja Zivotne sredine. Shodno metodologiji izrade indikatora
zivotne sredine (DPSIR model) u okviru ovog izvjestaja publikujemo indikatore sektorskog
pritoska na Zivotnu sredinu CSI 035 i CSI 036.
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Indikatori Transporta

Kljuéna poruka: U Crnoj Gori posmatrajuci strukturu predenih putnickih kilometara u skladu sa
ocekivanjima preovladava drumski transport privatnim vozilima.

180 M
§ /./
o 140 A
[ =)
S \
x / —g=—indeks pkm
-_E 100 == indeks BDP
o0
2004 2005 2006 2007 2008
Godina
lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine
2004 2005 2006 2007 2008
indeks pkm 100 82.18 113.86 144.55 122.77
indeks BDP 100 108.68 128.69 160.52 184.78

lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine
Rezultati i ocjena

Prevoz putnika, kao i prevoz robe, izuzetno je fokusiran na drumski saobracaj. Uzimajuéi u obzir
da domaci avio transport nije prisutan u Crnoj Gori intezitet drugih prevoznih sredstava je
uvecan. Razlog povec¢anog broja predenih putni¢kih kilometara u drumskom saobracaju jeste i
nedovoljno razvijena ZeljezniCka infrastruktura €iji je promet u nepovoljnijem poloZaju u odnosu
na drumsku saobraéajnu mrezu u Crnoj Gori. U razdoblju od 2004. godine (bazna godina) do
2008. godine broj predenih putni¢kih kilometara porastao je za 18.55% iako je 2007. godine
imao pad od 15.07% u odnosu na 2006. godinu. U odnosu na 2007. godinu bruto domaceg
proizvoda je porastao za 13.13%, dok je za promatrano razdoblje od 2004. godine do 2008.

godine porastao za 45.88%.
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Kljuéna poruka: U Crnoj Gori posmatrajuci strukturu predenih tonskih kilometara u skladu sa
ocCekivanjima preovladava drumski transport.
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lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine

2004 2005 2006 2007 2008
indeks tkm 100 93.85 112.3 140 213.84
indeks BDP 100 108.68 128.69 160.52 184.78

lzvor: Agencija za zastitu zivotne sredine
Rezultati i ocjena

Prevoz robe, kao i prevoz putnika, izuzetno je fokusiran na drumski saobrac¢aj. Uzimajuéi u obzir
da domaci avio transport nije prisutan u Crnoj Gori intezitet drugih prevoznih sredstava je
uvecan. Razlog povec¢anog broja predenih tonskih kilometara u drumskom saobracaju jeste i
nedovoljno razvijena zeljezni€ka infrastruktura €iji je promet u nepovoljnijem polozaju u odnosu
na drumsku saobra¢ajnu mrezu u Crnoj Gori. U razdoblju od 2004. godine (bazna godina) do
2008. godine broj predenih tonskih kilometara porastao je za 53.24% dok je samo 2007. godine
imao porast od 34.54% u odnosu na 2008. godinu. U odnosu na 2007. godinu bruto domaceg
proizvoda je porastao za 13.13%, dok je za promatrano razdoblje od 2004. godine do 2008.
godine porastao za 45.88%.
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[PREDLOG MIERA]

[POLITIKA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE]



Predlog mjera

o Kada je u pitanju industrijsko zagadenje, u principu postoje dva puta za smanjenje

otpadnih emisija: poboljSanje tehnoloSkog procesa i preciS¢avanja i kaptaze otpadnih
emisija, uz koriS¢enje goriva dobrog kvaliteta.

e Posebnu paznju potrebno je posvetiti korektnom odrzavanju vozila i organizaciji

saobracaja (izmijeStanje glavnih saobraéajnica van gradskog jezgra, izgradnja
zaobilaznica). Veliki broj starih automobila sa loSim karakteristikama sagorijevanja,
mora biti zamijenjen sa savremenijim vozilima, Sto je veliki problem imajuci u vidu
socio-ekonomsku situaciju u Crnoj Gori. Kvalitet koris¢enog goriva mora biti u skladu
sa evropskim standardima.

e Smanjenijiti broj nelegalnih deponija i izgraditi deponije u skladu sa zakonskim
propisima (odjeljak 5).

¢ U toplanama, gradskim i industrijskim loziStima koristiti gorivo dobrog kvaliteta.

e DonoSenje Uredbe o kvalitetu te¢nih goriva naftnog porijekla kojom ¢e se, izmedu

ostalog, uspostaviti monitoring kvaliteta goriva.

PovrsSinske i podzemne vode

Neophodno je sprje€avanje ili ograniCavanje uno3enjenja u vode opasnih i Stetnih
supstanci-materija, odlaganjem otpadnih i drugih materija na podrucjima koja mogu
uticati na pogorSanje kvaliteta voda, preciS¢éavanjem zagadenih voda, planom
izgradnje objekata za preciSCavanje otpadnih voda, sa prate¢cim uredajima kao i
rekonstrukcijom postojecih.

Neophodna je bolja komunikacija sa dostavljaCima informacija na svim nivoima —
lokalnom i nacionalnom, privatnom i javnom i izmedu ekologije i ostalih sektora

Program monitoringa voda je neophodno unaprijediti. Kvalitet i kvantitet povrSinskih i
podzemnih voda,sistematski radi HidrometeoroloSki zavod Crne Gore,dok parametre
zagadenja organskim i neorganskim polutantima zbog tehni¢ke neopremljenosti nijesu u
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mogucnosti da sprovedu te je stoga neophodna nabavka adekvatne opreme za vrsenje
navedenih mjerenja.

e U oblasti zadtite voda, potrebno je raditi na unapredenju programa monitoringa voda
(zagadenje voda do sada nije uvrSteno u postojecéi program), uvodenje odredenog broja
automatskih stanica za kontinuirano pracéenje stanja voda u realnom vremenu. Takode je
neophodno

o Uvodjenje WQI- indeks kvaliteta voda je klasifikacioni sistem opisivanja kvaliteta
povrsinskih voda, koja predstavlja nacin procjenjivanja kvaliteta za grupu odabranih
parametara.

o Mijere koji bi trebalo preduzeti odnose se, prevashodno, na odrZivo upravljanje i
iskori8¢avanje morskog ekosistema. Prije svega, neophodno je pridrzavati se vecé
doneSenih zakona i adekvatno sankcionisanje nepostovanja istih. Pravilnik o
dozvoljenim koncentracijama teskih metala i drugih suspstanci u hrani (“Sl. List CG”
br.81/09) ne definiSe maksimalno dozvoljene koncentarcije u Skolijkama i ribi za sve
teSke metale koji se analiziraju po Programu monitoringa. Smatramo, da bi bilo korisno
da se pravilnik dopuni, kako bi u buduc¢im izvjeStajima imali preciznije podatke o
prekoraCenjima, i da bi javnost imala jasniju sliku o kvalitetu morske hrane, koja je na
trzistu.

¢ Identifikovati velike zagadivale na morskoj obali kao i sanirati postoje¢e “HOT SPOT"-
ove, koje predstvaljaju prijetnju za osjetljive morske vrste.

¢ Rijesiti pitanje postojeceg grita na lokacijama BrodogradiliSe Bijela i Port Montenegro.

o U cilju efikasnog smanjenja potencijala eutrofikacije neophodno je preduzeti hithe mjere
na smanjenju ispustanja nutrijenata u more, odnosno $to prije obezbijediti adekvatno
kanalisanje otpadnih voda i njihovo prec€iS¢avanje, kao i identifikaciju nelagalnih
kanalizacionih ispusta Ciji broj rapidno raste u zadnjih par godina. Moralo bi se uzeti u
obzir da su legalni kanalizacioni ispusti stari i dotrajali i trebalo bi inicirati projekat njihove
rekonstrukcije u skladu sa Okvirnom Direktivom o vodama (Directive 2000/60/EC Water
Framework Directive) i Okvirnom Direktivom o Strategiji o moru (Directive 2008/56/EC
Marine Strategy Framework Directive)

e Za odredivanje dobrog ekoloSkog statusa mora, potrebno je odrediti set karakteristika
koje odreduju dobar ekolo3ki status morske vode, kao i listu indikatora sa elementima
(fiziCko-hemiske odlike, tipovi staniSta, bioloSke odlike, hidro-morfoloSke karakteristike,
pritisci i uticaji ljudskih aktivnosti i dr.) na osnovu kojih ¢e se pratiti i odredivati ekoloSki
status.
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Zemljiste i otpad

e Treba uspostaviti sistem stroge kontrole odlaganja otpada, od momenta stvaranja
sakupljanja, transporta do kona¢nog odlaganja kako komunalnog tako i industrijskog u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (Sl.list RCG 80/2005)

o Neophodno je na lokacijama odredenim za odlaganje otpada uspostaviti kontinualni
monitoring svih segmenata zivotne sredine

e Implementirati direktive koje se odnose na emisije iz motornih vozila (Direktive:
70/220/EEC, 73/306/EEC, 74/290/EEC, 77/102/EEC, 78/665/EEC, 83/351/EEC,
87/7T7/EEC, 88/76/EEC, 88/77/EEC, 88/436EEC, 89/458/EEC, 91/441/EEC,
91/542/EEC, 93/59/EEC, 94/12/EEC, 96/1/EC, 96/69/EC odnose se na niz aspekata u
vezi sa izduvnim gasovima kako benzinskih tako i dizel motora putnickih i teretnih vozila)

e S obzirom da je nasa zemlja potpisnik Stokholmske Konvencije (o dugotrajnim —
perzistentnim zagaduju¢im materijama-POPs) treba nastaviti sa realizacijom ovog
monitoringa jer se njime detektuju osnovni »proizvodaci« POPs u zZivotnoj sredini kao i
utvrditi kontaminirane lokacije a ovaj monitoring ve¢ pruza vrlo realnu sliku o nekim od
tih lokacija

e Smanijiti proizvodnju svih vrsta otpada i, samim tim, smanijiti njegov uticaj na Zivotnu
sredinu

e Smanijiti negativan uticaj otpada na zdravlje ljudi i resurse zivotne sredine.
o Potstadi recirkalazu otpada.

e Promovisati odrzivo upravljanje otpadom.

Biodiverzitet

¢ Omoguciti kontinuirano unaprjedenje kapaciteta za implementaciju propisa, prethodno
uskladenih sa evropskim zakonodavnim okvirom, kao i implementaciju kapaciteta za
sprovodenje podzakonskih propisa;

e Unaprjedenje sistema upravljanja zasticenim podru¢jima u skladu sa tekuéim
uskladivanjem zakonodavnog okvira, a u kontekstu uspostavljanja integrisanog pristupa
zastiti prirode, naroc€ito uzimajuci u obzir trenutno podijeljene nadleznosti u ovoj oblasti
izmedu viSe organa drzavne uprave. Pri tom je znac¢ajno obezbijediti primjenu principa
odrzivog kori§éenja prirodnih resursa na nacionalnom i lokalnom nivou. Posebno
znacgajan element odnosi se na obezbjedivanje sistema odrzivog finansiranja koji polazi
od principa odrzive valorizacije vrijednosti biolodkog diverziteta i potencijala zasticenih
podru¢ja na nacin koji omoguéava ocCuvanje bioloSke raznovrsnosti u svim
specific¢nostima koje Crnu Goru uvrstavaju u jednu od hot spot lokacija biodiverziteta u
globalnim
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Potrebu podizanja svijesti o zna€aju o€uvanja i odrzivog koris¢enja prirodnih resursa i
vrijednosti biodiverziteta kao resursne osnove ekonomskog razvoja drustva. Ovo
naroCito sa stanoviSta nepostojanja dovoljno izrazene svijesti pojedinih sektora u
pogledu ugradivanja ovih principa i na njima zasnovanih kriterijuma u sektorske planove
i programe. Takode, postoji potreba unaprijedenja platforme za dijalog sa svim
relevantnim subjektima (upravljaci, vlasnici povrdina u zasti¢enim podrucjima, lokalno
stanovnistvo, civilni sektor i relevantne medunarodne organizacije) u cilju stvaranja
efikasnog sistema zastite prirode i zati¢enih prirodnih podrudja.

Uvodenje mijera koje podstiCu primjenu odrzivih upravljackih modela u ekoloski
znacajnim ekosistemima, posebno u pogledu aktivnosti koje doprinose ocuvanju
bioloSke raznovrsnosti. Koncept uspostavljanja ekoloskih mreza i sprovodenje strateskih
i planskih dokumenata u oblasti zastite prirode i odrzivog koriS¢enja prirodnih resursa
zahtijevace rast budzetskih izdvajanja u tom pogledu.

Unaprjedenje programa monitoringa biodiverziteta, u okviru realizacije Programa
monitoringa stanja zivotne sredine koji sprovodi Agencija za zastitu zivotne sredine, a u
skladu sa tekuéim procesom uskladivanja nacionalnog zakonodavno - institucionalnog
okvira u oblasti zastite Zivotne sredine. S tim u vezi od posebnog je znacaja sprovodenje
monitoringa u zasti¢enim podrucjima.

Povecati nacionalno zasti¢ena podrucja prirode na 10% teritorije i zastititi najmanje 10%
obalnog podruéja; pri identifikaciji zastiCenih podruéja prirode Koristiti evropske
tioplogizacije staniSta znacajnih za zastitu (EMERALD, Natura 2000), vode¢i raduna da
se obuhvate reprezentativni ekosistemi;

Uspostaviti efikasan sistem upravljanja zastiCenim podruéjima prirode (uskladjen sa
IUCN kategorijama upravljanja, uz obezbjedenje participativnhog pristupa u upravljanju);

Unaprijediti zakonski okvir za zastitu biodiverziteta; jaCati kadrovske kapacitete i izgraditi
djelotvoran sistem za monitoring biodiverziteta.

Izgraditi neophodnu infrastrukturu za adekvatnu zastitu biodiverziteta koja se prije svega
odnosi na izgradnju:

- Zoo vrta po standardima i uslovima koji ¢e na adekvatan nacin rijeSiti problem
nelegalnih i neuslovnih privatnih zoo vrtova;

- Formiranje banke gena biljnih i zivotinjskih vrsta koje su rijetke, zasti¢ene i
kojima prijeti izumiranje;

Izraditi Crvene knjige ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta i vrsta gljiva
Pristupiti definisanju Akcionog plana za uspostavljanje mreze NATURA 2000
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o Mijere zaStite stanovniStva od buke mogu se sprovoditi kolektivno i individualno.
Individualna zastita podrazumijeva upotrebu zastitnih sredstava, dok kolektivhe mjere
mora da preduzme drustvo: normativne mjere, izrada zvucne izolacije u stambenim i
industrijskim objektima, edukacija radnika koji su u kontaktu sa izvorima buke,
ograniCavanje saobracaja u pojedinim gradskim zonama i vremenskim periodama,
povecanije zelenih povrsina i dr.

¢ Imajuéi u vidu da saobracajna buka u velikoj mjeri utiCe na nivoe buke u urbanim
sredinama, neophodno je izgradnjom zaobilaznica, rasteretiti gradska jezgra.

¢ Podizanjem pojaseva zastitnog zelenila i tehnikih barijera na najugrozenijim lokacijama
(pojasevi uz postojeée i planirane saobracéajnice), postizu se pozitivni efekti u ,borbi” sa
bukom koja poti¢e od saobracaja.

o Neophodno je postovanje Zakonom predlozenih mjera zastite od buke koje obuhvataju:
plansko lociranje izvora buke u odnosu na objekte i podruc¢ja koje treba zastiti, izbor i
upotrebu niskobu¢nih masina, uredaja, sredstava za rad i transport, izvodenje
odgovaraju¢e zvuéne izolacije objekata u kojima su locirani izvori buke, primjenu
akusti¢nih zastitnih mjera na mjestima nastajanja i putevima Sirenja buke.

e Neophodno je izraditi novi Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini kojim Ce se izvrSiti
potpunija harmonizacija sa Direktivom 2002/49EC o ispitivanju i upravljanju bukom u
zivotnoj sredini kao i donijeti niz podzakonskih akata koji su navedeni kao obaveza u
Nacionalnim programu za integraciju Crne Gore u EU (NPI) za period 2008-2012 (2008)
i to:

- Pravilnik o metodama procjene i mjerenja buke

- Propis o nacinu izrade i sadrzaja akcionih planova i karata buke, kao i strateSke karte
buke

- Pravilnik o blizim uslovima u pogledu prostora, kadra i opreme za vrSenje stru¢nih
poslova zastite od buke

- Pravilnik o nacinu vr§enja nadzora nad pravnim licima koja vrSe stru¢ne poslove zastite
od buke.

o Neophodni je unaprijediti sistem monitoringa buke kako bi se ispunile obaveze koje

direktno proisti€u iz Zakona o zastiti od buke u zivotnoj sredini i Direktive 2002/49EC i
koje podrazumijevaju:
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- sistemska kontinuirana dugovremenska mjerenja nivoa buke na strateski vaznim
lokacijama

- izradu strateSke mape buke, koju je zbog broja stanovnika u naseljima, potrebno
izraditi samo za Podgoricu

- izrada akcionog plana sa mjerama za smanjenje nivoa buke u zonama u kojima su
nivoi prekoraCeni u odnosu na dozvoljene grani¢ne vrijednosti, a posebno u zonama
gdje je vedi broj gradana izlozen povisenim nivoima buke.

Neophodno je formiranje jedinstvenog informacionog sistema sa bazom podataka za
kontinualno arhiviranje, pracenje i analizu podataka dobijenih monitoringom i
mapiranjem buke.

Radioaktivnost

Neophodna je realizacija potprograma izgradnje radonske mape na cijeloj teritoriji Crne
Gore, predloZzenog od strane Agencije za zastitu Zivotne sredine, uz paZljivu analizu
situacije i procjene ekonomskih i drustvenih troSkova sanacije, kao i aktivno informisanje
javnosti komunikacijom o rizicima, razvijanje mehanizama uceS8¢a stanovniStva u
mjerama redukovanja koncentracija radona u njihovim boraviSnim prostorijama, Sto je
ujedno i preporuka medunarodnih organizacija, poput svjetske zdravstvene organizacije
(World Health Organization).

Broj stanica koje vrSe on-line monitoring jac€ine apsorbovane doze y zraCenja u vazduhu
nije dovoljan i ne pokriva kompletnu teritoriju Crne Gore. Za sada postoji jedna mjerna
stanica, u Podgorici koju su eksperti IAEA ( Medunarodna agencija za atomsku energiju)
misije ocijenili kao staru i neosjetljivu. Osim toga jedna sonda nije dovoljna ni u
kvantitativnom ni u kvalitativnom smislu i neophodno je postaviti mrezu od ukupno 5
mjernih stanica koje bi se nalazile na medusobnom rastojanju od 30km i tako pokrile
cijelu teritoriju Crne Gore. Takode, svi mjereni podaci treba da budu dostupni Agenciji
za zastitu zivotne sredine 24 ¢asa neprekidno, kolektovani i analizirani pomocu
odgovarajuéeg softvera i proslijedivani u medunarodne organizacije poput IAEA,
EURDEP-a ili ECURIE-a.

Na teritoriji nade zemlje postoji jedna pumpa koja vr8i uzorkovanje vazduha i koja ne
radi 24 Casa kontinualno. Nabavka rezervne se smatra neophodnim, kao i nabavka i
instaliranje viSe njih, na Citavoj teritoriji Crne Gore. Takode nabavka opreme koja mijeri
koncentraciju gasa joda u vazduhu bila bi od velikog znacaja jer jod nastaje kao produkt
u toku procesa proizvodnje i testiranja nuklearnog oruzja i reaktora, a koristi se i u
medicini za lijeCenje S§titne Zlijezde. Preporuke su da aerosol monitor za jod bude
kombinovani sa a,B aerosol monitorom, kao i instalacija jednog on-line y aerosol
monitora. Sistem uzorkovanja vazduha bi bio automatski, sa kontinualnim rezimom rada.
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Osim toga u Crnoj Gori ne postoji in-situ mjerenje koncentracije radionuklida u vazduhu.
Radionuklid ksenon (Xe), Cije bi prisusvo u vazduhu trebalo da se mjeri ovom metodom,
je izotop Cdija se koncentracija u vazduhu izneneda promijeni u slu€aju akcidentnih
situacija u nuklearnim elektranama i zbog toga se smatra kao dobrim izborom ukoliko se
Zeli praéenje kretanja radioaktivnog oblaka. Posebno treba naglasiti da nadleZnosti
Agencije za zastitu zivotne sredine i Ministarstva unutradnjih poslova, sektora za
vanredne situacije treba definisati precizno da ne bi doslo do njihovog preklapanja,
pogotovo kada je u pitanju on-line monitoring jaine apsorbovane doze y zraCenja u
vazduhu, odnosno prikupljanje i analiza podataka dobijenih tim monitoringom.

Zbog svega navedenog neophodna je nabavka adekvatne opreme kako bi se ispostovali
standardi i zahtjevi u ovoj oblasti.

Dodatni razlozi koji bi mogli da podstaknu dopunske mjere daljeg redukovanja
koncentracija radona je Cinjenica da su koncentracije radona u boravidnim prostorijama
u Crnoj Gori dva do Cetiri puta veCe nego u vecini evrospkih zemalja, ili etiri puta vece
nego u odabranim neevrospkim zemljama.

Neophodno je pracenje zahtjeva “EU Directive 98/83/EC” koje se odnosi na pracenje
koncentracija radona koji je takode sastavni dio vode za piée, jer postoje okolnosti pod
kojima polonijum Po-210 i olovo Pb-210, produkti raspada radona, predstavljaju
uporedive ili veCe radijacione rizike u odnosu na ostale radionuklide, sastavne djelove
pijace vode.

Neophodno je statisticke podatake o potroSnji hrane po pojedincu u Crnoj Gori
unaprijediti i uspostaviti, $to bi smanjilo sistematsku gredku ukupne efektivne doze
zraCenja po stanovniku unjetu ingestijom. Trenutno u Crnoj Gori ne postoje podaci o
prosjeCnim prehrambenim navikama i kulturi prehrane stanovnistva, i Ministarstvo
zdravlja bi moglo da pomogne u re$avanju ovog problema.

Neophodno je povecati broj uzoraka hrane nad kojima se vrdi analiza $to bi uticalo na

povecanje preciznosti istrazivanja kao i na smanjenje mogucénosti nereprezentativnosti
izabranih uzoraka.
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Politika zastite zivotne sredine u Crnoj Gori

Institucionalno i kadrovsko jaCanje u sektoru zastite zivotne sredine kao i prilagodavanje
domaceg zakonodavstva evropskom ¢ine osnovne premise drzavne politike u oblasti zastite
zivotne sredine u Crnoj Gori. Kao jedan od dugorocnih prioritetnih ciljeva drzave, zastita zivotne
sredine u poslednjih nekoliko godina budi sve vecée interesovanje domace javnosti, nevladinog
sektora i medija. Svakako da je osnivanje Agencije za zastitu Zivotne sredine, kao izvrdnog tijela
ministarstva sa jasno definisanim nadleznostima, dodatan katalizator procesa ja¢anja svijesti o
znacaju oCuvanja i zastite zivotne sredine.

lako je Crna Gora potpisnica ili sukcesor vaznih konvencija i protokola u oblasti zastite Zivotne
sredine, uocljive su prepreke na putu ugradnje  medunarodnih obaveza u domace
zakonodavstvo. Jedan od najznaajnijih problema je c&injenica da su razliCita pitanja i
odgovornosti povezane sa sektorom zivotne sredine nerijetko podjeljene izmedu viSe tijela
drzavne uprave. Ovaj problem uodljiv je i u zemljama u neposrednom okruZenju. lako je
osnivanje krovnih organizacija tj. Agencija za zastitu zivotne sredine u odredenoj mjeri ublazilo
pomenuti problem (Hrvatska, Srbija, Crna Gora), isti se moze rijesiti iskljuivo boljom
koordinacijom izmedu resornih tijela drzavne uprave kao i poboljSanjem postojeCe zakonske
regulative na nivou podzakonskih akata.

Problem u sprovodenju politike zastite zivotne sredine u Crnoj Gori svakako predstavlja i
nejasna podjela u domenu nadleznosti i obaveza referentnih institucija Ciji su kapaciteti
prepoznati kao znacajni u domenu praéenja i mjerenja parametara stepena kvaliteta Zivotne
sredine. Definisanje nadleznosti i imenovanje referentnih centara jedna je od odcekivanih
obavaza Crne Gore na putu evropskih integracija.

Vazan instrument u sprovodenju politike zastite Zivotne sredine prestavlja i dokument “Predlog
mjera i konkretnih aktivnosti “ koji usvaja Vlada Crne Gore a putem kojeg se u razli€itim
sektorima (energetika, turizam, saobracaj) sugeriSu pravci razvoja u skladu sa
opSteprihvacenom politikom odrzivog razvoja. Analiza sprovodenja pomenutih mjera ukazuje na
to da postojece sektorske politike samostalno ne mogu obezbjediti potrebnu zastitu Zivotne
sredine. Cesto se deSava da je zastupanje stava o neophodnosti oduvanja Zivotne sredine
samo deklarativno, bez sprovodenja obavezujuéih mjera. Stoga je neophodna bolja integracija
zaStite Zivotne sredine u druge sektorske politike uz dodatnu koordinaciju za to nadlezne
institucije - Agencije za zastitu zivotne sredine Crne Gore.

Poboljanje u sprovodenju politike zastite Zivotne srdine donijeée zaokruzen i funkcionalan
nacionalni informacioni sistem Zzivotne sredine (jedinstena baza podataka). Formiranje
pomenutog informacionog sistema, zakonska je obaveza drzave defnisana Zakonom o Zivotnoj
sredini ("Sl. list CG", br. 48/08 od 11.08.2008). Rije¢ je o bazi podataka putem koje ce biti
sistematizovani, prikupljeni i obradeni podaci o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori, a koji ¢e
predstavljati polaznu osnovu za donoSenje daljih politickih odluka u ovoj oblasti. Nacionalni
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informacioni sistem zivotne sredine u posjedu je Agencije za zastitu zivotne sredine koja ujedno
ima obavezu da prikupljene podatke prosleduje zainteresovanim domacim ili medunarodnim
subjektima. Ovo je izuzetno vazan alat u procesu kreiranja politike zivotne sredine.

Proces pristupanja EU i u sluaju zastite Zivotne sredine predstavlja svojevrstan katalizator,
ubrzavajuéi mnoge aktivnosti na ovom polju. To se prije svega odnosi na uskladivanje
nacionalne sa legislativom EU.

U toku je Cetvrta godina realizacije projekta ,Monitoring napretka u sektoru zivotne
sredine, ukljuCujuci i zemlje potencijalne kandidate" u Crnoj Gori, pri €emu je obuhvacena
procjena i praéenje transponovanja i sprovodenja 31 direktive i 3 uredbe koje pokrivaju
sedam, od ukupno deset sektora evropskog zakonodavstva iz oblasti zastite Zivotne sredine.

Napredak u Crnoj Gori postignut je u pogledu horizontalnog zakonodavstva. Vlada Crne Gore je
donijela nacionalni plan politike zaStite Zivotne sredine kojim se utvrduju nacionalni prioriteti i
rieSavanje cross-cutting pitanja. Uredba o visini naknada, nacinu obracuna i pla¢anja taksi koje
se odnose na zagadenje Zivotne sredine donesena je u skladu sa sporazumom o pridruzivanju
sa EU.

Broj medunarodnih konvencija i sporazuma koje je Crna Gora ratifikovala je impozantan,
navodimo samo neke : Konvencija o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska
konvencija), Konvencija o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonska konvencija),
Sporazum o zastiti kitova Crnog mora, Mediterana i susjednog atlantskog podrudja
(ACCOBAMS), Konvencija o evropskom pejzaZzu, Konvencija o zastiti podvodne kulturne
bastine.
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Instrumenti politike zastite zivotne sredine u Crnoj Gori

Procjena utjecaja na zivotnu sredinu

Procjena uticaja je proces odredivanja vaznosti i vjerovatnoce javljanja Stetnih posledica
po stanje Zivotne sredine.

EkoloSka procjena rizika se mozZe definisati kao proces procjenjivanja vjetorvatnoce
Stetnih ekoloskih posledica ili njihovog nastanka, kao posledice izlaganja jednom ili viSe
Stetnih uticaja (stresori).

Zakonom o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ureden je postupak procjene uticaja za
projekte koji mogu imati znac¢ajan uticaj na zivotnu sredinu, sadrzaj elaborata o procjeni uticaja,
uceScée zainteresovanih organa i organizacija i javnosti, postupak ocjene i izdavanja saglasnosti,
obavjeStavanje o projektima koji mogu imati znaCajan uticaj na zivotnu sredinu druge drzave,
nadzor i druga pitanja od znacaja za procjenu uticaja na Zivotnu sredinu.

Set propisa kojima se reguliSe u potpunosti procjena uticaja projekata na Zivotnu
sredinu, €ini: Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("SlI. list" 80/05), Uredba o projektima
za koje se vrsi procjena uticaja na Zivotnu sredinu (SI. list RCG", br. 20/07 od 04.04.2007),
Pravilnik o sadrzaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za odlucivanje o potrebi procjene
uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. list RCG ", br. 14/07 od 21.12.2007), Pravilnik o sadrzaju
dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za odredivanje obima i sadrzaja elaborata o procjeni
uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. list Crne Gore", br. 14/07 od 21.12.2007godine) i Pravilnik o
sadrzini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. list Crne Gore", br. 14/07 od
21.12.2007).

U Zakonu o procjeni uticaja transponovana je Direktiva Savjeta Evrope 97/11/EC kojom
je promijenjena i dopunjena Direktiva 85/337/EC o procjeni uticaja javnih i privatnih projekata na
zivotnu sredinu. Takode, u Zakonu je transponovana i Direktiva Evropskog parlamenta i Savjeta
2003/35/EC kojom se omogucuje ucescée javnosti u donoSenju odluka i pristupu informacijama.
Crna Gora je ratifikovala ESPOO Konvenciju o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu u
prekograni¢nom kontekstu zajedno sa dva amandmana (,Sluzbeni list Crne Gore”, broj 8/08).

Shodno Clanu 4. Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu nadlezni organi za
sprovodjenje postupka procjene uticaja projekta na zivotnu sredinu i izdavanje saglasnosti na
Elaborat procjene uticaja su: organ drzavne uprave nadlezan za poslove zastite zivotne sredine
(Agencije za zastitu Zivotne sredine) za projekte za koje odobrenja i dozvole izdaje drugi organ
drzavne uprave i organ lokalne uprave nadlezan za poslove zastite Zivotne sredine za projekte
za koje odobrenja i dozvole izdaju drugi organi lokalne uprave. Na ovaj nacin je izvrSena
decentralizacija sprovodenja postupka procjene uticaja.

Postupak procjene uticaja se sprovodi u tri faze, i to:

¢ odlucivanje o potrebi procjene uticaja na zivotnu sredinu,
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e odredivanje obima i sadrzaja elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu i
e davanje saglasnosti na elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu.
Druga faza postupka - Odredivanje obima i sadrZaja Elaborata procjene uticaja nije
obavezujuéa obzirom da je na osnovu Zakona doneSen Pravilnik o sadrzini elaborata o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu.

Strateska procjena uticaja na zivotnu sredinu

Stratedka procjena uticaja na Zivotnu sredinu je jedan od alata koji se koristi da bi se osigurao
odrzivi razvoj. To je postupak u kojem se razmatraju politike, planovi i programi kako bi se
utvrdilo da li ¢e primjena tih politika, planova i programa uticati na Zivotnu sredinu, da bi se jo$
na viSsem nivou odlu€ivanja izbjegli negativni uticaji. Postupak StrateSke procjene zapocCinje u
ranoj fazi izrade politika, planova ili programa, dok su glavna varijantna rieSenja jos otvorena.

Zakon o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu donjela je Skpstina Crne Gore
22.12.2005. godine. Implementacija Zakona je pocela 01.01.2008. godine i skoro je u
potpunosti usaglasen (97 %) sa direktivama Evropske unije.

Zakonom o strateskoj procjeni uticaja utvrduju se uslovi, naéin i postupak vrsenja
procjene uticaja odredenih planova ili programa na zivotnu sredinu, kroz integrisanje
principa zastite zivotne sredine u postupak pripreme, usvajanja i realizacije planova ili
programa koji imaju znaéajan uticaj na zivotnu sredinu. Clanom 3 Zakona o strateskoj
procjeni uticaja definiSu se principi strateSke procjene uticaja, i to kroz princip odrzivog razvoja,
princip integralnosti, princip predostroznosti, hijerarhije i koordinacije, kao i princip javnosti.
Stratedka procjena se vrdi za planove ili programe kad postoji moguénost da njihova realizacija
izazove znatne posledice po zivotnu sredinu.

Shodno Zakonu izrada lzvjeStaja o strateSkoj procjeni je obavezna za planove ili programe iz
oblasti poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, lovstva, energetike, industrije, uklju€ujuéi rudarstvo,
saobracaja, turizma, regionalnog razvoja, telekomunikacija, upravljanja otpadom, upravljanja
vodama, upravljanja morskim dobrom, urbanistickog ili prostornog planiranja ili koriséenja
zemljidta, a koji daju okvir za buduci razvoj projekata koji podlijezu izradi procjene uticaja na
Zivotnu sredinu u skladu sa posebnim aktom, kao i za one planove i programe koji s obzirom na
podrucje u kome se realizuju, mogu uticati na zasticena podrucja, prirodna stanista i oCuvanje
divije flore i faune.

Odredbama ¢&lana 5. Zakona o StratesSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu RCG propisano je
da se postupak StrateSke procjene obavezno primjenjuje za planove ili programe iz
urbanisti¢kog ili prostornog planiranja ili koriS¢enja zemljista, a koji daju okvir za buduci razvoj
projekata koji podlijezu izradi procjene uticaja na Zivotnu sredinu u skladu sa posebnim
zakonom, kao i za one planove i programe koji, s obzirom na podrucje u kome se realizuju,
mogu uticati na zasti¢ena podrudja, prirodna stanista i oCuvanje divlje flore i faune.

Pet je osnovnih ciljeva StrateSke procjene propisano odredbom ¢lana 2 Zakona:
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1. Obezbjedivanje da pitanja zivotne sredine i zdravlja ljudi budu potpuno uzeta u obzir prilikom
razvoja planova ili programa;

2. Uspostavljane jasnih, transparentnih i efikasnih postupaka za strateSku procjenu;

3. Obezbjedivanje ucescéa javnosti;

4. Obezbjedivanje odrzivog razvoja;

5. Unaprijedivanje nivoa zastite zdravlja ljudi i Zivotne sredine.

U cilju jasnijeg tumacenja odredbi Zakona o strateSkoj procjeni uticaja istiCemo da je lzvjestaj o
strateSkoj procjeni uticaja dio dokumentacije koji se prilaze uz plan ili program i sadrZi
identifikaciju, opis i procjenu mogucih znacajnih uticaja na zivotnu sredinu, uklju€ujuéi i
prekograni¢ni uticaj zbog realizacije plana ili programa, kao i razmatrana i usvojena varijantna
rieSenja uz vodenje racuna o ciljevima i geografskom obuhvatu plana ili programa, kao i mjere
za smanjivanje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Konacno, lzvjeStaj o strateSkoj procjeni uticaj predstavlja podrS$ku organu nadleznom za
poslove prostornog planiranja, kao i organu nadleznom za poslove Zivotne sredine da
obezbjede poboljSanje zastite zivotne sredine na ¢vrstim osnovama.

Inspekcija zastite zivotne sredine

Sprovodenje mjera inspekcijskog nadzora, propisanih dimac¢im zakonodavrstvom , s obzirom na
niz negativnih okolnosti (manjkavost kadrovskih resursa tj. nedovoljan broj inspektora,
neazurnost lokalnih inspekcija, sporo sudstvo) ipak se moze ocjeniti zadovoljavaju¢im.

Zadatak sektora za inspekcijski nadzor u Agenciji za zastitu zivotne sredine Crne Gore je
sprovodenje Zakona o inspekcijskom nadzoru kojim se ureduju nacela inspekcijskog nadzora,
nacin i postupak obavljanja ispekcijskog nadzora, obaveze i ovlaséenja inspektora i druga
pitanja od znalaja za vrSenje inspekcijskog nadzora. Shodno odredbama ovog zakona,
inspekcijski nadzor vre ministartsva i drugi organi uprave preko inspektora, kao sluzbenika sa
posebnim ovlaséenjima i odgovornostima.

Pored ovog zakona, ekoloSka inspekcija vrdi nadzor nad primjenom propisa iz oblasti zastite
zivotne sredine | drugih propisa, vrSi poslove kontrole o ovoj oblasti, kontrolu sprovodenja
monitoringa zivotne sredine, kao i dostavljanje podataka za potrebe informacionog sistema u
posjedu Agencije za zastitu Zivotne sredine. Inspekcija obavlja i druge poslove koji se odnose
na kontrolu implementacije cjelokupne legislative iz oblasti zastite zivotne sredine.
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Grafikon 1 Inspekcijski nadzor u 2009. godini
Broj izdatih dozvola, rjeSenja i obavjestenja od strane ekoloSke inspekcije tokom 2009. godine
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lzvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore

Finansiranje zastite zivotne sredine

Finansijska ulaganja u sektor zastite zivotne sredine odnose se prije svega na sredstva
projektovana budzetom Vlade Crne Gore za 2009 godinu (Grafikon 2.) ali i na ukupna ulaganja
iz drugih izvora, kao &to su sredstva prikupljena po osnovu naplate zagadivagima, zajmovima ,
sredstva medunarodne pomodi i dr.

U prethodne tri godne finansiranje sektora Zivotne sredine zavisilo je od ukupnog stanja
finansijskog statusa drzave. Statistika ukazuje na podatak da se na sektor Zivotne sredine u
Crnoj Gori trenutno izdvaja 0.15 % GDP, $to je niska stopa u odnosu na zemlje EU, kao i za
zemlje regiona. Stoga je u skoro svim strateSkim dokumentima istaknuta potreba povecanja
ulaganja u infrastrukturu zastite Zivotne sredine (0.45 % GDP).

Vazno je napomenuti da finansiranje zastite zivotne sredine pociva na jednom od klju¢nih
naCela — zagadivaC placa i korisnik placa. Kako bi se ostvarilo ovo nacelo postoji niz mjera,
ekonomskih, administrativnih i trziSnih. 1znos realizovanih sredstava za projekte-aktivnosti iz
oblasti zastite zivotne sredine i ekoloSke infrastrukture u posljednje tri godine prikazan je na
grafikonu:
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Grafikon 2. Ulozena sredstva u zivotnu sredinu i ekoloSku infrastrukturu
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lzvor: Ministarstvo uredenja prostora | zastite Zivotne sredine

Investicije u projekte iz oblasti zaStite zivotne sredine podrazumijevaju ulaganja u razlicite
oblasti i segmente oduvanja zivotne sredine od strane drzavne uprave i lokalne
samouprave. Pri tom se putem mehanizama medunarodne saradnje ostvaruje izuzetno
znacajan izvor ulaganja u oblasti zaStite zivotne sredine.

Veliku ulogu u finansiranju sektora Zivotne sredine trebalo bi da odigra zakonom predviden
Ekofond. Jasno je da je katastar zagadivata neophodan uslov funkcionisanja buduceg
Ekoloskog fonda.

Dostupnost | kvalitet podataka ovogodisnjeg izvjestaja

Kvalitet ovogodiSnjeg izvjeStaja, razumljivo, zavisi od kvaliteta i kvantiteta dostavljenih
podataka. U nekim slu€ajevima, nedostajale su propratne informacije (taCna pozicija
uzorkovanja) ili je do8lo do promjene pozicije uzorkovanja $to je imalo za posledicu gubitak
kvaliteta ishodnog podatka. U odredenim podrucjima, kao $to su npr. promjena klime ili praéenje
kvaliteta vazduha, mjerenja su vrSena u kontinuitetu dok to nije bio slu¢aj sa podacima za druge
segmente Zivotne sredine. To je neminovno uticalo na uporedivost podataka i odredivanje
dugorocnijeg trenda.Takode, podaci su prikupljani od strane razli€itih institucija, nerijetko su
podaci korid¢eni u ovoj studiji ujedno bili i rezultati medunarodnih projekata, $to mozZe usloviti i
razliku u metodologiji te mjerenju. Stoga se namece potreba profilisanja referentnih institucija
koje bi se bavile mjerenjem jasno definisanih setova podataka. Podataci, zna€ajni za definisanje
stepena pojedinacnih sektorskih pritisaka (transport, turizam, energetika) do sada nijesu bili u
dovoljnoj mjeri prepoznati kao znacajni za problematiku zastite Zivotne sredine, Sto je uslovilo
da takvi podaci do skoro nijesu bili prikupljani i obradivani.
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Namece se zakljuak da je osiguranje dostupnosti i kvaliteta podataka neophodnih za stalno i
kvalitetno pracenje svih segmenata Zivotne sredine obaveza kako drZave tako i nadleznih
institucija koje u€estvuju u kompleksnom procesu upravljanja sektorom zastite Zivotne sredine.
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[PRILOZI]



PRILOG |

akonska regulativa

Vazduh i klimatske promjene

Nacionalno zakonodavstvo

Zakon o zastiti zivotne sredine (“Sl.list Crne Gore®, br. 48/08 )
Zakon o kvalitetu vazduha (,Sl.list RCG*, br.48/07)

Uredba o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,Sl.list Crne Gore®, br.45/08)

Medunarodne obaveze:

Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama — UNFCCC (United
Nations Framework Convention on Climate Change)

Kjoto protokol

Konvencija o prekograni¢nom zagadenju vazduha na velike udaljenosti - LRTAP(Long-
Range Transboundary Air Pollution)

EU direktive:

e Directive 2008/50/EC koja se odnosi na SO,, NO,, PM4o, PM, 5, CO, benzen, Pb i ozon
e Directive 2004/107/EC koja se odnosi na teSke metale (As, Cd, Ni, Hg) i PAH-ove.

Povrsinske i podzemne vode

Nacionalno zakonodavstvo

Zakonom o zivotnoj sredini (Sl.list RCG, br. 48/08)

Zakon o vodama (“Sl. list RCG”, br. 27/07) Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji
povrsinskih i podzemnih voda (“Sl. list CG”, br. 2/07)
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Uredba o nacinu kategorizacije i kategorijama vodnih objekata i njihovom
davanju na upravljanje i odrzavanje (,Sl. list CG“, br. 15/08)

Uredba o sadrzaju i nacinu vodenja vodnog informacionog sistema (,Sl. list CG",
br. 33/08)

Uredba o sadrzaju i naCinu pripreme plana upravljanja vodama na vodnom
podrucju rjecnog sliva ili na njegovom dijelu ( “Sl. list CG”, br. /09)

Odluka o odredivanju voda od znacaja za Crnu Goru (,SI list CG*, br. 9/08 i
28/09)

Odluka o odredivanju izvorista namijenjenih za regionalno i javno
vodosnabdijevanje (javnim vodovodom) i utvrdivanje njihovih granica (,SI list
RCG", broj 36/08)

Pravilnik o nacinu odredivanja garantovanog minimuma proticaja nizvodno od
vodozahvata (,Sl list CG*, br. 22/08)

Pravilnik o sadrzaju zahtjeva i dokumentaciji za izdavanje vodnih akata, nacCinu i
uslovima za obavezno oglasavanje u postupku utvrdivanja vodnih uslova i
sadrzaju vodnih akata (“Sl. list CG”, br. 7/08)

Pravilnik o obrascu, blizem sadrzaju i nacinu vodenja vodne knjige (,SI. list CG*,
br. 81/08)

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda u
recipijent i javnu kanalizaciju, naCinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih
voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjeStaja o utvrdenom kvalitetu
otpadnih voda (,SI. list CG*, br. 45/08)

Program sistematskog ispitivanja kvantiteta i kvaliteta povrSinskih i podzemnih
voda za 2009.godinu (,SI. list CG*, broj 25/09).

Odluka o visini i naCinu obracunavanja vodnih naknada i kriterjumima i nacinu
utvrdivanja stepena zagadenosti voda (,Sl. list CG*, br. 29/09).

Zakona o finansiranju upravljanja vodama (,Sl.list CG*, br.65/08), Vlada Crne
Gore

Odluka o visini i naCinu obracunavanja vodnih naknada i kriterjumima i nacinu
utvrdivanja stepena zagadenosti voda (,Sl. list CG*, br. 29/09).

Zakon o geoloskim istrazivanjima (,Sl.list RCG*, br. 28/93, 27/94, 42/94, 26/07, SU-
SK br.01-996/6-06)

Zakon o lukama (,Sl.list CG*, br. 51/08)

Zakon o morskom dobru (,Sl.list RCG br. 14/92, 27/94, 51/08)

Zakon o moru (,Sl.list CG*, br. 17/07, 06/08)

Zakon o nacionalnim parkovima (,Sl.list RCG*, br. 47/91, 17/92, 27/94)

Zakon o zastiti priorde (,Sl.list CG br. 51/08)

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,Sl.list RCG*, br. 80/05)

Zakon o koncesijama (,Sl.list RCG* br. 08/0)

Zakon o morskom ribarstvu (Sl.list RCG, br.55/03, 40/04),
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EU direktive:

Directive of the European Parliament and of the Council 2000/60/EC establishing a
Framework for Community action in the field of water policy;

Directive of the European Parliament and of the Council 98/83/EEC on the quality of
water intended for human consumption;

Directive of the European Parliament and of the Council 76/160/EEC concerning the
quality of bathing water i Direktiva 2006/7/EC Evropskog parlamenta i Savjeta o
upravljanju kvalitetom voda za kupanje, kojom se van snage stavlja Direktiva
76/160/EEC

Directive of the European Parliament and of the Council 1991/271/EEC concerning
urban waste water treatment;

Directive of the European Parliament and of the Council 86/278/EEC on the protection of
the environment, and in particular of the soil, when sewage sludge is used in agriculture;
Directive of the European Parliament and of the Council 91/676/EEC concerning the
protection of waters against pollution caused by nitrates from agricultural sources.

Nacionalno zakonodavstvo

Zakonom o zivotnoj sredini (Sl. List RCG, br. 48/08),

Zakonom o zastiti prirode (SI. CG, br. 51/08, 21/09)

Zakonom o vodama (Sl. list RCG, br.27/07),

Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (SI. list RCG, br. 02/07)
Zakon o moru (Sl. List CG, br. 17/07, 06/08 )

Uredba o odrzavanju reda u lukama i na ostalim djelovima obalnog mora i unutrasnjim
plovnim putevima (SI. List RCG 41/06)

Zakon o morskom dobru (SI. List RCG, br. 14/92 — 99 i SL. List CG br.51/08. 21/09)
Zakon o morskom ribarstvu (Sl.List RCG br.55/03 i 40/04)

EU Direktive:

Nitrates Directive (91/676/EEC) as amended by Regulation (EC) 1882/2003
Shell Fish Water Directive (2006/113/EC)
Marine Strategy Directive (2008/56/EC)
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o Directive of the European Parliament and of the Council 76/160/EEC concerning the quality
of bathing water i Direktiva 2006/7/EC Evropskog parlamenta i Savjeta o upravljanju
kvalitetom voda za kupanje, kojom se van snage stavlja Direktiva 76/160/EEC

Programom pracéenja stanja priobalnog mora obuhvaéeni su parametri u skladu sa:

o Voditem Evropske agencije za zaStitu zivotne sredine (EEA) o tranzicionim, priobalnim i
vodama mora (Eurowaternet technical guidlines),

o Prateéim uputstvom za izvjeStavanje (WISE-SoE Reporting on Transitional, Coastal and
Marine Waters),
e Zahtjevima MEDPOL programa koji se realizuje po osnovu ispunjavanja obaveza iz

Konvencije o zastiti morske sredine i priobalnog podru¢ja Sredozemlja - Barselonske
konvencije

o Prate¢eg Protokola o zastiti Sredozemnog mora od zagadivanja iz kopnenih izvora i
kopnenih aktivnosti (LBS protokol).

Nacionalno zakonodavstvo

Zakon o nacionalnim parkovima (,Sl.list RCG*, br. 47/91, 17/92, 27/94)
Zakon o zastiti priorde (,Sl.list CG br. 51/08).

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,Sl.list RCG*, br. 80/05)
Zakon o Sumama

Pravilnik o dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih materija u zemljiStu i
metodama za njihovo ispitivanje (“Sl. list RCG”, br.18/97).

° Nacionalni implementacioni plan Stokholmske konvencije za analizu odredenih uzoraka
zemljista ukljuciti sve organske komponente koje su na listi POPs.

Otpad

Nacionalno zakonodavstvo

Zakon o upravljanju otpadom (“Sl.list CG”, broj 80/05 | 73/08),
Zakon o prevozu opashih materija (“Sl.list CG”, broj 5/08),

Pravilnik o klasifikaciji otpadai o postupcima njegove prerade, obrade i
odstranjivanja(“Sl.list CG”, broj 68/09)

EU Direktive
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Direktiva 99/31/EC o deponovanju otpada,

Direktiva 2000/76/EC o spaljivanju otpada,

Direktiva 94/62/EC o ambalazi i ambalaznom otpadu,

Direktiva 2000/53/EC o otpadnim vozilima,

Direktiva 2002/96/EU o otpadu od elektri¢ne i elektronske opreme,
Direktiva 96/59/EC o odstranjivanju PCB i PCT,

Direktiva 2006/66/EC o baterijama i akumulatorima i otpadnim baterijama i
akumulatorima,

Uredba (EC) 1013/2006 o prekogranichom kretanju otpada.

Biodiverzitet
Nacionalno zakonodavstvo

Zakona o zivotnoj sredini (Sl. list RCG br. 48/08 ¢lan 32)

Zakon o zastiti prirode (»Sl.list CGg, br. 51/08, 21/09)

Odluka o osnivanju Zavoda za za$titu prirode Crne Gore (»Sl.list CG«, br. 15/09)

Pravilnik o vrstama i kriterijumima za odredivanje staniSnih tipova, nacinu izrade karte
stanidta, nacinu pradenja stanja i ugroZenosti staniSta, sadrzaju godidnjeg izvjestaja,
mjerama zastite i o€uvanja stanisnih tipova (»Sl.list CG«, br. 80/08)

EU Direktive:

e Wild Birds Directive (79/409/EEC) as amended by Directives 81/854/EEC, 85/411/EEC,
86/122/EEC, 91/244/EEC, 94/24/EC 97/49/EC and Regulation (EC) 807/2003

e Habitats Directive (92/43/EEC) as amended by Directive 97/62/EC and Regulation (EC)
1882/2003

Programom pracenja stanja biodiverziteta obuhvac¢ene su vrste i staniSta koje su

zasticene na medunarodnom nivou, tj. nalaze se na nekoj od navedenih listi:

Svjetska Crvena Lista (IUCN),
Evropska Crvena Lista,
Bernska konvencija.
Rezolucija 6 Habitat Directive,
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Nacionalno zakonodavstvo

Zakona o zivotnoj sredini (,Sl.list CG*, br. 48/08
Zakono o zastiti od buke u zivotnoj sredini (“Sl. list RCG” br. 45/2006).

Pravilnik o metodama i instrumentima mjerenja buke i uslovima koje moraju da
ispunjavaju organizacije za mjerenje buke ("Sl. list RCG", br. 37/03),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u zivotnoj sredini (“Sl.list RCG”, br. 75/06)

EU direktive:

Direktiva 2002/49EC o ispitivanju i upravljanju bukom u Zivotnoj sredini. - Direktive
2000/14/EC (dopunjene i izmjenjene Direktivom 2005/88/EC i Uredbom (EC) No
219/2009) o emisijama buke u zivotnu sredinu iz opreme koja se koristi na otvorenom

Direktiva o izvorima buke iz drumskog saobracaja (Direktiva 70/157/EEC, Direktiva
97/24/EC, Direktiva 2001/43/EC)

Direktiva o izvorima buke iz avio-saobracaja (Direktiva 80/51/EEC, Direktiva
89/629/EEC, Direktiva 92/14/EEC, Direktiva 2002/30/EC, Direktiva 2006/93/EC)

Direktiva o izvorima buke iz zeljeznickog saobracaja (Direktiva 96/48/EC, Direktiva
2001/16/EC, Direktiva 2004/50/EC)

Direktive 2003/44/EC o izvorima buke iz opreme za rekreaciju.

Sadrzaj radionuklida u zivotnoj sredini

Nacionalno zakonodavstvo

Zakon o zivotnoj sredini (“Sl. list RCG”, br. 48/08),

Zakonom o zastiti od jonizujuéeg zra€enja i radijacionoj sigurnosti (“Sl. list CG”,br
56/09, 58/09),

Odlukom o sistematskom ispitivanju sadrzaja radionuklida u zivotnoj sredini ("Sl. list
SRJ", br. 45/97) (Aneks 91),

Pravilnikom o granicama radioaktivne kontaminacije zivotne sredine i o nacinu
sprovodenja dekontaminacije ("Sl. list SRJ", br. 9/99)
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EU direktive

° Zahtjevi EU za nuklearnom sigurno$éu i zastitom od zratenja EURATOM (89/618,
96/29, 87/3954, 90/737 idr.).

PRILOG II

Pojmovnik

ADSORBCIJA - vezivanje supstanci iz gasovite ili tene faze na povrSinu &vrstog tijela ili
te€nosti, pri Eemu je koncentracija ove supstance na njihovoj povrsini povec¢ana.

AEROSOLI - Cestice u atmosferi (Cvrste ili teCne) koje se javljaju u velikom broju razli€itin
oblika,veli¢ina i hemijskog sastava i konstantno cirkuliSu u vazduhu. Osnovni izvor ovih €estica
kod nas su Sumski pozari, industrijska aktivnost i saobracaj.

AMONIJAK (NH3) — bezbojan, zagusljiv, otrovan gas, ostrog mirisa. Udisanje i vrlo malih
koli€ina izazviva kasalj, a djeluje nadrazuju¢e na sluzokozu i o€i. Nastaje truljenjem organskih
materija koje sadrze azot.

ARSEN (As) - elemenat V grupe periodnog sistema. Normalan je sastojak zemljista (od 0- 40
ppm). Smatra se sa slobodni arsen nije otrovan ve¢ samo njegova jedinjenja.

AZOTNI OKSIDI - Azot-dioksid (NO,) je crvenosmedi zagusljiv gas karakteristichog mirisa.
Nastaje prirodnim procesima, sagorijevanje fosilnih goriva i pri nekim industriskim procesima.
Izaziva povecanu frekfenciju respiratornih jedinjenja, a smatra se da moze izazvati i neke vrste
raka. Azot-dioksid u atmosferi ostaje kratko. Azot-monoksid (NO) nastaje u prirodi kao rezultat
mikrobiolodke aktivnosti. Oslobada se i sagorijevanjem fosilnih goriva, pri proizvodnji azotne
kiseline i drugim tehnoloSkim procesima. Moze da reaguje sa ozonom (O3) smanjujuéi tako
njegovu koncentraciju.

BAKAR (Cu) — elemenat | grupe periodnog sistema periodnog sistema. U zemljiStu se nalazi od
5 do 100 ppm, ali ekoloski aktivnog bakra ima oko 0,2-2 ppm, dok ga u vodi ima 10 puta manje.

BENZO (a) PIREN - visoko mutagena i karcenogena supstanca. Spada u poliaromati¢ne
ugljovodonike koji u atmosferu dospijevaju sagorijevanje fosilnih goriva.

BIOAKUMULACIJA - sposobnost organizama da nakupljaju odredene hemijske materije u
pojedinim tkivima svoga tijela.
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BIOINDIKATORI — biljne i Zivotinjske vrste koje svojim prisustvom i karakteristikama ukazuju na
osobine prostora u kome se nalaze. Njihovo prisustvo u odredenim staniStima ukazuje da taj
faktor varira u taéno odredenim granicama.

BONITET - vrijednost neke stvari (npr. zemljista, vode)

BIOTA - skup Zivih organizama iz neke sredine koji sluZze kao uzorak na osnovu koga
procjenjujemo stanje sredine u kojoj Zive.

BPKS5 — bioloSka potro$nja kiseonika

CDM (Clean development mechanism) — Mehanizam Cistog razvoja (Kjoto protokol)

CINK (Zn) - je metal IIB grupe, zastuplien je u zemljinoj kori u koli€ini od 75 ppm u obliku
minerala

Csr - srednja vrijednost koncentracije materije
COP (Conference of Parties) — potpisnice Konvencije UNFCCC

Csr - srednja vrijednost koncentracije zagaduju¢e materije

DIJATOMEJA - vrsta fitoplanktona, organizama koji lebde u slobodnoj morskoj povrSini
DINOFLAGELATA - vrsta fitoplanktona, organizama koji lebde u slobodnoj morskoj povrsini

DIOKSINI - spadaju u najtoksiCnije ekoloSke zagadivaCe i visokokancerogene supstance.
Najopasniji dioksin (TCDD) naucnici nazivaju najotrovnijim molekulom na planeti. Otrovniji je
11.000 puta od smrtonosnog natrijum-cijanida. Dioksini se raznose vazduhom i taloze u vodi i
zemljistu. Odatle ulaze u lance ishrane i u tkiva svih zivih bi¢a.

Emission tradiding ,,The carbon market* - Trgovina emisijama

ENDEMI - biljne i zivotinjske vrste koje prirodno naseljavju neko ograni¢eno, vece ili manje
geografsko podrucje

ENDEMO-RELIKTNA VRSTA - vrsta Cije je prirodno rasprostranjenje veoma ograni¢eno, a za
koju se pouzdano zna da je zaostala do danas iz dalje ili blize proSlosti

EUTROFIKACIJA — proces poveéavanja bioloSke produkcije zivog svijeta usljed povecéanog
priliva hranjivih materija njihovim spiranjem sa okolnih terena ili putem padavina

EUTROFNA PODRUCJA - podrugja zahvaéena procesom eutrofikacije
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FENOLI - organska aromatska jedinjenja koja sadrze hidroksilne grupe direktno vezane za
benzenov prsten. Imaju jak miris, veoma su otrovni i ubijaju ¢elije s kojima dodu u kontakt. U
vodenom rastvoru reaguju kiselo. Javljaju se u otpadnim vodama hemijske industrije. Prisustvo
fenola, zbog baktericidnog djelovanja, onemogucava proces bioloSke razgradnje organskih
materija u vodi

FITOBENTOS - cjelokupnost biljnih organizama koji svoj Zivotni ciklus provode na dnu vodenog
bazena. Neke biljke su priévr§¢ene za podlogu, medu njima najbrojnije su alge. Bentosnoj
zajednici pripadaju i biljke koje nisu sesilne, ve¢ se kao slobodne nalaze na dnu

FITOPLANKTON - biljke koje pasivno lebde u vodenoj masi. Naj¢eS¢e su veoma sitne,
mikroskopskih dimenzija i jednoéelijske, medu kojima su najznacajnije alge

FLUORIDI - soli fluorovodoni¢ne kiseline (HF), odnosno jedinjenja metala sa fluorom. Ulaze u
atmosferu kao Cvrsta ili kao gasovita jedinjenja. Fluoridi su kumulativni otrovi za biljke i zivotinje

FURANI - i dioksini razlikuju se medusobno samo po prisustvu ili odsustvu molekula kiseonika
u svojoj strukturi, a uobi¢ajeno se pod zajedni¢kim pojmom dioksini podrazumijevaju obje ove
grupe jedinjenja.

GVZ — granicne vrijednosti zagadenja vazduha

HABITAT - prostor ili mjesto na kojem se u prirodi moze naéi neki organizam ili populacija,
odnosno posebna sredina u kojem Zzivi odredena zivotinja ili biljka, sa ukupnim kompleksom
flore, faune, zemljista i klimatskih uslova na koje je ta vrsta, podvrsta ili populacija adaptirana

HOROLOGIJA - je nauka o rasprostranjenju Zivih biéa na Zemlji, gde je osnovni objekat
istrazivanja - areal (manje ili viSe ograni€en prostor u kome se nalaze odredene vrste biljaka i
Zivotinja)

IMISIJA — sva zagadenja Zivotne sredine nastala prirodnim putem ili djelovanjem Covjeka
mjerena na odredenoj udaljenosti od izvora zagadenja

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) — Meduvladin panel za klimatske
promjene

KADMIJUM (Cd) — hemijski element dosta rijedak u prirodi. Ima ga u otpadnim vodama iz
rudnika. Ima tendenciju akumulacije u organizmu
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KOBALT (Co) — srebrnasto bijeli metal koji se u prirodi nalazi u jedinjenjima sa arsenom.
Jedinjenja kobalta lokalno izazivaju dermatitis i senzibilnost koZe, a izazivaju jos pulmonarne,
hematoloSke i digestivne promjene. Potencijalni je kancerogen

“°K - radioaktivni izotop kalijuma

LRTAP Convention (Convention on Long Range Transboundary Air Pollution) —
Konvencija o prekograni¢énom zagadenju vazduha na velikoj udaljenosti

MANGAN (Mn) — biogeni elemenat koji uestvuje u oksidoredikcijskim procesima
MDK - maksimalno dozvoljena koncentracija

a-MEZOSAPROBNE VODE - karakteriSe se snaznim zagadenjem. U vodi su prisutne znatne
koli¢ine aminokiselina i njihovih degradacionih produkata (masnih kiselina) i uve¢ana koli¢ina
kiseonika (narocito danju, usled intezivne fotosinteze), usled ¢ega se redukcioni procesi odvijaju
uglavnom u mulju, a ne u slobodnoj vodi

R-MEZOSAPROBNE VODE - karakteriSe se umjerenim organskim zagadenjem. U vodi su
redukcioni procesi prakticno veé zavrSeni, pa je uspostavljeno aerobno stanje. Amonijak moze
biti prisutan, ali u jako maloj koli€ini, kao i aminokiseline - produkti razgradnje bjelanéevina.
Ugljendioksid i kiseonik su Cesto prisutni u znatnoj koli€ini. Boja i miris vode su normalini.
Ponekad voda moze da ima zelenkastu boju (usled razvi¢a fitoplanktona) i miris zemlje

NIKAL (Ni) — bijeli metal srebrnastog sjaja. Redovno se nalazi u zemljistu (5 - 500 ppm),
bilikama i zivotinjama. Smatra se da nije esencijalan ni u biljnoj ni u zivotinjskoj fiziologiji

OLOVO (Pb) — hemiski element koji spada u teSke metala. Kao zagaduju¢a materija u zivotnoj
sredini naj¢eS¢e se javlja iz 3 izvora: benzina prilikom sagorijevanja u motorima sa unutrasnjim
sagorijevanjem, fabri¢kih dimnjaka hemijske industrije boja, prerade ruda i raznih pesticida.
Olovo je veoma stimulativan otrov, pa unoSenje i najmanijih koli¢ina njegovih soli sa hranom
ugrozava zivotne funkcije organizma. Izaziva smanjenje broja eritrocita

OLIGOSAPROBNE VODE - oznacava Cistu ili neznatno zagadenu vodu koja se karakteriSe
veoma uznapredovalim procesima mineralizacije, koji, ipak, nisu jo$ uvijek dovedeni do kraja. U
vodi mogu biti prisutne huminske Kisjeline kao predstavnici stabilnih organskih komponenti
razgradnje
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PAH - poliaromati¢ni ugljovodonici

pH VRIJEDNOST - negativan logaritam koncentracije vodonikovih jona u nekom rastvoru. Sluzi
kao mjera za kiselost odnosno bazi¢nost vodenih rastvora. Neutralni rastvori imaju pH 7, kiseli
ispod 7, a bazini od 7-14

PLANKTON - sitni organizmi koji lebde u slobodnoj morskoj povrsini. Dijele se na fitoplankton i
zooplankton. Prema veli€ini na mikro, nano i pikoplankton. Nalaze se na samom pocetku lanca
ishrane i zato su jako bitni za Zivot svih Zivih bi¢a u vodenim ekosistemima

PM,, — praskaste materije veli€¢ine do 10um

POLIHLOROVANI BIFENILI (PCB) - hemijska jedinjenja koja se Siroko primjenjuju u industriji
boja, kao komponente pesticida, dodaci materijalima za izgradnju silosa itd. Slabo se rastvaraju
u vodi i zato se veoma dugo zadrzavaju u zivotnoj sredini

POLISAPROBNE VODE - karakteriSe se izuzetno jakim zagadenjem i prisustvom organskih
materija velikih molekulskih tezina. Procesi truljenja su jako intezivni, tako da se javlja deficit
kiseonika, pa preovladuju u vodi procesi redukcije. U vodi su €esto prisutni sumpor-vodonik,

ugljen-dioksid i amonijak u velikim koli€inama. Voda ima neugodan miris na trulez i fekalije i

mutna je. Veéina autotrofnih organizama odsustvuje, pa dominiraju neke modrozelene alge,

bakterije i Ciliata

PRIZEMNI OZON — Ozon koji nastaje u nizim slojevima atmosfere ili troposferski ozon je
sastavni dio gradskoga smoga. Troposferski ozon je u neposrednom dodiru sa Zivim
organizmima. Lako reaguje s drugim molekulama, oSte¢uje povrsinsko tkivo biljaka i zZivotinja,
pa Stetno djeluje na ljudsko zdravlje (disajni organi), biljne usjeve i Sume

RADON (Rn-296) — je plemeniti gas koji za vrijeme svog raspada emituje a-zrake (emituje i
zrake ali u maloj koligini) velike jonizacione modi i ima $tetan uticaj na zdravlje ljudi. Stetna
delatnost se ogleda u poremecajima celijske strukture DNK izazivajuci razvoj kancerogenih
¢elija. Cesto izaziva rak pluéa kod rudara

RELIKTI - vrste koje su zaostale do danas iz blize ili dalje proSlosti. Reliktne vrste su, gotovo
po pravilu, nekad bile Siroko rasprostranjene i dobro prilagodene spoljasnim uslovima, a danas
im spoljadni uslovi &esto ne odgovarajuu potpunosti i po pravilu su saCuvane na malim
prostorima ili prostorima izolovanim od glavne oblasti njihovog savremenog rasprostranjenja

SUMPOR-DIOKSID (SO,) — bezbojan, nezapaljiv gas. Znatne koliine SO, u atmosferu dolaze
vulkanskom aktivno$cu, sagorijevanjem fosilnih goriva, procesima topljenja ruda, prerade papira
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i celuloze. Primarni efekat SO, se ispoljava u iritaciji oCiju, nosa i grla. U respiratornom sistemu
moze izazvati edem pluéa i respiratornu paralizu

TAKSON - uslovni termin koji obi€no ozna€ava vrstu ili nize taksonomske nivoe, ukljuCujuci i
oblike koji jos nisu formalno opisani

TEMPERATURNA INVERZIJA — pojava gdje temperatura vazduha sa visinom raste umjesto da
opada. Atmosfera se tada nalazi u ekstremno stabilnim uslovima, a sloj toplog vazduha u
sendviu izmedu slojeva hladnog vazduha.To je najgora moguca situacija sa aspekta
zagadenja vazduha, jer ne moze doéi do znatnijeg rasprSivanja zagaduju¢ih materija. Sloj
toplog vazduha, iznad sloja prizemnog vazduha postaje barijera za vertikalno strujanje vazduha,
te se dimovi iz dimnjaka rasprostiru u prizemnom sloju i zagaduju¢e materije se nagomilavaju
ispod tog inverzionog sloja, pa njihova koncentracija uskoro dostize vrijednosti opasne po
ljudsko zdravlje

TERCIJARNI RELIKT - vrsta za koju postoje sigurni paleontolo$ki nalazi da je Zivjela krajem
Tercijara (Pliocen) i bila Siroko rasprostranjena, a Cije je rasprostranjenje danas relativno usko i
vezano za stanista refugijalnog tipa, odnosno relikine biogeocenoze, u kakvima se smatra da je
preZivjela pleistocenske glacijacije

TSP (total suspended maters) — ukupno suspendovane Cestice u tekstu ukupne lebdece
Cestice

TRANSEKT - pozicija

TRIX index - parametar koji nam sluzi kao pokazatelj nivoa prirodne produkcije akvati¢nih
ekosistema

UNFCC (United Nations Framework Convention on Climate Change) - Konvencija
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama

VASKULARNA FLORA - zajedni¢ko ime koje objedinjuje bilike sa sprovodnim sistemima
(vaskularni sistem), u koje spadaju sve paprati, golosjemenjace i skrivenosjemenjace

ZAGADPUJUCA MATERIJA - je svaka materija prisutna u vazduhu koja moZe nepovoljno uticati
na ljudsko zdravlje i/ili zivotnu sredinu

ZASTICENE BILJKE - bilike koje su zasticene kao prirodne rijetkosti ili su zastiéene kao
prorijedene ili ugrozene. Rijetke, prorijedene, endemitne i ugrozene bilijne vrste zabranjeno je

288



uklanjati sa njihovih staniSta u bilo koje svrhe, ostecivati i unistavati na bilo koji nacin, kao i
njihovo prodavanije ili iznoSenje u inostranstvo

ZOOBENTOS - cjelokupnost Zivotinjskih organizama koji Zive na dnu ili u podlozi dna vodenih
ekosistema

ZIVA (Hg) — srebrnasto bijeli metal, jedini je koji je pri obiénoj temperaturi u teénom stanju.
Isparava vec¢ pri sobnoj temperaturi, a pare su otrovne. Organska jedinjenja Zive su toksi¢nija od
neorganskih. Ziva je snazan mutagen.
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