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����,  )��!���� :  	�*��!�  �  ��������   ������  ��  
������  ������   
  
 
(��!  ����!�,� :  128/12 
 
(��!  ������  ������ :  125/12 
 

���*3  ����,� � � : 
07.11.2012. 	�����  

 ��
��
  
�� : 051/218 – 318 
���� :  051/218 - 322 
 
! -mail : ekoinstitut@inecco.net  
 

���* ���"  / ��,�#����� : 
 
 
 

$%  „ �&�'

��
��
���  
	 “ 
$�  ��  

�(���  

 

"�����  ����#���� :   
 
-� . �����  ���������
�  ��  
89 101 �������  
 
 ��
��
  
�� :    
��� : +387 59 277-101, +387 51 343-900 
���� : +387 59 277-120, +387 51 340-940 
! -mail : 
 

����3����  �4*�,�� : 2�������������  „7�'� “ ��  ������  ����� , ����������  ���	�  
44,15 MW. 
 

 

!�5���  �����  ��  ��������� : 

 
��" . ��  �������  ���1  
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1. �����   
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1. ��.
�  ���  
 
1.1.    �,����  �4�����+���  

 

��� 
�    ���  8�������  ������� ,  �� 	�  ����  
�  ���� �����  �������  �� �������  
��  �8���  �� ����  �  ��������   ������  ��  ������  ������  ��  ������9�������� , 
 ���:������ , �����8��  �  �������  ���������  �  �����������   ������  �8	�����  
��������������  7�'�  ��  ������  ����� , ��  ��������	��  ���#���  8� ����'�����  �  
���������  ����� . �� ����  �  ��������   ������  ��  ������  ��  �������������  
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7�'�  ��  ������:����  ������������  ���	��  44,15 MW, ��  �������  ��#����  
7�'�  �  �����8��  
�  ����  �� ���
���  �������
�  ��������  �  9������ : 

�  � �� , 9����  �  9� �� , 
�  8����#�� , ���� , ��8� � , �����  �  ���8�� , 
�  �����������  ����� , � �� ���  �  ��������  �������:� , 
�  ��: ���������  ���������  ���������  9������ . 

-  ���  #��  �9��������  8�#����  �   �����:���  �������  �������  ������������  
8� ���������   ��:��� , 	��:����������  �  �����	��  ��  ��  �����  '����  5 ����  2. 
����������  �   �������  8� ��������  �����������  �������  ����  �8  �������  
8�#����  �������  ������� , (��#����  �� . 4-! /03 ��  20.06.2011. 	����� , ���������  

����� �  8�#���� , �����	���  �  ��9��������    ����� ��  8� ��������  
�����������  �8  �������  8�#����  �������  ������� .         
+�  �����  ��������	  (��#���  �  ��  �����  -	�����  �� . 4-2939/11 ��  12.12.2011. 
	�� . �����  ��  �����  �8����  �� ����  �  ��������   ������  ��  ������  ������  
�8	�����  ��������������  7�'�  ��  ������  ����� . 
����� �    �������  ����  
�� ���  �  ��	 
��   �����  ���������	  �������  ��  ������  ������ , �����  
�����������  ��������� -�����'���  ��� ���������    ���  ����  �8	�����  �������  
���  �  �����  ����#���� .                                                                                   
-  ���� ��  �8����  ���  �� ����  ����#����  ��  ���������  ��������� -�����'��  
��� ���������  ��  ��8��'���  ������� ���  �8����  �8  ���  �������  ����  �  ����  
���� ��� .  
-  �����  ��  (��#����  ������������  8� ���������   ��:��� , 	��:����������  �  
�����	��  (� , �� . 15-96-74/11 ��  23.06.2011.	�� . ����������  ��  � ���  ���������  
����  M����������  �� ���  �  ��������   ������  ��  ������  ������  ����  
��:���  ����	  ���� ���  ��������   ������  ��  ������  ������ . 
 
1.1.1 ���,��  ��,��   

 
������:���  ��������   ������  ��  ������  ������  ���  �����   ����#��    .����  
�  8�#����  �������  �������  (�� �����  4������  (� , ����  28/07, 41/08, 29/10) 
����   ���������  ������  �����  8� �8������  �����#���  ��8����   �� ' � 
�  
�������  �  ����
���  ������ ����  ���  #��  ��  ��������   ������ , 8��������  ��  
�������  ����	�����  ����������  �  ��������  8�	�:����� . .������  ��  ������ ��  
��  ���  ��	���  ����  ��  ����8�  ��  �����  ��9��������  ���8��������  �����  ��	  
����  �8	��:���  ����   ������  ����  �����#�  ��8���  �8���    �����  ��  
���������  ��	  8����� . �����  ��	� , ����  �����  ����#
���  ������ ����  ��  ����  
�8����  	��:������  ��8���  ����  ����  ���  �� 	  ��������  ��8��� , 
 �� ' � 
�  �����#�  ��8��� , 8� ��������  ����  ��������  ������  ��������  
 ������  ��  ������  ������ ,  ������  ����������  8�������   8 8������  ����  
��������  �����  ��������  �� ����   ������  ��  ������  ������ . 
 

��� 
�    ���  8�������  �����8�  .�����  �  8�#����  �������  �������  ���  �  
-����  �  ����������  8� ����  ��  ��������  ��������   ������  ��  ������  ������  �  
�������� ����  8� ��� '�����  �  �����8�  ������:���  �  ����  ��������   ������  
��  ������  ������ , �������������  ����������  8� ����8����  �������'��  
����	���  2!  7�'�  ���������  �����������  ���	�  44,15 $ W �����    ����������  
8� ����  ��  �����8��  ��������  �   �����  ��  ������  ������ . 
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���	������  ��������   ������  ��  ������  ������    ���������  ���� �  ����  
����  ��  ������  �������  ����������  ���  �� ����  �   ������  ��  ������  ������  
����  ����  ������������  ��9��������    �� '���  9�8���  ���������	  ���� �� . 
������������  ����8�  �8  +�����  �� ����   ������  ��  ������  ������  ��	  
 ��8���  ��  ����  ������'��  �8�����    �������  ������  ��  ��	 
�  �8���
�  ���  
 ������  ��	������   ������  ��  ������  ������ , ���  ��  ����  ��'��  ��	������  
�����#��  ������� . 
 

���������  ����  �8��8���  ���  ��   �����  ���  �8�����    �����  9�8�  ���������  
��������  ����  ��  ��  &���'�  �� ���  �   ������  ��  ������  ������  ��	 
�  
��8�����  ��  �����������  ���� , ���� � 
�   ������   ������  �  ���������  
�������  8�  ���������   �������� . ���'��  ���� , ����������  ������������  ���  
��	 
����  ��  ���	����  �  ���������#�  �������� , � , ���  ��  �������� , 8�������  
�8�����  ��  ��  ��  �8���	��  ���   ������  ��	������   ������  ��  ������  ������  
�����  ��	�  ��  �����  �����8���  ���������  ��� �� . 
 
-�����3  �  ������� ��!  ������!�  („ �� �����  	������  (�� �����  ������ “, �� . 
8/08, 34/09, 92/09 �  1/11)  ����������  ��  �������  8� ����8����  �  
������� ���  �������'��  ����	���  ��  �������  (�� �����  ������  �  ����
�  
��	�����    ���  (�� �����  ������ , ��  ��	 ��#�   �����������  �  ���  
�����������	�����	  ������� . .����  ��	 ��#�  �������  �����������	�����  
�������� , ��������  �����������	������  �����������  �  ������  ��	 ������ , 
�8������  ��8����  �  �� 	� . 
 
����4�3  �  )����,����  �  )����5��  ������!�  ��  �4��,6�,��  ��,���  �  
��������"�!�  („ �� �����  	������  (�� �����  ������ “, �� . 28/11 �  39/11) 
 ���: �  ��  ������  �  �����  8� ����������  ����8�����  �������'��  ����	���  �8  
����������  �8����  ����	���  �  ��	�����������  ���������� , ��'��  ���8���:���  �  
����#����  ���������  8� ���������� , ��  �����������  �  �������  ������   '�#
�  
����	���  �8  ����������  �8����    �� ��  9�������  �����#��  ����	��� . 1��  
-�����  ��  ��  �� ,   �������  ��	 ������  ������������ , �' ����  �������  �������  
�  ����'�����  ����������  �������� , �������#�   �������  ����������  �8����  
����	���  �  �9������  ��	��������� , ���	 ��  ���������  �  ��8 ���  ����
���   �����  
����	���  �8  ����������  �8����     � ����  �����#��  ����	���    (�� �����  
������� , ��  ���	 
�  �������'��   �������  ���������  ��� ���  �  �������  ��8��� . 
 
����  16.02.2012. 	�����  +������  �� �#����  ��   �������  ������	��  ��8����  
����	�����  (�� �����  ������  ��  2030. ����  ��  ����:�  �����  ��  ����8���  ������  
8� ������:���  ���������	  ��������  �8	�����  2!  7�'�  ��  ������  ����� . 
 
1.2.  �������  �#��,�  ��  �����*  #�*��!�  
 
(��  ��  �8����  �� ����  �  ��������   ������  ��  ������  ������  �������������� , 
�� �����  �������
�  8������ : 

�  ��� �����  ����������  ��� ���������  ����  
�  ���� ����    �8����  
�� ����  �  ��������   ������  ��  ������  ������  �  �� : ����	��9����  
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�����	� , ���������  �����  ���� '�� , ���������   ��:����  �� ����  �  
�����8�  8� ���������  ���� '�� , ������#���  �� ����  �  �������  
8�#����  ��  ��������  �  �����������  ���� ; 

�  ������9������  �������
�	  �����  �������  �������  �  ��	 
��   ������  
��  ������  ������ ; 

�  ������9������  ��	 
��   ������  �  ���������  ��  ������  ������ ; 
�  �����������  �  ������������  �����8   ������  ��  ������  ������ ; 
�   '�#
�  ��  ������  ��������    ����'���  ��#����    �����  ��  ����8�  

���������  �������  ��  �����  
�  8�������������  �� ��� , ��	���8�����  �  
���������  ����    ��	 
�����  ��  �����  �����  ������� , ��������	�  �  
��������� , �  ���� �����  
�  ����    �������  �  ��8 ����  �����   	������  
  ���������  ��� ���� ; 

�  �8���  �����  8�#����  �������  �������  ��  �������������  ��	�������  
 ������  �����  �8	�����  �  ������������� ; 

�  �8���  �����  ���������	�  �������  �������  �����  �8	����� ; 
�  �8���  ��	������ 
�  ��� ���������  �����8�����  ����  ����������   

8������� . 
(��  8� �8���  �� ����  �  ��������   ������  ��  ������  ������  ��  30 ����  ��  ����  
8��� '���   	�����  8� �8��� . +�������  ���  ��  ����  ���� ����  ���  ��  � ��  
���������  ��������  �8����  ���������  ���  ������  ���������  ��� ���������  ����  
��  ����    ����  ���������	  ��� ����� . 
+�� '����  ��  �����8 ��  ��  
�  
����� �  �����������  ��  ��������  
��� ��������  ����  ��  ������  ��  ��� ����  �� ���� , �������  �������������  
��8 �����  ������� , ���������� , �� '��  �����'��	  ����8�����  ��� .  

����� �  ��  �����8��  ��    ����  ���  �������  �������
  �����'�  ��� ��������  
  ��8�  ��  ����������  ��������� , ���  �  ��  ����  �8��:���  �� ����  �  �����8�  
 ������  8� ���� '��  ��  ����  ��  ���������  �������  ����8� , +���������  ����  
����������  ��  8�#����  �   �����:��  �������  �������  (NEAP), ���  �  8����� , 
������� , ����������  �   � �����  ����  ��	 ��#  ����������    ��8�  ���������  �  
������������  ���������	  �������  �  ����������  ��  8�#����  �   �����:��  
�������  ������� . 

����� �  8�#���� , �����	���  �  ��9��������  - ����  / ��  ����� '�
�  
��� ��������  ����  ��  �������  ���	  ���������	  8������  – �� ���  �  ��������  
 ������  ��  ������  ������    �����  #��������  ���������� . 
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��� �                                                   
+$!��
�*( -+,(-3
/,1  
05.11.2012. 	�����                                       __________________________ 
                                                                                                             
 
 

1.3.  �����+���  ���*3����"�!�  
 

1. (��#���  �  �������  ������:���  ��������   ������  ��  ������  ������  8� 
��������  2!  7�'�  ��  ������  ����� , �����������  ���	�  51,66 MW, 
�����������  �2  !(�  ��  � .� . ������� , ���#���  �8����  ��  ������  
������������  8� ���������   ��:��� , 	��:����������  �  �����	��  (� , �� . 
15-96-74/11 ��  23.06.2011.	�� . 

2. .��� '��  $����  (� , �� . 04/1-012-2-1340/10 ��  01.07.2010.	�� . 
3. �����  �� . 01-338562/10, ��  07.06.2010.	�� . ��  ������  ������������  

������������ , # �������  �  �����������  (� , 8� �����������  �2  !(�  
� .� . ������� . 

4. 
8���#���  �  ���������  ���������  ��8� ��  ��  ��������  ���������  2!  
7�'� , �������  � .� . ����  / �� , ����  2012. 	�����  

5. 
8���#���  �  ������  � ��  ��  ���� '�  ���������  2!  7�'� , �������  � .� . 
����  / �� , ����  2012. 	�����  

6. 
8���#���  �  ���������  ���������  ���� , ! �� -
������  � .� .� . *���'��� , 
����  2012. 	�� .  

7. /���������   �����  8� �8	����  2!  7�'�  ��  ������  ����� , ������������  
8� ���������   ��:��� , 	��:����������  �  �����	��  (� , �� . 15.02-364-
161/12, ��  15.05.2012.	�� . 
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8. 
8�����  �����������   �����  8� �8��:���  ������  ��  �8	�����  2!  7�'�  ��  
������  ����� , ������������  8� ���������   ��:��� , 	��:����������  �  
�����	��  (� , �� . 15.02-364-161/12, ��  22.06.2012.	�� . 

9. ��#����  ������������  ������������ , # �������  �  ������������ , �� . 
12.07.626/12 ��  25.07.2012. 	�� . 

10. ��#����  ������������  8������  �  ���������  8�#���� , �� . 11/04-012-
243/12 ��  16.08.2012. 	�� . 

11. ��#����  (�� ���'��	  .�����  8� 8�#���  � �� ��� -����������	  �  
��������	  �����:� , �� . 07/1.20, 30/625-542-1/12 ��  20.08.2012. 	�� . 

12. ���������  *�#����  7�'�  ��  �����������  �(�  �������  �8  7�'� , ������  
8��������  4����  ����  �  ������
  ����� , ��  24.09.2012. 	�� . 

13. &��������  1�����  8� 8�#���  �������  ������� , ��  22.09.2012. 	�� . 
14. &��������  Green Home �  WWF �����������  ������������  ���	��� , ��  

18.09.2012. 	�� . 
15. �����  ������������  ������  �������  �  ����������  ������  ��2  ��  


�9���������  �  ����������  ���������  '����    ����	������  
��8�������  �������  $������ , �� . 06-3-50-2338-2/12, ��  19.09.2012.	�� . 

16. 
�9��������  
����� ��  8�#���� , �����	���  �  ��9��������  ����  / �� , 
�� . 4-2565/12 ��  26.09.2012. 	�� . 

17. .�������  ��  �����  �������� . 
18. ������������  ��� '��  ����  
���������� . 
19. *�����  �  ���������  �����������  8�������������  �������� , 

8��������������  ��	���  �  �������������  ��� '���  ����  �������  
��������  ��  ��������� , ������������  8� ���������   ��:���  
	��:����������  �  �����	��  (� , �� . 15.04-96-156/12 ��  29.10.2012.	�� . 

20. 
8���#���  ��  ��	�������  ��  ��������  ���������  8�������������  
�������� , 8��������������  ��	���  �  �������������  ��� '���  ����  
�������  ��������  ��  +����  �� ����  �  ��������   ������  ��  ������  
������  �8	�����  ��������������  7�'�  ��  ������  �����  �����������  
���	�  44,15 MW, 
����� �  8�#����  �����	���  �  ��9��������  ����  / �� , 
��������  2012. 	�� . 

 
 
�������
���
�  ���  ������  $��
��  ��  1. ��  8. 
�  ���������  �  %���
�  
	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  ������� , 
�  ��
�  ������  ���������  
�  ��������
  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  ������� . 
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���  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 
�%��0'�  ���  
 
2.1.1. *���  ��������  �  ���� '��  ��	 
�	   ������  ��������  ��  ������  ������  
 
�������  ��  ����  ��  ���������  �8	�����  2!  7�'�  ����8�  ��  ��  ����������  
��#����  7�'� , ��  ���� '�  4����  ����� . ���������  ��������������  ��  
 ������  ��  �����    7�'�  1,6 km, ��  ����������  324+678 km. /�������  ���  
�����  „7�'� “ ��  ��'����  ��9���#�  ������������  �������
�  �����  ��'��    
��������  ������������  ������  (�����' ����    6. 8��� ): ,  (4 817 002.00 6 562 
074.00), �  (4 816 933.00 6 562 251.00). *���  ����	�����   ��	� , �� � ������  
����������  �  ������8������  ��8��  8� 2!  "� �  ������ ". -8  ���	�����  ���9��  
�����8�  ��	��������  � ����  $�#�	���  - 7�'�  - � �������  ��  �������  �����  �  
��������  - +��#�
 , ����  ��������  ���� .  
,� � ������  2!  "7�'� " 
�  ��  9��������    ���������  �����  ��������  �  ������  

�  ��
�  ��  ��������  �  ������  �������������	  8����#�� . .�  �������  �8	�����  
���������� , ��	���8����  	������#��  �  9��������  �� � ������ , ���������  ��  
�8��#���  ��������������  ����������  �  8����#�� . 
-� ���  ����#���  ���  
�  8� 8���  2!  7�'�  (�� � ������  �  ����#���  ����  
�  ��  
8� 8���  ��������  �8��:���  ������ , ��������  ����������  ��  ������  �  �� .) 
�  
�� �������  ����#��  ��  ���  110 ha, �  ��  ��	� : 

� ����'��  ������  ���  63 ha 
� �������� , # ����  8����#��  �  � ����  ���  27 ha 
� �������������  8����#��  ���  20 ha 

,� � ������  
�  ��������  �����
�  ��9����� �� ���  ������� : 

� ��������  �������  - � 
� - ���������  ����#���  ���  250 m2 

� �������������  �������  �����  ���  0,5 km 
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����#���  ���  
�  �� �������  �� � ������  8� ���  ��������	   �����  
(&+- =403.0) �8����  90,5 ha. 

����#���  ���  
�  �� �������  �� � ������  8� ���  ����������	   �����  
(&�- =404.2) �8����  100,5 ha. 

���� '��    8���  �����  �  �� � ������  ��  ����  ����������� . 
8	������  �����  �  
9���������  �� � ������  7�'�  ��
�  ��������  ����������  ���  ����
�������  
���8  ������  ����  ��  �����  �  ���������   8�����  ��  ������  �����  ��  ����� . 
 

 
�����  1 /�������  2!  7�'�  

 
(�����  �����  ��  �����  �  �����
�  �������  ������  ����  �  �������  1����������  
���� . +������  ��������  ������  ����  �  ���� , ���  %
����  ���� . ������  
���� '��  �� �����  � 	�8������  �  8������  ���  (�� �����  ������ , ��������  ���  
(�� �����   1���  4���  �  ����'��  ���  (�� �����  ������ , a 8� 8���  ����#��  ��  
19 570 km2. � ����  ����  ����� , 8������  ��  �����  ��  ���  500 km, �  ����  �����  
���  341 km, �  ������'��  #�����  ��  ���  100 km. ������'��  ��������  �����  ���  
%
����  ����  ��  
���  150 m3/s, �  ��   #
    ���  ���  400 m3/s.  
 
��  #��  !�  ��  #��,*  ��!���  �����  �����7���  9 ��������������  (2!  -��� , 2!  
&����  ���� , 2!  �������� , 2!  �����
 , 2!  ���� , 2!  $�#�	��� , 2!  ������  
��#�� , (2!  ������  ��#��  �  2!  .������ ) ����  ����   � ��  ����������  ���	  
��  1935 � W �  ������'�  	���#�  ����8����  ��  ���  6350 GWh.  
����  ������  �����  ����������  ���8��'������  ��������#
���  ���������������  
��  ������ .  
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�����  2 ������  ���	�����	  ���9���  2!  „7�'� “ 
 

�6�8  5����  )���* !�  
 
���� '��  4����  �����    	�����9���#���  ����� , ����  ��  ����������  ��  ��#�  
�������  �8��:  �����  ���������  ������  ������  ����� , � ������ , ������� , 
��������  �  5������� . �����  ��  ���  ����  ��'��  ����9  ���8  ����  ��   ���'�� . *�  
%
����  ���� , ������  �����  ��'�  	���������  �������  � 	 -������  ���  ����  
������  �������  � ������ , �������  �  ��������    ����  ���� '�  ����  �����  8����  -�
����� . ������  ����  ������    ���9���#���  �����  9��������  �    ���� '�  
�������������  �������  	�������� , �����������  �  ��������  �������  ������  
 ���'����    ���� . 4������  �  ����������  ��������  ������  ����  �  ��  ������  
������    ����9  �  �����������  ���8����  �������  ����	  �����	  ����9� . 
�����������  ��������������  �����#�  ��������  �  ������  ������  ���
  ��  �  
�8���  1500 mnm. +�� ����  ����� , ���  ������  �  ��  ������  �����  ��  500 m.  
&���������  ���������  ��������  �  �#����  ���������  ��  ���8����  ����������  
�������    �������  ������ , ��  ��  ��������'����  ������  ���������  ���������	  
�8����  ���8���  ��  	����#��  ��8��'���  ���������� . �����'��  ���9���  ������  �  
�������'����  �    ����  ��  �8�����  ��������  ������  �����  #� �������� , 
����'���  ������ . *�����  ������ , ����  ��������'�� , ���  ��' ����  ��  ������  
���������  �������� , #��   ��8 ��  ��  �������  ��	�������  ������ , ����������  
�����  �������� . +���  �� � �������  ������ , #� ������� -���	��������'��	  
������� , ����  �����  �������  ������� . 
!��8����  �������  ��  ����������  ���� '�  ��  ������    ��#�  ������  �  �����  ��  
��  ���  �������  ���� : �������  �  ��������� . ������  �������  ����9��� �  ��    
���  �	���
�����  ������� , ���8����  ������  �    ����8����  ������ .  
�������  ���������  ������ �  ��    ���  ���� �������  ������  �������� , 
�� ������  �  ���������  ����� , �����  ���8���  �����  �  ���8�#��   ��#��  �    
����8����  ����������  �  ��� 	�    ����������  �����  ��  � ����  ����8�����  
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����������	  8����#�� . +�� �'������  ����  ������  ���8���  �  ��  ����#�����  
	���  ��  # ����  ��	�������  ���������  ��   ��#���� .  
&��9�������  ���8���  8� �����  �������  �8����  z = 0,30, �  8� �����  ������  
z=0,25. �����9�'��  ���� �����  ������  8� �������  ��  652 m3/km2/god, �   � ���  
���� �����  253.573 m3/god. (�����  �������  ���  �����9�'�  ���� ����  ������  
759 m3/km2/god, �   � ��  ���� ����  67.930 m3/god.  
�����������  ������  ��  ��: �����  2!  7�'�  -�2!  � �  ������  �8����  $  = 236.813 
m3/god. *�  ��	�  � ����������  �����  ��  Vsus 191.730 m3/god, �  � '���  �����  
Vvu;  = 45.083 m3/god. �����9�'��  �����������  ������  ��  Vspec = 424,5 
m3/god/km2. �����9�'��  �����������  � ����������	  ������  ��  Vsus.spec.=366,3 
m3/god/km2, �  � '���	  ������  Vvu; .spec. = 86,1 m3/god/km2.  

8  �� � ������  � �  ������  ��  �������  88 % ������  ����  ���������  �8  ����	  
�����  �  ��  ��  ���  � ����������  ����� . -� ���  ����'���  ��  Wsus = 420.133 
m3/god. ,����8��  8�������  �� � ������  2!  7�'�  ��#��  ��  ��  8��� '��  ��  
�  
��    ���  ��������  ����  � '���  �����  ����  ���������  �8  ��: �����  ���  ��  
8��������  �� � ������  ����  �   � ���  	���#��  �����  ����  ������ . ���' ����  
�����  �������  �� � ������  ��  93 	����� . 
 
2.1.2. &�����  �����  ������������  �������  ��  ������  ��  ������:�  �8	�����  

�������  ���  �8��:���  ���������� , ��   �������  ����������  ����  ��������  
  ������  ���������  

 
+�  ����������  ���� '�  ��  ���8�  ��  �����  ������� . ������  �������  ����   ��8�    
������  �� �����  ���������  2!  7�'�  ��  �����  
�  ��  �8������  ������  ����8�  ��    
�����
��  ������ : 

 

 ������  1 ������   �������  ����  ��������   2!  7�'�   
 

(�� . 
����   

  
*�%�
+,   

  
�(*"  �,(1!/!   

  
&,�,��,(�&,  *�%�
+,   

1.   7*3,   3916  7*3,   
2.   7*3,   3918  7*3,   
3.   7*3,   3915  7*3,   
4.   7*3,   4073 – ������   7*3,   
5.   7*3,   3676/2  7*3,   
6.   7*3,   3676/1  7*3,   
7.   7*3,   3931  7*3,   
8.   7*3,   3930  7*3,   
9.   7*3,   3928  7*3,   
10.   7*3,   3927  7*3,   
11.   7*3,   3926  7*3,   
12.   7*3,   3925  7*3,   
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13.   7*3,   3924  7*3,   
14.   7*3,   3922  7*3,   
15.   7*3,   3923  7*3,   
16.   7*3,   3968/2  7*3,   
17.   7*3,   3967/2  7*3,   
18.   7*3,   3963  7*3,   
19.   7*3,   3962  7*3,   
20.   7*3,   3961  7*3,   
21.   7*3,   3922  7*3,   
22.   7*3,   3968/1  7*3,   
23.   7*3,   3967/1  7*3,   
24.   7*3,   3965  7*3,   
25.   7*3,   3964  7*3,   
26.   7*3,   3920  7*3,   
27.   7*3,   3919  7*3,   
28.   7*3,   3969  7*3,   
29.   7*3,   3970  7*3,   
30.   7*3,   3972  7*3,   
31.   7*3,   3971  7*3,   
32.   7*3,   3973  7*3,   
33.   7*3,   4128/624  7*3,   
34.   7*3,   296  7*3,   
35.   7*3,   198  7*3,   
36.   7*3,   199  7*3,   
37.   7*3,   200/1  7*3,   
38.   7*3,   609 - ������   7*3,   
39.   7*3,   162  %�*$
5   
40.   7*3,   163  �(*�   
41.   7*3,   164  �(*�   
42.   7*3,   161  �(*�   
43.   7*3,   160  �(*�   
44.   7*3,   612 – � �   �(*�   
45.   7*3,   156  �(*�   
46.   7*3,   152  �(*�   
47.   7*3,   153/1  �(*�   
48.   7*3,   157  �(*�   
49.   7*3,   119  �(*�   
50.   7*3,   120/1  �(*�   
51.   7*3,   120/2  %�*$
5   
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52.   7*3,   52  %�*$
5   
53.   7*3,   54  %�*$
5   
54.   7*3,   48  %�*$
5   
55.   7*3,   47/1  %�*$
5   
56.   7*3,   610 - ������   %�*$
5   
57.   7*3,   607 - ������   %�*$
5   
58.   7*3,   56  %�*$
5   
59.   7*3,   54/3  %�*$
5   
60.   7*3,   54/1  %�*$
5   
61.   7*3,   53  %�*$
5   
62.   7*3,   66  %�*$
5   
63.   7*3,   54/2  %�*$
5   
64.   7*3,   65/2  %�*$
5   
65.   7*3,   65/1  %�*$
5   
66.   7*3,   68  �(*�   
67.   7*3,   69  �(*�   
68.   7*3,   106  %�*$
5   
69.   7*3,   106/2  %�*$
5   
70.   7*3,   107  �(*�   
71.   7*3,   108  �(*�   
72.   7*3,   105  �(*�   
73.   7*3,   116  �(*�   
74.   7*3,   297  �(*�   
75.   7*3,   298  �(*�   
76.   7*3,   287  �(*�   
77.   7*3,   292  �(*�   
78.   7*3,   285  �(*�   
79.   7*3,   286  �(*�   
80.   7*3,   284/1  �(*�   
81.   7*3,   284/2  �(*�   
82.   7*3,   283  �(*�   
83.   7*3,   284/1  �(*�   
84.   7*3,   286  �(*�   
85.   7*3,   288  �(*�   
86.   7*3,   289  �(*�   
87.   7*3,   292  �(*�   
88.   7*3,   290  �(*�   
89.   7*3,   283  �(*�   
90.   7*3,   291  �(*�   
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91.   7*3,   282  �(*�   
92.   7*3,   281  �(*�   
93.   7*3,   280  �(*�   
94.   7*3,   279  �(*�   
95.   7*3,   276  �(*�   
96.   7*3,   277  �(*�   
97.   7*3,   275  �(*�   
98.   7*3,   274  �(*�   
99.   7*3,   278  �(*�   
100.  7*3,   273  �(*�   
101.  7*3,   201  �(*�   
102.  7*3,   272  �(*�   
103.  7*3,   271  �(*�   
104.  7*3,   270  �(*�   
105.  7*3,   618  �(*�   
106.  7*3,   462/1  �(*�   
107.  7*3,   444  �(*�   
108.  7*3,   443/1  �-+*$
   
109.  7*3,   443/2  �-+*$
   
110.  7*3,   441/2  �-+*$
   
111.  7*3,   442  �-+*$
   
112.  7*3,   441/1  �-+*$
   
113.  7*3,   445  �-+*$
   
114.  7*3,   446  �-+*$
   
115.  7*3,   447  �-+*$
   
116.  7*3,   448  �-+*$
   
117.  7*3,   453  �-+*$
   
118.  7*3,   557  �-+*$
   
119.  7*3,   556  �-+*$
   
120.  7*3,   554  �-+*$
   
121.  7*3,   551  �-+*$
   
122.  7*3,   546  �-+*$
   
123.  7*3,   545  �-+*$
   
124.  7*3,   540  �-+*$
   
125.  7*3,   539  �-+*$
   
126.  7*3,   532  �-+*$
   
127.  7*3,   537  �-+*$
   
128.  7*3,   525/1  �-+*$
   
129.  7*3,   527  �-+*$
   



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

26

130.  7*3,   528  �-+*$
   
131.  7*3,   609 – ������   �-+*$
   
132.  7*3,   536  �-+*$
   
133.  7*3,   534/1  �-+*$
   
134.  7*3,   603  �-+*$
   
135.  7*3,   1459  �-+*$
   
136.  7*3,   1460  �-+*$
   
137.  7*3,   1461  �-+*$
   
138.  7*3,   1463  �-+*$
   
139.  7*3,   1462  �-+*$
   
140.  7*3,   1468/1  �-+*$
   
141.  7*3,   1468/2  �-+*$
   
142.  7*3,   1469/1  �-+*$
   
143.  7*3,   1471/5  �-+*$
   
144.  7*3,   1471/4  �-+*$
   
145.  7*3,   1471/3  �-+*$
   
146.  7*3,   1472/1  �-+*$
   
147.  7*3,   1472/2  �-+*$
   
148.  7*3,   1473/1  �-+*$
   
149.  7*3,   1970 -������   �-+*$
   
150.  7*3,   1655 -������   �-+*$
   
151.  7*3,   1474  �-+*$
   
152.  7*3,   1477  �-+*$
   
153.  7*3,   931  �-+*$
   
154.  7*3,   928  �-+*$
   
155.  7*3,   536  �-+*$
   
156.  7*3,   534/1  �-+*$
   
157.  7*3,   599  �-+*$
   
158.  7*3,   600  �-+*$
   
159.  7*3,   601  �-+*$
   
160.  7*3,   602  �-+*$
   
161.  7*3,   603  �-+*$
   
162.  7*3,   605  �-+*$
   
163.  7*3,   606  �-+*$
   
164.  7*3,   607  �-+*$
   
165.  7*3,   608  �-+*$
   
166.  7*3,   609  �-+*$
   
167.  7*3,   1478  �-+*$
   
168.  7*3,   1481  �-+*$
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169.  7*3,   610  �-+*$
   
170.  7*3,   611  �-+*$
   
171.  7*3,   1490  �-+*$
   
172.  7*3,   611  �-+*$
   
173.  7*3,   612  �-+*$
   
174.  7*3,   613  �-+*$
   
175.  7*3,   614  �-+*$
   
176.  7*3,   1970  �-+*$
   
177.  7*3,   1822  �-+*$
   
178.  7*3,   1825/4  �-+*$
   
179.  7*3,   615  �-+*$
   
180.  7*3,   616  �-+*$
   
181.  7*3,   1970 -������   �-+*$
   
182.  7*3,   1655 -������   �-+*$
   
183.  7*3,   1825/2  �-+*$
   
184.  7*3,   1826  �-+*$
   
185.  7*3,   1827  �-+*$
   
186.  7*3,   1828  �-+*$
   
187.  7*3,   1829  �-+*$
   
188.  7*3,   1245  �-+*$
   
189.  7*3,   1246  �-+*$
   
190.  7*3,   1247  �-+*$
   
191.  7*3,   1248  �-+*$
   
192.  7*3,   1249/1  �-+*$
   
193.  7*3,   1249/2  �-+*$
   
194.  7*3,   1361/1  �-+*$
   
195.  7*3,   1/5  �-+*$
   
196.  7*3,   1/4  �-+*$
   
197.  7*3,   1/2  �-+*$
   
198.  7*3,   1/3  �-+*$
   
199.  7*3,   168  �-+*$
   
200.  7*3,   1252  �-+*$
   
201.  7*3,   1254  �-+*$
   
202.  7*3,   1253  �-+*$
   
203.  7*3,   1256/3  �-+*$
   
204.  7*3,   1256/1  �-+*$
   
205.  7*3,   1255/2  3!/
&*$*  �*�!   
206.  7*3,   1258  3!/
&*$*  �*�!   
207.  7*3,   1533 -������   3!/
&*$*  �*�!   
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208.  7*3,   276  3!/
&*$*  �*�!   
209.  7*3,   503  3!/
&*$*  �*�!   
210.  7*3,   504  3!/
&*$*  �*�!   
211.  7*3,   1051 -������   3!/
&*$*  �*�!   
212.  7*3,   271  3!/
&*$*  �*�!   

 

2.1.3. ������  �  ���������  ����#���  8����#��    m2 8� �������  �8	����� , ��  
������  9�8�'���  ��������������  �  �����	��9����  �����8��  
��	������ 
�  ��8����� , ���  �  ����#���  ����  
�  ����  �� ���
���  ����  
�������  � ��  �8	��:��  
 

������  �  ���������  ����#����� , �����8��    ��������  �������� , �  ��������  ��  
�����  	��9�'���  �  ����� �����  ��������  �8  ��� '��	  ��#����  �  -�- -�  ���  �  
��  �����  �����  �����������  	���  �  ��9�������  	������  �������   � ���  �����  

�  ��  ���������  ���������  ������� . 

������  �  ���������  ����#���  8� �������  �8	�����  ��  �����8��  ���  cca 8��	  
��	 
��  ��������:����  ������  ����  ��  ��	  ��������    ���  �8��:���  ������ . 

���  ����  ����#���   �� ' �  ����#���  �� ���
���  ���������  ���  �  ���������  
����#����  8� �8��:���  	��:��������  ������ . 

 
������  2 ����#���  8����#��    m2 8� �������  �8	�����  �������  

 
*������  *� ���
���  ����#���  ���������  (m2) 

�  	��:��������  ��������  (m2) 
,� � �������  ��8��  1 072 500 (107.25 h� ) 

�����  ��  ��#������  8	�����  cca 43 112 
����� ���  � �  � 1 ��  ��  7�'� -

��������  
cca 1200 

����� ���  � �  � 2 ��  ������  �����  
������ , �����  

cca 1500 

 
�����' �  �  ����#���  ���  ���������  �����  �8	�����  ���  ��    �����
��  ������ : 
 

������   3 ����#���  8����#��    m2 ���  ���������  �����  �8	�����  
 

*������  *� ���
���  ����#���  ���������  (m2) 

,� � �������  ��8��  1 072 500 (107.25 h� ) 
�����  ��  ��#������  8	�����  cca 27 092 

����� ���  � �  � 1 ��  ��  7�'� -
��������  

1082 

����� ���  � �  � 2 ��  ������  �����  
������ , �����  

1304 
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*��  ����#���  ��������  �  ���������  ��  	��9�'���  �����	�  ���  �  ����� ����	  
������  �8  ��� '��	  ��#����  �  -�- -�  8� �8	����  2!  7�'�  8� ��������  �������  
2!  7�'�  ���  �  ��  �����  – *������  2!  7�'�  8� �������  �8	�����  �    ���  
������������� . 
 
*���  9�8�'���  ��������������  ��  �������  ������    ��'��   2.3.1. 
 
2.1.4. (�8��8�  8� �8���  ����������  ��������  
 
*������  ��8��	  8� �8���  ���������  ��������  �����  ��������  ��� ��  
���������������  	����	  �����  ������  �����  #��  ��  ��9�������  �  ����������  
������  (�  2010-2015, +������  ������	���  ��8����  ����	�����  (�  ���  �  
.��� '���  $����  (�  �� . 04/1-012-2-1340/10 ��  01.07.2010.	�� . �����  ��  �  
������:�  �8	�����  2!  7�'� . 

��� 
�    ���  ��  ��  2!  7�'�    �����  2!  � �  �����  ������:���  ���  
������8������  ��������������  ���  ����������  ������������  �������  
���������  ���#���  8� ��#��  ���  2!  � �  ������ . 
8	������  2!  7�'�  
�8��#�
�  ��  ������8�����  �������  ������8�����   ������  ��#��	  ����  2!  � �  
������ .  
/�������  ��  �8������    �����  ��  -������  �  ����8�����  �  �����#��  ����	���  
�8  ����������  �8����  �  ��	���������  („ �� �����  	������  (�� �����  ������ “, 
�� . 28/11 �  39/11) �����  ��   ���: �  ������  �  �����  8� ����������  ����8�����  
�������'��  ����	���  �8  ����������  �8����  ����	���  �  ��	�����������  
���������� , ��'��  ���8���:���  �  ����#����  ���������  8� ���������� , ��  
�����������  �  �������  ������   '�#
�  ����	���  �8  ����������  �8����    �� ��  
9�������  �����#��  ����	��� . 1��  -�����  ��  ��  �� ,   �������  ��	 ������  
������������ , �' ����  �������  �������  �  ����'�����  ����������  �������� , 
�������#�   �������  ����������  �8����  ����	���  �  �9������  ��	��������� , 
���	 ��  ���������  �  ��8 ���  ����
���   �����  ����	���  �8  ����������  �8����    
 � ����  �����#��  ����	���    (�� �����  ������� , ��  ���	 
�  �������'��  
 �������  ���������  ��� ���  �  �������  ��8��� . 

 
2.1.5. �����8  ������#��� , 	�����9���#��� , 	����#��� , �����	����#���  �  

���8����#���  ��������������  ������  
 
.�  �����8  ���������  ��������������  ����#
���  �  ������  �8  „ 
�����	  ��������  
��  ����� ��'���  �������  �  �� �����  ������������  8� 2!  � �  ������  �  2!  
7�'�  
8��#���  �  ����������	����#���  �  �����	����#���   ������� “ 
("�������  3���� , ���	��� , 2011.).  
 
������5��  ���������#����   

������#��  ��������������  ���� '��  �8	�����  2!  7�'� , �� � �������	  ��8���  
���  �  #���	  ������	  ���� '��  �  ���   � ����  ������#���  �������  #���	  
��������  ��������  ���   �������  �����9�'���  ������  ������� , ����9� , �����  
���  �  �������  	����#��  �����	� . -  ����  �� '�� , �����  ����'��	  � �������  
����9  ��  ������ ��  ���  ���8��'������  ����	�������  9����� .  
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+�  �����  ��	�����8�����  ������#���  ������  ��2 , (  1:50 000 (�������  4����  2 
�  ��������  4) ����  ��  ������������  ��  ��  ���� '��  ��  ������#��	  �������  
�����'��  ����	���  ��  �8��������  �����  8����#��  ������'��  ��������  – 
���:�  ������  8����#�� . 
*��  8����#��  ��  ��������������    �����  �������  ��8��������  ���� '�  ���  �  
��  �����  ���������������  8��� �����  �� �������  �  � � ��� -�� � �������  
8����#��    ������  ������  ����� , �  ����  �  �  ���������������  ��  �������#��  
����� , �������  �������������  ����8����� .  
(���������������  ����  8����#��    ����������  ���� '�  ��  ����'��  �������  
����������  ���	  8����#��    ������ -����������  ��	��� .  
���:�  ������  8����#��  ��  ����8 �  ��  ������� -����������  � ���������  �  
�����  ����'����  ��8�'���  �������  – ���#'��� , #������ , 	����� , ������  
�� ������  ������� . (�������������  �   	������    � ������  ���������    ������  
��  ��8�'��  �������  ���#�  �  ����  ������� . ���:�  ������  8����#��  ��  
8����#��  ������ -����������  ��	����  	���  ��������  8� 8���  �������  ������ . 
�������  ��	������  ����  8����#��  '���  ��8�������  ��#
����� , '���������  �  
���#�����  # ��  ��  ��  8��	  ��	�   ���'����  ��8��  ����  8����#��  ��  �  ��  ���:�  
# ����  8����#�� .  
-  8���������  ��  �������  ����'��	  � �������  �  �������������   ����� , �����  ��  
  ��8��'����  �����������  ����  ��  ��  ��  ����������  ���� '�  �8������  
�����
�  ��������� :  

- ���:�  ������  ���  ��  ���#'�����  �  #�������� ;  
- ���:�  ������  ���  ��  ���#'����� , #��������  �  	������� ;  
- ���:�  ����  ������  �  ������  ���  ��  ������  ���'������ .  

���:�  ������  ���  ��  ���#'�����  �  #��������  ��  ��������������    8���  
���	�����	  ���9���  �    ���� '�  ����	  ������  �� � �������	  �������� . 
����:� , ���  8����#��  ��  ��������������  �    	�����  �����  �� � �������	  
��������    8���  ���	�����	  ������  2!  � � -������ . 
���  �����  9�8�'��  �������  
�    ���������  ��	���  ��  �8������  �������� . +�  ������  ��������  ����9�  ��
�  
��  �������  8����#��  ��  ��  ��	 
�  ������  ������ . +�  ����  ��   8	����  ��
���� , 
����  �  ������  ���  �  ��  ������  ��������  ������ , 	���  ��  ���
�  8����#�� , # ��  
�  ��#���� . *��  8����#��  �  �������	  ����8�����	  ����������� .  
���:�  ������  ���  ��  ���#'����� , #��������  �  	�������  �  �����#�  
��������������    8���   ������  2!  7�'� . �������  ��  ��  ������  ��������  ��  ��  
	����	  ������  �� � ������  ��  ���  ������  ����'��	  ������ . *��  8����#��  �  
 	������  ���  # �����  ��	��������  ���  8������ , ����  ��������  ��������� . 
*������  ��������  ����  8����#��  ��  �����  ���8����:�����  ���������  ������  
��������� , ����  �����  ���������  pH ���������� .  
���:�  ����  ������  �  ������  ���  ��  ������  ���'������  ��  �������  8��� �����  �  
����8�  ��  ��  � ����  ������ ,   	�����  �����  �� � �������	  �������� , ��  �������  
������  ����'��  ������ . *��  ���  ��  ��8���  8� ����������  ��������  ������  ������  
�  ������ , 	���    8���������  ��  ���������9� , '�������  ������� , ���8���  �  
��	���������	  �������'�  ��  ����� �  ������  �  ����  ������  ��� . �����  �  
������ . �����  ������������� , �����������  �  ������  � ��
� ,  ���������  
������
��  8����#�� , ��8��8�  �  �	����'������  ����  ����#���  8� ����  ����  
����  ����8���� .  
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4��������  ���������� , �����  ��	�������  8� ����  ����8����  ���  8����#��  
�  �����  ����������  ����	�����  �  ��������  �����  ���  #�����  ����������  
����	�����    8���������  ��  �������  ��	���  ������  ��  �����  ��  9�������� .  
*��  8����#�� , �������  ��  �������  ������� -����������  � ��������� ,   
���������   �������  �  ���  # �����  ��	��������  (� ��� , ����� , ���� ). +�����  
�  ����8������  ��	 
�����  ��  �������  �������������  ����8����� . -8	��  
��
������  �  �������� -�����������  � �� ��  ��  �	����'��  ��  �����  ����#����� . 
.���������� 
�  �������  ��  ������  	������  �������� , ���� , ����  �  ��'�� .  
.����#��  �  �  8��	  �������  ��	���    �� � ��������  �������  �����  
����������  ����	�����  #��  ����������  �	����'���� 
�  9�����  8� �������  
������8����� .  
.��	  �������  ��	���  8����#��  �  ��������  ���8���  ����  ��  ��  ��# �������  
���  �  ���������  �������
�  � �� ��  �������  ���  ����������   ��:���  
����������	  �������� , �������  ���  ��  ���    ���  �������  8�#����  ��������  ��  
������    ��������  ���������  �8	�����  2!  7�'� .  
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�����  3 ������#��  �����  ���� '��  
 

(� j�'��  ������  �� � �������	  ��������  �������  ���  ��������  �� j�'��  ������  
�������'��	  ������ . ��������  �����#�  ��� #����  ���������  8������  
����'���  ������    ��  ������ . (���'�  �����  ���������  '���� , ����  �  ��
�  
��� 	�    ������  ��  �������'��  9�������  � ��'��  ������ . *���  ��� 	� , ��  
�������  ���  �� � ������ , ��� ����  ���� ,  ������  ��  ������  ��
�  ������  
������� , �������� . "�����  �������  �� � ������   ��8�    ���  ����� . *�  
���:��  ������ , ����  ��� 	�  ���� ���  �  ���8�#�� ,  ������ , 9������  �  ������� . 
��������  �  ��
�  ���8�#��  ��  ����8�  ��  ������  �����    �����  ��  ����� . *�  
��������  ���9���#���  ������  ����8��8�����  �  ����'��  ������ . *��  �   	������  
9��������    ��8������  �����  �� � ������ , ��  ���  ����� . ���������  ����8� , 
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���  �������  ���������  ����� , ���� ���  �  ��  �������  ����� , ��  ���������  ��
��  
��� 	� .  
+�  ���	������  �����  2!  7�'�  ������  �����  ���  �������'�  �����  
�����������  �  ���������  ������  ����� . +�	���  ���������  ������    �����  	���  

�  ��  ���������  �����  �  35-40° ��  ������  �  ���  35° ��  �������  ����� . 
8���  
�� ��  �����  ������  ��   ��������  ��  20-25° �  ����'��  ������  ����  �����  
���� �� . !� ������� -��� �������  �������  �  ������������ , �����  ���	�����	  
������  ���������  ��������  �����	�  �������� . ���� �������  ������  �  ��  8���  
��	��  ��8����  �  ���  �  ���� ���  ��  ���  ����� , �  ������������  �  � ����� , 
� 	�'���  ��� 	���  ��  �������  ����������  ��  ���  �����  (��  �����  ��� 	� ). 
&�� �������  �������  �����  �����  ���������  �������  ��  �����  �������  ��
�  
����  ��������  ������  ��  �����  �  �������  ����������  ��� . *�  9� �������� , 
�� � ��������  ������ , ����  �� ��� �� , ���� ���  ��  ��  �����  �����  ���������  
��'��  ������ , ����������   8�����  ��  ���	�����	  ���9��� .  
 
/����5��  ���������#����   
 
����������	������  ������   
 
1�����  �� � ������  2!  „7*3, “ ��  ����#����    ���������  ���:�	  �����8���� , 
	���  ���������  ���������  – ������#'���  �  #������ , �����������  �����
�  ���  
	����#��  	��:�  � � 
�	  ��8��� . .��'����  �����    	����#���  	��:�  ����  �  
���������  ��������� , �����  ���	�  ������  �  ���������  ����'��  ������  �  �����	�  
	��������  �������  ��  �������� .  
&��������  ���������  (C) �8	��: �  �����
�  ���  ����������	  ������  ������  
������  ����� . -  ������#���  �����  '���  ��������  ������'�� -#��������  
������� , ��  ���� -�����  ������#'���  �  9���8����  �����������  #������� , 
�������  ��	���#���� , 9����� -��	���#����  �  9����� . .�  ���  ��  
������������'��  ����  '����  ���8�����'��  ����������  ���������  ������#���  
'������    �����������  �  ����8��������  ����� , ��  ����  ������  ������� , ��  
������  ��
�  ������� . +�������  ������#��  �����  '���  �����  ����������	��9���  
�������� .  
%�������  �������  (��	���#���� , ����������  #������  �  #�������  ���#'��� ) 
�������: �  ���  ������'���  (�������#'����� ). �������#'���  �  ���'�#
�  
�����8���  ��  ��������  ��8���� . 3����  �  ������������  ��������  ������  
(���9�8��� ) ����  ���  ��
�  ������� ; ���'�#
�  ����������� . %�������  
���#'���  �  ���'��  ��#�  ���� ������  �  ����  �  '�����
�  �  ����������  ��  
������#'��� . 3����  �  �����8�  ��  ������#'���  �����  #��������  ���#'�����  
���� ��� .  
-  #��������  �����  ���������  �����#�  �  ��������������  ��	���#���� . ����  
�  ���������  ��  ���� . ��� �� ��  �  �����8���  ��  ���������  	���������  
�������� . /���  ��  ������  � �  ������� , ����������  ����#��� . 3����  �  
���� ���  �����8�  �����  �����  �����������  #�������� .  
&��������  ���#'���  ������  �����#�  ������  (30-60%), 9��������  (7-23%), 
�������  – � �������  (4-11%). -  �����  ����  �  ���� ���  ������ -������� , 
������� -������� , �������  – �������  �  �� . $�����  ��  8��� �������  ��#���  
�������� . 
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�������  ���  ������  (P) ����  ������  �����  ��9������ . 
8	��:��  ��  ��  �������  
��#'���  �  ���	�������� , ���	��������'���  ���#'��� , 8����������  �  �������  
#������� . &��  �  8� ���������  ��������� , �  8� ��  �����  �  ������������'��  
����8�������  �  ����������  ����������  ���������  ������#���  '������ , ���  ��  
��  �����  ����	  �����  �8������  ����  �������������  ��  ���#'�����  – 
���	��������'��  '������  ���  ��#'������ .  
+�  ���� '�  �� � ������  ���� ���  �    ��� 8��������  �����  ��  �������  �  ������  
����� . ����:�  �  ���� ���  ��  �������  �����    8���  4������'� .  
���������  �����  ����  ������������  �����  ������� , ���  �  ��'��  ���'�#
�    
����������  �������  ��  ����#������  ����������  �  ���������  ����������� .  
&��������  ���������  (Q) ������������  �  ���� �����  ��'��  ���8���  �  
�� � ������  ������  �����  �  �����  ������� , ���  �  ���� �����  ���������  ��  
��������  ������ .  
(���'��  ������  �8	��: �  ���	��������  ��  �����������  ��8����  �  #� ���  
��8��'���  	��� ������  ��  �������� . (���:�  �  8��� �����  �� �����  
��� 8�������  �������  �  ���������  ���������� .  
�������  ����������  ��������������  �  �������������  �������� , �  ��8������  �    
��#�  ����� , ����  �8	��: �  #� ����� , �������  �  ���	�������� . 
8�������  �  
���  �����  ��'���  ������ , ��  �����  �����
�  ��������������  ���  ������  ������  
(t

2
). *���� �  ��  ������  �������� , ��  ������  ��  ����   �'����  ��� ��8���  �  

��8���  ���	�������� , ��  ���������  ����8����  ����������  (#� �����  �  ������� ).  
,� �������  ���������  �  ������������  #� ��������  �����	���  ��8��'���  
	��� ������  �  �������    �����  ����� . %� ���  ��  ���� ���  � �  '�����	  ������  
����� . �����    ��
��  ����'�����  ���    �� ��������  8�������  ����������  
 8�����  ��  �������  �����  2!  7�'�  ��  �����  ����� . *��  ���������  �  ������:�    
��� ��� .  
&��  ���� ��  ���������  ���� �������  ���������� , ������  ��   ������  �  �������  
���������  ����8�  ��   #
���  � ��'���  ������� .  
��������  ������ , ����������  �8���  ����  ������  ���  �8���  ����'���  ������ , 
���������  �  ���������  ��
���  ��� ������� -�� ��������  	���������  
��������� . *��  ���������� , �������  9�8�'��  ������'���  ����������  �����	�  
���  �  ��  ����� , ���  �  ��������������  ��8  �����  ��  ��#��  ���� . �����  
��������  ��������	  � #���  ��  ���8�#���� , �������  ���	  ����8���	  
����������  ��  8�����  �  ��������'��  �����8�  �����  20 m.  
/���������	��9���  ������  ���	�����	  ������  ��  ����������� , 	����  	�  ���������  
���������  ����������  ����������  �����	��� . ��: ��� ,   ������#���  ������  
�������  �������  ������  ���  ������  '���  �������#'��� , ����������  #������  �  
��	���#���� . *��  �����  ������ ����  �� ���� , ��
  ��  ��: �����  ���� �    
�����������  �  ����8��������  ����� .  
������#'���  �  ���� ������ , ����  ��  �����  ���� , �����8��� , ������� ���  
��8��� , ����  �������  ���� , ���9�8� . ����������  #������  �  �����  ���'���  
��������� , ��8��� �  ��    ������   #����������  �������� , ���'�#
�  �  �������  
���� , ���� . ,�	���#����  �  ����:�  �����  ���� , ����  ��  ���� . +��'�#
�  �  
�����������  ������� . ��������  ��  �����  ���������  ��� �� �� , ��������  	��:� . 
(�������  ��  ��  	����  �  �����  ���#������  ������� .  
&��������  �����	�  '���  �� �������  �  �������  ��������� , �� ������� -
��� �������  ���������  �  ���� �������  ����� . 
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,� �������  ���������  ��������  ������  ������ , ������������  �  #� ����  �  
��������  (  ������� ). 4��� ����������� , 	����  	�  ����  ��8��'���  8���  #� ��� , 
���  ����  �� ����  ��� ����  �  ������� . �������  ��  4-5 m. �������  ���������  
����  #� ���  �  ������ , ������  �  �����  ��8���  ���	�������  (����������  ��8��� ), 
���8������  ������������ . $���  �������  ��  ������ �    �� ����  �������� , 
��� ����  �  ��������� . *��  ��  �������  ��  �������  �����  ����������   8�����  
��  ���9���  ����� , �  ��  �� 	��  ��������  ���	�����	  ������ , ������  ������  �  
�������'�� .  
��� ������� -�� �������  ���������  ������'��    ���� �����  ���������  ������  
���	�����	  ������ . +������  �  ����������  ����'��  ������  ������� , 
�������#'��� , �  ��	���#���� , �    �����  �����  ����� , ���	�������� -���#'���  �  
����	  ������� , ���� ������  ���#'��� -#������ - �������  ��������  �  ���'���� . 
-  �����
��  �����  ����  ��������  ���������  ��  ��9 8���  ��������  
��������������  ��  ����  ��������  ������ . ���� ���  �� ������� -��� ��������  
�������  �  �������  ���#'���    	���������  ������� , �  ����  �������  �  �� ���  
�������  ��������� . �������  ����  �����	�  ��  �������� , ���  ���  ����  ����  �  15-
20 (������  ����� ). +�  ������  �����  �������  	���  �����8�  3-5 m.  
���� �������  �����  ��  �������  ���� ���  ��  ����������  �����	� . *��������  �  
��  ������  �����  ��8�����  ��  ���	�����	  ���9���  �  ��  ������� ,   �����  ���  
����� , ���  ��  ��#��  ������  ��  �� ��  ����� . +����  	����  �������    	�������� -
�����������  ������� , �  8� 8����  �����  ���������  ����8� .  
&�� �������  ���������  �  ������ ��  �� ������� -��� �������  8�	������  
������� . *��  ��  ����8�    �������  ��� , ��8�����  ��  ���	�����	  ���9��� . 
���� ���  ��  3-4 ������  �����������  ������  '���  ��  ����#���  ������� ��  ��  2-3 
��� , �  � ����  ��  3-4 m.  
���	�����  ������  ��  ����#����  ��  ������  �����������  	��  ��8	��  '���  ������ , �  
�����  ����  �  ����  ������ . /����� , 8������ , �����  ���  �����  ���  (3-35°) 8� 
��8���  ��  �����	 , ����'��	  ��  ��������  (45-65°). �����  �����������  ������  
(����  ������  �  ���� ���    ����  ����������  ���������� ), ��  #����  �������  
���	�����	  ������  �� ���  ��  �  ���� �������  ��� �� �� . +��8��'������ , 
��������������  ��  �������  ������  ��  �����  ������ . ��������� , ���  45°   
�����  ��  ���� , �� ���  ��  ���  ������������  ������� , �����  ��  ���  1 km 
 8����� , �  �� 	�  ����������  ��8�����  ��  ���	�����	  ���9��� . *��  �  
���	 
���  9��������  ��� 	�  �������  �������  ��������  ������	  ��	��� , �  
����������  ��   8�����  ������  8��'����  ��������  ���8��  ������  ��  ������  �����  
(��	�����  #��  ��  ��  ��������  ���8�#��  ��������  ��  �����  ��������  ������  
 -. . 
������ , ��#  ����� , ������� , �����8����  � �� �� , ���  ��  ���	������  ����� . *��  
��  ����  �� #���  ��  �������	  �������  (�������  ��� �� �� ). +����   ������  ��  
��8���  ��� ��������  ���  ���� ��������  ������� , ����  �  ��������  ����8  ��  
����9 .  
 
���������  ����� !�   
 
�����  ���� '��  �� � ������  7�'�    ����������  �����  �������  	������������  
��������  "8���  �����8������  #�������  �  ��8�8������  ���'���� " (&.�������
 , 
1961). -  �����  ���  	�����������  �������  ���	�����  ������  ��  ����8�    
��� �� ��� -9���������  ��������  ���'� -7�'� , �    �����  ��    ����������  
��������  -��������� . 
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���������  ��������  -���������  �� ��  ��  ��  ������  *������  ��  ������  ��  
%
����  ����  ��  � 	  �  ��  &�� ����  ������  ��  8����  ��  � ������  (������  
�������  (������ ) ��  ����� .  
-��  ���� '��  �������  ������ ,   ����  ��  ����#����  �� � ������  2!  7�'� , ���  
	��������  �����  ����9���� , ��  ���#'�����  – #��������  ��8	���  �������  �  ��  
���������  ���'������  ��  ������� , '���  ��  ���  ���������  ��� ����  ��  �����  
������ . .��	  ���������  �������  ������� , �����  ��  ��������   ������  ����  ������  
�����������  ��������� ,   ���  �  ��  ��8����  ��� ������  ������  ����	  ���� . -  
������  B ������  �  4����� , ������  �������  ������  ��  ������ �  ��  8���� . 

����8��  �������  �������  �������  �  ����� , 8�����  ��  ����:�  ��  �������  � ����  
���  ������ . �� ����  ���  ��� �������  ������  ���������  ��  ��.  – ""
 .  
*�  ��8������  ��� �� �� , ��������  ������  � �  ����  ����� , ����  ��  8���#���    
������  ���  ����� , 	���  	�  ��������  �����'��  ������  ����  ���  �������  ������  
B������� , ��  ��  ��	���  ����������  ��������  ��  �����  ��  ����  ������� .  
 
��
��	��"�#��  ��������������   
 
+�  �����	����#��  ��������  ��������  �� � ������  2!  7�'� , ������'��  ������  
 �����  ���  ������#��  ������ . +�  �������  �� � ������ ,   8���������  ��  ����  
����8�����  ��	  ��  �8�������  ���  �����  �������  �  �� : �����	��� �����  �  
� �������� . 
����	��� �����  ���  ����8�����  8��� ����  ��    �����  
�� ��������  �  ��������  ���������� , ���  �    �����  ��� ��������  �����	� .  
,� �������  ���������  �8	��:���  �  ��  �����8����  �������� , ������	����  
#� �����  �  ����������  �����	�  ����  �  ��������������    ����  8��� . *��  
�������  �  ��  	��� ������������  ������  �8��8���  ������	��� , �  ��  ����������  
9���������  ����� ��  ��  ����  ������  �������� �������� .  
�������  ���������  �8	��:���  �  ��  ���	��������  ��  �����������  ��8����  �  
#� ���  ��8��'���  	��� ������  ��  �����8���   '�#
��  ������ . *���� �  ��  
��#��  �����  �������� ���#
    �����  ��  �� �������  ���������  �  ��	  ��  
��������  ������  �������� ���� .  
-  �����  �������  �����	��� �����	  ����  ����8����� ,   ���'���  �����������  ��  
9��������  8������  �8��� . ������������  �8����  9���������  ��  �����
��  
�������  ��#�  �8  ������  �  �����  �������  ��9����������  �������� . -  ��#��  
���������  �8���� , ����  �����  ��  ������    ������  ��9���������  ����#������  
���� . ���������  �8����  ��  ��#�  ��9 8���  ���������  ���8�����  ����  � �  
����'��	  ���� . -  ����������  ��������  ��	��������  ���������  ��  ��#�  
��������  ������������������ .  

8����  9��������    �����  ��������  ����������  ��  ������� �  ��  ��' �  
�������� , ���  ��  ���������  ��#�  �������������������  �  �����  �����  �8����  
��8�����	  ��������� .  
��� �������  �����	�  �  �����  ������	���    ��	���  ������#��	  ������� , 
	��� ���������  �  9�8�'�� -������'���  �������  ���  '��  �  �8�����  ���������  
'����  ����  ��'��  ����  �  ���������� . �������  ��� ��������  �����	�  ����:�  ��  
��8��'��� . &��9�������  9���������  ��  ����  ����'���  &=5.2·10-5 - 1.4·10-6 m/s. 
��� �������  �����	�   ����  ������  ���������  ������	������  �  '�����  
����8��������  �  �����������  �8�����  	��������  ���������� , ������    
������������� ���  ��������� .  
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�����	  ����������  �����	�  '���  ��������  �������  ��  ��������  � ���������  
����8��#
 . .�  ����  ��������  ������������'��  ��  ��  ��  ���   �������  ����������  
�����8���  ���  �  �	8�	����  ����  ��#��  ��  �������  �����8����	  ���������    
�������#������  8��� . -  � ����  8�����  ���  �����  ����  ������  ��� ������  �  
����8����  �  ��	  ��  ��������  ������������� ����  ��  ���������� ���� .  
-  �������#������  8����� , �  8������  ��  �������  ��	��������  ����  �������  
��8������  ��  �����  � ��������  �  ��8������  �8���  ����    8�����  �8 8����  
��	��������  �����8�    �����	��� ����  �  8�����  �8���  ����  �  �� �����'���  
�8��#����� .  
-  �������  ���������  ������  ���8����  ����  ��  �� � ����    �����  ����'�����  
����    �������#������  ��	���������  8��� . +����  �  ������ , �  ������  ��'���  
 ��������  ��  8���:�  ��  ������ , �������  �� � ������ . ���� ���  �  �  ������  
	������������  �8����  ����  �8��#����� , ���������	  ��������� . ������������  
��  ���� '���  ��  ��9���������  �������� .  
��  �������  �������������  � � 
�  �� � ������ , ���8��'������  �  ������'��  
	��������  �������  �������  �  ����� . ��  �  ��  �����	����#���  9 ������  
�8�������  � ��������  ����8����� , �����  �������� ���  ��  ���������� ��� . 
-������  ��  ��   8�    ��8��  ����  ������  �������  �������� ������ , ���  
����#�����  8��� , 	���  �������  ���������  �����  ���� ������  ���8�����  ����  
� �  � ������ , ������  ���  ��
��  ������  ����  ��  ��������  ������'��  
���������� ���� , ��  ��  ������  �������������  �� � �������	  ��8���  2!  7�'�  
��  ��������  ���  ������� .  
+�  ���	������  �����  ��  �����  �8������  ���  �����	����#��  �������� : �����  
�������� ���  ��������  ���  	����  ����8���  ��������  ����  �� ��� ��  �  ������ , 
�����	��� �����  ����8����� ; ������������� ���  ��������  ����  ����	�����  �  
� ��������  ����8����� , ��� ������� -�� ��������  �  ���� ��������  ������  �  
�������#�����	  ������  '������  ������� ; ���������� ���  ��������  ����  
����������  ��	���#����  �  ������#'��� , � ��������  ����8����� .  
%� �����  �  �������  �� �������	  ������  �  ��'���  ������  �����������  
����	���  �  �8�������  �����	����#��  �������  (�  = 10-4 – 10-3 m/s). -  ����  ��  
����8�  ������  �8����  '���  ��  �8��#����    ���������  ��8�  ��  ������  �� . ��������  
����� . �������'�� , ��  � ������  �� ��� ��  �  ������ , ���  �  ��  ����#������  
���  ������  ��	  ��  �������������  ���������  	���� , 8��'����  ����  
�������� ������ . �������  �8���  ��  ������� ��  ��  �����9������  ��������  �  
����� , �����  �  ����  �8  8���:� , �  ���8��  ��    ������  ����  ���  �����  ������  
�8���� .  
"�������  ��������� ����  ���������  ����  ���  ��#�  �����	����#���  �������  ��  
��  ��  �����  �����	����#���  ���������  ������	���  �  ���8������� . +������  �  
�������� ���  	����  ��  ����  ������� , ����  ��  ������  ���� ���  �    ��8��'����  
������  ��� ����  �  �������  ������  �����8���� , �  �����#  �������� �����  
����8 �  �������  �  ��	�������  �������    	���������  ������� . B � 
�  ��  
����  ��������	  ���������  ����  �����	����#���  ������� , 8� ������ ��  
�������  ��  ����  ��������  ��  ���  �  = 5x10-6-10-7 m/s. ������������� ���  
��������  ����  �����
��  ������  �������  ����  9 �����  �����	����#��	  
�8������� . -  ������  �������  �  �������	  �������  ������	  �������'� , ���  
����  9 �����  �����	����#��	  ��������� . 
����������� , ����  ������� �  �������  �8����  ���  ��  ���8��    �����  �����  �� . 
�����  �������  (��� 	� ), �  �����  �������  �����  ��#������ .  
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$��������� ���  ��������  ����  ��  ��������    ������  ������  ��  �������� ���  
8���  ������#�� , �����  �������  (�����8������  ������#'���  �  ��	���#���� ). 
)�����  � ������  �  ����	  8���  �  	 �����  �  ��
����  �  8�� ����  	���������  
��� ��� . .��	  ��	� , � ���  8���  ����������  ��	���#����  �  ������#'���  
�����������  �����	����#��  �8������ .  
(�������  ��� �� ��  ��  	����  ������  �����	����#�  ������� . )����   �����  ��  
�	����    ����
����  ���� ������  �������  �������� ����  ���������  ����  (����  
���� ���  �����8�    ������ , �  ������    ���������� ���  ������� ).  
 
	���3���5��  ���������#����   
 
�����  ��  ����8�    ������������������  ����������  ��	�����    	����'���  
�����  ��  ����	������  ��	����� . ��  ���� '��  ��  ����8�  ��  �����  ��������  ��  
200 km ��  ��������	  ��������  - ��������  ,9��'��  �  !����8�����  ���'� , #��  
8��'�  ��  )��)���  )�6*  )��3�����  ��3)��#�!�  ���  !�  3��*1�  3��#�3����  
3�����*��  7,5=�$ =� 6,5. -  �����������  �������  ��	���������  ��  7 ���8��	����  
������� :  
 

- ���������� , 	����� , � ����  ������   
- ����� '�� , � ����  ������   
- ����
�� , ��������8���� , � ����  ������   
- 4����#�� , ��������8���� , � ����  ������   
- /������� , ��������8���� , � ����  ������   
- "������'�� , ��������8���� , � ����  ������   
- ��������� , ��������8���� , � ����  ������   

 
, �������  ���8��	���  �������  ��	  ��� ����  8���������  '���  ��  ��������  
��	��  ��  �����8�����  ��������  ��������  �  ������������   �������  ���8�#�� . 
����:� , ��	  ��  	�����#  ���������  ������  �  ��������  �������  ��  �������� . -  
����������  �� '��  ��	 
�  �  9��������  �����  ���8�#�� , ������  �  ������ .  
(�����  ���8��'��  ��������  �������  ��   �������  ���8��	����  ������� , 8��'����  
��
��  ����������  8� 	����������  ��8�����  8��������� .  
����������  ��	 
�  8��������  - Maximum Credible Earthquake (MCE) ��  
��9���#�  ���  	����  	������  �'�������  ��	��� ��  ��  ������������  ������  
�������  ����������  8��� . $���������
�  �����������  8���������  ��  
�����������  ��	��� ���  ��  �����  ��  ��������  �������  	�����  ��  ��������  
��������  ������  	����� , ���    8���������  ��  	������������   ����� . +���  MCE 
��   ���: ��  ���������� , 8������  ��  ��  � ����  �����������	  ������� , ��������  
����#��� , � 	���'��	  ������'��	  ��������  �  �� . �����  ���8��  �������  ������  
���  ���������  8���    �����������  ��	���  ���  ����  MCE. (���   ���:�����  
��������	  �������  ����  �����������  MCE, ��������  ��  ��������  �  ����  ��8���  
����������	  ���������	  8���������  (( ). +���  ��8���  8� ����������  8��������  
 ���'�����  ��   8���  ��  �8����  10%, ��: ���  �����  ����������  ������ ����  
ICOLD-�  ��������  ��   8���  �  ����  ��8���  ��  1%. ���  ����  ����������	  
8���������  �������  ����  ��  �������  ��
�  �#��
��� , ����  ��  ��	  ����  
�������� , ���  ��  ���  ��  ��:�  ��  � #���  �   	��������  � �����  ������  �  
������� . ��  ��  �����#�  ����  �������  ���  8� ���  ��  �������  ������� ��  ���  
�����8��� .  
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.�  ��9�������  ��������	  �������  8���������  ������#
���  ��  (��������  
�����'��� :  
 

R= (1–e- �� /� p) ^ �  P= - ��  (ln(1/R))-1  
	���  � :  
R - 8�����  ����  ���8��'��	  ��8���   
��  - ��������������  �����  �������  �8�����    	�������   
� P - ��������  ������  ����������  ������  �8�����    	�������  
 
+�  �����  	����  �����'��� , 8� ��������������  �����  ��  100 	�� . �  ����  ��8���  
��   
(  = 50% (Operating Basis Earthquake OBE) ��������  ������  ��  �8�����  � r = 
144.27 	�� .; 8� ����  ��8���  ��  R = 37% (1/� ), �� . 8� ����  ��������	  8��������� , 
��������  ������  ��  �8�����  � r =218.02 	�� .; 8� ����  ������������	  
����������	  8���������  ��  ��8����  ��  R=10%, ��  = 949.12 	�� ., �  8� ����  
������������	  ����������	  8���������  ��  ��8�����  ��  R = 1%, � r = 9949.92 
	����� . ������  ���� , �����8�����  ���� '��  �������  �����  ����  ��   	������  
8����������  I�  = 8�  MCS 8� ��������  ������  ��  10 000 	����� . .�  ������8��  
�����8�����    ����������  ����8�������   ��8���  �����������  ��  ����������  
9��� ��  �����  ��  ����  %����������  ���������  8� ������������  ��������  
�� � ������    ���8��'���   �������  (OFEG 2003.Securite des ouvrages d' 
accumulation):  
 

log ��  = 0.26 x I + 0.19  
4��  �� :  
I - ���8��'��  �����8����    (°MCS)  
� h - ����������  ����8�������   ��8���    (cm/s2). 
+�  �����  ���  ����������  ��������  ��������  �  �����������  ����    ������  4. 
 
 
 

������  4. $����������  �����������  ����8��������   ��8���  
 

 
 

�����  8� ��9�������  ��������  ������  ����������  ����8�������   ��8���  
�8���� :  
� h = 186,21 cm/s2. 
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2.1.6. ������  �  �8����#�  ����������������  ( �������� , ��������� , 
 	�������� , 8���  ���������  8�#���� ) �  ������  �  ��������  �������#���  
����������������  

 
�����  �  �� � ������  2!  7�'�  ������:���  �  ��8�����  ��  �����  � �  ������ , 
��������  o� o 1,6 km  8�����  ��  7�'� , �������  ��  ����������  324+678 km ����  
������ . *���  ����	�����   ��	� , �� � ������  ����������  �  ������8������  ��8��  
8� 2!  � �  ������ . -8  ���	�����  ���9��  �����8�  ��9�����  � ����  $�#�	��� -
7�'� -� �������  ��  �������  �����  �  �������� -+��#�
 , ����  ���������  ���� . 
����������  ���  ��������  �����  ��  ����8�    ��������  ��  ����������  ��#����  
7�'� , ����������   8�����  ��  	������	  ��8	�� . -  ������  ������ , ��  ��8��������  
����8  ����8�  ��  ��������  �����  ������ . +���  ��  ���  �  �� ���
���  ��������  
����������������  (����  ��  ����� , ������  � . ������ ), ���  ������  �������  ����  
�������  �8����#�� .  
4�����  �8����#��  ��#����  7�'�  „ / '��  $���� “ ��  ����8�  ��  �����  ������� , ��  
����  575.80 mnm. ,�� ����  ���������  �8����#��  ��  ���  120 l/s. *�  �8����#��  
����  ��  ��������� ��  ��  ���  �8���� -��������  ��������� , �����  ���'����  200 mm, 
�  �� 	�  ���'����  350 mm. *�   #
�  �������  ������  ��  ��������  ���'����  100 mm, 
�����  ��  ����������  �����  ������  � . ������ . 1�������  < 200, ��   #
�  �������  ��  
������  ����  ��  ��������  ������  �������  ��	��������	  � ��  � 20 4���� -7�'� , 
����  �����8�  ������    ����  (����  413.70 mnm), �  8����  ��  ��������  � �  
������
������  ��  -��������� . 
8  ���	  ���������  �����  ��  ����������  ����  ��  
����� , ���  7�'�  �  -��������� . 1�������  <  350 ��  ��������   8 ����8��'�  
�� 	 , �8��:  �� 	�  �  ��	��������  ������
������  (����  ��  �������  ��  ���  
300m „������  ���� “, 	���  ��  8��	  ���8�#��  ��������   8 ��	��������  � � ), 
����:�  �����8�  ��  ����  ����  �����  ������    �����  ����  ��  ����� , ����  ��  
������  ������  �  8���#���  ��    	�������  ��8������ . (�8������  ��  8��������  
2x600 m3, ��  ����  461.40 mnm. 
�����  �8����#��  „ / '��  $���� “, 8��'����  �  �  �8����#��  „1���  $�� “, 
����������  2-3 l/s ��  ��	�  ��  ����������  ������  *����
���  �  �8����#��  
„&� ���� “, ����:�  ����������  2-3 l/s ��  ��	�  ��  ����������  �����  ������  
�������� . *��  ���  �8����#��  �   ������  ��  ���������  �������  ��������  
�����  �  ��  ��	  ����  ��  ��  ����  ��'��  ���   �������  ����������  �������� . 
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�����  4 �������  �8����#��  „ / '��  $���� “ 
 
��	������� 
�  ���������  ������  ��8����  ����������������  ������  ��  
����������  ��#���� , ����  ��  ����8�    ������  ������  ����� , ����  ��  8��� '���  
��  ��  ���������  ������  ��8����  ���  �������  ��  ��  ����  ��'��  ��  �������  ��  
�����  ���� . .��	  ��	�  ��  ����  8��� '���  ��  ��8�������  ������  ��
�  �����  
�������	   ������  ��  ���������  ������������  �����  ��8�������	  ���� '�� . 
(�����  �����  ��  �����  �  �����
�  �������  ������  ����  �  �������  1����������  
���� . +������  ��������  ������  ����  �  ���� , ���  %
����  ���� . ������  
���� '��  �� �����  � 	�8������  �  8������  ���  (�� �����  ������ , ��������  ���  
(�� �����  1���  4���  �  ����'��  ���  (�� �����  ������ , a 8� 8���  ����#��  ��  
19 570 km2. � ����  ����  ����� , 8������  ��  �����  ��  ���  500 km, �  ����  �����  
���  341 km, �  ������'��  #�����  ��  ���  100 km. ������'��  ��������  �����  ���  
%
����  ����  ��  ���  150 m3/s, �  ��   #
    ���  ���  400 m3/s.  
����  ������  �����  ����������  ���8��'������  ��������#
���  ���������������  
��  ������ . �������  ������  ��'���  ��  %
����  ����  �  �� ��  ��   	������  
�����  ������������ . ��   #
�  � ������  ������  �����  ��  ����  ����� , �  �����  ��  
�����  �  �������������  ���������  �������� . +���������  �����  7�'�   �����  ��  
  ���� , ��  ������  ������  �������� , �  ��  �����  5������� . -  ����  �����  �����  
���  ���	��������  ������  �  �8����  ����  �������  ����  ������  �  �����������  
���	 
����  ��� �����  ������  ����� . &��  #��  ��  ��8����  ������  �����  �������  
��������  ������  ����  �  ���� , ���  %
����  ���� .  
������  ����  �  ����  ��  ��  ����  ���  432 mnm ������  ��'���  ������  ������  ����� . 
+�  ������  ����  �����  ��������  �����  „������� “ �����  ��  9��������  
�� � ������  "���� " �������  8��������  ���  800 �������  � ����  ������ .  
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+�  ������  ����  ����  �8	��:����  ����� . *���  ������  �  ����  �  ����  �  ���������  
���'��  �8��#�����  �������  ������  �����  ��  ���  75 m3/s ��  �����  �������  
(%
����  ���� ).  
����  ������  � ������  ��  ����#���  �8��:  �������  .����	���  �  ��	��
�  
(�����#�  ���  2.380 m). � ������  �8����  ��  ��������  $�� ���� , ��  1.500 m �  
� 	�'��  ��  ��#��  ��#�  ��  38 km. �����  ����� ��  ��#  �������  (������  ������� ) 
�  5������  (�����  ������� ) ����  ���	�
 �  ����  �����  ��  ���  12 m3/s, �������  
20 m3/s. 
 

������  5 *������  ��������������  ��8�������	  �����  
 

���9��   (�����   F (km2) L (km) I (‰)  
2!  7�'�   �����   4691,8  172,0  4,0  

 
������'��  ������  ���������  ��  ���9��  2!  7�'�  �  ��9�������  �������
�  
�������  �  �����������  ��  2�  ������� , 2�  7�'�  ��8�����  �  2�  
	�'� . 
 

������  6 *������  ��������������  ������  ������  	���#���  ���������  ��  
��8������ o�  ���9��  

 
���9��   Qsr (m3/s) 

Cv  
Cv  Cs  Qmin  

(m3/s)  
Qmax  
(m3/s)  

Qmax/Qmi
n  

2!  7�'�   178,05 0,2 0,48 104,59 265,95 2,54 
 
 
2.1.7. �����8  ����������  ��������������  ��  ��	������ 
��  ���������#���  

����8�������  
 
&������	��9���  #���	  �����8�����	  ���� '��  ��  ����:���  �����9�'���  
���������    �����  ��  ���������  �������    ��� ��� . ���� '��  ��  ����8�  
�8��:  ���������  ��������  ������  �����  ��  8���� , 2����	���'���  �  �������  
�������  1���  4���  ��  � 	  �  � 	������ , ���  �  �����  �������  ��  ��������  �  
������������'��  ������ . *���������  ������  �����  �����  ������   ��������  
�8��������  ��8�������	  ���� '��  ������� , ��������  ��8� �  ����  �����  ��  
�������������  !����� . ����:� ,  ����  ����������  ������  ��  8������  �  � ���  
������ ,  �����  "��������	  ����  ��  �������	��9��  ���	  ���� '��  ��  �	����'�� . 
��: ��� , ����:���   �����  ����  ������� , #��  ��  �	����    ��������  ��������    
���  	����� . +���� , ��  �����  ������������  �������� ,   7�'�  ��  60%  � ����  
��������  �������    ���  ��������	  ������  	����� , #��  ��  ������  �����8����	  
������  �������� . +���  ���� '��  ��  ����  �������  ��  ����� �   ������� -
��������������  ������ , ����  ��  	����'�  ��  � ��������  �  �������  ������ . .��	  
��	� , ����    ���  #���  �������  (��� -������� ) ������'��  �������� ��  ��  ����  
���� '�  ��  ��
�  ��  10°C. 
 
.�  ���  ���� '��  �  ������������'��  �������� ���  �����8���    ��������� ,   ���  
��������	  ������  	����� , #��  ��  ����9��� ��  ��������  �������� ��  ��  ������� . 
*��   ��������  ���  ��8���    ����������  �������  �������������  
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�������� ��  �8��:  �����  �  ��#��  8��� . ����  ������'��  �������� ��  ��8� ��    
7�'�  (395��� ),   ���  	�����  �8����  ���  10°C, ���  ����  �������� ��  ��  
�������  ����������  ����������  �8���  1 100 ���  �8����  7.5°C. 
 
2.1.7.1. 
�3)����*��  ,���*��  
 
&��  #��  ��  ��
  ��	��#��� , ����������  �����  �����  ��  ������   ��������  
 �������������������  ��  � ������  �  �����  ����  ��  ��8��������  ���� '� . 
+�  ��8��������  ����������  ���	������  ���9��� , �������� ���   �����  �  
�����  ���'��   �������    7�'� . -  ������  7 �  ����  ������������'��  
�����������  �������� ��  ��  ��������� . ����  ��  �������  ��  �  � �  �  ��	 ��  
����������  �������  ��  �����������  ������  �����'���  �������� ���  ��  22.0� � , 
���  ��  ������  9��� ��  �����������  ��  ����������  ������  �����'���  
�������� ���  -6.0� � . ����:� , ����  ��   �'���  �  �8��8���  ��������  �������� ��  
��8� ��    ���  	����� . ����  ��8����  ������  �����'��  �����������  ����������  �  
�����������  �������� ��  �8����  19.1 � � . 
 
������  7 �����8  ������������'���  ������  �����'���  �  	���#���  �������� ��  

��8� ��  8� ���������#�  ������  7�'�  
 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 4*�  

Tsr -0,1 1,7 5,6 10,0 14,4 17,6 19,3 19,0 15,3 10,6 5,6 1,1 10,0
3 

� �  2,03 2,87 2,26 1,51 1,54 1,22 1,05 1,36 1,59 1,32 2,11 2,24 0,59 
 
Cv -

31,3
5 

1,66 0,40 0,15 0,11 0,07 0,05 0,07 0,10 0,12 0,37 2,01 0,06 

� ���  5,76 6,50 10,4
8 

13,0
1 

17,7
8 

20,7
3 

21,7
7 

22,0
0 

19,8
0 

13,4
1 

10,0
0 

6,39 11,4
9 

� ���  -5,4 -6,0 -2,0 5,9 10,6 14,7 17,2 16,0 12,3 7,4 -1,0 -3,0 8,77 
 
&�������������  ���	  ���� '��  ��  �  ������  ����  ���8���  ���� . 4���#�� ,   
�������  ��  �����  93 ����  ��  ���8�� , �  ��  �����#�    ���  ��� ��� . -  �������  ��  
�����  �  15 ����  ��  �����  ���8�����  (��  �������� ���  �����  -10� � ) (������  8). 
�����  ���'���  ���8���  ���� , ���������  '����  ��  ������  �  ������  ����  - '��  
���
���  ����  ���8���  ����  �  ������  (��  �����������  �������� ���  �����  
0°� ) ������  8, #��  ����8 ��  ��  ��  ����������  ���� '��  �8��8���  ���8�#�� . 
*���  ����  ��  ���8�� , ����  ��  ����������  ��    ������  ���������  �������  �  
��
�  ����  ��������  ���� , ����  ����������  �������� ��  ��8� ��  �����8�  30°� . 
 

������  8 ������  ����  ����  ��  �������� ����  �����  ���  �8���  ����:���  
�����������  - ��  "7�'� " 

 
���8��  ����  - ���������  ������  �������� ��  < 0°C 

I II III IV V VI VII VIII  IX X XI XII 4�� . 
26 20 16 3.3 0.3    0.1 4.3 5.7 18 92.6 
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����  ��  �����  ���8��  - ���������  ������  �������� ��  < -10°C 
I II III IV V VI VII VIII  IX X XI XII 4�� . 

5.8 6.2 1.4         2.4 15.8 
/�����  ����  - ����������  ������  �������� ��  < 0°C 

I II III IV V VI VII VIII  IX X XI XII 4�� . 
8.2 5.2 1.9      0.1 1.1 0.2 7 23.7 

�������  ����  - ����������  ������  �������� ��  > 30°C 
I II III IV V VI VII VIII  IX X XI XII 4�� . 

    1.7 4.1 9.7 15 3.6 0.1   34.6 
 
-  ���  �����8�  �������� ����   �����  8� ��8�������  ���� '�� , �����8�����  �  
������  ������  	���#���  �������� ��  ��8� ��  8� ���  ��8�������  ���������#��  
������� . -  ��������  ��  7 ��  12 �����8���  �  ��������'��  ��������� : ������  
���������� , ����������  ���������� , ���9�������  ���������� , ���  �  ����������  �  
���������  �����'��  �������� ��  ��8� �� . +�  �����  5 ���  ��  �����8   � ���  
	���#��  ����������  ������  �����'���  �������� ��  ��8� �� . 
 
������  9 �����8  ������������'���  ������  �����'���  �  	���#���  �������� ��  

��8� ��  8� ���������#�  ������  0�����  
 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  
Tsr -4,4 -3,7 -1,0 3,2 8,4 12,0 14,1 13,7 10,2 5,5 1,2 -2,4 4,7 
= 1,9 2,6 2,2 1,7 1,5 1,1 1,2 1,4 1,4 1,6 1,9 1,8 0,5 
Cv -0,43 -0,70 -2,26 0,53 0,18 0,09 0,09 0,10 0,13 0,28 1,54 -0,73 0,11 
Tmax -0,7 1,2 2,4 7,3 11,6 14,1 17,8 16 13,7 8,9 5,1 0,7 6,1 
Tmin -8,2 -10,7 -6,8 -0,6 4,3 10 12 9,8 7,3 1,8 -4,3 -7,2 3,7 
 
 
 
 
 

������  10  �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  
�������� ��  ��8� ��  8� ���������#�  ������  ������  

 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  
Tsr -2,5 -0,3 3,5 8,0 12,7 15,7 17,6 17,4 13,8 9,0 4,1 -0,6 8,2 
= 2,8 3,1 2,3 1,5 1,5 1,1 1,2 1,6 1,5 1,5 2,2 2,5 0,6 
Cv -1,09 -9,48 0,66 0,19 0,12 0,07 0,07 0,09 0,11 0,17 0,54 -3,83 0,10 
Tmax 4,3 4,9 7 11,2 16,1 17,8 20,8 21,2 17,1 12,4 8,1 4,6 9,9 
Tmin -8,3 -7,9 -2,0 5,1 9,2 13,3 15,8 13,5 10,7 5,3 -1,6 -5,5 7,0 
 
������  11 �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  �������� ��  

��8� ��  8� ���������#�  ������  &���#��  
 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God
. Tsr -1,9 -0,6 2,1 6,3 10,8 14,0 15,9 15,3 12,1 7,7 3,7 -0,1 7,1 
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= 2,0 2,3 2,0 1,3 1,4 0,9 1,0 1,1 1,2 1,4 1,9 1,9 0,5 
Cv -1,05 -3,70 0,94 0,21 0,13 0,07 0,06 0,07 0,10 0,18 0,52 -

14,56 
0,07 

Tmax 2,2 3,3 5 9,3 13,5 15,8 19,1 17,4 15 11 7,1 3,4 8,4 
Tmin -6,1 -6,5 -2,9 3,6 7,5 12,3 14,4 11,9 9,8 4,7 -2,1 -4,6 6,2 
 
������  12 �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  �������� ��  

��8� ��  8� ���������#�  ������  3������  
 

 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
Tsr -2,6 -1,9 0,7 4,7 9,5 12,9 15,1 14,9 11,6 7,0 2,6 -1,1 6,1 
= 1,9 2,2 2,0 1,7 1,5 1,1 1,1 1,5 1,5 1,5 1,6 1,7 0,5 
Cv -0,73 -1,13 2,77 0,37 0,16 0,08 0,07 0,10 0,13 0,21 0,61 -1,47 0,08 
Tmax 0,2 2,2 4,7 8,7 12,5 14,6 17,9 17,9 15,2 9,9 6,0 2,2 7,2 
Tmin -8,0 -8,4 -3,1 1,5 5,9 11,2 13,5 10,6 8,3 3,2 -0,7 -5,0 5,2 
 
������  13 �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  �������� ��  

��8� ��  8� ���������#�  ������  7�'�  
 

 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
Tsr -0,1 1,7 5,6 10,0 14,4 17,6 19,3 19,0 15,3 10,6 5,6 1,1 10,0
= 2,03 2,87 2,26 1,51 1,54 1,22 1,05 1,36 1,59 1,32 2,11 2,24 0,59 
Cv - 1,66 0,40 0,15 0,11 0,07 0,05 0,07 0,10 0,12 0,37 2,01 0,06 
Tmax 5,76 6,50 10,4 13,0 17,7 20,7 21,7 22,0 19,8 13,4 10,0 6,39 11,4
Tmin -5,4 -6,0 -2,0 5,9 10,6 14,7 17,2 16,0 12,3 7,4 -1,0 -3,0 8,77 

 
 
 
 
 

������  14 �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  �������� ��  
��8� ��  8� ���������#�  ������  &��������  

 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
Tsr -1,45 -0,24 2,80 6,86 11,6 14,8 16,7 16,8 13,1 8,42 4,09 0,27 7,8 
= 2,3 2,7 2,3 1,8 1,7 1,3 1,4 2,1 1,8 1,6 1,8 2,0 0,6 
Cv -1,55 - 0,83 0,26 0,14 0,09 0,08 0,12 0,13 0,19 0,44 7,29 0,08 
Tmax 3,6 4,7 8,3 10,3 14,7 18,4 19,4 24,9 17,1 12,0 8,1 3,7 9,4 
Tmin -6,8 -9,4 -2,6 2,7 7,8 12 10,3 12,7 8,9 5,1 -1,4 -4,1 6,3 
 
+�  �����  �����8����  ��8 �����  ����  ��  8��� '���  ��  ��  ���� j�'��  
��#�	���#��  ��� j������  ������  	���#��  �������� ��  ��8� ��  ��  ��8��������  
�� j��  �����  ���
�    	��������  ��  4,7°�  ��  9,9°� . +����#�  ������  � j���'��  
�������� ��  ��  ������    � j����  � �    ���� j��  14,1°�  ��  18,8°� , �  �������    
��� ��    ���� j��  ��  -4,4°�  ��  -0,2°� . 
(�8 �����  �����' ��  � j��������
�  ������  ��8��������  ������  	���#���  
�������� ��  ��8� ��  ����  �  � ����'�� , 8� ������������'��  ���������  
����������� ,   ��������  ������ . 
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������  15 ���	���  � j��������
�  ������  ������  	���#���  �������� ��  ��8� ��  
�  (°� ) 

 
��� . �������  p (%) 
 0,1 1 2 5 10 50 90 95 99 
0�����  6,4 6,0 5,8 5,6 5,4 4,7 4,1 3,9 3,6 
������  10,6 9,9 9,6 9,3 9,0 8,1 7,5 7,3 7,1 
&���#��  8,7 8,3 8,1 7,9 7,7 7,1 6,5 6,4 6,1 
7�'�  12,2 11,6 11,4 11,1 10,8 10,0 9,3 9,1 8,8 
3������  7,7 7,3 7,2 6,9 6,8 6,1 5,5 5,3 5,0 
&��������  9,7 9,2 9,1 8,8 8,6 7,8 7,1 6,9 6,5 
 
(�8 �����  �����' ��  � j��������
�  ������  ����� ����  �����������  �  
����������  �������� ��  ��8� �� , �����8���  �  � ����'��    ��������  16 �  17. 
 

������  16  ���	���  � j��������
�  ������  ����� ���  �����������  �������� ��  
��8� ��  �  (°� ) 

 
� e� . �������  ���������  � max,dn,p (°� ) 

 � max,dn � sr,max,dn = C�  0,1 1 2 5 10 
0�����  30,6 28,0 1,7 -0,3 33,0 31,9 31,5 30,8 30,2 
������  38 33,4 2,0 -0,3 38,5 37,5 37,1 36,5 35,9 
&���#��  36 31,5 1,9 -0,3 36,3 35,3 35,0 34,4 33,8 
7�'�  26,7 24 1,3 0,7 29,2 27,6 27,1 26,9 25,7 
3������  29,6 21,9 1,8 -1,2 35,4 32,3 31,2 29,7 28,4 

 
������  17 ���	���  ����������
�  ������  ����� ���  ����������  �������� ��  

��8� ��  T (°� ) 
 

Me� . �������  ���������  � min,dn,p (°� ) 
 � min,dn � sr,min,dn = C�  0,1 1 2 5 10 

0�����  -25,3 -19,7 2,6 -0,9 -14,2 -15,0 -15,4 -16,0 -16,6 
������  -29,4 -21,4 4,4 0,03 -7,0 -10,6 -11,8 -13,7 -15,4 
&���#��  -29,8 -19,3 3,7 -0,5 -10,2 -12,0 -12,7 -13,8 -14,8 
7�'�  -11,7 -8,6 2,2 -0,1 -1,9 -3,5 -4,1 -5,0 -5,8 
3������  -22,2 -12,4 2,3 0,3 -4,2 -6,8 -7,8 -9,2 -10,4 
 
+�  �����  ������  16 �  17 8� ��������  ������  ��  100 	�����  ����  ��  �'�������  
��  ���������  ���� '� : 

• ������  	���#��  �������� ��  ��  6,0°�  ��  11,4°� , 
• ����� ���  ����������  �������� ��  ��8� ��  ��  27,6°�  ��  37,5°� , 
• �  ����� ���  ���������  �������� ��  ��8� ��  ��  - 3,5°�  ��  -15,0°� , 

�������  ����������  ������ ��  ��������  �������� ��  �����  	�����  ����  
�8������  52,5°� . 
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�����  5 ������  �����'��  ����������  �������� ��  ��8� ��  ��  ���������#���  
���������  ��  ��8��������  �����  �����  

 
 
 
 
 
2.1.7.2. ���+��#�  ,���*��  
 
+������  ������  �����������  ������  ������  ����  ��  ������    ��� ��  (5.7 mb), �  
�����
�    ��	 ��  (17.8 mb), �  ����  �����������  �����  ��������  �������� ��  
��8� ��  �����  	����� . 
(��������  ��������  ��8� ��  ��  ���
�    ����	  ��  76% (����  - � � ) ��  87% (8���  
-�������� /��� �� ), ��  �������  	���#���  �����������  ��  79.9%   ��  7�'�  
(������  18). 
 
������  18 �����8  ������������'���  ������  �����'���  �  	���#���  ���������  

��8� ��  8� ���������#�  ������  - 7�'�  (%) 
 

 I II III IV V VI VII VIII  IX X XI XII 4*�  

VLsr 84,7 81,4 78,2 75,7 76,8 77,3 76,2 77,1 80,4 81,7 83,7 86,6 79,9 

= 2,84 3,74 3,88 3,51 3,29 3,87 4,26 4,83 3,53 2,34 3,38 2,94 1,64 

Cv 0,03 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06 0,06 0,04 0,03 0,04 0,03 0,02 

VLma

x 
89,5 92,07 87,0

9 
82,4 81,7 84,8 83,6 83,3 86,8 85,9 87,8 92,3 82,5 

VLmi

n 
79,0 73,8 68,7 69,1 68,7 67,7 68,7 67,8 70,9 77,1 74,8 80,8 75,6 
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.�  �����8  ������  ���������  ��8� ��  ����#
���  �  ������  ��  ���������#���  
�������  0����� , ������ , &���#�� , 7�'�  �  &�������� . -  ��������  ��  7 ��  41 
����  �  �����'��  �  	���#��  ���������  (8� ����� ���  ���  ���������#���  
������� ), ���  #��  � : ������  ���������� , ����������  ����������  �  ���9�������  
���������� . +�  �����  �����8����  ��8 �����  ����  ��  ������  ��  ������'��  
��#�	���#��  ����������  ������  	���#��  ���������  ��8� ��  �8����  ��  74,8 % 
��  79,9%, ��  ���9���������  ����������  ��  0,02 ��  0,04, #��   ��8 ��  ��  ���  
�������������  ��������  ���������  ��8� ��  �8  	�����    	���� . -� ���  	�����  
�����
�  ��������  ��  ��	���������    ������  ��������  - ��� �� , �  �������    
������  �����  - ��	 �� , �� , ����:� , �����  ������������    ���  ��8�������	  
�������  (�����  5). 
 
������  19 �����8  ������������'���  ������  �����'���  �  	���#���  ���������  

��8� ��  8� ���������#�  ������  0�����  - VL (%) 
 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
VLsr 82,0 81,0 78,1 74,8 74,6 74,0 71,2 70,9 76,0 79,0 82,5 82,8 77,3 
= 4,13 4,78 5,28 6,41 4,97 5,24 6,61 8,06 6,02 5,51 5,69 3,81 3,12 
Cv 0,05 0,06 0,07 0,09 0,07 0,07 0,09 0,11 0,08 0,07 0,07 0,05 0,04 
VLma 72,8 67,0 64,0 58,9 60,0 65,0 58,0 54,9 58,0 59,0 58,0 71,0 83,2 
VLmi 89,1 90,0 88,0 85,0 83,0 82,0 80,0 85,0 84,0 89,0 91,0 90,0 68,5 

 
������  20 �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  ���������  

��8� ��  8� ���������#�  ������  ������  - VL (%) 
 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  
VLsr 82,2 77,9 72,3 68,2 70,1 72,0 70,2 69,5 74,3 77,3 80,5 83,3 74,8 
= 2,90 4,32 4,31 4,91 4,57 5,06 5,70 7,16 5,61 4,05 4,38 3,88 2,56 
Cv 0,04 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,10 0,08 0,05 0,05 0,05 0,03 
VLma 87,9 90,3 79,7 76,7 78,1 79,5 78,9 80,9 82,0 84,4 91,1 91,0 79,3 
VLmi

 
75,7 70,1 61,5 57,9 59,2 57,7 59,0 51,7 59,2 66,0 69,7 71,1 67,8 

 
������  21 �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  ���������  

��8� ��  8� ���������#�  ������  &���#��  - VL (%) 
 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  
VLsr 82,7 80,6 77,5 74,9 76,7 78,1 75,8 76,4 80,1 81,5 84,0 85,2 79,4 
= 3,41 4,09 4,35 3,37 3,33 4,11 4,59 4,88 4,51 3,18 3,86 3,53 2,05 
Cv 0,04 0,05 0,06 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,04 0,05 0,04 0,03 
VLma

 
87,5 92,4 88,2 80,9 81,7 88,3 85,6 85,2 89,4 87,9 91,1 92,3 86,3 

VLmin 75,3 72,9 68,7 67,8 68,7 67,6 67,1 68,0 67,7 75,4 73,8 77,5 75,5 
 

������  22 �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  ���������  
��8� ��  8� ���������#�  ������  - 7�'�  VL (%) 

 
 I II III IV V VI VII VIII  IX X XI XII God

. 
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VLsr 84,7 81,4 78,2 75,7 76,8 77,3 76,2 77,1 80,4 81,7 83,7 86,6 79,9 
= 2,84 3,74 3,88 3,51 3,29 3,87 4,26 4,83 3,53 2,34 3,38 2,94 1,64 
Cv 0,03 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06 0,06 0,04 0,03 0,04 0,03 0,02 
VLma

 
89,5 92,07 87,0

9 
82,4 81,7 84,8 83,6 83,3 86,8 85,9 87,8 92,3 82,5 

VLmin 79,0 73,8 68,7 69,1 68,7 67,7 68,7 67,8 70,9 77,1 74,8 80,8 75,6 
 

������  23 �����8  ������������'���  ������  � j���'���  �  	���#���  ���������  
��8� ��  8� ���������#�  ������  - &��������  VL (%) 

 
 I II III IV V VI VII VIII  IX X XI XII God.  
VLsr 85,7 83,1 78,9 74,5 73,9 75,2 72,4 72,1 77,0 80,3 83,8 86,5 78,6 
= 5,10 5,75 6,99 6,56 4,89 5,16 6,31 7,85 6,41 5,17 5,91 5,63 3,29 
Cv 0,06 0,07 0,09 0,09 0,07 0,07 0,09 0,11 0,08 0,06 0,07 0,07 0,04 
VLma

 
93,0 94,0 91,0 90,0 84,0 85,0 84,0 86,0 88,8 92,0 97,2 98,0 84,4 

VLmi

 
64,0 64,0 58,0 58,0 57,0 61,0 58,0 57,2 63,0 63,0 71,0 65,0 68,4 

 

 
�����  6 -� ���	���#��  ������ j���  ���������  ��8� ��  ��  ���������#���  

���������  
 
(�8 �����  �����' ��  � j��������
�  ������  ������  	���#���  �����������  
���������  ��8� ��  �����8���  �  � ����'��    ��������  ������ . 
 

������  24 ���	���  ����������
�  ������  	���#���  ���������  ��8� ��  VL (%) 
 
��� . �������  p (%) 

0,1 1 2 5 10 50 90 95 99 
0�����  85,3 83,6 83,0 82,0 81,1 77,4 73,1 71,8 69,1 
������  81,0 79,9 79,4 78,7 77,9 75,0 71,4 70,3 68,0 
&���#��  87,8 85,2 84,3 83,2 82,2 79,2 77,0 76,5 75,7 
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&��������  85,7 84,6 84,2 83,4 82,6 79,0 74,2 72,7 69,5 
7�'�  83,5 82,9 82,7 82,3 81,9 80,2 77,8 77,0 75,4 

 
+�  �����  ���8���������  ��8 �����  ����  ��  8��� '���  ��  ��  ��  ���������  
��������  ��  100 	�����  ����  �'�������  ������  	���#��  ��������    �8���  ��  
79,9% ��  85,2%, �  ��  ���8���:���#
  ��  99,0% ����  ����������  ��  ���
�  ��  
68,0% ��  75,7%. 
 
2.1.7.3. 
�+�3  )���,���  
 
,����8�����  ���� '��  ��  ����8�  ��  	������  8���  �����8�  �8  ���������	    
�������������  �� ������������  ����� . ����������  �����������  �������  
�����'���  ����'���  ��������  ��  ��  ��
��  �����  ����������	  ���� '��  ������  
 �����    �������  �  8������  ���������  (��������  - 4������  80.4 �� , 
-���������  - 90.1 �� , $���'  - 91.5 �� , &��������  - 152.3 �� ; ��������  - 
9���  
106.8 �� , 7�'�  100.9 �� ) #��  ��  ������  ���������	  ������ . +�  ���������  
��������  ��  4������  (-������'� , *���'��� , (�	����� ) �����
�  ����'���  
��������  ��  ��#���    � �  #��  ��  ������  �������������  ����� . ����  ��  
8��� '���  ��  ��  ���������  ������  	 ��  ����������  ��  ��8��:�  ���������	  �  
����������	  �����  (���������  �������  /����� , .����	���  �  /���#����  � ���  
��  ������  �������� ). *������  7�'� , ������������  8� ����  �������� , ���   � ��  
	���#�  ����'��  ��������  930 ��  (������  25). (�' ����  ������  ������  
��������  8� ��  7�'�  ��  1947 - 2008 	����� . �����  7 �����8 ��   � ���	���#�  
���������  ��������  ��  ��8��'����  �����������  ���������  ��  �����  �����  ��  
��������  8� ��8�������  ���9��� . 
����  ����    	�����  ����  ���  ��������  (������  ����	  ��
�  ��  0.1 �� ) 8� ��  7�'�  
�8����  ���  115 ���� . ����������  ������  ����'���  ��������  ��  ����8�    
��������  ��  51 ��  ��  110 �� . 
 
������  25 �����8  ������������'���  ������  �����'���  �  	���#���  ��������  8� 

���������#�  ������  7�'�  
 

 I II III IV V VI VII VIII  IX X XI XII 4*�  

�,� ��  65,4 70,7 67,3 76,7 79,0 80,3 75,8 62,1 85,8 81,4 96,4 89,1 930,0 
s 40,2 40,0 40,4 41,5 29,6 42,7 45,4 42,0 54,8 51,6 49,0 46,3 164,8 
Cv 0,61 0,57 0,60 0,54 0,37 0,53 0,60 0,68 0,64 0,63 0,51 0,52 0,18 
�,� ��

�  
164,
0 

156,
0 

172,
0 

207,
0 

142,
8 

214,
0 

268,
0 

190,
0 

256,
5 

282,
0 

216,
6 

226,
0 

1267,
0 

�,� ��

�  
3,0 7,0 4,0 16,0 19,0 17,0 9,0 5,0 4,0 1,0 7,0 6,0 523,0 
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�����  8 -� ���	���#��  ����������  ��������  ��  ���������  �����������  
���������  ��  ��8��������  �����  �����  

 
����������  �����'��  � ��  ��������  ������  ��    ������  �������� -�������� , �  
���������  �����������  ������'���  �����'���  � ��  ��������  ��  ������  
 	������  ��'�����  �����������  	�����  (  � �  �  ��	 �� ). 
-  ��������  ��  26 ��  27 �����8���  �  ��������'��  ��������� : ������  ����������  
� ��  �����'���  �������� , ����������  ���������� , ���9�������  ���������� , ���  �  
����������  �  ���������  �����'��  �������� . 

 
������  26 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  3������  
 

 I II III IV V VI VII  VIII  IX X XI XII  God. 
PADs 143,

7 
137,

6 
135,

6 
144,

9 
163,

0 
150,

3 
123,

5 
121,

0 
147,

8 
164,

0 
196,

5 
189,

3 
1817

,0 = 99,5 74,5 72,3 76,7 72,9 79,3 82,5 82,8 83,1 99,2 100, 109, 320,
Cv 0,69 0,54 0,53 0,53 0,45 0,53 0,67 0,68 0,56 0,60 0,51 0,58 0,18 

PAD
 

411,
7 

323,
9 

373,
4 

362,
6 

354,
9 

374,
0 

387,
3 

464,
3 

371,
6 

569,
4 

604,
1 

515,
1 

2633
,1 PAD

 
11,3 9,8 25,3 8,9 17,6 32,4 12,8 8,4 10,6 8,1 49,0 8,4 1105

,9  
������  27 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  7�'�  
 

 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  4�� . 
PADs 65,4 70,7 67,3 76,7 79,0 80,3 75,8 62,1 85,8 81,4 96,4 89,1 930,

0 = 40,2 40,0 40,4 41,5 29,6 42,7 45,4 42,0 54,8 51,6 49,0 46,3 164,
Cv 0,61 0,57 0,60 0,54 0,37 0,53 0,60 0,68 0,64 0,63 0,51 0,52 0,18 
PAD

 
164,0 156,

0 
172,
0 

207,0 142,
8 

214,
0 

268,
0 

190,
0 

256,
5 

282,
0 

216,
6 

226,
0 

1267
,0 PAD

 
3,0 7,0 4,0 16,0 19,0 17,0 9,0 5,0 4,0 1,0 7,0 6,0 523,

0  
������  28 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  4����  � ������  
 

 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  4�� . 
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PADs 111,
4 

115,
0 

100,
0 

112,
1 

125,
7 

110,
8 

84,8 78,0 113,
0 

155,
5 

205,
3 

155,
1 

1466
,8 = 72,8 68,2 44,5 57,4 70,5 51,1 47,7 46,9 73,6 101, 119, 89,0 333,

Cv 0,65 0,59 0,45 0,51 0,56 0,46 0,56 0,60 0,65 0,65 0,58 0,57 0,23 
PAD

 
282,
1 

256,
9 

199,
0 

249,
9 

459,
1 

335,
1 

213,
4 

207,
8 

369,
5 

474,
5 

454,
4 

404,
6 

2521
,8 PAD

 
0,5 13,7 15,4 22,0 45,0 25,9 12,2 12,7 13,6 1,3 5,7 13,6 816,

5  
 
 
 
 
 

������  29 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  
8� ���������#�  ������  4��������  

 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  4�� . 
PADs 152,

7 
152,
7 

129,
3 

131,
6 

106,
7 

94,6 62,2 70,3 108,
6 

154,
0 

223,
7 

197,
2 

1583
,6 = 100, 87,1 74,4 65,1 51,6 41,0 42,4 42,8 83,4 114, 113, 120, 293,

Cv 0,66 0,57 0,58 0,49 0,48 0,43 0,68 0,61 0,77 0,75 0,51 0,61 0,19 
PAD

 
510,
5 

316,
7 

297,
3 

313,
0 

235,
7 

198,
1 

187,
5 

188,
8 

397,
9 

655,
5 

454,
4 

509,
0 

2377
,9 PAD

 
3,2 9,9 3,3 24,7 25,0 23,3 0,0 10,9 16,0 1,5 10,8 7,1 975,

1  
������  30 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  4�����  
 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  4�� . 
PADs 62,1 61,5 54,8 67,7 77,0 99,5 74,9 64,6 69,2 82,3 94,3 75,0 882,8 
= 40,9 37,9 29,0 38,1 31,1 48,8 43,2 40,6 45,1 49,6 47,5 40,7 142,4 
Cv 0,66 0,62 0,53 0,56 0,40 0,49 0,58 0,63 0,65 0,60 0,50 0,54 0,16 
PAD

 
184,
5 

137,
2 

142,
7 

177,
5 

155,
0 

227,
6 

192,
5 

148,
5 

193,
1 

228,
1 

248,
0 

173,
0 

1201,
5 PAD

 
2,8 2,1 4,5 7,5 8,0 24,0 9,0 2,1 5,0 2,2 2,1 2,2 588,3 

 
������  31 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  &���#��  
 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  4�� . 
PADs 216,

7 
211,
0 

168,
6 

173,
8 

127,
4 

100,
0 

71,5 84,2 125,
4 

198,
1 

301,
5 

278,
6 

2057,
0 = 139, 134, 89,6 100, 73,4 43,2 47,2 67,6 101, 154, 169, 169, 436,8 

Cv 0,64 0,64 0,53 0,58 0,58 0,43 0,66 0,80 0,81 0,78 0,56 0,61 0,21 
PAD

 
533,
0 

498,
3 

424,
8 

466,
8 

342,
9 

238,
8 

178,
7 

287,
9 

407,
2 

801,
4 

947,
0 

739,
2 

3110,
9 PAD

 
3,5 10,6 9,3 33,9 20,0 35,3 6,3 7,5 14,3 0,0 4,1 24,4 927,7 

 
������  32 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  ��������  
 

 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  4�� . 
PADs 164,

6 
163,
3 

134,
2 

140,
5 

105,
0 

88,0 66,4 75,3 107,
5 

153,
2 

228,
0 

222,
9 

1648
,8 
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= 101, 104, 65,6 80,5 48,5 38,0 48,3 61,1 83,5 142, 119, 141, 344,
Cv 0,62 0,64 0,49 0,57 0,46 0,43 0,73 0,81 0,78 0,93 0,52 0,63 0,21 

PAD
 

387,
7 

388,
9 

325,
0 

473,
8 

243,
4 

180,
0 

258,
1 

304,
2 

314,
5 

886,
4 

506,
0 

653,
8 

2644
,6 PAD

 
3,8 3,0 7,1 33,9 23,4 30,9 3,9 14,2 7,0 2,4 4,0 11,2 805,

8  
 
 
������  33 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  ������  
 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  4�� . 
PADs 53,1 52,5 46,9 56,6 70,3 87,5 68,6 62,8 64,2 70,7 79,6 65,4 778,2 
= 34,9 32,8 26,6 31,3 27,8 44,9 42,5 40,0 39,9 43,8 47,7 36,9 131,4 
Cv 0,66 0,63 0,57 0,55 0,40 0,51 0,62 0,64 0,62 0,62 0,60 0,56 0,17 
PAD

 
161,
2 

120,
0 

129,
8 

135,
5 

133,
8 

208,
8 

259,
5 

170,
2 

178,
8 

199,
5 

276,
1 

166,
7 

1083,
8 PAD

 
2,6 0,9 5,7 6,6 3,9 19,2 4,0 6,0 11,3 1,2 0,9 3,6 541,0 

 
������  34 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  �� ����  
 

 I II  III  IV V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  4�� . 
PADs 134,

2 
133,
7 

117,
1 

127,
9 

111,
7 

103,
7 

59,1 65,1 107,
7 

148,
9 

199,
1 

178,
1 

1486,
3 = 69,4 72,3 65,4 62,3 47,0 48,3 37,4 48,0 66,5 104, 109, 112, 285,1 

Cv 0,52 0,54 0,56 0,49 0,42 0,47 0,63 0,74 0,62 0,70 0,55 0,63 0,19 
PAD

 
341,
2 

273,
2 

255,
2 

283,
1 

197,
6 

218,
1 

156,
8 

226,
3 

257,
4 

514,
2 

455,
9 

520,
7 

2492,
7 PAD

 
1,2 14,3 1,4 23,7 25,6 23,4 6,8 10,6 10,0 1,3 10,6 22,0 954,5 

 
������  35 &�����  �����
����
�#��'  ������'  �
���#��'  �  �������'  ��������  

��  ��
���������  �
�����  (�����  
 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
PADs 175,

6 
177,
7 

150,
6 

156,
9 

107,
7 

94,0 61,2 75,4 117,
2 

170,
7 

266,
3 

242,
3 

1795,
6 = 111, 106, 89,5 88,9 58,1 47,2 38,4 51,0 90,0 129, 159, 157, 445,4 

Cv 0,63 0,60 0,59 0,57 0,54 0,50 0,63 0,68 0,77 0,76 0,60 0,65 0,25 
PAD

 
418,
1 

394,
8 

366,
6 

397,
5 

283,
1 

192,
3 

174,
3 

236,
6 

446,
2 

677,
3 

823,
5 

672,
4 

2974,
3 PAD

 
0,0 0,0 0,0 23,7 11,9 23,4 9,7 9,6 3,5 0,0 6,7 8,9 1063,

2  
������  36 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  %
����  ����  
 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
PADs 99,1 93,0 83,0 95,2 106,

9 
95,8 81,2 60,2 90,0 123,

7 
162,
9 

133,
9 

1224,
7 = 59,1 64,3 35,2 52,6 61,0 47,2 49,9 34,5 61,2 81,2 87,7 77,3 256,9 

Cv 0,60 0,69 0,42 0,55 0,57 0,49 0,61 0,57 0,68 0,66 0,54 0,58 0,21 
PAD

 
300,
3 

256,
0 

177,
4 

253,
3 

379,
1 

282,
7 

195,
4 

147,
3 

285,
6 

430,
6 

366,
1 

295,
0 

2052,
8 
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PAD
 

3,0 4,7 10,7 10,5 13,7 24,2 9,5 3,7 4,3 1,7 2,0 0,3 679,3 
 

 
 

������  37 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  
8� ���������#�  ������  ������#��  

 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
PADs 124,

3 
127,
4 

120,
2 

129,
8 

132,
0 

127,
4 

97,7 86,6 124,
0 

141,
5 

190,
3 

171,
7 

1572,
9 = 73,0 70,7 73,1 65,2 57,1 70,1 69,7 71,0 79,5 91,6 95,3 108, 352,0 

Cv 0,59 0,55 0,61 0,50 0,43 0,55 0,71 0,82 0,64 0,65 0,50 0,63 0,22 
PAD

 
309,
0 

297,
9 

267,
2 

330,
6 

242,
5 

334,
4 

304,
7 

300,
0 

303,
2 

367,
8 

382,
2 

470,
5 

2416,
4 PAD

 
1,0 12,9 12,8 38,9 25,7 14,0 16,0 12,0 4,2 1,0 4,6 20,7 784,5 

 
������  38 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  $���'  
 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
PADs 83,7 68,0 69,0 66,2 69,5 74,5 68,2 62,0 60,4 72,5 98,1 85,2 877,3 
= 50,9 37,2 43,1 35,0 33,2 30,9 34,2 38,1 43,2 44,3 51,1 35,5 136,4 
Cv 0,61 0,55 0,62 0,53 0,48 0,42 0,50 0,62 0,71 0,61 0,52 0,42 0,16 
PAD

 
226,
0 

166,
0 

225,
0 

157,
0 

179,
2 

140,
0 

162,
0 

230,
1 

189,
0 

181,
4 

236,
7 

155,
0 

1314,
0 PAD

 
4,0 10,0 10,0 7,8 17,0 12,5 12,0 17,0 10,0 3,0 18,1 4,0 644,9 

 
������  39 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  ��������  

8� ���������#�  ������  0�����  
 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
PADs 110,

7 
112,
4 

100,
7 

111,
5 

118,
5 

106,
4 

81,8 74,0 112,
5 

160,
6 

208,
2 

158,
5 

1455,
7 = 66,7 69,1 42,8 64,2 80,3 56,1 50,8 44,0 81,3 119, 120, 92,8 327,1 

Cv 0,60 0,61 0,42 0,58 0,68 0,53 0,62 0,59 0,72 0,74 0,58 0,59 0,22 
PAD 294, 290, 168, 304, 531, 328, 224, 184, 346, 616, 517, 358,2555,
PAD 3,3 11,0 16,7 21,0 39,1 28,0 3,9 6,9 9,7 3,0 3,7 13,0 786,2 
 

������  40 �����8  ������������'���  �������  �����'���  �  	���#���  
���������#�  ������  &��������  

 
 I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  God. 
PAD 79,2 79,6 78,0 87,5 98,4 95,4 85,4 69,8 87,1 114,

3 
125,
1 

143,0 1142,
8 = 53,7 53,9 46,6 43,4 49,8 50,4 139, 47,4 54,1 86,0 73,8 169,1 324,5 

Cv 0,68 0,68 0,60 0,50 0,51 0,53 1,63 0,68 0,62 0,75 0,59 1,18 0,3 
PAD

 
203,
0 

257,
0 

196,
0 

237,
0 

213,
0 

217,
0 

1049
,0 

199,
0 

206,
0 

424,
0 

297,
0 

1164,
0 

2271,
0 PAD

 
0,0 9,0 14,0 12,0 17,0 22,0 2,0 8,0 8,0 1,0 8,0 13,0 675,0 
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$���������
�  ������  	���#���  � ��  ��������  ���' ����  �  ����#
����  
����������  ������ ��  �����' ��  �����	�:�����  ����������  9 ������  
����������  ��������  �������� . -  ����������  �� '��  ����#
���  �  Pearson III 
�  Log Pearson III 8�����  ���������� . &���#
����  92 �����  �  &����	�����	  �����  
��	��������  ����������  ����������  ��  ����� ��� , ��������  ��  ��  ��  ����  
�����	�:���  Log Pearson III 8����  ����������  �������
��  ��8����� . + ����'��  
��8 �����  �����' ��  8� ���  �������  ����  �    ��������  ������ : 
 

������  41 $ j��������
�  ������  	���#���  � ��  ��������  (  (�� ) 
 

)�
 . 
�
�����  

p (%) 
0,1 1 2 5 10 50 90 95 99 

0�����  300 244 227 205 1881 1408 1090 1019 905 
&���#��  319 299 290 275 2620 2067 1482 1323 1044 
������  123 111 107 100 952 772 613 572 500 
%
����  228 194 183 168 1562 1198 921 856 746 
�� ����  284 235 220 201 1858 1444 1166 1105 1006 
��������  269 244 235 222 2097 1644 1208 1094 893 
4�� . 
� ������  

296
1 

244
6 

228
8 

207
4 

1904 1424 1084 1007 879 
4��������  276 239 228 211 1978 1561 1233 1153 1017 
4�����  143 126 121 113 1071 871 709 669 601 
%�����  383 312 291 262 2389 1737 1279 1175 1005 
$���'  145 126 120 112 1057 862 717 683 625 
������#��  254 235 227 215 2034 1576 1110 987 773 
7�'�  135 129 126 121 1166 954 710 641 516 
3������  286 260 251 237 2247 1825 1437 1335 1155 
&��������  228 198 187 171 1575 1120 742 651 501 
 
+�  �����  �����8����  ��8 �����  ����  ��  8��� '���  ��  ��  ��  ��8��������  
�����  �����  ������  �����    ��#�	���#���  �������  ��  ����������
��  ��  1% 
�'�� �  	���#��  � ��  ��������  ��  1113,3 mm ��  3128,9 mm. ��  ����������
��  
��  99% ���  ����  �����������  �8����  ��  500,1 mm ��  1155,1 mm. �����  ����  
98%-��  ������  ��	 
��  	���#���  ����������  	���#���  � ��  ��������  ��  
���
�  ��  613,2 mm ��  1973,8 mm. (�8 �����  �����' ��  �����8�  �����������  
�������  � ��  ��������  �����8���  �  � ����'��    ������  40, � '���  ��  �  �����  
����������
�  ������ ,   �����  ������  ����  ��#  �  �����������  ����� ����  �������  
������ ��  (Pmax,dn) 8����  ��������'��  ���������  �  �� : 

-  ������  �����������  (P#� ,3� x,�� ) 

-  ����������  ����������  (: ) 
-  ���9��������  ����������  (Cs) 

8� ��' ����  ������  1949-1996. 	����� . 
 
*�����  ��������  je, ����:� , ��#���  Pearson III �  Log Pearson III 8�������  
���������� . &���#
����  92 �����  �  &����	�����	  �����  ��	��������  ����������  
����������  ��  ����� ��� , ��������  ��  ��  ��  ����  �����	�:���  �  Log Pearson III 
8����  ����������  �������
��  ��8����� . 
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������  42 $���������
�  ������  �����������  �������  ������  ��#�  (  (�� ) 
 

&�#�� j��
��  �������  

���������  Pmax,dn,p (mm) 
Pmax,dn Psr,max,dn = Cs 0,1 1 2 5 10 

0�����  207,4 86,24 32,8 1,7 318,0 207,1 180,1 148,1 126,0 
&���#��  252,4 115,9 42,0 1,6 385,3 264,3 233,3 195,3 168,3 
������  123,5 46,5 17,9 2,2 172,5 111,7 97,0 79,6 67,7 
7�'�  74,6 50 11,7 0,5 100,8 84,2 78,9 71,7 65,8 
3������  172,8 92,0 28,8 1,8 294,3 198,7 175,2 147,0 127,6 

 

8  ����������  ��8 �����  ��  ����  ��� j���  ��  ����������  ��	���������  ������  
� ��  ��������  ��  ��8��������  �������  �8����  252,4 mm, ���  ��  ������  
����������  �����������  �������  � ��  ��������  ���
�  ��  46,5 mm ��  115,9 mm. 
+�  �����  ��8 �����  ����������
�  ������  ����  ��  �'�������  ��  ��  8� ��������  
������  ��  100 	�����  ��  ����  ���� '�  ����������  ������  � ��  ��������  ���
  
  ��������  ��  84,2 mm ��  264,3 mm. 
 
$
� ��  %������&  
 
(����  ������  �����	�  ��  ��8��������  ���� '�  ��9������  ��  ����  �����  
����������  ������  ������	  �������'�    ���  	����� . (�8 �����  �����' ��  
�����8���  �  �����  ����������  �����������  �����������  ������  ������	  
�������'�  ����:����  ����������
�  ������ . 
-  �������  7�'�  �����	  ��  �����  ��  ��������  ��  ������ , �    �������  	���#��  
���  ���  50 ����  ��  �������  �������'�� . 
 

������  43 ���	���  ����������
�  �����������  ������  ������	  �������'� (cm) 
 

��� . �������  p (%) 
0,1 1 2 5 10 50 90 95 99 

0�����  260 214 198 175 155 96 53 44 30 
������  145 75 60 45 35 17 11 10 8 
&���#��  249 133 108 80 62 28 14 12 9 

 
+�  �����  ���8��� o�����  ��8 �����  ����  �� , ��  ��8��������  �������  ���� '� , 
��  ����������
��  ��  1%, �'�������  ����������  ������  ������	  �������'�  ��  
75 cm ��  214 cm. ��  ���8� j�:���#
  ��  99% ����  ������  �8����  ��  8 cm ��  30 
cm. �����  ����  �����	  ��  �������  ������  ����  ��  ��  ��8��������  �������  
������ �� . 
 
 
 
 
2.1.7.4. �4�� ��#� , �#*� ���#�  �  3����  
 
������  	���#��  ����'����  �����8�����	  ���� '��  ��  ���  6/10 (����#���  ����  
����������  �������� ). ������  �����'��  ����'����  ��  ����  ��  50% (5/10)   
������  ���������  - � �  �  ��	 �� . $�����  ����'���� , ��  �����  72% ��  83%, ��  
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�����  �����  8��� , ����  ��  �   �'���  ������  ����  �� ����  ����  (�������� , 
�������� , ��� ��  - �����  15 �� ����  ����  �����'�� ). -� ���  ����  �� ����  ����  
	���#��  ��  ���  140 ���� . ������'��  ����  ������  ����  ��  ���  55. 
�������  �������  �� �'������  ��  1 761 ���� , #��  ��  �����   ������    �����  ��  
������������  ��	 
�  - ����  �8����  4400 ���� . +��� ��  �������  ������  � ���  ��    
� �  - 260 � , �  ������
�    �������  - 58.4 � . 
/������  ����	��9���  ������  ���� '�� , ����  ��  �������� �  ��8� ��  �  �����  
�������� ,   8��'�����  �����   ��'  �  ��  �����  ��	�� . 7�'�����  �������  ���  
���������  ������  ����  ����  ��  ��	��� , '��  162 ����  ������  44. 
 

������  44 *���'���� , �� �'�����  �  ����  ����  ��  ��	���  - ��  4������  
 

	�����  3!�#� ��  ���� ���  �4�� ��#��  (1/10) 
I II III IV V VI VII  VII

I 
IX X XI XII  /��

. 
7.6 6.8 6.0 5.9 5.8 5.6 4.7 4.6 5.1 5.8 7.2 8.3 6.1 
	�����  3�#� ��  ���� ���  ���!���  #�!���  #*�"�  ( �# ) 
I II III IV V VI VII  VII

I 
IX X XI XII  /��

. 
60.8 84.3 126.

1 
144.
6 

186.
9 

219.
8 

260.
0 

246.
9 

189.
9 

120.
2 

63.1 58.4 176
1.0 

(��!  ,�����  ����  (� <2/10) 
I II III IV V VI VII  VII

I 
IX X XI XII  /��

. 
2.4 2.9 5.7 5.5 4.6 3.9 6.9 8.8 5.3 4.4 2.6 1.4 54.5 
(��!  �3*����  ����  (� >8/10) 
I II III IV V VI VII  VII

I 
IX X XI XII  /��

. 
18.2 13.3 12.1 11.4 9.9 7.7 5.7 6.4 7.6 10.4 15.8 21.2 139.

6 
(��!  
����  

#�  
3����3  

         

I II III IV V VI VII  VII
I 

IX X XI XII  /��
. 

12.3 10.8 10.0 8.4 11.7 12.8 13.2 15.3 18.8 19.5 15.0 13.9 161.
7 

 
 
 
2.1.7.5. �!����  
 
.�  ��8�������  #���  ���� '��  ��  �������  ����:���  ������  �  ����� . -  �������  
��9�������  ��������  ��������������  ������    #����  8��� , ��  �����  9 �  
�����8���  ���������   '���������  �  ������  ��8���  ������  8� ����������#�  
������  ������    ������  1949.-2005. 	����� . ����  ��  8��� '���  ��  ��  
���8��� �������  � 	�8������  ������ . 
 



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

58

 
 

�����  9  ( ��  ��������  8� ���������#�  ������  ������  
 

���' j���  ���'�!�  ��(�������	  �������  ��  �"�������  %��������  
 
�������� e �� � ������  ����  �����  ����  8�������� , ������  ����  ������:���  
8��'����  ��	 ������  ������� . 4�������� , �� � ������  �  ����#����    
���������  �����  ������ , 8��	  '�	�  ��  #�����  ������  �����  �8	�����  �������  
����
���  ��  ���  70 m ��  110 m   ������� . +������ , ��������  ��������  ��������  

�  ����  ��
�  #�����  (��  190 m), ���  ��  � �  �����
�	  ������  ��������  #�����  
����
���  �����  ����  ���  ������ . 
8  ���  ��8��	�  ��  ��  ����#���  ������	  
�	������  ��
�  8��'������  ����
���  �����  �8	�����  ������� . 
+�  �����  �����������  ����  �  ��#���  ���  ���  �    ������ , �����  ����������  
������'��  �����  8��'����   �����  ��  ��������������  �������� . 3��  �   �� '��  
�8 8����  �������  �� � ������  (���  #��  je, ��  ������� , �� � ������  ����
� ), ���  
 �����  ��  �8 8����  ����  �  ����  ��  ��	���������  ��������8�����  ����� �������  
��  ���  300 m ��  � ��  ����������  ��  ���#����  ����� . (�8 �����  ��  �����  ��  
��#��  ��  �����  ����������  ����  ��  ��	  ��
�    ������� ��  ����8 �  �����
� : 
"�8���  ����  ������  ��������	  ��8�������  �  ���  �����  ���� �  ��   �����'�����  
�������� ����  ������ , �����������  ��������  �������  ������ ��  (��  3°C), 
���� � 
�  ������  �����  �������� �� , ���  ��  �����  8�����  �������� ��  
����
���� . *���  �9����  ��    �����������  8���  ����������  �������  ��8������    
������  ������ , #��  
�  �������  ���������  ��8���  �8�����'���  �  �������� -
������������  �������� . ��  ��  	�����  ��8��	  8��	  '�	�  � ��    ����  �����  �����  
�������  ����  ��  ��  ��:    �����������  ���8���  ���������� . 

• +����'�  ��������   �����  ��  ������  ��������  ��    ����� , �  ��8����  
��  �  ����  �����
�  �������� ���  ��8����  �8��:  ����#���  ����  �  
������  ��  ���� . 
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• ,� � ������ , 8��	  ����
���	  ����������  ��	   ������  ��  ����
���  
��������� , �����#�  ��  15%. +��8��'������  ��������  ���  �����  ������  
��    ���� . 
• .��'������   ������  ��  ����
��  ��   ���������  ��  ��������  ������  ��  
����� , ���   ������  ��  ��  �����  ����� . 
• +�   ���������  100 m - 300 m ��  �����  ��8����  �8��:  �������� ��  
�  ���������  ���  ��8����  �  �������  �����������  ���  ���� '���  
���� ��  ��  ���  � �� . 
• ��������  �9����  ��8���   ���������  ��  �����  ����  ���������� , ��
  
���	������� , �  �8������  ��  ��������  9 ���������  ���������� . 
• $�����  ����#���  �� � ������   ��'�  ��  ����
���  ��8���  ������  
(15% - 30%). 4����'��  ��8���  ������    ��
���  �� '�����   ���: ��  ��  ��  
4 m/s, �  9� �� �����  ��������������  ���   �������  ������  ����  
�����#�  ��  500 m  ���������  ��  ����� . 
• +�	��  �  ������  ���������  ������  ��	  ������������  8��'����  
����9������  	������  �������   ������ , �������  �����#���  
���������������  �������    ����8��������  �  �����������  ����� . -  
����  �� '��  ��  ��  ����������  '������� , ���  �����  �  �����  ������  
������  ������  8��'����  �	����'����  �������������  ������   ������ . 

(�	���������  ��  ��  ��  ������  ��	��  '�#
�  ��8 ��  8� ���  ���������  ���  
�� � ������ . 
 

������  45 *������  ���������  ����  ��  ������  ��  ����#��  �� � ������  
 

 &+-  
(mnm) 

����������  
���	 . �������  

� ����  
�� � ������  

(km) 

���� . 
#�����  
������  

(m) 

���� . 
#�����  

�� � . (m) 

����#���  
(h� ) 

7�����  
����
���  
����# ./ 
#�����  

2!  
7�'�  

403 2+190 9,14 68,8 109,8 100,38 1,60 

 
-� ���  � ����  ��8�������	  ������  ��������  ������  �����  �8����  ���  10 km, �  
������'��  #�����  ��������    ���������   ������� , ���  �������  
����������8����  ���  70 m. -  �� '��  �� � ������  2!  7�'� , ��  � ����  ��  ���  
9.1 km ������'��  #�����  ��������  �����  �8	�����  �������  ����
�
�  ��    
�������  8� 1,6 � ��    �����  ��  #����  ��������    ���������   ������� . 
������'��  #�����  ��������  ��  ���  �����  �8����
�  �����  �8	�����  �������  ���  
110m. 
�  ��8����  ��  ���������  ����  8��������  �� � ������ , ���  �  ����  ����
���  
����#���  ��������    �����  ��  ��������   �����  ��  �'�� �  ��  �������  
������'���  �������  �������� ��  ��8� ��    �������  �� � ������ . !���� ���� , 
�����  ����  ��������  (���  1°C) ��	  ��  �'�������    ��	���  ����������  �������  
�������� �� . -  ���  �����  ��	 
�  ��  �'�������  ��8������  ��������    ���  
�������  �������  ������ �� , �������    ������  ������ . ��: ��� , ����   �����  
�	����'��  ��  ��  �����   ��  ��������  8�� , �  ��8����  ��  ��  ����  �  ���������  
�� � �������� , �  ��  �'�� ��  ��  �����#���  ����   ������    ������  ��'���  
������� . 
-  8���  ��8�������	  �������  ����  ��  ������  ����
���  ���������  ��8� ��  �  
�������  ��  ��  ��	��� , ���  8��	  ���������  ����	  ����
���  ������  ����#���  ��  
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�'�� ��  ��  8��'������  ��������  ����  ���������� . ������ ��  ��  ��  ��  ��	 
�  
����
���  ����  ����������  8� �����#�  5%, �  ��������  
�  ����  �	����'���  ����  
��  ������  ��� /�� � �����  �  ��	��  ����  ������ . (������������  �����  
 � ���#�����  
�  ����  ����  �	����'��� , ���� 
�    ���  ���9�	 �����  ����'��  
������  �  ��� ����  ����  ��  �'�� �    ��8������  ����� . 
 
2.1.8. *���  9����  �  9� �� , ���������  ������  �������  �����������  

(8�#��
���� ) ��������  �   	�������  ������  �  �����������  �����  �  
�������  �����#��  �  ��	�������  

 
+�  �����  ������������  ��������  ���  �  ��  �����  ��#����  .�����  8� 8�#���  
� �� ��� -����������	  �  ��������	  �����:�  (�  ��  ��������  �������   ������  
�8	�����  2!  7�'�    8���  8������  �8	�����  ���������  ��������������  ���  �    
8���  8������  � � 
�  �� � ������  ����  ��������  ��  � �� ��� -����������	  8��'���  
���  ��  ����#���  ����  �  ���  ���� ���  8�#����  �����  ����	���8�����  
8�#��
����  ���� '��    (�� �����  ������� . 
 
��*��  
 
%���  ���� '��  ���������	  �� �����  ��#����  7�'�  ��  ����� ��  ��8��������  �  
��	����  9�����  �  9� ��� ,  8 ���������  ������'��� , ������� -������'���  �  
��������  ����� . 
 

�!���  �����  
 
�����  ��������  ���� , �  �����  ���	�  ����'���  ���������  �  ����'���  ��������  
�����  ��8��'���  �����  �����  ���������  ��8��'���  ��������  ������ . -  ����  
�������  ������������   �'���  ��  ������  �����#��  ��8��������  ����	  �������  
����  ��  �����	�:��  ��  �����  �����9�'��  �����#��   ����� . �����  ������  
�������  ����  ���������  �����  ����  �  ������  ���������  ������  �����  ���  ��  
����  ����������  ��  ���*  )�#��3�� , ����  ��)6��� , )���* !�  3����  �  
)���* !�  ��,����� . *��  ���� '���  ���  �#���  ����������  �    8���������  ��  
	��:�  ������  ����  ���  ��#�  ��  ������
  ���	 
 � 
�  �����  ������  �������  
��  ��  ������  � �  ������	  ����  ���� . ��: ���  ��	  ��  ��  ��	 ���#
  
��	���������  ���  �������  �����  ����  ��  �����  �#���  ��8��� �  ��  ����������� , 
�������������  �  ��������������  ������  ���� . 
&��  ����  ������  ��	���� ��  ��  ��'����  ���  ����  ���  ��  ��#�	������  
�� � ������ , ���  �� 	�  ���������  ��	���� ��  ��  ������  ��  �����  2!  "������  
��#�� " ��  �����  2!  ".������ " �  ���  ���
�  ������ -����  ��8�����  ��  �����  
.������  ��   #
�  �����    ��� . *��  ���  �������  ��  �����  ��8��� � , ��  ����  ��  
���� ��  ��8��'����  ������  ����� , ��
  �  ��  �����������  ������	  ����� , 
��	 
�����  ��������  ����� ������  �  �� . 
+�  �����  ������#���  ���������  �����������  �  ��8��'����  ������� ����  
��������   ���:���  ��  ��  ��  ��  ���� '�  ������  �����  ����8�  38 ������  �����  
���������    �����  9������� . �����  ���  9�������  ��������  ���  ���������  ���  
���� . 
I. 7�������  Salmonidae 8� 8���  	����  �  ������'��  ������  ���  ���� . -  �  
������  �����
�  �����  ����� : 
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1. Salmo trutta M. Fario                       - )��� ��  )�#��3��  

2. Hucho hucho L.                                - 3����"�  

3. Salmo gardner irideus                      - ����8����!#��  )�#��3��  

II.  7�������  Thymallidae- ��������  ������  ���  ������ , �  ���  ������  
�����������  ��  &�)6��  (Thymallus thumallus) . 

III. 7�������    Cyprinidae  ��   �����  �  �����������  9�������  '���  
������������  ���������  ������  �  ����  ���  ������  �  ���  #��  ��   ����  
���������  �����  �����������  �����  ���������  ���������   8����� . 

������������  � : 

1. .��4�6   - Chondrostoma nasus L.       

2. '���  - Leuciscus cephalus  L.  

3. $���� - Barbus barbus L.       

4. �����"�   - Rutilus pigus rirgo Heck 

5. ��,�����   - Abramis bramal    

6. .���� - Cyprinm carpiol 

7. &����   - Tinca tincal L. 

8. '��*5�   - Gobio gobio L. 

9. ���� ��  3����  - #�)� �   - Barbus  meridionalis petnyi Heck 

10. ����!�  (���� ) - Alburnus alburnus L. 

11. �,�)�*��  *���!�  - Alburnus bipunctatus          

12. 	��4���  ����5  - 4�4*5��  - Carassius duratus gibelio Bloch 

13. (�!���  �3*�   - Ctenopharyungodou idella Val 

14. (*"�,  - Aspius aspius L. 

15. ���  - )� ���"�  - Lesiscus idus L.          

16. (������   - Rutilus rutilus 

17. ��,��)����   - Scardinius erithropbhalmus 

18. .��"��  ��#���  - Abramis ballerus      

19. '�*)���"�   - Bliccabiberkna L.           

20. $�#���   - Vimba vimba         

IV. 7�������  Esocidae ��  ��  ��#��  ���� '�  �����  ����  ��  ������  
�������������  ����  ��������  �����  ����  ��  ��  ����  ����  ��
�  ����    �����  
�����  ���� , �  ��  ��  .�*��  (Esox Lucivs L..). 

V.  7�������  Percidae ���������  ������  �  ����  ���  ������ . 

1. /���  - Perca fluvitalis L. 
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2. (���,�"  - Gymnocephalus cernua L. 

3. .���"  - Gimnocephalus schratzer L. 

4. ��������  ,�����  - Zingel zingel L.         

5. ��������  3���   - Zingel streber L.       

6. 	3*7  - Stizostedion Lucioperca L.       

7. 	3*7  ��3����  - Stizostedion volgeusis L.     

VI. 7�������  Centrarchiade ��������  ����  ���  �� � ������ . 
1. 	*� �"�  - Lepomis gibbosus L. 

VII.   7�������  Siluridae ��������  �� � ������ , ������  ������	  �  ���  ����  
��� . ����������  ����� ����  	�������  ��#��  ���� . �����������  ��  #�3  
(Silurus glanis)  

VIII. 7�������  Cobitidae - ��������  �������  �  � ����  ���  ������ . 

1. 0���,  - Misgurnus fossilis   

2. ��!*�  - Cobitis taenia L.   

IX. 7�������  Aciperseridae �����  ��  ���� '���    �����  ���  ����    ����  
�����8�  �8  ���� . "�����  �����  ���  9�������  ��  �� ���  (Acipemer ruthenus L.). 

X.  7�������  Gadidae ��������  ����  ���  ���� , �  �����������  ��  3���1  (Lota 
lota L.).  

�����  ���� ������  ��������  �� a� e �����	  9����  1998. 	�� . ��  ����  
�������
� : 

%�����  149942 

&���  42842 

�����  21422 

�������  42837 

��������  28556 

%����  9313 

���  1714 

�������  857 

*�����  ����  257 000 
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*��  �������  �8��#���  ��  ��  ���� '�  �8��:  ��� 
��  �  .������� . �������  
�8��#���  ��8�����  ��  .�������  ����  �  �������
�  ��8 ����� : 

 %�����  149 942 

�������  63660 

&���  45778 

�����  35372 

���  1872 

��������  16644 

%� ��  3512 

�� :  4993 

*�����  ����  249 667 

 
-  ����  �����  �����  ��8�������  ������  �����  ����  �  �����  ������'��  �����  
�� �������  �������� , )#�*��#���)�!� , Chithonius pancici, ����  ��  ������  ���  
��  "���9  ���'�
 . �����:���  ��    ������  ��
���  ���  ��� 
��  �  ����� ��  ��  
������  (���������� ) ������� . -  ���������  ��������  ���	  ���� '��  �����  �  
��������  �����  �����	� , ����  ���������  ��
�����  ����������    ������ , ��  
�����  �  '�����  ����  ����:�  ����������  ������� . (�8������  ��  �  ������9� �� , ��  
��  ��	  ������  ��������  ������  ������  �  ��#  �������  �� 	��  �����  ����� , ����  
���'��  ���������  �������  ���  ���
���  �  ��� ����  ���  �� , ��� , ����  �����  �  
8�������� . 
 
�����'�!�"��  %�������  �����  ��
�(���'� : 
*�  �������  ����8�����  ��  #����  ���� '�  ������  �����  ��  ���������  
������������  ���� ���  �����  �  #�����  ���������  (Salamandra salamandra) 
(Gasc et al, 1997), ����  �������  (Lyssotriton vulgaris) �  ����������  ������  
�������  (Triturus macedonicus) (Wielstra and Arntzen, 2011). 
��:  �������  ��8�����  ����8�����  ����� ���  ���� '�  �'�������  ��  	�'��  
����  (Rana graeca), ���'��  ������'�  (Bufo bufo), � ������  � ��'  (Bombina 
variegata), �  8�����  ����  (Phelophylax kl. esculentus). ������������  ���� ���  
�����  ��8�����  ����8�����  ��  ����  ���� '�  ��#  ��	  ����  ������  �������  
(Ichthyosaura alpestris), 8�����  ������'�  (Pseudolepidaea viridis), ������ #�  (Hyla 
arborea) �  # ����  ����  (Rana dalmatina). 
 
%��)���8�*��  )���* !�  
 
4��8����  �  	� ��  ��'������  ����     ��������  ����������  ����������  ���  
	�����  ��  ������  ��  �����
�  �������    ����  �������  ���������� ,   
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����������  ���������  ������#����    ������  ��  �������� ��  ��8� ��  �  ���  
����������  �  ��
�  ��  � �� . �����#��  �������  8� ��������  	��8�����  �  ������  
���  �����  �������	���  ����������  ��������  8� ����8����  8�����  ��� . ��  ��	  
����  ��8����  	������ , ������ , ���  �  ��� #����  �  �� #���  � ���� , ��� #����  
�������  �  � 
� . 
*�  �����  ������������  ���� ����  ��  ����������  ���� '� , ������������  ��  ��  
�  '����  8����  	 #���  (Podarcis muralis), 8������
  (Lacerta viridis) �  �����
  
(Anguis fragilis), 8����  ��������  (Natrix tessellata), �� �  (Coluber longissimus), 
�� � ��  (Coronella austriaca) �  ������  (Vipera ammodytes). -  �����  ���������  
��  �'�������  �  ���� ����  ����� #��  (Natrix natrix), �    8���  ������  ��������	�	  
	 #����  (Ablepharus kitaibelii) (Sofrad�ija, 1975). 

��� 
�    ���  ��������  ���� ����  �  ������������  ���� ����  �����  	��8�����  
  �����  ���� '��  ����  
�  ����  8����
���  ����������  �������	����  �8������� , 
)�#�4�*  )�+�*  ���4�  �4������  ��  � *,���  #)�"�8� ���  ��!���,�  
#����5��  ,�#��  Natrix tessellata (��4���"� ), ���)������  ��  ��3)��������  
+�,�����  "���*#�  �,�  ,�#�� . 
 
������8�*��  ���#*��  �����  �����  
 
���� '��  	����	  ����  ������  �����  ��  ����� ��  �������  ��8�������#
  
�����#�� , ��  �����  ���  �  �����  �  ����������   ��'�#��  8� ������  ��
  
�������:���  �  8�#��
���  �����  !����� . 
+�  ����  �������  ��  ���
  �����  ��  ����'��������������	  ��������������  ���  
�  �����  ��  8������  �������������  ��������������� . ���� '��  ����'��  �����  ��  
����  ��� '��� . ������ ����  ��  ��  �����8���  ���  50% �������������  �����  ��  
���	  �������� , ��  ��  ���������8�����  ������9� ��  ������������  �����  �����  
8� ������8����  ���������  �  8��'���  �  ��	 
����  ���������	� . $����  �����  
8��� �����  ��  ����  �������  � : Phalacrocorax carbo – ������  �������� , Ardea 
cinerea – ����  '���� , Anas platyrhynchos – �����  	� ���� , Pernis apivorus – 
���'�� , Circaetus gallicus – ����  8����� , Accipiter nisus – ���'��  ����� , Accipiter 
gentilis – ��������  ��������� , Buteo buteo – ���'��  ��#�� , Aquila chrysaetos – 
� ��  ���� , Hieraaetus pennatus – ��� �����  ���� , Falco tinnunculus – ���'��  
����� #�� , Falco subbuteo – ����  �������'�� , Falco peregrinus – ����  ���� , 
Alectoris graeca – ��������  
&�������� , Coturnix coturnix – ���'��  ��������� , Crex crex – ������� , Tringa 
hypoleucos – ����  ������� , Chroicocephalus ridibundus – ����'��  	���� , Columba 
livia – 	�� �  ��
����  �  �� . 
 
��*��  #�#���  
 
��������  ��������������  ���� '��  �� ���   �����  8� �����  ������	  �����  
�����  ������ . *�����  ��  ���������  �������� , ��	�����    ��	���  ������  ������  
�  �����  ����  ���  ��  8��'���  8� �����  � ��8�� . 
+�  ���� '�  �  ���� ���  � �  (Canis lupus), �����  �����  (Sus scrofa), ����  
�������  (Ursus arcotos), ����  (Capreolus capreolus), �����  ��'��  (Felix catus), 
��8����  (Meles meles), ����  (Putoruis puterius), ������  (Mustela nivalis), 8��  (Lepus 
europeus) �  �� 	�  ����� . 
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����4����#  
 
+�  �����  ���� ����  ��������  �  ������  8��������  9����������  ������  ����� , 
 ���:���  ��  69 �������  ����  ��  ���������    ���  ��8����� : Cyanophyta, 
Chrysophyta, Xanthophyta, Bacillariophyta �  Chlorophyta. 
����������  ��8�����  Bacillariophyta ���������  �������������  �  ������������ , 
'���
�  85,5 %  � ���  ������9��������  ������� . $����  ����  Navicula �  
Gomphonema �  �����8���������  '������  ��������  8��������  ����������  ��	� , 
���  ��  �����
�  ���������  ��������  8���������  ���  �����  Cocconeis placentula, 
Cymbella ventricosa, Gomphonema constrictum �  G. olivaceum. �����  
�����������  ����������  ��	� , ��  �������   '������#
  ����'�  ��  �  8�����  ��	�  
Cladophora glomerata. 
 
������  3����4�#�� 3���"�  
 
���������  ���� '��  ����� ��  ��  8���������  ����  ��  ����'��  8� ��
�  ��������  ��  
�����������  �� ����  9�������  ��� . �����  
8���#���  �   �����  ��  ������  
������  
�����	  ��������  ��  ����� ��'���  �������  �  �� �����  ������������  8� 
2!  � �  ������  �  2!  7�'� ,  ���:���  ��  ���� ����  27 �����  �8  10 ����������� -
�����#���  	� ��  ����������'������  ��  �����  ��������  	� ��  Gastropoda ��  
29,60%  '�#
� , �������  	� ��  Diptera ��  24,60%, Oligochaeta – 14,84%, 
Trichoptera – 12,90%, Ephemeroptera – 9,81% ���  ��  8��� �������  �����  
���������  	� �� : Turbellaria, Crustacea, Hirudinea, Odonata �  Plecoptera, ����  
����  ��  2%. �����  ����  8����������  �������    �����  	� �� , �����
  
��8���������  �����  ��  	� ��  Diptera (6 ������� ), �������  	� ��  Ephemeroptera �  
Trichoptera (5 ������� ), Gastropoda (3 ������� ), Oligochaet�  (2 ������� ), ���  ��    
�����  �������  	� �� : Turbellaria, Hirudinea, Crustacea, Odonata �  Plecoptera 
8��������  ����  ��  �����  ������ . 
 
�����  
 
-  ������  �����  �  �����  ������� , ��  ���������  � ��������� , ����8�  ��  ����  
# ��  ����  ����  (Alnus glutinosa), �    ����   ����  �  ������������  ����������  
�����  ������  �  ����  (Salix sp.). *����  ��  ����:�  �����  �  ������  �����  (Fraxinus 
angustifolia). 
-  �����  	����  ��������� : 
- ������  (Cornus sp.) 
- /������  (Coryllus avellana) 
- 4��	  (Crataegus sp.) 
- -����  (Viburnum lanatana) 
- 1�����  ��8	�  (Sambucus recemosa) 
- 0������  (Acer tataricum) 
- &����  (Juniperus communis) �  �� . 
% ��  ����	  ����  ��8������  �  �  ��  ���'������ , ��  �������  � � ���  
�� � ��������  �����  (�������� ), ��  '��  �  ��  ����8�����  �  ��	������� . ����  
��  8���������  ��������  �  ��8������  ���:�  ���'��'��  ��� . *��  # ��  ����  
���� �������  �����    �����  ����8 �  �����9�'��  ����������  ��  ��	��#����  
���8�����  ������������� ,   8���  ��#
����� -�����������  �����9�����  # �� . 
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�������  ��������  �����#��  # ��  ����	  ����  ��  ���'������  ��  ����8�    
�������� : � ������ , +������  �  ����� , 	���    � ��������  �������  ����  ���  
�8	��: ��  ��#�  ���������������  8�������� . 
 

�8*��!����  �  ��������  ���#�#��3�  *  #��,��3  )���* ' !*  ��!���  �����  �  
�����  )������  
 
-  �������  ���� '�  ������  �����   ���:���  �  ������  ��9 	�� ��  ��������  
9���� , 9� ��  �  ��	������� . (�9 	������  �����#��    �������  ���� '�  ������  
�����  �  ������  ���������  �  �����#��  ��8��������� . +�  ����  ���� '�  ��  
����8�  ��� ������  �������  �����������'���  �  ������'���  �����  (������  
����� , ��������  �  ������� ), #��  ����  �������  ����  	������  ���������� . 
���'��  ������  �������  ��#    ��9 	�� ����  ������  +������ , �  �����  ������  
����������  �����  ��  ���
  ��#  ��  �����������  �  ,���������  ��� ����� ,   
�����  ,8���  �  ��  2��������� . -�����    ����  ��9 	�� ����  ��  ����8�  
����' ������  ��������  �������  ��  ����  '�����  !�����  (���# ��  ��� 
��� , 
���# ����  ��8������  �������	  ����	  ���� , ��8�����  � ���    ��������  
� ������ , ����'����������  ���  ���'�
���  �������    �����#���  �����  ������  
����� , 0���  �  4��8� , ��������������  8��������  ����	  	���� , ����	  ������ , 
��������  ���� , ��������	  ������ , �����	������  �  ����� , ��  ������  
�����������'��  8��������    � ��������  �������  �  ��������  ��  �����������  
�����8� ). 
 

 
 

�����  10 (�9 	������  �  ��������  ����������    �������  ���� '�  ������  �����  
�  �����  �������  
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�����  11 ��������������  ���	���  8��������  ��  �������� -��9 	�������  
�����#����  ������	  ���� '��  ������  �����  

 
�����  5����  )���* !�  
 
*�   � ���	  �����	  ������� , �����
�  8��'�� , ����  �  ����������  ����  �  
�����#���  ��	��� , ����  # ����  ����������  ����  �  ������������  �����
��  
8���������� : 

- -  �����  ����������  ������������  ��������  9�������8�  – # ��  ���� ��  
�  ����  (Quercetum confertae – cerris),  

- 
8���  ���  �  # ��  �������  �  ����  (Quercetum petraeae – cerris), �������  
# ��  �������  (Quercetum petraeae montanum) ��  ��������  
�����8������� , ���  �  ��  ���������  ����������  8��� �����  # ��  � ���  
(Fagetum montanum).  
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- +�  ����  ���� '�  ����:�  9��	��������  �	8�������  �������  8�������  
�������  # ��  � ���  �  ����  ��  ���'��  (Piceo – Abieti – Fagetum).  

- -  ��������  ������  �  ��  ����'�����  ��������  8��� �����  �  �����9����  
9�������8�  – # ��  ����	  	����  (Orno – Ostryietum) �  # ��  � ���  �  
����	  	����  (Ostryo – Fagetum).  

$����  ��  ��	������  ������   '�#
�  ����#���  ���  ���8��  �  �������  ���  
� ��������  ��	���������  ������ � , #��  ��  ��������  ���������  ��������������  
���'�    ���#����� . 
 
	����5��  �  ,�#��  )��3�  EMERALD 4���  ��  (�%  – )��3�  )*4����"�!�  
���*��  2000 *  (�%  
 
� ���������  +�� ��  2000   ��2  ����������  ��������   ���    ���  �����  �  
�����#��  �8  �������  I �  II ���������  �  8�#����  ���������  �����#��  �  �����  
9� ��  �  9���� , �  ����  �  ���� ���    �����  �  2����	����� , ��  �  ��  ��������  8� 
'����  ! �����   ���  �  8� ���  ��  ��������  �8�������  �����  ���� '��  8� 
�' ����    �����  �����#��  �����  +,�-(,  2000. 
-  �����  �  ���    �������  je ���  ���	���  �����#��  �  ���������  �����  
������������'���  8� #���  ���������  ���� '�� :  

- 	����5�� : 
�  +�� ��  2000 ��� : 3220,  
�  /������  ��8�� : ,�������  ������  �  8������  ��	�������  � �  �������  

����� .  
�  �)�#  #����5�� : *�������  ���������  8�������  �  	��������  ����������  

����� , ��	���  ����������  �������  ������ , ����  ���������  #� �������  
�����  ��8��  �  �������  ����������  ������ . *��  �����#��  �  
������������'��  8� ��������  ���  !����� , ���  ��  ������ �  �  8�����  
� �����   � ���  �������  ����������  ������ . 
�#)��#�������#�  *  (�% : 
*���  ���  �����#��  ��  �������������  ����  9��	��������  � �  ��#��  
����������  ������ , '���  �8����#��  ��������  ������  � ����    ������  
������� . *��  �  ��8 ����  � ��'���  ������  ��
��  ����'���  #� ��� , ����  
�������  ���������  ��������    �����
�  ���    �����  ������  �����  
���������  ��  �����	  ������  ��  �� 	� , ����  ��  ��  ��  ��	  �������  ���������  
9��������  ����  Salix eleagnos �  Salix purpurea. .���������  ��    	�����  
�����  ������  � ������  �  +������ , ���  �  � �  �������  �����  ������� . 

�  +�� ��  2000 ��� : 3240  
�  /������  ��8�� : *����  ����������  ������  �������  8����������  ����  ����  

Salix elaeagnos  
�  �)�#  #����5�� : $�����  ��������  (#� ������� ) ������   8 ���������  

������  �  ������ , 	���  ��  9������  �����9�'��  �� �����  8��������  ����  
���� . *��  9�������8�  ���  ��������  ���������  8�������� . 
(�������������  ��  ���  ���������� , �����  ����������  �����#���  
 �������    ����'���  ���������  ������ -����������  ���� '�� . ��  �  
#� ������� -����������  ����'��  ��� ����  ����  ��  �����  �� # �  8��	  
����������  ����    ��������  ����  ������ . *��  8��������  �����  ����  
�������  �����  �  ��������  	� ��  ���������  ��8	�������  ��������  
�������� , #��  ���  ���	 
��� , 8������  ��  ��������9���  	��:��  ������� , 
��  �������  ��  �������  �����#����  ����  �����  ����  ������  ����  ���� . 
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�  
�#)��#�������#�  *  (�% : *��  �����#��  ��   ���  ��8���  8� �����  ��8��  
������  �  ������ , ����  ��  ���  �����  ����  ��
�  �������'�� , ���  �    
�����������  ��  �� 	�'����  �����#���� . +�����#�  ���������  ���������    
��2  ��8���  �   8 �������  +������ . 

�  +�� ��  2000 ��� : 4060 
�  /������  ��8�� : ���������  �  �����������#����   
�  �)�#  #����5�� : ���������  ������ , ��������  �  ����	���  	���
�  

���������	  ���  �������������	  ������  �����8������  ������� . *���  
�����#��  ���  ����� ��  ��  �����  	 ����  ��������  �����  ��  ���������  
����� , '���  ������  �8����  �����#�  40-��  ��  �  �����  ��������  '����  ��  
��8��  8� ���������  ����#�  ��  � ���������� , ���:�  ���������  ���������� . 
��  8��'�  ��  ���  �����#��   ������  �����������  � ��������  �����8�  ��  
�����8������  ����#�����  � ����������  ���������  ��������  �����  
# �� . 

�  +�� ��  2000 ��� : 6210 
�  � ��  �������������  ��������  (Festuco-Brometalia ) (*�����  ����������  

8� ��
 ��  ) �)�#  #����5�� : *���  ���  �����#��   �� ' ��  #�����  ���	  
���������  8��������  ����  ��  	��������  ����8�   � ���  �����  Festuco-
Brometea, �������   � ���  ���  ����   � ���  ���  ����� : �������  ���  
� ��������������  ��������  ����  Festucetalia valesiacae �  ��������    
� ��������������  ���� '�  Brometalia erecti ���  Festuco-Brometalia. -  
����  �� 	��  �� '��  �������  �����  ���8�  Xerobromion �  Mesobromion, ��  
���8�  Koelerio-Phleion phleoides ����  ������  �����8�����  ����#��  ���  
�������� . *��  ��������  �  ��
����  ��	���  ����������  �  ��������  �  
������8�����  #����� . .��'����  �����#��  ��������  ��  ����� �  
���� �����  ������	  �����  �����  ��������  �  8��'�����  ��� �������  �����  
�����  �����  ��������  ����  ��  �������  ���   	������ , ��  �������  ������  
��������  �  ����  ��������  �����  �������� . 

�  ���"!���  *���+���#�� : *��  �����#��  �  �����������  ��  �����  
������� �� , ���������  �����������  �  �����   �������  8����#��  – 
CORINE land cover 2000 BiH. 

�  +�� ��  2000 ��� : 6230 
�  /������  ��8�� : ��������  �����'�  (Nardus stricta)  
�  �)�#  #����5�� : .�������� , � ��  ��  ��8�9����  ��������  ��  �����'��  

(Nardus stricta) �  �� 	��  �����9����� , ��8�����  ��  ��  �������  
8����#����  ��������� , � ����������  �  ���������  ��8��� , ����  �  
������� , ���  ��    � ����  �����  !�����  ���
  ����  ��  ��������� . -  ����  
�����#��  ���  �   �� '���  ����  ���  ��������  ����  ������  ������  ����  
����� , �  ��  ��	��������  ��#����   ����  �����������  ����#� , �����  ��  
����8�    ��2    �����  ���#���  ������ .  

�  
�#)��#�������#�  *  (�% : *���� �  ����8�  ��  ��#��  �������  
����������  ��������� : $������ , .�� , ������� , $��� #� , � ��#��  �  
�� . ���  ��  ���������  ���
  �  ��  �� 	��  ��������  ��  � ����  �������  
8����#���� . 

�  +�� ��  2000 ��� : 6430  
�  /������  ��8�� : �����9����  � ���  8��������  �������  8�����  ��  �������	  

��  ������	  �����  
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�  �)�#  #����5�� : �����#��  �� �����  ��	������  �������  8�����  �����  
Betulo-Adenostyletea ����  ��  ���'��  ��8����  ��  � � ����  �  �������  
����� . *��  8��������  ��  �8������  ������    ������  ������	  ��  
� ���������	  ������ , ��  �����  � ����  # �� , � ����  ���������  # �� , 
������  ������  ��� . �����#��  �� �����  �  �����9��� , ����9���  
� ������  ��	������  (������  Glechometalia hederaceae �  Convolvuletalia 
sepii) ����  ��  ��8����   8 � ����  �  ��  # �����  '��������  ���  ���� ' ��  
� �������  �����9����  8��������    ������  ��������  ��������  Rumex 
alpinus.  

�  
�#)��#�������#�  *  (�% : $�����  8�����  �  '����  �  ��������������  ��  
����  ���������  ��2  ��  � ������  # �� , ������  �  ������  ��  
9��	��������    ����'���    � ����������  ����� , ���  ��  �������  
��� '����  ����  ���������  ������  �����    �������  ������������� . 
���	�  �����  ������  �����   ���    ��������������  �������  8�����  ���  
��� . 

�  +�� ��  2000 ��� : 6450  
�  /������  ��8�� : ��������  �� �������  ������   
�  �)�#  #����5�� : �����#��  ��  ��8����  � �  �������  ������  ��  ����������  

�����	  ����  ����  ��  8�����  �����  8���  �  �����    �����
� . +�����  
 ���'�����  ��#���  ������  ������  ��  ��  ������� ��  ��
  � ��  ������ , ��  
�����#��  8�������    ����
�  �  	���� . -  ����  �����#��  ���  �   �� '���  
���  ������  ���  �����  � �������  ��#  ����   8���  ���� .  

�  
�#)��#�������#�  *  (�% : ��������  �� �������  ������  �  
��������������  9��	��������   8 ��
�  ������ , 	���  ��  ������  �����������  
�������  ��������  ��#���� . $�
�  �����  ����#���  �  8���������   8 
������  �����  �  ���  ���  ������	  ����� . .�����  �  ���:�  �����#��  ���	  
����  ����  ��  ����8 �  � �  �� � ��������  ���  ���������  ��8���  ���  
����������  ��������  ���8  8��������  ��������  ���  ��������� .  

�  +�� ��  2000 ��� : 6520  
�  /������  ��8�� : ������  ��#�����   
�  �)�#  #����5�� : ������  ������  �������  ��    �����  �����  

� ���������	  �  	�����  �����  	�����	  ������ . ��  �  ��8�9����  ������  
��8������  ��  ���
��  �����  ��	����  � � ��� . *� ���
���  �  ���8���  
Polygono-Trisetion �  Poion alpinae, ��  ���8��  Pancicion Lakuši> 1966 ����  
��  ������'��	  ��������� . 3����  ��  �8	��: �  ��� ����9����  8��������  
����  ��  ����8�  ��  � ������  # ��  ���  ������  ��	����������  ������� . 
$�����  �  ������ , ��  ����  �����  �������� ��  ��	�����  ��  
������������'���  ��������� , �����������'���  �  �������8�������  
�����8������� . *���  ��� ������  ���������  ���������#�  �8 8����  ������  
����  ������  �����  �  8��'����  ��#��  ���������� .  

�  �����"�!����  ��#���4*"�!�  *  (�% : $��#�
 , $������ , � ������ , 
���������� , "������� , �������  � ���  2����	����� , (������� , �������
� , 
������  ���'�  �  �������  ��� . .�����  ����  ����������  ������� ���  
�8����  ��  �����8���� , ����  ��  ��  ������  ������� ����  8�����  #��� .  

�  +�� ��  2000 ��� : 8120  
�  /������  ��8�� : &��'��'��  ������  ��  ������	  ��  ��������	  ��	����   
�  �)�#  #����5�� : &��'��'��  ������  ������	  ��  ��������	  ������  �����  

Thlaspietea rotundifolii ������  ������������  �  ���������  ��
��  ���  
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�����  ������  �������  �  ����  ��  8��������  ��  ������  �������� , ���'��  
����������  �����  ������ . *��  �����������  ��#�  ���  ����  ��������  
�����#�� , #��  �������  ����  ��8���  8����#�� , �  ���  �  ����  ���������  
������ , ��  ��  ������   ��������  �����'��  ���� . 
�#)��#�������#�  *  
(�% : &��'��'��  ������  ���	  ����  ���  ���  ��  ��8�����   	������    
� ����������  �  ���������  �����  ��#��  ���'��'���  ������� , ���  �  
���:�  8��� �����    �������  ����� . +�  8���������������  ���������  �  
�����  �  ����  9��	��������  ��8������ , �  ��  �������  �����	���'���  
���������  �  ��  � 	�����'���  ����������  8� 8����  ��
�  ����#��� . -  
��2  ��8��� ����  ��������  �����������  �8  ���  ���8� : Bunion alpini, 
Saxifragion prenjae �  Silenion marginatae. 

�  +�� ��  2000 ��� : 8210 
�  /������  ��8�� : &��'��'��  �������  ��  ��8��9������  ��	��������   
�  �)�#  #����5�� : $�	�������  � ������  ���'��'���  �������  

������������	  �  �������������	  ���� '��  ��  ��8���  ��  ��������	  ������  
�������  ��������  Potentilletalia caulescentis �  Asplenietalia glandulosi. 
$�	�������  ��������  ��������  ���'��'���  �������  ��������������  
�����  �  ����������  ���� '��  ����  Potentilletalia caulescentis 8��� �����  
��    �������  ���������  ������ , ���  �  ������������  ���'��'��  �������  
����  Asplenietalia glandulosi (incl. Moltkietalia petraeae) ��������������    
�������������  ����� , ��  �����  ����������  �������� , �  �������  
�����  �  � ���    �����  	���  ��  ��'�  ������  ������������   ����� .  

�  
�#)��#�������#�  *  (�% : &��'��'��  �������  ��  ��8��9������  
��	��������  �  �����  ��������������  �  '����    ����  ��	����������  
8����� . +�������  ������  ��  �������  ������   8 �����  ���  �    ������  
����������  ���#���  ���� , �  ���:�  �  �    ���������  ������������  
����� . 

�  +�� ��  2000 ��� : 8220  
�  /������  ��8�� : ���������  ����������  ��	���  ��  ��8��9������  

��	��������   
�  �)�#  #����5�� : ,8������  �����#��  � ������  ����������  �������  

������������'�� , ��� ��� , ��8��9�����  ��	�������  ���  	����  �� ������  
9���� , ��  ���  ��  � 8�
��  �8������� . �������  ���  Androsacetalia 
vandelii, ������'���  ���8�  Silenion lerchenfeldianae, ��  ��  ��  ����  
����������  ��9��������    ������'�  ���8  ������  �����������  
Asplenietum septentrionalis. �����#��  8220 �� �����  �  ��8��9����  
��	������  ��  ������������  Asplenion serpentini.  

�  �����"�!����  ��#���4*"�!�  *  (�% : 7��	�����  ���  ��	�������  �����  
������� ����  ��������   	������  �  ��8���  8� ���������  ������  �������  
$������ , �  ������������  �����#��  �� ������  ���� '�� : $����  ���  ( ��	 , 
&��	���  ���  -��� , $���  ���  �������� , ���� '��  &������  �  ����  $�#
�  
���  ������
� , ������  ���  0��'� , �������  ���  $����#�� , ��#���'��  
%����  ���  ��	����  �  �� . %���  ������� ����  ���	  �����#��  ��  ���� '�  
�����  �  2����	���  ����  ���� '��� , ���  ��  ���� ���  ������� ���  �8����  
��  �����8���� . ���� , ���� ���  ��9������  ���������  ���	  �����#�� , ��8  
�����8���  ������ , ��8 �  �  8� � ���������  �����  ��	��
� , ����������  �  
.����	��� .  

�  +�� ��  2000 ��� : 9110  
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�  /������  ��8�� : ,����9����  � ����  # ��  (Luzulo-Fagion)  
�  �)�#  #����5�� : % ��  � ��� , �    ��#��  ����������  � ���  �  ����  ����  ��  

��8�����  ��  ����������  � ���������  – 8����#����  ��������  ������  
�������� . ��   ��������  ��  �  ���  ��  �������  ����� , ��  ����  ���  ���  ��	�  
�    �������  !����� , ���������8��	  9�������'��	  ������� . -  ����  ��  ����  
�����  ����  Fagetalia ���� , �  �������: �  �����  ������  Quercetalia robori-
petraeae �  Vaccinio-Piceetalia. ����  �����  ��    �������  8�����  ����    
�����  ��  �� ���9���� -��8�9����  8��������  � ��� .   

�  
�#)��#�������#�  *  (�% : -  �����  �  ���  # ��  �����������	  ������    
 � ���#�����  (��������������  #�����	���� ) �  ��  � 	������  (���� -
���������  �  ���9�����  ��������� ). +�  ���� -������  ��  ��������������  
�    �����  �����  �����  ������  ���� . ����:�  ��  ��������������  �  ��  
����8��  �  �����  ����'��  ����� . -  �������  ����������  �����  ����8�  ��  
�  �  ����    �����  ����������� ,  	������    �����  �� ���9�����  
� �����  # �� .  

�  +�� ��  2000 ��� : 91&0  
�  /������  ��8�� : 
������  � ����  # ��  ���8�  Aremonio-Fagion  
�  �)�#  #����5�� : -  ��  	� �  ������  �����#��  �����  ��8��'���  # ��  �  

������  �����#��  ��������������    �������  �  ����������  ���� '�  
������  ��2 . ��  �   	������  ��8�9���� -�� ���9����  # ��  ����  ����  ��  
8����#����  ��8�'�� , �� ������  ��  �����  ������  �������� . +����
�  
���������  	����  ��  ���'������  �  ����������   � ���#���  �������� . 
*�����  �����	�   �� ' �  ��8�'��  �   ������8�'��  �������  ��8��'���	  
��������� . -  ���������  ��	���  ���  ��  �����#��  ���������  ����  # ��  
�����
�  #����  �����#�  ������  	�����	  ���9�������  - � ��� , ��  200 
�  ��  1800 �  ���������  ������ .  

�  +�� ��  2000 ��� : 9410  
�  /������  ��8�� : ,����9����  # ��  ���'�  ������	  ��  ���������	  ������  

(Va ccinio-Piceetea)  
�  �)�#  #����5�� : �������������  �  ���������  ����	���'��  # ��    

������  �����������  ���'��  ���'�  (Picea abies). $�
���  ����  # ��  ��  
��������������	  ���������  �  ��������  ��������  �  ���9���  ��������  
�����#��  ��  �����������  �  �������������  �����	���  ����������  
�������   � ���#���  �������� . .����� � 
�  ����������   ������� , 
�����9�'���  9�������� , ���   ��������  	 ���  �����  ���'� , ������  
��8��	���  �	����  ��   ������  �  ����  ����8����  ������	  � � ��  �  ��  
�����������  � ��������� . ��  ���  8� ��������  ��    ������  ���������  
�����9����  ����� , ������������'��  8� ���  Vaccinio-Piceetalia. *��  
8��������  ��	  ����  �����8������	  ���������  �    ���  �� '��  ����8 �  
�������� . *��  �  '����  �8������	  �  ������8������	  ��������� , ���  
���	��9��� -���9���  8�������� . ��  �  �8� . „���8�#��  # �� “   	������  �  
� ��������  ����� . �� 	�  ���  # ��  ��  ��� ������	  ��������� . �������  
�����8���  ���������  ��	�������  – 8����������  ������	  ����  �  ���'� , 
���'�  �  ����    �����  �������	�������  8��������  � ���  �  ����  (Abieti-
Fagetum).  

 
- ��#�� : 



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

73

�  Canis lupus (Linnaeus, 1758), (%  ����� : +�  ���� '�  �����  �  
2����	�����  � �  ��  #�����  ��������������  �����  8���������  ��  
���#���  ����  ��  ��������  ���� '��  (��9��?���  �  � 8�9�����
 , 2007). 
����+���#� : �����  IUCN-����  �����  � �  ��  �8��'��  LC ����	������  
 	��������� . 4��������  ��������  ��� ������  � ��  �  �������� , ���    
���������  8������  8������  !����� , �������  �  ����������  ,����'���  
������  ��������  �  ��  �8 8����  ����  ���  ��  '��  ������ . +���8�  ��  
������  II CITES &���������  (����  8� ��� ������    � ��� , 
����� , 
+����  �  ��������  ����  �    ������  I), ������  II �������  ����������  
�  ��������  II �  IV ���������  �  �����#���� . �  ��8����  ��  
8���������� 
  ��������  � �  ��    �����  �  2����	�����  ��  ������  8� 
 	�����  ���� . 

�  Ursus arctos Linnaeus, 1758 (%  ����� : ����  �������  ��  8��������  ��  
�������8������� , 8������� , ����������  �  ����'���  ����������  
���� '����  �����  �  2����	����� . ��:  ��8�����  ������������  ���  
�����    �����  �  2����	�����  �  ���#����� , %����� , &��������� , 
��	��
 , ��� 
��� , 
	��� , �����#���� , (������� , $��#�
 , 
���  ����� , 
���� , 3������� , 3�� �� , (�� #� , $ ������  ���� , �������� , �������� -
+������� , /������  �  �� . (,����'  �  ��� . 2006; ��9��?���  �  
� 8�9�����
 , 2007). ����+���#� : �����  IUCN-����  �����  ����  �������  
��  �8��'��  LC ����	������   	��������� . 4��������  ��������  ��� ������  
����	  ��������  �  ������  �  ���  8��'����   	������  �8 8��  ����:����  
�8��������  ��� ������ . +���8�  ��    ������  I (8� ��������  ,8�� ) �  II 
CITES &��������� , ������  II �������  ����������  �  ���������  II �  IV 
���������  �  �����#���� . ��� ������  ����	  ��������    �����  �  
2����	�����  ������� ��  ��  �����  ��8��'���  �  �������  ������  ��  400 ��  
1200 ������� . ����  �������  ��  �����  8�������  �  ������  7���������  ��2  
�  (�� �����  ������  �����  8�#��
���  ����������  (,����'  �  ��� . 2006, 
��������
  �  ��� . 2008). �  ��8����  ��  ������ �  ��������  ������  ��  ��  
����  �������  ����   	������  �����    �����  �  2����	����� . 

�  Lynx lynx (Linnaeus, 1758) (%  ����� : (��  ��  ���������    �����  �  
2����	�����  �����    19. �����
� . -  ����  �  2����	�����  ��  ������  
���#����  �����  �������� �����    ���������  1973. 	�����  (����
 , 1981, 
&����#��  �  ��� . 2006). ��������  ������   ��8 �  ��  ����  ����  �������  
8����������    ���� '�  �������  �������8������ , 8������  �  ���������  
�����  �  2����	�����  ��  ������������ : /��� � , ���#����� , 
���������� , 1����� , &������� , 1���  $�� , ��������� , ���� �� , 
$�����	 , $������ , $��#�
 , $��� , 3������� , (�� #� , 3 '������ , "���� -
& ���� , %���� , ����#����  �  
	���  (,����
  �  ��� ., 2006; ��9��?���  �  
� 8�9�����
 , 2007; ����� , 2001). ����+���#� : �����  IUCN-����  �����  
���  ��  �8��'��  LR ����	������   	��������� . 4��������  �  ��������  
��� ������  ����  �������� , ���    ���������  8������  ��  ����  ���  ����  
 	������  ����� . +���8�  ��    ������  II CITES &��������� , ������  III 
�������  ����������  �  ���������  II �  IV ���������  �  �����#���� . 
��� ������  ����    �����  �  2����	�����  ��  ������� ��  ��  ���  60 ������� . 
(��  ��  ������  8�#��
���  �����  �����  8�������  �  ������  7���������  ��2  
�  (�� �����  ������  (,����'  �  ��� ., 2006; ������������  �  ��� ., 2008). �  
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��8����  ��  ��  ��	��#��  ������������  ����  ��    �����  �  2����	�����  
�������  �8��'���  ���  �����'��   	�����  ����  (CR). 

�  Lutra lutra (Linnaeus, 1758) (%  ����� : $����  ��  8���������  ��  #����  
���� '�  �����  �  2����	����� ,  	������   8 ��8�	�:���  ������  �����#��  
(��9��?���  �  � 8�9�����
 , 2007). ��:  ������������  ��  ������  ��  
8���������  �����    �����  �  2����	�����  � : -����� , ����'� , ����
� , 
����'��� , �����'� , 7������ , �������� - ������  �����  �  �
����� , &���� -
������  ����� , +������ , 2 ����  ����� , �������� , �����#���� , � #�� , 
��������� , � ������ . ����+���#� : �����  IUCN-����  �����  �����  ��  
�8��'���  NT ����	������   	��������� .  �  ��8����  ��  �  ��������  �����  
��8��'���  8� ��������  8����  ������  ��  ��  ��  ���� ���  ������ 
�  �����  
��� ������  �����    ������ . $����  ��  ��������    ������  II �������  
&��������� , ������  I CITES ���������� , ������  I ������  ����������  �  
���������  II, IV �  V !-  ���������  �  �����#����  �  ������� . ���� ���  ��  
�������  �����8����  ��������  �  ���������  �����    �����  �  2����	����� , 
���  ��   ��#��  ������  ��  ��  ���������� , �������  ��  ��  ��  �������  
�8��'���  ���  �����'��   	�����  ����  (CR). $����  ��  ������  8�#��
���  
�����  �����  8�������  �  ������  7���������  ��2  �  (�� �����  ������  
(Ruiz-Olmo �  ��� ., 2008). 

�  Rupicapra rupicapra balcanica (boLkay, 1925) ���������  ������8�  (%  
����� : ������8�  ��������  � 	�8������  �  � 	�����'��  ��������  �����  �  
2����	����� . �����  ��  ���� ���  ��  �����
��  ������������ :  �����  
����� , ������� , "���� , .����	��� , ���������� , $���'��� , �����#���� , 
$���� , ���� , 3������� , 3�� �� ,  $��� , $������ , &��������� , 
����#���� , ������ ,  %���� , �����  -��  (�8��:  ��������  &� ��  �   
����
� ), �����  $�����  (8������  ��  "���� ) �  �����  -	��  (,����'  �  ��� ., 
2006; ��9��?���  �  � 8�9�����
 , 2007) ����+���#� : �����  IUCN-����  
�����  ������8�  ��  �8��'���  /1  ����	������   	��������� . 4��������  
��������  ��� ������  ������8�  �  �������� , ���  ��  ��������  ��������  
�������  	�������   	�������  �  8���������  �����  ������  ���8�������� . 
+���8�  ��    ������  II CITES &��������� , ������  III �������  
����������  �  ���������  II �  IV ���������  �  �����#���� . ��� ������  
������8�    �����  �  2����	�����  ��  ������� ��  ��  ���  960 ������� . 
�����  8�������  �  ������  7���������  ��2  �    (�� �����  �������  
������8�  ��  ����������  8�#��
���  �����  (,����'  �  ��� . 2006;  , ��	����  
�  ��� ., 2008). �  ��8����  ��  ��������  ������8    �����  �  2����	�����  ��  
�������  �8��'���   	�������  ������  (E). 

�  � ucho hucho (Linnaeus, 1758) 
�#)��#�������  *  (�% : �������  -��  
( 8�����  ��  /�����  - ������� ), ���� , ����� , ����� , $�����  - 	����  �  
������  ������  (������� ), �����'�  ��  "�9��
� -��#
�  (������� ), ������  
&������  (��  ���������  ���#����  �  �� �'����� ; ������  *���  ��  �����'� ; 
�� �'�����  ��  3 �� -15 �� ; ������  ���#����  ���������  ������  ����  
���#����  ��  ����  &� #����� ) .�#�����  ����� :  
8	�����  �����������  8� 
����8����  ���:�  ���  ����������  �����  (��  ������  &� #���� , �������  
�������  -�� ). �����  8�#���� : ���	��#�����  �������#���  ��8������  �  
���������  �����#��  ��  -�� , &������ , $����  �  ����� , ���	 
�����  ��  
��  ��  �������
��  ����������������  �8	����  �����  ���8�  �  ���	 
�  
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��	������  ���  ����� . ��: �������  ��  8�#��
���  ��������  �����������  
(�������  III).  

�  Alburnus chalcoides (Güldenstädt, 1772). /������  ��8�� : $�����  ������ , 
� ���  
�#)��#�������  *  (�% : ����  ����  �  ����  ������  �����  �������  
$����� , ����� , ����� , -�� ) ���� �  (IUCN): Least concern - �������  
8��������� 
�  �����  (Lc) ��: �������  ��  8�#��
���  ��������  
�����������  (�������  III) �  !��������  ����������  �  8�#����  �����#��  
(�������  II) .�#�����  ����� : ������'���  ��	�������  �����#��  �  
8�	�:���  �������� . 

�  ) spius aspius (Linnaeus, 1758). /������  ��8�� : ����� , � ��� . 

�#)��#�������  *  (�% : �������  -�� , ���� , ����� , ����� , $����� , 
-�����  (����  ������ ). -8����   	��������� : +�   	��������  ���  �����  
����������   ��'�  �������  ��� ������  ������  ��  ����� , �  �����  
������'��  8�	�:���  ������ , ��	 ������  ��������  �   ���  ���������  ����� . 
$����  ��	������   �����  ���  �  ��������������  �������  ���  ����� . 
.�#�����  ����� : &�������  �8����  �  �������� . 

�  Barbus balcanicus (Ráb i Berbebi, 2002) /������  ��8�� : ����'��  ����� , 
����'� , 
�#)��#�������  *  (�% : �������  $����� , ����� , ����� , -�� , 
���� , ����  (������  �  ����  ��� ). -8����   	��������� : -	������  ��  
8�	�:���  �������� , ���������  ���������  �  ���������  �����#�� , 
���	�����  ������  ��  ��	 ������  	�����  ������  ������ . .�#�����  ����� : 
*	����'���  ��	 ������  ��������  �  8������   ����  ���������  �����    8���  
��������� . 
8	�����   ��:���  8� ���'�#
�����  ��������  ���� . 

�  Romanogobio vladikovi (Lukash, 1933) /������  ��8�� : ������������  
��� #�  (�������������    ��2 : �������  ����  �  ����  ������  �����  
�������  ($����� , ����� , ����� , -�� , ���� , -����� , ����  -8����  
 	��������� : (�	 ������  �������� , �  8�	�:��� . .�#�����  ����� : �������  
8�	�:���  ��������  �  ����'�����  �8	�����  �����  ��������������  ��8  
������  ���8� , �������  8��������� 
�  �����  (Lc) .�#�����  ����� : 
��: �������  ��  8�#��
���  ��������  �����������  (�������  III) �  
!��������  ����������  �  8�#����  �����#��  (�������  II). 

�  Telestes souffia (Risso, 1827), /������  ��8�� : ��������� , ���#���� , 
#�������� . (�������������    ��2 : ����  ������  �����  – 	���� . -8����  
 	��������� : $�����  ����������  ��������  8��	   8�����  �������������� . 
.�#�����  ����� : (�	 ������  �8����  �  8������   ��#���  ���������  ����� . 

�  Rutilus virgo (Heckel, 1852), /������  ��8�� : ������� . (�������������    
��2 : �������  $����� , ����� , ����� , -�� , ���� , -����� , (������  �  ����  
��� ) "�8���  &����  -8����   	��������� : *��������  ��  ��  8�	�:���  �  
��	 ������  ������  ��  ��  �������  ��8���  ��� ����  ���� . .�#�����  ����� : 
����'�����  8�	�:���  �  ��	 ������  (���	����� ) �������� . 

�  Cobitis elengata (Heckel et kner, 1858), /������  ��8�� : $�����  ��� � , 
$�� ����  (�������������    ��2 : �������  $����� , ����� , ����� , -�� , 
���� , -����� , ���� , ����  (����  ��� ). -8����   	��������� : .�	�:���  �  
��	 ������  ��������  	�����  �   8����   	��������� . .�#�����  ����� : 
&���������  �������  ��������  ����  �  ��������  ��	 ������  ��������  
���� �  (IUCN): +������  8��������� 
�  (LC) 8�#�����  ����� : 
��: �������  ��  8�#��
���  ��������  &����������  (�������  III).  
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�  Gymnocephalus baloni (Hol; ik i Hensel, 1974), /������  ��8�� : ���������  
������� , � ������  ������� , ���������  	�	�' . (�������������    ��2 : 
�������  ���� , (����� , -�� , ����  - ����  ��� ). -8����   	��������� : 
-	������  	�  ��������  ����'��	  ���� , �8	�����  �����  �   ���������  
��8���  ������ , ���  �  ���'�#
��� . $���������  ��  ��������  �  ��  ��������  
���������  �����#�� . ���� �  (IUCN): �������  8��������� 
�  (LC) 
8�#�����  ����� : ��: �������  ��  8�#��
���  ��������  �����������  
(�������  II). 

 
��������  ��4��  )�#�4���  ,��!����#��  
 
+�  ���� '�  ��#����  7�'�  ��  ����8�  ������  ���# ��    �����  �  2����	�����  �  
�����
�    !�����  - ��� 
���  ����  ��  ����8�    �����  %����������  �����  
	�

���� , 	���  ��    ��#   �����  ������ ���  ��8�����  �������  ����8�  �����
�  
��������   8����  ����  (63 m) �  �������  (65 m), ��  ���������  ���������  � ��� , 
���  �  �������  �������� . ���������  �  ����������  8�#��
����  ���� '�  ����  ��  
  �������  ��� ����� . 
 
2.1.9. ���	���  ��������  ��������������  ���8���  
 
���� '��  8������  �8	�����  ��������������  ���  �  � � 
�  �� � ������  �� �����  
���� '��  ��  1,6 km  ������  ��  �����    	���  7�'�  ��  ��  2!  � �  ������ . 
/�������  �8	�����  2!  7�'�  – ���	�����  ���  – �����  ��  ��#������  8	�����  ��  
������:�  1,6 ��   8�����  ��  	����  7�'�  ��  ����������  324+658 ����  ������ , 
������  
�  ��  ����  �����8���  �� � ������    � ����  ���  10 km ���  ��  � � 
�  2!  
� �  ������ . -8  ������:���  ���	�����  ���9��  �����8�  ��9�����  � ����  
$�#�	���  - 7�'�  - � �������  ��  �������  �����  �  ��������  - +��#�
 , ����  
���������  ���� . 
���������  ���� '��  ��  ����8�  �8��:  ���������  ��������  ������  �����  ��  
8���� , 2����	���'���  �  �������  �������  1���  4���  ��  � 	  �  � 	������ , ���  �  
�����  �������  ��  ��������  �  ������������'��  ������ . *���������  ������  �����  
�����  ������   ��������  �8��������  ��8�������	  ���� '��  ������� , ��������  
��8� �  ����  �����  ��  �������������  !����� . ����:� ,  ����  ����������  ������  
��  8������  �  � ���  ������ ,  �����  "��������	  ����  ��  �������	��9��  ���	  
���� '��  ��  �	����'�� . ��: ��� , ����:���   �����  ����  ������� , #��  ��  �	����    
��������  ��������    ���  	����� . 
+�  ���� '�  ��#����  7�'� , ����#���  ���  # ���  �����������  ���8��'������  
���  ��� . +��8��� �������  �  # ��  � ���  �  ����  ��  ���'�� , 8����  # ��  �������  
�  ����  �����  # ��  ���� ��  �  ����  ��  ��������  �  # ��  ����	  ����  �  � ��� . 
.��� �����  �  ����:�  # ��  ���������  �  ����  ���  �  # ��  ���'� . ���#����� , 
# ����  ��#��'��  ���� '��  �  8��'����  8��� ����� . 
-  ��	���  ��������	  ��������� , ��	  ��   �'���  ��������  8���  ��	������� . +���  
��������  8� 8����  # ��  �������  �  	����  ����  ��������  ���:�  ���'��'��  
8����#�� . � ����  # ��  ������	  ������  ��  ����8�  ��  ������  ��  600 ��  1100 ��� , 
���  ��  ���8��� ������� , # ��  � ��� , ����  �  ���'�  ����8�    8���  ��  900 ��  1500 
��� . +����#�  ��������  8� 8����  # ��  ���� ��  �  ���� , 	���  �  ����:�  
8��� �����  �����  ������ , �����  �  ����� ,  	������  ��  ������  ���:��  
8����#���� . 
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+�   ����  ����#�����  � �  ������
������  ��8����  ��  � �������  ��	������� . -8  
���������  �����  ���  ����  ���������  ���  ��������'��  ������  ������  ��  
��	��9����  # ��  ����  ���� .   
 
2.1.10. ���	���  ���������  ������  ��������  ����������� , �����������  

� �� ����  ������  
 
��������  ��4��  )�#�4���  ,��!����#��   
 
+�  ���� '�  ��#����  7�'�  ����8�  ��  8�#��
���  ���� '��    ����	�����  
����������	  �����  �  ��  ��  +�  � ������  ����#���  17 250 ������� . ��  	*�!�#��  
��  �����8���������  ��������  ����������  ��  �������  ��2  �  �����  ��  
�����8����������  ��  ����������  � 	�����'��  !����� . 1�����  ���� '��  �����  
����� ��  �8 8����  ������  �  ��8��������  ������  ���8���  - ��  �������  ������ , 
	 ����  # �����  ��������� , ����������  ��#����  ��  �������  ����������  
������ . -  #����  8���  �����8�����	  ��������  ������ �  ��  ������'��  �����  
���� �����  9����  �  �������  �����#�� , ���  #��  � :  ��'�	�����  (Amhoricarpus 
autariatus), ���:�  (Corydalis ochroleuca), 8���'��  (Edraianthus jugoslavicus), 
�#�����  (Onosma stellulata), �����9��  (Dianthus petraeus)  ����  	���  (Ostrya 
carpinifolia) �  �� 	� . �����  ��8�������  �  ������'��  9����  ���������  ��  �  
���� ����  8��'����  �  ������  9� �� . -  ����  ��  �����  �8����  �����   ��������  
(����  - ���������  2002. 	����� ) 8���������  114 �����  ����� , ���  ����'��  �����  
�����  ��  �������  �����
�  ����  ��  135 ��  150, ���  ��  ��  ��#���  ��#�  ����������  
  ��8��'����  ���������  	����� . *�   �'����  114 ����� , 61 ��  	����8��  �  ����    
���� , 32 �����  �����
 �  ����  ����    ���  ���� , ���  ��  ����:�  �  	����8�� , 16 
�����  �������  ��������  ����  �����8�  �� ��    �����  �  �����
�  ��  ���������  
����������  	���  ��  	����8�� , 5 �����  ��  �����  ������ ��  ����    8�� . ������  
���'����  �����    ����   �� ' ��  �  �����  �����  ������
� . ���  ����  ����������  
90% ���  9�������    !�����  �  ����8 ��  �����#�  ��8���������  ��	 
�����  ����  
�  ������
  ��  �������	��    # �����  ���� '����  ����� .  
��	 ���  �������������  �����    ��8  ��������	  ���	�  +���������	  �����  
"� ������ " ��  ����	�  8�#��
���  ��8�����  ���*1�"� , �����  ��  ��������  ��' �����  
���# ��  !����� . 0���  ������  ��� 
���  �8�����  ���8  ��	������  (9�������8�  �  
�����  8�������� , ���������� , 9��� , 9� �  �  �� 	� ) ��  �����  ��8��������  �  
��	�� . ��� 
���  ��  8��	  ���	  � ���	  ��������    !�����  (� ������������� -
������������  ���� '�� ), ����  8� �������  ������	  ����  �����  8��'����  
��9 	������  �������  ����  ��  ���	 
��  ��  ��  ���	�  �����9����  �����  ��������	  
�������  �  ����	  �����#��  ��' ���  ��  ����  ���� '� . -  �����  ���	  ����	�	  
��������	  ��8������ , 8�#��
���  � , �����  # �����  ���������  � ��� , ����  �  
���'� , ��#  �  ���������  � �������  � ��� , '����  ���  ��  ����������  ������� , 
� �������  ���'� , ��  ��	�������  ����  ���� ��  ���  �8� . ���������  ����  �  
���������  ������'��  ��	������� . -  ��� 
��� , ���  �    �� 	��  ����������  ����� , 
����8�  ��  �����  ��	������  �  ��8���������  �����	  ������� , ��  ��8  ���������  �  
��������  ����� . *  ��	�����  �����	  �������  ��� 
���  ����  ��  ��������'�  �  ��  
��  ��  ��	���������  �����  170 �����  ����
�  �  	����  �  �����  1 000 �����  8������	  
���� . 
����������  8��� ��������  �����  ��������  �  ��#�����  ���  �  8���'��� . 
7� ��  �����  ��  �����  ��	���  �  ��8������� , ��'��#�  ��  ������	  �����  
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�����'������ , �������  �8  ����  �������  (Lepidoptera), ����8����� , 	��8�����  �  
���� , 36 �����  �  18 9�������  ������ , ��  ���	��������  �����  ����� . 
 
'*��*��� -�#����!#��  ��#��!�7�  ��  )���* !*  �)5����  �� � : 
 

���3�  ���*"�  '�3�#�!�  8� �' ����  �����������  ���������    ��2  ��  
���� '�  7�'�  ���� ���  �  �������
�  ����������  ��������� : 

- ,��?�  (2����  +�8����� ) ?����� , ������  �  ������  	����������  ������� , 
- 1�����  ?�����  (� ����  ����8���  $�����  II ?����� ), ������  �  ������  

	����������  ������� , 
- 1����  �� . +�����  ��  ���������  �������� , 	����������  ������� , 
- 1����  %����������  (1����  �� . +����� )   (����� , 3�����
� , �������� -

	����������  ������� , 
- @�����  �  �������  ������ -��#�  & ������ , 	����������  ������� , 
- 3��#��� , ����������  ���� '�� , 
- 2��  ������ -��#�  & ������ , ����������  �������� , 
- � �� �  (,���  ,�� -��#��� ) ?����� , 	����������  ������� , 
- +��������  ��  ���
����  �  '�����  ���������'��  ���	�������  ��  

���������  ������  (1������ )   $����� , ����������  ���� '�� , 
- (����� , �������#��  ���� '�� , 
- �����  � ��  ������ -��#�  & ������ , ����������  �������� ,  
- %�����  ?�����  (&���  *���� -�9��������  ?����� ), ������  �  ������  

����������	  ��������� , 
- 0���8��  ����  ������  &���� , ����������  ��������    

 
��  ���,��3���!  ��#��  ��"��������  #)�3�����  (�#��  �  %��"���,���  ��  
)���* !�  �)5����  �� �  ������  #�: 
- ������  ,��?�  ?�����  ��  	������ , 
- *�����  & ����'���  ?����� , 
- 1�����  ?����� , 
- 1����  �� . +����� , 
- ,�����������  �������  6���8� � , 
- ���  8������ , 
- .	����  ��#���� , 
- .	����  *�#������	  � �� , 
- ������  ��������  ������#�� , 
- & 
�  ������  2�?�� ����
� , 
- 5�����
�  - 1����  �� . +�����  (%���������� ), 
- 5�����
�  - 1����  �� . $�������  *����#��	 , 
- ���� , ����  
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�����  12 1����  �����	  +�����    (�����  3�����
���  
 
��  &�#��  )���"�!�  ��  )�����5���  ��4���  ��"�������3  #)�3���"�3�  *  
(�%  ��  )���* !*  �)5����  �� �  ������  #�: 
 
- ,�������  �������  3��#��� , 
- ,���  ,�� -��#���  ?�����  (� �� �  ?����� ), 
- 1�����  ?�����  (� �����  ����8��  $�����  II ?����� ), 
- 
��������  �  �����������  �����    (������� , �������� , 
- ,�������  ?�����    & ��� , 
- ,��  3��������  ���?��  (3���������  ?����� ), 
- 1��������  ?����� , 
- ���  � ������ -��	���  ?�����  (�����  ?����� ), 
- @�9�� -��	���  ?����� , 
- @�����  �����  ���� , 
- @�����  � �������  7����� , 
- @�����    4������  (?�����  � ���� -��	�  % ������ ), 
- @�����    
8��#��� , 
- @�����    "���'  (����� -��#���  ?����� ), 
- @�����    �����  ���'��� -&������ , 
- @�����    ������� , 
- @�����    $���'  (&�?�  � �� -��#���  ?����� ), 
- @�����    %���
��� , 
- 3�����
��  ?����� , 
- 4�������'��  ?����� , 
- 2�?�  � ���9��  ���?��  (��������  ?����� ), 
- 
	�'��  (2�?�  $����� ) ?����� , 
- &�����  
 �����  ��  �������� , *������� , 
- ��������������  ���������  ���
���  �����  ���� , 
- ��������������  ���������  ���
���  ��  ���  ������  - �������� , 
- ��������������  ���������  ���
���  ��  ���������  &��� '����  - 

�������� , 
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- ��������������  ���������  $�����  �  �� . 
 

 
 

�����  13 ���  � ��    7�'�  
 

�����  ��������  &�������   8� �' ����  �����������  ���������   	������  
���������    ��2  � : 
 

- �������5��  )���* !�  
���!�  ���!  $�6�,��� , �� �   	�����  
����� 8������  ������  �����  8�#����  ��  ����	  ��������� , 

- $!�#��  �  �#��"�  �������6#��  "!����� -;�3�!�  $��3��  )�5�  
'*��,�"�  #�  3����#�3    7�'�  - ������  	����������  �������  �    ��#��  
����  �   	������  ����� 8������  ������  �����  8�#����  ��  ����	  
��������� . 

 
.�  �����  ��������'��  �����  ��  ����������  �����  &�������  
� , ��������  ����'�  
��� �  �  ���	��#��  �����������  ���������� , ������� � 
�  &��������  8� 
���	��#���  �����������  ���������  («�� �����  	������  ��2 » ����  33/02) �  
����
�  8�������  �������  �  ���������	�� . -  ���� ��  ����  ��������  ����#��  
����'���  ��� �� , &�������  ���� ���  �  ��8�����  ��  ����������  
��� ��������  �  �������� ,  �� ' � 
�  �  ������� , ��������	�  �  � 	������  
���������  ��	���  �  ������ ����  ��  ����  �����  ������ , ��  �� 	��  
8��������������  � ������� . &���'��  ��� ��  &�������  ��  ������ �    �� ������  
	��������    �����  �  2����	����� . &���  8� ���  �����  ��  ����������  �����  � �  
��������  ����'��  ��� �� , ����������  �����  �����������  ���������  ��2  
�  
����  ��������  ���  ���	� . 
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�����  14 7�'�    ���#�����  
 

+�  ����������  ��#����  7�'�  ����8�  ��  �������#��  ���������� , �������  �  
���������  �8  ��8���  ������� . !�����������  �  �������������  ������    
/������  ��
���    ���  � ���  ���  ��������  �  ��  �������    (�����
���  
(5�����
� ). *��  ����������  �  ����������� . -  /������  ��
���  ��  ���������  
����#���  �����   ��8� , ����  ��  �����8����   ��8���  ������  �����  ���  �����	  
��� ��  ��8  ����� , �  �����
�  	� ��  ������  ��  ����8�  ��  � ����  ����#��� .  
8  
�������  �����  ������  �  ����	  ���#
������  ������������  ��  ��������#
�����  
��8�����  ��  ���������  1������ . *���  ���������  ��  ���������� . �������  
��������  �������������  ���  ������������  ����������  �8  ������	  ������ . ��  �  
	�'��  ����  ���  4�������  �  �����  ���:���    �������
��  �������� : ���:���  %�
    
�����
 , ���:���  & ����  �8���  ����  ����  � ���  (��������  ��  �������� ), 
���:���  ������    & ��  (��� ����  & ���� ) �  ���:���  7�'�    "���' . +�  ���� '�  
��#����  7�'�  ��	���������  ��  �����  650 ������  ���
���  (#�������� , ���'�  �  
�����9�	� ). 
 
2.1.11. ������  �  ����������� , �������������  ��������#���  �  ����	��9����  

����������������    �����  ��  �������  �  ����������  
 
��������#���  ����������  �����  ��  ��������  ��������  ���������� . ���������  
��8����  ���  ����  ��  �������  8��	  ����������  ������ , �������  �����  
��������#���  ����  ��:��  ��  1991.	����� . 
��  ���������  �� ������  �����  ��������#���  �8  1991. 	����� , ��#����  
7�'�  �����  ��  40 513 ���������� , �������:����    120 ������ . 
�������  �8  1991.	�����  ���  ����:���  ���  �������� , ����  ��  ��  ����#
���  
����  ���8��'������  �������� , �  ��  ��  ����  ���������� . ���  ����	��9���  ������  
����  ��  �������  �������  ������  �8  1991. 	�����  �  ����������  (�� ���'��	  
.�����  8� ���������  �  ������  ��  ��  ����  ��#���� , #��  ��  8� ����  �� �����  
�������  �����#����  �  ��  ����  �����  ����  �  �����������    �����  ������� . 
(����  ����  �  ����  ����������  �������  ��  ���  ����� , ���  ��  8��	  ������  
��#�����  ��#��  ��  ��������  ��  ����    ����  ����������  ��
  �    ��������� , 
������ , ���������� , �����������  �  �� 	��  ��� �� ����  ��������#��� . .���  
���������  ����  ��  �� ���
���    �����8�  ��������  ��9�������  ��    	��������  
������������  ������� . 
*�#���  7�'�  '���  95 ���������  ������  ��	���8������    22 ������  8��������  
(�. ). �����  ���������  �����  ��������#���  �8  1991. 	����� , ��#����  ��  
�����  40 513 ���������� , ��  '�	�  20 898 ��#���� , 18 339 ���� , 104 2�����  �  1 
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172 *������ . .�  �������  �  �����  ����  ��#��  ��  ��  8��'�����  ��������    
����	��9����  ��� �� ��  ��#���� , �  ���� ���  ����  ����������  ��  8� ���  33% 
����    �����  ��  ��������  �����  ��������#��� . 
*�  2001. 	�����  ��  ����� , ���������  ��  ��8�����  ������  �����  ���������� , #��  
��  ����  ���������  �  '��������  ��  ��    ���������  ������  ��#��  ��  
�������'��	  ��������  �����������  ����������  ��#���� . -  ��#����  ��  ��  �����  
����  ��  �����  ��	���������  3 650 ����������  ��#���� , ��: ���  �������  ����  
����������  ��  ���� , �  ��8����  ��  ����������  ���������  ������  ���  �������  
����  ������ , �������    	�������  ���� '� , �����  '�	�  ��  ������  ����  �8  7�'� . 

 

 
 
 

 
 

 
 
 

+�  ���� '�  ��#����  ��    2007. 	�����  ��	���������  ���  2 500 ���������  ����  
'���  ��  ���������#��  ��  1991. 	�����  ����    ������� , 4����� , �������  
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��#������  4�����������  ��	��� , ��  ������  ��#����  7�'� . �����  
������������  ��������  ��#������  ���������������  �� ���  8� 2007. 	���� ,   
��#����  ���        8 709 ����
������� , �  ������'��  ����'���  ����
������  ��  3,1 
'���� . �  	 ������  �����������  ��  24,2 ���������� /km² (2007. 	����� ), ��#����  
7�'�  ��   �����  ��:  �������  ��������  ��#����  ����    (�  ����  �    ��2 . 
�����  ��������  (�� ���'��	  8�����  8� ���������  �  ������������  ��������  
��#������  ���������������  �� ��� , �����
�  ����	��9���  ��������    ���  �  
�����  ����  ������  �  ��    ����'���  ��� �� ��  ��������#��� . ��#����  �  �����  
����  ����  ��
�����  ��������#���    ��#����  7�'� , �  �����  ��  ����'��  
��� �� ��  �����  �8�������� , ��     � ����  ����  ����������  ����   '���� �  ��  
86,2%, �  ��#����  ��  13,5%.  
 

 
 

�����  ���� ����  ��������  �  ������  ��� �� ��  ��������#���� ,  ���  ������	  
��������#���     � ����  ��������#��  ��#����    2007. 	�����  �8����  52%. -  
�����  ��  ��������  �����  ��������#���  ��#��  ��  ��  �������   '�#
�  ���� , ���  
#��  ��  ��  �� '��  �    �� 	��  ����������  ��2 . 
,��  ��   ������  ���� ���  ��� �� ��  ��������#���  ��  ��� �� ���  ��������#���  
�8  1991. 	����� , ����  ��  8��� '���  ��  ��  ��#��  �  ��  ��������     ����   �����	  
�  � �����	  �������#���     � ����  ��������#��  ��  ���� '�  ��#���� , ��  ��  ��  
����  ����������    � ������  ����������  ��#����  8��'����  ������ . &��  
���������  ����  ��#��  ��  ��  ��� #����  �������  ���� '��  �  ��
�	  �������  
��������#���    	��� . ��������    � �����  ���� '��  ��  �8��:  ������	  ������  �  
8��	  �#��
����  ������
������  �   ��#�����  �������'���  ����������� . 
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��������  ��  �����  ��  ��#��    ���������  ��� �� ��  ��������#���  ������  ��  ��  
8��'����  �������   '�#
�  ��������#���  ���:�  �������  ����  (��  14 	�����  
�������� )    � ����  ��������#�� , ��  ��  ����
���   �����  ��������  ��  65 
	����� . (����������  ������   ��8 �  ��  ��  ��  ��  ��#����  ����8�  �����  	������  
����  ��9���#�  ������ �����  ����������  ��������#���  (25% ��������#���  ��  
14 	�����  �������� ), ��8����  ��  ���� ���   ���  ����������  ��  14 	�����  
��������     � ����  ��������#��  �8����  10%. ���� ��  ��� �� �  
��������#���  ���������#�  8��'����  ��������  �����  ���������  ����������  (��  
15 ��  65 	�����  �������� ). 

 
 
-  ���������  ��������  	�����  ��������  �����#���  ��    �����������  ��� , �    
8����  ���  	�����  ����   �����  ��  ��
�  ��  �����  ��:���� , ��  ��  8���������  
��	������  �����  ��������	  �����#���� . ������'��  �����  ��������	  �����#����  
  ��������  ���  	�����  �8������  ��  – 2,39‰, 8�����  ��  �����  �����  ��������	  
�����#����    (� . -8���� 
�    ��8��  �����  ������'�  ����  ��������	  
�����#���� , ��   �� ' � 
�  ������������  ��������  �����  ����������  8��	  
��	������ ,  � ���  ����  ����������  ��    ��������  ������  ��
�  �������  
����������� , �  �����  ���  ��  ��  �������  ��
�  ��  �������	  ��������  ��  
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�������
  ��9����� �� �  ��  ���� '�  ��#����  (��� ���� , #����� , 
8��������� ).   
�����  ��������  �8  ��������� -�����'��  ��� ���������  �   ��������'�� -
�����'���   �����  �������  ����  
�  ��  8� 8���  ����������  ��������  ��  �8	�����  
��������������  7�'�  8������
�  ������ : 7�'� , %����
 , ���� , � ����  �  
3�������  ���� . *�  ��	� , 8� �������  �8	�����  �����  �  �� � ������  �����  ��  
�8��������  5 (��� ) ���������  ��������  �  ���  ��������	  ���������  �����  
��� ������  „ ��	��
 “. 
 
2.1.12. ������  �  �������
��  ��������� , ���������  �  ���������  

��9����� �� �� ,  �� ' � 
�  �  ������
������  
 
��8��#��*��*��  
 
+�  ���� '�  ��#����  ���  144 km ��������  ����	��������  � ����  (32 km 
��9���������  � ����  �  112 km �����������  � ���� ) �  ���	�  ������	��������  
(������� ) � ���� . -� ���  � ����  ��	���������  �  ��	��������  � ����    
��#����  ��  159 km, ��  '�	�  ��  112 km ��9���������  �  57 km �����������  
� ���� . 
8	������  ���  �����  ������ ,   �����  �����  �  ������8� , ����#��  ��  
�������  ���������     ������  ��8	� . 
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�����  15 ���	�����  ������  �����  7�'�  

 
(������� ������  ��	���������  ������  �����  ���������  ���������  ��  �����  �  
��������  �������     ������  ������� , ���  ��  ���� ���  ���������������    
��	���  ���������  �����  �������� . 
*�#����  7�'�  ��  ����������  �����  ��  �8����#��  „ / '��  $���� “, ����  ��  �����
�  
�8����#��  ����  ����������  	���  �  ���	������  ������ , ������#��  „1���  $�� “ 
����������  ������  *����
��� , ��  &� ����  ����  ���8���: ��  ���  8� ������� . 
"�����  ���������  �� ���
���  ��  ���  3 000 ����
�������  ���  35% ����������  
��#���� . ( �����  ��������  ��#����  �����������  ��  �����  �8  ��������  
�������� , ����  �  ���  ��������#
  �������  8�������� . 
-�� 	�  �������  ��������  ����  ���	 ����  �  8� ���  90% ����
�������  ����  �  
����� '���  ��  ����  ��������  ���� . $�
�  ������  ����  �8	��:��  
������8�����  ����  ��  ���������  ��� ����    ������ . 
*���	���  '�����	  ������  ��  ���� '�  ��#����  7�'�  ��#�  ��  ��  ��������  
„ �����  ����� “, ����  ��  ����8�  ���  ��������	  ������  �  ��  	����  ��   ������  
'�����  ��������� . ��������  ��   ��:���    �����  �  �����#���  ����������� , 
�������  ��  ������� , �  ����	���  ��  ��#�    ��������� . ���������  ��  ����	�����  
�����  ��  ��������  '���  ��  ��  ����
��  ���  ��������� . 
 
��#��,��  �  )����,����  #*4!����  ��  )���* !*  �)5����  �� �  
 
1. ����8�����  �������  ��  �����
��  ����������  (�����  ���� ): 

1. %
&  „��	��
 “,  
2. (�-  „ �������� “,  
3. „ -��� “,  
4. „ ������ “,  
5. „ *8��� “,  
6. „ ��������� “,  
7. „3������� “,  
8. „&��9������ “,  
9. „7����� “. 

2. ����8�����  �������  ��  �����
��  �������#
  ����� : 
1. �������  ������ ,  
2. +����	����� , 
3. $�����	����� ,  
4. *��������  � ����   

3. +��8��'������  ����8�����  ���� 8�
�  �����  ����  8��������� : 
1. „ ������� ���� “,  
2. „&����� ���� “,  
3. 24  „
���������	 “,  
4. “ ����� “,  
5. *8���  ������� , 
6. „ "���� “,  
7. „ *������ “,  
8. „ ����� � “. 

 
4. +��8��'������  ����8�����  ���� 8�
�  �����   � ����  ������ :  
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·  „ ������� ���� “, 
·  24  „
��������	 “,  
·  „&����� ���� “,  
·  „ ����� � “,  
·  „ ����� “, 
·  „ "���� “. 

5. +��8��'������  ����8�����  ���� 8�
�  �����  ����  �8��8� : 
·  „ ����� � “, 
·  „ ����� “,  
·  „ "���� “. 

 
���*#���!#��  ����  ��  )���* !*  �)5����  �� �  

 
&���"�!�  1 
 

 
 
-��� : ����  ��  �����  
��*)��  )�,�5��� : 34 h�  
���#��5�,� : „ ��	��
 “ – ���� ���    ���'��  ,�  “*8��� “ 
����,�7���  ��3!��� : �������  ������ –�����  ��� ������  
�)�#  ���� : 
�� ��������  8���  ��  ����8�  ��   ���������  ��  4 km ��  ������  
��#����  7�'�  ��  �8 8����  ��������  ����������  �  	��	��9����   ������� , ��8  
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���������  ��  �������  �  ���'���  ���������  ������������  ����	���  ���  ��  
8�#��
���  �������  ������ . 
�� ��������  8���  ��  ��������  � �  �����  ������  
�����  ��  �����  	���  ��������   ��'�    ���� . 
��8��#��*��*�� : 
�9����� �� ��  ��� ��������  8���  ��  ����  ������� . 

�� ��������  8���  ��  ����8�   8 ��	��������  � � , ���  ���#���  ������  ������  
�������'��  ����	��� , ������� ��������  ��9����� �� � , ��� , �����  
��������  ����  �  ���'�� .  
�������  ��8��3�"�!� : *���  �������  ��  �8��'��  ���  ��� ��������  8���  �    
 ��������'���  ���� , �  �������
�  �������  ����  	��:�������  ��8���� . 

�� ��������  8���  ����  9 �������#�  ��  ����������  �����������  ����  ��  ��  
��	��  ����������  ��  ������  �������8������  �������
��  ���� 8�
� . 
   
&���"�!�  2 
 

 
 
-��� : ������  ����  �  ,���	�
�  / ��   
��*)��  )�,�5��� :- 
���#��5�,� :- 
����,�7���  ��3!��� : 4��:���������� , �����  ��� ������ , ��#�����  
��� ������ , ��������  ��� ������  �  �� . 
�)�#  ���� : 
�� ��������  8���  ��  ����8�  �����  ������  �������� , 4 km  ������  
��  ������  ��#����  7�'� . .���  ��  ����8�   8 ��	��������  � �  7�'� -�������� . 
��8��#��*��*�� : 
�� ��������  8���  ���  �������  �������'�  ����	�� , 
���#���  ������  ����������������  �  ������  ��������  ���� , �����������  
������� ����������  ��9����� � ���  �  �� . 
�������  ��8��3�"�!� : ���  �������
�  �������    �����  8���  ����  ��������  
	��:�������  ��8���� . .�  ���  ���� '��  �������   ��:��   ��������'��  ���� . 
  
 
&���"�!�  3 
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-��� : ��������   
��*)��  )�,�5��� : - 
���#��5�,� :- 
����,�7���  ��3!��� : ���� ���  ��  ��  �������  ���  ��� ��������  8���  ����8�  
� ����  ����	   	��  „ �������� “.  
�)�#  ���� : 
�� ��������  8���  ��  ����8�  10 km ��  ������  ��#���� . �����  ��  
�����  ��  ����8�  8���  ��  ����� . +�  �������  ��������  ��  �������  �  �� . 
�������  ��8��3�"�!� : *������  ����  ��  ����8�  ��  �������  ���  8���  ����  
��������  	��:�������  ��8���� . .�  ��  8��  ��   ��:��   ��������'��  ����  – ����  
�������	  ���� '�� . ����  ���� '��  ��  �    ���  �8��'���  ���  ��� ��������  8��� . 
 
2.1.13. ������  �  �� 	��  8�#��
����  ���� '���� , ���� '����  ������:����  8� 

�� '��  ����������� , �  �������#���  ����8�#����  �  �������  
����������  ���� '����  

 
(�� ���'��  8����  8� 8�#���  � �� ��� -����������	   �  ��������	  �����:�    
����  ��#���  ��  .������  �  ����������  ��������  2!  7�'�  ��  ������  ������  
�  ����  ��  ��������  ���  (��#���  ������������  8� ���������   ��:���  
	��:����������  �  �����	��  (� , ���  ������  15-96-74/11 ��  23.06.2011. 	�����  
������  ��    �� ����  ��������  �8	�����  2 E 7�'�  ����  ���������   �����������  
8�#��
���	  ���� '�� .   
-  �����  #���	  ���� '��  ���������  ��������  �������  ��  ���� '�  ��#����  
7�'�  ����8�  ��  �����  ��  ���  ����������  �����    (�� �����  ������� , +�  
� ������ . 
 
��  	*�!�#��  
 
+���������  ����  "� ������ " �� �����  ���������  ���������  ���� '��  ��  
�����:�  ����� , 2����	�����  �  1���  4��� , ����'���  ��������  ����� , ������ , 
�8����#���  �����  +������ , ��  ����������  ��������  ���'� , $ '��� , ��	��
� , 
$�� ���� , /���#����  �  .����	��� . ����#���  �����  �8����  17.250 �� , ��  '�	�  ��  
�����  66% ���������  # ���� , �  �������  '���  ������ , ��#����  �  	�����  �8���  
	����  	������  # �� . �����  ��	� , +���������  ����  "� ������ "  ������  
����#���  ".����	��� ", ����  8������  ����#��  ��  ���  53.240 �� . 
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����  ��  ��������  ��  ���������  43°19’ ��������  	��	��9���  #�����  �  18°37’ 
����'��  	��	��9���  � ���� . �������  ����  ��� � �  �  '���  ���  +���������	  
�����  "� ������ " �  ���  ���������	  �������  ��������  (��������  ,��� ). -  
	����#���  ��	��� , ���  �������  �8	��: �  ��������  ����������  ������� , �  
8�����  ����  ��	������ . *�  8����#��  ���������  ������  ��  ���'��'��� , 
���8���  ��  ����������  �  ���:�  8����#��  ��  ���9������  ����������� . 
*  9����  +���������	  �����  "� ������ " �������  	�����  �������  �  �����  2600 
��	����������  ���� ������  ������ , ��  �������  ���������  ���������  �  
��������  ����� , ��	����  �  ��8��������  ������9����� , ����9����� , ��  �����  
100 �����  	����  �  ������  ���	��  ��������	  ����  �  �������  ������� . 
-  +�  "� ������ " ��  ������������  114 �����  ����� , ��  �����  ��  61 �����  ����  �  
	��8��  ��  ���  ���� '� , 32 �����  ����8�    ���  ���� , 	��  ��  	��8�� , ���  
����������  21 �����  �������  �������� . ���  ���� , 8��� �����  ����  �����  ��  
��������  ��  ����������  ������� . -  # ����  � ���  �  ����  ��  8��� ����  �����
�  
����  �����  (1150 - 1600 ��� ), ���  ��  �������  ����  8��� ����  ��  �������  
����������  ��������  �  ���������  �����#���� .  
 

 
 

�����  16  +�  � ������  
 

'��  )����"�!����  )���* !�  )������  ��  ��* ��  �#���+�,���  �8�����  ��  
���# ��  ���*1�"�  ����  ��  ����8�    ������  +�  � ������ . ���# ����  ��8�����  
�  ��8�����  # ���� , ���������������  �  ������'��  ��	�������  � ����  �  
��������  �  ��	�������  �������  �  ��'��� , ��  ���8��'�������  ������� : � ��� , 
���'� , ���� , ���������  �  	�����  ����� , ���������  ���� , ���������  �������  
(Drypis linneana), ���������  � ������  (Silene balcanika), ���' ��  (Aubretia 
croatica), ���������  ���������  (Saxifraga prenja), � 8���  ����  (Salix 
serpillifolia), ��  ��8��  �� 	��  ��������  �  ��������  ������ . (�8�����  
���������������  ��	�������  $�� ���  - *� �����  ���� '��  ������  $�� ����  
(�� ����� , $��� �� , ����� ) ��  8����������  ����� , �� 8�����	  ���������  �  
�� 	�� . 

8 8����  ��������  ��	����    ��������  ����������	  �����  „ � ������ “ 
�����������  ����������  ���������  �  ���������  � �� ���  - ����������  
����������� . +�  �����  ����������    ���� 8�
  +�  „ � ������ “ �������  
�������
�  � �� ���  ��������� : 
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- 4�����  	�����  – ������ , � � � ��  ��  ������������    ���  � ��  �    ���  
%���
� , ��  �  ���������  �8  ����������� . *��  ���������  ��  ����8�    ����  
8�� #������� .  

- 
8  ����'��	  �������  �������  ��������  �����  ����'��	  � ��  (���������  
� �����  �������� ) ��  ����8  ��  3������ , �������  � ������ , �����  %���
�  
�  �������  �����  3�����
��� . �����  ����'��  ��� ��������  ����  ���������  ��  
�����  �  ����8�  ��    ��#��  ���� . 

- �������  �����  ��������  ���������  ��  ���
����    ���  %���
� , �8��:  
&����  �  %��������	  ��8��� , ���  .������� , � ����	  	����  �  / '���  ������ , 
���  �  ������   ���:����  	������  $�����  �  ��:���� . ���������������  	�����  
�  �8������  ��������  ��  �����9������� , ���	�����  ���������  �  
�������'��   ��� ��    ���  �  ������'��  �#��
��� . 

- „ ������  ������ “ ��  ��8��  �����������	  ��������� , ����  ��  ����8�    ���8���  
����  ������#�� ,   �����������  ����  „ � ������ “. *���  ��������  �����
��  ��  
����  ��  � ������ . 

- !���	��9���  �����:�  �����������  ��� ����  ������  ��  ������������'���  
���������  ���������� . &�� ����  ������  �    �������  �����  ��� #����  �  
�8������  �������� , ���  �  ��������  ��������    ���� . 

 
*  ��%����
��!  (���  %��
��+���  �����"�'�!�  ����  ��!�����  �
  ��"����� -
������!���	  (��&�!�  ��!�  ��  ��"�  
�������  �	�� ���  ��
�����  �  ����  
�(	��

�  �  ����#��
�  ,�
���"�������  -�&� . 
 
2.2. ������  �  �"!���  )�#��!�1��  #����  +�,����  #������  ��!�  4�  3����  4���  

����+���  ��� �!��3  *��"�!�3�  )��!���� , *�6* *!*1�  )������  �  ����3  
)�#��!�1�3  �)����1�,��*  

 
-�����    �������
�  �����  ���8  ����:���  ���������  ��������    ���  �8����  ���	  
�� ������	  �����������  ��#��  ��  ��  8��� '��  ��  �������  �����������  
�������
��   ������  ����  ������  ��8���  ����  8� �����  ����'��	  ����  �����    
�����  ��	 
�  ��������  ����	  ��������� ,  �����    ��	���  �������	  �������  
�������#��  ��� ������ , ���  �  ��	 
�  �8�����  ���8���   ����  �����������	  
 ��:���  ����#���  �����  �8	�����  ����  ��������    ������  �������������� . 

8	�����  ��������������  „7�'� “ ��  ������  �����    ��	���  ����  �������  ��  
��������  �������
�	  �����  ���������� .   
+����  9��������  �� � ������  ��#���  �  �����������  9����  �  9� ��  �  ���  
��������  ��  ������������  ��  ��  �������
�  ������  �  ��� �� ��  ��������  
8��������  ���'��  ���  �  ��������  ������	  ����� .  
+�  ������  �����  (  #����  ��	��� ) ��
�  
�  ��  ���'���  �������� , ���  ��  
��������  ��
�   ������  ��  8��'������  ��������  �����  ���������	  ���������� . 
"�����  �������� , ����  ��	  ��  ��  ����  ���  9��������  �����9�'���  8��������  
����  ����  ��  ��8�����    ������  �����	  ��������� , �����  ��  ��������  ����  ������  
����� . 
�����8  �  ������  �����  �������  ������� , ����������  ������  �����  �   ��	  
��	����  �����8���  �    ����������  ��	���� , �    ����  �����  �� ����  ��������  
�  ��	 
�  �������� , ����  
�  ����  ���������  ����  ��������������  7�'� . 
��������  ����������  �����  ��  ����������    ������ ���� , 8������  ��  �������  
����������  ����������������  ��  ������  ����� .  



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

92

+�  �����  ��8 �����  �������  �� . ���������	�  ����  ��  ������������  ��  ��������  
��8� ��  ���������	 , �  �  #���	  ��������  �������  �����  ����	�����  ��8� �� . 
�������'�#
�����  ��8� ��  ���	  ���� '��  ���  �  #���	  ��  �����'��  ������ , �  
��8����  ��  ��    �������  �����  ����8�  ������  ����  9���  ��������'� .  
+�  ����������  ��������  �� , ����:� , ��   �'���  ��	��������  � ��� , ����������� , 
����������� , ��������  ������ , ���  ��  ��� ������  ������� . 
 
2.2.1. 
�����9�������  �8����  �������  

 
-  ������#���  ������  ���  ��#���  ������ �����  	���#��  ���  � 	�	���#��  
�������    ��	���   ���:�����  �����  ���������  ��8� �� , � �� , 9�8�'��  
��������	  �������  ������  ����� , ���
���  �������#���  �  ��������#���  
���������� . 
���������  ���� '��  �  �����#��	  �������  ����������  ��������
���  ���� '��  
������	  �����#��	  ���������� . +�  ����������  ���� '�  ��  �������  �8	��:���  
��� �������� , ��������  ���  ��  ��������  �������  ����  ��  ����� ����  
������������  ��	 
�  �����#��  ������
���  ���������	  �������� . *�������  
��������  ��  ������  �����  ����  ��  ����:� , �������	���  ��������
��� . +�  	�����  
�������  �����8������  ����#���  8��� �����  �  �������
�  # �� .  
.�  �������   ���:�����  �������
�	  �����  �������  �������  ���  �  �������  
8�	�:���  �8��#���  ��  ������8�����  ������    �����  ��������������  �  
�������������  �������  ���������  ��8� �� , ����������  9�8�'�� -���������  �  
����������#���  ����������  ���� , �������  � �� , ������8�����  �����  9����  �  
9� �� , �������9�������  ��	 
��  ���������  �  � �� ���  �����������  
�����������  �������� , �����8�  ����������  �������������� , ���  �  �� 	��  
8��'�����  ����8�����  �����  �������  ������� .  
 
2.2.2. ������  8�	�:������  ��8� ��  ��������  �  �����9�'���  8�	�: � 
��  

����������  
 

-  ���   ���:�����  ���������  ��8� ��  ��  ��������  ���������	  
���������	�����	  8������  2!  „7�'� ” ��  ������  ����� ,   ������  11.-
13.10.2011. 	����� , 
����� �  8� 	��:����������  „ 
4 ” � .� .� . ����  / ��  �8��#��  
��  �������  ���������  ��8� ��  �  �������   �� ���  �������  � .�  8� �8���  �� ����  
�   �����  2!  "7�'� " ��  ������  ������ . 
�������  ���������  ��8� ��  ��������  ��  ��  ������  �����  �����  ��  ��������  	���  
��  ���������  �8	�����  �����  (��������  �� . 1) �  ��������  �� . 2. ��   ���������  
cca 7 km  8�����  ��  ����  ������  �������� . �������  ���������  ��8� ��  ��  
���������  ����������  �� �������  ��  ��������  ������������  SO2, CO, NO, NO2, 
NOx, ULA ( � ���  �����
�  '������ ), �����������  ��  ��������  
��������������#���  ���������� : ��8���  �  �����  ������ , �������� ��  �  
���������  ��������   ��8� �� , ����8����  � �'���	  8��'��� .  
 
$��
��  ��	

�$��
�  �  $�
���  $��
���  
 
HORIBA APMA 360 s/n 909001  

,����8����  8� �������   	���  ���������  (CO) 
������  ���� '�� : 0-10 / 0-20 / 0-50 / 0-100 ppm 
����  	������  ��������� : 0.05 ppm  (2 sigma) 
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������  ������� : ��9��������  ����������  
 
HORIBA APSA 350 s/n 107009  

,����8����  8� �������  �������������  SO2 
������  ���� '�� : 0-0,1 / 0-0,2 / 0-0,5 ppm 
����  	������  ��������� : 0.5 ppb  (2 sigma) 
������  ������� : UV fluorescencija 
 
HORIBA APNA 350E s/n 564362085  

,����8����  8� �������  �������������  NO ,NO2 NOx 
������  ���� '�� : 0-0,1 / 0-0,2 / 0-0,5 / 0-1 ppm 
����  	������  ��������� : 0.5 ppb  (2 sigm� ) 
������  ������� : ����� ������������  

  
HORIBA APOA 350E s/n 564118075  

,����8����  8� �������  �������������  O3 
������  ���� '�� : 0-0,1 / 0-0,2 / 0-0,5 / 0-1 ppm 
����  	������  ��������� : 0.5 ppb (2 sigma) 
������  ������� : UV ����������  

  
 
FH 62 I-N   

,����8����  8� �������   � ����  �����
��  '������  
��������  < 10mm 

������  ���� '�� : 0-2,4 mg/m3 
����  	������  ��������� : 1.0 mg/m3 (2 sigma) 
������  ������� : ����������  b- 8��'���  
 
NETZ “ALCYON”    

��������������  ����������  8� ��8��  �  �����  ������  
 0-30 m/s 
����  	������  ��������� : 0.1 m/s  (2 sigma) 
������  ������� : �������������'��  

  
THOMMEN M-105.04   

���������  
������  ���� '�� : 900 - 1100 hPa 
������  ������� : ������'�� -���������'��  
 
 
KIPP & ZONEN CM5   

�����������  8� �������  	�������	  � �'���	  8��'���  
������  ���� '�� : 0 – 1000 W/m2 
������  ������� : �������������� a 

  
 

�-�&
�
�  $��
���  '��&�
�
�  ��-��%�  
 

���	�����  ��������'���  ����8�����  ���������  ��8� ��  �� . �8��������  
������������  8�	�: � 
��  ��������    ��8� �  ��  �����  ��������   � ���  �� �����  



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

94

2!  „7�'� “ ��  ������  �����  8� ������  ������  11.-13.10.2011. 	�� . �   ����:������  
��  ������  �  	����'���  �������������  �����  ���������  „ ��������� “ ��#��  ��  
��  �����
��  ��8 ����� :  

������  46 (�8 �����  �������  
 

��� ����  
������  

 8��������  


8�������  
���������  
(����"�!�  

I ) 


8�������  
����������  
(����"�!�  

II ) 

"�������  
1�����  

����������  
(µg/m3) 

4����'��  
����������  

(µg/m3) 

SO2 
24 '���  11,9 13,6 (µg/m3) 60 90 
1 '��  15,3 17,0 (µg/m3) 60 90 

ULC 24 '���  12,7 23,3 (µg/m3) 40 150 
1 '��  16,9 35,2 (µg/m3) - - 

CO 24 '���  46 51 (µg/m3) - 

������  
����������  

10.000 
(µg/m3) 

O3 24 '���  24,7 30,4 (µg/m3) 
������  

����������  
120 (µg/m3) 

������  
����������  
150 (µg/m3) 

NO 
24 '���  2,7 3,4 

(µg/m3) 
��������'��  

�������  
- - 

1 '��  3,9 7,3 (µg/m3) 
�� x. ������� . 

- - 

 
NOx 

 

 

24 '���  
 

12,6 14,9 
(µg/m3) 

�� x. ������� . 

- - 

 

1 '��  
 

15,4 18,1 - - 

NO2 
24 '���  9,8 11,8 (µg/m3) 40 60 
1 '��  11,5 14,3 (µg/m3) 60 60 

 
 

 
(!.-/�,�
  �"!(!),  �
&(*�!�!*(*/*%&
2  �,(,�!�,(,  
 
$�!��  �!����  

 
�����  17 4��9�'��  �����8  ������	  ������  ������    �� ����  2!  „7�'� “ ��  

��������  �� . 1. 8� ������  ������  11./12.10.2011. 	��  
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�����  18 4��9�'��  �����8  ������  ������    �� ����  2!  7�'�  ��  ��������  �� . 

2. 8� ������  ������  ��  12. ��  13.10.2011.	�� . 
 

  
 

�����  19 4��9�'��  �����8  ������  �������������  ������    �����  ��  ��'�  
�������    �� ����  2!  7�'�   ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  

11./12.10.2011. 	�� . 
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�����  20 4��9�'��  �����8  ������  �������������  ������    �����  ��  ��'�  
�������    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  

12./13.10.2011. 	�� . 
��(���  �!����  

   

 
�����  21 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ��8���  ������    

�� ����  2!  7�'�   ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  11./12.10.2011. 	�� . 
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�����  22 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ��8���  ������    
�� ����  2!  „7�'�   ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  12./13.10.2011. 	�� . 

 

 
 

�����  23 4��9�'��  �����8  �������������  ��8���  ������    �����  ��  ��'�  
�������    �� ����  2!  „7�'� ” ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  

12./13.10.2011. 	�� . 
 

."���"��  ���&���  (��&�
�  
 
������  �  �8����   �  8�����  � ���  ��  	�������  � �'���  8��'���  ��  
����8������  �����	  ��  ��������  2!  „7�'�  8� ������  ������  11.-13.10.2011. 
	�� : 
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�,�-� :       4/*�,/+*  �-+3!$*  
.(,3!)!  
 
        MJ/m2 ��  ���  kJ/cm2 ��  
���  
11.10.2011. god.      20,4   2,04 
12.10.2011. god.      23,1   2,31 
13.10.2011. god.      19,7   1,97 
___________________________________________________________________ 
      -&-�+* : 63,4   6,34 

 
)����������   %������ , ���%������� , ��"������  �"� ����  ��(
�,�  

 
������  47 $�8� #��  �������� , �������� �� , ��� . ��������  ��8� ��  �  ������ j�  

2!  „7�'� " 8� ������  ������  11.-13.10.2011. 	�� . 
 

�,(,�!�,(  11.10.2011. god. 12.10.2011. god. 13.10.2011. god. 

,����9�����  ��������  (kPa) 101.024 100.992 101.115 
�������� ��  min-max. (°C) 3-8 2-7 4-10 
(�� . �� . ��8� � a.max.dn. (RH%) 80 83 79 

 
)��"�(�  �������"�#��,  %���������  
 
-  ���  ������	  �������  �������  ��  ����  ��  ����������  ��#��  ����    �� 	��  
��������  ����	  ������	  ���������  ��  ��������  �� . 1. +����#�  ��	���������  
��������  ��8� ��  �8������  ��  83%. �������� ��  ��8� ��     � ����  �������  
������  �������  ��    ��������  2-10°C. -  ���   � ���	  ������	  �������  
������������  ��  ����   �������	  ��8� #��	  �������� .  
$�����  ��  ����  ������������'��  �����  8� ���  ����  	�����  �   	������    ���  
�������  ��	���������  ��  ��#�  ��������  ��  �����  �  �������������  �8  ������  
� 	�������  �  � 	�8����� . �����  ������   �������  ��  	���#���  �����  �  
���9�	 �������  ������ , ��  	��	��9����  ���������  ����	  ���� '��  	���  ��  
�8��#���  ������� . $�����  ��    ���  �������  � ���  ��8����  od 0,2 do 1,7 m/s ��  
������'���  ��������#
  ��8���  ��  0,5 m/s.  
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�-�&
�
�  $��
���  '�����

�����  ��&�
���
�  

 
*��%��  "��
�/�  &����'�  (*�� ) 

 
 

�����  24 4��9�'��  �����8  ������	  �������  ������  ���������  �������������  
 � ����  �����
��  '������    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  

������  11./12.10.2011. 	�� . 

 
 

�����  25 4��9�'��  �����8  ������	  �������  ������  ���������  �������������  
 � ����  �����
��  '������    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  

������  12./13.10.2011. 	�� . 
 
������'��  �������������   � ����  �����
��  '������  ��  ��������  �� . 1.   ���  
������	  �������  �8������  ��  12,7 µg/m3, ���  ��  ��  ��������  �� . 2. �����8 �������  
����������  ��  23,3 µg/m3. +����#�  �������������  ULA   ��8� �  ��  35,2 ug/m3 
��	���������  ��  ��  �������  ��������  �� . 2. �����  ���������  �  	����'���  
�������������  ���������  ��8� ��  („ �� �����   	������  (�� �����  ������ “ �� .  
39/05) �����#�  �8�������  ������������  ���  �   ��������  �������������  ULA �  
�����  	����'��  �����������  ��  150 µg/m3.  
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�����  26 4��9�'��  �����8  �������������  ������  ���������  �������������  

 � ����  �����
��  '������    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  
������  11./12.10.2011. 	�� . 

 
 

�����  27 4��9�'��  �����8  �������������  ������  ���������  �������������  
 � ����  �����
��  '������    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  

������  12./13.10.2011. 	�� . 
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*	���  (II) ����
  (CO) 

  
�����  28 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  

�������������  CO   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  
11./12.10.2011. 	�� . 

 

 
�����  29 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  

�������������  CO   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  
12./13.10.2011. 	�� . 

 
-��������  ����������  ��	����������  �������������  CO 8� 24-h ������  ������  
��  ��������  �� . 1. �8����  0,046 mg/m3, �  8� �� 	  �������  0,051 mg/m3. 
+�������  ������������  CO   ��8� �  ��  �����������  ������
���  8� ����  �  
�����9�� , ��8����  ��  �  ������  �����  	����'��  �����������  ��  10000 ug/m3. 
+����#�  �������������  CO   ��8� �  ��  102 µg/m3 8���������  ��  ��  ��������  
�� . 1. ��'�����  ������	  ������� .  
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�����  30 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  
�������������  CO   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  

11./12.10.2011. 	�� . 

 
 

�����  31 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  
�������������  �*    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  

12./13.10.2011. 	�� . 
 

����  (II) ��#��  (NO) 
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�����  32 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  

�������������  NO   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  
11./12.10.2011. 	�� . 

 
�����  33 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  

�������������  NO   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  
12./13.10.2011. 	�� . 

 
-��������  ������  �������������  NO   ��8� �  ��  �����  �������  ��������  
�����8 �������  ��  ����������  ��  2,7 Bg/m3, �  8� �� 	  �����  �������  3,4 Bg/m3.  

&�����������  NO   ��8� �  8�  � ���  ������  ������  �������  ��    ��������  ��  
0,92 ��  7,3 Bg/m3.   
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�����  34 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  
�������������  NO   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  

11./12.10.2011. 	�� . 
 

 
 

�����  35 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  
�������������  NO    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  

12./13.10.2011. 	�� . 
 

����  (IV) ��#��  (NO2) 
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�����  36 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  

�������������   NO2    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  
������  11./12.10.2011. 	�� . 

 
�����  37 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  

�������������   NO2    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  
������  12./13.10.2011. 	�� . 

 
������'��  ������  �������������  NO2   ��8� �  ��  �����  �������  ��������  
�8������  ��  9,8 Bg/m3, �  ��  �� 	��  �������  �����  11,8 Bg/m3. ����������  
��	���������  �������������  NO2   ��8� �  ��  14,3 Bg/m3 ��	���������    �������  
��������   ��'�����  �� 	�	  ������	  �������  ��  �����  ��8������  	����'��  
�����������  ��  60 Bg/m3.  
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�����  38 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  �������������  
NO2   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  11./12.10.2011. 

	�� . 
 

 
 

�����  39 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  
�������������  NO2    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  

������  12./13.10.2011. 	�� . 
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������  ��#���  (NOx) 

 
 

�����  40 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  
�������������   NOx    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  

������  11./12.10.2011. 	�� . 
 

 
 

�����  41 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  
�������������  NOx    �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  

������  12./13.10.2011. 	�� . 
 
������'��  �������������  NOx   ��8� �    ���  ����	  ������	  �������  �8������  
��  12,6 µg/m3 ���  ��  8� �� 	�  ������  ������  �����8 �������  ����������  ��  15,1 
µg/m3. ����������  ��	���������  �������������  NOx ��  18,1 µg/m3 
��	���������  ��  �� 	��  �������  ��������  ��  ����  ��  	����'��  ������'��  
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	���#��  �����������  ��  30 µg/m3 ��9�������    ���  8�#����  ����������  
�����  ����� ���  ��������� .  
 

 
�����  42 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  

�������������   NOx    �� ����  2!  „ 7�'�  “  ��  ��������  �� . 1. 8� ������  
������  11./12.10.2011. 	�� . 

 
 

�����  43 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  
�������������   NOx   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  

������  12./13.10.2011. 	�� . 
 

$��%��  (IV) ����
  (SO2) 
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�����  44 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  
�������������  SO2   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  

11./12.10.2011. 	�� . 

 
�����  45 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  

�������������  SO2   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  
12./13.10.2011. 	�� . 

 
-��������  ������  �������������  SO2   ��8� �  ��  ���������  �������  
��8�������    �� ����  2!  „7�'� “ �����8 �������  �  ����������  ��  11,9 µg/m3 
8� ����  ������  ������  �������  13,6 µg/m3 8� �� 	�  ������  ������ . (�	���������  
�������������  SO2 u ��8� �  ����������  �    ��������  ��  10,1 ��  17,0 µg/m3 
koja ��  �����  	����'��  �����������  ��  90 µg/m3.  
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�����  46 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  �������������  
SO2   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  11./12.10.2011. 

	�� . 

 
 

�����  47 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  
�������������  SO2    �� ����  2!  „7�'� ““ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  

������  12./13.10.2011. 	�� . 
 

����  
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�����  48 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  �������������  
* 3   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  

11./12.10.2011. 	�� . 

 
 

�����  49 4��9�'��  �����8  ������	  �������  �������  ����������  �������������  
* 3  

  �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  12./13.10.2011. 	�� . 
 
������'��  ������  �������������  �8���    ��8� �  �8������  �  24,7 µg/m3 8� ���  
�����  �������  �������  30,4 µg/m3 8� �� 	�  ������  ������ . ����������  
�8�������  �������������  * 3   ��8� �  ��  36,7 µg/m3 ��	���������    �����  
��������  �� 	�	  ������	  ���������  ��  ������  �����  	����'��  ������  
�����������  ��  150 µg/m3.  
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�����  50 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  �������������  
* 3   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 1. 8� ������  ������  11./12.10.2011. 

	�� . 
 

 
 
�����  51 4��9�'��  �����8  �������������  �������  ����������  �������������  
* 3   �� ����  2!  „7�'� “ ��  ��������  �� . 2. 8� ������  ������  12./13.10.2011. 

	�� . 
 

+�  �����  ��������    �� ����  ���������	  ��������	�����	  �������  2!  „7�'� “ 
��  ������  �����  ��������  ��  �������  8�	�: � 
��  ��������    ��8� �  ����
  
�������  �����#��  �������  (�!� ). �������  ��  �������    ������  ��  11-
13.10.2011. 	����� . -  ���  ������	  �������  �������  ��  ����  ��  ����������  
��#��  ����    �� 	��  ��������  ����	  ������	  ������� . �������� ��  ��8� ��    
 � ����  �������  ������  �������  ��    ��������  2-10° C. $�����  ��  ����  
������������'��  �����  8� ���  ����  	�����  �   	������    ���  �������  
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��	���������  ��  ��#�  ��������  ��  �����  �  �������������  �8  ������  � 	�������  �  
� 	�8����� . �����  ������   �������  ��  	���#���  �����  �  ���9�	 �������  
������ , ��  	��	��9����  ���������  ����	  ���� '��  	���  ��  �8��#���  ������� . 
$�����  ��    ���  �������  � ���  ��8����  ��  0,2 ��  1,7 m/s. 
-��������  ������  �������������  �* 2   ��8� �  ��  ���������  �������  
��8�������     �� ����  2!  „7�'� “ �����8 �������  �  ����������  ��  11,9 µg/m3 
8� ����  ������  ������  �������  13,6 µg/m3 8� �� 	�  ������  ������ . (�	���������  
�������������  �* 2   ��8� �  ����������  �    ��������  ��  10,1 ��  17,0 µg/m3 
����  ��  �����  	����'��  �����������  ��  90 µg/m3. ������'��  ������  
�������������  NO2   ��8� �  ��  �����  �������  ��������  �8������  ��  9,8 µg/m3, �  
��  �� 	��  �������  �����  11,8 µg/m3.

 ����������  ��	���������  �������������  
NO2   ��8� �  ��  14,3 µg/m3 ��	���������    �������  ��������   ��'�����  �� 	�	  
������	  �������  ��  �����  ��8������  	����'��  �����������  ��  60 µg/m3  

-��������  ������  �������������   � ����  �����
��  '������  ��  �����  �������  
��������  �8������  ��  12,7 µg/m3 ���  ��  ��  �� 	��  �������  �����  �����8 �������  
����������  ��  23,3 µg/m3 . +����#�  ��	���������  ������������  ULA   ��8� �  
��  35,2 µg/m3 ��  �����  	����'��  �����������  ��  150 µg/m3.  
$����������  ������������  �������  �8��������  ��� ������    ��8� �  (NOx, CO, 
O3) ����:�  ��  �����8�  	����'��  �����������   ���:���  �����������  �  	����'���  
�������������  ���������  ��8� ��  („ �� �����  	������  (�� �����  ������ “ �� . 
39/05).  
 
2.2.3. +���  ������
����  �  ��� ��������  � ��  
 
.�  �������  �8����  �� ����  �   �����  2!  „7�'� “ ��  ������  ������  „ ������� “ 
� .� . ����  / ��  ��  ��� 8��  �������  �����  � ��  ���  �  ����������  �������������  
����  ��� ������    ��8� �  ��  ����������  �������� , ����  ��  �8��#��  
����� �  
	��:����������  „ 
4 “ ����� �� . 
.������  �������  ��  ����:�����  �����8�����  ������������	  �����  � ��    
��������  �������  ��  ����������  ��������  � � 
�  2!  „7�'� “, �  ��  ��  
������������'���  �������  �������� .  
-  (�� �����  �������  ��  ���  ����  �������  8����  ����  ��	 ��#�  �����  8� 
����'�����  ���  �������   ������  � ��  ��  ������  ������ . -  ���������  �����	  
8�����  ���������  �8�������	  ����8�����  � ��  (������������ ����  
�������������  �����  Leq), �8��#���  ��    �����  ��  �����������  �  ��8�������  
	��������  �����8�����  8� ��  �  # ��  („ �� �����  ���� “ �(  ��2  �� . 46/89).  
�������  �����8�����   � ���	  ������������ ���	  ������������	  �����  � �� , 
�8��#���  ��  ��  ��9��������  �������  ��������  (� 1, � 2, � 3 �  � 4), �  
���������  �8��#���    �����  ��  �����������  �  ��8�������  	��������  
�����8�����  8� ��  �  # ��  („ �� �����  ���� “ �(  ��2  �� . 46/89). +���  � ��  
������  ��  ����� ������  9��������  EXTECH 407790 ������	  � p��	�  30-130 dB . 
����������  � ��  ��  ���������  �������  �����8 ������  #�����  8� '���  ������  
��  ������  �8����  � ��  ��  ���������  ���8  �����9�� . ���  ����  ����8�  ��  
��������   ����  �����	������  (�������� ) 8� '���  ������ , �������  ����
���  
����#���  �������	  9�����  ��  ����  ��  ��������� ��  ����  ����'���  8� '��  
����	��� . +��������  �  �������������  8� '���  ������  ��  ���������  �������  ���  
�  ��������  �����  � ��  ��  �����  ������� ,  ����  �����	������  8� '���  ������ , 
8�����  ��  8� '��	  �8���� .  
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8����  � ��  ����  ��  ��	  ������    ��������  ������� , ��	  ��  ����������  
����#
����  ���  �������  ����  �8����  � �� : ��'�����	  �8����  � ��  �  ��������	  
�8����  � �� . 
 

 
 

�����  52 � ������  EXTECH 407780 
����'�!�  �!���
�  
 
�������  ��� �����  � ��  ��  ���� '�  ����������  8� �8	����  
���������	�����	  �������  2!  „7�'� “ ��  ���� '�  ��#����  7�'� , �8��#���  ��  
��  �����
��  ���������� :  

 
1. ������  ������  �� . 1. - „��9���	 “ ���� , �����  �����  ����� , ���  500 �  

 8�����  ��   #
�  ��������  � ������ ,  
2. ������  ������  �� . 2. - �����  �����  ����� ,  8 ��	��������  � �  � -18, ���  6 

km ��8�����  ��  „ ��9���	 “ ����� , 
3. ������  ������  �� . 3. - ���  ��	��������  ������
������  � -18 (7�'�  - 

%
����  ���� ), �����  �����  �����  (���	�����  ������ ), 
4. ������  ������  �� . 4. -  8 ��	��������  � �  � -20 (7�'� -4���� ), ������  

�����  �����  (���	�����  ������ ).  
 
��-��2���  �����  (�'�  
 
+����#�  ��� #����  ������������  �����  ������  � ��  ����:���  �  �����  
�������  ���� '��  �  ����  �    ������  48 ����������  �  ��8�������  	��������  
�����8�����  8� ��  �  # ��  (�� . ����  �(��2  �� . 46/89)   ������� .  
 

������  48 ��8������  �����  ������  � ��  
 

 
 
���� '��  
(8��� ) 
 

 
 
+������  ���� '��  
 

+����#�  ��8������  ����  ������  � ��  
(dBA) 
 
!�����������  
�����  Leq 
 

$�#��  �����   
 

Dan  No>  L10 L1 
I �����'�� , ��'���#��  45 40 55 60 
II � �����'�� , 

������������ , 
50 40 60 65 
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���������#��  
 
III 

3����  �������� , 
�������� -����8����  �  
8����������  ������ ���� , 
�����  8�����  �  
������������  ����#���  

 
55 

 
45 

 
65 

 
70 

 
 
IV 

��	���'�� , �������� , 
��������  �  ��������   8 
������
����  �������� , 
������#��  ��8  ��#��	  
����������  

 
 
60 

 
 
50 

 
 
70 

 
 
75 

 
V 

�������� ,  ������ , 
��	���'�� , 8������� , 
��������  (��� �����  
������ ) 

 
65 

 
60 

 
75 

 
80 

 
VI 


�� �������� , 
������#�� , ��������  �  
������
����  ��8  �������  

 
70 

 
70 

 
80 

 
85 

 
+,�*�!+, : 
-  �����  ���	  ����������  ���  ��  ��  06.00 h ��  22.00 h, �  ��
  ��  ��  22.00 h ��  
06.00 h 
$�#��  �����  L10 �  L1 �  ���  �����  � �� , ����  �  �������'���    ������  ��  10 
% �������  1%  � ���	  �������  �������  �������  ������  ���  ���  ��
 .  
 
� ��  ��  �8������  �������������  15 ��� ����  ������  Leq �  ��#���  
�������������  L10 �  L1   (dB, ). &��  �� ��������  �����'���  ������������  
�����  L10 �  L1 �  �����  � ��  ����  �� ��� �  ���� ����  � ��  ��#��  �����    
������  ��  10%, �������  1% �������  ������� , �������  �������  ���  ���  ��
 . 
 

������   49 (�8 �����  �������  �����  � ��  
 

 
$!����  
3!�#��  

���*3  �  
,��!�3�  
3!�����  

 
Leq (dBA) 

 
L10 (dBA) 

 
L1 (dBA) 

 
M1 
 

11.10.20011. 
 

1651-1707 

 
50.8 

 

 
50.0 

 
50.0 

 
M2 

11.10.20011. 
 

1632-1647 

 
47.9 

 
48.0 

 
48.0 

 
M3 

11.10.20011. 
 

1208-1225 

 
51.1 

 
59.0 

 
65.0 

 
M4 

11.10.20011. 
 

1439-1454 

 
55.8 

 
46.0 

 
46.0 
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�������  15-��� ���	  L� q �����  � ��  ��  �������  ��8�����  �� . 1. �8��#���  ��  ��  
 ���������  ���  20m ��  ����	  �������� . +�  �����������  ��������  ���  
������������  � p���9�'��  �8����  � �� .  
(�	���������  ����������  ������������	  �����  � ��  8� ������  ������  ��  50,8 
dB(, ) ��  p����8�  	����'��  ����  � ��  8� �� ���'��  8���  IV, V, VI, VII, ����:���  
�����������  �  ��8�������  	��������  �����8�����  8� ��  �  # ��  („ �� �����  
���� ” �(��2  �� . 46/89). 
�������  �����������	  �����  � ��   8 ��	��������  � �  � -18, cca 6 km ��8�����  
��  „ ��9���	 “ �����  �8��#���  ��  ��  8����������  ����#��� , ��   ���������  ��  
���  150m ��  ��������  ����� . +�  �����������  �����  ���  ������������  �8����  
� p���9�'��  � �� .  

8�������  ����������  ������������	  �����  � ��  ��  �������  �����  �� . 2. 
�8������  ��  47,9 dB(, ) #��  ��  �����  �����#�	  ��8������	  �����  � ��  8� 
�� ���'�  8��  IV, V, VI, VII, �����  ���������  �  ��8�������  	��������  
�����8�����  8� ��  �  # ��  („ �� �����  ���� ” �(  ��2  �� . 46/89).  
�������  �����������	  �����  � ��  ��  �������  ��8�����  �� . 3. 
8��#���  ��  ��  
���������  ����#���  ��   ���������  ���  15m ��  ��	��������  ������
������  � -
18. *�  8��'�����  �8����  �����9�'��  � ��  ��  �����������  �����  ��������  � ��  
��  ��������  ��8���  �  ����������  �������  ����
������� .  

8�������  ����������  15-��� ���	  ������������	  �����  � ��  �����������  
��������  8� ������  ������  ��  �������' ��  �����#�  ��� #����  ����  8� IV, V, VI 
i VII �� ���'�  8��  �����  ���������  �  ��8�������  	��������  �����8�����  
8� ��  �  # ��  („ �� �����  ���� ” �(��2  �� . 46/89).  
�������  15-��� ���	  �����������	  �����  � ��  ��  �������  ��8�����  �� . 4.   
�������  ������  ��������  ��   8 ��	�������  ������
�����  � 20 (7�'� -4���� ). 
*�  8��'�����  �8����  �����9�'��  � ��  ��  �����������  �����  ����  ��  �8�������  
� ��  ���  ����8����  �������  ��8��� . +�   ���  ��������  ���� ���  �  ��
����  
������� ����  �������  ��������� .  

8�������  ����������  ������������	  �����  � ��  ��  �������  �����  �� . 4. 8� 
������  ������  ��  �����8�  	����'��  ����  � ��  8� ���� '��  �8��'���  ���  
�� ���'��  8���  IV,V,VI, VII �����  ����� ���  ���������    
�������  15-��� ���	  L� q �����  � ��  ��  �������  ��8�����  �� . 1. �8��#���  ��  ��  
 ���������  ���  20m ��  ����	  �������� . +�  �����������  ��������  ���  
������������  �����9�'��  �8����  � �� . (�	���������  ����������  ������������	  
�����  � ��  8� ������  ������  ��  50,8 dB(, ) ��  �����8�  	����'��  ����  � ��  8� 
�� ���'��  8���  IV, V, VI, VII, ����:���  �����������  �  ��8�������  	��������  
�����8�����  8� ��  �  # ��  („ �� �����  ���� ” �(��2  �� . 46/89). 
�������  �����������	  �����  � ��   8 ��	��������  � �  � -18, ���  6 km ��8�����  
��  „ ��9���	 “ �����  �8��#���  ��  ��  8����������  ����#��� , ��   ���������  ��  
���  150 m ��  ��������  ����� . +�  �����������  �����  ���  ������������  �8����  
�����9�'��  � �� . 
8�������  ����������  ������������	  �����  � ��  ��  �������  
�����  �� . 2. �8������  ��  47,9 dB(, ) #��  ��  �� p��  �����#�	  ��8������	  �����  
� ��  8� �� ���'��  8���  IV, V, VI, VII.   
�������  �����������	  �����  � ��  ��  �������  ��8�����  �� . 3. 
8��#���  ��  ��  
���������  ����#���  ��   ���������  ���  15m ��  ��	��������  ������
������  � -
18. *�  8��'�����  �8����  �����9�'��  � ��  ��  �����������  �����  ��������  � ��  
��  ��������  ��8���  �  �8��������  �������  ����
������� . 
8�������  ����������  
15-��� ���	  ������������	  �����  � ��  ��  �����������  ��������  8� ������  
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������  ����:�  ��  �������' ��  �����#�  ��� #����  ����  8�  IV, V, VI i VII 
�� ���'�  8�� .  
�������  15-��� ���	  �����������	  �����  � ��  ��  �������  ��8�����  �� . 4.   
�������  ������  ��������  ��   8 ��	�������  ������
�����  � 20 (7�'� -4���� ). 
*�  8��'�����  �8����  � p���9�'��  � ��  ��  �����������  �����  ����  ��  �8�������  
� ��  ���  ����8����  �������  ��8��� . +�   ���  ��������  ���� ���  �  ��
����  
������� ����  �������  ��������� . 
8�������  ����������  ������������	  �����  
� ��  ��  �������  �����  �� . 4. 8� ������  ������  ��  �����8�  	����'��  ����  � ��  
8� ���� '��  �8��'���  ���  IV,V,VI i VII �� ���'��  8���  �����  ���������  �  
��8�������  	��������  �����8�����  8� ��  �  # ��  („ �� �����  ���� ” �(��2  �� . 
46/89). 
 
2.2.4. +���  ����8 � 
��  �  ������8 � 
��  8��'���  
 
+�  ��������  ���������	  �� �����  ���  ������9�������  �8����  ����8 � 
�	  �  
������8 � 
�	  8��'���  ����  ��  �������  8��'�����    �����   ������  ��  8������ . 
&��  ������  �8����  8��'���  ����  �  ���� ���  ���� ���    8���  �� �����  
��	���������  �    ���  ��������������  �������  �����  '���  ��   �����  
8�������� . 
.��'�����  �8������  8��'���  �������  ��  35 kV ����������  �  ���9��������  ���  
�  ����������  �  ���9��������  ��
�  ��������  ���	� . 
 
2.2.5. &�������  ����#������  ����  �   	��������  ��������  ������  ��� ������ , 

������  �  �������������  ����8�����  
 
�����  �����#���  ��������  ����  ����  ��  ����  ���������  ���  �����
�  
 ��:����  ������������  �����  �  ��������  ���������  ���� ����  �������	���  ���  
����#�����  �  ���8����  ����    (�  �  ����	�������  ��  �����  -�����  �  
����	���8�����  ��������  (�� . 	������  (� , ���� : 42/01). -������  �  
�����9�������  �  ����	���8�����  ��������  ��9�������  �  �������� ��  8� 
�����9������  �  ��'��  �����9�������  ����#������  �  ���8�����  ���� .  
�����  ��������  �8  �8��#����  ���������	�  ���������  ����#������  ����    
(�� �����  ������� , (�� ���'��  ���������  8� ����  (�  – �������� ,   ������  ��  
2001. ��  2009. 	����� , ����  ��  8��� '���  �8  �����8���  ������  �����  ���������  
��  ���9��  ����� –7�'� , ��������  -������  �  �����9�������  ����  �  
����	���8�����  ��������  (�� �����  	������  (�� �����  ������  �� . 42, ��  31. 
��	 ���  2001.), ��  ��  ��������  ����  ��������	  ����������     ����� ���  ������  
���  8���������� 
�  �  ��  ��  ��
���  ����������  8�����������   �����  ����  �  
���������  8� ���  ����  ���� . �����  ��������  �8  �������  2007. – 2010. 	����� , 
����  ��  8��� '���  ��  ��������  ��������  ���������  ��  8����������  
�����������  ���������  ����� .  
,�����������  �������  ������������  !-(* -
+��!&�  � .� .�  *���'���  ��  
�8��#���   8��������  �  ����������  ���������  ����  ������  ����� . -8����  �  
 8���  ��  �����  �������� : 
 

• 1. ����  ��  ����� -4����� , ������  �����  ���  ����� ,  8�����  ��  ������  
�������� ,  

• 2. ����  ��  ����� -/ �� , ��8�����  ��  ���������  �����  2!  7�'� . 
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�����  52 /�������   8������� a ����  
 
+�  ����������  ��#����  7�'� , ��  ��	���8�����  ������  ����:���  ��������  ����  
����� '���  ��  ���  90% ����
�������  ����  �  ����� '���  ��  ������  
���������������� , �������  ���  30% ��������#��� . ����  ��
�  ������    
��#����  ����  �8	��:��  ������8�����  ���� , ���  '��  ��  ��� �����  ����  
��� #��  ��������    ������� , ��8  ����  �����	  �������� . -  �����  ��������  
����������  ��  ������� ���� , �������  ����  ��  ���'�#
�  ������    8�����  
�����'��  ����   	������  ��8  ���  (����� 
�  � ���� ), 8����  ��������    ����  
��������  �  ������  �����  � ���� , ���  �  ����#�����  ��  ����� . ,����9�����  ����  
��  �������  ������������  ������  ������  ��	�����  �����  ������
������ . -  
���������  ������  ��������  �  ����:���  �����'��  ��'��    	��� , 	���  ��  
������������  ����#�����  ������ , �  	���  ��  ��8�������  ��#��  ��  ������8�����  8� 
 ������������  ���� . -  �����  ������	���  ��8����  ��#����  7�'�  8� ������  
2009.-2015., 9��� ��#  ��  �������  ������  ��8����  ������8������	  ������� :  

- �������� �����  �  ���#�����  �������
�	  ������� , 
- �8	�����   ��:���  8� ���'�#
�����  ��������  ���� . 

-  8���   �����  2!  7�'�  ������������  �  ���  ��� ���  ��������  ����    �����  
���� , �8� . „7������ “, „ ������ “ �  „7�8���� “. +���������  ��8�����  ��  
���	�����	  ���9���  2!  7�'� , ����8�  ��  �  �������������  ������8������  ��� ��  
������  &�'�
��� . �����  �8	�����  �  9��������  �� � ������ , ��������  ��  
�������� �����  ����  ���  ������8������	  �������  ��  ��'��  ��  ��  ���  �����  
 �������  ��  ����8�  ���   ���� . *�8����  ��  ��  ������  ���  ��8����  
������8������	  �������  �8	�����  �������  8� ���'�#
�����  ��������  ���� ,   
�����  �������� �����  ����� ��	  ������  �������  �������  ��  �  �8	�����  
�������  8� ���'�#
����� . 
��� 
�    ���  ����'��  ������  ����  	��������  ��  
�� � ������ , ����
�  ��  ���������  SBR (Sequencing Batch Reactor) ���#���  
��������  ���'�#
�����  ��������  ���� . 
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+�  �����  �����8�  ���������  ����  ������  �����  ����  ��  ������������  ��  ������  
�����  ��  ��������   8��������  �������  I �����  ���������  ���� , ����  ��  9�8�'�� - 
��������	 , ����  �  ��  ����������#��	  �������#�� . &������  �����8�  9�8�'�� -
���������  �  ����������#���  ����������  8� ��������  ��������  ������  
 8��������  ������� :  
 

�-�&
�
�  �	��
�����  (����#�  #� #�3�  ��  �#)���,���  *����� : ����  
��  ����� -4����� , ������  �����  ���  ����� ,  8�����  ��  ������  �������� ). 
 

������  50 (�8 �����  ����������  ��������  1 
 

(�� . 
�� . �,(,�!�,(  (�8 ����  

(± �� .����	 ) *8����  ������  

1. �������� ��                   °�  5,0 JUS H.Z1.106:1970 
2. ����                 °�� -Pt skale - BAS ISO 7887 
3. � ���
�                       +TU - BAS ISO 7027 
4. pH  8,35 � AS 
 S*  10523 
5. -���#��  &� n* 4                   g* 2/m

3 - BAS ISO 8467* 
6. 
������  �������  ��  105°C                                                      g/m3 188 EPA 160.3:1971 
7. -� ���  � ����������  ��� .��  105°C g/m3 16 BAS EN 872 
8. *������  –9����������  g/m3 172 EPA 160.1:1971 
9. � ����������  ��������  ��  

 Imhoff-u 
ml/l <0,1 EPA 160.5:1974 

10. !������������������  /20°C                           mS/cm 279 BAS EN 27888 
11. (���������  ��������  mg/l  - BAS EN 25814 

 % zasi>enja          - BAS EN 25814 
12. �����#��  �����#��  ���������  �����

5 ����  (��& 5) 
g* 2/m

3 - BAS ISO 5815-1 
 

13. �����
�  ����  °dH 4,88 EPA 130.2:1971 
14. ,��������                                              g/m3 CaC* 3 240,0 � AS 
 S*  9963-1 
15 ,�������                                               g/m3 CaC* 3 - � AS 
 S*  9963-1 
16. ,�������              g/m3 <0,2 

BAS ISO 6778 
,������'��  �8��  g/m3 <0,16 

17. 4���:�                             mg/m3 50,5 BAS ISO 6332: 
18. ���	��                              mg/m3 62,4 BAS ISO 6333* 
19. 2�&  g* 2/m

3 <30,0 JUS ISO 6060:1994 
20. -� ���  9��9��  g/m3 <0,01 EPA 365.2:1971 
21 �����  �   ��  g/m3 - JUS H.Z1.150:1972 
22. ,� ����� �  mg/m3 - BAS ISO 10566 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

������  51 (�8 �����  ����������  ��������  1 
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(± 3! .��#�� ) 
1. �����  mg/m3 - BAS ISO 8288 
2. &o����  mg/m3 - BAS ISO 8288 
3. +���  mg/m3 - BAS ISO 8288 
4. *����  mg/m3 - BAS ISO 8288 
5. 1���  mg/m3 - BAS ISO 8288 
6. &����� �  mg/m3 - BAS ISO 8288 
7. 2���  mg/m3 - BAS EN 1233 
8. -� ���  �8��  ��  

&������� -  
g/m3 <0,1 JUS ISO 5663 

9. +�������  �8��  g/m3 <0,01 EPA 354.1:1971 
+������  g/m3 <0,03 EPA 354.1:1971 

10. +�������  �8��  g/m3 <0,06 JUS ISO 7890-1:1994 
+������  g/m3 <0,26 JUS ISO 7890-1:1994 

11. 0�����  �������  g/m3 50 JUS H.Z1 160:1987 
12. 4 �����  �������  g/m3 138 JUS H.Z1 160:1987 
13. ,�������  g/m3 - ASTM D 1426-79, 

1981 
,������'��  �8��  g/m3 - ASTM D 1426-79, 

1981 
 
 

�-�&
�
�  �	��
�����  (����#�  #� #�3�  ��  �#)���,���  *����� : ����  
��  ����� -/ �� , ��8�����  ��  ���������  �����  2!  7�'� ). 
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�� . 
(� . ��
�$�
�
  
��*����  

(± 3! .��#�� ) Oznaka metode 

1. �������� ��                   °C 5,0 JUS H.Z1.106:1970 
2. ��� a                °C� -P�  �� a��  - BAS ISO 7887 
3. � ���
 a                        NTU - BAS ISO 7027 
4. pH  8,41 BAS ISO 10523 
5. -���#��  &��* 4                   gO2/m

3 - BAS ISO 8467* 
6. 
������  �������  ��  105°C                                                      g/m3 236 EPA 160.3:1971 
7. -� ���  � ����������  ��� .��  105°g/m3 16 BAS EN 872 
8. *������  –9����������  g/m3 220 EPA 160.1:1971 
9. � ����������  ��������   

��  Imhoff-u 
ml/l <0,1 EPA 160.5:1974 

10. !������������������  /20°C                           mS/cm 296 BAS EN 27888 
11. (���������  ��������  mg/l  - BAS EN 25814 

 % 8a��
�� a                                      - BAS EN 25814 
12. �����#��  �����#��  ���������  

�����  5 ����  (BPK5) 
gO2/m

3 - BAS ISO 5815-1 
 

13. �����
�  ����  °dH 4,64 EPA 130.2:1971 
14. ,��������                                          g/m3 CaCO3 246,50 BAS ISO 9963-1 
15 ,�������                                           g/m3 CaCO3 - BAS ISO 9963-1 
16. ,�������              g/m3 <0,2 

BAS ISO 6778 
,������'��  �8��  g/m3 <0,16 

17. 4���:�                             mg/m3 57,2 BAS ISO 6332: 
18. ���	��                                mg/m3 65,0 BAS ISO 6333* 
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19. 2�&  g* 2/�
3 <30,0 JUS ISO 6060:1994 

20. -� ���  9��9��  g/m3 <0,01 EPA 365.2:1971 
21 �����  �   ��  g/m3 - JUS H.Z1.150:1972 
22. ,� ����� �  mg/m3 - BAS ISO 10566 

 
������  53 (�8 �����  ����������  ��������  2 

 
 

(�� . 
�� . �,(,� E�,(  (�8 ����  

(± �� .����	 ) *8����  ������  

1. �����  mg/m3 - BAS ISO 8288 
2. &o����  mg/m3 - BAS ISO 8288 
3. +���  mg/m3 - BAS ISO 8288 
4. *� o� o mg/m3 - BAS ISO 8288 
5. 1���  mg/m3 - BAS ISO 8288 
6. &����� �  mg/m3 - BAS ISO 8288 
7. 2� o�  mg/m3 - BAS EN 1233 
8. -� ���  �8��  ��  

&������� -  
g/m3 <0,1 JUS ISO 5663 

9. +�������  �8o�  g/m3 <0,01 EPA 354.1:1971 
+������  g/m3 <0,03 EPA 354.1:1971 

10. +�������  �8��  g/m3 <0,06 JUS ISO 7890-1:1994 
+������  g/m3 <0,26 JUS ISO 7890-1:1994 

11. 0�����  �������  g/m3 54 JUS H.Z1 160:1987 
12. 4 �����  �������  g/m3 182 JUS H.Z1 160:1987 
13. ,�������  g/m3 - ASTM D 1426-79, 

1981 
,������'��  �8��  g/m3 - ASTM D 1426-79, 

1981 
 

2.2.6. +���  ���8�����  ���� , ������  ������	  �������  �  �����  ��������  
 
+�  ���� '�  ��������	   ������  2!  7�'� , �    8���������  ��  ����  ����8�����  
��	  ��  �8�������  �����  �����  �������  �  �� : �����	��� �����  �  � �������� . 

����	��� �����  ���  ����8�����  8��� ����  ��    �����  �� ��������  �  ��������  
���������� , ���  �    �����  ��� ��������  �����	� . ,� �������  ���������  
�8	��:���  �  ��  �����8����  �������� , ������	����  #� �����  �  ����������  
�����	�  ����  �  ��������������    ����  8��� . *��  �������  �  ��  
	��� ������������  ������  �8��8���  ������	��� , �  ��  ����������  9���������  
����� ��  ��  ����  ������  �������� �������� . �������  ���������  �8	��:���  �  
��  ���	��������  ��  �����������  ��8����  �  #� ���  ��8��'���  	��� ������  ��  
�����8���   '�#
��  ������� . *���� �  ��  ��#��  �����  �������� ���#
    
�����  ��  �� �������  ���������  �  ��	  ��  ��������  ������  �������� ���� .  
-  �����  �������  �����	��� �����	  ����  ����8����� ,   ����'���  �����������  
��  9��������  8������  �8��� . ������������  �8����  9���������  ��  �����
��  
�������  ��#�  �8  ������ , �  �����  �������  ��9����������  �������� . -  ��#��  
����������  �8���� , ����  �����  ��  ������    ������  ��9���������  ����#������  
���� . ���������  �8����  ��  ��#�  ��9 8���  ���������  ���8�����  ����  � �  
����'��	  ���� . 
��� 
�  ��    ���  ����  ��  8��� '���  ��  ������  �����  



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

122

����������  ���8����  ��8��  ��  	�����  ����������  ��  ���������  ���� '� . +����  
�8	�����  �� � ������  ��
�
�  ��  ����8���  �����  ���8�����  ����  '���  
�  ��  
��8����  ���8�����  ����  ����
��� ,�  �������  	��������  �����  ���8�����  ���� .  
������  �������  ���8�����  ����  ��  ��������  ��  ���  ������  �����  ��  �������  
�����  ������ . +���  ���8�����  ����  ����  ������  �  ��  �������� , ���  #��  ��  
�������� ,   8���������  ��  �����  ����    ������  �  ����'���  �����9������  ����	� . 
����������  �  ���������  ����  ���8�����  ����  ����  ��8���  ���  ��  ����  ����  
����  ������ ����	  ���
���  �����  ���8�����  ���� , ���  ��  ��  �����  �����8�  
�������
�  ��� ���������  ����  ������������  ��  ����  ���8�����  ����  ���� ���  
����  ��	������   �����  ��  ������  ������ .  
-  ����������  ��������  ��	��������  ���������  ��  ��#�  ��������  
������������������ . 
8����  9��������    �����  ��������  ����������  ��  
������� �  ��  ��' �  �������� , ���  ��  ���������  ��#�  �������������������  �  
�����  �����  �8����  ��8�����	  ��������� .  
��� �������  �����	�  �  �����  ������	���    ��	���  ������#��	  ������� , 
	��� ���������  �  9�8�'�� -������'���  �������  ���  '��  �  �8�����  ���������  
'����  ����  ��'��  ����  �  ���������� . �������  ��� ��������  �����	�  ����:�  ��  
��8��'��� . &��9�������  9���������  ��  ����  ����'���  &=5.2·10-5 – 1.4·10-6 m/s. 
��� �������  �����	�   ����  ������  ���������  ������	������  �  '�����  
����8��������  �  �����������  �8�����  	��������  ���������� , ������    
������������� ���  ��������� . �����	  ����������  �����	�  '���  ��������  
�������  ��  ��������  � ���������  ����8��#
 . 
��  �������  �������������  � � 
�  �� � ������ , ���8��'������  �  ������'��  
	��������  �������  �������  �  ����� . ��  �  ��  �����	����#���  9 ������  
�8�������  � ��������  ����8����� , �����  �������� ���  ��  ���������� ��� . -  
����  �����	���  ���8����  ����  	�����  �8�����  ��  ��  8� ���  ������  ����  ��
�  ��  
�  « ������ » ��8����� . -������  ��  ��   8�    ��8��  ����  ������  �������  
�������� ������ , ���  ����#�����  8��� , 	���  �������  ���������  �����  
���� ������  ���8�����  ����  � �  � ������ , ������  ���  ��
��  ������  ����  ��  
��������  ������'��  ���������� ���� , ��  ��  ������������  �� � �������	  
��8���  2!  7�'�  ����  ��������  �����  ������ .  

��� 
�    ���  ��  ��  ���8����  ����  ��������    �����  ����  �����  ��������  
��  �����  ����  ��#���  ��  ���������  ����    ������  �����  ��  ���������  
���	�����	  ������  2!  7�'� . &�������  ����    ������  �����  ��  ����  ��������  
�����������  8�	�:���  ����  ����#������  ����  �  ���8�����  ����  ��  ����������  
���� '� . 
 
2.2.7. �������  �  ������  ����#
���  8����#��  �  �������  #������  �  ��������  

��������    8����#�  
 
,�� ����  �������  ����#
���  8����#��     ���  ���� '�   ������  2!  7�'�  ��  
��8�������  �  �����8���  ��  �����  ����������	  ������  "Corine Land cover" �8  
2006 	����� , ���  '��  �   ���:���  �����
�  ����#��� : 
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�����  54 �����8  �������  ����#���  
 
 
 
 
 
 
 

������  54 ���	���  �������
�	  ����#
���  8����#��  
 

+,�"!+,   �*$(%
+,  (ha)  %  
����8�����  8���   83.93  6.52 
O���	���#��   19.28  1.50 
�������������  8����#��   476.2  36.97 
/���������  # ��   530.11  41.15 
���#�����  # ��  ��#
���  �  '�������   62.61  4.86 
*�����  # ����  8����#��   25.46  1.98 
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$�����  ����#���   90.61  7.03 
-&-�+*  (ha) 1,288.19  100.00  

 
�����  55 4��9�'��  �����8  �������
�  �������  ����#���  

 

8  ���������  ��������  ��  �������  ��  �����
�   '�#
�  ��  ����  ���� '�  ����  
# ��  �  �������������  8����#�� . ��� �� �  �������������	  8����#��  
 	������  '���  ������  �  ��#����  �  ����  ��
����  �  ��������  ���#��� . 
*�������  ���#���  �   	������  ��  �����  ����#�����  �  ����8�  ��    �� ��� �  
������  �����    �����  �����  �� � �������	  �������� , ���� '��   #
�  ������  
��������    �����  ���� . /�����  �  ��#����  �  �������������  �����  ���  
��
��  # �����  ����#����� .  
����:� , 8�����  ���  ����  ��������������  ����#���  ��  ��������  � ��������  
��	������� , ����  �������  ���  ���������  ����������  ������	  ��'���  ����#
���  
�������������	  8����#��   ����  '�	�  ����8�  ��  ��������	  �������  ���
���  
# ��  ��  �����  ��������  �����#�� . .��  ����	���#��  ���������#�  ��������  ��  
�����
��  ���������  8� ����	���  #� ��� .  
+�������  # ����  ����#���  �  ������������  ��8������  �  �����  �����������  
# ��  � ���   (Fagetum montanum) �  ������  �������  �  ����  (Quercus petraea 
cerris).  
�������  ������  ��8�������	  ���� '��  ��  �����8����  ��  �����  ��	���  ������ , 
����  �����������  �����  ��  ���� �����  8� ��	������  ����:���	  8����#��  8� 
��������  ������  ����#
��� .  
������  ��������    ��������  ������ , ��    �����	  '�������  ��  ��  ���  ���� '��  
������������  ����9��  ��  �8�������  ��	����� , ����  ��    �����
��  �����  ����8�  
  ������  ��  13 - 28º, #��  �����  ���8�����  �����9�������  (��  � � #���  � , 
1951) �������  ����	�����  "����  ����� ".  
����#���  ��  ��	����  ������  �����  28º �   	������  ��8���  8� ��������  ���  ���	  
��������  .  
����� , �8  ���������  �����8�  ��  ����  8��� '���  ��  ��  ���  ��8�������  ���� '��  
���������  8� ������������  ����8����  (�8 8��  �����  ��������    �� ��� �  
������  ����� ), ���  ��  ��	������  ��  �������  # ������  ���8�����  ����  
���������  ���  "����� ".  
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��� , �����  ��  ����
�  �������  8�#�����  �  �����#��  9 ������  # ��    �����  
��  ����8����� .  

 
������  55 +�	���  ������  

 
����4� ( *  #��)���3� )  ��,�5���  

(ha)  
%  

0 - 6  112.28 8.71 
6 - 13  165.24 12.82 
13 - 18  283.04 21.96 
18 - 23  323.2 25.08 
23 - 28  262.28 20.35 
28 - 41  142.76 11.08 
�'����   1288.8 100 %  

 
 

�����  56 +�	���  ������  
 

2.3.   �)�#  )��!���� , *�6* *!*1�  )������  �  ����,�!  ��3!���  �  ,��� ���  
 
2.3.1. *���  9�8�'���  ��������������  ������	  ��������  �   �����   �������  

8����#��    ���  	�����  �  ����  ��	���  ����������  ������:����  
���������  

 
���	���  ��������  �����'���  ����������  8� 2!  "7*3, " ��  ����� : 
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����������  (��   #
�  �����    ��� ) (km)  324+678  
��������  ��������  (m3/s)  178,05  
&���  ��������	   ����� -&+-  (mnm)  403,00  
&���  ����������	   ����� -&�-  (mnm) (8� 10000-	���#��  ���� )  404,20  
&���  ���������	  �����	  �����  (mnm)  396,00  
&���  �� ��  �����  (mnm)  406,80  
-� ���  � ����  �����  ��  �� ��  (m)  208,4  
%�����  �� ��  �����  ��  �������  	������������  ����  �  ��# . 8	����  
(m)  9,7  
%�����  �� ��  �����  ��  ������  �  ������  	������������  ����  (m) 13,1  
&���  8� ��������������  (mnm)  406,00   
� ����  �� � ������  (km)  10  
-� ���  8��������  �� � ������  (106 m3)  6,7  
&������  8��������  �� � ������  (106 m3)  4,6  
��'����  8��������  �����	  ��������  (106 m3)  2,1  
+����
�  #�����  �� � ������  (m)  170  
+����
�  � ����  �� � ������  (m)  17,5  
� ����  ���  ����  ���������	  �����	  �����  (m)  10,5  
����������  ����������  �����  ����    �� � ������  (m)  7 
����#���  �� � ������  8� &+-  (403 mnm) (ha)  90,5  
����#���  �� � ������  8� &�-  (404,2 m� m) (ha) 100,5  
����  �	��	���   3 

����������  ������  ���������  (m3/s)  350  

����������  ���	�  (MW)  44,15  
&��������  �������  (m3/s)  5600 
���� ./��� . ����  ����  ����  (��� )  388,46/386,15 
4����������  ������  ��8�����  ��  2!  (m3/s)  26,70 
-��������  �����  ��  ����	  �����  (����  &������ )   	���  (km)  1,6   
����  ����
������  ����  ��  �8���#���   5  

 
2�������������  ��  ������:���  ���  ����������  ���������� . ������:���  �  �����  
��
�  � �����  �����������	  ���������  ��  150 m3/s �  ����  � �����  �����������	  
���������  50 m3/s. ���  � �����  �  ������:���  ����  &,�/,+ . *��  � �����  ��	���  
���9�8��  ��������  	���������  ��������	  �����  6,3 kV. 
����������  ���	�  ��
��  
	���������  ��  ��  21,5 MV,  �  ����	  7 MV, . .�  ��8  ��  �������������  ������:��  ��  
���9�8��  �����9�������  ���	�  50 MV,  �  ��  �����  �����  �  �����  ��8����� . 
2�������������  "7�'� " ��  ������:���  8� �����  ������  ��  50 	����� . )��  ���  ��  
��������    ���  ��  2!  "� �  ������ ". 
8	������  2!  "7�'� " ������
�  ��  ���������  
����  ����#���  8����#�� . +���� , �� � ������  ��  �������  ������  � �����  
8�������    � �����  �����  ������  ����� , ����  ��   #
  �������  �  ��������  	���  ��  
�������'��   ���'�    ������  ����  ������ . +�  ����������  �� � ������  	���  �  
������������  �������  �������  ���  �    �����   ������  ���8�#��  �8��#�
�  ��  
����:���  �����  ��������  ����  ���������  ��	�������   ������  ����������    
�� � ������ .  
7���������  �� � ������  �����
�  ���  ��������  
�  ���������  ��  ��������  9���  �  
9� � . ���  	��:�������  ������ , 8������  ��  ���������  	������#��  �  ����� ����  
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� ����  ��
�  �����  �8�������   �����  ��  ��������  ������  �8������  � �� , ���#���  �  
���'�� . +�  ���� '�  ��������������  �  �� � ������  ����  � �� ��� -�����������  
���������  ��  ���������  ����������  ����  ��  �������  8�#������ . ����:�  ����  ������  
���������� , ��������  �  ���  ����  ��  �������  �8���#���� .  

 
���#�*)  �4!���*  �  �������5�*  - �  ���  ������  ��������  ����� , ��  �������  �  ������  
�����  ������ , �����8�  ��	��������  � ����  ��  �����  ��  ����  ���
�  ������  �    ���  
	�����  �    �������  ������������� . +�  ������  �����  ��  � �  �����  	������  1���  4��� , 
�  ��  �������  � �  ��  ��������  �����  4���  �  ������ . -8�����  �  ��8�����  ��  
���	�����	  ���9���  ����8�  ��  ���  ��������  �����  ����  ���	 
 �  ��� �������  ��  
�����  ��  �� 	  ���� , ����   8�����  ����  �  ��8����� . ��  ��	��������	  � ��  
$�#�	��� -�������  ������:��  ��  ������  ����� ���  � �  ��  ��8����� , ������ , ������  
��  ��������	  ��������  ����  ��  ��  ����  400,7 mnm, �  ��   ��8�    ����������  
�������  	������    �������  	������������  ���� . *���  ����� ���  � �  ��  � ����  
115 m, #�����  4,5 m ��  �����������  �����  10%. �������
�  ��	��������  � �  
$�#�	��� -������� , ����  ��  ��  �������  ����� , ��  8��	  �8	�����  �����  �8���#��  �  ��  
��  � ����  ��  350 m    8���  ����� . ����� ���  � �  ��  ��  ������:��  �  ��  �����  ������  
����� . �������
�  ��	��������  � �  7�'� -+��#�
 , ����  ��  ��  ������  �����  ��    8���  
�����  �8���#�� , ��  ��������  �����	�:��� , ��  � ����  ��  290 m, ����  ��    8���  �����  
�������  ���  �� ��  �����  (406,8) mnm. ��  ��	�  ��  ��  ��8�����  ������  ������  
����� ���  � �  8� �����  ��  ����  400,7 mnm. .��	  �������'��	   �����  �� � ������    
����'��  ���  ��� e��  �������� , ���������  ��  �  ��  ��  �8������  ��	��������  � �  7�'� -
�������  ��  ���  �������� . ��������  ��  �8�����  �8���#����  � ��  ��  �����  �����  
��������  ��8�����  ��8�����  � �  �����  �   8�����  � �  �������� , ��  � ����  ��  ���  
1 400 m, ��  �����#����  �����  �����  �������� . &���  ��������  � ��  ��  ��  
��8��������  �������  �8���#�� -�8����  ��  ���  406 mnm, #��  ����������  �  �����  
��������������� .  

 
2.3.2. *���  �������� , ���������	  ����8�����	  ������� , ������  �������#��  �  

�� 	�  ��������������  
 

2�������������  "7*3, " (�����  �  ����������  ��������� ) ��������  ��   8�����  ��  
	����  7�'�  ��  ���  1,6 km ��  �����  &������    	��� . ���	�����  �����  ��  ��  
����������  km 324+678 ��   #
�  �����    ��� . ������  ��#�	���#��  ��������  ��  
����  �����  ��  178,05 m3/s. ������:���  ��  �8	�����  ��������  �����  	�����������	  
��������� . *��  �������������� , 8������  ��  2!  "� �  ������ " �������  �������  
����#����  ���������	�����	  �����������  4����  �����  �  � ������ . +�  ����������  
(�� �����  ������  ������:���  ��  �8	�����  '�����  �������������� : 2!  "� ������ " 
��  ������  � ������  ��  2!  "� �  ������ ", 2!  "7�'� " �  2!  "�� ��� " ��  ������  ����� . 
,� � ������  �����  2!  "7�'� " ��  �������    � ����  10 km ���  ��  �����  2!  "� �  
������ ". *��  �� � ������  �� ��  ���  �����8������  ��8��  8� ����������  �������  
����������  �����  ������  �����  ��8�����    7�'�    ������  ��  1,3 ����� . .��	  ��	�  
2!  "� �  ������ " �  2!  "7�'� " �����  ����������  ���  ������  �������������� .  

 
�#��,��  �4!����  %�  �� �  #*:  

1. �����  ��  �� � �������  ��  �����  ��������	   �����  403 mnm (	�����������  ���  
�����  ��  �������  �  ������  ����� , ��#�����  8	����  ��   ��8���  	��:������ , �������  
����  �  ��8�������  8����  ��  ���� ������  ������  - ������  ��  ��	�������   �����  �  
�����#��� );  
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2. 
�������� -��������  	�������   � ���  � ����  231 m;  
,� � ������  2!  "7�'� " ��  ����#����    ���������  �����  ������  �����  ����  ��  ���  
��  #�����  ������  ����#���    �������  ������  ��  ����#���  ���  70 ������  ��  ���  
110 ������ . ����������  #�����  ��  170 ������ .  

 
�#��,��  )���"�  �  4���� :  

- &���  �� ��  ����� :       406,80 
mnm  

- � ����  �� ��  �����         208,4 m  
- ����������  	��:�������  ������  �����     43,4 m  
- +������  ����  9 �������        363,4 mnm  
- � ����  ������	  	�����������	  ������  �����     58 m  
- � ����  ��#�����  8	����        43,4 m  
- � ����  ������  �����  ��  ��������      74 m  
- � ����  �����	  	�����������	  ������  �����      33 m  
- -� ���  � ����  ���������� -��������  	�������    231 m  
- +����
�  #�����  �����    �����  ������	  	�����������	  �����   34,7 m  
- +����
�  #�����  �����    �����  �����	  	�����������	  �����   33,2 m  
- %�����  �� �� -������  	�����������  ����  �  ����  ��#�����  8	����  9,7 m  
- %�����  �� �� -����  �������  �  �����  	�����������  ����   13,1 m  

+�  ���	������  �����  2!  "7�'� " ��	  ��  �8�������  ���  ���������  ������� : 
��8������  ��� -��8���  �������  �  '�����  ������� . �����  ��  ����  ���������  ���  
�����  ������������'��  �������  ����  �   8���    ��8��  ���  �������  ���#����  
������ ���	  ��������  2! . ,� � ������  2!  "7�'� " ��  ���������  ����    �����  
��  ������  	���#��  �����  ��  ���   ��	  ������	  �8���������  �������� . $�����  
�� � ������  ��  ����������  �� � �������   8�����  ��������������  "� ��  
������ ". .��������  �� � ������  2!  "7�'� " ��  6,7� 106 m3 
�  ��  ��    	�������  
����  ���������  8��	  ������ . $�����  �����  �  �� � ������  �  �	����'���  
���������   8�����  "���������  - �����  �  2!  "� ��  ������ ".  
 
�,��*�"�!�  ,������  ,���  - .�  ���� ����  �������  ����  ��������	  �������  ��  
1000 	����� , ��  ����������  ���������  ��  95%, ����������	  ���������  Q1000= 
3790 m3/s, �����������  ��  #�����  ��������  ���	  �����������   ������ . ������  
��  ����#���  ��  ������  �����  �����  ��  ��#�����  8	����  ��  �����	  
	�����������	  ������  ����� . ������:��  ��  ������  ��  ���  ��������  ����  �����  
#�����  13,5 m ����  ��   � ���  � ����  ��������  �����  �8����  40,5 m. &���  
�� ��  ��������	  ���	�  ��  386,5 mnm. 
8��:  ���������  ����  ����#����  �  
�� ����  #�����  5 ������ . ���������  ��  ��������#�  ��  ���  ��	������   �����  
�����  ����'���  13,5� 16,4 ����� . .�  �������  �������  ����  8������'�  ������:���  
�  ��  �����   8�����  �  ��  �����  ��8�����  ��������  8������' . -8�����  �  
��8�����  ��������  8������'�  �  	����'����	  ���� . $���'���   8������  
8������'�  ��  13,5� 16,1 ������ , �  ��8������  ��  13,5� 12,5 ������ . !�������  ����  
8������'�  ��  �� #���  �  ���  ������ , �����������  ��  �� ��  ����� , �������  5 
������  �  ���������  2� 250 kN. $�8�  ��������	  ���	�  �  �����#��  ���������  ��  
�����  �� ���  �����8����  ��� ���'����  25,4 ����� . �����#��  � ����  90 
������  �  #�����  50,5 ������ . ��  ����  �����#��  ��  ���	  ������  6,9 ������  8� 
��8  �����#��  ��  ����  ������ . $�������  ����  ���	�  ��  385,5 mnm, �  ����  ���  
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�����#��  378,6 mnm. ��	 �����  �����  �  ����������  �����#��  ��  ����������  ��  
10000-	���#�  �����  ���  ��  5600 m3/s   �� '��  ���  �  ��������  ���   ����� .  
 
�4��4!�7�,���  �����5��  )���,��6�,��  )������  - +�  �����  �����8�  �����  
����  ��#��  ��  �  ������  ����8����	  "�����#��  �����������	  ������� ". .�  
��8�������  ���9��  ���  �����   �������  je ����������  ��  26,70 m3/s. *���  
��������  ��  ���8����:��  �����  ����	  �	��	��� .  
 
�#����  ���3����  4����  �  3�5��#��  ������  - -   8������  �����  ������	  
	�����������	  ����� ,   ���  # �����  ��  �� ��  ����� , ����#����  �  ���  
������#��  8� ����#���  ����� ��������  ���������  8������'� . ����  ������#��  ��  
8� ��
�  � �����  ��  �����8����  �����	  8������'�  � ����  11,2 m, #�����  1,8 m �  
� ����  12,2 m. �� 	�  ������#��  ��  8� ���  � ����  � ����  7 m, #�����  1,8 m 
�  � ����  6,7 m. -  �����  ��#�����  8	����  ������:���  ��   ��8��  	��:�����  
�������  � �����  ��#�����  8	���� . *���  �  �� ���
���  ���  ���  ��������  
������ . &� ��   ��8��	  ���	�  ������:���  ��  ��  ����  389,6 m ���  ��
�	  ���	� , 8� 
��
�  �	��	��� , �  390,7 m, ���  ����	  ���	� , 8� ����  �	��	�� . .�  ��
�  ���	���  ��  ��  
4,1 m �8���  ����  ���� �����	  ����'��	  ���  �  5,2 m 8� ����  ���	 . %�����  
 ��8��  	��:����� , 	������    �����'���  �����  ������  ��  41 m, �  � ����  ��  20 m. 
-  ��� ����  �����   ��8��  	��:�����  ��  ����� ��'��  ����������  ����  ��  ���  
�����8�  ������  ��  ���	�  �����   ��8���  ��#���� . �����8��  �������  8� ��
�  
�	��	���  ��  ��  ��������  ����� ��  40 m �   	���  ��������  ��  22� . .�  ����  �	��	��  
����� �  ��������  �����8��  �������  ��  41 m �   	��  ��������  ����:��  22� . 
�����'��  �����  ��  �����8�������  ����  ��  �  ����� ��'��  	 ����  �������  ��  
����� �  �  �8����  0,41 m 8� ��
�  �	��	���  �  0,42 m 8� ����  �	��	�� . +�   ��8    
��������  �  ������:���  '���'��  ��#����  ����  �������  '����  ������:���  
'����'� . $�����  ��#����  8� ��
�  ��������  ��  18,2 m �  11 m 8� ����  ����� . 
-��8��  �������  ��   ������  ����� 	����	  ��������  ��  ��8�����  ������  ����
��	  
8������'� . +����  8������'�  �����8�    � ����  ��  5 ������    �� ���  �������  
���'����  10,7 ������  8� ��
�  �	��	���  �  3,6 ������  8� ����  �	��	�� . +�  �����  
���������  ��#���������  8������'�  �����'��  ��������  8� ��
�  �	��	���  �  
������  10,7 �  #�����  9,3 ������ , �  ������  4,25 �  ������  4 �����  8� ����  
�	��	�� . 4����  �����   ��8�  8� ��
�  �	��	���  ���  8�������  ����� ��  16 ������ , �  
����  �����  8�������  ����� ��  40 ������ . 4����  �����   ��8�  ����	  �	��	���  
���  8�������  ����� ��  12 ������ , �  ����  �����  8�������  ����� ��  41 ������ . 
�����'��  �����  ���  �����	  ����  ��
��  �	��	���  ��  ��   ��8  ���'����  4,4 m �  ��  
� ����  ��  7,5 m ����
���  ��  ��  ���'����  6 m. �����'��  �����  ����	  ����  ��  
 ��8  ��  2,65 m �  ��  � ����  ��  2,4 m ����
���  ��  ��  ���'����  3 m. �����'��  
��������  ���  ������  ����  �  ��������  '������ . 
8��8��  ���  ��������  ���  
��
��  �	��	���  �����8�    � ����  ��  8,55 m   ����� 	����  �����  ������  7,9 m �  
#�����  9,3 m. &��  ����	  �	��	���  �8��8  ��  ��������  '���'�� m �������  ��9���  
�����  ��    � ����  10 ������  �����8�  ��  ��������  ���  ������:��  ���   	���  ��  
17�    � ����  ��  15,65 ������ . ��9��  8���#���  ����� 	�����  �������  � ����  
3,6 m �  ����� 	����	  ��������  4� 6 m. 4�����  (��8� ) 8������'�  �  ����������  
��8�����  ��  � �����  �����8���  9,3� 7,9 ������  8� ��
�  �	��	���  �  4� 6 ������  8� 
����  �	��	�� . +�   ��8  �  ������:���  ��������  ��#��������  8������'�  
�����8���  9,3� 7,9 ������  8� ��
�  �	��	���  �  4� 6 ������  8� ����  �	��	�� . �����  
�����'��  �����  ���  ���  8������'�  �  �� : ��������  ��#�������  8������' , ��8�  ���  
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��	 ������  8������'  �  ��������  ��8�����  (��9����� ) 8������' . *������  ����  
���   � ��  � ���  ��  62 �����  �  #����  ��  41,6 ������ . &���  ���  �������  
����  ��  ���
�  ��  375,85,mnm    8������  �����  ��  385,5 ������    ��8������  
����� . +�	��  ������  ��  1:4,4. �����  �������  �����  ������:��  ��  ��������  8��  ��  
����  400,7 mnm �������  � �����  �������  ���� . +�  ������  ������  �����  
�����#�  � ������	  ��� ���  ������:��  ��  ��8������  8��  �������  2,5 m   ��  ��  
1,0 m ���  ��� . -��	�  ���	  8���  ��  ��  ���	 
�  �����  �������  ����  �8  ��������� , 
��8   ������  ���������  ���� . -  ��#������  8	����  �  ����#����  	���������  
�	��	��� , ��������  ������ , �����9��������  8� ��� � , �������  ���������  ���� , 
������  ������  ���� , ������  ������������	  ��8� �� , ������  �������  �  
��������  �����'��	  ������  � ����� , ������  8���8��#�� , �������  8� ��������  
��� ��  	��������� , ������  	�����������	  ������ , ������  ��� �� , ��������  
������  � �����  �  	��������� , ��	����� , �������  �  ��#�����  ��������� , ������  
8� 8�����   �� , ������#��   �� , ����������  �� � ���������  �������� , 	�����  
��8��� , 	�����  ��8���  �����������	  �������� , �����9�������  ���������  
�����#�� , ����������  ������� ���������  ������ , ����  8� �������� , 
����������� , � ���� , ���������  '���  �  ������  ���������  ������� . .�  �������  
���� ������ , ���������  �  �������  ������:���  �  ��8�����  �  �� : �����  
��8�����    ��#������  ����  8� ������  �  ��������  � ����� , 	���������  �  
������  ������ ; ��������  ��8�����  ��   8������  ������  8� �� #����  �  ��8���  
���������  ��#��������  8������'�  ��   ��8���  	��:�����  �  ��������� ; ��������  
��8�����  ��  ��8������  ������  8� �� #����  �  ��8���  ���������  8������'�  ��  
�8��8���  	��:�����  �  ��������� . ��#�����  8	����  ��  ��������    �����  ������ , 
  �������  ��������  ������  �  ����� . �����'��  �����  ���������  ��  ��  �������  
������ . ��  ������  ������  �����  �����������  ��������  �������  ��  ��  
	�����������  ���  �����  	���  ��  ����#���  �  ��������  ������� . ��  �����  ������  
��  ������������  ���������  �������  ��  ����  ������� . -� ���  � ����  
��#�����  8	����  �������  � �  ���  �����  �8����  43,4 m. -� ���  #�����  
��#�����  8	���� , 	������    �����  ����  ��   ��8��	  ���	�  ��  �������  ����  
�8����  75 m, �   �� ' � 
�  �  ������  ��� , �8����  137 m. +��� ���  ��'��  
9 �������  ��  363,4 mnm, ����  ��  ��  �����
�  	��:�������  ������  ��#�����  
8	����  �8����  43,4 m, �  �������  ��  ���������	  ���'��	  ���  (385,5 mnm) �8����     
21,3 m. ��������  ������� , ����  ��  ����8�    �������  	������������  ���� , ��  
9 ����������  ��8��  8� ��#����  8	��� .��#�����  8	����  ���   ��	  �  ����� , 
���  ���	��: �� , 8������  ��'��  ������  ��  � ����  ��  43,4 m. -  �����  ��#�����  
8	����  ������:���  ��   ��8��  	��:�����  �������  � �����  ��#�����  8	����  ����  
��  �� �����  ���  ���  �����'��  ������ . &� ��   ��8��	  ���	�  ������:���  ��  ��  ����  
389,6 mnm ���  ��
�	  �  390,7 mnm ���  ����	 , �  ��  ��  4,1 m (8� ��
�  �	��	��� ) �  
5,2 m (8� ����  �	��	�� ) �8���  ����  ���  ���� �����	  ���'��	  ��� . -� ���  
#�����   ��8��  	��:����� , 	������    �����'���  �����  ������  �8����  41 m, �  
� ����  20 m. �������  ��  ��  ����  ��������  ��������  ���'� , ��  8 ���  ��   8�����  
������ .  -��8��  	��:�����  8���#���  ��  '���'���  ��#�����  ��  ��'���    
�����'��  ����� . �����8���  �����'��	  ������   �������  �  ����  ��  ��  ����� ��'��  
	 ����  ����  �����  ����  �����������  ����������� . -� ���  ����� ��'��  
	 ����    �����'���  �����  �8����  0,41 m 8� ��
�  �  0,42 m 8� ����  �	��	�� . 
-��8��  �������  ��  ���������  ����  #��  ��   ������  ����� 	����  �������  ��  
��8�����  ������  ����
��	  8������'� , 8����  ��  � ����  ��  5 m �����8�    �� ���  
�������  ���'����  10,7 m ���  ��
���  �  3,6 m ���  ����	  �	��	��� . 1����� ����  
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������  ����#����  �������  �������� , ��#�����  8	����  ��   ��8���  	��:������  
�  ��������  �����  ����  ��  ������� . *������  ����  ���   � ��  � ���  62 m, 
#����  41,6 m. &���  ���  �������  ����  ��  ���
�  ��  375,85 mnm    8������  
�����  ��  385,5   ��8������  ��� . +�	��  �������  ����  ��  1:4,4. �����  �������  
�����  ������:��  ��  8��  ��  ����  400,7 mnm, �����  � �����  �������  ���� . ��  
�����  ������  �����  �����#�  � ������	  ��� ��� , ������:��  ��  ��8������  8��  
�������  ��  2,5 m   ��  ��  1,0 m ���  ��� . -��	�  ���	  8���  ��  ��  ���	 
�  �����  
�������  ����  �8  ��������� , ��8   ������  ����������  ���� . ����  �����9��������  
�	��	���  ��  50 MVA (�����  �����  �  �����  ��8����� ) ����#����  �    �����  
8	����  ��8�����	  ����������  110 kV   �����  ��  ����#���  �  ��8��  �	��	��  ��  
��#��������  ��8��������  	����� . ������:���  ��   � ���#��  �������  �  
�����������  ����  ��  ��  ���  ���� ���  ����  ���������  ��� ����    ������� , 8� �  
����  ������:�� , � ���  ���#���  ��  ����  374,90 mnm �  � �����  ��  ������    
���  � o� . .�  ����8����  �������'��  ����	���  ������:���  �  ���  ���9�8��  
��������  	��������� , ��������	  �����  6,3 kV, ���  ���	�  ��  ��  21,5 � V,  �  �����  
���	�  7 � V, . .�  ��8  	���������  ��  ���������  �������� , �������  ��8������  
�����������  110 kV, ������:��  ��  �����  ���9�8��  �����9������� , ���	�  50 
� V, . $�8�  �8��:  	���������  �  �����9��������  ��
�  �8������  ����������  
#������  ��8�� . $�8�  2!  „7�'� “ ��  �����������	������  ��������  �����  �  
2����	�����  ���������  ��  ��  110 kV ���������  ���� , �����  ���  ����������  110 
kV, ������  8� ��8  ��  2!  „ � �  ������ “, �  �� 	��  8� ��8  ��  ��  „7�'� “ 110/35/10 
kV. 
 
�4!����  ��  �,��*�"�!*  ,���  ��  ,��!�3�  ������  - -������� 
�  ��� ����  ��  
�����  (#�����  ����'��  ������ ), ���  �  ���  �����������  (����������  �� j�'��  
���  ����������  ��  ����  ���������  ����#�����    �����  ������ ),   ���#��  ��  
����������  ����������  ��������  ������  ��  8�	�����  ����  �  �� 	�  9�8� . 
.�	��  ����  9�8�  #����  	��:������  ���  8� �8	����  ��������	  ������  �����  �  
�����	  	�����������	  ����� . ���� #����  ����  ��  ��#�  �8��:  8�	���  �  ������  
����� . ����  ���������  (����� ) ������  �����  ��  ��#�  ��  ��  ��  ���8��������  
#�����  ����������	  ���9���    ��  ��  25 m. .�	��  �� 	�  9�8�  #����  
	��:������  ���  8� �8	����  ��#�����  8	����  �  ������	  	�����������	  ����� . 
���� #����  ����  ��  ��#�  �����  ���  ��������  ���� . .�  �����8��������  8�	���  
����������  ��  �������
�  �������� � : 
-  .�	��  ����  9�8�  �����8����#�  ��  ��  �����  ���  ��������	  �������  10 	�����  
(1575 m3/s), 
- .�	��  �� 	�  9�8�  �����8����#�  ��  ��  �����  ���  ��������	  �������  20 
	�����  (1737 m3/s). &���  �� ��  8�	���  ��������  ��  ����� �  1 m �8���  ����  ����  
����  ��  ������ ��  �����  ���������  ����������  ���� . (���'��  ���    ����  8���  ���  
�����  ��  �������'��  �8��	� �� , ��  ��  8� �������  �8	�����  ����� , ���  �  �������  
������������� , ������:�  �����  ������  ��  ����  385,5 mnm   8���  ����� , 
�����#�� , �������  ���� , �   8�����  ��  �����    � ����  ��  ���  150 m.  
-�������  �����8���  8�	���  ����  9�8�  � : 
- -8�����  ���  � ����  233 m ��  ��  �����  �� ��  8�	���  399 mnm, 
- �����#��  ���  � ����  72 m ��  ��  �����  �� ��  8�	���  395 mnm 
- +�8�����  ���  � ����  90 m ��  ��  �����  �� ��  8�	���  394 mnm 
-�������  �����8���  8�	���  �� 	�  9�8�  � : 
- -8�����  ���  � ����  175 m ��  ��  �����  �� ��  8�	���  396,6 mnm 
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- +�8�����  ���  � ����  86 m ��  ��  �����  �� ��  8�	���  394,1 mnm 
 
�������#��  ��8��#��*��*��  - .	����  ��������������  2!  ”7�'� ” ����������  
	��:������  � j���� , �  �����  9 �����������  �  �����8�������  �������� �  
�������  '���  ��  ��#�����  8	����  �  ����� . $�8�  ���������  ��  ������  ���������  ��  
��  �����  110 kV, �  �������  ����8������  ����	���    �����������	�����  ������  
��  ���	 
��  �����  ���  ����������  110 kV 2!  ”7�'� ” – 2!  ”� �  ������ ” �  2!  
”7�'� ” – ��  7�'� , �  ����  �� ����  ����������  ����8�  ��  ��  8	����  ������ , ��  
����  414,90. (�8�����  ����������  110 kV, �7 6 ���� , ��������  ��    �����  
��#�����  8	����  ��  ����  407,60, ������  �������� ��  ������  ���������  �  
�������  ��  �8  �����
�  '�����  110 kV ���� : 
- 1 �����9����������  ����  – 8� ����� '��  	�����	  �����9��������  2!  ”7�'� ”, 
- 2 �����������  ����  – 8� ����� '��  ����������  110 kV, 
- 1 � j����  ���� . 
-  ���������  ��  ����8�  2 	��������� , ��������  ���	�  ��  21,5 � V, , �  �����  
	��������  ���	�  7 � V, , ����  �  ��  (�  110 � V ����8���  �����  �����	  
�����9��������  ��������  ���	�  50 � V, . 4���������  �  ��8���  ��  
�����9�������  �����  ����������  	�����������	  ������ . $�8�  	���������  ��  
�����������  �  ��8�  ����������  ��  ��������������  �������  �����9��������  
���������  ��  ����������  #����� . +�  	������������  �����  ������:���  �  ��#  
�  ������  8� ��������  ��� ��  �  ���������  �����#��  ��������� . ( j�#���  
��������  ���������  �����#��  ����  ��  ����
�  ��' ��  �   ��8�  ���������  
 
2.3.3. �����8  �����  �  ����'���  ��������  ����	���  �  ����	����� , ���� , �������� , 

��������	  ����������  8� �8	����  �  �� 	�  
 
/������5��  – #��34���  ��#�6�  �  )��,�����  �������5��   - 4������#��  
������  
�  ��  9��������  ��  ����������  �������    �����  ��  	������#��  �  
��	������ 
�  ����� . 4������#��  ��������  ������  
�  ��  9��������    �����  
��������	  ������  8� 2!  "� �  ������ ". ���������  	������#��  
�  9��������  
�����  9�8���  �8	�����  �  ������  ����  
�  ��  �  ���������    �������  	�����  �����  
�  ��#�����  ����������  8	����  ��  �������  �����
��  �������� . 
 
	��4��!�,���  ����� ��3  ,���3  - .�  ���  �������#��	  ����������  �  
����������  ����  
�  ��  8��������    ������  �  � ����  ������  ��  ��8�������  
����������	  8� �  ������ . $���'���   ��8�������  
�  ��  ��������  �����  �������  
�������  ���  ���� , �  �����  8������  �������	��� . �����'��  ����  
�  ��  ���������  
�8  ������  ����� . .�  ���  9������  ������  ����  
�  ��  ����:��  8��������  �8  ������  �  
� ���  ������  ��  ��8�������  ����  
�  ����  �����8�������  ��   � ��  ����'��  
����  �  8� 9�����  ������  �  8� �������#��  ���������� . *��  ����'���  ����  
�  ��  
������������  8� ��������  ���������  ������ , ���:���  ������  �����  ����������  
����� , ��������  ���������  ��������  �����  �'��#
�����  �  ���'�� . .�  
����� ����  �� 	�  �������  ���  ������  �������  ���� , ����  8� ���:���  ��#���  �  
�� 	��   ��:���  ����  
�  ��  ����:��  8��������  �8  ������  �  9���������  8� ��  
������'���  ��'����
�  ��   ������#����    ��	������ 
�  ��8������ .  
 
	��4��!�,���  ���7�,��#��3  3�����!���3  - 4��:�������  ���������  ���  #��  ��  
������ , �����  	��:� , ����� ��  �  ���'��  
�  ��  ���������    ���������  
��	���'���  ��������  �  ���������  ��  	������#�� , 	���  
�  ��   ������#����  ��  
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���������  ��'��    ����������  	������#�  (������    '���'���  ����������  
�������� , �  ������  	��:�    ��	������� ). 
 
����+�,���  )�����  ����3  ��������  - ��  ��  ��	��  ��  ��  �����  ��  �8	������  
�������  2!  7�'�  ����  
�  ��  �8	������  ����� ���  	������#��  � ����  
����������	  �  ������	  ��������� . ����� �  ��  	������#��  � ����  
�  ��  
�8��#���  ��  �������
��  ������
������  ��  �������  �  ������  �����  ������  
����������    ���8���  	������#��  (� �  �����  1����  4���  �  � �  �������� -4���� -
������� ). -  �� '��  ������  �������  ���������  8� ������#����  ������8���  
���8��������  ��	������ 
�  ��	����  �����  8����  �  ������#���  �  ' ���  
������8��� .  
.�  8������  �  �� 	�  	��:�������  ������  
�  ��  ��	�������  ������8�����  ��	�����  
��9����  ���������� , ���  '��  
�  ����#���  	�����  ����     �������  �������� . .�  
����������  ���������  ����������  �������
�  ��  �������  ��8�����  ��  ��	��  
�������'���  ����	���� , �  ��  �������  �  � ��  ��8�����  ��	�����  ��9����  
���������� .  
�������#��  ����������  �  ����������  ����
�  �����  ������	  �������  �8	�����  
����  
�  �������  ���  #���  	����� . !���	���  8� ��	��  ����  ����������  8�����
�  ��  
��������	  ����  ���������� .  
 
����+�!  ��������5��  - .�  ����	���  ��������	  ����������  ������:��  ��  ���  
����	���#�� . "����  ��  ����������   8 ������#��  8� ����	���  ����������  ����  
�  
��  ���������  ���  �8	�����  (8� ��������  ����� ����  �����������  � ���� , 8� 
��������  ������  �� , ����� ���� , 8� � � �  ����  
�  ��  ��������� ) �  ���������	  ��  
���������  ��   ���#��  ���������� . �� 	�  ����	���#��  ��  ������:���  8� ����	���  
��   ����������	  ����������  �  ��������  ��  ��  ���  1 ���������   8�����  ��  
���	�����  �����  ��  �������  �8��:  ��	��������	  � ��  ������� -7�'�  �  �����  
������  ����� .  
 
'��� ���  3�����!���  - &���'���  ����������  8� �8	����  �����  �  �����������  
��������  � :  


����  ����������    ����� :      110.450 m3  

����  ����������    ������� :     178.850 m3  
���������  8� ����������  (��8����#��    3����  ��� ): 230.000 m3  
���������  8� ����	���  ��  ������� :    344.510 m3  
1����� :        100.000 ����   
-	��:���  �� #���  ����� :     197.190 m3  

 
	��4��!�,���  )��,��3����  �������5��  �  )��,��3����  ��#�6�  #�  
������� ��3  ������!�3  - -  ������  �������  ��������  ����������	  	������#��  
�  ����������	  ������  ��  �������  �8	��:���  �����������	�����  �����  ����  ��  ��  
 ����#��  ���������  �������'���  ����	���� . .�  ����� ��  �������  ��������  ��  
�8	������  ��	������ 
�  ����������  ���������  �  ���������  ���9�������  ��  
������#� . ���������  
�  ��  �������  ��  �����	������  ���9��������    7�'� , �  
�����  �����8 �  ��  ���������  ����� '�����  �������'��  ����	��� . (�8�����  
�������� ,   �� '��  ��������:���	  ��������  �������'��  ����	��� , ���8��������  
��  2 ��8��  �������'��  �	��	���  ��	������ 
�  ���	� , ����  ��    ������  �� '�������  
��������  ����  �����������  �����#�'� . .�  ���  �	��	���  ���8��������  �  ����:��  
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����'��   ������#����	  	����� . �������  ����	��  8� 8�	��������  ����������  
8� �������  �������    ���������  ������  ���8�����
�  ��  �������  �	�������	  
������    ��	������ 
��  ��
���  ��� /�  �������'���  	���������� .  
 

�����3*����"�!�  - -  #����  �������  	������#��  �  �����'��	  ������  ��  
�������  �8	��:���  ������� �������  ��9����� �� �� , �  ���� '��  ��  ���������  
��	�����  �������  ����9����� . ����9����  ��8  ���8��������   ��������  
��������  ����9��� .  
 
2.3.4. �����8  �����  �  ����'���  ��� #�����  	����� , ����  �  �� 	��  ��'���  �  

	��������  ��������  �������� , ����������  ��  �������#���  ��������� , 
 �� ' � 
� : �������    ��8� � , ��� #����    ���  �  8����#�� , � � , 
��������� , ��������� , ������ , 8��'���  (����8 � 
�  �  ������8 � 
� ) 

 
�$�	���  �  
�'�  �-/
����   
 
��,�7���  ��)�����  ,���  ��  �������5���  ��#�6�  - *������  ����  ��  ������    
����������  ����  �������  8��������  ��  	������#� . ������:���  ��  ��  ��  ���  
�������  ����  ������  ���������� ����  ������8�������  ��������  ��   ��:���  8� 
9�8�'��  �  �����#��  ���'�#
�����  ����  
�  ����  �������    �����������  �����  
��������  8� ����#���  8���������  ��  	������#� . -������������  ����  ��  ����  
���'������  ��  �����  ����  ��
�   	��8���  ��������  ����  ������  ����� .  
 
��,�7���  ��)�����  ,���  ��  )��#����  �������5��  - *������  ����  ��  
	������#�  ������  �8  ����������  � , ����� ���� , ���  ��������  ������ . *'�� ��  
��  ��  �	��	��  ����  
�  ��  ���������  8� ����8����  ������  ��
�  ����  ���	�  
8������ , �� . ��  ����  ��  �����  �	��	���  ��  ������  ���	�  � �� , ���  ��  �������  
���������  ���  ���'������  �����   � #����    ����� . &����'��  ���#���  ��  
�8	�����  ��8���  8� ��������  9����  '������ . ,�����������  ���#���  ��  
�8	�����  �����������  ����  ����  
�  ��  ���8����  �������'��  ��������� .  
 
�3�#�!�  *  8���  ��������  - -8��#�    ��8��  ���������  �������  �8  ������	  
��������  �  �������  ������8����  8� ��������  ������ , ����8����  ����������  
(������� , #� ��� , ������� ), ��9�����  ��������� , ����� , 	����� , 	��:�������  
��#��� , �'�� ��  ��  �������    ������    9�8�  �8	�����  ����   ��'�  ��  ������'� , 
�����'�  �  � ���  �8	��:��  ������  ������ .  
 
0,�#��  ��)��   - $����  ������  ����  
�  ���������  ��������  �8��:���  ������  ��  
�8	�����  2!  7�'�  � : ���������  ��  ����������  (��
����  ��������  �  ������� ), 
������  8�������  ������ ,  ������  ��9����  �  �� . �����  "���������  �  
����	�������  ������  ��  ������	�� " (�� . 4������  (�  �� . 39/05),�����  ����  
�  ��   
���� ������    ���  �8	�����  2!  "7�'� “, ����  ��  ��������  �����  ������#���  
#�9����    �������
�  ����	����� : 

 
 
17 ���7�,��#��  ��)��  �  ��)��  ��  �*5���  
17 01 �����  ��	�� , ���'���  �  ��������  
17 05   8���� , �����  �  � ������  �����  �������  ��	����  



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

135

17 05 03* 8����  �  �����  ����  ������  ������  � �������  
17 05 04 8����  �  �����  �� 	�'���  ��  ����  ���������    17 05 03 
17 05 05* � ������  �����  �������  ��	����  ����  ������  ������  � �������  
17 05 06 � ������  �����  �������  ��	����  �� 	�'�� �  ��  ����  ���������    

17 05 06 
17 04 ������  (  �� ' � 
�  �  ������  ��	 �� ) 
17 04 03 	���:�  �  '����  
17 04 11 �������  �� 	�'���  ��  ����   ���������    17 04 10 
17 09 ������  ������  ��  	��:���  �  � #���  
  
16 ��)���  ��!�  ��#*  ��*�� �!�  #)�"�8���,���  *  �������*  
16 04 �������  ������8���  
16 04 03* ������  �������  ������8���  
16 08 �������   ��  ����  ���  �� 	�'���  �����9�������  
  
15 ��)��  ��  �34���+� , �)#��4���� , ��)�  ��  4��#��� , 3�����!���  

��  8���������  �  ��5�����  ��!�1 � , ���  ��!�  ��*�� �!�  
#)�"�8���,���  

15 01 ��������  ( �� ' � 
�  �������  ��� ����  �������    
��� ������  ����� ) 

15 01 06 ����#���  ��������  
15 01 10* ��������  ����  ������  �������  �������  � �������  ���  ��  

�������������  �������  � ���������  
15 01 11* �������  ��������  ����  ������  ������  '����  ����8� �  ������� , 

 �� ' � 
�  �  ���8��  ����  ���  ���������  
  
13 ��)���  ��  *6�  �  �#�����  �� ���  ����,�  
13 05 �������  ����������   �� /����  
13 05 01* '�����  ��������  �8  ���#'����  ������  �  ������'�   �� /����  
13 05 02* � ����  �8  ����������   ��  ����  

13 05 
03* 

� ����  ��  ��������'�  

13 05 
07* 

8� ����  ����  �8  ������'�   �� /����  

13 05 
08* 

���#�����  ������  �8  ������  8� �����  �  ����������   �� /����  

13 05 06*  -��  �8  ����������   �� /����  
 

08 ��)���  ��  )����,�� �� , 8��3*��"�!� , #��4��!�,���  �  
*)����4�  )��3��� , 6�)��� , ��)��,� �  �  5��3)��#���  
3�#����  

08 01 11* �������  ����  �  ���  ����  ������  ��	�����  ��������'�  �  �� 	�  
������   � �������  

08 01 12 �������  ����  �  ���  �� 	�'���  ��  ����  ���������    08 01 11 
08 01 99 ������  ����  ���  �� 	�'���  �����9�������  
  
20 �)5���#��  ��)���  (� *1��  ��)��  �  #�� ��  ��3��"�!����  �  
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��� . ��)��� ), *�6* *!*1�  ��,�!���  #��*)6���  8���"�!�  
20 01 ��������  �� �����  9�������  (�8 8��  15 01) 
20 01 01 �����  �  ������  
20 01 02 ������  
20 01 08 �����8	������  � ������  �  �����  �8  ���������  
20 01 38 ����  �� 	�'���  ��  ���	  ��������	    20 01 37 
20 01 39 ��������  
20 01 40 ������  
20 01 99 ������  9�������  ����  ���  �� 	�'���  �����9�������  

 
+,�*�!+, : 
* -  ������	  ������ , ������  �����  ��  �8��'��  8���8�����  

 

� ��  ��)��  - 4�����  8� ��#���  �  ���������  8� �����8����� -��	 
�  ��������� . 
��	 
�  �������  ��������  ����  8�	�: �  ������  ������  (���  ��  ��  ���������  
�����  8�  ���������   ������ , ���������    ����  �� ���� ), �  ��	  ��  ��������    
���  ������8����� , �  � ����  ��#�����	   ��  ���  	�����  �8  ������8����� . *��  
� ����  �  ���'�#
�  ��8��'����  ��#��  ��    ������  �� '�������  ��#���  
8� ������  �  �������� . �� 	�  �8���  8�	�:���  �������  ���  ��������  ������  �  
������8����� . ���  ��������  ������  �  ������8�����  ���  ��  ��������  ����  
������ . ���  ����  ��  �8������  �����	�  8����  �  ���#���  ����  �  '����  8� ���� . 
����:�  ��  �����  ���  ����  ��  �������  8���#
��  ���  8� ���  ��  ��  �����  
��������  ��#�  ����#
����� . ���  ����  ��  �������  ����  ���  ��������� , 
'���� , ������#���  ��  �����?������  8� ����#
����� . $�
���  ��#���  �������  
 ��  8� �����8�����  ����  ��  �������'��  ������ . *��  �������   ��  ��  
������������  8�	�:���'  ������� . (�����  ��  ��������  ��  �8����  ���  ��� 
�  
��������� , �������'��  ���	���� , �������  �����������  �  �������  ������� . 
���  ����  ��������  ��	  ��  ��������  ��������  �������  ��������  #�����  ��  
������ , ����'���  8���  �  ��� . �  ����  ������������  ��  ����  ���������  
���� ����  ��  ��  ������    ������  ��
  ��  8��������  ��  ��������� .  
 
�3�#�!�  *  ,���*�  - !������  ���#���   ����  �����������	  ����������  ���������� . 
!������  ���#���   ����  �8��:���  	��:��������  8�������  ������ . !������  
�8� ����  	�����  ������8�����  ����  
�  ��  ���������  ���  �8	����� . *��  �������  ��  
��	   ������  ��	���8������  ������#�� , �  ����#�����  ��������  �  ����������  
������8����� .  
 
(*��  �  ,�4��"�!�  - ��  ����
���	  �����  � ��  ����  ��
�  ����  8� �������  ����  
	��:��������  ��#���    ���  �8	����� . *��  � ��  ��  ������8�����  ����  ��   �  
8��  ������ . )��   �����  ��
�  ����  ��  ��������  ������  ��#��  ��    ���8���  ���� . 
� ��  
�  ��  ����8���  ����  ��  ����������  ������ . -�����  � ��  ��������  8���#�����  
�8	����� . +���  � ��  �  ���������    ���  ����  ��������� , �  �������  ��  ����  � �����  
�  	��������� , 8�������  ��  �  ���� ��  ������8 ��   � ���  ��#�����  8	���� .   
	,!����#�  �  ��)����  - ���  #��  ����  ��� #���  �������
  ������  
�  ����  
����������  	������#��  ��
  ��  #��  ��  ��������  ��������  ������ , �  ��  
�����  ��  ����  �����  �����	   ������ . 
8����  �������  ������  �����  ������  
	��:��������  ��#���  ��  ����  �����   ������  ��  ������ .  
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-�� ���  - .��'���  ��  �����  ��  ���9��������  �  ����������  8� ���8��:���  
�������'��  ����	���    ���  �8	����� . *���   �������  ��������  8��������  ��  
�8��:��  	��:��������  ������  �  �������'��  ��������#���  ��  �����  ���������� . 
-�����  ����������  ��  ���������  ��  � �� , �������� , �����  ������    �������  �  
8��������  ��  ��  �������#��  ���������  ��  � �� , �����  �  ����������  ������ . .�  
�������  �8��:���  ������  ��������  ��    �����  ��  ��	 
��  �'��������  
����������  ���������  ��	������ 
�  �����  ���������  ���   ���������  
��	�������  �����#���   ������  8��	  8�#����  '������  �  ��	���  �������  ������� . 
-  ���  �����8���  ��������  ���  ������������ , ����  ��	  8� ��8 ����  �����  
��� #�����  �������  ������� , ���������  ��   ����������  ��������  
��	���8����  	������#�� . 
���������  ��  �����8��  ��  �����  ��������  �����#��  
��8����   ����  ����   ��������  ������� , �����  '���  26. �  27. .�����  �  
 �������  �������  (�� . 4������  (�  �� .39/05). 
 
�$�	���  �  
�'�  �'	�&��
�����   
 
*�����  8� ����8����  �������'��  ����	���    ����  ���  ���  ���  ��������  
����8����  �����  ����  ��������  ��������  ����    ��
��  ���  �����  �����  ��	  
��	������   ������  ��  ������  ������ . ���  ����8�����  �������'��  ����	���    
�������������� , ����  �������  #������  	�����    �����9�� , #��  ��  ��������  
�����  Kyoto ��������  (1997 	����� ). *���  ���  ����8�����  �������'��  ����	���  
��  ���'������  �  ��������  �8���  ����	��� . +����  �8	�����  ��������������  �    
���  �������������  �������  �������
�  �����
�  �����  ������ :  

-�������   ��  �  ����� ����  ��� ��  ��'��  	�����   
-��� �����  �����   
-��� �����  �����  �������  ��'��    �����  ���  �����  ��  ������  8���������  
���  ���
��  ���� .  
 

(*��  �  ,�4��"�!�  - +���  � ��  �  ���������    ���  ����  ��������� , ����  �������  ��  
����  � �����  �  	��������� , 8�������  ��  �  ���� ��  ������8 ��   � ���  ��#�����  
8	���� , �������    �����   �������  ����� . 
 
	,!����#�  �  ��)����  - �����������	  �8����  ���������� , ����  ��   ������  ��  
������  ��
�  ����  �8  �������  ���  ��������� . ���  #��  ����  ��� #���  �������
  
������  ��  ����������  �������  ��
  ��  #��  ��  ��������  ��������  ������ , �  ��  
�����  ����   ������ . 
8����  ������� , ����  ��   �����  ��  ������ , �8  ���  
��������������  ��  ����  ���� . "�����  �8���  �������  ��  ��8��  �	��	��  ����  
�  
������  ����    �������  � ���  ���  ��������  ��������� .   
 
2.3.5. 
�����9�������  �����  �  ��������  ����'���  ��	 
�	  ������ , �����8  

�������	���  ���������  (������� , ��������� , ����	��� ) ����  �����  
��������  ��������  

  
+�  �����  �������  � ���	  �����  �  ������8�����  ������  ����  ��  8��� '���  ��  ��  
����  �  8������  �� . ����	���������  ��������  �������  ��  ����  �����  ����������  
��8� �� , ���� , � �� , ���������  �������������� , 9���� , 9� �� , ���  �  �� 	��  
��������� . +�  �����  ����  �����������  ��������� , �  ��  �����  8�������  
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��	 ������  (�� �����  ������  ����  ��  8��� '���  ��  ���  ������9�������  
�������  �8����  �������  ��  ��8��������  ���� '�� . 
��������  �8��:���  	��:��������  ������  ��  �8	�����  ����	�����	  ���������  
2!  "7*3, " ��	 
�  ��  ��  ������  ����:���  ����'���  	��:�������	  ������ , 
��������   �� , �����  �  ���'��  ����  ��	   ������  ��  �����    ������� . 
���������  �����' ���� , ���������  �8��:����  ������  �  ��	�������  
���� �����  ��  	��:��������  �����������  �  ����������  	��:��������  ��#���  
��  ����'���  ��	  ����  ���������  �  �����   �����  ��  ������  8�������� . �����  
�8	�����  2!  „7*3, “, ��
�  
�  ��  ������  ���������	  �  8������	  ����������    
8��'�����  ����'����� . "����  ���  ���	  ����������  
�  ����  ������#
���  ���  
	��:�������  ���������  (�	��	��  8� ����� , 	��� ���  8� ��������  ����� ����  
� ���� ) ���������  ��  �������  8�  ����������  ����������  ��������	  
���������� . ����#�����  ����  � � ��  
�  ��  ��������  8� ��� ��������  ��������  
�����  8���#����  	��:��������  ������ . *������  ������  ��  ����  ����� '���  ��  
8� ��  ����:���  ������    �������  ��  ���������  ��� ������  ���� 8�
�� . &��  
'�����  �����    ���  �������  �8	�����  �������������� , �������
�  ��#  �  '�����  
��� �����  �����  ����  
�  ����  ���������  ��� �����    ����������  8� �  ����  
������ , �  ����  
�  ��  ���8����    �����   	�����  ��   ���������  ��� ������  
���� 8�
�� .  
���  ���  2!  "7*3, " ������  ��������  ��������  ��  ��  8��������	  ������ ,  ��  �  
�����  ���  ��������  �  ����  ��  �����  ������� . ���������  ����� �������  �  
��	���8������  ����������  ����  �����  ��  ����  �����   �����  ��  ������ , ���  ��  
����  �������  �  ����	���  ��  8� ��  ������:���  ������ . $���  8� �����  ��  ����  
� #����    �������  �����  ���������� .  
+����  8���#����  ������  ��  �8	�����  2!  "7�'� " �����8��  ��  ���������  �����
�  
���������� :  

- �������  8� ����#���  �������  �  �� 	�  ����
��  �������   �������  �  �������  
�'������  ( ������  
�  ��  ����  ��  ��������  ���������  �������    � �����'��  �����  
����  ��������  ����������  �������   8 ��	������ 
  ��� �������� );  

- ����� ����  �����'��  ����  ���	 ����  �����  ����
��  8��������  ��	 ������ ;  
- ��  ����� �����  ��8����#�  ����������  ���������  �������8����  �����  

����  ��  ��  ������'���  ������  ���8�#�� , ��� #�����  �  ���'�� ;  
-  ������  �  ����������  �������  ���  ����� , �������  �������������� , ����  

��  ��   �����  ��	������   �����  ��  ������ .  
 
 

2.4. *���  ��	 
��   ������  ��������  ��  ������  ������  �  ��������  ����  
��������    ���  �  �����  �����8�����  �������� ,   ��������  �  ���������  
 ������� ,  �� ' � 
�  �  ��	 
�  � � �������   ������  

 
��	 
�   ������  �8	�����  ���������	������  ��������  ��  ������  ������  
���������  ��    �����  �������  ����	����� : 
 
-  ������    ���  �8	�����  ���������	������  �������� , �  
-  ������    ���  �������������  ���������	������  �������� . 
 
���  ����	����  �����������   ������  ����  �  ���������  �8	�����  ��������   
����8������  �  ��#�����  8	���� .  
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�� 	  ����	����  '���   ������  ����  ����8���8�  �����   �����������  ��������  
����8������ , ���	�����	  ������ , ��#�����  8	����  �  �� � ������ . 
 
2.4.1. &�������  ��8� �� , ���� , 8����#�� , �����  � �� , �����8�����  ��������� , 

8��'��� , 9����  �  9� ��   
 

�
�����  ��  '��&�
�
  ��-��%�   
   
���"�!�  ����3  ��������  

 
- -  ���  �8��:���  ������  ��  �8	�����  ����������  ��������  2!  7�'�  �'�� ��  

��  �������  ���#���  �  �������  �8� ����  	�����  �8  ������  ��   � ���#���  
��	���������� . 

- !������  ���#���  ��������  �8	�����  ����� ���  ��������  �������
�  ��  
����#�����  	������#��    ������  �8��:���  ������  ��������� , ��������  
������  �  ��  ����  �  �������  �����������  ������8�����  ��  	������#� . 

- ��������  ���������  ��8� ��  ����  �������   ����  ����  ������8����� , ����  
������������  ��8���  ��������  ����8�  �  ����8�  ���������� , �������  
����#�����	  �����  8����#�� , ��8���  ���#���  ���  ����������  �����������  
� ������ , ��  ���#���  ���  ����� ������  ��  ���������� . ������8�����  ����  

�  ��  ���������  8� �8��:���  	��:��������  ������  ��  	������#�  �8�8���  
������  #������  ��������    ��8� �  (�* , �* 2, '�: , �8����  ������ ), ��  
'��8��� ' ���#���  ���  ���  �  ������  ��#���  �  ��8��� .  

- +��9��������  ������  ��   � ���#���  ��	����������  �  ������  �����  
�������� ��  ����8����  � �����8����  ���  ���8��'������  8�	�: � 
�  �������� : 
�8����  ������  (N* x),  	���������� ,  	�����������  (C* ), � �����������  
(S* 2), '������  ('�:  �  �����
�  '������ ), ����� , ��������  �  �� 	�  ��� ������  
��� ����� . *��  ����'���  ����  ����  �8������  8��	  ��	�  #��  �  '����    
 �������  �����  ��8���  ��8  ������8����� . 

- .�	�: � 
�  ��������  ����  �  ��������  ���  �8� ����  	�����  ��	  ����  
�������� , ����  ������  ���  ��	��������  	�����  �  ��� ������ , ����  ������    
�����9���  ��8��	����  ���������  8�	�: � 
��  �������� . .�	�: � 
�  ��������  
����  ������  ���  ���������  ������
���  #���  ��  ���  ��������  ��������    
�����9�� , ���  '��  ��  ��8���: � . �����  ���� , �������������  8�	�: � 
��  
��������    ��8� �  8�����  ��   ���������  ��  � �� , ��8���  �  ������  ������ , 
���  �  ��  ��������  8� �������  ������8�� . 

- +�	������   ������  ���#���  �  �������  �����������    ������  ���������  
���  ���������  �������  �������� ����  �  ������  �������  ���	� .  

- ��������  �8��:���  ������  �������  ��	 
����  9��������  ��������  
��������  (�8  ������  �  ����������  ����  
�  ��  ���������  ��������  
	��:��������  ������ ). 

 
���"�!�  ����3  ����51���   

 
��������  ����  ����������  ��������������  ��  �������  8��'������  �8����  
�������    ��8� �  ���    ����:����  ��� �������  ����  ��
�  ��  8�	�:���  ��8� ��  
���8 :  



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

140

- -�����  �� � ������  ��  �������  ���������������  �������  ���� '��  (#��  
����   ������  ��  �������  ����������  ���� '��    �����  ��  ���������  
����  ��  ���� ���  �����  �  ��    ���  ����
���  ��������  ���������  ���������    
��8� � , �������  �������� ��  ��8� ��  �����  ������  �������  �  ����
���  
�����  8������  ������� ); ���������  ����:���    ��'��  -������  ��  
���������#��  9������  �  ���������  �������������� . 

- -  �� '��  �8������  ������ , 
- !������  	�����  ���  �����'��  �����������  ��������  ��8��� , 
- !������  � ��  ����  �������   ����  ����  ����������  2! , 
- ������  ����
���  �������������  ���#���  ��  ����� ��������  ����#�����  �  

�����8���  ������
������ . 
 
�
�����  ��  ����  
 
���"�!�  ����3  ��������  
 
- �����  �8��:���  ������  ��	 
�  �  8�	�:���  ����    �� '��  �����������  

�8��������  ���  �����������  	�����    ��������  �  ������  �����   ������  
���������	  � ������ , ���������  �  �� . .�	�:���  ��������  ����  ����  
�8�8����  ���������������  ����	����  ������ , ���  ��������  ����������  
����	��  ������  ����  �������   ������  ��  �������� .  

- +�	������   ������  ��  ����  ��	  ��  ��������  �  ���  ���������  �������'��	  
8���������  ��������  �8�8�����   � #������  �����  ���  ���������������  �  
�� '�����  ����������  8������	  ���������� .  

- .�� 
�����  ����  ��  ����  ��������    ������  �8��:���  ����:����  ������  ��  
����� , �������  �  ����	��  ���������� , ���  �    ������  	�����  ��������  �  
�����
�  ��9����� �� �� , �8��:���  ����������  ������ , ����������  
����������	  ���������	  	������#��  (��	����� , �������� , ������'��  
��������� , ����� ���  � ���� , ���������  �  ������  ������
������ ). 

- -������  ��  �����  �8��:���  ����������  ������ , ��  ������#���  
����#����� , ��   �����  ���  ������  ����#���  ����� , �����'���	  	���� , 
#����  �  ����
� , �����  ��
�  ����'���  ��	�����  ��������  ����  ������# �  
�������  � ���9�������  ��  ��  ���  ��'��  ��	  ��	������   ������  ��  ��������  
����    �� � ������ .  

- -  �������  � ����  �� � ������  (#��  ����  �������  8������  ��  � #���  �  
��#���  �������  ��  30 ����  ��  12 ������� ) �����  ����  
�  ��  �����  
����������� , �  ��  ����  ��  
�  ��  �����  ������	  �������  � ����  �� � ������  
��� #����  ��8�����  ��  8������  ������  ����  ��	�����  ��������  ����� , 
�������  �����#���  ����� � . 

- .�  ���� ����  ����  8� �������  	��:���  �  8�#���  �������  ����  ������:���  ��  
����������  ���	��:�����  ������    �����  9�8� . &���������  �8	�����  ��  
8������  ��  ����  ��  ��    I 9�8�  ������  ����
  8�	���   ������  ��  �������  �����  
�  ��  ��  8�	�����  #����  �8	�����  �����	  ������  �����    ����  �  ����#����  
�������  ��  �����#��� . ��  ����������  �8	�����  �������  ��  ����  �����
��  
��������� , ����  ��  8�	��  �� 	�  9�8� . .�	����  �� 	�  9�8�  ������  ��   ��������  
��  �8	��:���  ���  ����� , ��  ���� #��  ��  ���8  �������  ���  ��   � ���  8�	���  
�8����  ������  II 9�8�  ��  �8	�����  ������	  ������  �����    ����  ��  ����#����  
�������������� . -  �����  9�8�  �������  ����  ��  8�	�����  #����  ��  10 
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	���#��  ������  ����  (1575 m3/s), �    �� 	��  9�8�  ��  #����  ��  20 	���#��  
������  ����  (1737 m3/s). 

- 4������  �����  �  �� � ������  ��
�  
�  ��  ��������  ���#��'��  ���������  �  
��������  �����  ��	��� , ����  �����  #������  ��  ���8��� . ������  ������'��  
���8���  ���  �����  �  ��8  9������  ���  #��  ��  ��	��  ������ , � ����  ��	��� , 
�����  ������ , �������  ��� , �8���������  ������  �������  �  ���������� .  

- -  8���   �����  2!  7�'�   ���:���  �  ���  �������
�  ��� ���  ��������  ����    
�����  ���� : „7������ “, „ ������ “ �  „7�8���� “. +���������  ��8�����  ��  
���	�����	  ���9���  2!  7�'� , ����8�  ��  �  �������������  ������8������  
��� ��  ������  &�'�
��� . �����  �8	�����  �  9��������  �� � ������ , 
��������  ��  �������� �����  ����  ���  ������8������	  �������  ��  ��'��  ��  ��  
���  �����   �������  ��  ����8�  ���   ���� .  

 
���"�!�  ����3  ����51���  
 
- ,� � ������  ����  
�  �������  ��  ����8  ������  �����  �8��:  2!  7�'�  �  2!  

� �  ������  
�  �����  �������'��  �������  ��8�����	  �����������	  ���������� , 
#��  8��'�  ��  
�  ��
�  ��  ��������  9�8�'�� -���������  �  ������������  
�������    �����  ��  ���������  �����    �������  ����� . �����  ���	�  ��  ��  
������  ��  ��8��  ��� ����  ����  �  �������� ���   �����  ����  �  �������  
�����#��  9������    �������  ������������ . ��8���  ��� ����  ����  
�  ��  
�������  ��  
�  �� � ������  �����  �������'��  ��������  �����
�  ���� . 
.�	��������  �  ���:���  ����  
�  ����  ��������������  8�	�������  �  ���:��  
��8� ��   8 �������� ���  ����������  ��  ��������  ������� . ������������  ��  
��  
�  8���������  ����    �� � ������  ����  �����  ������  #��  
�  ��  ����  
��'��  �����	 
���  �����8�������  � ���9���������  ������� .  

- ����8�  ��  ���������  ������ �����  ������  ���  �  ������	  ������	  ���� '��  
 8�����   ������������  ���	�����	  ������  (�������  ��  ����� ): 

 

-  
 
�����  56 �������  - �����8  ������ ��	  ������ �����  ������ , �  ������	  ������	  

���� '��   ������������  ����� . 
 
- -  �� � ��������  ���������  ����8�  ��  ��������  ��	�����  �  ����	�����  

�������� . ��  '�������  �������  ��  �������  8� �����  ���������  ����  ��8�����  
��  �����  �������    ��	���  8���������  � �����������  ��������    
�� � ������ .  

- -  �����  ��������  	�����  �����  9��������  �� � ������  9������
�  ��  
�������8�  ��  ���������  ���� ������  ��  ���8 ������  ����  
�  8�������  �  
9�8�'�� -���������  ���������  ����  �  �������  ������'���  9�������� . -  ��  
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����  �������  9��������  �� � ������  �'�� �  ��  ������  ����������    
�������������  ������  8�������� , ���  �  ������  �������8�����  �����  
��������  	����� . 

- $���  �8  �� � ������  ��� #��
�  ��  ��8�����    �����  ����    '����  �����  
��  ��  �������  ��
�  ��  ��
��  ��������    ��������  ����    �����  ��  ��������  
����    �� � ������ .  

- -  �����  ��  ���������  �����    ������  �����  ����  
�  ����  ��#��  �������  
(� � 
�  ��  ��  8�	������    �� � ������ ), �  8������  �  ��8���  � ���9�������  
�� � ������  ��
�  
�  �  ��  ����
���  ����'���  � ��������� . &���'���  
� �����������  ��������    �����  ���  �����  �����  
�  ����  ����    �����  ��  
���������  �����  8��	  ��������  ����	������  �  ��	������  ��������    
�� � ������ . 

- �������������  �� � ������  - 4��������  ������  ��  ��  �� � ������  ��  
���� ��  ��  ����  ����  �������  8��������  ��
  ��  ����
���  �  ����  ����    
�� � ������   8�����  ��  �����  ( 8�����  �������� ). ������  ��������  
 �������  ��  �  ��� �������  ������  �8  �������    �� � �����  �8	������  
���������  ��������  ���  �  �8	������  �  ����
���  �����  �  �� � ������  ����  
8���������  ���������� .  

- +�� ������  ���������   8�����  ��  �����  ��   ��#�����  ���������  ���� '��  
8� �����#
���  ���� , �����  #�����#�  �  �������  ����� . +�8�����  ��  ������  
���� � , ����  ��8  ���������  ���  �����  ���8���  ���	  �   8��� ��  ���8��  
����'��	  ������  �  ����� , '���  ��  �9���  ��������  ����  ��8����� . 
���� ��������  ������  ������  ����8�  ��  ����  ��8���  ���8�����  ����    
#����  8�����  #��  ���  ��	������  �9����  ��  ��������  # ��  (����8�  ��  
� #��� ), ��  ��'�����  ���� '��  (����8�  ��  8��������  8��	  �����  ���� ), ��  
�������������  ����#���  (�������  �������  8��	  ������ ������  ���8�����  
���� ) ��  ��  � ����  (�����  ����  ���  � ���  �  � ���  ��  ��  ����	��  ����  
���8����  ���� ). 

- *���������  ����    �� � ������  - $�������  �����  ����    �� � ��������  
���������  ��  ��������  ��  9���  �  9� � , ��  �����  � ��   8 �� � �����  
(������  �����8 , �����  � �����'�  ��� � , ��	�� ��  ��8��������  ��������  
�  �� .). ��������    �������  �����#
���  ����    ���� �����   ��#�����  
	���#�  ������ ����  ������  ��� ������  ����  ��8���������  ��#�    
������
��  ��������  ����������  �� � ������ . ������  ����������  ����  
�8�����  �������  ������  8����#�� .  

- *����	 
���  ��8�  �  �������  ����#������  �  ���8�����  ������ . .��	  
����
���   '�����������  ��������������  ������  ��  '����  ������8����  
( '��#
�����  ����� , ����
�����  �������� ,  �������  ����'���  ��� ���� ) 
#��  ���� ��  ���  ���� ��  �������  ��� �������  ����#������  �  ���8�����  
����   8 ����  �������� , ���� ��  ����������  ��������	  �������'�#
�����  
���� , �  ����  �  ���  ��������  ���������  ���� '��   8 ������ . *���  ��	� , ��  ��  
����������  ������    � ���  ���������  �����  �� � ������  �����  ����  
������ ��� , ��  ��  ��8���  ���  �  �����   ���: �  ���������  „8�������� “, �  ���  
� ������ , ��
���  �  ����  ��  ��� �����  ���#������  ������� , �������  �  	����  
#��  ��������  ��� #���  ������  ����������  ����������  �������
�  
��� ��������  �8��:  ���8�����  �  ���8�����  ������ . 

 
�
�����  ��  -�$2�.
�  
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���"�!�  ����3  ��������  
 
- .� 8�����  �������  ����#���  8����#��  8� �������  8� ����	���  ����������  

�8  ������ . ����������  ��������  ��������  8� ����	���  ����������  �8  ������  
8� ����  �  2!  7�'�  ��  ������:���  ��  �����  �����  ����� ,  8�����  1,2 km ��  
���	�����	  �����  ��  �����  ����'��  ������  ��  �����  ������  ���  410 mnm. 
����� �  ��������  ��  ��������  ��  ��	��������	  � ��  7�'� - ������� . 

- .� 8�����  �������  ����#���  8����#��  �  ��	���  ����������  ��	��������  
����  �������  �8	�����  ���������	  	������#��  ��  �����  ��  ����  410 mnm 
����  ��  ����8�  ��  �����  �����  �����   8�����  ��  �����  ��  ���  500 m.  

- .� 8�����  �������  ����#���  8����#��  �  ��	���  ����������  ��	��������  
����  �������  �8	�����  ����� ����  � ����  ��  	������#� . 

- ��	 
����  8�	�:���  8����#��  8��	  �����������	  8���������  ��8��'����  
�����  ������  ����  
�  ���������  ��  ��������  ��������  �8��:���  ������ . 

- ��������  �������  8����#��  ������  ����#���  # ��  �  �������������	  
8����#��  ����  �  ����������  8� ��'���  �  ��������  ��     � ����  ����#���  
47 ha 8� �������  �8	�����  2!  7�'� . 

- ����#���  8����#��    m2 ����  
�  ��  8� 8���  8� �������  �8	�����  �������  2!  
��  �� � ������� : 

- ,� � �������  ��8��      1 072 500 m2  
- �����  ��  ��#������  8	�����      cca 43 112 m2 
- ����� ���  � �  � 1 ��  ��  7�'� -��������   cca 1 200 m2 
- ����� ���  � �  � 2 ��  ������  �����  ������ , �����  cca 1 500 m2 
- -� ���  �����  �8	�����    ���  1 118 312 m2 (111, 8312 ha) 

- 
���������   ������  ��8���  �  8�  �����  ������	   �����  ��  � �������  
��	������� . +���� ,  ���������  ����	  ������	  �	������  ���� , �'�������  ��  ��  

�  ��  �����  ��	��9�����  8��������  "������ "   �����  ��   � ����  �������  
�����  ��  ������ 
��  �������  ������  � ������� , �����  '�	�  ����   �����  
�������� . 2�	��9����  8��������  ���  �	���������  
�  8� 8���  ������  
������������     ����  �����  ��������  ���� , ���  '��  ��  ��������  ��	������  
��  8��	  8��'����	  ������  ������������  8��������  ��
�  ��
�  ��  	 �����  
�������  �������
�  9�������8� , ��
  ��  ����������  ����9������������ . 

 
���"�!�  ����3  ����51���  

 
��������  ����#
���  ����������  ��������  2!  7�'�  ��  �'�� �  ��  8��'�������  
 ������  ��  8����#�� . ��	 
����  8�	�:���  8����#��  ��  ����  ������    
�� '������� : 
- ��������  �����9����������	   ��  ��������  ��  8����#�� , 
- �����������	  8���������  ������  ����  
�  ���������  ��������  ����#
���  

��������  (��� �����  ����� , �����  ��  ���������  ��	���  �  ����������  �  �� .). 
- ������  �8������  ����#���  8����#��    m2 ���  ���������  2!  �����  �8	����� : 

- ,� � �������  ��8��      1 072 500 m2  
- �����  ��  ��#������  8	�����      cca 27 092 m2 
- ����� ���  � �  � 1 ��  ��  7�'� -��������   cca 1082 m2 
- ����� ���  � �  � 2 ��  ������  �����  ������ , �����  cca 1304 m2 

-� ���  �����  �8	�����     ���  1 118 312 m2 (110, 1978 h� ) 
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�
�����  (�'�  
 
�  ���*  ��������  
 
-  ���  �8��:���  ������  ��  �8	�����  �����  �  ��#�����  8	����  ����  ��  
�'�������  ����
���  ����  � ��    �����  ��  ������ . � ��  ��  ����  ��������  ���  
��������� : 
- ����  ����������  ��  �8	�����  �������� , 
- ��	������ 
��  �����������  ������� , 
- ����
���	  ������
���  ��������  ��8���  ����  ����8�  ��  	������#�� . 

����8����  #�����	  ���������  �����	  ��  ���������  9������  ��    ���������  ��8�  
��   �����������  �8��:  ����������  8� ��������  ������ , ������#��  
	��:�������	  ���������� , ����	���#��  ��������  ����������  ��  ��������  
	��:��������  ��������  (��������  ����  �  �������  �8	�����    �����  2!  7�'� ). 
.���� , �����8����  ����������  ���������  9������   ������  8�����  �  ��  �����  
������  ��#���  ����  � �   ������������ , ������	  �����'��	  �����  
-  9�8�  �8	����� , ���  �8��:��  	��:��������  ������ , �8��:�'  ������  ����  ��  
�������  ��������  �����  ����  ���  ���	 #���'�  � ��   8 ��#������  ����:���	  
�����  ������  ����    ���  ���� . 
$��������  ������    ���  ��  �'�� ��  �����  ������  ��	������� 
�	   ������  
��������������  (��  �������  �� �����  ����������  �  � �������  ����	 ) ��  ������  
��������  8� �8	����  �  ������  ����  �8	����� . 
���"�!�  ����3  ����51���  
 
�����  ����#
���  ��������������  �'�� ��  ��  ������  � ��  ���� '���    ������  
�������  �8�8����  �����  �	��	��� , 	��������� , � �����  �  �� . ����  ��	  �����  
 ������  ��  ����  ������  �  �����  ������ . 
  
�
�����  ��(
�����  

  
���"�!�  ����3  ��������  
 
�����  �8	�����  ����������  ��������  �������  ��	 
����  8� �����  ����'����  
���������  ��  ��������  ��������  �8��:���  ������ . 
 
���"�!�  ����3  ����51���  
 
��������  ����#
���  �  �������	  ����  ����������  ��������  �������  ��	 
����  
����'����  ���������    ������  �������  ��  ����  ����������  � �����  �  	���������  
#��  ����  �����  ��	������   �����  ��  8��������  �������    ��������������  7�'� . 

 
�
�����  ����-���<�/  �  ������-���<�/  -
�0���   

 
���  ������8 � 
��  8��'����  �����8 ������  ��  ���  ������  ���������	������	  
8��'���  ����    �����������  ��  ���������  �����  �������  ����	���  ��������  ��  
�8�8���  ����8����  �������� . .��	  ��	�  �� , ��  ��#���  ��9������� , ������8 � 
�  
8��'���  ������  ��  ���  ���������	������	  �������  '���  ��  ����	���  9�����  ����  
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��  12� V. *� ������  ���  ���������	������  8��'���  ����    ���  �  ����  ������  
� ���  ��
  ��  100 ����������  (10-7m). ���  ���������  ������  9������������  
 ���'�����  ��  ��  ��  ���������	������  ������  �8��'����  �����  9������������ , �  
���  �������  9������������ , �����  ��������  � ������ . *����  �8��:  �������  
� ����  �  9����������  ����  ��  ����������  �����'���� : 
          l= c/f 
	��  l , ����������  ������  � ���  �8�����    ������� , c - ��8��  ����������  ����  
���������	�������  ������  �8�����    �������    ��� ���  (3 x 108 m/s), �  f - 
9���������  �8�����    �������  (Hz). 
 

������  57 7����������  ��������  � ����  �  ����	���  9�����  ���������  �����  
���������	�������  8��'���  

 
$����  8��'���  7����������  �������  � ����  !���	���  9�����  
"���8 � 
�  8��' .    >300 THz < 100 nm > 12,40 eV 
UV 8��'���  3000-750 THz 100-400 nm > 12,40 eV-3.10 eV 
$������  ���������  750-385 THz 400-780 nm 3.10-1.59 eV 
IC 8��'���  385-0.3 THz 0.78-1000 Cm 1590-1.24 meV 
(����9���� . 8��' . 300 GHz - 3 kHz 1mm-1km 1.24 meV-12.4 meV 
ELF 9����������  <0.3 kHz >1000km <1.24 peV 
-  8���������  ��  ��������  � ���� , �������  9���������� , ������8 � 
��  
8��'�����  �  �� ���
��� :  
 -  ����� ��'����  8��'��� , 
- �������  ��������� , 
- ��9��������  8��'��� , 
- �����9���������  8��'���  �  
- ���������	������  ����  ������  ������  9���������� . 
-  �����  8�#����  ��  8��'��� , �8  '����  ���	����'���  ��8��	� ,   ������8 � 
�  
8��'���   �� '���  �  �  ������������'��  �  ��	���������'��  ���� . �����#��  
�9����  ����  �8�8����  ��������  �����  ������8 � 
��  8��'���  �����  �  ��8������  
�  8�����  ��  ���	��  9������ . ��  9������  ��  ��	  	� ������    ���  ����	����� : 
 
1. 7������  ��8���  8� ��������������  �8����  8��'��� : 
- �����8���  �8����  (��'����  ���  8���������� ); 
- 9����������  ���������	  8��'���  (���  ��	���  �������  � ���� ) ����  

 ��������  � ���  ���������  8��'���    ����� ; 
- �����8����  ���  	 �����  ���	�  ���  ����� ; 
- ��'��  ���������  8��'���  (����������  ���  ������������ , ������ �����  ���  

� ���� ). 
 
2. 7������  ��8���  8� ����������  �����8����� : 
- �������  �����8�����  �  ��	���  ���������  ����������  (������ �����  ���  

�������������  �����8����� ); 
- ���������  ��  �8����  (�8 8��    �� '��  �����8�����  ���������  8��'�� ); 
- ���������  ������� ����  �����8�����  (���� ��  ���  �������'��  �����8�����  

��	���8�� ). 
 
 3. 7������  ��8���  8� �����#��  �������������� : 
- 
�������  �  ����� �����  ������  �8�������  ����� ; 



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

146

- 9�8����#��  ��������������  ����� , ���  #��  �� , ��  ������� , ������������ , 
���  �  ���������  �����'��  �9���� ; 

- �������'��  ��������  ����� ; 
- �����8���  ��	��� ; 
- 9 ����������  8��'��  ��	���  ���  �����  ����  �  8����
��� . 
 
/���  �8������  ������8 � 
��  8��'����� ,   8���������  ��   �����  �����8����� , 
���������  �    ���  	� �� . ��  �  ����  �8������ : 
   - ���9����������  �����8����� ; 
   - �����8�����  ��������#��� . 
 
���9���������  �����8�����  ������  ��  ��  � �������  ����  ����    ���  �����  
���9���������  �����������  ��  �8������  ������8 � 
��  8��'���  ��	  ����  
�� ���  ���  �����'��  �8��'��� . 
!����8�����  ��������#���  ������  ��  ��  ��������� ,  �� ' � 
�  �  ���� , ����    
���  ������	  ������  ��	  ����  �8������  ���������  �������  ������8 � 
��  
8��'��� . ����  ��  ����  �8��'�����  ����������  �8  ��������#���  ���'��  ��8�� , 
����  �8��'����  ����  �  � ����  �����8�����  ��	  ������������  8��'���  
���������  �����8����  ��������#��� . 
*�����  ��������  ������8 � 
��  8��'���  �����  ��  ��8�������  �  ��#��  ��  �������  
���  ������  � �����  �����������    ������  ��  ���  ������� . -������  ��  �������  
���  #����  ���������  �������  ��  �  �������  ��� '�����  #������  �9�����  ����  
8��'���  ��  � ����  ��	���8�� , ���  �  �������  8�#����  ��  ������	  #�����	  
��������� . 

 
'��������#����  ��!����*!*1��  ��� ���  

 
3����� , ���  �  ���  ����  ��
�    ������� , ����8�  ��  ���  �������  ��������  
���������	�������  ���� , ����  ����  ���������  ��  ���������  �  ���#��'���  
�8���� . 7����������  ���  ����  ���
�  ��  ��  ���  0 herca (	����	������  ���� ) ��  3 
�  1015 herca (���������	������  ����������  �����'��	  8��'��� ). M�:  ����  
����:��  8��'��  8� '������  ���  �   �����  �������'���  �  ��	������  ����  ������  
������  9���������� , �8� .  ELF ����  (ELF - ����
�����  ��  Extremaly low 
Freguency) '���  ��  9����������  ����8�  �8��:  30 �  300 Hz. Ta�����  � ����  ���  
����  �  ����  ����'���  ��  ��#�  ������  ���������� .  
 
����#��  �����
����
���  

 
�����  ���������	������  �����  ��'����  ��  ��  �����������  �������'��	  ����  (! ) 
�  ����������  ��	������	  ����  (H). -  8���������  ��  ��	  ���������  ��  �8����  
8��'���  ��8��� �  ��  �����  8��� : 

- 8���  ������	  ���� , �8� . Frenelova (Fresnel) 8���  ��� , ����  ��  ��#  
��8��� , 8���  ��� �����  �  

- 8���   ������	  ���� , �8� . Fraunholferova 8���  ���  8���  8��'��� . 
-  8���  ������	  ����  �������  �����8�����  ���������  ������  �������'��	  �  
��	������	  ���� . .��	  ��	�  ��    �������  ���������	�������  ����  ������  ������  
9���������� , ���  �  ����  9����������  �����  ��  10 MHz, '���  �  �������  � ����  
����  ������    �����  ��  �����8���  � ����	  ������ , 	������  �����8�����   �����  
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�8�������  �������  ��  ����  8� �������'��  ����  �    ��������  ��  ����  8� 
��	������  ���� .  -  8���   ������	  ����  ��  ��������  �������  �������  ��  
�8����  8��'��� , ����  ����  �������  � ���� , ���  ����  �    9�8�  �    ���  8���  ��  
�����8�����  �8������  ����������  �����8�������  ���  ���	�  (P),   ������  ��  
����������  ����  (W/m2) . 
 
������  ����
�������
����  ���#���  
 

8����  �������'���  �  ��	�������  ����  ELF 9����������  ������  ��  ��  ��������  
�  ���#��'�� .  
 
 
 
 
&�������  ������  ELF ��*�  
 
��������  �8����  �  ��������  �������'��  �  ��������  ��	������  ���� . 
��������  ����
��#��  ��*�  ��'������  �����  ���������� : �����������  ����  �  
���������� 
�  ���� .  
  
��'�������  ������  ELF ��*�  
 
4�����  �   �����8����  �8���  �������'���  �  ��	�������  ����  ������  ������  
9����������  �����������  ����  ����  ��  �������  ���  ��������  �������'��  
����	���  ���8  ��������  ������� , ���  #��  �  �����9����������  ����������  �  
������  �������  �������'��  ����	���  (���������� ), 8����  ������ ��  �  ����������  
����  ������	  ������  ���  9������������  ��  50 Hz. 
8����  �������'���  �  
��	�������  ����  �  9����������  �  �  �������'��  ������ , �������'��  �������  �  
���������  ���������� , �    ��� ������ , ��� ��������  �������'��  ��#��� . 
 
������,��  *��"�!�   
 
)�'������  ��
������
�  ��  *������  ����������  
 
������8��  �����������  ELF ����  ��  � �����  ��	���8���  ���   ������� , �  ��  
��	���8����  �� 	��  �����  ��
� , ��	  ��  � �  ��������  �  ���������� . ��  
��������  �����������  ����8�  ����  ��  ������  ELF ����  �8������  ����  � ����  
��
� , ���  ��  ����������  ��������  ����8�  ����  ��  �����������  ��	���8��  ����8�  
  ���8���  �� 	��  ������ . ��  �� 	�  ������  ��	  ��  � �  � �� , �������� , 
8����#��  ���  ��8��  �� 	�  ������� . *�������  �����  ��������  ��	�:��  ��  ���  
�����8�����  ����  �������'���  ����  �  ��	������  ������ . 
  �����  �  �� 	�  ����  
  ������������  ��	���8�  ��� � �  �������'��  ��� �� . "�'���   ��� ������  
��� ��  ��������������  ��  ����'���  ����	���  ���  ��  �����������  � ����  ������  
�  �����  ��  ��'����  ����    ����  ��  � ����  ������  ����8� . 
���������  �  
����8���  ��  �  �������'��  ����  ����  �  ��� ������     � ���#�����  ��	���8��  
���  ������  � ��  �������  ��  �������'���  ����  ��  ����#���  ��	���8�� . 
 
�������
��  ��
������
�  
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!������'��  ����  ����  ��  �8�8���  �����  �������'���  ��������  �8��:  
'������  �  ���������  ��������  '���  ��  �����������  ��8��� �  ��  �����������  
'������ .  !������'��  ��������  ����  ��  �������  ����  ���  ���������  �������  
��  ��������������  ��������� , ����  � ���  �����'��� . -  �� '��  ������  
����������  �������������  ��������  ������  ����  ����  ��  �8������  ��  8����  
��� ��  ��������  ����  �����
�  �����������  ������  ��  ����� . ��������  � ���  
�����'���  ����  ��  �������  ��8  ��������	  ��������  ���  ��  '�����  �  ��������  
�������  ����8�    ����������������  ��: ������  ���8���  (��  ������� , ��  
��������  ��  1 mm �  ���
�� ). ,��  ��  �������'��  �����  �������  ����� , ��  
�����'���  ����  ��  ��:�  �  ���  ���������  ������� . -���:���  ��  ��  ���������  
�����  ����  ����  ��  �8�8���  �����'���  �8����  ���  500 V, ���  ���  �����  
�������������  ��  �����'���  ��  ����8� . �������  �������'���  ����  ���  
����#
��  �������'���  �������    ����
�����  ����8���  �  ��  ��  ��������  ��  
30 cm ��  �������'���   ��:���  ���  �������    ���8���  �������'���  ��������  ��  2 
V/m ��  5 V/m, ��  ��������  �������  V/m   ���8���  �������'��	  ��#���� . 
 
��
������
�  �����
���'  ��*�  
 
��	������  ����  ��	  ��  �� ���    �������  ����������  ��  ����  �����#���  
���������  ����  ������  9���  �  9�����	������  ���������� , ���  #��  �  ��������� , 
�  ����� ����  �  ����  �������  �  ����� . � � 
�  ��  �����  � ����	  ��	���8��  ��  
������  ��	������  ���������� , ���  ��  �� ���  ��  ����    �������  ���������� . 
.�  ��8���  ��  �������'��	  ���� , ��	������  ����  �������  ���8  � ����  ������  �  
���  ����  �����8����  �    �����  ���  �  ��  ��	����  ����#��� . ��#��  � ����  
��	���8��  ���  ���������  �����  ������������ , ��	������  ���� , ������8��  
7����������  8����  ��� ����� , ������    ��	���8�  ��� ������  �������'��  
���� , �  ��  ����  ������  ��� ��  ����  ���� ��#   � ���  ��	���8��  (��������  
��� �� ). �����  ���� , ��	������  ����  ELF 9����������   ��	  ��   �� ���    
����������  ��  �������  � ����	  ��	���8��  ���������� , ��� ������  ���������  
��� �� . ��������  �������	  ����  ��� �������  ��� ��  �  �������  	 �����    
� �����  ��	���8�  ����  �����������  8���  #��  ��    ���  ����8�  �����  '���  ��  
������������  ��8��'��� . 
 
��
������
�  ELF ��*�  ��  *������  ����������  
 
���	�  '�������   ��8 �  ��  ��  ������  ��������  ��������  ELF ����  ��  � �����  
��	���8���  
�������  �������� . +�  �����  ����������  in vitro  ���:���  ��  ��  
���  ����    �������  9����������  �����  100 Hz �� ���    ����������  ��  
�����#���  ��� �� ����  ��  �������������  ����  �  �8�8����  9 ����������  
������
���    �����  
�������  �  ������� . -���:���  ��  ��  �������'��  ����   ��'  
��  ���������  �������� , �����  �8���  ������ ��    ��8	 , �� �������������  
���9����� ,  ��������������  �� ����   �   ����   �����   ����� . -����������  �� , 
������ , ��  �������'��  ����  ����    ����	  ���������  9����������  �  ���������  
��'���  ����  �8�8���  �����  �����  9�������  ��  �����  ���  �� 	��  9������������  
�  �����8�������  ����  ��  ����8�  (amplitude window). �����  �9���� , ��  ������� , 
����������  ������
��  �����  ������ ��    ��������  ����  ���  9������������  
�8���  5 Hz �  25 Hz. +�  �����  ��������  �  �����8�����  ��	�������  ������  
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ELF 9����������  ��#��  ��  ��  8��� '��  ��  ��� ������  	 �����  ��� ��  ����  ��  
10 mA/m2 (1,m, /cm8) ��  �8�8����  �������  8��'����  �����#��  �9���� . 
 
!������������  ������  
 
�������  ���  �8����  ��9��������  ����  ��  ������  ��  �9����  �����8�����  � ����	  
��	���8��  ELF ������ . ��  � : 
   - ���
���  8����������	  �����  �������  ����  ����  ��  ��������  ������  �������  
�������'��  ����	���    ���9����������  �  �� 	��  ����������	������  
�������'���  ������������ ; 
   - ����������#��  ����������  ����������  ����  ����    �����������  ���8���  
�������  ���������������  ���������� ; 
   - ����������  ����  �  ��#���  ���  �������������   �������  ���  ������������  
�8�������  ELF ������ . 
���
����  8����������	  �����  �������  ���9���������  �8�������   �����  ELF 
����  � ���  �� '����  �  8���8���  ��8  ������
��� , �����������  ���������	  �  
� �������	  ������	  ������� , ���  �   ����:���  ������������   �  �������������  
��������       ����'����  ����������  ����9����  ���� . 7 ����������  
������
���  �  ��  ����'���  ����������    �������������  � ���  �  �����	  
�������� , ��8�������  �����	��9�8� , �����  ������  ������ , ����
����  
8������ , ������
�����  ��� , 	�������� , ��������    �������  ���� , 
�������������  �  ����
��  	 �����  ���	� , ����'���    � ���� . 
&��  �8������	  �����  �������  ����  �  ������    �����9�����������  ���������  ��  
400 kV �  500 kV ������������  ��  �  �������  ������ . ��������     ����'����  
����������  ����  ����9��������  �  ��    ����
����  ����  �� ������ , ����
��  
����� ���	  �����  �� ���9���  �  �������������  ����������    �� ���9�����    
����:��  ��  ������������    ��� ���  ELF ���� . +���  �� '����  �������  ��  
��8 �����  ����������  � ����  � ����  ��	  ��  � �   ��������  �   �������  
����8�����  ������������  9������� , ���  #��  �  � �� , �����#����� , �8�� , 
���������  �  ��	 
�  ���� ����  ��8���  ���������  � ���������  (����  ����8���  �  
�� .), ���  ��	�   �����  ELF ���� . 
!���������#��  ����������  �����  	� ��  ����������  ����  ����    �����������  
���8���  ���������������  ����������  ���  ����	������  ����������  ��#���  �    
��#�  ������� . +���  � ���� , ��  ������� , 8���8���  �  ����
���  �����������  
�������  ���  ����  ����  ����    ���8���  ���������������  ������  �������'��  
����	��� . ��: ��� , ��  �����  ���	��  ����������#���  ����������  ����  ����  
��	 
�   �������  �� 8����  �����  �8��:  �����8�����  �������'���  �  ��	�������  
������  �  ��� �����  ������� . 

���������  �����������  �8�������  ����  �������'���  ����  �  ��	�������  
������    ����	�  �������������   ������� , ��#���  ��  ��#�  ���������'� . 
��������  ��  ������� ��  ��  �  ����������  ����  �	����'���  ��  ����������  
9�8����#���  ��������  �  ��������    ����#��  ���   �������  ����  ��  ��	  ��  
�8�8��  #�����  �9����  �  ��  ��  �������  ����������  ����  ���������  ������ . &��  
�����������  ����  �  ����  �8������  ������  �������'���  ����  ��  50 kHz (��  20 
kV/m) ���  8�������  �������  ���� ����  ����  �  ��  ��������  ��  ��������    
������  �������� , �����  �������� , � �� , !&4  �  !!4 . 
.�������  �  �8�����  ��������    
�������  ����9����  ���� , ���  �  �  ���  ����    
�����  9�8����#���  	������ . &��  �����������  ����  �  ����  �8������  ������  
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��	�������  ����  ��  5 mT ���  9������������  ��  50 Hz ��� , ����:� , 
������������  �������  #�����  �9���� , �8 8��  �����  ����������    ��������#���  
����������� . ( ���  � ����  ((�#'�� , 1985.)  ���������  �  ��  ��  ���  ��������  
�����8�����  ��	�������  ������  �����8�����  ��  75 mT ����8���  ��  ���������  
�������� ��  ���� , ����������	��������  (���8�� ) �  ��������    ������������  
���� . &�����������  ��������  ����  �  ����8������	  ���������  �  ��  ���� ��  
����� ������  ����8���  ��    ���  ��������  '�����  �������  ���������  �����8����� . 
*������  ���  ����������  ������8 � 
��  8��'���  ��  ��	������ 
�  ��������  
��	���	  #�����	  �������  �  ���������  �  ���� 8�����  ����  ������������  �����  
8� 8�#��� . 
 
���"�!�  ����3  ��������  
 
-  ���  �8	�����  ���������  �������������  ��  �������  ��������  ��  ������  
���������	�����	  8��'���  ��  �������� . 

 
���"�!�  ����3  ����51���  
 
.�  �������  �������������  ���������  2!  7�'�  ����
���  �����  ���������	�����	  
8��'���  �'�� �  ��    ���8���  ����������  ��������	  �����  35 kV �  ��
�	  ���  
#��  � : 

·  �����9�������� , 
·  ��������  ������ , 
·  $+  ����������  �  ������� . 

-  ���  8�#����  8���������    ����������  2!  7�'�  ���������  ��  �8��#���  ����  
�  �������'��  �������  ���������	�����	  8��'���  ��  ��������  ��  �����  ��  � ��  
8��������  � ��  ��  15 ��� �� , �  ����  ��  ����8�    ���8���  ���������  ���������� . 
 
�
�����  ��  �&�
�  �  �����  

 
���"�!�  ����3  ��������  

 
�����  �8	�����  ����  ��
�  ��  ��	������	   ������  ��  �������  �  ������  �����#��  
���������	  ���� '��  8������ : 
-  ������  ��  ��  ���	 ��  ��	������ 
�  ����� �  	������#� , ��
  ��  ����������  

 ��#�����  �������  ����#���  �������  ��������  �����#�� , 
-  ������  ��  	��:�������  �  �� 	�  �����  ������  �����  �8	�����  ������  ��  

����#���  ������	  �������	  ���  ������	  �����#�� , 
-  ������  ��:�  ��  �8��������  �������  ���������� ,  �� , �����    ������  

����#���  ����  �����������  �������  �����#��  9����  �  9� �� , ���  �    
�������  (������  �����#�� ). 

-�����  �8	�����  2!  �	����
�  ��  �����  ���	�    ����������  ������'���  
���������� , ���  ��  ��	  �'�������  �   ������  ��  ��������'��  ���������� . 
-�������  ����  �  9��������   �����  ���'���  �������  (�������� 
��  �������� ) 
���  ��8����� , ������  ��  9��������  �����������  8�������� . (�����  ����� ,   
����  	�����  ��� , ����� ��  ��  �����������  ���������  ��	� , #��  ��  ���������  
��8�	  ��� ����  ������  ���� . 
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�����  ����  ������8�����  ��
�  
�  ��  ������������	   ������  ���#����  �  � ���  
��  �����'  ���������	  ���� '�� . .�  �'�������  ��  ��  
�  ��  �����  ����������  
������  �  �8	����� , �����'  ����������  ��� 
�  �  ���  ��������     � ���#����  
�������  # �� , �������  �8���	���
�  ������  ���� ����  ��
�	  �����  � ��  �  �����  
������8����� . 
 
+
���
  ������  ��  
����
��#��  ������
���  
 
������� ��  ��  ��  
� ,   �� '��  �8	�����  �������������  ��  ������  ����� , 
��	 
�  ��	������   ������  ��  ��������'��  ����������  �����  ��������  ������  
��  �8	�����  �����  �  �����
��  �������� . *��   ������ , �����  ���	� , �� ������  
������� , 9�8�'�  ��	�������  �����#�� .  -  ���  ��	��� , ��	 
�  ��  �8�������  
�������
�  ����������  ����  ��	  �����  ��	������   ������  ��  �����  �����#��  
��8����������    ��������'���  ������������ : 
- ��8����#��  ����������  ��	  �8�8����  ����������  ��������  ���� '�� , ����  

��	  ����  8��'����  ��  �������#��  �' ����  ��������8����� , ���  ��  �8���  
����������  ��  �8��#�  ��  ���������  ��'�� ; 

- ����������  ����	���#��  ���������� , ����:� , ��	  �8�8����  ����������  
��������  ���� '�� , ����  ��	  ����  8��'����  ��  �������#��  �' ����  
��������8����� , ���  ��  �8���  ����������  ��  �8��#�  ��  ���������  ��'�� ; 

- 9��������  �����8�  8� ������8���� , �������  9��������  �����������  
� ����  ����  ��  �������  �����  	�����  ����  �8�8����   ��#������  �����#�� . 

 
���"�!�  ��  �����8�*�*  
 
����� �����  �������  ����������  ���� ��  ��
    9�8�  	��:��������  ������  ��  
�8	�����  ����� . 
����8����  ������ ,  ��8  ������8�����    ������ , ��� #�����  
����������    ������ , ������  8�� 
�����  ����    ���� �����   ��#�����  �����  
�����#��  �  ��������  ��������  8��������  ���  ������ . *��  ��  ��8���� 
�    ������  
�������  ������#�� , ���  ��  ��	������   ������  ��9���� �  ��8����� . �����  
�����������  9�8�'�  �������  ����  �����	 
���  ��	�����  ����  �  ��������  
��������  ������  ������  (��� #�����  �����  ������� , �������  ��������  �  �� .). 
�������  ��  ��#  ���������  8��	  ���8	��:����  ������  ���8�  ��  ���	��  ������� . 
+�  ���  ��'��  ���	�  � �������  �����  ����  ��#�  ���    ��	 
�����  ��  ��  ������  
���	  �����#��  ��	�����  ��  �����  ��������  ���������#��  ����  ��  ���'��  ����8�  
  	�����  ��������  ������  �  �������  ������� . 7���������  �� � ������  ����  
�������  �����  �����  �����	�:���  '����� , �������  ����  ��� 
���  ��	����  
���������� . ����  �� ,   ���������  �������  ������ , ������  ������  ������  
����� : � ������� , '����  �  �������� , ����������������  ����������  �����  ������ , 
�  ��8�����  ��  ���������  �  �� 	� , ����  8��������  ����� , ����  ��  ���#�  
���������  ��  ���  �����  �  �������� �  �����	  ���������� .  
��������  ��	  ��  � �    ���  ����� , ��  ����������  �����  ����  ����  ��  
„8����� “ ��  ���� '�  9��������  �� � ������  �������  �� 	�'��  9���  
(�8	��� ), ����  ��  ��8��� ��  ��  � �������	 . ��  ��  ������  ��  �� 	�'���  9���������  
(������ ) �8	���  ������� , ����  ��������  8���������  �����  ������  �  �  9������  ��  
�  �� 	�'���  ����  ������ . *�����  ��������  ��	  ��  ������'���  ���  �������'��  
 �������  ������������  ���  ��������8������  �������
�  ��� ������ . 
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(��������  ������  ������
���  ��8��'����  8�	�:�����  ��������  ��  ��  8������  
����    ����  ������������  ���  �  �� � ������  �����������  ���������    ������  
��  ��#�  ��������  �  � 	�������  8���������  8�	�:��� . -������  ���  �����	 
��  
������  ����  ���  �9����  ����
���  ��#��  ��  ������  8�����  ���� ��  �9����  
�����'�#
��� . *���������  ���������    �� � ��������  ��	������  ��  ��������  
��  ����  ������    ����  �  �������  ��  �����  ������  ����    �� � ������  ����  �  
��8����� . (������  (�������#�� ) ����������   ����  ����  ���������  ��������  
 ��'  ��  ��8��������� . ��������  ����  #�����  ��  �������  ���������  ���  
'����  ������  ��  � ��� . ����  ��  	 ��  �����#��  ������ �����  8� �����  	���� . 
*���������  ���  ��������  �� � ������  ��  „ �����#��	  ����� �� “  ����  
�������  ���  ��������	  �����  �  ������������  ����� ������  ���� �  ��  ��������  
������  ����� . -����  ��	��	  ��� #����  ��  �����  ��  ��� #��  �  ������  ����'���  
����  8��������  �	������  ����'�����  � ��  ����  ��  �����
�  8������  ��  
���������  ���� . -� ����  ����� �����  �  ��	��������  �����9� ��  �������  
���������  '����  ����� '��  �  ��������������  �����������  �� � ������ .  
 
���"�!�  ����3  ����51���  
 
+�  #����  ���� '�  8������ , ��	������   �����  ��  9� �  �'�� ��  ��  ��  
�  ����  
����  ����  �8  ��8��	�  #��  
�  ��  ��
���  �����������  �����  �������  �  
�����	�����  ��  �8�������  ������� . 
+����  �8�����  ����  �����	  ������ , �'�� ��  ��  ��  
�  ����  ��������   �����  8� 
9��������  ������������  8�������� . ���������  9��������  8��������  
9������������  �'�� ��  ��    �����  �������  ������  �����  9��������  
�� � ������ . ���� �����  9������������  8�����  ��   ����  ��	�����  ��������  �  
� ���������    ������ . �  ��8����  ��  ��    ������  ����� , ��  ������  ��  ����  ��  
�������  �8	�����  ����� , ������  ����� , ��   �������  8�	�:���  ��	������  
����������  �  � ���������� , ������ ��  ��  ��  
�  �  �����������  8��������  
�����
�   �����  ���� ���� , ���    ������  ��  10 	�����  �����  9��������  
�� � ������ , �   8  ����  ��  
�  ��	�������  �  ����  8����#��    8���  ��������  ����  
 ������� . -  ��������  ������ , ���� �����  �����������  8��������  ��������  
�  
8�������  ��   ����  � ���������  �  ��	�����	  8�	�:��� . 
.��	  '�������  ��  �  ���� ���  ���������  �����  8��'���� , ����  ��  �����#��	 , 
����  �  ��  ���������	  �������  ����
�  ��  �������  ������:���  �����  �' ���� . -  
���  �����  �����  �  �8	�����  ���#��#��	  ����������	  ���������#��    ���8���  
������  ����  �����  ����  ��  8����
��  ��������������� . ,����8��  ��	�����  ������  
8� �8	����  ���������	  ����������#��  ��������  ��  ��  ��  � ��    �����  7�'� . 
+����  ��  ����  �����  ��
  �������  �����  ����������  ������  ��  ���������#���  
	���  ��  70-��  	�����  ���#��	  ������   ���#��  ����������  �������  �  ����'��  
�������� . *��  ���������#��  ��  ��������  ��������  �  �������� �����  ����  ��  
��	��  ��  �� ��  ������  ������#���  ������� . -  ���  8�#����  ��� ������  
���������  ��  ����  �����  ����� , ����  ������:����  ����� , ���������  ��  ��  ��  
�������  9��������  �� � ������  ����	�  8������   ��#���  (��������  ���  
�� '���� ) 	��������  �����  ����  ���  #��  �  ��� , #� ��  �  �� : . 
-  8�����  ��  �8���������  ���9���#���  �  �������#���   �������  ��
�  
�  �  ��  
��������    ��� � ��  9� ��  ��� ,   �����  ����
���   �����  �����9�����  (����  
���9������  ������� ) �  ����9�����  9����  (����  ���9������  � �����  
�����	 ), �����  ���	�  �8  	� ��  ���	�����  �  ���������� . �������  ����  
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��	���8��� ,   �������  �8���������   ������� , ����  ��  �8����  �  ��  60 g/m2. 
�����  ��	� , �'�� ��  ��  ����
���  ���� ���������  Mollusca (� ����  �  #����� ). 
���������  � �����  �  ������  ��������  ����  �8	������  ����� , ��
�  
�  ��  
����
���  �������  �  ���� �����  ���������  �����  ���� . .���   �����  ����'���  
��	�� �  ����
��  ���� �����  ����  �  ����'��  ����� , �  ������
�  ��  ��	����  
 �����  �  8� ����� -����	������  9���� , �����  ���	�   �����  (Alburnus alburnus) �  
�������  (Rutilus rutilus). -���������  ����  ������  �����  �  �����  ��������  �����  
�������  ��  �8��'����  ���� '�  ����  �������  ��  ��������   �����  ����������  8� 
����	���  ����  �  �����������  ��8���  	�'��  ����  (Rana graeca),   ���  �����  #��  
���  �����  ����  ������    ��������  ����  ��8��  ����������  ������ . 
8  ������� ��  ��  
��8����  ��   ���������  ����  ����  �������  ��  ����������  ��������   �����  
����������  8� ��8��
�  �  ������������  ������������  ������ �� , �  �����  �  
� ��	������    �����  ���������  ������ , ���  ����  �����  ��8�����  ����8�����  
����  ��  ���� '���  ��������    ��� 
��  ������  ���	  ���� . 
+�  ����������  ����  �����  ����  
�  ����  ���   �������   �����  ��
�  
�  ��  
9��������  8���  ��  �������'��  �����
��  ����� , '���  ��  �������   �����  8� 
����8�����  8��������  �������  �����9��� . 1��  �����  �����#��  ����  
�  ��  
9��������  ����������  ���������  ���� '�� , ����  �  8��'����  8� �' ����  
�����#��  ��8���������� . *��  8���  ����'���  ��	  ����  ��	����  8� ����  
	��8����  �  ����8���� . ��������  ����  
�  �������  ��  ���������  �����  �������  
�������  ������  �������'��  �8��������  ��  	�����	  ����  ������ , ����:�  ��	  
��	������   ������  ��  ������������  � ��������  ������ ��  �������  8����  
(�����������  ��������  – Natrix tessellata). -��#���� , ��������  ��  �'�� �    
��� �� ��  8��������  ���  �    9 ������ . ����  
�  ��
�  ��  ��������    �����  
9 ����������  	� ��    ������� , �������  ��
�  
�  ��  ����
���  ���������	  
 '�#
�  ��	���8���  ����  ��  �����  9����������  ���  ��� ������  ������  '������  
��  �����	� , �  �������   '�#
�  	� ��  ����  �������    �������  �� ����  ����  
����  (����'� ). -  �����  ��  ���  ������ , �����  ����	  �������  ��  9��������  
�� � ������ , �'�� ��  ��  ����
���  ���� ��������� . 
����������  8��'����   �����  ��  ������  ����������  �'�� ��  ��   ����   ������  
����� , ���  9�8�'���  �������� , ����  ������  ��  8���3����"�!�  #����5�� . �����  

� , ��� ����� , �����   �����  ��  � ������  ����  8������� ,   ���  ����  
���������  �������  �  ���� �����  ��
�	  �����  ����� , �����  ���	�  �����������  
����� . 
7��	���������  �����#��  ����  �����  ��	������   �����  �  ��  ��� ������  �� 	��  
�������  ��	���8��� , �����  ���	�  ����  ����  ���  �������  ���� �  �������    
�������  �������  – Mollusca, Oligochaeta, ���  �  ��������  	� ��  �������� . 
%����  ��  �����  9���  ��������  ����#
���  ��������������  �	����  ��    ���  
#��    � �������  �������������� , 8��	  ������'���  �8����  ���  ������	  
��������  ���� , ���������  ����  �  �� 	�  ����� , �  ��  ����    ������  ����  ���#����  
��  �����  �����������  ���#���  8� �8���	�����  ���	  �������� . 
��������  �����8�  ���8  ���8  � ����  ����  �  �8������  ��8��'����  
����������� , ����  ��	  8���#���  �  ���
 : 

�  ������:�����  ���������  �  ������������  ����������  � �����  
�  
8�������   ��8�����  �   ���������  
�  ��������  ��������  �  ���������  ����  

�����  ���������  8� ���:  �����������  �����  ������    7����������  �  
&���������  � ������� : 
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�  7���������  � �����  5-90%  
�  &��������  � �����  5-20% 

 

���������  
�  �����  ��������    ���������  �����'���  ��� ���������  (
�����  
�������� ) ���������  &��������  � ����� . 
 
� ���,���  #*�"�#�!�  ��!����"�  ,������  ��������3�  
 
7��������  �� � ������  �����8 ������  ����� , �������  � ������  �����#���  
8�������� . �����  � ����  �� � ������  ������'��  ��  �������   ����� , ����  ��  
�������
�  8��������    ����:����  �����  � ��  ����������� . ����  ��  ������  „ ���8��  
������� “, ����  ���������  ����  ���������  ����������  8���������� . *��  
8��������  � , ���'�� , ����  ������� , �������  ����� �  ��  �����  
��8�������#
 . $������� , ��  ���������  8�������� , �����  8���������  
8����������  ����  �  ��8������  �  ����'��  8� ����  ���  �����	  ������ , �������  
“ ������� ” 8���������� . 
+����  � ����  �� � ������ , ���  #��  ��  ��
  ����� �� , 9������
�  ��  
�����������  8�������� , ����  ����  ����'��  8� �����  ����    ����  ������ . 

 
0�
	
�  �
���  
 
-  ��'��  2.3.5. �� ����  �  ��������   ������  ������9�������  �  �����  ������  ����  
��	  �������  ���  �8��:��  ������  ��  �8	�����  2!  7�'�  ���  �  ��	 
�   ������  
����	  ��  ������  ������ . 
 
�
�����  �'�����
��%  ��/�=���  
 
���"�!�  ����3  ���7���  
 
,���������  ��	�:���  ����  ��  ��	  ��	�����  �����  �8	�����  ��	   	��8���  
8������  �  ������  � ��  ��  	������#�  ���  ��	   8��������  8�������  
�����������  #����    ������� .  
,���������  ��	�:���  ��  ��	  ��	�����    ������  �����  ��������  ������ : 

�   ����� , �������  �  �����8  ����������  �����  �8	�����  �� � ������ , 
�  ���  ��������  	�����  �  � ����  ��#���  	������  �  �� . 

��	������� 
�  ���  ��������  �������	���  ���� , ����������  ��	�:���  ����  ��  ��	  
�'�������  � : 

�  ���������  ��8���   8 ������#����  	����� , 
�  �����
�   8��������  ��#��  �����  ( ���  	���� , 8�������� , ���������  

���������  ���������   �����  �  �� .), �����'���  ������  � /���  � �����  
	��#��� . 

�����  �8	�����  ����:�  ��  ��	 
�  ������  �����8�������  �����9������  ��������  
���  '��  ����8�  ��  ������  �8��������  �  �������  �������  ���  '��  ���  �����  
������  ���	����  ����  ��
�  ��  �����������  ���   � #����� , ��  9��������  
� ��'��	  ����  ��  ��8������  �����  �������� . �����  �8��:���  8������  ��������  
��  ����������  �����  ������  
�  ��  ���������  ������  ���������  (�����#���  
������ , ����������  �������  ��� �� ). 
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���"�!�  ����3  ����51���  
 
,���������  ��	�:���  ����  ��  ��	  ��	�����  �����  ����#
���  ��������������  
�  ������  ����� , �����  �  �� . ,���������  ��	�:���  ����:�  ��	  ����   8��������  
�����'���  ������  � /���  � �����  	��#���  �������  ��#��  �����  ( ���  	���� , 
8�������� , ���������  ���������  ���������   �����  �  �� .). 
"����  ��  �����������  ��	�:���  � o���  ����#
���  �� � ������  (����  ��  ����  
������  ����  ���  ���������  ������������	   ��������  �  ������������	  
���������  ������� ) ��  � #���  �  �#��
���  �����    ���� ��  ����  ��  
�� � ��������  �������  � � , #��  ��  �8�8����  ������  �����  �  ��������  
��8�����	  ������  ������  �  ��8������  ������  ��  ������  �����������  #����  �  
��	 
�  � ����  ����� . ,��  ��  �����  ����  ����������  �  ��� 8����  �����  ��#��  
��  � #��� ,  ������  �8�8����  � #����  8�������  ��  ��  ���������   � ���  
�� � ������ . ,��  ��  ��  � #���  �����  ��#��  ���  �����������  ��������    
�� � ������ , ������  �����  ��  �8�8���  � #���  �����    ��'�����  ���  �������� , 
�  ����  ����'��  ���8��  �  �������������    ��������  ������  �  ����	����  
��������	�  ����������  �  � �� . -  �� '��  ��	��	  � #���  �����    ���� ��  ����  
��  �� � ������  � �� , ��	 
�  �  �  � ����  ����� . 
( #����  �����  ����  ��    ����:����  �����  �����   	������  �  ��������  ���� '��  
 8 �������� , ���  ����  �������  ��������  � 
�  ���  ��  ��
���  ������  �  ����  8��	  
����������  �������  �8	��:���  ��  �8��	� ���  ����� . ������  ������������  �  
	��:���  ��� ���  	��:�����  ���������  ��  ����  ��  ��  ��8��  ��  � #���  �����  
�����  ��  #��  ��  ����  ��	 
  ���� . &���  ��: ���  8��	  ��������������  ��� ���  
�����  ��  ������	  � #���  ��  ����8�  ��	�� , ��  ��  �8�8����  ������  �����������  
#����  �  ��	��  ��  ���
�  ��8  ��
��  ���������  ��  ������  ��������#��� . 
$���  ���������  ������  ����  ���������� 
�  ��  �����  �� ��  �����    ��8�����  
������ , #��  ��  8� ��������  �����  ����  ��������  ���������  ���������  
�������� , ���  ��  �  ������  � #��� . -  ����  ��  �� '��  �  ����������
�  ��������  
� ��  ���� . 
-8  �� , ����  ��  ��8��  ��	 
�  ������������  �  ����  ��  ��	 
�   ��������  ��������  
�������������  �  ����������  8������  �����:����  �����'���  ���
��� , ��  	�  ��  
��  ���  ��'��  ��	 
�  ��#  8��'����  ������� , �  ����  ��	 
�����  #����  ���� ��  
��������� . .��	  ��������	 ,  �����    �� '��  �8��������  ��	�:��� , ����  ��    
������  �� '��  ��������� , ����  ��  ���������  ���  ��	������� , ��  ��  8��'��  ���  
����  (� � 
�  ��  ��  ����  ������������ , �������  �  ����  ��  ��	 
�   �������� , �  
��  �����������  ��8������  ���� '�  ����  � 
�  ��  ������ ). 
������  �������  �8�8�����  �� � ������  ����    ��8�����   �'���  ��  ��'�����  
���#��	  ������  ��  ���������  �����    ������  (�������    4�'��� , Oued Fodda   
,���� , Mead   +����� ).  
 
$��*1�  #���3� ��  *��"�!�  
 

���  �  ����  ����������  ���8��'��  ����������   8��������  �� � �������  
�����  8���'���  ��#  1937. 	�����  ��  2���������  �����    �,� - , ���  ������� , 
�������  �����  �� � ������  ����  �  �������  ��8  	�����  ����  ���  �������  
����������  �� '���  ����������� . +� ,   $��#���    �������  ��    �������  1969. 
	�����  �������  *����  8� �������  ��  8�������  ��� '�����   ������  ��  ����� , ���  
�  ��  �8�8����  �������  ��  ��  ����������  ��  ����������  ������  ������  �������  
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�  ��������� . ��  ����  ��  �����#�  �������  �8�8�����  �� � ��������  ����   �'���  
��  ��8�����  &�������    4�'���  �  Mead   �,� - . �����  ��  ����8���  ��  ��  ������  
�������  '����   8��������  �8	������  �����  �  �����8������  �� � ��������	  
��8��� . -8  �� , �������  �     ����  ��8�  �  �  �����������  ����    ���8���� , 
���������� , �������  �������  ��������  ��  ������ . 
���������  ���� '��  ��  ����8�    ������������������  ����������  ��	�����    
	����'���  �����  ��  ����	������  ��	����� . ��  ���� '��  ��  ����8�  ��  �����  
��������  ��  200 km ��  ��������	  ��������  - ��������  ,9��'��  �  !����8�����  
���'� , #��  8��'�  ��  )��)���  )�6*  )��3�����  ��3)��#�!�  ���  !�  3��*1�  
3��#�3����  3�����*��  7,5=�$ =� 6,5. -  �����������  �������  ��	���������  ��  7 
���8��	����  ������� :  
 

-          ���������� , 	����� , � ����  ������   
-          ����� '�� , � ����  ������   
-          ����
�� , ��������8���� , � ����  ������   
-          4����#�� , ��������8���� , � ����  ������   
-          /������� , ��������8���� , � ����  ������   
-          "������'�� , ��������8���� , � ����  ������   
-          ��������� , ��������8���� , � ����  ������   

  
, �������  ���8��	���  �������  ��	  ��� ����  8���������  '���  ��  �������  ��	��  
��  �����8�����  ���������  ��������  �  ������������   �������  ���8�#�� . 
����:� , ��	  ��  	�����#  ���������  ������  �  ��������  �������  ��  �������� . -  
����������  �� '��  ��	 
�  �  9��������  �����  ���8�#�� , ������  �  ������ . 
(�����  ���8��'��  ��������  �������  ��   �������  ���8��	����  ������� , 8��'����  
��
��  ����������  8� 	����������  ��8�����  8��������� .  
+�  ���� '�  ���#�  " 	��������  ��� '�����  �  ���8��'��  ����������  ��  #����  
���� '�  �� � ������  ����
�  (�����  4���'����� ), 8� ���  �  ���������  ������  
��	����������  �������  8� ��8  ��  25 	�����  (1965. - 1990). (����������  ������  
��	����������  �������  ������ : �������  ������� , ������:��  ����	��  �  
�����������   ��������    �����  ��  ���8����#�  ������  ��  �� ��  ����� . 
����  ��8 �����  �����������  ��  �����  4���'�����    �������  	��:���  (1965. - 
1967) �  � ����  (1967. - 1970) �����8���  �  ��  11. ���	���  ��: �������	  
������������  8� ������  �����  (ICOLD) ��������    ������    %������  1973. 
	����� . +�  ���  ��  �� �  8��� '���  �����
� : „+ ���  ��  ��  ���   ������  �  
��������  ��8���  8� �8	����  �����  � �   8���    ��8�� . ��������  ��  ��  
��������    �������  �  �������  8��������������  ��� '������  �������� , 
������� � , 	����  �  �������  �������  ��  �����  ��'��  ��   �����  ��  ������  ������  
�  ���������   ������  � �   8���    ��8������� . 
���  ����  ���  �������#�� , 
	����#��  �  ���������   ������ .“ 
��	��������   ������  �� � ������  (���#��'���  ��8��� ) ��  ��� �����  
���8��'����  �����8���  ��  ��  ����  ��������  �������� . -  ������� ��  ��  �  ���  
��������  ��	 
�  ��8����  ���	�  ��#�  ���  ��  �����    ������  �8	��:��  ��8  �������  
�����  �  �����8�����  ���	�  ���#��'���  ��8���  8� ��8��'���  �������  
(��#����������  �� � ������ ). $����  ��  ������ ��  ��  ��  ��	��������   ������  
���#��'���  ��8���  ��  ������  ������  �����  ������  8������ , ����  �����8�  
��� '����  ����  ����	  ��������� . �����  �������  �  �8�����  ����������  ��  �  
�������  �� '�� . 
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�
�����  
���0��%  ����	�  
 
.�������  �� � ������  ����'���  �������  �����    �����'��  ��������  
������������  �  ������������ . .��	  9��������  ��������  �����	�    
�� � ��������  ����� , 	 ��  ��  ���  8��������  �� � ������ , '���  ��   	������  
����  �������  9 ������ . -  �� '��  ���������	�����  �������  �� � ������ , 
8�������  �������  ���� ��  ��	 
����  ���������	  ����#
���  �� � �������	  
��������  8� ����8����  �������'��  ����	��� . +���� , ���������	�����  
����������  ��  �������  8� ���������  ������  �����#��   �����  8��	  
9�������������  ���� . ,� � �������  ��8���  ��    � #����  ������#��  ����	��� , 
����  ��  ��  �9��������  �������   ������  ��  ��
� . .��	  ��	�  �������  8��������  
�� � ������  ��8 �����  ��������  ����	�����  ����8�����    �������������� , �  
��� � ��  ��  �  ����8�����  ����������  �����  �����'���  �������  - ����  ��  
�����#��  ������ , �  �����    �� � �����  ��������� . �����  ��	� , �������  
�����	�  ��	  ��   	��8�  ��	 �����  �  9 ������  �����  �  �������������� . +������� , 
�������  ��	 
����  ��  ����������  ����'��  ����� , 8������  ��  ���������  �  
������ 
��  ������� , 8������   ��8    ���� ������  ��	���  (��� ��� ) ��  �����  ���  
 ��8�    � ����� . *#��
���  � ����� , 8��	  ����8����	  �������  ��������  '������ , 
�  ����:�  ���������  ������  ����  ��  '����  ����� . 
+�����  �����������  �  ���'���  ��� ����   ��8 �  ��  ��  �������  8�������  
�� � ��������  ������  �����  ��	��������  ��#    9�8�  ������������ , ����  ��  ��  
���	��������  ��	������  ��������  ��������  ������  ����	����� -���������  
�����������    9 ������  ��8����  �������  8�������  �  ����������  ���������  
����� . �����  �����  ����������  �  8�#����  ��  ������    ����  �� � ������ ,   ����  
9�8�  ��������  �  �  ��	������ 
�  ���������  ���#���  ���� �������  ��	���  ��  
������� . -  
������  �������  8� �� � ������  2!  � �  ������  �  2!  7�'�  
�� ���
���  ��  ���#���  8�#����  �� � ������  ��  8�������  ������� , ���  �  �����  
���� �����  ������  �8  �� � �������	  �������� . 
-  ���  �������� , ����  ��  �'�������  ����:���   �����  8�������  �� � ������  
�����  � ��	  �������  ������������� ,   �����  ����#���  �����    ���������  
������� . 

8������  ��  ����:�  ��  
�  ��
�  ���  ��	  ������  ����  �������    ���������  �������  
���� . .��	  ��	�  
�  ����  ��������  ����������  �������  �����  ���
���  8�������  
�� � ������  �  ����������	   ��������  �������    �����  ���������	  ��������  
 �����  �  ��������  ���8�����  �������  ��  ���� . 
+�  2!  7�'�  ������:���  �  '�����  ��������  ���� , #�����  13,5 m ��  ��� , ��  
��	�������   �������  ������  17,1 m. +�  �����   �����  ������:���  �  ������  
#�����  7,7 m �  ������  2,5 m. ���  ���� ��  �� #�����  ������  ����  ��  ��  
�������  ���  64,7 m3/s, #��  8��'�  ��  �����  ���� ��  ���������  ������  ����  ��  ��  
��� #��  ���  130 m3/s. ���  ���� ��  ���������   ����� , ���������  �����	  �������  
�8����  1400 m3/s, ������� , ���������  ���������  ����  ��  2!  7�'�   � ���  
�8����  5600 m3/s. 
���������  ��  ������:���  �����8�����  �����  ��  ���������  ������  ����  �  
�����8��������  ��  ��������  ���� ���  ������  ����  Q 0,01%, �������  ������  
����  ����  ��  ������  ������    �����  ������  	����� , ��  �����  '�	�  ��  ����  
8��� '���  ��  ��  ��  ��	  �'�������  8��'����   ������  ��  ������  �������  ���� . -  
 �������  ���� ��  �����������  ��	�������   ����� ,   ������  ��������  �������  
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����  ����������
�  ������ , ������'��  ��  ���8���: ��  �����  ��8   ����� , �� . �����  
���9��  ��'���  	��  ��  	����  �  ����  ����    8���  ��������  	�����  �8�����'���� . -  
���  �������� , ����  ��  �'�������  ����:���   �����  8�������  �� � ������  �����  
� ��	  �������  ������������� ,   �����  ����#���  �����    ���������  ������� . 

8������  ��  ����:�  ��  
�  ��
�  ���  ��	  ������  ����  �������    ���������  �������  
���� . .��	  ��	�  
�  ����  ��������  ����������  �������  �����  ���
���  8�������  
�� � ������  �  ����������	   ��������  �������    �����  ���������	  ��������  
 �����  �  ��������  ���8�����  �������  ��  ���� .  
 
�
�����  �
�-����%  �
���	�  �  '&�-�.
�  
 
���9��  �����  ����8�  ��  ����������   8�����  ��  7�'� , �  ��8�����  ��   #
�    
����  ����  ������  �������  �������� . +�  ������   �����  �� . ��  �����  �����  
7�'�  – � �  ������ , �����  �����  �����  ��
�  ������  �������  - ������  �  ������� , 
���  �  ��������  �����  ������ .  
*������  ����������  �������  ������  � � 
�  �� � ������  7�'�  �   ��8�  ������  
�8  	������  �������  ��������  �  ������� . ��������  ���  ����#��  �����  ��  
���������  390 km2, �  �������  ����#��  ��  89 km2. 
4�����9���#��  �  ���9���#��  ��������������  �������  �  ������	��� . 
$�������  ��8����  �  �����  ������ . .�  �������  ��������  ��8����  ������  836 m, 
���  ��  8� ������  ��  ��8����  767 m. .�  ������  ����  �������  ��������  ��8����  ��  
���
    �����  #������  ����������  �  ��  ��  261 ��  793 m. � ����  ������  �  
���������  ���8������  ����#�����  ������� . ��������  ��  � 	�  ���  38 km, �  
�������  ���  21 km. � ����  �������  �������  ��  ���
�    ����������  ��  3,5 km ��  
13,0 km. -8� ���  ������  ������  �   	������    9 ������  ����'���  �  � ����  
����  �  ���
  ��  ��  3 ��  14,5% 8� ����  ������� , ���  ����  ��������  ���  ������  
���  ��  3,2%, �  �������  5,2%. *��  ����8 ��  ��  �   8� ���  ������  �����  �8������  
�  ��  ��    ��������  8� �������  �������  ������  8��'����  ��8���  �  ������  
�����������  ��
  8� ����� . 
�������
�  �����  �����  ��������  ��  ��	�� ��  �����8�����  ��8���  ���8�����  
������� . $�����  ���� '��  ���  # ���  �� ���  8�#���  8����#�  ��  �������  
���8�����  �	����� . 

��� 
�    ���  �������
�  	�����9���#��  ��������������  ������  �  ����  �����  
����9��  9���� , ��  �������  ���8�����  ������������ , # ����  �������'  �	��  
�����  
8��'���   ��	    ��������  ���������  ���8�����  9������  �   ��������  
�����8�����  ���8�����  ������� . 
+�  �����
��  �����  ����  �������� , �������  ��  ��������	  ����  �  ����'��  ������  
��   ���'���    ����'��  � ������ . &����  ���  �����  ����������  ������ , ��  �����  
���� ��  �	������  ��������� . (������ ��  ������� , ��  �����������  ������  
������ , �� ������  ��  �  �����    ������  ��������  �  �����������  ����  8��'����  
�8����#��  ������    ����'���  ����� . 

����8����  9� �������  ���8���  �  ��������������  ���������  ������  
����9��� �  ��  �������  9����������  ����������	  ������  ��   #
  ��������    
���� .  

    �� '��  �������  ��������  9� �������  ���8��� , ���  	�����  �8����#��  ������ . 
���� �����  ������  ��  ������  �����  ��   ������� , ���  ��  ��#�  ��  60% ����#���  
�����  ���  # �����  �������'�� . ��������  ��������  ������  �   �'���  ���������  
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�������  9��������  ��   #
  ������� , �������  ������  2010. 	����� , ���  ������  
�������������  �������  ����  �������  �  ����� . 
 

 
 

�����  58 -#
�  ��������    ����  
 
*�  �����  �������  �8������  ��  �����  �������  �����  *�'��  �����  �  ������'��  
�����  ����   ����  8��'����  ����'���  ������    ���� . 
4��������  ��  ����  8��� '���  ��    ����  � � 
�  �� � ������  7�'�  �������: �  
���8����  �������  �����	  �   �������	  �����8����� . ��  ��  ��8 ����  �������	  
	�8������  # �����  9�����  �  �' �����  ��	��������	  �������'�    ������� . 
��: ��� , �����  ����
�  ��    �����  ��  �������
�  �����  �����	� , ���  �  ���������  
��������������  ��	���� , �������  ��������   �����  8� ��8���  ���8���   ������  ��  
��#��  ��   ��#������  # ����	  �  ������	  ��	���������	  �������'� , #��  8��'�  
��  ��  ����  ������������  ���8����  ���� '�� . *� ��  ��  �����  8��� '���  ��  
	�8������  8����#���  ��������� , �  �����  ���	�  # �����  ���� '���� , ����  
����    9 ������  ��������  ���8�����  �������  �  8�#����  � � 
��  �� � ������  
��  ���8����	  ������ . 
-�����  ��������  ���8�����  �������  �  ���8�#�� : 

�  9���������  ������	  ��� �������	  �������'�  �����  ���������� ���  
�����	� , ��������  �   �����  8� 9��������  ���8����  �8���� , 

�  ������	��  ������  ��� ��������  �����	�  �  ������  ����������  �����������  
��������  ���  ��  8�����  ����  '�����
�  ��  ������� , 

�  ���8���  ������  ��� ��� ��  ��  ������  ������  �����   �������  ��  ����
���  
��	���  ������  �  	 �����  �������    ����'���  ����� . 

-8����  ����������  ���8�����  �������  �  ���8�#�� : 
�  ���������  ����  ��	��  ������ , 
�   �����  ���8�����  ���� , 
�  ���������  9�8�'�� -������'��  �������� , 
�  �� ������� -��� ��������  �����	�    ������ , 
�  ����������  ���������� , 
�  ����'��  ���8���    ������  ���8�#�� . 

 
��������  /
�=����	'�/  $�
�
���&�  �-  �	'���  
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������:���  �  �����  ��������  8� ����������  ����������  �8  ������  �  ��  ��  
��������  ����  ��  ����8�  ��  ������  �����  ������  �����  ~ 1.0 km ��8�����  ��  
���	�����	  �����  2!  � �  ������  �  ��������  ��  �������  �����  ������  �����  ��  ~ 
1.0 km  8�����  ��  2!  7�'� . ����  ��������  ��  �	����'���  �������  ������  �����  
�  � ���  ��  	������  ��  (�� ������  1����  4���� , �  �� 	�  ��������  ��  ����� ����  
�������  ������  �����  �  � ���  4������  – �������� . 
4�����  �� �����  8� �������  ��  ��9�������  �������  ���� ��  ������  �������� : 
�������  ������  ��  �����  ������  ����� , �������  �������  �� ��  ������  
��������  ��  �� �  �������
��  � ����  ��  1����  4���  �������  ��  ������� . 
 
�
����  �&��2���  �  
�'�  '�
�.<���  �'�$�&�����   

 
��������� ,   ��8����  ����  �����  �����9������  ��������  ���  �������  
�����	� , ���
�  �������  ��������  
�  ����  �  �����������  ����#���  ��  ���  
�� � ������  ����  ��  ��  ����   ������  ��  ��#����  �  �������  8���:����  � �� �� . 
����#���  ��������  8�����  ��  �����8�����  ��������  �  �������  ������ , #��  
8�����  �  ��  	���#��	  ���� . � � 
�  ��  �  ���    �����  ������   8 �����  ����  �  
��  ����  ���������  ��������  �  ������� , ����  ���������   �����  ����  ��  
��������  �������� , �  ��  8��'��  ����� . 
 
$�/�<�  �
�����  ��  ����
��  	
�����  ��'��  �
�	
��'�  
'�
�.<���   
 
���������  ����#
���  ��������������  ��  ��  �'�� �� . -��������  �������  
��� �����  ��  ����������  �  ������  ��'��  ��  ������  � 	���'��	  ������ -
�������	  ��8���� , ��  ��  �  �  ��	  �������    � � 
�����  ����  �'�������  ����  
����
���  8��'���  ���	  ������� , �  ��  �������  8� ����������  ����#
��� . 
 
2.4.2. .������  ��������#���  
 
.�  �������  �8	�����  �������������� , �����  ��'����  ������  ��  �8	����� , ��
�  
���������  �8��������  5 ���������  ��������  #��  
�  ����  �����  ��  �����   ������  
��  ��������#��� . 
+����  ��	�   �����  ��  ��������#���  ��	  �����  ������    ���  �8	�����  
��������������  �  �����  ����#
��� . 
 
���"�!�  ��  #����,��5�,�  ����3  ��������  
 
+�  8������  ��������#���    �������  �����
�   �����  ����  �����  ���#���  �  ��  
���    8���������  ��  ���������#���   �����  - ������ , ���������  ��� . ���#���  
����  
�  ��  ��������  ��������  �8��:���  ����������  �  	��:��������  ������  ��  
�8	�����  �������������� . ��������  	��:��������  ��#��� , ��� �������  �����  
�  ����
���   '����� , ����8���  �  �  ��  ����
����  ���������  ���#��� .  
���  ����  ��  8��'����  ���� ����  ������  �������������  '������  �����8���  �����  
5 µm, '���   ���     � ����  ���#���  �8����  �  ��  90%. �����#��  �������  
���#���  8�����  ��  ����'���  '������ , �������  ���#��� , �������������� , 
� ����  �����8�����  ��� .  
+�	������   ������  ��  8������  ������	  ��������#���  ��	  ��  ������    �� '��  
8�	�:���  ����  (����#������  ���  ���8����� ), ���  �  8�	�:����  �������  �������  
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8��	  ����������	  8���������  ������  ����  
�  ���������  �����  �8	�����  �  �����  
����#����  �������������� .  
����  ��  �������������  ��  
�  #�����   ������  (���#��� , � �� , #�����  	����� , 
��������� ) ����  8��������� , �������  ��
�  �����  ��
�	   ������  ��  8������  
������	  ��������#��� , ���  ��  ������  ���  �����������  �����  8�#���� .  
��#����  ������������  8������  �  ���������  8�#����  (�� �����  ������  (����  
  �����8���  �� ���� ) ��  ��  ��������������  7�'�  ����  �����  ��	������   �����  
��  8������  �  ������  ������ , 8��	  '�	�  ��  ��������  �8������  �� ���   ������  
��  ������  ������  ��������	  �������� . .������  �  ���  �� ����  ��  ��  
������9�� ��  ��	 
�  ��	������   ������ , �����#�  �����  8� ����'�����  ���  
�������  ��	�������   ������ , ���  �  ���������	  ���������  �������  �������    
���  �8	�����  �    ���  ����#
���  �������������� . 
-  ���������  ��������  8��������  ��  ��������  ������  �  ����������  ����  
��8�����  � �  ����  �����  ��
��  ���  �  ����� ,   ������  ��  23 - 06 ���� . 
�  ��8����  ��   ��������  ��������  �������  ��  ���������  ���������  � 
� , ��  
�������  	������#��    ������    �����  ��  ������  ����  ��  ��   8������  �  ����  
��������	  ������  #�����  8� ����  �����  � 
��� , �'�� ��  ��  ��   �����  � ��  
 8�������  	��:��������  ��#�����  ��  �������  	������#�� , ��  ���������  ��
�	  
�����  �������  ����  ���������  �������'�  8�������  ��8������  ����� . -������  
�  ���������  (����������  ���8  �����  	��:�������  ��8��� , �  �������  ��  
8���#�����  ������ ) �  ������� , �  ����8���  �  �   �������  � ��  �  ���������    
��8� �  (���#��� , �8� ���  	����� ) ��  8������  � ��  8��	  ����  	��:��������  
��#��� , ��  ��  ��������    ������
��  (�����  ����������  ���������� , ������  �  
��#���  ��  ��������  ������
�������� ). -������  
�  8��	  ��	���8�����  �  
��	 
�����  �8��#���  ������  ����  �8������  �����  ���� , ���  ��  ��
  ��  �'�� � . 
�  �� 	�  ������ , �����  ������  ������
�  ��  ��	 
�����  8� ��������  
8���#�������  �������	  ��������#���  �  8� ��������  ���������     �� ����  
�������������  (��	����� ,  	����������� , �����
�#��  8� �������  	������#�� ). 
�����  ��������� ,  ������  � ��  �  ��������� , �  �������  8���#������  �   �� 	�  
������� . -  ������  �  �� 	��  �� '��  ����  ��  �   ��������   �������� . 
+����  8���#����  ������  ��  �8	�����  ��������������  �� � �����  ��  ��	 
�  
���������  �  ���  ��#����������  ������� . &��  �������  ����������  ��	 
�  �   8	��  
���� , �����  �  ����������  '���  ��  ��  ������  ������������  ���� '�� , ����  ��  
8��� '���  ��  
�  �8	�����  �� � ������  7�'� ,   ����������  ����� , �����  
��8������   �����  ��  �������  ��������#���  ���8  ��������   �����  �����  ������  
������  8� 8�������� , ���  �  ��  ��������  ������ . 
�  ��8����  ��  ��  ����������  ��� ����������  ������:���  ��  
�  ��������������  
�� ����  �  ���  8�#����  	����  �  ��#����  7�'�  ��  ������� , ���  ��  ����  
������������  ���  �����  ��  ��8�������   ������  ��  ��������#���  �  ��  
�����������  �����  ���������	  ���� '�� . 

8	������  ���������	������  ��������  �������  ��   �����  8� ��8���  ������
��� , 
� ��8��  �  �� 	��  �����������  ����   ��8����  ���������  ����  �  ���������  
�������#���  �������8�����  ���� '�� . 
  
2.4.3. ���������#��  ���������  �  ���������  ��������������  
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-�����  �� � ������  ��  ���������  ����	  ���� '��  ��  ������ �����   ����� , ����  
�����#�  8�����  ��  ����'���  �� � ������ , �  �����  ������� , ��  �  ����������    
�������  �8�8������  �����  �8	������ . 
-�����  ��������������  ��  �����  ���	�  ������  ��   ������  ����  
�  ����  
 8��������  (  �����  � � 
����� ) �8������  ���������9� , ����  ����  ����  
����9������  ����������  ��������� . 
 
���"�!�  ��  ,���*�  �  ���3��#��  8������  ����3  ���7���  
 
��	 
�  ��	������   �����  ��  ��8� �  �����
�  8��	  �������
��  ���������� : 

·  ����#
���  ��������  ������8�����  ��   ����  �  �	����'����  ���� '�  
8������  (����8  �  ����8  ���������� ,  ����� , ������� ), 

·  9��������  ��������  ����������  (�8  ������  �  ����������  ����  
�  ��  
���������  8� �������� ). 

������� ��  ��  ��  �������������  �8� ����  	�����  ������8�����  ��  ��  ����  ��
�  
��	�  ��  � ������  ��  ������
����  ������	  �����8����� , ��  ��  � � �������  
�����������  8�	�:���  ��  ������
���  ��  � ������  ���  �  �8��:���  ������  ��  ��  
�����8���  �����'��  �����������  �������������  �8� ����  	����� , #��  �����: �  
�  ������#��  ��� ����  ��  ���'���  	������#�� . 
 
���"�!�  ��  ,���*�  �  ���3��#��  8������  ����3  ����51���  
 
.�  �'�������  ��  ��  
�  �� � ������  7�'�   ������  ��  �������  ����������    
�����  ��  ���������  ����  ��  ���� ���  �����  ��  ���  ���� '� . +���� , �'�� ��  
��  ��  
�  ��
�  ��  ����
���  ��������  ���������  ���	�    ��8� � , �������  
�������� ��  8����  �����  ������  �������  ��  ����	  ����
���  �����  8������  
������� . 
    
2.4.4. !��������  
 
�����  ���	��:�����  ������  ������  �  ��������  �������� , �  �������  �8	�����  
�������������� , ���������  ������  �  ��  ��� #�����  �  ��  ��������   � ���  
���������� . ��������  	������#�� , 	��:�������  ������   � ���  ����'��	  ������ , 
	�����  ���	�����	  �������  �  �������   ����� , ��� #�
�  �����#�  ��������  
��������  �   ������  ��  �����9� � , �������    ��8������  �����  �������� . 
���	������8�  ���  ���������  ����������  �����  ������  �����#��  ����������    
������� . *� �����  �������8  �  ������ , ����  ��   8������   ���������  ��  ��  
�����  ��  8������  	����  ����	�����  ������'��  ������ , ������    �����  �  ���  
 � ���#��  8������ , 9�8�'�� , ��������  �  �����#��  ����8���    ����������  
������ . ��������  ����  ����  ����������  ����������  ���������  ������  ��  
��������    ��������� .  
� � 
�  ���	����  ������  
�  �������  ��  ����
���  ����'���  ����  �   �������  ���  
���   �  ���������  �������  ��  ��������������  �  �������������  ��������  ����  
����������  �������
�	  ������	  ���������� . �����  �8	�����  ��������  
��������������  ��������  ����'��	  ����������  
�  ����  8�� ��  �����  ���  ��
��  
�������  �  8����#��� , �  ������  ���#���  
�  ��  #�����  ��  ��
�  ���  ����������  
����  �������  ����  �  �������� . ���������  ���#���  
�  ����  � � �������    ���  
�8	����� , #��  
�  �������  ��  �������  9��������8�  ���������  ���������� .  
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-  �����  ��	��9�����  ����������  (  ��� ���  ����������  ����� ) �8��#�
�  ��  
�����
�  ��������  ��  ��	�������  ����������� . ���  ���  ����������  
�  ����  
��������  #��  
�  �������  ��  �������  ��������  ������  ���������� . 
+������  ��������  ����������  � ������  �������  
�  ����  ���������  �  ������  
 ��#���� . 
��������  ��  ������������  ��
�  �8��#���  ��  ��������  �8	�����  � ���  ����� , 
���	�����	  ������  �  ��#�����  8	���� . ���  ����  ������������  ����:���  
����#���  ����������  �  ������  ��� �� ��  
�  ����  ����������  �8�������� . 
 
-�����  ���	��:�����  �  9��������  �� � ������  �	����  ��   : 
- 9��	���������  �������  �����#�� , 
- ����'����  ��	������ , 
- �8�����   ����� , �  ����  �  9 �������������  �������  ���������� , ���8  

�8����  �������#���   �����  �  �������  ������  ������ , 
- �����������  �������  ���� �� /���������  ���� , ���  ��������  �8�����    

�������#��� , �  �������'��  �  �� 	��  ���������  ������� , 
- ����'�����  ��	������  ����  �8�8���  ������
��  �������  �  ��� �� ��  8��������  

��	�����    �����  ��������  �������� . 
          

2.4.5. +��������� , �������������  �  ��	������  ��������#���  
 
-  8���  �� � ������  ����������  ��  ���� , ���  '��  ��  �������  8��'����  
��� ��������  ����������� . *���  ��  �������'��  �8������  ������� ����  
�������������  ����#���  (����  �  ��#�� ).  

8	������  �����  �  9���������  �� � ������  2!  7�'� , ��
�  ��������  
����������   � ���  ���  ����
�������  ���8  ������  ����  ��  �����  �  ��������  
���������   8�����  ��  ������ . 
����
��������  ����  �  ������:���  8� ���������  �����  ��� ����  ��������  
8�����  ���������#��  ���  ���'��  �������� . ���������  ����
�������  ����  
�����  �  ��8�������  �9����� . ���� ������   �������  �����  ��������	  8� 
�������������  ����������  8� 9��������  ����  �� 
����  �  �8	����  ����� , 
������������� , 9 ������������� , ����	�����  �9���������  �  ��� �����  ����  
����������  � 
� , #��  ��  ���	 
���  ����  ��������  ���������  ����  	��:����� . 
��  �� 	�  ������ , ���  �����  ����  ����   ���������  8� ���������  ���������	  
��8����  �  8� �� 	�  ���� 8����'��  ����������  ����  ��	  ���8�������  ��#�  
���������  ��������  ����
������ . 
������  ����  ��������  ���������������  �����  ��������  ��  �8� . 
��������� /������  ����
������    ����  ������  �����'��  ����
������ , ���������  
�������� , ������#��  ����
������  �  ���  ��  � �  ������#��� , ����
������  ��  
��������  �  ��������������  '�������� , ���  ���  ������� . �������  ��	 
����  
������  �  ��������  ���������  ����
�������  ����  ��������  ��������  ���  
��������������  ��������� , ����  ����  ����  ����  ����������  �  ����  8� �����  
�������  8� ������������  ������ , ��
�  ��
�  ��  9���������  �8	����  ����  
� 
� /�����  �  � �����  ������� . *�����  ����
�������    ���� ��  ���������  
�����  ��  ����  ��	���8����� , �����'�  ���  9���������  ����#�  ��  ������  

���������� . 
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2.4.6. +������  �  ����#
���  ����#���  (�8	��:���  �  ���8	��:���  ����#��� , 
 �������  �������������	  8����#�� ) 

 
���	�����  ���9��  �����  7�'�  ��  ��  km 324+678 m ����  ������  ����� , ����  
��������	   �����  ��  403 mnm, �   �������  ����  8� ��������������  ��  406 mnm. 
� ����  �� � ������  ��  ���  10 km. -����  ��  �������  ��  ����	  �������  �����  
��������������  � �  ������ . 
,� � ������  ��  �����  �������  � �����  ����8�    �����   ����  �  � �����  
����� , ����  ��  ��  �������  ���������  ����  ����#���  8����#�� . "�����  
���#�����  ��  ����8�  ��   #
  ������  ��������    ���� , ���  �  ������  
����#���     ����  �����  �8��:  � ����  �  ������  ����� .  
-� ���  ����#���  �� � ������  8� ���  ��������	   �����  &+-  403 mnm �8����  
90,5 ha �    ���� �����  ��  ����8�  ��  ���� '�  ��#����  7�'� . *�   � ���  
��������  ����#��� , �����  20% ��  ���� ������  8����#�� , #��  8��'�  ��  ��  ����  
�  ����#���  ����  ��  ����������  8��'���  ��������  ����������  8� ��#���  
7�'� . +����
�  ���  ����#���  ��  ���  # ����  III ��  VI ����	�����  �  # ��������  
(#������� ), ����  ���������  ����������� . 
+�  ����'��  ������  ��  ������  69,2 ha.  
-  8���  �� � ������  ������:���  ��  �8���#����  ������  �����  � ��  4������  – 
��������    � ����  ��  1 km. 
+�  �������  �� � ������  2!  7�'�  �������  �������������  8����#��  ����  
�  
����  ��������� . .��	  �8	�����  ��������������  ��
�  
�  ��  ��������  �������  
����:����  ����#���  8����#��  �8  �������������	  8����#��    	��:������� . 
-  �����  �� � ������  2!  7�'�  �������  ���  ���8�#��  ����  ��  ���������  
�������� –� ������  �  $���� . &��8�#��  � ������  ��  ����8�  ��  �������  �����  
������  �����  ����������  ��8�����  ��   #
�  ������  �������    ���� , �  ���8�#��  
$����  ��  ������  �����  ������  �����  ��  ���  500 m  8�����  ��  ���	�����	  
���9���  2!  7�'� . 
.�  ��������  	��:��������  ������  ��  �8	�����  ��������������  ��
�  ���������  
����������  ��������  8� �������  8���������  ������� . 
4������#��  ������	  ����  8� �������  ���8���:���  ����  ��������  ���������  
���������� , ����    ���� �����  ���8���: �  ��������  ��	�������  �����'��   �����  
8� ���  �  �������    ���� , �   8 ��  �  ����  ���������  �  �����  ��  ��8�  ��������� , 
�������  �����  ��  ���������  �������  �  8�  ������ . -  8���������  ��  �������  
����������  �  ��8��'���  ��������� . 

8	������  �����  �  9���������  �� � ������  7�'�  ��
�  ���������  ���  27 ha 
��������	  �  # ����	  8����#��  �  ���  20 ha �������������	  8����#�� . 
4 �����  ��������	  8����#��  ��  ������'��  ������8 ��  ���8  ����
��  
��	 
����  �����������  ��������������  ����#���  ��8�����  ��  �����  ��������  
�����  �  ��������  ��8���  ��  �������� . +���  �����  
�  �� ����  �  ���  8�#����  
	����  �  ��#����  7�'�  ��  ������� . 
�������  8���#����  	��:��������  ������  ��#�
�  ��  ��������  8����#��  ����  ��  
8� 8���  	��:��������  �  �� 	��  ��������  �����  ����������  �����'���  
��� ��������� .       
 
2.4.7. &�� �����  ��9����� �� ��  
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� �  7�'� -%
����  ����  ��  �����	�����  8��	  ���������  �������  �  ����  #�����  
������8� . +�  ���������  ���������  � �  ��  �����#�   8��  8� ��8������  ��������� .  

8	�����  ��������������  2!  7�'�  ��  ������  ��  �8	�����  ��	��������  
������
������  ��  ����#���  � ����  ����� . "����  ��  ������������  
��9����� �� ����  ���������  ���������	  �����  (�� �����  ������  ��  2015. 
	�����  ��  ��������������  � ����  7�'� -4����  �  7�'� -2 �  (��  	������  ��  1����  
4���� ). *���  ��  ��  8��'����   �����������   �����  ��8����  � ��8��  ���	  
���� '�� , �  ����  �  ��	���	  ���������	  �������� . 
,����8��  �������
�	  �������  ���������������  ��#����  7�'� , ���  �  ��8������  
������� ,  ���:���  ��  ��  �8	�����  ���������	  �������  ��  ����  �����  ����  �����  
#�����   ������  ��  ������  �����������  �����  ��������#��� . 
-  8���   �����  2!  7�'�  ������������  �  ���  ��� ���  ��������  ����    �����  
���� , �8� . „7������ “, „ ������ “ �  „7�8���� “.  
+���������  ��8�����  ��  ���	�����	  ���9���  2!  7�'� , ����8�  ��  �  
�������������  ������8������  ��� ��  ������  &�'�
��� . �����  �8	�����  �  
9��������  �� � ������ , ��������  ��  �������� �����  ����  ���  ������8������	  
�������  ��  ��'��  ��  ��  ���  �����   �������  ��  ����8�  ���   ���� .  
*�8����  ��  ��  ������  ���  ��8����  ������8������	  �������  �8	�����  �������  8� 
���'�#
�����  ��������  ���� ,   �����  �������� �����  ����� ��	  ������  
�������  �������  ��  �  �8	�����  �������  8� ���'�#
����� .  

��� 
�    ���  ����'��  ������  ����  	��������  ��  �� � ������ , ����
�  ��  
���������  SBR (Sequencing Batch Reactor) ���#���  ��������  ���'�#
�����  
��������  ���� . 

8	�����  �����  �  �� � ������  2!  7 o' a, ��  �����  ��������	   �����  ��  403 
mnm, 8�������  �8���#����  ���  1,5 km ��	��������	  � ��  �������� -4������  ��  
�������  ��  ���	�����	  ������  2!  7�'�  ��   #
�  ������  �������� . ����:� , 
��������  ��  �8��������  ���  0,5 km �������������  �������  ����� . 

8	�����  �����  �  �����8���  2!  7�'�  ��
�   	��8���  �������  „ �����  ����� “. 
�����  ��'����  9�������  �����8��� , ���  �����  ��������   8 �����  ������  �����  
��  ����������  � � 
��  �� � ������  ��  �����   �������  �  �'������ . 
+�  ������  �����  �� � ������  ����8�  ��  �����  � ��  ��  	������  ��  1����  4���� , �  
��  �������  �����  �����  � ��  ��  �������  �������  � ��  ��  4���  �  ������ .  
-8  ���	�����  ���9��  �����8�  ��9�����  � ����  $�#�	��� -7�'� -� �������  ��  
�����  �����  �  �������� -+��#�
 , ����  ���������  ���� . 
+�  ������  �����  ����8�  ��  �����  �����:���'��  ��������  ��	��
 . 

8	�����  ��������������  �  9���������  �� � ������  ���  �����  ��	��������	  
� ��  
4������  – ��������  �8��:  ���	�����	  ���9���  �   #
�  ������  ��������    
���� , ��
�   	����� , ����  ��  ��  ���������  ����������  �8���#����  ������  �����  
���	  � �� . �����������  � ����  � ��  �8���#����	  �8����  ���  1 km. 
+�  ���� '�  ��������������  �  �� � ������  ����  ��  ���  ������  �  ���������� . 
 
2.4.8. ��������  ��  ���������  �������  ��������  �����������  �  � �� ����  

�������  �  �������  ������� , �����������  �����   �� ' � 
�  � �� ��� -
����������  �  �������#��  �������:�  

 
�������   ������  �� � ������  �  �����  ����������  ��  ��������������  ��������  
��  ��������  �����8����    ������  ������������  	�����  ���#��	  ������ , ����  ��  
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������  ��  ��8  �������  ���������  �����  �  �� � ������    8������  8������  
!�����  �  �,� , '����    �����������  ���8���  ����  8��'�����  ���������  � �� ��  
�  ������ . 
���������� , ��  ��  ����  �������   ��8���	  ���������  �����#��  
��������    ������  �  8�������  ��  ��  ����������'��  �  �� 	�  �������  #��  
���������   ������    ��� ���� , �������    �����  �' ����  ���������  � �� �� . 
(�8 �����  ����  �  �����8���  ��  ��8  �� '���  �� ����  �    ���	���  ����  
���� ��  ����  	��������  8��� '�� :  ������  �����  ����������  ��  ���� j���  
�� '���  ����8�����  �����  (�������� �� , ��������� ), ���������  ��  ���	�   ��  
��	�  #��  ��  ������  �������������� . (�:���  �  �  ������  ��������'��  ������  
����  �  �����:�����  �����  8��� '�� . ���   �����  ��  ����  �������  �  �����  ��  ��  
�����  #�����  ��  ��������  �������  ������  ���  �����  �� � ������ . �����  
��8 �����  ��  ����9�������  ����  � �����������  ��: �������  ����8��� , ���  �  
����������  ����������  	� ��  -+!�&* -� , ����  �� , ����:� , ���������  ��  ��  
�������  ��������  ��  ��������  ���������� . 
%��  ��  �������� ��  ��'� , �������  ����  �  ��������    ������    8�����  
����9���������  ����������  ����8 �  ��  ��  ���   �����  ��  ������  ��8������ , ���  
����  ������  �������  �����'���  �����������  ������  ��  �8������	  �������  
�������� ����  ������� �� : 8� ���  �������  ��  ���� �  ������  �����  
�������� �� , �  8� ���������  ����  ������  �����  �����  �������� �� . ��  ��    
� #����  ��8������   ����� , �  '��  ������'�  �  '�������  ��  �  ����  �  8���  � ��  
����  ��  ��  ��:  ����  ���� , �  8��	  ������������  ���8�����  ����������� , ���  �  
8��	  ��#��  ���������	  ������  �������� ��  ��8� �� . ��   ������  �  �����
�  
����������  ����  ���� , �  ���������������  ������  ��   ������#
  ��  ����� , �  
������  ��  	 ��  ��  ��������  ����  8�����  ��  ����'���  ���������� . 
���  8��'����  � �� ���  - ����������  ���������  �  ��  ��
��  �����������  �  ��  
��#��  ������  ��  8���  � � 
�  2!  7�'� . &���  �  ���  ��8�������  � �� ���  - 
����������  ���������   ������  ��#�  ��  ��������  �������  ������  ��  �����  �  
�����  � � 
�  �� � ������ ,   �������  ���8���  ����  ��������  �������������  
�������� . *�8����  ��   ��������  � �� ����  ������  (����  ��  ����
��  �������  
����8�  ��  ���� '�  	����  7�'� ), ��  ��	  ��  �'�������  ��������  ��	������  
 ������  ��  ���� .  

���������  ��	������   ������  ��	��  ��  ��  �'�������    �� '��  ��������  
���������������   �����  ���� '��  �  ��8����  ��  ���8��  2!  � �  ������  (���  10 
km ��  2!  7�'� ), �  �� 	��  ����������  ��������������    #����  ��� ���  
���� '��  (2!  �� ��� , 2!  � ������ , 2!  ��������  �  �� .)   �����  ��  �������
�  
����� . 
+�  �'�� �  ��  ��������   ������  ��  ��������  �����  ��������  �����������  �  
��8����  ��  ����  ���  8���'���  ��  ����������  �������� .  
 
2.4.9. ���8����  ��������������  ���� '��  
                      
�������  ��  ����  ��  �������  �8	�����  ��������������    ���	��	��9����  
��	���  �������  4���������� -9�'������  �����    �����8��  
������ -��8������  
������� , �������  4���� -��������  ���� '�  (���9�����
  �  ��������� , 1983). -  
���	��	��9����  ��	��� , ���� '���  ���������  �����  # ��  ������  ���� ��  �  
� ���� -������  # �� . �����  7 �����  (1977), ������  ��  ����8�    �������� -
��8������  ���� '� , ���    ���8���  �����8�  ��   � ���#���  ���������� . 
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,���� ��  ��������  ����  �  ���������  ��  ���������  8�����  � : ���������9��  
������ , ��	���������  ������ , � �� ��� -����������  ��������� , ����#�����  ���� , 
������  �����#���   �����  �  �� . 
����������  8�������  �������  ��  ��8 ����  ��������������  ����	  ���� '��  
8������ . 
8	������  �� � ������  ��
�  
�  ��  ��������  �����  ���8���  �  ��8����  
��  
�  ��  ����:���  ����#���  ����������  ��������������  8����#���  �  
���������  � 
���  8���������  �������  ����#���� . 
(����8������  8������  �����
�  ����  ��������  ��������  ��  
�  �����  ���8���   ��	  
���� '��  ������  ����  ��8 ����  ��������� . $�8 ����   �����  
�  ����  � 	�������	  
��������� , ��  ���  ��   �����  ��  ������  �8��8���  ��	������� . ��������  �������  
8����#���  ����#���  ��������  ��  ��  ������ ���  �8	���  ���8���  #���	  
���� '�� . 
8	������  �� � ������  ��
�  
�  ��  ��������  ��8 ����	  ����������  
 ��#����  ����	  ������	  ��������	  ��������  (������  ������  ����#��� ) ����  
�  
���������  ��8������  ��  ����  �������  #���	  ���� '�� . 
-������  ����������  �����  ����   � ���  �� � ������  �����  	����� , ��	 
�  ��  
������  �	������  � ����  �� � ������  #��  
�  �����  8� ��������  ����� ����  
��	������  ��8 ����   ����� . -� ���  ��8 ����  �  ������#��  ����������  ��������  

�  ��  ��  �������  �� � ������    9 �����  ����
���  �   ����������� . 
(����8������  ����  ���������  ��
�  �  ��  ����:����  ���8�����  �  �������������  
�8����� , �  �����#�  ��  �����  9��������  � � 
�  �� � ������  2!  7�'� , �������  
9���������   �����  ������  �  �����  ���������� .  
��������  ����  ��  �������  ����9���������  �� � ��������  ��  ������  �  
������������   ��:����  ������� , �������  ��  ��  ��  ����  ��'��  �����������  
��8 ����  ����������  �������� . +�  ���  ��'��  �������
�  ���8��  ��  ��  ���  
 	�����  ���  ��	��#�� . -  ���������  �����'���  ��� ���������  
���������� , 
��������  �  �  ��������8�   ��:���  �  ��� ���������  ��������	  ��������  ��  
�������  8������  ����#���  �  # ����	  8����#�� . 
 
2.4.10. ��: �����  ������  ���������  ���������  9������  
 
�����  ��������  �����	  ��  	���  ���������  9������   ����
�  ��  �������  ����  
�� 	��  9������    8���������  ��  �������  8�	�:���  �  �����  8�	�: � 
��  �������� . 

8  ���	�  ��������	  ��   �'���  ��  
�  ���������  ��
�  ��  �����������  �8��:  
���������  9������ , ����  ��  ��	��  ��	������   ������  ��  ������  ������ .  
�����  ��������   � ���  ������  �����  ����  ���8  ������������  ���  �������������  
��������������  
�  ��  ����������  ��  ����  ������   � ���  ������	  ���� . �����  
��������   � ���  ����  ����	  ��	�����  �������  �������  ��8� � , 8����#�� , ����  

�  ���������   �����  �  ��  8������  ������	  ��������#���  �  ����:�  �  ��  
���� ���  ��� ������  ������  �  �������� . 
!������������  ��������������  ���������  ������  ��  ��������  ���8��� , 
 �������  # ����	  ����
�  ��  �����  ����#���  #��  ����  ����'���   ���8�� , 
8����  ��   ������  ��   ������  ���������� , ��������  � ��  �  ���������  ��� . 
��	 
�  ��  ��������  �������    ��	���  ��8 ��  (����  ��  ����  ��  ��  ������  
��	������� , ���  ��  �� � ������  ������  ����#���    ����  ��  ��	  �	������  # ��  
�  �������  ��  ��������  9������  ����  � �����'��  �������  8� ����� , ���� , ����� , 
�  ������  �������� ); 
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·  -�����  ��  ����������  	 ������  � ��������  �����#��  ��	������� , 
������
����  �����#���   �����  �  ��	��������  ������  9� �� ; 

·  ��������  �������
��  �����#���  9������    ���������  9��������  
�� � ������ , ������
��  �����#��  ��������� , 	 �����  � ��������   
�����#��  �����	  �  ����������	  ����� ,  �����  ��  ��	������  ������  
9� �� ; 

·  -������  ��  ���8�� : �������� , ���9�	 ������  ������������� , 
9��������  ������  8� ���� ���  ����	���  ����������  ������ , ������	  
8� ������8���� , ����������  �������  	������#��  (����������  
�������  8� ���#���  ������  ����  
�  ����  8��������  ��  	������#� ); 

·  .� 8�����  ������  ���  8��'�����  ���������  �����#��  9� ��  �  
9���� ;  

·  �������  ��	������  �����  9� �� ;  
·  (�����  ��  ����'����  ������� : �������  ���������  9���� .  

�
�����  ��  �
(���  ���
�	

�'
�
�  
 
-�����  �8	�����  ��������������  ��   ����  ��9����� �� �  �	����  ��  ���8  
������   ������  ��  � �� ��� -����������  �����:� ,  �����  ��  �����'�  
��9����� �� � ,  �����  ��  8����#�� , ��  ��������#��� , ����	��9�� , ��	������  
�  �������  ��������� , ��8����  ��������  �  � ��8�� , ��������  �  ��������  
��������������  ��������  ��  ������  �� 	� . 
 
��"����� -������!���  �����+�  
 
+�  ���� '�  ��#����  7�'�  ����8�  ��  ������  � �� ��� -����������  ���������  
����  ������'�  �  ���� ������  �  � �� ��� -�����������  ��8���  ����  ����  
��#���� , ����  �   �����	  �����  ����	  	���� . ��  ��  �����������  ������  ��  �������  
�  ��������  ������� , ��  ������  ����� , ��������  �  �������  � �� �� , ���  �  ��������  
������� , ������������  �  �������'��  ���������    #��  �����  �  +���������  ����  
„ � ������ “.  
���  8��'����  � �� ���  - ����������  ��������� , ����  ��  ����8�   � ���  
���������	  �� ����� , ����8�  ��  ��  ��
��  �����������  �  ��  ��#��  ������ , ��  
����  8���  � � 
�  �� � ������  7�'� .  
 
-  ���8���  �����  ���� ���  ����  ��������  �������������  �������� . 
,�����������  ��������    � � 
�����  ��	  ��  ����9��������  ���8  ��������  
 ������  ��������  ���������� ,  ���������   9���������  ��8�����  ���������� , �  
����  
�  ��  �	� e����  �  �������  ��  ���������  ���  #��  �  �������� �� , ��������  
��8� �� , ���� j���   '���������  ������  ��	�� . �����  ����������  ������#���  
�� ����  ����  �  �����������  ���  ������� , �  ��  �����  8��� '���  ����� ,  ���:���  
��  ��  ��  ���   �����  ����  �������  �  �����  ��  ��  �����  #�����  ��  ��������  �������  
������  ���  �����  ���������  �� � ������ . ��������  ��8� �����  �  �  
����9�������  ��  ������  ���������  ������ ���� , �����  ��   �  ����������  
����������  	� ��  UNESCO-� , ����  �� , ����:� , ���������  ��  ��  �������  ��������  
��  ���� j���  ���������� . 
 
0�
�����
�!���
�  
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����������  ���  ��������  �����  ��  ����8�    ��������  ��  ����������  ��#����  
7�'� , ����������   8�����  ��  	������	  ��8	�� . -  ������  ������ , ��  ��8��������  
����8  ����8�  ��  ��������  �����  ������ . +���  ��  ���  �  �� ���
���  �  
��������  ����������������  (����  ��  ����� , �����  � . ������ ), ���  ������  
�������  ����  �������  �8����#�� . +�  �����  ���������  ���������  ��8����  �  
 �����:���  ��������������  ������  ��  ����������  ��#����  7�'� , ����  ��  ����8�  
  ������  ������  ����� , ����  ��  8��� '���  ��  ��  ���������  ������  ��8����  ���  
�������  ��  ��  ����  ��'��  ��  �������  ��  �����  ���� . 
8  ���������  ��������	  
����  ��  8��� '���  ��  ��8�������  ������  ��
�  �����  �������	   ������  ��  
���������  �����������  �����  ��8�������	  ���� '�� . 
 
 
 
����"�(�'���  ������  
 
+�  �������
�  ������  ����:���  ��������  ����  ��  ���� '�  ��#����  7�'� , 
����� '���  ��  ���  90% ����
�������  ����  �  ����� '���  �  ��  ������  
���������������� , #��  �8����  ���  30% ��������#��� . ����  ��
�  ������    
��#����  7�'�  ����  �8	��:��  ������8�����  ���� , ���  '��  ��  ��� �����  
����  ��� #��  ��������    ������� , ��8  ����  �����	  ���������	  �������� , 
���'�#
�����  �  �� . -  �����  ��������  ������8�����  ��  ����#���  
������� ���� , �������  �������  ����  ��  ���'�#
�  ������    8�����  �����'��  ����  
 	������  ��8  ���  (����� 
�  � ���� ), 8����  ��������    ����  ��������  �  ������  
�����  � ���� , ���  �  ����#�����  ��  ����� . 
-  8���   �����  2!  7�'�   ���:���  �  ���  �������
�  ��� ���  ��������  ����    
�����  ���� : „7������ “, „ ������ “ �  „7�8���� “. +���������  ��8�����  ��  
���	�����	  ���9���  2!  7�'� , ����8�  ��  �  �������������  ������8������  ��� ��  
������  &�'�
��� . �����  �8	�����  �  9��������  �� � ������ , ��������  ��  
�������� �����  ����  ���  ������8������	  �������  ��  ��'��  ��  ��  ���  �����  
 �������  ��  ����8�  ���   ���� . -  �����  ��������  ��������������� , ��������  ��  
����  ��������  ��  �����������  �����'��  �  �������#��  �����������  ���#���  
8� �������� ����  ����  ��������'���  ��� ���    ����� , '���  ��  ��  ������'���  
���  ������������  ��	������   ������  �� � ������ . 
 
$�����/�!   
 

8	�����  ���������  �����  �  �� � ������  ��  ��  �������   	��8���  ������  � ����  
�  ����������� . 
8	������  �����  �  �� � ������  2!  7 o' a, ��  �����  ��������	  
 �����  ��  403 mnm, ��������  ��  �8��#���  �8���#����  ���  1,5 km ��	��������	  
� ��  �������� -4������ , ��  �������  ��  ���	�����	  ������  2!  7�'�  ��   #
�  
������  �������� . ����:� , ��������  ��  �8��������  ���  0,5 km �������������  
�������  ����� . 
"����  ��  ������������  ��9����� �� ����  ��������� , ��9������  ����������  
������  (�� �����  ������  ��  2015. 	����� , ��  ��������������  � ����  7�'� -
4����  �  7�'� -2 �  (��  	������  ��  1����  4���� ). *���  ��  ��  8��'����  
 �����������   �����  ��8����  � ��8��  ���	  ���� '�� , �  ����  �  ��	���	  
���������	  �������� . 
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��  �������   ������  ���������  �������  �  �������  (2!  7�'�  �  2!  � �  ������ ), ��  
������
���  ��9����� �� � , �8	�����  ����  ��������   �����
�  ����:���  
������������  ��  �������� �����  �  �������������  �������
�  ������
����  
����� , '���  
�  ��	 ���  ����  ����  �������8�����  �  �����	�:���  8� ��8��������  
 �����  ������
��� . 
 
1����#��  
 
+����
�  ���  ��#����  �������  # ����  (76 702 ha) �  �������������  (30 901 ha) 
8����#�� . +�  ����������   ��#����  7�'�  ����8�  ��  �  ������  � ���  ����8�#��  ��  
�����  ��  �����
�  ����8�#��  ����	   	��    �������� .  
 

8	������  �����  �  9���������  �� � ������  2!  7�'�  ��
�  ���������  ���  27 
ha ��������	  �  # ����	  8����#��  �  ���  20 ha �������������	  8����#�� .  
4 �����  ��������	  8����#��  ����  �������'��  ��  ��  ������8 ��  ���8  ����
��  
��	 
����  �����������  ��������������  ����#���  ��8�����  ��  �����  ��������  
�����  �  ��������  ��8���  ��  �������� .  
�����  ��������� -�����'���  ��� ���������  ����  �����  (2�  7�'�  �  2�  � �  
������ ) 
�  �� ����  �  ���  8�#����  	����  �  ��#����  7�'�  ��  ������� .  
�����  ��������  # ����	  8����#�� , 9��������  �� � ������  
�   ������  ��  
��������  � ���  8���  ��8��� . -  ����  8����� ,  ����  ����������  �����  ���� , 
�8�����
�  ��   �����  ������  # ����  ��	������� . �����  ���#���  8�����  �����  
������    �������  8�����  �� � ������ , ��  �������  ����  ��	  ��  ������  ��������  
������  ���� .  
 
$�������#���  
 
+���������   8 8��  �� � ������  �������
�  ����������  ��  ���� . ��������  �  
��	���8�����   	������  ���  ������� ����  �������������  ����#��� , ����  �  
��#�� . �����  ���������  �8��#����  �����8��� , ��������  �8	������  �����  �  
9���������  �� � ������  7�'�  ��
�  ��������  ����������   � ���  ���  
����
�������  ���8  ������  ����  ��  �����  �  ���������   8�����  ��  ������  
�����  ��  ����� . 
(����8������  ���	  ��������  ��
�  ��
�  ��  ��
��  ��	��������  ������ , ����  
����	��9����  ���  ��� ��������  �������� . (���  ��  �  �����  ����  �������� , '���  

�  � #���  �   �������  ����   ��������  ���8  ����8����  ���	  �������� , �  8� ����  
��  ��	  ��
�  8��������  ���#���  ���  ��	����� . 
 
������
��  �  �������&��  ��(��!   
 
3����  �������  ������� , �����������  � �����'��  �����������  �  ��	���  
� �� ��� - ����������  �����:�  �  �������
�  ���� �����  8� ��8���  � ��8�� , ����    
�����  ��#���� , ����  �    ����������  �������  �  ��	����  �����������  
��� ��� . -  ���  �����  ���  ��  ���  ���  ������  ��8������  ��������  ������:��  �  
����������  ��  ��� ����8�����  ��������  ���������  � �� ��  � /���  �����8���  
��� ��������  ��  ��� . 
*�#����  ���� 8���  ����:���  ������    ���   �����:���  �  ��������������  
�������������  ����8����� . �����  ��  �������������  ����8�����  �������  ��  



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

171

��� ����  ����8���� , �  ��������  ��� ���  ���  ���������  �  �������  
������#
��� .  
(�8���  � ��8��    ����  ��	���  �����8 �����  �  �8	����  ����#������  �  
 	�����������  ����������  ����  ��	  ��  �� ��  ��
�  ����  ���9���  �  ����  
����������   ����� . ���������  �8	�����  �����  �  �� � ������  �  #����  ��  ��  
��8����#  ��������  8� �8	����  �����  � �����'���  ����������  �  ���  
��	���8����  � �����'��  ��� �� . 4�����  �������  ��  ��	��  ������������  
�������  ����  ����������  � �����'���  ��������  �  �������
��  ������ . �����  
���8�������  ���� ����  ��������  ����  ������8�������  ��������  ��  � � 
�	  
����������  8� ���'�#
�����  ��������  ����  �  ����  ������'���  ��������  �������  
�����'�#
����  ��������  ����  ��  �������  �� � ������� .  
 
2.4.11. *���  ������  ����  �  ������:���  8� �������   ������  ��  ������  ������  
 
��������   ������  ��  ������  ������  �8��#���  ��  ���������   �����    
��������  ��� �������� ,  �����    �����������  ������� ���  �8���� , ��  
 �����    �� �����  �  ���� �����  �������  �  �����  ���� '� /��������  �  
���������  ����������  8��������  �  ���8��������  ����� . 
 
2.4.12. ��������  �  ���������� , ��� ������ , � � ������� , ������������ , ������  

�  � 	������� , ������  �  ��������� , ��8������  �  ��	������   ������  
 
��������  ���'�!�  ����  ��	  �������  9���������  �8	������  �  ����#�����  
��������������  �  8� 8�����  �  ��	��������  8����#�� , ���  �   ��#������  
��	������� . *��   ������  �  �����   �'���� , 8��	  '�	�  ��  ��  ����  ����������  �  
������������ .  
��
�������  ���'�!�  ��  ������ , �����  ����  ��������  ���  
�  8� 8���  
�������������� , ��	 
�  �  ���  �������  ����������  ����  
�  ����  ���������  8� 
�8	����  �������������� , ���  #��  ��  	��:�������  ���������  �  ��  ����  ���	 . 
*��   ������  ����  ��  ����������    �����  ��  ��������   ������ .  
-  �����'���  ����������  ��� ���������  ��������  ��  ��    �����  ������  ���  
�� �������	  ������ , ����  ��  ������	���	  �������#��	 , �  ��	�����  
	��� �����������	  ������� , ��  ��  ����  ������������   ������  ������  ������  
8� ������������  	����#��	  ����������  ���  �	��	���  8� ����� . +�  ���  ��'��  ��  ��  
������'��  ��	������   �����  ��  �� 	�  ��������  ��� ���  ���  ��������  ��  �����  ��  
������:���  �8	�����  �������������� . (���'��  ������  �  �����������������  
��8����#��  8� ��������  �	��	���  8� ����� , ���� 
�    ���  �������� , ��8���� , 
������  ��������  �  ��'��  ������������� . (���'��  ������  ��  ������  ����� , ���  
3.0 km,  8�����  ��  ���	�����	  ���9��� , �����  ������  3�������  ����  ��  
���������  ��������� . 
8������  ��  6 ���������  � #�����  � ����  11-40 ������  �  
4 ��������  �������  � ����  6-7 ������ . 
8  ����  ���������  ��������   8���  �  
��������������  ��  ��������  15  8����� . 
���������  �  ����8���  ��  ����'�  
�����  	����  ����������  #� �����  (23%:56%), ��  ��������  (��� ���� ) 18%. 
.����������  ������  ��������  �����	�  ��  19.1-20.5 kN/m3. ������ �  ����  
�������  �������#��  ������  (80-90% ���'��'��  ��������� ),  8 ����   '�#
�  10-
20% ���#'��� , �������� , ������� , �������� , �����  ��  ������  #�����  
��������#��  �������� . *����  �  ����#���  8���  ��  ����:�  �������  8� �������  
�	��	���  8� ����� . �����������  ��  ��  ��  ����  ��������  ���  �����  650 000 m3 
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������������	  �	��	���  8� ����� , ����������	  �  ����  �����  �������  
�8����#���	  	����� ,  � ���  8��������  ���  50 000 m3. &��  ������������  
��8����#��  	����#�� -	��:�������	  ���������� ,   �����  �	��	���  8� ����� , 
����
  ��  �������  ���������  ��  ��������  3�������  ���� . 
����"������  ���'�!�  ������  8������'���  ����������  ��#�  ��8��'����  
 ������  ����������� . *��  ��	  �������  �8  ���'��������  ����	���  ���  ����	���  
����  ��  ������  #��� . *��  ��������  ��	  �8�8����  �������  ��#���� ��   ������ , 
����  ����  ��	  �8�8����   ��#����  �����	  ���  ��#�  ����������  ���  �������  
������  ��� �� �� . +�  ����������  ���� '�  ��	  ��  �'�������  � � �������  
 ������  �8�8����  �8	������  �  ����#
����  ��#�  ���������	������  ��������  
����  �  ������:���  ��  �����  ���� '� . +�  ���� '�  	����	  �����  ������  ����� , 
�����  8��� '�  $����  (�  �� . 04/1-012-2-1340/10 ��  01.07.2010. 	����� , 
���������  ��  �8	�����  �������
��  ���������	������  �������� :  

C       2!  � �  ������  ������������  �����������  ���	�  114,64 MW, 
C       2!  7�'�  ������������  �����������  ���	�  51,66 MW (�8��������  

��  44,15 MW �����  
8���������  �����������   ������� ) 
C       2!  �� ���  ������������  �����������  ���	�  36,64 MW �  
C       2!  � ������  ������������  �����������  ���	�  34,95 MW. 

�  ��8����  ��  ��  ���  	���  ��������  �������  ����8�  ��  #����  ���� '�  ��#����  
7�'�  �������  ��	 
����  ��  ��:�  ��  ��������  ����������  ��  �����  ���� '�  
�����  �8	����� , �������  �����  ����#
���  �������������� . 
�����  ��������	  ���������  ��  ���������  8� �8	����  ���  ��������������  ��  
������  ��������  �  ��  2!  � -1, 2!  � -2�  �  2!  � -3 (���������  ���������  2006. 
	����� .) 
��(������  ���'�!�  ��������  ��  ������  ��  ��������  ������  - � �� . 
��8������   ������  
�  ��  ����8���  ���8  8���#������  �������	  ��������#��� .  
,� � ������  2!  "7�'� " 9������
�  ��    ���������  �����  ��������  �  ������  
�  
��
�  ��  ��������  �  ������  �������������	  8����#�� . .�  �������  �8	�����  
���������� , ��	���8����  	������#��  �  9��������  �� � ������ , ���������  ��  
�8��#���  ��������������  ����������  �  ���������  ���'��  �������� . 
-� ���  ����#���  ���  
�  8� 8���  2!  7�'�  (�� � ������  �  ����#���  ����  
�  ��  
8� 8���  ��������  �8��:���  ������ , ��������  ����������  ��  ������  �  �� .) 
�  
�� �������  ����#��  ��  ���  110 ha, �  ��  ��	� : 

� ����'��  ������  ���  63 ha 
� �������� , # ����  8����#��  �  � ����  ���  27 ha 
� �������������  8����#��  ���  20 ha 

 
,� � ������  
�  ��������  �����
�  ��9����� �� ���  ������� : 

� ��������  �������  - � 
� - ���������  ����#���  ���  250 m2 
� �������������  �������  �����  ���  0,5 km 

����#���  ���  
�  �� �������  �� � ������  8� ���  ��������	   �����  
(&+- =403.0) �8����  90,5 ha. 
����#���  ���  
�  �� �������  �� � ������  8� ���  ����������	   �����  
(&�- =404.2) �8����  100,5 ha. 
���� '��    8���  �����  �  �� � ������  ��  ����  ����������� . 
8	������  �����  �  
9���������  �� � ������  7�'�  ��
�  ��������  ����������  ���  ����
�������  
���8  ������  ����  ��  �����  �  ���������   8�����  ��  ������  �����  ��  ����� . 
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����
��������  ����  ��  ��������  �����  ��� ����  ��������  8�����  
���������#��  ���  ���������  ���'��  �������� . �����������  ����
�������  
����  �������  ��  ��8�������  �9����� : 9��������  �����  �� 
����  �  �8	�����  
����� , ������������� , 9 �������������  �  ��� �����  ����  ����������  � 
� , 
#��  ���	 
 ��  ����  ��������  ���������  ����  	��:����� . 
��  �� 	�  ������ , �������#��   ����  ��  �������  �����  8� � ��  ����  ����  ���  
����  �����  ��  �������  � � 
�	  �������  ���    ��	����  ������  ������� . ��#��  
��  ��������  ������:���  8� �8	����  2!  „7�'� “  	������  ���8	��:��� , ����  ��  ��  
 ����  ��' ���  ���  ��  ��    ���� �����  ��� ��� . 
*���  �������  ��  ����8�  ��  ��	���������  � ����  �����  ���	���  - ������� , #��  
����������  ��	������  8� ��8���  ����8����	  � ��8��  ����  ��  8������  ��  
�������������  '����  �  ����������  �������  ������� . � ��8��  ����  ����  �8���  
���������	  ����� , 	�����  ��  �8���  �������  8�����    ��8��� . �����  �������  
����������  8� ����  ����  �������  ���������  �������������  �  ��������  �  
����������  ��  ����  �  8�����  �������� . ������ , ���������  �  ����	�����  � ��8��  
����:�  ����  ����  �����  ����������    ����  ���� '�  �  �����  	�  ��8������ . 
-  9�8�  �8	�����  ����8������  ��
�  
�  ��  �������  �����9�������  �����  ���	�  
����  
�   '���������    ��	����  �8	����� . /������  ��������#���  ����
�  ��  
����
���  ��������� , �����������  ������������  ����8������  �  ���'�� . 
.���#�����  	�����  �������  ��
�  
�  ��  ������  �����9�������  �����  ���	� , �  
����  ����  ��������  ����������  
�  ����  8�������  ��  ���������  ���������  
������� . 
 
��	������  ���'�!�  ��  ������  ��  �������  ������ , �������  ��  ������ , 
 �����  ��  ��8� � , ����  �  8����#��  �  �� . 
����������   ������  ����  
�  ����  ���������  �8	�����  �  ����  ��������������  
��  ����������  ��������  � : 

C      ��������  ��'���  ����#
���  ��������  ��  ����  ��  ����8�  �������� , 
C      ������:���  	��:��������  ����������  ����  8��������  ����
��  

������
��  ��  ����� ����  � ������  8��	  ����8�  ���������� , 
��������  �������	  ���������� , 

C      8� 8�����  ��������  �����������  ���������� , ������#���� , 
	������#���  �  	������#���  � ������ , 

C      ����
���  8�	�:������  ������9�����  ����  �  ������	  8����#��  
8��	  �������  ��������  ����������  ����#
����  ���  �8	�����  
�������������� , 

C      ����
���  8�	�:������  ��8� ��  8��	  ����  	��:�������  ������8�����  
�  �������  �8� ����  	�����  �  

C      ����������  ������ .  
C      +�	������   �����  ��  ��������#���  �����  �8	�����  

��������������  �  �� : � ��� , ���������  ���#���  (���  
	��:��������  �������� , ����� �����  	��:��������  
������������ ). 

C      .�	�:���  �����9���  �  ��  ���������  ��  ��	��������  ����	�����    
��	������  ��������  	��:��������  ��#��� , �������  ��� ������ , 
�������  ���#��� , �������  � �� . 

-  ���  ����#
���  ��������������  ��	 
�  �  �������
�   ������  ��  ���� , �    
�� '��  ��
�	  ���������  �  ��  #��  ������ : 
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2. .�	�:���  8����#��  �  ���������� , �������  ���8�����  ���� ,   
�� '�������  ��������������	  �8��������  �  ����������	  8���������  
��������  �  �����9������  ���� , ���  �  ���������	  �  �� 	�	  ������ .  

3. .� 8�����  8����#��  �  ����  �����#��  8����#��  �������   �����  ��  
����#��  �  ��� �� � , ���  �  ������������  ��������  8����#��  �  ���  
���������  �������� .  

4. +�� #�����  �������  ���  �  ��������    �����8����  9����  �  9� ��  
���������	  ���� '�� .  

5. ������  ��������  ������  ��������  ����  ��  ������   ������  �����������	  �  
��������������	  ����	���  ������  ����  �������  ��������  9 �����������  
������� .  

6. ������  ������    �� '��   	�����  �����������  ������    ���������  
������� . 

-�����  ��  ��������������  9������  ����������  �  ��  �����  ���	�  �8���������  
���������9�� , ����  ����  ����  ����9������  ����������  ���������  
���
��+���  ���'�!�  �����������   ������  ����  ��  ��	  �'������� , ���  #��  �  
��	������  ��������  ����  �  ��������    �����������  ���8���  �8��:���  ������  �  
�� 	� . .�  ��8���  ��  �� '����� , ����  ��  ��	  ��  ��  �������� , ������:���   ������  
��  ���#�   ��������  �  ��	 
�  ��  �����  ��������  ���#�  �����8����� . 
$"�&�!�� /�(����
��  ���'�!�  �����������   ������  ����  ��  ��	  ��  ��  �������� , 
���  #��  �  ������ , ������8���  �  �8��������  �������  �������� , ��������  
����	���  (���8���  ������ , 8��������� , ������  ����'���  �����9������  
�������� ). 
 
2.4.13. ��	 
�   ������    ��	����'���  ���� '�  
 

���'��  �  � ���  	������  *�#����  7�'�  �����������   �����  �  	�����  ��  
1����  4����  (�� ����  �  ������ ), ��  ������������  ��  	����'�  ��  ��#�����  
3����'� , ��  ������  ��  7����������  ��2  (-���������  �  4������ ), ��  8����  ��  
��#�����  &��������  �  ��  � 	�8����  ��  ��#�����  4���� .  
�������  7�'�  ��  �����  ��  ��  ��  ��������  ������  �����  ��	�  ��  ����8 �  ��������  
��������  8����  ��  � 	��  �  ����'��  ��  8������ . �����  ��������������  ������  
�������  �����  ��  ����8  ��  ��8���  ��	���������  � ���� . 7�'�  ��  ��  #����  
���� '���  ��8��� , ��	���������  � ������ : �������� , ���	����� , � ������� , 
���	��� . .��	  8��'���  ���������  � ����  �������  ���  ��#����  ���  �������  
	����������  ������� , #��  ��8������   ��'�  �  ��  ��8���  � �����'��  ����������� . 
(�����  �����  � 	�  ��  364 km, �������  ��  %
����  ���  	���  ��  ������  ����  �  
���� . &��8  7�'����  ��#���  �����'�    � ����  ��  26 km.  
-��������  ���������  ��������  8� �8	����  2!  7�'�  ��  ���  13 km (��������  
��� ) ��  	������  ��  � �������  �������  1����  4����  �   8�����  ������  
 ��������  �����  	������  ��  1����  4����  �8����  ���  17 km ��8� #��  ������ .  
-��������  ���������  ��������  ��  �� 	�	  ��������  7��2  (-���������  �  
4������ ) ��  ���  10 km ��8� #��  ������ .  
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�����  58 ��	 
�  ������  ��	����'���   ������  
 

+�	������  ��	����'��   ������  �����  1����  4���  ��  ��	  ��������    ��� : 
- �����������   ������    ���   ������  ��  ��������������   ������  �����  

�8	�����  2!  �   �����������  �� � ������  (�  ��8����  ��  ����'��  8������  
���������	  ��������  ������  ��  ��  ��  ���   ������  ����  ���������	  
��������� ), 

- ��������   ������  ��������  �8��:���  ������  ��  �8	�����  2!  ��  �  ��8����  
��   ��������  �  	��	��9���  ��������������  ���� '��  ��  ��  �'�� � . 

-  8�����   ������  ��  ��	  ��������  ���8  ������
��  ��8���  ����   8�����	  
������  ������ . -8�����  ��������  �8���  �� � ������  ���8������  �  ���8���  
��8������� , �  �������   ������  ����8��8�  �8  �������  ����	������  ������  �  
 ������  ����  �� � ������  ��   8�����  ���  ������ .  .��	  8� ��������  ������  �  
9��������  �����	  ��8�������  �������  �����8���  ����    �������  
��������  ��  ��  �  ��  ����  ���� '�   ������  �  ��������  �����������  �  
��������8������ . -  ������  ��  �����
�  ��������  ������  	 �����  �����  ����  ��  
���'�#
�   8 ������  �  �����������  8����  ��	����  8� ��8���  ��������8����� , 
���  �  8� '������  �  ��8���  ��	����  ������  �  ��9����� �� �� . 

+�	������  ��	����'��   ������  �����  �����  �� 	��  �������  7��2  
(-���������  �  4������ ) ��  ��	  ��������    ��� : 
- ��8������   ������  ��������  �8��:���  ������  ��  �8	�����  2!  �  ��    ���  

��������  �����'��	  ������ , ��������  9�8�'�� -���������  ����������  ���� , 
������ ��  ��	������  ����  �  �������  �����  ��8����  8� �����  �������� , 
��������  ����  ��������   8 ���  ��  ����������  9���  �  9� � , �  ��8����  ��  
�8�������  ���  ����  ��������  �8��:���  ������  �  ��� ����������  �������� , 
������  ��  ��  
�   ������  ����  �������'��  ����������	  ���������  �  ��8����  
��  
�  ����  8��'����  ���� '���  �����  �8��:���  	��:��������  ������ . 

- ��������  ��8�����  ���9���	���  ������  ������  �  �����  �����  8��	  ��� �����  
���������  (������ ), 
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- ��	 
�  ��������    ��������  ���� , �������  �������	���  �  ��  ���������  
 � ���	  ������� , �������  ��8�����	  ���������  ������� , ������������  
��������  �������  �  ��������    ���������  �������  �  ������  ������ , 

- ��� �����  ������  ����������  ��8����������  ���������� , 
- ����������  �� � ������    ���������  �  ��8�  �  ����'����  �������  ��� #����  

����  ����  ��  ��  ����9��� �  ���  ������ , ��8����� , ���������  ������  �  
���������  ����� . ,��  ��  ���������  ��  ��#���  �����  ����  �  ��  ���������  
����������  �����������    ������  �����  ����  (�����  ������ ). *��  ��  
����������  ��������  ��  ���8���  ����� , ��  ����� �����  ����������  �  �����  
���� �  ������8����  ����������  �  � ��8��    ��8������  ��� . ����:��  ��  
8��'����   	������  ����������  ������  �����#�� , �������# ��  ��������  
������'���  ��	���8��� , ��� � ��  ����������  �����  �  �����#����  ������  
����� . .�   ���������  ����������  ��� #����  ����  �������  �����'��  ���#���  
– ������8������  �����  ��  ������8�������  ��8���� . -�����   ��	  
������8������	  ��8���  8� 2 E � �  ������  ����  ��  ���������   8�����  10 km 
�����  	������  ��  1����  4����  ���
�  2 E 7�'� .  

- �  ��8����  ��  ���������  ����:����  �������
�  ��  ��	 
�   ������  2!  7�'�  ��  
��������  �  8�#��
���  �����  (�� �����  1���  4���    �������  ��  ����  �����  
�����8�  ��������  2!  ���  �  ���������  8�#��
����  ���� '��  (�� �����  1���  
4��� . &��  #��  ��  �  �����8���  ��  �����  ����  ���������   ������  ���������	  
�������  ��  8�#��
���  ���� '��  1���  4���  ��  ����  ���  ��  ��8�������  ���8  
�8���  �� ����  �  ��������   ������ . 
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�����  59 4��	��9���  �����8  ��������  2!  7�'�    �����  ��  8�#��
���  ���� '��  
+���������	  �����  � ������  �  (�	�������	  �����  �� ����  

 
���  ��	������  ��	����'��   ������  �����  1����  4���  �  7���������  ��2  �  
����������	  ���������  �  ��  �������  ��  8��'������    �����  &���������  �  
��������   ������  ��  ������  ������  �����  ��������  	������  ����  ��  
8���������  ������  �������  �������  II �8  ���� .  
 
 

2.5. 	)�"�8���"�!�  �  �)�#  3!���  ��  #)�� �,��� , #3���,���  ���  
*4��+�,���  5������  *��"�!�  ��  +�,���*  #�����*  

 

��  	*�!�#��  


�  ��,�  

��  �*�3����  

%�  �� �  
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2.5.1. �����  ����  �  ������:���  8������  �  �� 	��  ��������� , �����������  �  
�����������  �  ��������  8� ������  ������:���  

 
$��
�  -�  -�.
�
�  ��-��%�  
 
�  ���*  ��������  
 
�������  ��8���  �  �� 	�  ��8��� , ����  
�  ����8��� /����8���  	��:�������  
���������   �����  �8�����  ��  ������
������  ��������  ��  �'������  ��  ��������  
8����  ����  ��  ����  ��
�  ��  ��'������  ��8���  (.����  �  ��������  ��8���������  
������
���  ��  � ������    ��2 , �� . 	������  ��2  �� . 06/06). 
��8��  �  ���  ������������  ���������  �����	�����   �������  � ��  (��9�������  
������   ��������  ������
���  8� �������  �8	����� ). 
(�������  (�������� , �������'��� ) �  ���������  �����'���  ���	������  
��#���  �  ��8���  ����  
�  ��  ���������  ��������  �8	�����  �������� , ���	 ����  
���������  ����������  �  9 ������������  �������  ��	���������  ��	�����	  
	����� . 
&��������   ��:��� , ��8���  �  ����������  ����  � , �����  ���������  ����������� , 
�����9�������    ����	����  �  ����������   �������  ��  ��������  ��8� �� . 
*����8��  ���������  ������ ������  	����� , ���  ����	���� , ���  �����  ��  �������  
� �����  �����  1%. 
�����������  ���  �����  ���������  ��  ������8���  �����
��  '������    ��8� �  
� ��  #��  ���� , �����  �8��:���  	��:��������  ������  (����� ,  �����  �  �������  
���������� ),  ���������  �������  8�#����  ������  ��  �������  �����
��  '������  
������    	����'��  �����������  (���������  ��������  ���������� , ���#���  �  
���#�����  ���������� ). 
(������  ���������  �  �������  ����� ���  �  �� 	�  	������#��  � ����  ���  �  
����� �������  ������ . /������  ������
������  ���������  ��  ��'��  ��  ��  ��  
��������  �������  �  ����8����  ������
��    �����  ��  ��� ����  �����  ��'����  
�8	����� . 
-  ���  ������   ������  ����  ���������  ��������������  ��  �����  ���������  
��8� �� , 
��������  ��  ���������	  �������������  8�	�: � 
��  ��������    ��8� �  �����  �  
�����  �8	����� .  
 
�  ���*  ����51���  
 
-  ���  �������������  ���������	  ����	�����	  ����������  ���  ��������  �����  
8�#����  ��8� ��  ���  ��  �������#��  ������  ����8�����  �������'��  ����	���  
�����  ��  ����   ������  ��  ��8� � . 
+����  �8	�����  ��������������  ���������  ��  �8��#���  �������  �������  
���������  ��8� �� , �   ������  ��   �'�  ��  ��  ��#��  ��  �������'���  �����������  
����������  �����������  �  ���������	  ���������  ��8� �� , �  �����������  �  
	����'���  �������������  ���������  ��8� ��  (�� . 	������  (� , �� .39/05) 
���������  ��  ���������  �������  �����  8�#���� . 
-  �� '��  ��������  �������  ���  ��� 
�	  ���������  ��������  ��  ���������  
 ��:��� , ��8���  �  ����������  ����  � , �����  ���������  ����������� , 
�����9�������    ����	����  �  ����������   �������  ��  ��������  ��8� �� . 
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.��	  9��������  �� � ������  ����  �   ���:�����   ������  ����  ��  
��������������  ��������  ���� '��  ����  8������  2!  7�'�  �  ��������  ��  
 ����������  ���������	  ������  ��  ���� '�  ����  8������  �� � ������ . 
���  ��  
������ ' ��  ��  ��  ��#�  �  ��  �� 	��  ���������	������  ���������  ����  �  
���������    	�����  ����  ������  ����� , �������� , � ������  �  ��  ���  �������  
� �   �������    ���  ��8�����  ��������  �  ���������	  ����������  ���������� . 
 
$��
�  -�  -�.
�
�  ����  
 
+�  ����������  (�� �����  ������ , -������  �  �����9�������  �  ����	���8�����  
��������  (�� �����  	������  (� , �� . 42/01),  ����������  ��  �������� ��  �  
��#�  �����9�������  ���������  ����#������  �  ���8�����  ���� , ���  �  
����	���8�����  �������� . 
(�����  �����  ��  �����  ��  �����  ��  ���������  �8	�����  2!  7�'�  �������  
����	�����  ����  ��  �������  ���� ��� . ��  ��  ��  ��' ���  �����  ���� �  ���������  
��������  ������  �����  ���  7�'�  ��������  ��  �����������  ��	������ 
�  �����  
��������  �8	�����  ����������  �������� , ���  �    �������������  ����� . 
 
�  ���*  ��������  
 
�����������  ��  �����  8�  ��:���  ��������    ���  �8��:���  ������  ��  �8	�����  
����������  ����  �  ����    -��������'�� –�����'���  ��� ��������� . 
.�#������  ����#���  ���������  ��  ���8�� , ����������  �������8�����  ����  
����'����  ���8��  �  ����#���  ���������	  ����������    ������� , �����  ���	�  ��  
�����  ������  ��  ������  
�  ��  �8������  �����
�  ����  	��:��������  ������ . 
&��������  �����'��  �������  ������8����  �  �����8��  ��������  ��  
	������#����  8� ���������  ������  �  ���������� . 
.��������  ��  �����  ��#���  �  ��8���    8���  ������ , �  ���������  ��	���8������  
������  �  ���8����  ������8�����  ��	 
����  ����������	  8�	�:���  ����  8��	  
�������  8���������  ������� . 
.��������  ��  ���������  �������	  ����������  ��  ����  ������ , �������  �    
����� . 
�����8��  ������
������  �  ����� �������  ����#���  �8	������  ��  ��'��  ��  ��  
���	 ��  �����  ����#������  ����  �����	�:��  ������:����  9����������  �  �����  
������������  ��8���  ����  
�  ��  �������  ��  ���������  �������� . 
��������  ��  ��� �����  9������  �������  ����    �8  ��������  ������:����  8� 
8��������  �������  �  ���������  ��  ��  ��������  ���������  8� �������  ����  
(�����'��  ����  ��  �����������  �  ��8��9�������  ����
  �����������  ���  
��	������ 
�	  �� 	�	  ������	  ���������� ). 
�����'�  ���  ��������  ��  �������  ���������  �  '������  ���  �������  � ���  
���� 8�
�  ����#����	  8� �  ����  ����������  ���  8��	  ��������������  ��  
	�����#�  ���������  ��������  �����#��  ���������  � �����  ����  �����  ����    
�������  ��  ���������  ��� ������  �� ����  �������  ���������  �  ���8���� . 
����#���  ����  ��8���  �  ������8�����  ����  �������  ��'��  	����� , ����  ����  ��  
 ��:����  ���������� ����  �����   8 ����	  �������  ����� ����	  8�	�:��� , 
�������  ���� ������ . 
��'��  	�����  ' ����    8���������  ��� ���� , ����#�����  ��  ��	 ����  �����  ��  
��	 
�����    ���������  ��8�� . -  �� '��  ���� ������  	����� , ��������  ��  
�����  ����� ����  ������������  8�	�:���  ����#��� . 
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-  8���   �����  2!  7�'�   ���:���  �  ���  �������
�  ��� ���  ��������  ����    
�����  ���� : „7������ “, „ ������ “ �  „7�8���� “. +���������  ��8�����  ��  
���	�����	  ���9���  2!  7�'� , ����8�  ��  �  �������������  ������8������  ��� ��  
������  &�'�
��� . �����  �8	�����  �  9��������  �� � ������ , ��������  ��  
�������� �����  ����  ���  ������8������	  �������  ��  ��'��  ��  ��  ���  �����  
 �������  ��  ����8�  ���   ���� .  
���������  ������������  ��	�������  ��  ��������  ��� ��������  �  �����  
� #����  �������    ���  ���������  ������������  ��8��� .  
 
�  ���*  ����51���  
 

8	������  ������  8� ��� �����  �  ���'�#
�����  ����������  ����  ��  
����� ��������  ����#���  �����  �  ����������  ��#�����  8	����  �8	������  
����������  �����  �   ��  ��  ���  ���  ������ . 
*��������    9 �����������  ����  ��������  8� ���� �����  ����  ��  
����� ��������  ����#���  �  ����������  �����  �   �� . 

����  �����9����������	  ����������  ��#�����  8	���� , ���  �  �����  � �����  
��������  ��  �8	������  ������ ���  �������� ,  ���  ��8���  8��������  �������  ��  
��	  �������  ����� ����  ��� ����  � �������  ���  �8��������   ��  �8  �������  
��#�����  8	���� . 
�� ��� 
�  �����  (������'��  �������� , ����  �  �� .)   �� � ������  �������  
��� �����  �  ��  �������  ����8���    �������  ��  ���������  ��� ������  
�� ���� . 

8��#���  �8�������  ��������  ����������  �8  �� ��� 
�	  ������  (��� . ���� ).  
��������  �������  ��  ���	������  �����8������  ���������  ����  ��  ��	  ��  
���� �#  �����  ���  ����������
�  0,1%. 
���������  �  ��������   �'����  8������  �  8������  ����  ����������  ��  ����  �  ��  
����'���  ������� ,  8�����  500 m o�  �����  �  �������  ������������  ��� ����  
����   ����� .  
���������  �������  ����  ��������  � ���  �����'��  ����    �������  ��  
���'�#
����� . �������  �������  ���������    9 �����������  ���� .  
,����9�����  �������  ����  �  8� ����  �������  ����  ��  ����� ��������  �  ������  
����#��� , ��������    ���������  �����  �   ��  ��  ���'�#
����� , �  8����    
������  ���������� . 
-  ���   ���������  �������  � ���9�������  �  ���������  �����	  ���������  ����  
  �� � ������ , ����������  ������:����  ����������  ������ , ����'��  
��	�����  ��������  �����  ������  ��  ����� � . 
 
$��
�  -�  -�.
�
�  -�$2�.
�  
 
�  ���*  ��������  
 
+�������  �����  8�#����  ��8� ��  �  ����  ����  ��  ������  ��  ��� �����  �  
����������  ��������  �  �����9������  ����  ��  ����� ��������  ������  �  �����  
����  �  ���������  8� ������#����  �  ����#����  ��9����  �������� , �   �����  �  
�����  8� 8�#���  8����#�� . 
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�����  ��'����  �8	�����  ��������  ��  ���������  ����� ���  � ����  8� 
������8����  �  ����	���#��  ��  ������������  	���  
�  ����  �������  #����  8� 
�����  ������ . 
2 � �  �����  ��  � ��  ���������  ��  �������  ������  	���  
�  ����  �8������  ��  
 ������  �� 	��  ����������  �8  ������  ���  �  8�#��
��  ��  8�	�:���  ������������  
(�������   �� , ��9��  �  �� . �8  ������8�����  ����  
�  ��  ���������  ��  	������#� ). 
-�������  � � �  ��������  ��  ��������  8� �������  ������ �� ���   ��:���  
��������  ����  ��  8� 8�����  	������#��  '���  
�  ��   ������  ��	��������  ����  
�����  8����#�� . 
��������  � � ��  ����  ����  8�#��
���  ��  ���8���  �8�8����  �����  ���  ������� . 

8��:�'���  ������  �����  ����	�  ��	������  ��	��������  ' ����  ������  ������  
��	�������  �  8����#��   � ���  �  �8���  	��:�������  8��� . 
���'  # ��  �  �������
�  ��	�������  ������  ��  ����� �  ��  ��  ��  ��  ���������  
�������  ���8���  �  ���8���  ��� . 
 
�  ���*  ����51���  
 
+�  ��	������ 
��  ��������  ��������  ��  ���������  ����������  8��������	  ����  8� 
���� �����  ��� �����	  ������ . 
��������  ��  ����:� , ��������  ��'��  ' ����  �  ������#����  	����� , ��8���  �  
 �� , �������  ����������  �����	   ��  �  ��8��� . 
� ���  ����  
�  ��  ���������  8� ' ����  	�����  �����  ��  �  ��  �����������	  
'���'��	  ���� , 8�������  ������ �����  �  ��  ��  ���  '���'��  ��� '�  ����  8�#����  
��������  ������#���� ,  ������  �  �������� . 
3 ����  	�����    � ������  ��#�  ��  ���'��  ��  �������
�  ��'�� : 

�  ��  ���������  ������� , ���  „ ������  ����� “ (���������� ), 
�  ��  ���������  ������� , ���  �������#�����  (���������� ), 
�    ��������  ���� ����  (��������� ) 8� 	����� , 
�    8	������  ���8���:����  ��  ������  ��  �����  ������ . 

-  �� '��  ' ����  	����� ,  ��  �  ��8���    ��������� , ���   � ���#�����  �����  
�����  ��  ��  �����  ��  ��  ���� ' ��  ��	 
����  ��������  �����  ��������  
���������  �  ���������  � ���� . ���  ��  �����  ��   ����  ���� ���  �������  
����� �����  � �����  �8  � ����  �  �����  ��  ��  ��  �����������	  ���������� . 
����� �������  �����    �� 	  ��������������  ��������  ��  ��9�������� , ����  ��  
��  ������'�  ���� ������  ��9��  �  �����  ��������    8����#��  �  ����� ����  
� ����  �8  ��������  ��8���  ����  ��  ���
    �� 	  �������������� . 
���  ������8�����  ����  
�  ��  ���������  �����  ��  � ��  ��  �����������  �����  
������:����  8� ������	 . 
(������  ���������  �  '������  �����'�  ���  �  ���������   ��  �  ����� . 
(������  ���������  �  '������  �������   ���  ����  �����  � ����� . 
 
$��
�  -�  -�.
�
�  ��  (�'�  
 
�  ���*  ��������  
 
+��������  �9����  � ��  ������
�  ��  ��  �����  	������#�  ����  ��  ����  
 ������   ��������  ��	������ 
�  ������  (8�#����  ����9�����  �  #���������  
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��   #��� ). 
��� 
�    ���  ���������  �9����  � ��  ��������  ��  ���������  �����  
8� �������  ���  ���� ��  �����������  � �� . 
4��:�������  ������  ����  ��  ����8������  �����  � �  �8������    ����:����  
����������  �����������  �  �����  ��	������ 
��  ���������  �  ����������� . 
.��������  ����#
���  	��:��������  ��#���    ��
���  ������  �  �	����'���  ��  
��  �����  ����  �  ����    ������� . 
(������  ��  	������#�  �����  ���������  8�#����  �����  ������  � ��  
(8�#����  ����9�����  �  #���������  ��   #��� ). 
-  �� '��  ��  ��������  ��#���  �������' �  ��8������  �����������  �����  � �� , 
��������  ��  8��������  �����   ������ , �������  ���������  ��������  �  
�����'��  �������  ������8���� . 

���������  ��    �����8�  ��  ��  ����8��:�'�  ������ , ���  ��  ��	���	  8��� ����� , 
8��������  ��  �������  ��  ��	������ 
  ��� ��������  �  �����������  
������ �������  ���#�����  �  8�#������  ������  ������  � ��  �  ��������� , 
������  ���������  .�����  �  8�#����  ��  ���  (�� . 	������  (� , �� . 01/08). 
.�#����  ��  #�����	  �������  � ��  ����  ��  ���8��������  �������  �����'��  
8�#����  �  
����������  8�#����  ��  ��� . 
8�������  �����������  �����  � ��  ��  ��	������  �  
������  ��#�����  ��  ���'���  	������#����  ����8�  ��    	��������  80 - 85 dB, 
#��  �����   ��8 ��  ��  ������  ��	������ 
�  8�#���� . 
(���  8�#����  ' ��  �� ��  ��  �����������  � ��  ��  ������  ��������  � �������  
��	������  �  ������  ��#���  �����  ��  ���������  ��	������ 
�  8�#�����  
��������  �  �� : 
- ����  8� 8�#���  �� ��  ��  � ��  ��'���  ��  75 dB; 
-  #��  '���
�  8� 8�#���  �� ��  ��  � ��  ��'���  ��  85 dB; 
-  #��  #�������  8� 8�#���  �� ��  ��  � ��  ��'���  ��  105 dB. 
+��� '����  ������    �����  ����������  �����  ���������    ������  08:00 – 
18:00 ���� . 
(�����  �����  ��
�  ���������  �8 8���� ,  8  ��������  �������  ����������  �  
��8�������  	��������  �����8�����  8� ��  �  # ��  (�� . ����  �(  ��2 , �� . 76/89) �  
�����8�  ��������  �����  ��������  ��������#�� . 
.�  �������  ��#���  ��8���  �����  ��������  � ����   8 ����  ���  �������  
������������   	�������  ���������  �������� . 
.�  ���������  ��#���  ��8���  ��������  ������   ������  ��  ������������  
 	�������  ���������  �������� . 
4�����  ������  8� ���������  ��8��� . 
������ '����  ��  ������  �8������  �  �������    �8� . “����� '��� ” ���8���  (low 
noise versions) �  ������������  8� '���  ���	��  ������ . 
 

���3  ����51���  
 
-  ���  ����'�����  �������  �����������  � ��  �8  �������  ��������������  
��������  ��  �������  ���
���  �����������  �  ���������  �����'���  ���������  
�����������  ������  �   ��:��� . 
��#�����  ����  ���  �����
�  �8���  � ��  �����  ��  � ��  8� '��  �8�������  ����  ��  
������'�  #�����  � �� . 
-��:���  ����  ���� �  � �  �����  ����  ���������� , �������  ������ �����  ���  
�8�������  ��    �����  ������  ��  ���� �  � �  �����  ��8������	  ����� . 
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+��  ��������  �����  8�#����  ��������#���  ��  � ��    ������  ���#
��� , �    
���  �������  �������  
�  ���������  8�#�����  ��������  ������  � �� . 
�����������  ��  �����  8�#����  ��  � ��   ��:���  ��������  ��������  � ��    
������  ������  �  ����8����  8�����	  ������ ,  8 ��������  ������  �  
�����8����  ��������  �  �� 	�	  8�������    ���  9��������  8�#������  
�������� . 
 
$��
�  	�
�0�����  ����	�  �  	$�����  �$�	���  �  ����  �  
-�$2�.
�  
 
�  ��8����  ��  ��������������  ������  ��������  �  �������  �������  ����  
�  ��  
 ��������    �� � �����  �  ��  ��  ��  �  ������   8� ���  ������  �����  �8������  �  
��  ��    ��������  8� �������  �������  ������  8��'����  ��8���  �  ������  
�����������  ��
  8� ����� , ���������  ��  ���� 8���  �  ���������  �����  8� 
����'�����  ��	�������   ������  ������ . 
.�  ������  8�#����  �� � ������  ��  8�������  ����'���  (� '����  �  �����
�� ) 
�������  ��������  ��   ����������  ����	����  8�#��� . ��  8��'�  ��  ��  ��������  
���������  �����  8�#����  ��  ���8���  ��  ����   8�����  ��  ���	�����	  ���9���  
��������������  7�'� . +�  ���  ��'��  
�  ��   ������  ������  ���� �����  ����'��	  
������  �������   ����
�  ��  ���8���  ��  ���� '�  �����   8�����  ��  �� � ������  
2!  7�'� . 
-  ���  �����8�����  ��������  ��������������  7�'�  ��������  ��  �8�����  ���  
��������  ������  ��9�������  ���������  ���������  ��� ���������� . 
��������  ��  �����8�����  �����  �����  ������ : 

�  	��:�������  �  
�  �����#�� . 

4��:�������  ������  ��  ������:��    ��������  � ��'���  ������  ����  �  
����������  �������  �� � ������  �������  ������  �����   8�����  ��  �� � ������ , 
�  �����#��  ������    ���������  ���������  �������  �� � ������ . 
*�  	��:��������  ������  ��������  ��  �8����� : 	��������  ���	����  ����  �������  
������ , � ��������  ���	����  �  ��������������  �������� . *��  �������  �����  ��  
� �  ��������    �����  ��������  �  8� ����  ����  ��������  ������  ������  
�������������� . 
��������  ��  �8����� : ����    ���� , ����  ��  ��������� , ������ �����  '������� , 
��� �������  ��  ������ ������  #��  
�  ��8 �������  �����#����  �����  
�������
��  # �� . 
����������  ������  8�#����  ��  ���8���  �� . ���� �����  �  �������  ����'��	  
������  ��	  ��  ��������  ��������  ����  
�  ��8������   ������  ��   �����:���  
�������  ������� . 
�����  8� ����'�����  ���� �����  �  �������  ������  ������  ��  ��  8���#�  ��  
��'����  ����  ��������������  �� . ��  � ����  �� � ������  ����� . 
+�  ������  �����  ��  ���9���  7�'�  ��  ���9���  � �  ������  ��  ����'  ���  ������  
�������  �����  �  �� : ��������  ��  ����#����  �����  390 km2 �  �������  ��  
����#����  �����  89,5 km2. +�  �����  �����  ���8���    ����  �����������  ��  ��  
������'��  	���#��  ��  ���9��  7�'�  ���� j���  915 000 m3 ������  �  �� : 
- ��  �����  ���� : 600 000 m3, 
- ��  ������  �����  �����  ��  ������  7�'� –� �  ������ : 315 000 m3 (�8  �����  
��������  250 519 m3 �  �8  �����  �������  64 432 m3). 
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�����  �����8���  ��  ������������  ��  ��  ��  �� � ������  7�'�  8�� ��  �������  8� 
18-22 	����� ,  ������  ��  ��  ���� 8�  ���������8����  ������ , �  ��  �����  
�� 	��  �����' ����  ��  8�������  ��  ��  8���#���  8� 10-12 	����� . .��� '���  ��  
��  ��  ���������  ���� 8���  ������  �  �����  ��  ��  �� � ������  ��' ��  ��  8�������  
�  ��  ��  �������  ��  ������  �������������  ��  ������  �����  ��  7�'�  ��  ���9���  
� �  ������ , �� . ��  ������   �����  ����� . 
&������  ���#���  8�#����  ��  ������  8�������  ��  ��  �������
��  '��������� : 

�  .��������  �� � ������  ��  ����  ���� , ���� 
�    ���  ����#��  �����  
 8����� , ���  �  ����'��  ������  ����� , 

�  &���'���  ������  �8  ���������  �������  ��  ����  8��'���� , 
�  ��������   �����  ��8�������  �9�����  8�#���  ��  ������  ��  ������  ��  

���9���  � �  ������ . 
+�  �����  ��	�  ����������  ��  ���#��� : 

�  *������  (���	���� ) 8� 8���������  ������ ,  � ���  8 ������ , ����  
�����������  	�����  �������  8�#����  �  	����  ��    ������  ��������  �  
�����  ���������  (6) �    ������  �������  (2 ���	���� ). ���  �������  �  ��  
������ . 

�  % ���� -� �� ���  ������  (�����#��  ������ ) ��  ����#���  ��  140 ha, 
�  ,	��������������  ������  ��  ����#���  ��  1 000 ha �  
�  .�������  �  �� 	�  �����  ��  #����  	������������  ���� '� . 

���  ���������8����  �����  ��  � �  �����8�����  �����  ����������  �����'���  
��� ���������    �����  9�8�  �  �� : 
� ) ����  9�8� : 
*� �����  �8	����  �����  8� 8���������  ������  �  �� : 
- �����  (���	����  8� ����� ) hk= 8 m,   �����  ����  �������� , 
- �����  (���	����  8� ����� ) hk= 12 m,   �����  4��8� , 
- �����  (���	����  8� ����� ) hk= 6 m,   �����  �����������  ����  , 
- � '��  �����  (���	����  8� ����� ) hk= 8 m,   �����  ���	���� , 
- � '��  �����  (���	����  8� ����� ) hk= 12 m,   �����  �������� , 
- �����  (���	����  8� ����� ) hk= 8 m,   �����  ������  ������� . 
�����  ����  ��������    �����  9�8�  �����  �8��#���  �  ���  �����#��  ������ , ���  �  
���  
�	���������������  ������ . 
� ) �� 	�  9�8�  �� �����  �������
�  �������  : 
- � '��  �����  (���	����  8� ����� ) hk= 12 m,   �����  �������� , 
- �����  (���	����  8� ����� ) hk= 8 m,   �����  ������� . 
���  ������:���  	��:�������  �������  �������  ��    ������  �� � ��������  
����������  ��  8�����   � ���  1 720 900 m3. 
 
$��
�  -�.
�
�  ��  �
�-����%  �
���	�  �  '&�-�.
�   
 
.�  ���  ���8�#��    �� � ������  2!  7�'�  – $����  �  � ������ , 8� ����  ��  
���������  ����������  ������� ,   �� ����  ��   �� '��  �������  ��  ����  �  
������:���  	��:�������  ������  ��  ��������  ���8�#�� . 
�  ��8����  �� : 

• ����	��9���  �  	�������'��   �����  ��  ����������  ���8�#�� , 
• -8����  �������������  ������  �  ������8��  ���8���  ��� , 
• (����������  ������  ����'���  ��8��'����  ����������  �8  ������   
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8� �������  ��������������  „ � �  ������ “ �  „7�'� “,   ����������  ��� ���������  
 �������  ��  �������8�����  ���8�#��  „ ��� “, „ $���� “ �  „ � ������ “ �8	������  
�������  ��  �����  �����  ��  �����  ��	��������  ������
������  7�'� -+��#�
  
�������  7�'� -4���� . 
.�  �8	����  �������  ������:���  ��  ��  ��  �������  �� ���8���  ���������  �  
����������  ���������  �8  ������  8� �����  �  ����������  �������  ��������������  
„ � �  ������ “ �  „7�'� “. &� ���8���  ���������  ���������   	��:���
�  ��    8���  
����������  �����  ����    �� � ��������   8 �'�#
��  �����  ���  
�  ��  ������  
����'��   	��:�����    �����  8��  �������  �����  �� � ������ . 
�����8���  �������  ��  ���������  ��������  ���8�#����  „ ��� “ �  „� ������ “ 
��9�������  �  �8   �����  ��  ���������  9������  ��	 ������  �������8������  
���8�#��  � �  ��
�  ��  Fs,���  D 1,25. �  �� 	�  ������ , �����8���  �������  ��  
���8�#�  „$���� “ ����  je  ������  ��
  � ��  ��8  	�����  ���  ��9�������  �8  
 �����  ��  ��  ����8����  ��	������ 
�  ������  ��	 ������  ���8�#��  ��
  ���� '���  
�8   �����  ��  ��    ����'���  �����  ���8�#��  �8��:  ������
������  7�'� -
+��#�
  �  ������  ������  �����  ����� ��  #��  ��
�  ����'���  �� ���8���	  
���������	  �  ����������	  ����������  �8  ������  �  ��  ��  �8	������  ���	  �������  
��   	��8�  �����  �������  ������    �� � ������ . 
-8  �8	����  ������� , ��  ����  ���8�#����  ����������  ������������  ����:���  
�����9������  ����  ����  	���������  ��  ���8�#���� , ����  ��  ��������    
����������  ��� ��������� . -  ����  ��	��������  ������
������  7�'� -+��#�
  
�������  7�'� -4����  �8��#���   ��:���  �  ���������  ������ , �������  
�������
��  �  �8	����  �����  ������  - ��	���   8 ������   �����  � �� , 
���'�#
�����  �  �������  �������
��  �  ����� ���  �8	�����  �����  ���� ���  
�����  ������
������  �  �8	����  ���������  ������    ���� ����  ���� ���  
������  
�  �����9�����  ����  ����  ����������  �����  �������  ��  � � 
��  
�� � ������ . .�  ������������  ����:���  �����9������  ����  �����  �������  
������:��  ��  ��������  ������  �����8��	  ������  '���  ��  #�����    ��  0,8 m, 
� ����  0,6 m, ��  ��	�����  ������  1:1.5, �  ��  ��������  ��������  ����	�  0,8 m. 
+�  �����  ��8 �����  �����' ��  ����  ��  8��� '���  �������
� : 

�  ������������  �������  ��  �� ���8���  �������  �  ����������	  ����������  
�8  ������  ���8���: �  ����������  ���������  ��������  ���8�#��  „ ��� “ �  
„ � ������ “ �  ��8����  ��  �  �8��' ����  9������  ��	 ������  ���8�#��    
�����'���   �������  ��
�  ��  Fs>1,25 �    ���8��'���   �������  Fs>1,0. 

�  ������������  ������  ��   �������  ���8�#�  „$���� “   �������  �����  
����
���  ����������  ����'��	  ������  ���8�#��  ��  � ��  7�'� -+��#�
  �  
8� 15% ����
���  ����������  ������	  ���8�#��  �  ��    ���������  
����������  �������#���  �������  �����	����#���   ������� . 

+�  ����������  ������  	���  �  ������������  �����  �������  ���  �    �����  
 ������  ���8�#�� , ��������  �����  ��������  ����  �  ����������  ����  ��  ��  
�����������  ��	������   ������  ����������    �� � ������ . 
.�  ���� ����  �������  ����  �����  �������������   ������  ������  �����������  
 ������� , ����  ��  ���������  ��� ����������  ������:��    ������  �����  ����'��	  
���9��� , �8��:  �����  ��#�����  8	����  �  �����	  	�����������	  ������  ����� . -  
���� ����  �������  ��  ������:���  �����#��  8�  ������  ��������	  ���8� . 
 
$��
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.�  ����	�����  ����
�������  ����  ���    ��	 
�����  ��  ����  ��	���8 �  ���  
9���������  ��������� , 
���������  �����  ��  ���8����� : 

�  �8	����  ����	  �������� /� 
�  �  � :���  8����  ����	  ���  ����	  
��������� , ��  ���  �����  ��  �������  �������	��  ���  

�  ��������  �����    ������#��  ���    8�� �  (8������  ��  �������  �����  
����
������  ���������  �  ����  ����������� ), ��	������ 
�  ����#��� , 
���������  �  ������������  ������������� . 

�����  ��������	 ,   ���  8�#����  ��������#���  ���������  �  �8��#�����  �����  
8�#����  �������  �������  (��8� � , ���� , 8����#�� ) �  ������  �����  8� 
����'�����  ���  �������  ��	�������   ������  ����  �  ��������    �� ����   ������  
  ����������  ��'���� . 
 
$��
�  -�.
�
�  ���
�	

�'
�
�  
 

8������  ������ a�  ������
����  ��	 ������  ��8���   8 ����� �  �  ����8  
	��:�������	  ����������  8� ����  ������  ������
������  ����  ��    �����  �  
�8��:����  	��:��������  ������ . 
-��������  ��9�������  ����� ���  ������
������    ����  8�#����  ��������  �  
�����������  ������#
����  ��
  �������
��  �������  � ����  ��  ��  ���������    
����    �����  ��  ���8���: ��  ��	 �����  ������
���  �  � �� . 
(������� �����  ����  �������  � ����  ���  
�  �8	�����  �� � ������  �������  ��  
������  �����������  �  ��9 ������������� . 
+����  8���#����  	��:��������  ������  ��������  ���  ����� ����  �#��
���  ��  
�������
��  ������
�����  ����� . 
 
$��
�  -�  	�
�0�����  �  	$�����  ��	
�����  0�
	
�/  
�
����  
 
�  ���*  ��������  �4!����  
 
- -  ���  �8��:���  ������  ��  �	�����  ����������  �������� , ��	������   �����  

'�����	  ������  ��������8�����  ��	����  ���������  8���������� . .��	  
��	�  ��  ��������  ��  ����������  ��������  ���������  8��������  
���������� ���  ����������  8� ����	���  '�����	  ������ . *����8��  ��#���  
��������  ����	���  ������  ��  ��� �����  �����  ����	���  8�����  ��  
	��:�������	  ������ , ������  ��  ���������� , ������  ��  ��'���  ��	�������  �  
�� .  

- ���  �����  ����  
�  ���������    ���  �8��:���  ������  ��  ����  ��������  �����  
�������  �  ����	���    ���������� ���  ���������� , �  ����  	�  8���������    
��	����  ��  ���������  ��� ������  ���� 8�
��  ��  �����  
�  ����������  
������  �����  ��������   	����  �  8��������  ������ . *  ��'��  ����	���  �  
8��������  ��������	  ������  ����  ��   �����  ������  ���������� . 

- &�� �����  '�����  ����� , �����  �  ������ , �������  �  ���������  �������� , 
��������  �  ������'��  �������� , �����#���  	 ��  ����  
�  ���������    ������  
����  ����  ��  ���� ����� , ��������  �����  �������  �  8����  ����	���    
8��������  ���������� ���  ����������  �  ����8���    ��	����  ��  ���������  
��� ������  �� ���� . 
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- ���  �����  ������'��  �  ���������  �������� , 8� ����  ����  ���  8�#�����  
�����  ����
�  ����  ��  ����� ����  ����  ��������    ���  9 �����������  
���������	  �������  �  ����  ����  ����  �������������   ����  �  ������� , ����  
��  ����	���  ��������  ��  ������	  ������    8��������  ���������� ���  
����������  ��  ����8���    ��	����  ��  ���������  ��� ������  �� ���� . 

- -	�����  8� 8���������  ����  �����  ������  8��� '���    �����  ��  
�����������  �   �������  8� ������  �����8�   ��������  �������  ��  
����8��:�'�  �  �������'�  ��  ��	������  ����  �������  8� ���� �����  ������  
(�� . 	������  (� , ����  118/05). 

- *������   ��  �  ��8���  ��  �����  ���� �����    ��������  ��'���� , 
������#����    ��� ���������  �� 	  �������������  ��  �����������  �����8� , 
�  8����  ����� '�����  ����#�����  ������ ����  ��  ����9������ . 

- ��������  �8����  !��������  �   ��:��  	������#��  �����  ������	  
��9�������  ��'��  8���������  ��������  ���� , 	��:�������	  �  �� 	�	  ������  
��  �����������  ��'��  ����'���  ���������� , ����  
�  ��  ������  ����������  
��������  �8��:���  ������  �  �8������  ����  ������	  ����	��� . 

- ��  ��  ��  ��#��  ��  ��� #���� , � ����  	����� , �����'���   ��  �  �����  �8  
������8�����  �  ��#��� , ������8�����  �  ��#���  ����  
�  ��  ���������  ���  
���  �����  ����  �����'��  ��������  �  ����  ��  �������  ��#���  �����  
���	��� . 

- -  �� '��  ��������������	  ��� #����  	����� , �����'���   ��  �  �����  �8  
������8�����  �  ��#���  ����  ��  �������  ���  ��� , ���8��������  ��������  8� 
��8�   ������  ��9����  �������� , �  8�	�:���  8����#��  ������'��  
���������� . .�	�:���  8����#��  ����  ��  ��������  ����  ��  ��������    
���������� ���  ���������  (������:��  8� ����	���  ������	  ������ ) ��  
��	���	  ����'��	  8��������� . *����  ����  �������  ��  ����  ��'��  ����������  
������  �����  �  ��,�����  ,�#��  ��)���  #� ��  #3�!�  3�!�5���  �  ��������  
��!����  #�  ��*��3  ��)���3 . 

- *����8��   ������  "������  ����  ���
�
�    �� '��  ���������  �������  
�������� ,   ���  ����'�����  8�	�:���  ����#������  �  ���8�����  ���� , ���  �  
8����#�� .  

 
�  ���*  ����51���  �4!����  
 
- ����8��:�'  �  ������  ������  ��  ��	������  8� �����#��  �����������  

������#����  ������  �����  ��	���	  �������  ���  ����	��� . ����8��:�'  ���  
������  ������  ����  ��#���  ������  ���  ����	���  ���  �������
�  ��������  
����� , ���� ���  ���  ����������  8� ������  ���  ����	���    �����  ��  
����������   �������  ���  �������
�  ����#���  �� ��  8� �������  ������  
 8 �������� . 

- *����8��  8� ����������  ��������������  �8������  ����  *)��,6���  
��)���3  �����  '���  26. �  27. -�����  �  *)��,6��*  ��)���3  (	� . �� . 
	 , 
4� . 53/02 �  65/08). ����:�  ��������  ����  ����  
�  ��#���  �������  
������������   ��������  �������  – ������������  8� ����� . 

- -  -	����  �  ��� 8���� /8��������  ������  �����  ����  ��9������� : ����  
 �� 	�  ��	������	  ���� , ���������  ���  8� ����   	����  ���� , �����  ������  �  
���� ���  ����	��� -�������� , ����'��  ���  8�������  ������ , ��'��  
����� ��  ���  ��� 8�����  ������ , �����8�  �  ��	���������  ����  ������ , 
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��	��������  ��	������	  ����  8� ���� ����  ��  �������    �����  ��	���	  
�������	  ����#
��� , ��������� , ��������  ���  ����'��	  ����	���  ��  
�����#��  ����������  ��'��  �  ������  �������    �����  ��  '�����  6 
���,������  �  *#��,�3�  ��  )����#  �4�,���  *)��,6���  ��)���3  #�  
)����,�7� �  �  )����,� �  ��  ����,����  ��"�  #�#��3�  ��  )���*)6���  
��)���  (	� . �� . 
	 , 4� . 118/05). 

- ���  -	�����  8� 8���������  ������  8��� '���  ��  ����#
����  ������ ������  
  �����  ��  &�����	��  ������  (�� . 	������  (� , ����  39/05) �  �����������  �  
 �������  8� ������  �����8�   ��������  �������  ��  ����8��:�'�  �  �������'�  
��  ��	������  ����  �������  8� ���� �����  ������  (�� . 	������  (� , ����  
118/05). 

 
$��
�  -�  -�.
�
�  �&�
� , �����  �  �'�	�	
�$�   
 
�  ���*  ��������  �4!�����  
 
- .�#���  �������	  �  ������	  ����������  ���� '��  ��������  ��   ��������  ��  

8��������  ��������� , ����������� , �����������  �  �� 	��  ������  �8  
�������  8�#����  �������  �������    (�� �����  �������  �  ������  (!����� ) �  
�����������  �� : .������  �  8�#����  ������� , .������  �  8�#����  �������  
������� , .������  �  8�#����  �  ���������  �������� , .������  �  ������ , 
.������  �  �������� . 

- -  ���  8�#����  ��������  ����������  ��������  ��  ��#���  ���������  ������  
��8����#�� , �����������  ����	���#��  ���������� , ���������  �����������  
�����8�  8� ������8����   8 ���� �������  ��  ��� '������  �8  �������  8�#����  
�������  ������� . ����  ��  ���������  ���������  �����#����  ����  �  �����  
��������  ��	�������� , ���  �  ��  '����  ������  ��  ������  ��  ����8�  ������'�� , 
���  '��  �����������'��  �����  ������ . 

- �  ��8����  ��  ��    �����  5 	�����  �����  �8	�����  �����  �'�� ��  �����
�  ���  
���� �����  8� ��
��  �������������  � ��������  ������  ����� , �  �������  ��  
��  ������  ��  ���������  (�  ��  20%), ������ ' ��  ��  �8	�����  ���#��'��	  
����������	  ���������#��    ���8���  ������  ����  �����  ����  ��  8����
��  
��������������� . 

- +����  9��������  �� � ������  ����	�  8��������   ��#���  (��������  ���  
�� '���� ) 	��������  �����  ����  ���  #��  �  ��� , #� ��  �  �� : . 

- -  ���  8�#����  �����9� ��  ������  �����    ���  �8	�����  ��������  ��  
��#������  ���  �����  ���������  ���8  �����  8�#����  ���� . 

- ��,�#�����  !�  �4�,����  ��,�5���  #��* �*  )��"!��*  ��  ���� ��*  ��,��  
3�#�  ��!�  1�  #� �#�� ���  #!� �3  5*3�  ��  )����4�  ��������  %�  �  
*#)�#��,6���  ��*3*��"�!� . ���"!���  #� 3���  ��,�5���  )��!�  
)����5���  -���!�,�  ��  ����,���  �����5��  ���,���  ��  %�  �� � . 

- -  ���  �8	�����  �����  �  9��������  �� � ������  ��
�  ��������  ����'���  
��	������  ��  ����#����  ����  
�  8� 8�����  � � 
�  �� � ������ . -  ���  8�#����  
��	�������  �  ����������	  ��#  ��
�	   ��#������  �����	  9����  ��  ����  ���� '�  
���������  ��  �	����'���  ��'���  ��	�������  �  �������  	��:��������  ��#��� , 
������8�����  �  ������������  ���������  ���� '���    �������  ���������  ��  
4������  ������ . 

- -  ���  8�#����  ������  9� ��  �  ����	  #��  ����	   8����������  ���������  
�����'��  �������  	��:������  ������8����  ��  #��  �����  ��������  �������  
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#������  ���� ����  ��	��������� , � ��  �  ��������� , ��	���8������  	������#��  �  
9�8���  ��'����  �8	�����  �����  ���	 
���  �����8� , ����� ��  ������#���� , 
�������#����  �  �� . 

- �������  �  ��������  # ��  �������  ��  ��  ����������  ����������  �  ���'�  # ��  ��  
��������  ����  ��� � �  ��8���  ��#�  ��  �����  ���	�    �����  ��  ����������  
�� � ������  - ��  ��  ������'�  ���8���  �  8�������  ��8��� , ��  ��  ������'�  ���8���  
8����#��  �  �� .  

- %��  ��
�  ���  ��������  �����8�����    �����  8� �����  ��� , �� . ��  � ��� , �  8����    
����������  �����  	�����  ���  8�#�����  �����������  8�	���  �����8�����  ���  
�������  ����  ��  ����8�    �����'���  �����  ������ ; 

- -  ���  8�#����  ����  ��	���8�����  	������#��  ��  ����  �������   8 �������
�  
 ����� :  
·  ���  �������  �����  	��:���  ��  ����  ���8�������  ���������  �����'����  ������ , 

����  ��  ��  ����   	������  ����  ��  ��8������  ��������� , 
·  ���  �����8�����  �����������  8�	���    ���  ������ , ����  �����8�����  9�8�  

���	��:�����  �������	  ������ , �����  ��  ���� 8���  ���  �����  8� 8�#���  ���� . 
!���� ����  8��������  ����   � ���  �����������  8�	���  ��  �����  ���  
���������  '������  ��������'��  ��	���8�����  ���������    �����'��  ���  
������ , 

·  ���  ����������  ��  	������#�  ����  ����  �����������  ��  ������  ��� ��������  
�����  ��������    ������������  ��  ��������'���  ��	���8������  �  �����#���  
�������������� , 

·  +����  8���#����  ������  ������  ����  ���������  9�8�  �� #����  8������'�  ��  
���������  ������ , ����  � ����  ���������� . -  ���  9�8�  ��  ��������  �� #����  
8������'�  ����  �����	�����  8������  ��  ��  ���8������  ���������  �����'����  ��  
��8������  ���  ������ . 

·  �����������  ��  ����  �����  8�#����  ����  ���  ���   �����  �����������  �  �����  8� 
8�#���  �����9� �� ; 

·  �����������  ��  ����  �����  8�#����  ��8� ��  ���  ���   �����  �����������  �  �����  
8� 8�#���  9����  �  9� �� ; 

 
�  ���*  ����51���  �4!�����  
 
- $����  ����
�    �������  8�����  �� � ������  ��������  ��  8���������   

�������  ����  ��	  ��  ������  ��������  ������  ���� . ����:� , �����  ������  
����������  ��������  # ��  ���  �� � ������ . �����  ��#������  ��������  
����������  ���  ����#
��  # �����  ��� ���  (������  �����#����  �  ���'���  
�����  ���� ), ����  ��  ������  ��' ��  �  �  �����������  �����  �� � ������  �  
�' ���  �� � ������  ��  8������� . 

- .�  �����#���  �8	����  ������� , ���  ����#���    8�����  8������  
�� � ������  �����  ���� �����  ���������  � �������  8�������� , �  ���  
��������  ����#���  ������:���	  8������  �����  �8�������  � ��������  
��	�������� .  

- ������  ����  �����  ���������  ��8������  �����  �� � ������  �������  
 ��������  ���������  �  ���������  ��������  �������#��	  ������  ����  
� �������  ���������  8��������  ��  ����  ���� '� .  

- ��������  ���������  ������  �  ������	  ���� '��  ��������  ��  ����������  
�8���	�����  ���������  ������  �  ���'  ��	������� , ����  ��  ��  �8���	��  ������  
�������'��	  �  ��������	  �����#�� , �  ����'���    �������  ������ �����  
9� ��  �����  �  �����  �����'� . 
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- ��������  ��  ��#���  �����8����  ����������� , �������  �����9� �����'�  
��������8���� . ������  �����������  �����  ����  ��	 ������  �8�����  �  
���������  �� '�� -��� '���  ���	����  �����������  ����  
�  ����  ��:���    
�����  ��  ����9���������  ���������  �  ��������  ����������������  ����� -
�� � ������  7�'� . ��  ��  ������  ��   �����������  ������������	  (������	  
����� ) �  �������������	  (�����  ��������� ), ���  �  ������ ,    �������  
����'��	  ����  ������  ����� . 

- ���	����  ��������8����� , �������  �����������  �����  ��  ������  ���������  
�������  �  �����  ����  ��������    �����  ��  ����������  ���� . 

- .�#����  ����������  �����  ��  �����8 ������  ��  ��    ����9���������  
�������   �������  ������ � ��  ���:  ����'��	  8����������	  ����� .  

- �����������  �����  ��#���  ���  � ��  	���#�� ,   �������� -������  �  
���������  ������ . 

- .�#����  ���������  ����  �� � ������  ����  ����   ��������  �  ��  �����8�  
���������  ��8� �� . ����#�����  ����  ����  ��    �����  ��  �����9������  
��8� ���  �  ���  ��������   �����  ��  ��������  ���� , �������  ��  ����  
����������	  ���������    ���� . ����#�����  �  � ������  �������  ����  ��  
���#�� . &��8  ���������	  ������  ���
���  ���������  ��8� ��  ��
�  ���� 8���  
�����  ��   ����������  �����������  ����������  ���������  ��8� ��  ����    
���� '�  �����������  ��	����  ������ ��  ��������  8����������  
��	���8����� . 

- .�#����  ����������  �����8 �����  �  �����8  �� 	��  ��������  8��������  
����  �  ��  ��	���8���  ��  ����#���  ��8�����	  ����������  – %���
�� , 
��	���8���  �8  ����#������  �������  ����  – ,�������
��  �  ��
�����
��  �  
��	���8���  ���  – ���
�� . 

- &������������  �����  �����	  9����  ���	  ������  �����  ����
�  ���� 8�����  �����  
8�#����  8� �' ����  �����	  9���� . ���  ���� ����� , 8� ������'��  20% ��  �'�� �� , 8� 
��
��  �������������  � ��������  ������  ����� , �  �������  ��  ��  ������  ��  
��������� . +����
�  ���  ���� �����  �'�� ��  ��    �����  5 	�����  �������  9��������  
�� � ������ . *���  ��8��	 , ���  �  '�������  ��  �  ���� ���  ���������  �����  8��'����  
����  ��  �����#��	  ����  �  ��  ���������	  �������  ����
�  ������  ������:���  �  
��������  �����  �' ���� . -  ���  �����  �����  �����  ���	�  �8	�����  ���#��'��	  
����������	  ��������#��    ���8���  ������  ����  �����  ����  ��  8����
��  
��������������� . -  ������  ��  ��������   ������  ��������������  ��  �����  ������  
���#���  �8	������  ������  ���8�  �  ����8����  ���#��'���  ��������#��    '����  
�����  ��  ����8����  ���� ���  �  ��	����  ����'��  ��������� . &��  ���  ��  �    
�������  	�������  ���������  �������  �  �������  ������  ���8�  ��������  �8	�����  
��������������  ����  ���������  ��	�������  � ����  ���� , ���  �����  ���  �8	��:���  
���  ���  ����  �  �����  � �  ��������� . �������  ������  �8	�����   �����  ��  ���  
���������  ������� . (����  ���8�  �  	��:���  �  9 �������#    �����  ��  ��8�������  
8����� , ����  ����  ��    �����  �������  ����  ���  8��'���  ���  ����  �8���#����  �  
 ����#�����  ������  ���8�  ���  ���  �����  ����  �8	��:���    8��'�����  � ����  8��	  
����  ������  ���������	������  ��������  �  ��	 
�����  �����������  ������  �������� . 
����  ��8������  8����  ��������  �8	�����  ��������������  ��� ' �  ��  8� �8	����  
���#��'���  ��������#��  8� ������8����  ��	������	   ������  ��  �����  �  
��	�������  ������  ���� . ��8����  ����'�  ��   '�#
�    ���  7,*  ��� '����  
��������  �8	�����  �������    (�� �����  ,�	���  �  �8	�����  ��������������  ��  
������  Rio Cvanza 2004. 	����� . +�  �����  �8��#���	  ���  �������  �����  8�#����  
������  �����  ��������  ��  ���������  ������� ����	  ��������  ������  ����� , �� . 
�����������  	������  �  ��'���  �������� . 
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- -  ������  �����  8� ��8���������  �������  �����  �����  �  ��������  ������  ��  
�����  �  �����8������  ���#����  �  �����'� , �   �����  �  ������  	���  ��  ���'�#
�  ����  
��������  ��������� . *��  ��������  �������  ��  8�#������  ��  ��#�  �8�������  
�����'���  ����  ����  �  ���� ���    ������  	�����  ������  ������    �����������  
���8���  �������� . .���  ��  �������  8��������  �8	����  ������  ������  �   ��������  
��  ��   ������  ����  �  ��8������  8� ��8���  �����	  �  ����������	  �������    
������� . ����:� , �������  ��  �������  ��' ��  �  ��	 �����  � ��'���  ���� , ���  �  
�������  ��������  ��  ��������  9���� , �� 	��  9�������  8�	�:���  ���  �  ������  
'������  8����  ����  �������  8�� ��  �  ���������  ���� �  ��  #�����  ������  ���� .  

- �������  �  �������  	����������	  �����#��	  �������  ����'���  ����    �������  
�������� , ��  ��  ���������  	��:��������  ��������    ���  8������  ����  ��	 ��#  
���������  ��������  ����  �������  ���  ���#�� . $��#��'���  �������  � ��������  
���������  ���  ���  ��  �����  ��
�  ����  ���������'�  ��:  ������  �  *����� , 
/ 	���
 , +��'���
 , ������
 , 2�	���#  �  �� . �  ����8���  ��  ��  ���  �����  ����8�����  
������  8� �����������  �����������  ���� . 

- +�  ���� '�  7�'�  �����  �����������  	�����  �8	��:���  ��  ��������#��  ��  
�������� 
��  ���������  8� 	�����  ���� ����  (��8  ������ ),����  ��  �������	  
����������  8� �����������  ������  �����  �  ����  �� 	��  ����  ����  ��  ����8�    
��������  ��� ���� . 
���  ��������#��  �� ����  ��  8� �����  ����'��  �������� , 
�������  �  �� 	��  ��������� . ����� ��  ������   8 ���������  �������� �����  
��	��  ��  ����������  ���������  ��  9 �������#�  ��������
 � 
�  ���  
���������	������  ����������� . ��������   ��	���    �������� ����  ����	  �������  
������  ��  ��  ��	 ������   8�����  ����  �8  �������������� , ������'���  ������  
������'���  ������������  �  �������  ������  8� ��������#�� . -  ���  ���  ��������  
��  �8	����� , �������  ��������8�����  ��
  8���'���	  ������� , �������  �������	  
�����������  ����  ����  �  ���   �������  �8	�����  ��������������  �  9��������  
�� � ������ . (�����  ��  ����#���  ��  ���  6 km  8�����  ��  ���9���  2!  „7�'� “, 
����������   8�����  ��   #
�  �������    ���� .  

-  
- �����  �������  �����  �����������  ��������  ��  ��� 8���  �  �����
�  �����  8�#����  

����	  �������  ������  ����� : 
·  *�������  � �����  ��  8�#�����  8� ����  (���������� : �����
���  ����  ��  �������    

�����  � ����� ), #��  ��  �����  ����������  �����������  �8	�����  ������  ��������    
8������  ��  �����#��  8���������  �' ����  �����#��	  ��� ���� ; 

·  -  �������  ��  ��������  �������� -����������  �� #�����  ������ �����  �������  
�����  �����  ��� ������    ��8������  �   8������  ����������  ������  �����  �   8���  
�������   '�#
�    ���������� , ��  ��������  �����	  9���� ;  

·  ������
��  ��	��������  � ����  (�����������   8����� ), ���  �  ��������  ���������  �  
��������  �����9� ��  �  �� 	��  ������'���  ��	���8��� ,  �����
�  �� , ��    �����  ��  
.������  o ��������  �  .������  �  8�#����  �������  �  ��
�  ���������   ������  ����  
��������  �  �������	  ���#��'��	  �����������  �  ���������  � ��������  ����� ; 

·  !���� ����  ������
���  ��������  ���������  ��������	  ��������  �����  �������  �  
���������  ��  ����� � . 

·  +�  ���	������  �����  - �����  ��������  ��  ��������� , �����#��  �����������  
������  ����  ��   ���: ��  ��  �����  �������#���  �������  �����	  ������  8� 
������������'��  ��8��� , ���  3���3����  #�����  3!�#� ��  )�����  
��,���#��)��)�#�����  �4��4!�7���#�� ,��  �����  '����  65. .�����  �  ������  
("�� �����  	������  (�� �����  ������ , ����  50/06), ����  ��  ��    ���  �������������  
���	  ���������	�����	  �������  ��8 ������  ��#� ��  �������������  �  �����#��  
����� �    ���  8�#����  ������	  ���������� , ��	�����    � #���  ������ , ��  
���������  �����   ��������  ������  ��� ���� , ��	�����  $�����  ��8���� ; 

·  *��������  ������  8� ����'�����  ���������  ����    ����������  �������������� . 
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·  �����  8�#����  �����  ��� ������  �����  �  �����������  ���  �������������� , �������  
  ������  ������  ���� . -  ���  24 '���  ��������  ����  ��  ������  ���  �������  8� 50 -
200 cm. *��  ��  ��	 ���  8� �������  ���  ����    �������  �� � ������ , ����  
����� 
�  ��  � ���   ��8�   	��� . 
���  ��  ��#���  �  ���� �����  ���� . 

·  -  ������  ��  ���#��
���  ��������  #����  ��  ��������  ���������  ��#�  ����' ���  ��  
1,5 -2 % ���� ���	  �����	  ������  ����  ��  ���#����  ��  ���������  ����������  8� 
����8����  �������'��  ����	���  �  ���  ���  ����' ����  � ��  �������  8� ������  
���:�  8� ����������� . 

·  &�����������  ��� #����  ����  ���8  �������  ��� �� . ���  ��� #���  ����  �8  
�� � ������  ���8  �������  ��� ��  ������  75 -80 % ���� ���	  �����	  ������    
 8������  �  ��8������  �����  �����  ��  � ����  (5 -20 km) ����  ����'�����  #��  
��
��  	 ������ , ������ ' ��  ��  ��  ��  ���������  ����� ����	  ��������  �� � ������  
������    ������  ������	  ������  	�����  �  ��  ����������  ��� #�����  ����  ���8  
� ��  ������  ������� .  

·  *��	 
���  ����������  8������  ������  ��  ����������  ��������  ���� '�� . 
·  .��������  �������  ��  �� ��  ����� . 
·  -  ���  8�#����  ��� ������  ���������  ��  ����  �����  ����� , ����  ������:����  

�����  ���������  ��  ��  ��  �������  9��������  �� � ������  ����	�  8������   ��#���  
(��������  ���  �� '���� ) �����  �����  ���� . 

 
$��
�  -�.
�
�  ���-���  
 
-  ���  �������  ��	�������   ������  ��  ������  ��������  ��  ������  ��' ��  �  
��8 �����   ������  9����  �  ��������  �������� , ����  �����8���  
���������������  ��  ����������������  ���8��� . -  ����  ��������	  ��������  ��  
 ������  �������
� : 
- .��	  ����������  ��	���  8����#��  �  ��������  ���8��� , ����  ��  ��  

��# �������  �  ������8���  �������
��  ������  # ��  �������  ���  �����  ��  
����������   ��:���  ����������	  �������� , ����'���  ���  ��  ���    ���  
�������  8�#����  ��������  ��  ������    ��������  ���������  �8	�����  
�������������� . 

- -������  ��  ����  �������� -��������  	����� ,  ��  ���  �� 	��  �������  
��������    8����#�� , ���  ����#���  ��  �����  ��������  ��������  8�	�:���	  
����� , 8�������  �����  ������  �  �8����������  ��  �������  ������������ . 

- $���8�����  �8	������  ����  ��  ��  � ��   	�����  (	���������� ) �����#��  
����������  ������  ����  ����  
�  ���	 
���  ��������  ��������  9 ������  
�������  ��	���8���   8 �������  ������ ����  �  ���������  �����#��  
��8����������  ��������  ��8�����  ��  ����� , �  �����  ���  �  �������
�	  
���������� . 

- ��  �8	�����  ����� ����  � ����  ���������  ��  ������ �� ���  ���#���   �����  
�  ������  � ����  ���  �  ������  ��������  ����#��� , ��  ��  ��  ����#�����  
�������  ��8���  �  ������'���  ���8���  �������
�  �����  �8  #���	  ������  
���������� .  

- +����  �8��#����  ������  �����8��  ���������  �����  ��� ���������  �  
�������� . 

- -������  ��    ���  ����  �������  ��������  ���  � �� ���  �����  �  ����8  
������������  (�� ���'��  .����  8� 8�#���  � �� ��� -����������	  �  
��������	  �����:�  (�� �����  ������  �  ���� 8���  ���  �����  ����  ��  
��������  �����  ��  ��  �#������  ��  �������  ����#
���	  ���� . 
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- ��������  �8��:���  ������  �  ����#����  ��������  ����������   ������  
������  ����  ��  ��   ��' ����  ���  �����  �  ����������  �����  ����  �    
����	�����  8�#��
����  �����  (������'�� , �������  �   	������ ).  

- -  9�8�  �8	�����  �8��:�'  ������  �����  ��  ��  ���������  ����	���  ��������	  
����������    �����  ���������  �����������  ����	���#��  �����  
������  
������� . +�  �����������  ����	���#����  8��������  ��  ����	���  
��� �����	  ������ . 

- .�#����  ���8���  
�  ��  ����:�  ����������  ���8  �����������  ����  �� 	��  
���������  �����    �� ���� . 

- *	����'���  ��'���  �  �������  ��	�������  ����  ��  ����#�����  	���  ��  ��  ��������� . 
- .����� ��  ��  �8��:���  ����  �����  �� 	��  ������  ����  ������:����  ��������� . 
- +���  ��8������  �8��:���  ������  �����  ��  ��  �������  ���  �������  ������  

�������� , ���  ��  ������  ��  ��	 ������  ����'��	  ������  ��8  ���������  ��	��������  
���������  ������ ���� . 

- ���  �����������  ��  ��������  (��� �� , ��� , �  �� .) �����  ����  ��������� ; 
- �����  � � 
��  ����������  ������  
�  2!  ����  �������  ��  	������  ��������  

����������	�����	  �������  �����  ����  ������������   8 ���������  ��� #�����  
���������  �  �������������  �����������  �  ����������  (�� ���'���  .����  8� 
8�#���  � �� ��� -����������	  �  ��������	  �������:�  ��   ��� . 

- *������  ������������  ����  ��  ��  ������������  �  ��8 :����  	��������  �� �����#�  
 �����  ����'��� . 

- ������ ��  ��  ��  ��  ���������  �  ����������8�����  �������  �������  ����� , ����  ��  
��  ��  ��� #���  ��������������  ��������	  ��� ���� . 

- ������ ' ��  �� , ������  ��  	��  ��	 
� , ��������  ��������  ���������  ����������  
(����� , ���� ). 

- -�������  ������  �8���	�����   ������  �������	  ������ , ���� , ������'���  
���������� . 

- +����  �8��#����  ������  �����8��  ���������  �����  ��� ���������  �  ��������  
������ , ����  ��  ����  ������
��  ��  ���������  ����� . 

- (�����  �8������  ���� '���    ����������  �� ����  ����  
�  ����   ���:��    
������� . 

- �������  8���#����  �8	�����  ����  ��������  ��������  ��  �����������  ���� ��  
 ��:���  �������� . ���������  #� ���  �  �������  �8  ������  ������ , ����  ��  ��  � ��  
����������  8� �������  	��:���  �������� , ���������  8� ������  8��������������  
����������� . 

- +����  ����#���  ��	�������	  ����������  8� ��   ������������  ����#���  �����  ��  
 ������  �����  �������  ��� ��������� . ����:� , '����  �������  ���  	������  ��������  
�������  �����  �����  8���#����  �8	�����  ������ �� ���   ������  ��  ��'��  ��  
��8 ����  ��������  ������� . �����   ������  �  �����  ������  �����  �  9������������  
��  ���8�������� , ����  ��  ��  �  ��  ���  ��'��  ���  ��������  �����#���  �����������  
����'��  ������ , ����  #��  ���������	   �������  ��������    ��� ���� . 

- ��������   ��:���  ��������  �8�����  ���  �������� , �����������   8  ������  
���� '���  � �������  ��	������� . 

- 
�������������  ����������	  ��������  ������	  �  ������ �� ���	   ��:���  
���������
�  ������   ������  �  ��������������  ����9���������  ��������    
�����������  ������ . $��#��'��  ��8���  ���	�  ��  �������  ���������  �����#����  
�  �������������   '����� . ��: ��� , ������  ����8 ��  ��  �  ���#��'��  �� � ������  
�����  �����������  �  ��   ���'������  ��	����������  ��� �����  �������  ��  
��8�������  �  �����������  ���#����  8� 8��'����  ����  ���������� . 
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�  ���*  ��,�7���  ����,�  
 

���  ��   ��:���  ���������  ��� ���������  8� 2!  7�'� , ���  
�����  ��������  �����  ��  
��  ������:��  �����  ���8� , ����  ��  ��	  ����� ������  �  �����	�:�����  ��  9�8�  
�8��:���  ������  �������  ��  
8��������  ���������  �8  ���������  �����������  8� 
��������:���  ������  (10% ��  	��:��������  ������ ). 
���������  �����  ��  �8�����  
����  ���  ������  �����8� -����������  ��	�����  �����'�� -�������#���  ���#�����  
���������	  �� �����  �  ����  �������� .  

�46�  )������  �  ��#  ��8����  ���  ��������  �����  ���������� , �����  
��������� , �����  � ���� , �����  ���8�  �  ������  ���	 
����  ��  8����:  
�������  ���  ���#��'�  �������  ��  �����  �������  �  �������  ��  ���������  
����#���� . $�
���  ������  ����������  ��  �������  ��  ��8�  ���������  ������  
���������  ����  ��  8���#����  ��  �� 	�  ������  ��������    ���������  ���� . ��8���  
����  ����  �����'�  �����  ���������  �����  ��  � ��  ������  ����  ��  ��  ���� ���  
����  ���  ��  �  �������  #��  ��  ������  �����	 
���  ��  ��  �������� . 
����������  8� ����  �  ����  �9�������  �  ���������  ����  �8 �  ����  ��  ����  � �  
������    7���� ����  �����  17. ������ . "����  ���  �����  ����������  ��  �  
����������  1837. 	�����  ��  ������  Richard McFarlan-�  ����  ��  ��  ��8������� , ��  
��  ���	 
��  ������  ��  8����:  ��	��  ���� .  
�������  ���  	������  ������  ������  ���������� : 
- ����������  ��  �������  ����� ,  
- ����������  ��  ��8���  �  ����� ,  
- ����������  ��  �����������  �����8��� , „baffle“ ����������  �   
- ��9����  8� ���� . 

 
�����  60 ����������  8� ����    �������  („Bonneville“ �����  ��  ������  

&�� ����� , USA) 
 

 
 

����������  ��  �������  �����  – 8� �8	����  ���	�  ����  �����  ����������  
�������  ��  ������  ������  �  �������  ���  �  ������  ������  ��  ��  ��  ���������  
������  ��8���  �  �����  ��������  #��  ���'�����  ���������  ������� . .��	  � ����  
������  ��������	  8� ������  ��������  ����  ���  ��   	������  �������  8� ����  
��������  ��  ���������� .  
����������  ��  ��8���  �  �����  – �����������  ����������  ���  ������  
���������� . .�  �����  ������ ����  �����  ��  ������  �����  �����  �  ��8���  
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����������  ����'���    ���  ��������  � 	�'��	  �  ��  �����#�  �����	  ������  8� 
����  �  ������  8����������  ����  �������� . &����  ��  ��	���  �� #��  ��  
�������
�	  �����  ������  �  8�  8�����  ��	������  ����  �����  ������'���  �����  
�����  ����� , �������  �8  ��8���    ��8�� . 
����������  ��  �����������  �����8���  �  – �  �����  ���'��  ���  �  ���������  ���  
������  ����������  ����  #��  ��  ������  ��������  �������   ���  ����������  
��� ��  ����  ��  ����8�  ���8  8���  ������ . *��  ������  ���	 
���   8����  
��	�����  ��8  �������  ��  ������'  �������� . *���  ���  ����������  ��  ����'���  
�����  ����  �������  ��8�����  ��������    �������  ����  ��  ���  �����  �������� . 
„Baffle“ ����������  – �������  �����  �������'���  �  8���������  ���	����    
�����  ����  ����������  ��  �����  ��  ��  ��� ������  ���  ����  �  ��  ���  ��'��  ��  ��  
��8����  ������  ��  ������  ���  ���	���� . ����������  ��  ���	������  ��  �����  
��  ����  8���  8� ����� , ����  ��    �����  ������ ����  ��	   �� '���  �  ��8��� , 
��  ��  ��  ������  �� ����  #����  8� �����  ���  �  ��  ��  ��   ������  ��8���  
������� . *�����  ���  ����������  ��   	������  �������  ��  ��  ��   �����  �������  
8� �����  �����8�  �  �������  '����  �������  ���������� . *���  ���  ����������  ����  
��  ��8�������  8� �����  �����  �����8  1909. ��  ������  ���	�����	  �� '����  4. 
������ -� . *�  ����  ����  ���  ����������  ��  �����	�:����  �  �������  ��  
�����8��'�����  ��'��� .  
 

�����  61 ����������  ��  ��8���  �  �����  (��  �����  „Berien Springs“, ������  �� . 
@�8�9, -�, ) 

 

 
 
/�9����  8� ����  – ���  #��  ��  �  ����  ���   ��8 �� , ���� ��  �  �� 	�'���  ��  
������  ������  (���������� ) �    � #����  ��  �������  ��  ��9��  ����  �8����  ���  
�8���  �������� . (���   ��8�    ���  8� ��� �����  ����    ��8�  �������� . &���  ��  
��� ��  �������  ����'���  ���� , ���  ��  ������ �    ������#��  ����  ��  ����  ��  
��� ���  ����  ��  ���8��    ����'��  ���  �8���  �������� . 
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�����  62 (����  ����������  8� ������    Capilano (�	��������  ���� , &�����  

 

 

���������  �����  ��  �8�����  ����  ���  ������  �����8� -����������  ��	�����  
�����'�� -�������#���  ���#�����  ���������	  �� �����  �  ����  �������� . 
.��	  '�������  ��  �  ���� ���  ���������  ��  ��������  ���������	  �� �����  
�����  8��'���� , ����  ��  �����#��	 , ����  �  ��  ���������	  �������  ����
�  ��  
�������  ������:���  �����  �' ���� . -  ���  �����  �����  �  �8	�����  ���#��#��	  
����������	  ���������#��    ���8���  ������  ����  �����  ����  ��  8����
��  
��������������� . ,����8��  ��	�����  ������  8� �8	����  ���������	  
���������#��  ��������  ��  ��  ��  � ��    �����  7�'� . +����  ��  ����  �����  ��
  
�������  �����  ����������  ������  ��  ���������#���  	���  ��  70-��  	�����  
���#��	  ������   ���#��  ����������  �������  �  ����'��  �������� . *��  
���������#��  ��  ��������  ��������  �  �������� �����  ����  ��  ��	��  ��  �� ��  
������  ������#���  ������� .  
 
�  ���*  ����51���  
 
- -  �����  ����#����  ����������  ��������  ���������  ��  ������ �����  

8�#����  ������������'���  �����  �����9� ��  8� 	����  �  ������  ����  ������  
�����  ���  #��  � : 

 
1. ����'��  ��������  Salmo trutta: 

 
 

2. /�����  Thymallus thymallus: 
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3. �������  Hucho hucho: 

 
 
 
 

4. &���  Leuciscus cephalus: 

 
 

5. %�����  Chondrostoma nasus: 

 
 

6. ����'��  �����  Barbus  meridionalis petnyi:  

 
 

7. (���'��  �����  Barbus barbus: 
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8. -�����  Alburnus alburnus: 

 

 
 

9. ����� 	�   �����  Alburnus bipunctatus: 
 

 
 

10.   $�����  ��� �  Cobitis taenia: 
 

 
 

11. ��#  Cottus gobio: 
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- (������  o��������  ��������    �����  ��������������  �  ������:���  
��������	  ������  ����  �������������  ��  ������������  ��������  ����    
��������8�����  �����#�� .  

- +�  � ����  ����������  �� � ������  ����  �   	������  ���8����  ��������  ��  
���������  �����  �����#��  ��������  ����� . 

- (���  9��������  ���������  ������  �����  ����  �����  �����  ��  �����������  
����9��������	  ������	  �������  �  ��  �����  ���	���  ��9��������  
��������� -	�����������  ������� . (���������  �������  �����  ��9�������  �  
��'��  ����#����  ���������	  ���� '�� .  

- *��������  ��������8������  �������  ��'������  �  ���������  �����#�� , 
����  ��  ��  �������  �������
�  �����9����  �����9� �� .   

- -  ���  8�#����  ��� ������  ���������  ��  ����  �����  ����� , ���������  ��  
��  ��  �������  9��������  �� � ������  ����	�  8������   ��#���  (��������  
���  �� '���� ) 	��������  �����  ����  ���  #��  �  ��� , #� ��  �  �� : . 

- ����	�  ��  8����� ��  �����������  �� � ������  ��  �������  ����  �  ��������  
( ������ ) �  ����  ��  8��'����  ��	��  ��  ��������  ������������  �  
�������������  ��������������  �������
�	  ���������� . 

- �����������  ����9��������	  ������	  �������  ��#���  ���� '���   8 
���� �������  ��  ��� '���  ������  ��  �����������  8������  ���:�  
��	������ 
�	   8����� . 

- -  �����  ��  '�����  26. .�����  �  �������  (� , ���������  �������� , 
� ��������  �  �� 	��  ������  � ���  �  ��   	����  �  ��������   ��:���  8� 
����'�����   ��8�  ����    ��  ������ . 

 
$��
�  -�  �
�<���  �  �
�
=�����  '&�$�
	'�%  �
�$����  
 
�����  8� ���
���  �   ���:�����  ����� �����  ����������  ��������  ����	  ���� '��  
�����  �8	�����  ��������������  �  �� � ������  ��  �	�����    �������
�� : 

 
- -  ���  8�#����  ��  �����9������  �  �������#���  ����	���  �  ����������  

�������� , �  ����'���  � #� , �� ����  ����	��� , ������� , � ���� , ���  �  
���	��������  ����������  ��  �8�������  ���������   ����� , ���������  ��  
 ����������  ���������	  ����������  �������  �  �����  �����������  
� ������8�����  ���������#��  �  �������#��  �����  ������� . 

- +��������  ��  ���  �������� , �����������  �  �8	�����  ����������'���  
��������   8���    ��8��  ��  ����  ��#��  ���������  �������������� , ��
  �  
��������  ��������  ��������  �������  ����� , ���  �  �������  8�	�:�����  
��8� �� , ����    �����	������  ������ ,   8������  �����  ��	  �����������  
��	��#����  ���������  �������  ������� , �  ����  ��� #���  8������  
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��������#��� ,  ������  �������������  ��� ���  �  ���������   ������  ��  
����8����  �����  �  ���������������� . 

- .�  �������  ���������	�  �������  �  �����    ����  	����	  ����  ������  �����  
������  ��  ���������  �  ���������#��  �������  ��  #���  ����������  ����  � , 8� 
�����  ������� , �    �������  ��  (�� ���'���  ��������������#���  8������ , 
 ����������  �� 	�  ������ ���� . 

- .�  �����8����  ����  ������  ���������  ��  �8��#���  ������  ��������  ������  
���  �  ���������  ������  ��  (�� ���'���  ��������������#���  8������  (� , 
7���������  �������������#���  8������  ��2  �  2�������������#���  
8������  1���  4���  �  ����   ����������  ����������  ����� -���������#��  
��9���������  ������  ��  �����  ��	  ��  ��  ��	����������  ������  �   ������  
������  ����������  ��������  ����	  ���� '�� . 

- ���	���  ����  �������  �����   ��	������  ��  �����������  ��������  
���������#��  ��	���8����� . +�  �������'���  ���������  ��  �����	  ����  �����  
��#���  �������  �  ���������  �������� , �������� �� , ������  ������  ���� , 
������ , ����'����� , ����������  �  ������    ���� ��  ��������  �  ��������� , 
���  ��  ���������  �����������  �������� ��  �����  ������  ������ , �  ��������  
���  � �� . �������  �  ���������  ��  ���������#���  ���������  ��  ������  
��#���    ���  �������  (07, 14 �  21 '�� ) ��  ��������  ������ . -  ���  
���������  ��������  ��  �������� �� , �����  ������  ���� , ������ , ����'����  �  
������    ���� ��  ��������  �  ��������� , ���  ��  ���������  �����������  
�������� ��  �����  ������  ������ , �  ��������  ������  ������ . +�  
�����������  ���������  ����'���  ��������  ��  �����  �������  ������  ������ , 
�  ������  ��  ������  ��������    ���� ��  ����  �  ��  ������  �  ����  �  �������� . 
.�  �������  ���
���   ������  ��  �����  �  ��8����������  ��������������  �  
���
���  ����������  ����������  ��������  ��  ���������#���  ���������  
����  ����	�����  ��������  ��   ����������  ���	���  9�����#���  ��������� . 

- ���  ������  �����  ��  � �   �� '���    ��������������#��  ��9���������  
������  (�� ���'��	  ��������������#��	  8�����  (� . 

 
$��
�  -�  	�
�0�����  �
�'�/
���0��/  �
�����  
 
-  �����  ��  ������  ���������   ��������  ��������  �8	�����  �  ����#����  
����������  ��������  ����  ��	  ����  �����	����'��	  ���������  ((�� �����  1���  
4���  �  7���������  ��2 ) ������ ' �  ��  �������
�  �����  8�  ���������  ����� : 
- *��	 ����  �����������  ��� #����  ����'���  ����    	������  �����#��  

�����������	  ���������  (���������  26,70 m3/s). 
- -����������  �����������  �������#��  ���������  ��  ���  ���9��� : 

1. -8�����  ��  �� � ������  (�����  2!  � �  ������ ) 	���  ��  ��  ������  
�����  ����    �� � ����� . 

2. +�8����� , ����������  �8�  ���	�����	  ������ , 	���  ��  ��  �������  
����'���  ����  ����  ��  ��� #��  �8  �� � ������  (�����#��  
����������  ������ ).  

- *��8��������  �������8����  �����     8������  �����  �����    �����  ��  2!  
7�'� , ����  �������  �������  ���8���  �  ���� �����  ����'��	  ������ . 1��  
����  �����  ��  �������  ������  ����  
�  ��  �� � ������    �� � ������ , ����  ��  

�  �� � ������  ���8��������  �������  ��������  8� ������������  �����  
������	  ������  �������������  �������  �������������� . 
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- �����������  ����  ���������  �����  �' ����  9���� , 9� ��  �  ����������  
����:�  
�  �������  �  ��	������  �����	����'��   ������ . 

- �����������  ����  ���������  �����  8� ����'�����  �����
�  �������  ��8�����  
�    �����������  ��� �������  ����:�  
�  �������  �  ��	������  �����	����'��  
 ������ . 

- �����������  ����  ���������  �����  8�#����  ��8� ��    ����  ����:�  
�  
�������  �  ��	������  �����	����'��   ������ . 

 
$��
�  -�  -�.
�
�  '�&
�
���	
�
��	'�/  ��	&���=�  
 
�  ���*  ��,�7���  ����,�  
 
·  *����8�  �����������  ��  ��   ������    ���  �8��:���  ������ , ���:�  ��  

�������#��  ��������� , �  ����'���  ���  ��  ������������  ��  ���  ���� �  
��������	  ����� , �  ����  ����������  .����  8� 8�#���  � �� ��� -����������	  
�  ��������	  �������:�  �  ���� 8��  ���  �����  ����  ��  � �� ���  �����  ��  ��  
�#������  ��  �������  ����#
���	  ����    �����  ��  -�����3  �  �*��*���3  
��4��3� . 

·  -  ���  8�#����  � �� ���	  �������:�  ��#������  ������  �  ��#����  .�����  
8� 8�#���  � �� ��� -����������	  �  ��������	  �������:� . 
���������  ��  
�����8 ��  ��   ������  ��    ���  �8��:���  ������  ���:�  ��  ��������  �����  
����  ��  	����#�� -����������#��	  ���  ��������#�� -�����	��9���	  
��������� , �  8� ����  ��  ������������  ��  ���  ��������  ���������  �������  �  
����  ����������  .����  �  ���� 8��  ���  �����  ����  ��  ��������  �����  ��  ��  
�#������  ��  �������  ����#����	  ���� , '���  42 -�����  �  ��5����  )������ . 

·  -  �� '��  ���������  �������#���  ����8�  ���������  �� , ��  ��������  �� ���  
8� 8�#���  � �� ��� -����������	  �����:�  � ������  ���  ���  ������  
���8����  ��������  ���� ���  �����������  �  ��� ���������  ���������� . -  
8���������  ��  ���������  ����8� , ������
�  ��  ��	 
�����  �  ������  ��	���  
8�#����  �  �' ����  ���������  �����
��  ����� : 
- ���8��������  ����8�  ��������  8���������� , 
- ���������  ����8� , 
- ���������  ������  ����8�   8 ���8�������  ���������	  ������  ����������  
��������  8���������� . 

 
·  ������ ' ��  ��  �8���������  ��� �� ��  �����  ������  ��  ���	 
 ��  

9 ������������  �������  (��������  ������ ����� , ��������  �����   8 ���  
���� ); 

 
�  ���*  ����51���  
 

- �����������  ��  �����  8�#����  ��8� ��  �  �����  ����������  8� ���
���  
�   ���:�����  ����������  �������� . 

- -  ��	���  ����������  ���������	  ������� ,   �����  ��  ���������  ����  
(�� �����  ������ , ���������  ��  ����������  ������:���  �����  8�#����  
�������  �������  ����  ��  ������  ��  ����  ��9�������  ���������� , ���  �   �����  
	�����  �  ������������� , ����  �  ���  ������  ������:��� . 

$��
�  -�.
�
�  ��  -
�0���  
 



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

202

,��
�
�  ��  ����
�������
����  ���#���     
 
%�����  �������  �������'���  �  ��	�������  ����  ������  ������  9���������� , 
����  ��  �������    ���8���  ����������  ����  ����  ���  �������  �������  (��8�����  
����������  ������	  ������ , �����9����������  ������� , ���������� , ��������� ) 
����  ��  ������'���  ���� 8������  ��	������ 
��  8�#������  ����� . ��  �����  
��	  ��  � �  �����  �������  �  �����  �������  8�#���� .  
�����  �������  8�#����  �� ������  �����  ������  ��  �	����'���  �������  �������  
������  ����  ����    8���  �������'���  �  ��	�������  ���� , ����#
���  
� ��������  �  ��������  ��������  ���������  ����  ��  �������    ������  ���  �  
�����������  ������  ������  ��  ������   ��������  ��  ���  ���� . ,��  ��  ��'���  
����  ��  ������  �����  ��
�  ��  ��'���  ������:���  ��	������ 
��  �����������  
������� , ���  ���  ��'��  ��������  ������  ��  ��	�����   �������  ����  �  
���������  ����������  ������ , ���� 8����  ��  �����  �������  8�#���� .  
�����  �������  8�#����  8�������  ��  ��  ����#
��  ���������  ����  #����  
�8������  ����  ��   ������  �������'��	  ���� . ��  8�#����  ��  ���8��: ��  
����������  ��'��  �  ��#��  8�#���� . /�'��  8�#�����  ��������  '���  ��������� 
�  
����
� , ��������� 
�  #���  �  ����������  �� 
� . .�#�����  ��������� 
�  ����
�  
#����  �����������	  �������  ��  #�����	  �������  �������'��	  ����  �  ����'���  
���������  ��� ��  ��������  ���8  ��	���8�� . .�#�����  ����
�  ��  �8��: ��  ��  
����'���  ������8�����  ����������  �������    �����  �������8���  ���  �����  ��  
����������� . *���
�  ��  ����'�  �����  � ���  ��  ��  ��  ������  �8�������  ��  �� , �  
�����  ��  ����
�  ����  ��  ��  ��� '�  �����  ������  ���  ��� � . (�����    
������8���� 
��  ����
�  ����  ��  ����  ���	����'��� , ���  � 	�������  ���    ���  
����  ��  �8�8���  ������
���    �������	 ������  ��	���8�� . *� 
�  �����  ��  ���  
:��  ��  �����������������  	 ��  ����  ���	 
 ��  �����  �������  ��  �����	��  ��  
�����  ������  ����� . &������  �� , ����:� , '�8��  �  ����'�  �8��:���  ��  
�����������������  	 �� . .�  	���  ��  �������  �������  #���  ���  #���  ��  
������8�����  ���� . *�#��  8�#�����  ��������  �����������  8�#�����  8������  - 
������  '���  ��  ��������  8�������  ��  �������  ��'���  ����  ��  ��8�����  
���������� . !�����  ��	  ��  � �  ����	���  ����������    �����  
������������������  �����  ���  ���'� , ���    �����  �������  ��#����  
(7��������  ����8 ).  
 

���������  ������8 � 
��  8��'���     ������   �������   �������  �����
��  
�����8���  ���	������ : 

  
  ������������   ���	������   
 

- ���  ��'���  ����  �����	 , �������  �������#��	  ������� ;  
- ���  �������� �����  �������    ���  ��  ������  �����  ������  (  ��:���  8� 

	������ , �����������  ���  �������8����� , �  �� .); 
- ���  8������  �����'���  ����������  ������  ��  ������   �����  ���� ; 

 
�������'���  ���	������  

 
O��  ���	����  �������  ��     ���  ��  ���  	�����  ��  ����  ���������	  
���������� . 
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2.5.2. �����  ����  ��  ���� 8����    �� '��  �����
�  ��
��  ��8�����  
 
�������  ��	 
����  ����������  �����
�  ����  ��  ��	  ��	�����  �����  �8	�����  �  
�����  ����#
���  ��������������  ����  ��	   	��8���  8������  �  ������  � �� , 
�������  �8�8����  8�������  �����������  #����    ������� . )�����  ��#�����  ��  
������'��  ��	 
�    ������  9�8�  �  �����  �8	�����  �  �����  ����#
���  
�������������� . 
��  ��  ��  �����������  ����������
�  �����
�  �  �����8�����  ��������� , �������  
��  ����:���  ��������	��� . *������  ��������	���  � : IAEA–TECDOC–727 
(���� '���  8� ��8���������  �   ���:�����  ����������  �8�8�����    �������  
�����
���    ���������  �  �������  ��� �������� ) �  UNEP IE/PAC (�����'��  
�8���#���  12 – -���:�����  �  ��������  ��8���    �� #������  8�������� ). 
-��8 ����  ��  ������  8� ��������  ��������  ��������  8� �������
�  ���������  
�����
� : 

·  ��������  ����������
�  8� ������8��  ��  	������#� , 
·  ��������  ���������  �����
�  8� ������8��  ��  	������#� , 
·  ��������  ����������
�  �����
�  8� 	�����    ���������   � ���  

������#��  
����  ��  ������������  ��  �����  ��������  �8  ������  ��  ��  ����������
�  ��������  
�����
�  8� ��������  �����  ����������  �  ������#����    �����  	������#��  
����  �  ������  ��  �� #�����  ������������ .  
,��  ��  ��8�����  ��	 
����  ����� ����  �����#��  �����
� , ����  ��  �����  
��������  	������#��  ��  ��	 
����  ��  �����  ����  ���  ����  ������� . *��  ��  
�	����'���  ����  ��  �� '�����  �8������  ������  ��  	������#�  �  ��������  
��������������  �  8�	�:���  ����    �� '��  ��������������	  �����������  	�����  
��  �������� . -8  ��#������  ������  �������  �  ����������  ���������  �  8� ����  
�� '��  ��  ����  �  ����������  ��	 
�����  �����
� . 
.�  ��������  9 �����������  ��������������  ��������  ��  �8	������  ����:���  
	��:�������  �������  ���  #��  �   ������  ������� , ���������  �������  �  ���'�� . 
-8����  �#��
���  ��������  ��������������  ��	  ���� : 

·  ��#  ��������   	��:����  ���������� ; 
·  ����� '��  �8��:���  ������  ��  	�����  ����� ��	  ������� ; 
·  �������  �  �����  ��  �������������������� ; 
·  ��������  ��������  �������� ; 
·  �  �� 	�  ��	 
�  ��������� . 

�����  8� ����'�����   8����  �  �#��
���  ������  ���  ������	  ���������	  ������� : 
·  ��������  	�����  ��������  �������������� , ��������  ��  ���������  

������  ����  ����������  ����  ��   	��: �    ��������  ������� ; 
·  8� �8��:���  ������  ��  �8	�����  �������  ��������  ��  ���8��������  

��� '��  �����  ����  ������ ��  ����9������  �8���  ��  ��������  
������ ���� ; 

·  ��������  ������������ , 	�����  �  9 �����������  ����� ��	  �������  
��������  ��  ����������  ���  8�������  ���#���  �8  �������  8�#����  ��  
������  ����    �������  	��:���������� , ����  �    �������  �������  �  
��#������  ����������� , �  ��  �8������  �����  ��  ��������  ���������  
������  ��  ����#����  ������ ���� ; 
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·    �����  �������  ��������  ��������  ��  ��#������  ���������  �  
 � �����  ����  �8����  �������  ������������ ; 

������������  	�������  �  ��8�����  ��������  ���� '���  �8  ��������  ���  
��� '���  ��������  �  ��  8�#��
���� , ���������� ����  �����8� . 
+�  	������#�  ��  ��������  �������	���  ��  �� �����8���� 
��  ����������  8� 
����� ����  ���������  	�����  �  ��8��� . 
-  �� '��  �8��������  ��� �����  ��� #�����  �������������  ���	���� , ����'���	  
������:����� , ������  � ������ , ��� �����  ���  ��  ��	 ������	  �����   ���:���	  
�����������  �  �����������  ��������  ������ ����  �  ��	 
��  ��������9� , ��  
���� 8���  �����  8�#����  ��������#���  ��   	�������  ���� '� . 
�  ��8����  ��  �  ������������  ��	 
�  ����������  ��� ����� : 

�  ��������  ��8���  ��  ��9����  ����������  �  �� 	��  �������  ����������  ��  
��� ����������    ���8���  ������� , ����  �������  ��������  ��  8�	�: � 
�  
� �������  ������  ����������    �������  ���  ��  8�	���  ���8����  ����  
����  ��  ����8�    ����������  ���� '� , 

�  ������  �  ���� ������   ��  8� ���:���  �8  �����9��������  ��  ���������  
2! , 

�  �������  ��   �������  ��������	  ������  ����� , ����  ��	  ��  �����    
������  ���  9 ������������  �  ������ ������  ��8�������� , 

�  �#��
���  ���������  ��������  ������ �����  ����� , ����  ��  ���������#  
��8 ����  ���  ��  ����� �������  ��� ��������	  ������� . 

.�  ���  ����������  ��	�:���  �����  ��   ��������  ����������  �����  ������ ��  
���������  ��  �������  ��������� .  
� �����  ��  
����������  ��  ���8�����  �  �����  ��9���#�  �����������    ��8�  
���
���  �  ���������  ��������  ��������������    9�8�  �8	�����  �  ����#
��� .  
.�  ��������  ����������  ��� �����  ��  �����8 �����  �������
�  ���������� : 

�  ��#��    ���8���  �������  �����8�  ��	��������  � �  7�'� -%
����  ���� , 
����  ��   ��������  ����������  ������ ��  8�#����    �� '��  ��������  
��8���  ����  �����8�  ������  ��������  �  ��9���  �������� . �����  ����  
��8��:���  ���� ���  8� ����������������  ��������� , 8��������  ��  ��8��  
9�8�'���  �8������  ������  ��������  �����������  ����������  �  
�����������  8�	�: � 
�	  �9� ���� . 

�  *����8��   ������  )�'����  %"��  (�#����  �  �"�&�!�  %����%�
�  
�%����,  ������!� ,   ���  ����'�����  8�	�:���  ����#������  �  
���8�����  ���� , ���  �  8����#�� . 

�  .�  ��������  �  ������8����  8�	�:���  ����  ��  ���� ����    �� '��  �������  
���9��  �  ��������  �����9����������	   ��  ��������  ��  ����������  
��	������ 
�  �����8������  ��������  ��  ���  ��������� . *��  ��  �������  
��  ��������  ������  �����  ���9��  �  ��8���  8� ��� �����   �� , ����  ����  
��  ��  ��	��  ��  �������    ����� ; 

�  ����  ������������  ��  ������  ����    ��8��  �  ����������  ������  
��'���    �����  ��   ���'�����  ������  ������ , ����  ��  ��������  
���	��������  ������#������  �������� , ����  ��  ��  � ��  ��  �������  ��	��  
��   �����  �8  ��8������  8���  ����  
�  ����  �����	� ��  �����  
�� �������	  ��'���  �����  ������ ��  ��������  ���������  ����  
(��������  ��� ��� ). 

�  -  �� '��  8���������  ����  ����  �8�8����  �#��
���  ��������    
��� ��� , �������  �����  �����  ��	�  ��8 ����  ���	���  ���	������  
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��������  �  ������'��  ������  ��  ���� . 
����������  �8��#���  �  
��������  �'�������  ����  ��� ���������  ����� ������    ���  ��������  
����#���  �������� , �  ��  �������  �  ��������  	��������  ������� ,  ������  
�������  ����������  ��  ��  ��#��  ��  ������������  ���������  
������ �����  ���	���� . 

 
�����  ����#
���  2!  ��  �������	  ��  8��'���  ��8���  ��  ��	 �����  �  ����������  
���	����  ���  ���  ����������  �� '��  �������  ����  �� � ������    ������  
�������  ��  �������  �  ��	 ������  � �� . (������  ��  �����  ������������  
�������  �����	���  ���	����  ����  ��  ��  ������'���  ������  �����������  �  �����  
�  ��	 
�  � #��� . �����	���  ���	����  8�����  ��  	��������'���  ��������������  
������  	���  ��  �8����  ��� ��  ���	���� , ���  �  ��  ����������  ��  ����	  ��  �����  
	���� . �����' ��  �����	���  �����  ��������    9�8�  �8����  4�����	  �������� , �    
�����  ��  ��8 �������  �����������  �����#���  ����� . 
.�  �������������  ��  ��������   ������  ����  ����'�����  �����
�  ��
��  
��8�����    �����  ��  '�����  93. .�����  �  8�#����  �������  �������  (� . 
(������  ���	������  �����  �  ����� ����  ��������  ��  ��������  	���  ��   �'�  
������  ���8�#�� . 
-  �� '��  �����������  �� ������  ��� #�����  �������������  ����� , ����'���	  
������:����� , ������  � ������ , ��� �����  ���  ��  ��	 ������	  �����   ���:���	  
�����������  �  �����������  ��������  ������ ����  ��  ���� 8���  �����  8�#����  
��������#���  ��  ��	 
��   	�������  ���� '� . 
 
�  ��8���� : 

- ��  ���������  ���� '��  �������  ���  ���������  ����������  	��  ��  
��	 
�  ����������  ��	��� ��  7,5=	� =	 6,5, 

-   �����������  �������  ���������	  ���� '��  ��	���������  ��  7 
���8��	����  ������� , 

- �  �������  ���8��	���  �������  ��	  ��� ����  8���������  '���  ��  �������  
��	��  ��  �����8�����  ���������  ��������  �  ������������   �������  
���8�#�� , 

- ����8���  ��  ��  ������  �������  '����  ��   8��������  �8	������  �����  �  
�����8������  �� � ��������	  ��8���  �  �������  �  ����:�     ����  ��8�  �  
��  �����������  ��� 
���    ���8���� , ���������� , �������  �������  
��������  ��  ������ , 

- ��  ����������  ���� '�  ������������  �  ���  ���8�#��    ����������  
�� � ������  2!  7�'�  – $����  �  � ������ ,  

- ��  ����	��9���  �  	�������'��   �����  ��  ����������  ���8�#�� , 
- ��   8����  �������������  ������  �  ������8��  ���8���  ��� . 

���)�����  !�  ��,�5���  ��4�,�*  #���3� ��  �)��3�  ��  ,�5���  
������*�����  #���3� ��  3!�����  ��  )���* !*  ��!�  �4*�,���  
�������������� . 
 
2.5.3. �������  �  �����'��  ���#���  8�#����  �������  �������  (��������� , 

�������  �  �����8�����  ��������  �������� , ��� ��������� , �������� ) 
 
�  ���*  ��������  
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- �����������  ��'���  �������	  ��8���� , �  ���   	��:���  �������#�� -
��#�����  ������  �  �����������  �����  ��  �����������  �  �����  
��������    �����  ��  ����
��  ���������  ���  ��  ��	 
����� , 
�����9�������    �����  ��  �����������  !�������   ����  ���  
�������������  ����������� , #��  
�  ��   �������  �������� .  

- ����  8�#����  �������  �������  �����  ����   �� '��    ���   	����� . 
- -  ���� ��  ������������  �������  �8	�����  ��������������  ���������  

�����
�  ���������  �8��:  ���������	  ��8����  ���� '��  �  ������	  
	 �����  ���������  ��� ��� , � .�. �8��������  ������	  ���#���  �����  ��  
�������#  ���  �������   ��������  ��	������ , �  ����
����  ��8������  
�9����  ��  ������  ������ . 

- .�  �������  �8��:���  ������ , ���  �  �������    ������  �����  �������������  
������� , ��������  ��    �����  ��  ��	 
��  �'��������  ����������  
���������  ��	������ 
�  �����  �����������  ���   ���������  ��	�������  
 ������    ���  8�#����  '������  �  ��	���  �������  ������� . -  ���  
�����8���  ��������  ���  ������������ , ����  ��	  8� ��8 ����  �����  
��� #�����  �������  ������� , ���������  ��   ����������  ��������  
��	���8����  	������#��  ��  ��'��  ����  ��  ������ ��  .����  �  
������������  (� . 

- �������  8���#����  ������ , ���  ����������  ������� , ��8����#�� , 
��������  �  ����������  ��  ����#���  ����#
����  8� �������  	������#��  
�����   �������  �  ��  ����#���  �8�������  �  �������    ���������  ����� . 
+����  �8��#����  ������  �����8��  ���������  �����  ��� ���������  �  
��������  ������ . 
��� 
�    ���  ��  
�  ��  ������������  ������  �8������    
���������  ��������
����  �������� , ������ ��  ��  ��  ��  ���� 8�  ���  
����������  ����  ��  �����������  ��8 �����  �����#��  ���8��� .  

- /�������  8� ����	���  ��������	  ����������  �����  ����  ����  
����������	  ��������� , �  �����  ����   �������  ��������  �������    
���������  �8	���  ��  ����#
����  � �������	  ����  �  ����
� . 
8���	�����  
����������  ����  ����  �����  ������  ��  ����������  �������� . 

- ���  �8	�����  ����� ����  � ����  ������  ��' ��  �  ��������  ��� #����  
�8	����  ������� . 

- &���#
��  ������8����  ��  ��������  ������ �����  ������������  �  
��������� , ����  ��  ��  �������  ��������  ��  �����������  �8������  
��9����  �������� . 4�����  �  ����#���  ��  ������  ��  ��������  ��8���  
�����  ��  ����  �������  8� ���� �����  ��������  �  �����9������  ���� , 
��  ��	������ 
��  �����������  �  ���������� . )�����  ��������  
���8��������    �������  ��  ���������  ��� ������  �� ���� . 

- ���� 8���  �����  8� �' ����  ���'��	  ������    �����  ������������  
��������	  ���������� . 

 
�  ���*  ����51���  
 

- *��8��������   �����  8� 8�#���  �� � ������   ����  ��	 
�	  ����	���  
������ ; 

- -  �� '��  �������  �8	�����  � ��'������  ���	����  8� 8���������  � '���	  
������  ����  ����  ��#���� ��  �������  ������� , �  ����������  �������  � : 
8���������  � '���	  ������  �  �����  ���  �������  �����������  
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�����������  ������  8� ������  � '���	  ������ , �������8�����  ������  �  
�����  ��  ������   8�����  ��  ���	���� , ��  � ����  ����  8�����  ��  ������  
���	����  �  ����  ���  ������  �������� . 

- 
8	�����  ����� �����  ��   	�������  ������������  ��  9� �������  
���8���  (��������  ��������  ���������  ������  ����8�  ��  �����������  
���  �  �����  ������  �  ��  ����:�  ����������  ������  �8���  ������ ). 
*���� �����  ��	  ����  ��  ������    ���������  ������ , ������  ���  ��  
���� '��	  ����������  (����� , ���� ) ��  ��������  	��  ��   ���  ����  ������� . 

- ��������  �8��:���  ����������  ������  �����  ����	�  ������  ��' ��  ��  ��  
��  ��� #�  ����������  ������ , ����    ���  �8	����� , ����  �    ���  
�������������  ������� .  

- -  ���  ���������  ���'�  ��	�������  ���8��������  ���� ����  ��� '��	  ����  
����  #��  ����   8 �������  ������	  ��������  ��  ���  ������ . 

- 
���������  ��  �����8��  �8������  �������  ����   ��������  ������� , 
�����  ���������  .�����  �   �������  �������  (�    �����  ��  ��9�������  
 ��������  ������� .  

- -  ���  ����'�����  ���������  ������ , ���  �  ��������	  ��������  ��  
��������  ������� , ��������  ��  ���� 8���  ���  �����  �  ���� ���  ����  �  
��	 ������  .������  �   �������  �������  (� . 

     
2.5.4. �� 	�  �����  ����  ��	   ������  ��  ����'�����  ���  ���������  #������  

 ������  ��  ������  ������  
 
*�����  �����  ����  ��  ������ ' �  8� ����'����� , �������  ���   ���������  
��	�������   ������  ��  ������  ������ : 
 

- ��������  ��  ���  �����  ������  ��:���  ����������  �  �����������  
������ ����  �  ��  ������  8�����  �  �� ��  �  ����8��  ��������  8���������  
�   �����:��  ������  ������ ��    ���  ����������  8�	�:���  �  
�����������  ��� ����� . 

- $�����  �������  �����    ����  ��   ��� �  ������  �����  8� ���  
��������������  ���  #��  �  ������  ��  ��������  �  ��
��  ���������� , 
 	�����  ������  �  ����� ������  8� ��������� , ��������  �������  ��  
����� , ��8 ����  ���	���� , ���������� , ��8��  ������   ���:���  ��8 �����  
���������� , �8 8����  ������  ���� , 8��������  ���  �  ����#���  
����� ������    ���  ���������  �  ������  ������  ��  8��'���  8� �����'��  
��������� . 

- $�����  �8���#���  �  ���� 8����  �������  ��  8���������  �8  �����#��  
��8����  �  ����� ����  ��  8���������  ����������  8� 8�#���  �������  
�������  �  �������������  ���������� . 

- +��8�����  �  ������  8����  �  �����:��  ���	����  ����������� .  
- +��8�����  �  ������  8����  �  �����:��  �����'���  �����  8� 8�#���  ��  

������ .  
- (������  ���8�����  ����������  ��  ������8�����  ���������  ����  

��������  ������  ��  �������� . 
- $�#���  ���
���  ����'���  ������    �� � ���������  ������� , ����  ��  

��   �������   '��������  ��������	  '�#
��� .  
- -  �� '��  '�#
���  �� � ������  �8��:���  ��	�����  � �  ����8���  �8���  

���� '��  �� � ������    ��	����  ��  ���������  ������ ����� . 
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- -8�����  ���  �� � ������  '������  ��  ������  ������  �������  4 � ��  
	���#��  ��  ��������    �����
�  �    �����  ����  �  ���� ���  ��
�  
����'���  ����  �  ������  �  ����  ����8���  ��  ���������  ��� ������  
�� ���� . 

- -  �����  ��  .������  �  ������������  ����������  ��  �����8 ��  ���    ����  
���  � ��  �����  ���  ����8��:�' ,  ��8���  �  ��������  ���������� , � ���  
��  ��  �8��#�   ���  ����������    ��������  ���������� . -  �����  ��  
.������ , ����������  �8��'���  �������  � ������  �  ��������  ��������  
����  ������  �����  � ������ . 2�������  � �������  �8��'���  ��������  
�������  ���  ��	���  ��������    ���������  ����  ���  ��������    
����8������  ������ ,  �� ' � 
�  �������  ��������  8� �' ����  ��	���  
�����������  �  ��'����
�  ����  ����8���8�  �8  ����8�����	  ������� , �  
���� ' � 
�  ��������'  ����  ��  ����  �8�������  ��8   ������  ��  ����������  
� �������  ���  �������  ����	  ������� . 

- -  �����  ��  .������  �  ������������  ("�� �����  	������  (�� �����  
������ ", ����  25/09) �  �����������  �  ��'��  ��������  ��8���������  
���������� , �������  �8���#����  �  ��8���������  ����������  �  ��������	  
�����  8� �������  �  �������  ��8���  ��  ����������  ("�� �����  	������  
(�� �����  ������ ", ����  99/09) ���������  ��  �8������  �������  
��8���������  ����������  ��  �8���#�����  �  ��8���������  ����������  ��  
��������	��  �����  8� �������  �  �������  ��8���  ��  ����������  8� ���  
����������  ����  ��   ��8� , ������� , ����8����  ���  ������� �# . ��������  
��8���������  ����������  ��   ���:�����  ���������  �9�����  ����  ��	  
�8�8����  ������  ����������  ��  8������  � ��  �  ������  ������ . 
�������  ��8���������  ��  ���������  ��   ����  ���  ������  ����  ����  ��  
����  ����8������ ,  ��8�� , ����#
����  �  ������� �����  �������  
����������  ��  �������  10 ����  ��  ����������  ��  	���#���  ����    
(�� �����  �������  �  ��������  ��8���������  ����������  ��  ����  ����  8� 
����8���� , ����  �  ��������  ����  ��  �������    ����8����� . +��������  ��  
�8������  ��8��������� -�����'��  �������  (��/ -��� ) ��  ��������  �  
��8���������   ��:���    �����  ��  .������  �  ������������  �  ��#���  
������  ���������  ��  �����  ��	� , 8� ���  ����������  ����  �������    
������  ���� . ������  ��������    ��/  �����  ��  ��	������  
��9����������  �8  �8���#����  �  ��8���������  ���������� , ���  ��  ��'����  
(8� ����8����  �����  10 ���� ), �  ��������  �8���������  ����  ����  �������  
  �����  ��/ . 7����  ��/ -�   ��  ���������  �����������  �  �������  
��8��������� -�����'��	  �����  („ �� �����  	������  (�� �����  ������ “, 
����  100/10). 

- -  �����  ��  .������  �  ������������  �  ���������  �   �������  �  ��'��  
�������  �  ��������  8����  �  8�#����  ��  �������  ����������  ("�� �����  
	������  (�� �����  ������ ", ����  126/11) ���������  ��  ��#���  
������ ����  �� �����  ����������  8� ����������  (��	�������  ���� ) �  
�������  ����  � � �  �������  ���������� . 

- *��8�������  ��������  8� � ��  '�#
���  8����#��  ��  �����  �   ��  – 
!����� ,   �� '��  ���������   ��  �  ��9����  ��������  ��  8����#��  ���  
����� .  

- ������#����  �  � ������  ��9����  ����������  ��#����    �����  ��  
8��������  ���������  8� �  ����  ����������� . 



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

209

- 
����  ����  ����������  ����  ������  ��
�  ����'���   ��  
(�����9���������� , � �������  �  �� .) �����  ����  �8	��:���  ���������  
 ���  ����  – ��������  8� ��8������  ��� �����  ��� ����	   ��    �� '��  
��������  ���  ���������� ,  8 �����8��  '�#
���   ����  ���� . 

- �����������  ��#���  ����������  ��  ������ , ��� ����������  �  
��8 �����  ��������  ����� ,   �����  ��  ����
��  �����������  �  
�����'���  ��������  �������  ����� .  

- *��8�������  ��8�����  ���� ����  ����    ������  �������  ���� , #��  
�����8 �����  ����������  ���� #����  ����  ���8  �	��	��� ,  ���  �  
�������  ��������   �����  ��  ������ , ����  ��  �8�8���  ���#��'��  
	���������  �������  �������  ����  ��  ��	��  ��   	��8�  ��8�����  ������  �  
������� .  

- -  ������  ��������  �  ���� �����  �������  ���� , ��������  ��  ��  2!  
„7�'� “ � ��    ��8�  ��   8������  2!  „ � �  ������ “ ����  ��8���������  
�����������  ��9��������  �  ����8���  ��������� , ����  �  ��������  
���������  ���� ����� , ���  �  ��8����  ��� �����  ��8�����  ��  
������������� . 

 
2.6. ������3  )��1���  *��"�!�  ��  +�,���*  #�����*  *  ���*  �  �����  

�������"�!�    )��!����  
 
+����  ��9�������  ��	 
��   ������  ��  ������  ������  �  �����������  
8�#������  �����  �8��: ��  ��  ���������	  ���� . *���  ���	���  
�  ������������  
 �����  ��������������  ��  ������  ������  ���  �  9 �����������  �����������  
8�#������  ����� . 
���	���  ���
���  �����  �������  �������  �����  ��  � ��  �������������  8� ���  
�������  �������  �������  	���  ��  �'�� ��  ������   ������ . 
���	����  �����  7�'�  �����    ������  �����  (�����  ��9�������  ICOLD-�  
International Commission on Large Dams, ������  �����  �  ���  �����  ������  �����  
15), ��  ����  �������  8� �����������  �������  ���
���   ���'�����  8� ���  ������� . 

��� , �����  ������� ��  ��  ���������  ���	���� , ������  ����������������  �  
���9���������  (������  ����� , ��8�����  8��������  ”�� � ������ ”, ���9���	���  
������   8�����  �  ��8�����  ��  ���	����  �  �� .) 8��'����  ��������8 �  ����   �����  
��  ��� ���� , �������  ��8�����  	�  �������    �����  ��  ��������  ����� . 
+�  �����  ������#���  ��� �����    ��	���  ���������	�  ����������  �  
�������
�  ��#��  �������� �� : 
• ���
���  ��  ����  ��������  ���  � 	�������  ������ , 
• ���
���  ����  ��  � ��  ������ ����  ������ , 
• ���
���  �����  ��  � ��  ����������  �    ������  9�8�  ��������� , 
• ���
���  ����  ��  � ��  ��� ���� , 
• ���
���  ���� , ��  9�8�  ������������  ��   	��:�����  ����� ������  �  ������ , ��  
� ��  ���������  �����9��������  ���� ; ������� , ������  ��������  ���������  
���������  �  ��������������  ����  ������  �����9�'�����  �  8���������  
���������8����  ����� . 

8  	���  ���������  �������� ��  ����8���8�  �������
�  ��������������  ����  
������  8� ���������	  ����  ��  ��� �� : 
• 8� ���
���  ��  �����  ������  �����  ������ , ����� �����  �  ������  ����  ��	  ��  
���8������  �� 8������  ��������  8� � 	  ���������  ������  (�8������  ������  �  
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������  �����  ��������  9 �����������    �����'��  � �����  ����������  
 ������� ); 
•   �����  ���� 8�
�    '����  ��  �����������  2! , ����  ����  ��	���8�����  �� ���  
���
��� ; �8���  ����� ������  �  ������  �����  ��  � ��  �������������  ��  �����  
��������  �������  ��  �����  ��  ��  ���8  �������  ��	  ������   ����������  ������  
����  ��  ��	  �������������� ; �����  �������  �����  ��  � ��  ����������� ; 
• ��������  ������  ����  ���	 
����  ��8  �  ���  �����  ��������  
(� ������8�����  ������� , ������� , ���������� , ������  �������� ). 
*������  8����� : 
• ��    ������  	��:���  ���8���: ��  �� 8����  �������  ����  
�  ���	 
���  
�������  �9�����   ������  ����  ��    ���  	��:���  ���������  ���  �  �������  
�����������  ����   	��:����  ����� ������  �  ������ ; 
• ��    ������  ������	  ����  �������  ���8������  �������  9���  �� 8�����  
��������  8� �������  �����  �  ����#���  �����  �  �� 	��  ��������  
��������������  ��  �����   ���:�����  ������  ����������  ��8��������� ; 
• �� , ����'���    �����  	�������  ������������� , ���8������  �� 8����  �������  
����  
�  ���	 
���  ����9������  ��������  2!  �  ��  �����  ���	�  ����9������  
����������  �������� �� , �����'���   �����  �  ���� ����  	��:��� ; 
• ��    ���  ������	  ��������������	  �������  ���8���: ��  �� 8����  ��9��������  
�  ����#��  �������  �  ��  ��  �����  ��������	  8�  ��������  ��8������#
  �  
����	������  ������������  ����  �  
• ��  ���	 
�  ���	��������  ���������  ��	�������  ������  �  ���������  ����  
����������  ��   	�������  ��8�������� , ���  ��  ������  ������������  ���������  
����  �����  ����  ����'�����  ��
��  #���� . 
4�������� , �����  ������:����  ���
���  ����  �����  ����������  ��  �������  
���������  2!  � : 
• ���������#��  ���
��� , 
• �������#��  ���
��� , 
• 9�8�'��  ��������  �  �����#��  ����������  ���� , 
• ���
���  ���������  ��8� �� , 
• ���
���  � �� , 
• ���
���  ����������  �������� , 
• �����	����#��  ���
��� , 
• ���
���  ��������� , ������  �  ��9�������� , 
• 	��������  ���
��� , 
• ���
���  ��� #����  (8�������� ) ����  �8  ”�� � ������ ” 
• ��8 ����  ���
��� , 
• ��������  �������#����� , �������������  �  ����������� , 
• ���8��'��  ���
��� . 
�������  9���  �  ���������  ����������  �����  ���
��� , ��  �����8���  
�����9��������  ���������� , ������ , �������  ���
��� , ���������  ��#����  �  
�������  ���������  ����������  ��
�  ��    ��������  9�8���  �������� -�������� . 
�  ��8����  ��  ������  �������#��	  �������  ����  ��  ������    �����  ���������  
���������  �������������� , ��  8��'���  ����	  ������� , ������:���  �����  
���������  8� ���������	  �������������� , ��  ���������  �������  �������  
�����8���  �    ������  57. 
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2.6.1. �����8  �����  �������  �������  �����  � #����  �������    ���  ��  
����������  	���  ��  �'�� ��   �����  ��  ������   ������  
 

�����8  �����  �������  �������  	���  ��  �'�� ��   �����  ��  �������  ������    
��	�������  2.1. �  2.2. 
��������  ��  �'�� �    ��������  ������������ , 8� �������  	��:��������  ������  
��  �����  �8	�����  ���������	  	������#��  �  �����  ������:����  8� �8	����  
	��:�������	  ������ , ���  �    �������  ������������  ��  �������  ���    8���  
���	�����	  ������  �  �8	�����  ��#�����  8	���� . 
-  ���  ����  ��������������  �'�� �  ��  ��������    �������  �����������   ����  
��������  9�8�'�� -��������� , ��������9���#���  �  �����#���  ��������������  
������ . �������  ����  �'��������   ������  ��  ���    ��������  ��8��'����  ��	����  ��  
��'���� . 
 
2.6.2. ���������  ��  �����  �����  ��  ��	   �������  #�����   ������  ��  ������  

������  
 
%�����   ������  ��  ������  ������  ��	  ��   �������  ��  �����  ��������  
8�	�: � 
��  ��������   : 

·  ��8� �  (�����  	�����  �8  ������������  ��8��� , ���#��� , � �� , 
��������� ), 

·  ����  (�������� �� , pH,  � ���  � ����������  ��������  �  �� .), 
·  8����#�  (�������  ��#���  ������ , ����'���  ����	� /���������  ��  

8����#� ), 
·  ������  �������  (��������������   �����  �  �� .), 
·  ���������	  �������  �����	���  ���	����  ����  ��  ��  ������'���  

�����������  �  �����  �  ��	 
�  � #��� , 
·  ���������	  ���8��'���  �������� . 

-  ���  �8	�����  �������� ,   ����  ������:���  �����  8�#���� , �  �  �����  
����'�����  �   ���������  8�	�:���  ���������  �  9������  �������  �������  
���������  ��   ����������  ���������	  ����  
�  ����  9 �����  �����  �����  
	��:���  �    ���  '�����	  �������  �������������  ��  ��	 
��#
  ��  ��  ��������  
���������	�  �������  �   ����#����  ��  ���������  ���
���  ���������  8� ���  
����������  �����  �  �������  ������� . 
���������	  ��  ���������  ��#���    ���  ��  ��  ���	 ��  ���
���  �  �������  
�� '���  ��������������  ���������  �  �����������    �����  ���������	  �������  
����  ��	   ������  ��  ������  ������ ,   �����  ��  -�����3  �  ��5����  
+�,����  #������  (	� . �� . 
	 , 4� . 71/12).  
(�8��8�  �  ������  8�  �����������  ���������	� : 

�  ��  ��  �����  ��������  �����  �������  �   �����  ��  ����  ������  ����  
��  ��  ������������   ��8���  ��  �������  �������  8�	�:����� , 

�  ��  ��  �������  �  �����   8����  ����  ��  ��  ��	��  ���� 8�����  
����������  �  �����������  ����� , 

�  ��  ��  ��#�  ����������   ��	��#������  ��  �����������  8��������  
��������� , �����  ���	�  ��  .������  �  8�#����  �������  ������� . 
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*����8�  ������������  ��  ��  ��#�  ���������	    �����  ��  ����
��  8��������  
��	 �������  �  �������
��  ���8��������  ������ : 

�  ���������  �  ���������	  �������  8�	�: � 
��  ��������    ��8� �  (�� . 
	� . (� , �� . 39/05); 

�  -�����  �  	����'���  �������������  �������  8�	�: � 
��  ��������    
��8� �  (�� . 	� . (� , �� . 39/05);  

�  �����������  �  	����'���  �������������  ���������  ��8� ��  (�� . 	� . 
(� , �� . 39/05); 

�  ���������  �  ��8�������  	��������  �����8�����  8� ��  �  # ��  (�� . 
����  �(  ��2 , �� . 76/89); 

�  ���������  �  ���� ��  �  ��������  ������������  �  �������'���  
���	����  �  ����������  ������  8� ���  �  ������������  �  �������'���  
����������   �����  �����  �������  (�� . 	� . (� , �� . 66/08) 

�  ���������  �   �������  ��� #����  ��������  ����    ����#�����  ����  
(�� . 	� . (� , �� . 44/01) 

�  ���������  �  �������  ��������  ����  8� ���� '��  	������  �  ������  
	���  ����  �����  ������8�����  (�� . 	� . (� , �� . 68/01) 

�  ���������  �  ��'��  �  ��������  ����:�����  �������  8�	�:������  
��������  ����  ���  ��������  8�  ���:�����  �������������  �������  
(�� . 	� . (� , �� . 44/01); 

�������  �������  �  ���������	  �������  ����������  �����  ��#���  ����#����  
������ ����  ��  �����   ���:����  ��������	���  �������  ����  �    �����  ��  
����
��  8��������  ��	 ������� .  

8��#���  ����������� , �������  ���  �  .����  (�� �����  ������  ����  ��  
������ �� , �  ����8���  ��  ��  ��������   ����������  ���������	  ����  ��	������  
�������  �������  ����  ��	  ����  ��� #���  �����  �8��:���  ������ , ���  �    ���  
������������� , ����  �����8���  ������	  �����  8�#����  �������  �������    
������� . 
1��  ���������	�  ��  ��  ��   �����  �9��������  ������:����  ������������  �����  
 ���������  ��	�������   ������  ��  ��������  �������  ������� , ���  �  ��  ��  
������9�� ��  �����  ��������    ������������  ��������  ������� . 
4�������  ��	������� 
�   ������  ����'���  ������  8� ������  ������ �����  
���
��� , �    ����  8�#����  '������  ��  ��	 
�	  � � �������	  �9����  
��������� 
�  #���  ���� '��  ��  �������������  �8	�����  �  �� 	��  
�������������� . 
 
2.6.3. ������ , ��'��  �   '��������  �������   ���:����  ����������  
 
������ , ��'��  �   '��������  �������   ���:����  ����������  �  ����    ���������	  
����  ����  
�  ����  ��������  ���  �  �����#��  ��8����  (������  57) 

���������  ��  � ���  ��  ������  ���������	  ��  �������
�  ��'�� : 

�  *��������  ��������  ��������  ����  ����  �����8�  ���8  ���������   ��  �  
�����  ������  	���#��  �  ��   � ���  � ����������  �������� , ��& 5, 2�& , 
�����  �   �� , ��  ��������  ��� ���    ���������� ,   �����  ��  �����������  
�  �������  �  ��������  ��������  ����  8� ���� '��  	������  �  ������  	���  
����  �����  ������8�����  (�� . 	������  (� , �� . 68/01). 

�  -  ���  �������������  ��#��� : �������'��  ���	���  �  ����������  
���������  ����  �  ������  ��  ������  ����#
���  ������ ���� . 
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�  -�������  ����  � ��    	��:��������  �� 	  �  ���  ���������  ���������  
��������  �  ��  8� �������  �8	�����  �������������� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������  57 ���������	  ����   
 

$���
�
��/  �  
�'�  �-/
����  
 
$���������  ,���*��  
 

����3��  
3����������  

����3����  ��!�  #� 
�#3����  

$!�#��  
,�5���  

3����������  

�� ��  
,�5���  

3����������  

���!�3�  
,�5���  

3����������  


�����  
3����������  

����7����  
)���3����  

&�������  
��8� ��  

���
���  ��������  
����������  8� 
 ���:�����  
���������  
��8� ��  ���������	  
���� '��  -�����  
���������  �  
	����'���  
�������������  
���������  
��8� ��  �� . 	������  
(�  ����  39/05 
- � ������  ������ : 
SO2, 

-  �����  
���������  
�������  – 
�8��:���  
	��:��������  
������  


����������  
���������  
�������  ��  
����
���  
�������  8� 
���������	  
���������  
��8� ��  �  
����
���  
�������  
���������  8� 
��������  
� ��������  
���  

������  
(������ ���� ) 
�  ����������  
���������	  
8� 
�������  
�8��:���  
������    ���  
�8	�����  

���
���  
����������  
���������  
��8� ��  �  
�����  
����
���  
8�	�:���    
�����  ��  
��������  
��'����  
“ � ��� ” 
�����  
�������  
�������  
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- ,8����  ������ : 
NO,NO2,NOX, 
- O3, 
- -	������������ , 
- -� ���  �����
�  
'������  (-/3 ), 
- ���������  ������ : 
��8���  �  �����  
������ , 
 
2�������������#��  
��������� : 
�������� �� , 
���������  ��������  
�  �����9�����  
��������  

�������  

 
 
 
 
 
 
 
 
$���������  ,���  
 

����3��  
3����������  

����3����  ��!�  
#� 

�#3����  

$!�#��  
,�5���  

3����������  

�� ��  
,�5���  

3����������  

���!�3�  
,�5���  

3����������  


�����  
3����������  

����7����  
)���3����  

&�������   
����  

-���������  
���������  ����  
(pH – ���������� ; 
�������� �� ,  
�������'��  �8�� , 
��������  �8�� , 
��������  �8�� , 
9��9�� , ����	  
�����  0,5 h 
�������� ,  � ���  
� ����������  
�������� , ��& 5 
���  20°C, 2�&  
���������� , PAH,  
���������   �� , 
�����?���� , 
	���:� , 
���	�� , ����� , 
������ � ,  
����� ,  � ���  
���� , � �9��� , 
������� ,  
9� ����� ,  
 8 �����8��  

�����#��  �  
��8�����  
���   ����� , 
���  �  
�������  
���	�����	  
������ . 

, ��������  
������  8� 
�������  
���������  
����  �  
8� �������  
�������  �  
����� . 

3�����  � ��  
	���#��  
(��8����� -
��������� ) 8� 
�������  
�8��:���  
������  

���
���  
 ������  
�8��:���  
	��:��������  
������  ��  
��������  
��������  
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 �� '��  
� ���
  �  
�������� �  
���� . 

 
2������������#��  
�������  

�������  
���������  
(������� ), 
�������� ��  
���� , 
�������� ��  
��8� ��  ��  ���  
����� ,��������� , 
�������  
�������� , 
�������  
� ����������	  
������  

-8�����  ��  
�� � ������   
�� ���	��9���  
�������    
����������  
�����  �����  
-��:���  
������  
���9��  
��8�����  ��  
���	�����	  
������  �  
��8�����  ��  
��#�����  
8	���� . 

*�����  2!  �  
-�� 	�  
������������  
��	���8�����  

���  
���������  ��  
�����  
������  ���  
�������  
� ����������	  
������  ����  ��  
�����  
������  
	���#��  

-��������  
��� #����  
���������	  
�����#��	  
����� ��  
- �����  ��  
���������  
��������    
�������  

 
 
$���������  )����3���  ,���  
 
����3��  
3����������  

����3����  
��!�  #� 
�#3����  

$!�#��  
,�5���  
3����������  

�� ��  
,�5���  
3����������  

���!�3�  
,�5���  
3����������  


�����   
3����������  
����7����  
)���3����  

 
���������  
���������  
���8����  
����  

&��  �  8� 
���������  
���������  
����#�����  
����  

&��  �������  
�����  
���������  ��  
 	������  ���  
����8������  

, ��������  
������  8� 
�������  
���������  
���� . 
������  
����:�  
����  ��  ���  
�������  8� 
 8��������  

3�����  � ��  
	���#��  
(��8����� -
��������� ) 8� 
�������  
�8��:���  
������  

���
���  
 ������  
�8��:���  
	��:��������  
������  ��  
��������  
���8�����  
����  
 
 

 
$���������  �����8�*��  �  ��,��� ���  ��!����"�  ,���  
 

����3��  
3����������  

����3����  
��!�  #� 
�#3����  

$!�#��  
,�5���  
3����������  

�� ��  
,�5���  
3����������  

���!�3�  
,�5���  
3����������  


�����   
3����������  
����7����  
)���3����  


����9� ��  
(������  ���� ) �  
������'��  
8��������  
����  – �������  
���������	  
(��	���8��  
���  – ������ ), 

���
���  
������������	  
�  
�������������	  
�������  
��� ������  
������������'�
��  ������  

����������  
���� '��  2! , 
�����#��  �  
 8�����  ���  
2! , 
����'��  ���  
�����  �����  �  
�������  

*�����  2!  �  
-�� 	�  
������������  
��	���8�����  

-8����  
��������  
8��������  ����  
��
�   8���  
�����8��� . 
������� , �  
8����  
�������������

(���  
�����������  
�������
�	  
�����  
����������  ��  
������  
����������  �����  
�8	�����  2!  
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��	���8��  
����#���  ����  
��  	������  
�����  
�����9������  
���������  - 
�� ���� , 
��	���8��  
����#������  
�������  ����  - 
�������� , 
��	���8��   
������� . 

�����  	����	  �  
������	  ����  
������  ����� , 
��	���8���  
���  – ������ , 
��	���8���  
��������  
8��������  
�� ���� , 
�������� , 
������  �  
�����9�����  
��	�������  
���� . ���
���  
8����������	  
�����  
�����9� �� . 

�� � �������	  
��8��� . 

�  
����:��� ,  8 
����
  
„ �� '��� “ 8� 
����:�����  
�����������  
�����������  
��������  
��8���  
������������  
����	����� . 
*���:�����  
����'���  
��� ������  ��  
��������  
��������  
���������� . 

7�'�  �  ��	 
��  
�������	����  
 ������  �  
������������    
�����  
������ �����  
�����  �����  �  
 �����������  
����������	  
�����  
����������  ��  
�����  ������  
���������� . 

$���������  ��)���  
 
����3��  
3����������  

����3����  
��!�  #� 
�#3����  

$!�#��  
,�5���  
3����������  

�� ��  ,�5���  
3����������  

���!�3�  
,�5���  
3����������  


�����   
3����������  
����7����  
)���3����  

 
���������  
��8���  8� 
8���������  
������  

-����������  
���������  �  
����8����� , 
�������  
������ , 
���� ����  �  
����'���  
8��������  
������  

����  
 ��������  
�������  

-�� 	�  
������������  
��	���8�����  

�������� , 
������  
���������  

�������  
8���������  
������  

 
$���
�
��/  �  
�'�  �'	�&��
�����  %��
��&�'

���  
 
$���������  ,���*��  
 
����3��  
3����������  

����3����  ��!�  #� 
�#3����  

$!�#��  
,�5���  
3����������  

�� ��  
,�5���  
3����������  

���!�3�  
,�5���  
3����������  


�����   
3����������  
����7����  
)���3����  

���������  
���������  
��8� ��  
 

���
���  ��������  
����������  8� 
 ���:�����  
���������  
��8� ��  ���������	  
���� '��  -�����  
���������  �  
	����'���  
�������������  
���������  
��8� ��  �� . 

&��  
���	�����	  
������  2!  


����������  
���������  
�������  ��  
����
���  
�������  8� 
���������	  
���������  
��8� ��  �  
����
���  
�������  
���������  8� 

+����  
�8	����� , 
������ �����   

���
���  
����������  
���������  
��8� ��  �  �����  
����
���  
��������    
�����  ��  
��������  
��'����  “ � ��� ” 
�����  �������  
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	������  (� , ����  
39/05: 
- � ������  ������ : 
SO2, 
- ,8����  ������ : 
NO,NO2,NOX, 
- O3, 
- -	���������� , 
- -� ���  �����
�  
'������  (-/3 ), 
- ���������  ������ : 
��8���  �  �����  
������ , 
2������������ . 
��������� : 
�������� �� , 
���������  
���������  �  
�����9�����  
��������  

��������  
� ��������  
���  
�������  

 
$���������  �,�������  ,�������  
 
����3��  
3����������  

����3����  ��!�  
#� 
�#3����  

$!�#��  
,�5���  
3����������  

�� ��  
,�5���  
3����������  

���!�3�  
,�5���  
3����������  


�����   
3����������  
����7����  
)���3����  

 
���������  
���������  
����  
�  ������  

���������  
���������  ����  
(pH – 
���������� ; 
�������� �� ,  
�������'��  �8�� , 
��������  �8�� , 
��������  �8�� , 
9��9�� , ����	  
�����  0,5 h 
�������� , 
 � ���  
� ����������  
�������� , ��& 5 
���  20°C, 2�&  
���������� , 
PAH,  
���������   �� , 
�����?���� , 
	���:� , 
���	�� , ����� , 
������ � ,  
����� ,  � ���  
���� , � �9��� , 
������� ,  

�����#��  �  
��8�����  
���   ����� , 
���  �  
�������  
���	�����	  
������  

, ��������  
������  8� 
�������  
���������  ����  
�  
8� �������  
�������  �  
����� . 

-  9�8�  ����  
��������������  
'�����  � ��    
���  	�����  
����  
 ���:�����  
��������  
����������  
���������  ���� . 

*���:�����  
 � ���	  
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������  �����  
�����  �8	�����  
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9� ����� ,  
 8 �����8��  
 �� '��  
� ���
  �  
�������� �  
���� . 

 
 
 
$���������  8����  �  8�*��  
 

����3��  
3����������  

����3����  ��!�  
#� 

�#3����  

$!�#��  
,�5���  

3����������  

�� ��  
,�5���  

3����������  

���!�3�  
,�5���  

3����������  


�����  
3����������  

����7����  
)���3����  

 
���������	  
9����  �  
9� ��    
���  
����#
���  

-�������  #���  
�������  
9����  �  9� ��    
����������  
���� '�  �����  
�����  
8���#����  
�8	�����  �  
� ����  
�� � ������  
 
 
 
 
 
���
���  
������������	  �  
�������������	  
�������  
��� ������  
������������'���  
������  �����  
	����	  �  ������	  
����  ������  
����� , 
��	���8���  
���  – ������ , 
��	���8���  
��������  
8��������  
�� ���� , 
�������� , ������  
�  �����9�����  
��	�������  
���� . ���
���  
8����������	  
�����  

���� '��  
� � 
�	  
�� � �������	  
��8��� , 
���������  
��	��� , 
���� '��  
��  	������  ��  
# �����  
�����������  – 
������ , 
# ����  
���������  
 
 
-����������  
���� '��  2! , 
�����#��  �  
 8�����  ���  
2! , 
����'��  ���  
�����  �����  �  
�������  
�� � �������	  
��8��� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��� '��  ����  ������  ���
���  
 8 ���������  
 8�����  
 8����� - 8����  
��������  
8��������  ����  
��
�   8���  
�����8���������  
�  ������� , �  
8����  
��������������  
����:��� ,  8 
����
 , �� '��� “ 
8�“ 
����:�����  
�����������  
�����������  
��������  
��8���  
������������  
����	����� . 
*���:�����  
����'���  
��� ������  ��  
��������  
��������  
���������� . 
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�����9� �� . 
 
 
 
 

����3��  
3����������  

����3����  ��!�  
#� 

�#3����  

$!�#��  
,�5���  

3����������  

�� ��  
,�5���  

3����������  

���!�3�  
,�5���  

3����������  


�����  
3����������  

����7����  
)���3����  

���������	  
9����  �  
9� ��    
���  
����#
���  

 

&�����������'��  
�����  
���������  
������������  
����	����� , 
�������  
�����  �����'�  

- ���� '��  
� � 
�	  
�� � �������	  
��8��� , 
���������  
��	��� , 
���� '��  
��  	������  ��  
# �����  
�����������  – 
������ , 
# ����  
���������  

��� '��  ����  ����������  
�����������  
��� ������  
��������  �  
�����    
���� ���������  
��  
��������������  
�����  �����'� , 
9� ������� , 
��������8���  
����  ��� '����  
�����  �  
���������'���  
�8  ����  �������  
��� '�����  
�������������  �  
����������� . 
�����  ��	�  
��
�  
 ������������  
(���  
���������'��  
������ ) �  
������  ��:  
�������    ���  
���� '�  

 

*' ����  
����������  

������  �����  
�  ������	  
���� '��  

 
$���������  - �#�*���"�!�  4����  
 
����3��  

3����������  
����3����  ��!�  #� 

�#3����  
$!�#��  
,�5���  

3����������  

�� ��  
,�5���  

3����������  

���!�3�  
,�5���  

3����������  


�����  
3����������  

����7����  
)���3����  

 
4��������  
�������    
���  
�������������  

*� ������  
����8������� , 
��������� , 
���	���������  �  
����������  
���������  
��  �����  �����  
�������  ������  

�����  *�����  2!  
(�����'��  
�� ���  
���������  
(*�� ������� ) 

�����'��  
�8���#���  �  
��������  ��  
�����  ����� , 
��  �������  
�����������  
�����  

*�����  
�����������  
������  �����  
��������  
 8� ������  
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�����'��    ���  
�������  �����������  
�����  (	��������  
������  ������ ) 

 
������'��   
�������������  
�������    
���  
�������������  
 

�������  
�����8 ������  
�������  ����  
������������  
��������  
�8��:  ������� , 
���������  
����8�������  
���������  ��������  
������ ����� , 
�������  ��������  
������ ����� , 
������    ��������  
��������  �  ������    
�����  �����  ������  
�����'��    ���  
�������  �����������  
�����  (������    
���������  �����    
����������  �� � , 
����������  8� 
�������  �������� , 
��9��������  �  
�� .) 

������  ����� , 
�����������  
�������� , 
�������  
��������  

*�����  2!  
(�����'��  
�� ���  
���������  
(*�� ������� ) 

������  
(������ ���� ) 

*�����  
�����������  
������  
�����  
��������  
 8� ������  

 
$��������� -�#�*���"�!�  4����  
 
����3��  

3����������  
����3����  ��!�  

#� 
�#3����  

$!�#��  
,�5���  

3����������  

�� ��  
,�5���  

3����������  

���!�3�  
,�5���  

3����������  


�����  
,�5���   

���������	�  
 
2����	����#��  
�������    
���  �������������  

�����8 ������  
�������  �����  
���8�����  ����  
��  
����8�������� , 
���������  ��  
��������� , 
�������  
����������  
����  �����  
������  
�����    �����  
������ , 
�������  �����  
���8����  ����    
��������  ��  � �  
�� � ������  ��  
���  ����� . 

���� '��  �����  
�� � ������  

*�����  2!  
(�����'��  
�� ���  
���������  
(*�� ������� ) 

"�����  
�����'��    
���  ������  
 ������  
�� � ������  
��  ���8����  
����  ���  �  8� 
 ���:�����  
	 ������  ����  
�8  
�� � ������ . 

*�����  
�����������  
������  
����� . 
�������  
	 �����  ����  
�8  
�� � ������  
��������  
 8� ������  
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2�������������#��  
�������  
  ���  
�������������  

�������  
���������  
(��������� ), 
�������� ��  
���� , ���� . 
��8� ��  ��  ���  
����� , 
��������� , 
�������  
�������� , 
�������  
� ����������	  
������  

-8�����  ��  
�� � ������  
7�'�  
�� ���	��9���  
�������    
����������  
�����  �����  
-��:���  ������  
���9��  
��8�����  ��  
���	�����	  
������  �  ��8��� . 
��  ��#�����  
8	���� . 

*�����  2!  
(�����'��  
�� ���  
���������  
�  -�� 	�  
������� . 
��	���8�����  
((2�. ) 

���  
���������  
��  �����  
������  ����  
�������  
� ����������	  
������  ����  ��  
�����  ������  
	���#��  

 �����   �����  
��  �����  
�����  
-��������  
��� #����  
���������  
�����#��	  
����� ��  
- �����  ��  
���������  
��������    
�������  

 
���8��'��  
�������    
���  
�������������  

���8��'��  
�������  
�����8 ������  
�������  
����� �����  
���8��'���  
����������    
������  �  #����  
�������  

+�  �����  �    
�������  �����  
  ����������  
����������  
������ . 

-�� 	�  
������� . 
��	���8�����  
((2�. ) �  
�� ���  
��� �������  

*������  ��  
����������  

��  �����  
������   ������  
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���  ��  
����������  
�����  
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����3��  
3����������  

����3����  ��!�  
#� 

�#3����  

$!�#��  
,�5���  

3���������
�  

�� ��  
,�5���  

3��������
��  

���!�3�  
,�5���  

3����������  


�����  
3����������  

����7����  
)���3����  

 
$�8 ����  
���	����    
���  
�������������  

$�8 ����  
���	����  
�������  �  ������  
��  
����  
�� � ������  ��  
��#�  8��	  
��	���������  
�8�������  
������  ��  �����  �  
������� . 

8���#����  �  
�����������  ��  
�����  ������  
�����'��  

*������  2!  
�  ������  ��  
����  
�� � ������ , 
�����  

*�����  2!  
(�����'��  
�� ���  
���������  
 

$�#�  ��  
����������  

�  �����  ������  
�����������  
�����  

���������	  
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���  
�������������  
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��������������  �  
�� � ������  
�����8 �����  
 ���:�����  �����  
  �����  ��  ����8�  

*���  
���������	  
�����  
���������  
��  ����  
������  
(����� ) 

*�����  2!  
�  -�� 	�  
������� . 
��	�� . 

���  � ��  
	���#��  
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�  �  
����� ) �  
�������  
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�����  ���  �  
�������  �  
��9����� �� ��  
��  ����  ����������  
�  �� � ������  ���  
����������  
 ����� . 
$�8 ����  ���	���  
�����������  �  
 ������  
���������  ������  
��  ����  
�� � ������  
	���  �  ���������  
�������8����  
����� . 

�� � ������ , 
 8�����  �  
��8�����  ��  
�����  

��������  
�� � ������  

 
2.7. ���	���  	������  �����������  ����  ��  �������  ��������  ��8������  �  

����:���  ��8��	�  8� �8������  ���#��� , �  ��8����  ��   �����  ��  ������  
������  

 
4�����  ��8��	  8��	  ����	  ��  �������  ��������  ��� '��  8� ��  �������  ��  ��  #��  
��  ����  ��������  �������  ��������������   ��������  ���������  ��� ���� . 
$����  (�� �����  ������  �� , ��  �����  .�����  �  �����������  (�� . 	� . (� , �� . 
25/02, 91/06 �  92/09) �  '����  43 ����  6 .�����  �  $����  (�� �����  ������  (�� . 	� . 
(� , �� . 118/08), ��������  .��� '��  �����  ��   ���:��  �����  �������  8� �8	����  
���������	������  ��������  ��  	�����  ����  ������  ����� . +�������  .��� '��  
�� �����  �  �������������  7�'�  �  ���  ��    �����8���  �� ���� . 

8  ���������  ��8��	�  �  �����9�'�����  �������  ����  ��   �������  ���������  
���������  ��� ��� , ���  ��8�������  �� 	�  ����������� . 
!���	���  ����  ��  ���8��'������  ���������  �8���  ����	��� . -  �������  ����  
�  ��  
�8������  ���  ��#�  ����8���  ����������  �������'��  ����	��� , ����  ��������  
��������������  ����������  ��� �����  �����  ��������  ����	�����  ��� . 
(����8�����  ���	  ��������  ����
���  ����	�����  ����������  (�� �����  ������ , 
'���  ��  ��������  ����	�����  ������  �  ��	 
����  ��������  ��#����  ��� ��    
��	���    ����  �������  �� ���  �����#���  �������'��  ����	��� . 
��������  ��  �������  8��'����  ��  ����  #��  	�  �����  ���������  ���  ��8�����  
�������� . -��	���    �����  ����	�����  ������  ��������	  ����8�����	  �������  
������   �����  8� ��8���  �����
��  ����������  	����  (��� ������  	��:��������  
����������  �  ������ , ������
����  �  ����������'��  ��9����� �� �� , ��� .). 
-  ��	���  �����	��� , ����'  ��  �  '�����  ����8�����  ����  ��  �������  ����� , ��  
8�	�: ��  ������  ������  �  ��  ���������  ����
��  �9�����  ��������  ��#�� . 
.��'������  ���  �����#���  ������  ��  ������ ��  ��  ���  ��'��  #��  
�  �����8�����  
���	  ��8�����	  ��������  ���������  �������  �����8�  ��  ��  ��  '������  ���� '�  
�����  ������  �����   � � 
�  ��#� �  ����  �����  �����#��   �����  �  �	����'��� , 
����  �    �����  ��  �����������  ����  ��  �������  ��  ���� '�  !-  8� 8�#���  
�������  ������� . ��  ��  �����  ���	�  ������  ��  8������  �  ��������  �������  
8�	�:���  ��  �����  �8������  8�	�:��� , 8�������    ��	���  �����8�����  
���'�#
�����  ��������  ����  ������  �  ��� ������ , ��'���  �����8�����  ��������  
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��� �����	  ������ , ���������  ����  ��  ������  ��  8�#���  �����9� �� , ���������  
 ��:���  ������ , ��� . 
(����8�����  ��������  ��������������  ��  	�����  ���  ������  ����� , �����  ��  
������  ����  ����8�#��  8� ��8�����  ����#���  ����  � �������  ��  '������  ���� . 
��  �����8 ����� : 

�  ��:���  �  ��������8����  ����8�  ����'��  ������  �� ���
���  ��������� ; 
� ��������  �������	  ���������	  ���������  �   �����  8� 8�#���  ����  ��  
���� '�  ����� ; 
� ��������   �����  8�  �����8���� , ���������  �   ��:���  ��� �����  

��9���� �� ��  ������  ��  ����8  �� ���
����  ��������� , �������    
�����  ������	   �����	  �������	  ����8�����  ��  ������������  ����  ��  
9�������  �����8������  ���������	  �������  2! ; 

� ��������   �����  �  ���������  �����8�  ��  ��  �����8 �  ��������  8�#����  
�������  �  ����������  ���������� ; 

� ���������  #�����  ����8�  �� ���
���	  ����	������  ���������  �  ��  
��8�����  ���  ������  �����  �  #���	  ���� '��  ����� . 

-  ����  ��8������  �������  �� '��  ���������  ������  ��  ����
�����  ���������  
��	 ������  ��������#���  ��  ���� '�    �����  ����������  	������  �������� . 
+���� ,  ����  ������  ��	�:���  �  �������	  � 	�	  �8��������  �������������  
����������  ��  ��8��������  ���� '� , ��#��  ��  ��  ��� #�����  ���������  
��	 ������  ����  ����������  	� �� . *���  ��������  ������  '����  ��8  �� 	��  
�����
��  ���������� , �    ��� �������  �  �����������  ����������  
������������� . ��  ���	 
���  ���'���  ������  �����������  �  ������������� , �  
���  ��  8������  ���  ������   ����  ��  ��'���  ���������  ��	 ������  ����  
����������  	� ��    ����������  	��������  ��������  . 
-  �� '��  ���	  �������� , ���������  	������  ���������  ��8�������  ���� '��  �  
���#�� �  ��  ��  ���� '��  '�����  (�� �����  ������ , ��  ����  
�  ��  ����
���  
��8������  ���������  �  ���������   ������   ��	���    ����  ��8�����  �������� . ��  
��8������   ������  ��  �	�����    ��#�  ������� : 

• �����#���  ����	��9���  ��� �� ��  ��������#���  (�������  ��  
 ����������  �������  �����	  �  �����  ��������	  ��������#��� , 
���������   �����  8�  ����#��  ������:�����  �  �������    8���  
���������	   ������  �������� ); 

� 8� ��������  ����������  ��	��������  ������ ; 
� �����#�����  ���������	  �  �� #�����	  ���������  ��������#���  ��  
���� '�  �� ���
����  ��������� ; 
� �������  �����  ��8����������� , �����  ���	�  ���������   �����  8� ��8���  

�����������  �����������  ����  ��8�����  ��������  ������'� ; 
� �����#���  ��#��	  ��� �����	  �  ���������	  �����  ������� ; 
� ����
�����  ���������  ��	 ������  ��������#���  8��	  �����������   �����  

������:�����  �   ��:���  ��� �����  ����������'��  ��9����� �� �� ; 
� �����#���  ����������   �����  8��	  ����  ������
����  ��9����� �� ��  
�����   ��:���  ����� ; 
� ����
���  ��#��	  8����������  � ��  �� ���
����  ��������� . 

 
*������  ��8��	  8� �8���  ���������  ��������  �����  ��������  ��� ��  
���������������  	����	  �����  ������  �����  #��  ��  ��9�������  �  ����������  
������  (�  2010-2015, ������	����  ��8����  ����	�����  (�  ��  2030. ( �������  ��  
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��������  +������  �� �#����  (�  ����  16.02.2012.	�� .) ���  �  .��� '���  $����  
(�  �� . 04/1-012-2-1340/10 ��  01.07.2010.	�� . �����  ��  �  ������:�  �8	�����  2!  
7�'� . 

��� 
�    ���  ��  ��  2!  7�'�    ������  2!  � �  ������  ������:���  ���  
������8������  ��������������  ���  ����������  ������������  �������  
���������  ���#���  8� ��#��  ���  2!  � �  ������ . 
8	������  2!  7�'�  
�8��#�
�  ��  ������8�����  �������  ������8�����   ������  ��#��	  ����  2!  � �  
������ .  
-  �����  ��  ���������  ����������  ����  ��8������  �� 	�  ��	 
�����  8� �8������  
���#���  �����8�����  ���������	  �������� . 
         
2.7. -����:�����  ��������  ��  (�� ���'���  ������#���  ������  8�#����  

�������  ������� , �� 	��  ���������  ��  �����  ��������  8�����  �  
���������  �  ���	������  8�#����  �������  �������  ��������  �������  
���� �����  ��  ����  ��  ��������  ������  �  �������������  ��	������ 
��  
��������  ���  ���������  

 
�  ��8����  ��  �����������  (�� ���'��	  ������#��	  �����  8�#����  �������  
������� , ��  �������  ��	 
����   ����:�����  ���������	  ��������  ��  ����� . 
��������  ��   ����:��  ��  A�������  ������  8�#����  �������  �������  (NEAP), 
���  �  ��  ����
��  8��������  ��	 ��������    (�� �����  ������� , �������  ��2 . 
���������  ������  2!  ��  �����  ��    �����  ��  ��������  ���#�����  
��9��������    ����������  ����  (�� �����  ������  ��  2015. 	����� , ���  �  
*�������  ������  ��8����  $�����������  (�� �����  ������  (2006). 
+�  ������ , �� '��  �������  ��� �����  ��  �������#��  ����	�����	   ��������  
�����  ���������	  ���� '��  (���� '��  4����  ����� ) ��#   �����  ��  ������� . (���  
��  �  $�������������  ������  �����  ������  �����  �  ����������  ����  4����  
����� . +�  �������  ��  ����
�  ���������  ����  ��#����  7�'� , ��8����  ��  ��  
��������  �8  1986. 	�����  ������� , �    ��: ������  ����  �������  ���� . *��  
��� �����  ������  ��  ��  ��������  �����8�����  ���������	  �������� , ����  ��  ��  
������������   ��������  ��������  ��8��'����  ���������  ����  �  ��������  ��  
����������  �������  ������ . 
(�� �����  ������  ��     �������  ������	��  8� 8�#���  ��8� ��  (�  ������	��  8� 
8�#���  �������  (�  ����  ������  ����  ��������  ���  (�� ���'��  ������	���  �  
�������	  �����  8�#����  �������  �������  ����  ��#   �����  ����  ������� .  -  
�����  �����  �  ����  �������  ���������  �  8��� '��  ����   �������  ��� �����  
� 	���# . 
 
 
��,��  ��  
�)*4�� ��  #�������!�  ��  ��5���*  )������  
+�  ����������  (�� �����  ������  ����8�  ��  ������������  �����������  �����#��  
���������  �������  ��  ����  �����  �  2����	����� , 	���  ������  ���  8� ����  
������  +���������  ����� : � ������  �  &�8��� , # ����  ��8������  /�� , "��  �  
��� 
��� , (��������  ������  �����'�  ���  ����� , ��  ��������  ���� -# ��  �  
8�#��
����  ���8���  �  ������  �� 	�  ��������  ������� . 
+�  �8�����  ����������    �������  ���������  ����������� ,  �����  ��  #����  
�������  �������	����  9������  ����  ��  ����  8� ��8 ����  	 �����  �����#��  �  
���8����  ��8����������  #����  ��2  �  (�� �����  ������ . ������  �����������	  
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���������    ���  �����#���  �����    �������  8�#����  ���������  ����������� , 
�����8����    ����  ������#���  ��� ����  � : ��'���  ������ ��������	  ������  
8�  ��������  ���������  ��� ����� , ����������  �������	  ����#
���  
���������  ��� ��� , �������  ��������� , ����������  �������  ��  ����#
���  �  
�������  9����������  8�#����  ������� . *������� 
�  ���������  �  ��������    
�������  8�#����  ������� , ����   ��'  ��	������  ��  ���	���    ����  �������  � : 

·  ���������  ��8�����  ������  ��	���8�����	  ���� �����  �������� -
����������	�  ���������  �  ���������  ��	���8�����   � ���  �����#��  �  
���8����  ��8���������� , ���  �  ������  ������	������    ��	���  �� '��	  
�  ��� '��	  ����� ,  

·  ���������  ���������  �  �����'��  �������������  ���������  ������ ����  
8� ������:���  �������
��  8�����  �  ��: ��������  ����������    �������  
 ��������  �����#���  ��8�������#
  �   

·  ��8���������� 
�  ��������  �����  �  ������9��������  ��������	���  8� 
��8���  �9������	  �������  8� 8�#���  �����#��  �  ���8����  
��8���������� .  


���	�����  ����� �  �' ����  �   �����:���  ����������  �����  ���������  
(�� ����� , ���  �  ����#
���    �����  ��  ���������  ���������������� , �������  
������������  �������  ����������  ������  ������#��	  �������� , ���  ��  �����  
����  ����  ��� ���� .  
 
��6�,�  	�������!�  ��5����  )������   
 
*' ����  ������	  �������  �����#��  �  ���8����  ��8����������  �  ���	 ����  
�����  8� 8�#���  �  ���������  ����#
���  ���������  ��� ��� , ��#��  �  ������  
������	���  8�#����  ������� ,   ���  ��  �����   �� '���  ������� , ��	�������  �  
	�������  ���#��� . 
��  ��  ��  ���������  ��������  ������ , ��������  ��  ���8��������  ������8��  8� 
�����8����  ��������  ������  ������������  ���������� : 

�  ��������  �� '��  ������  8� �����������  �  ����9������  ��: ��������  
�����8 ��  �  ��� ������  ����  ��  ������  ��  �������   �������� , 8�#��� , 
�' ����  �   �����:���  ��������  �  � �� ���  ��#���� , 

�  (�8������  ���	����  �  ���������  8� �������  ����#����  �����#���  
��� ��� ,  

�  (�8������  ��9���������	  �������  8� �������   ��������  �  ���������	 ,  
�  
8����  ������	���  �  ����������  �������  ����  (+,� ) 8� 8�#���  �  

�������   ��������  ��������8������ , 	�������8������  �  �����8������  
���8��� , 

�  (�8������  ������	���  �  ����������  ���	����  8� 8�#���  ��  	�������  
����9��������  ��	���8���  (4�* ) �  ����8�����  ����� ,  

�  
8����  ������	���  ��8����  ��������� -����������	  ���������  (�� �����  
������  

"����  ��  ����  ������  ���� �����  8� ��'���  �����  �������
�� , �������  
���#�����  �����  8�#��
����  ���� '��    (�� �����  �������  ��  �  ���	 ����  
�����  �   �����  8� �������  9���������� , �����  ���	�  �����������  �������  ����  
�  ��  ����������  (�� �����  ������ , ���  �  �� 	��  8�#��
����  ���� '�� .  
���  ��������  9�����������  8�#��
����  ���� '��  ��  �����8 ������  
''����������  ��  ��  ���8������  ������� , ��������  �  � 	���'��  9����������  
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�8���� , ������������  ���8����:���  �  ���������  ��  ��'��  ��  ���8������  � ��  
�����
�  ���#����  8�#��
����  ���� '�� , ��  ��  ���	 ���  �9�������  �  �9������  
 ��������  8�#�����  �  ��� ������  �� 	��  8������  ������ ''1.  
-  ���������  ��������  �������� , ��  ��#���� ���  ����
����  �����  8�#��
����  
���� '��    ������ , �8�8���  9����������  ������  ���  �8�������� , ���� 
�    
���  ��  ��  ��������������  ������  9����������  �������  �����������  ��  
����������  � ?��� , ���� , ����  �����������  ��������'��  ���8��'������  �8���  
9����������  8�#��
����  ���� '�� , ���    ����  ��  ��	�����  ��  ������  ������  
������� . (�8��'���  � ?�����  �	����'��� , �������    8������    ��8��� , �����  ��  
�  (�� �����  ������ , ����
  ������  ��  ��  �������  ��8��'���  ���������� , 
����#��  �����������  ������  9����������  8�#��
����  ���� '�� , ����  
���
����  ��
  �9��������  �  �9���������    �����  ��  ������������� . 
+�	������  �����������    ������  �	�����  ��    ���  ���9������  �8��:  
��	���8�����  ����  ��  ����  ���� '���  # ��������  �  ������ ����  8� 8�#���  
������� , ��  ��������  ����  ��  ������  ��  ����#����  �  �����������  ���  
 ���������  8�#��
����  ���� '���� . ,��������  �����  9����������  
8�#��
����  ���� '��  �����  ��  ��  ��8���  ��  ��� ���    ������  ����������  
8��������  ������� , ����#��  #���  �� #����� -������'��  8��������  �  
������ ������  ��������  8�  �����:����  �����������	  ��������� . *'�	�����  
��  ��  �������  �������������  ������	  �  ��������   '����'��	  ����� ��    
��������  �  ��������  �������  ���#���  �����������  �����  � �  ��  ���	 ���  
������	  ������  ����  ��  ���	 ���  ������ �����  8���������  ������������  
8�������  �� #���  �����  # ����  ���  � ���9 �����������  ��� �� , ����  
����������  �����  �����  ��	����     �������  8�#��
����  ���� '���� . 
� 	���'��  ���  ������	���  ��  �' ���� , ���������  �  ���������  �������	  
����#
���  ���������  ��� ���   ���������  ����	�����	  �������  ���������  �  
 ��������  ��������  �  ���������  ��� �����    (�� �����  �������  �  
�����#���    �����    �����  ��  ��  ��	 
� , ���    ���  �' ����  �������  �������    
������� . ��������    ��������  �������  ��  ��	  ��  ����������  �  ���#�����  
��	������ , ��
  ��  ��������  ���8��������  �����������  ������  ���  �����  
���� ����  8� � 	���'�  �   ����#�  �������  8�#����  �������  �  �������  
������� .  
 
��,��  ��  ��"��������  ��"�����  )����  ��5����  +�,����  #������  (���� ) 
��� ����  +!,� -�  ����������  ��  2003. 	����� . ,������  ����  8� 8�#���  �������  
�������   �� '��  ��  ���  ��������  ��2  �  ��'��  �������� , ��9������  ��  ����  
������������  ���� '��  8�  ��������  ��������  �������� , ���  #��  ��  �����8���    
������  58. 

 
������  58 �����������  �������  ���������  ��  �' ���  �������  �������  

�����#���  ���� ���	  ����� ,   �����  ��  ,�������  ������  8�#�����  ������  
��2  (+!,� ) 

 
�����������  �4��#��  ������+���  3!���  ��  )�4�65���  

#����  +�,����  #������  

1. �����  ��#*�#� /��)����  ,���   
-  �����������  �������   ��������  
����'���  ���������  

                                                   
1International Union fot the Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN) 
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-    �����8�����  ��������  � 	���'��	  
������������  ��������#���    
��� 	���������  ��	������  ��2  
 �� ' � 
�  �  �������  	 ������  
����    ����������  ���������  
-    �8	�����  �  �������� �����  
�������  8� ���'�#
�����  ��������  
����  �  ������8������	  �������  
-    ����:���  �������  �������  ��  
�������  ��  ����  ��������  
��	 ������  
-    �����8�����  ���������  ����#����  
����  8� �����������    ����8�����  
�������'��  ����	���   

2. ���+�,�  ���,�!  �*������  
)���* !�   

-       ��������  ���� �����  8� ���������  
 ����������  �  ������  ��8���  
� ������  ���� '��   

-        �����������  �������   ��������  
��������������  8����#���  

-       ��������������  ���	����  
����8�����  �����  ��  �����#���  
����������  

-       �8����  ���	����  � 	���'��	  ��8����  
# �������  

3.�)��,6���  +�,����3  #������3   

-        ��:���  ��9����������  �������  
-        ��:���  ���������	  ���������	�   

������  �������   
-       �8����  ���	����  ����	�����	  

���������  ��������  
-       �8����  ��� ����������  ������  8� 

���������  �   ��������  ��������  
��������   

-       �8����  ���	����  8� ����8�����  �  
#�����  ��9��������    �������  
�������  �������  

4. -�5����  4����5��  �  )�!��+��  
����,�#��#��  

-       �8����  ������	���  �  ����������	  
�������	  ���	����  8�  �����������  
 ��������  �����#��� , 	����#���  
�  ���8�����  ��8�������#
  

-       �8����  ������	���  �  �����������  
���	����  8�#����  � �� ���	  
�����:�    ���������   ��� ���  ��  
��������  �����#��  ���	8���������  

-       �8����  ���	����  8� ��������   ���  
��	������ 
�  �����  8�#����  15-
20% ����������  ��2  

5.�)��,6���  ��)���3  
-        �������  ������	���  �  �������  

 ��������  �������  ��  �����������  
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���	������  8� �����  
�������������  

-        �������  ������  ����	���#��  �  
��������  ��	���������  ���� '��  

-       �������� (����:���	  ����� ) 
�������
��  ��������  

6.���,����  -          
���+�,�  ���,�!  )��,����  
 
 
 

-       �8����  ������	���  �   �����������  
�������  �������	  ��8����  ��������  
��2  

-        ����:�����  �������	  �������  ��  
��������  ��8�����  �  
8���#�������  

-       �8����  ������	���  ��8����  
����	����� , ��  �8������������  
����
��  �  �������  �8������  
����	���   

-       ��������������  ������	���  �����  
������  ������#���  

-       �8����  �� ����  �  ��������   ������  
��  8������  �  ������  ������  

���	�����	  ���	����  9����������  
�  �8	�����  � ��� ����    ��2  

-       9��������  �����������  9������  8� 
������#��  �����������   

-       9��������  �����������  9������  8� 
��� ��������  ��������   

-       ������������  ����������  � �������  
����  ����  ������   �����  8� 
��������  ��  ����#� , �������������  
�����  ���������  �������  
����8�����  

-       ��� ������  ��	������  ��  ��������  
���� -	���   �����8������  � ������  
������  �  ��8�����  ����8�����    
����   

-        �����:���  �����������  8� ��8���  
��� -� ��8��   ����:���	  ��  
���������  �������������  (������ , 
��������� , ������  �  �� .)   ����
��  �  
��: ��������  �����������  

7. ��,��  ����,#�,�   

-       �8����  ��	�����  �  ��������  
8�	�:���'� , ����	���#�� , 
���������� , ��	���  �  ����������  ��  
�������  ������������  �  4�*  
 ����:�����  8�������  ��	 ������  ��  
������ ����  .����������  
��	���8����� , ��'���  ������������	  
���8��� , 9��������  ��������  8� 
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�������  �����  �  �������  
-       �����8�  ����������  ��'���    

������  ����8����� , ��������  �  
�������  ���������   

-        �����������  �������  �������	  
��9��������  �  8�����������  
�����������  ���������  

-       ��������  ��	 ��������  ��	���  8� 
��'���  �������  ���8���  �  
������������  �����  8�#����   
�8��	���  ��������#���  8��'��  �  
�8����  �����  ����������    �� '��  
����������   

-       ����#���  8��������  �������  8� 
��	 ���  ���� ����  ��  4�*   

-       �8����  ���	����  �����#��  
�����������	  ��'���  ���#�����   

8. ��3�������   
-        ����:�����  ����  ��  ��	���8������  

��2  �,&   
 
+�������  ����������  ����  ����:���	   ������  ��   '�#
�  ��2    ������:��  
��: ��������  � �������������  �����8 ��    �������  8�#����  �������  �������  
�  ���� . ����  ��  ��  ������� ,   ������  ����  �����  ��  ������  ����������  
����9�������  &���������  �  �������  ��  8�#����  �  ��������  ����#
��  ������  
� ��� , ����  ��2  ����  '������  &���������  �  ������  UNECE. %��  ��  ��'�  
8�#����  �����#��  ��8���������� , ������#��  ����������  ������:���  
��� ������  NEAP-�   �� ' � 
�  ���  ����  �  ������  ���#�����  �������
��  
8�#��
����  ���� '��  ��  15-20% ����������  ��2  (������  ��������  ��  ���  10%   
�����  ��  ���������  (�� �����  ������ ), �����8 ������  ������:���  
��8��'����  ���������� , ����'���  &���������  �  �����#���  ��8���������� , �����  
��  ������ ��   �������  �����������  ������	���  �  �����������  �������  8� 
8�#���  �����#��  ��8���������� ,  �����������  �������  �  �����  8�#��
����  
���� '�� , ���  �  ����	������ ,   #��  ��
��  �����  �' ����  ���������  �����������  
��  �� 	��  ��������� , ����������  �  ���	������ .  
 
��,��  ��  ���#������  )����  
�)*4����  	�)#��  ��  2015. ������  
 
���������  ����  (�� �����  ������  ��  ������#��  ��8�����  ��� ����  8� ������  ��  
2015. 	�����  �����  ��   ���: � , �8��:  ������	  �  ��������  ��� ��� . 
(�� �����  ������  ���������  8��'�����  ����	������  ��� �����  ����  �� ,  8 
����������  ����#
��� , �������  ��  � �  �������  ������ ���	  ��8����  
(�� ����� . *����  ��8����  ��������	������    ��������  ������  '���
�  �  
��������������  ��  ����� . 2��������	�����  ������  "4����  ����� " �� �����  
���������  ��#����  7�'� . 4����  �����  ��  ���  ����  ������  �����  ����  ��  ����8�  
  �����  �  2���	�����  (�����
��  �������    (�� �����  ������� ). +�8�����  
	������  ���  �������  ��  2!  „$�#�	��� “, �   8�����  	������  ��  ����  ������  ����  �  
����  (%
����  ���� ) – 	������  ��  1����  4���� . 
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���������  ����  ��  ������9�� ��  ��������  �  � �� ���  - ����������  �����  ��  
���� '�  ����������  2��������	�����	  �������  „4����  ����� “, ���  #��  ��  
����  �������  ��  �������  63 �  64. 

 
  

 

 
 

�����  63 !���	�����  �����������  
���'��  2����	�����  

8��� : ���������  ����  (�� �����  ������  ��  2015. 	�����  

 
 
 
 

 
 

 
�����  64 0������  �������  � �� ���  ����������  �����  - .�#��
���  ���� '��  

�������  

8��� : ���������  ����  (�� �����  ������  ��  2015. 	�����  
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�����  65 0������  �������  � �� ���  ����������  �����  -  & �� ���  �����:�  


8��� : ���������  ����  (�� �����  ������  ��  2015. 4�����  
 

��,��  ��  ���#������  �����  �)5����  �� �  1990 - 2001 ��� .  
 
-  �������  1990. 	�����   ������  ��  ���������  ����  ��#����  7�'�  8� ������  ��  
1990. ��  2001. 	����� . ���������  ����  ��#����  7�'�  ������:�  �8	����  
�� � ������    ����  ������  ����� . �������  8� �� � �������  ��  �����  8��	  
������  ��#���� ��   ��	�  ���  #��  ��  �������  ������� , ���8���:���  ����  8� 
��������#��� , ��� �����  �  ����������� , ���8���:���  ����8�����  
����������  ����	���  �  �� . ����������    ������� , ���� '��  �����  ������  ����� , 
����  �����	�����  ��  ���������	������  ������������ , ��  ����  ����  ������#���� . 
+�  ����  ���� '�  ��  ������  ���������  �8	����  4 ��������������  �  ��  2!  "� �  
������ ", 2!  "7�'� ", 2!  "4������ " ��  ������  �����  �  2!  "$���' " ��  ������  
5������� . 
2!  "7�'� " ��  ������:���  �����  ���	�  ���  ������8������  ��8��  2!  "� �  ������ " 
�   8������  �������������� . ���������  ��8���  *�#����    ��������  ������  
�  
��  8�������� , �8��:  ������	  �  ��  �������   �������� , ��  �����  �  �������  
8��'����  ���������  ������������  8������   ��������  ��  ����#����  ������  �  
�� 	��  ���������  �����������  ���	  ���� '��  ��  ������  8�������������� . 

 
	3!����"�  ��  ��,�����  )����  ,���)��,����  
	   
 
*������  ����  ������������  (�  (*������  ����  ������������  (�  ��   ������  
.��� '���  $����  (�� �����  ������  ��  38. ��������  $����  ��������  20.10.2006. 
	����� , �����   �������  .�����  �  ������  (� , �  ����������  8����'��  �������  
��� ����  �������  ������������ ) ��  �������  ��� ����  ����  �� ��  ���  ������  8� 
����#���  ������#���  ��� ������  �8  �������  ������������ , ���  �  8� �� 	�  
	������  ������#��  ��� ����� . "����  ��  ������  ���������  *������	  �����  
��������������	  �������  (�� �����  ������  ��  ��	��������  �  ��������  
��������  �����������  ��: ��������  ��������  �  ���������  �8  ����������  �  
���������  ������  ��  ��	 ��#�   ��������  ������  �  8�#����  �������  ������� , 
��8  ��8���  ��  ��  ��  ��  ��  ��2  9�������  ��������  ���� ���  ����9�������  ���  
���� . �  ��8����  ��  ��: 8��������  ������  8�#����  �������  �������  �  ������  
8�#����  �   ��������  ������    ��� �������  ��: �������	  ����� , �����  ��  
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��������  ��������  *������	  �����  ������������  �����   �����  ��: ���������  �  
����	�����  ����� �    ��������  ���������  ��� ����� . *������  ���� , ���  �����  
��  ��������  ��������  ������:�  �  ���������  ���������  ������#��	  ���������  
  �������  ����  - 8��	  �������  ����8�����  8�������  8� ���������  ����������  8� 
��8���  �����  ��9����� �� ��  �   ��:���  ���� . ,��  ��  ����#� �  ���  ������  8� 
8�#���  �������  �������  �����  �������
��  ��������  ��� �������  �  .�������  
����  ��  ����  ��
�  ��  ��  ��������    �����  ��  ���� .  
 

 
�����  66 
8���  �8  ���������	  �����  (�� �����  ������  - ����  ����	�����  

��9����� �� ��  
��,��  ��  	�������!�  ���,�!�  ����������  
	  ��  2030. ��� . (���!�����  *#,�!��  
15.03.2012. ��� .) 
 
�����  ������	���  ����	�����  (�  ��8���  �������  ����8�����  �������'��  
����	���  �����  ��  ��   ������  ��  �	����'����  ����
��  �������  	�����  ��  
�9�����  ��������  ��#�� .  -  ���  �����  ��������  ��  ��8������  ��������  8� 
����#
���  ����	�����	  �����������  ����������    (� . /�������  ��������  ����  ��  
���������  ���  ���������  8� �8	����  ��  2030. 	�����  �  �����  �������  �  2!  
� �  ������  �  2!  7�'�  – �'�������  �8	�����    ������  2015./2020. 	����� .  
�����  ������	���  ������:���  ��  �������  ���������  8� �8	����  ��������������  
��  
2020. 	�����  (2!  � �  ������  �  2!  7�'� )   ���  2012. 	����� . 
 
2.9. ������  �  ����� �����  ��#��
���  ��  ����  ��  ���#��  �������  ��������  
��������  ���� �����  ���������  ��������  
 
+������  ��������  ��������  ���� �����  ��������  8� �8���  �� ����  �  ��������  
 ������  �8	�����  ��������������  7�'�  ��  ������  ����� , ��  ���� '�  ��#����  
7�'�  ��  ������  ������  ����  ����  ��#��
� , �8 8��  ����������  ����:���  
��� ���������  ���  #��  �  (�� ���'��  ������#��  ����  8�#����  �������  
������� , +���������  ������  �����  9����  �  9� ��  �  +���������  �����  �����  
�����������  �  �����#� . ��������  �8����  ����#����  �  ���� ���  ������#��  
��� �����  ���  #��  #��  ��  ������	���  8�#����  �������  (� , ������	���  8�#����  
��8� ��  (�  �  +!,�  ��2 . ��������  �8����  ���������  �� ����  �������  ��������  
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��  ����   ���    +����  ������	���  ��8����  ����	�����  (�  ��  2030. ���  ��  �    
��������  ����'�  ���8��  ������	���  �  ��8����  ��  ��  ����  ������
���  ��  
������  +������  �� �#����  (�  ���  16.02.2012. 	�� . ��  ��������  �� �#���� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

3. 1)�2*�)�   
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3. -�'2�0�'  
 
3.1. &�����������  ��  ��  ��  �����8������  ���������	  ��������  ��	  ���  ��  ��	  

���8��������  ��������   �����  8� 8�#���  �������  �������  
            
1����� ���  ������������  �����8�����  ��    �����  ��������  ��������  �������  
���8  ����  �  �� ���
���  ������  8� ����������� , ��������������  ���������	  
�������� , ��������������  �  ������  �� . ����������  �������
�	  ����� , ����������  
�����8�   ������  ��  ������  ������ , ���������  �����  8�#���� , ������ ��  
���������	�  �  ��������  ����  ��9��������  ���������� . -  �����  �� ����  �  
 �����  ��  ������  ������  �������������	  ��������  �8	�����  2!  7�'�  ��  
������  �����  �8������  ��  ������������  ��	 
�	  8�	�:���  ��8� �� , �������  
� �� , ���������	�����	  8��'��� , ���� , �����9� �� ,  �����  ��  9��� ,  �����  ���  
����� ����   	��������  � �� ���  ����������	  �  ��������	  �����:� , 8� 8�����  
����#��� , ��8 ����	  8�	�:��� , �8���#����  ���������  ������ , �����
�  �������  
��8�����  ���  �  �� 	�  ����������   ������ . 
,����8��  ���  ������������  ��#��  ��  ��  ��	 
�����    ��	���  ���� 8�����  
����:����  �����  8�#���� . 
��������  �8��:���  ��������  �8	�����  �  �������������  ����	�����	  ���������  
2!  „7�'� ” ��  ������  �����  �  �������  �����  ����	  �������	  ����  ���������  ��  
 ����������  �  ���������  ����������  ���������	�  ����  ��  ��9������  
����������  �� �����   ������ .  
+�  �����  ���	�  ��������	 , ����  ��  ������������  ��  ��  ���������  ����������  
�����  8�#���� , ��9��������  ����  �� ����� , ��	  ���8��������  ��������   �����  
8� 8�#���  �������  �������  ��������  �8	�����  „2�������������  7�'� “   
�����   ������  ��  8�	�:���  ���� , ��8� �� , 8����#��  �  �� 	��  ��	������  
�������  �������  ���������	  �������� . 
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3.2. ��  ��  ��  ��������  ������  9 �������  �  �����'���  ���#�����  ��8������    
�����   ������  ��  ������  ������  

 
��������  �8	�����  2�������������  7�'�   8 ��#������  ����  �����������  
�����  8�#����  �������  �������  ��9��������    �����  �� ����   ������ , 
��������  �8��:���  	��:��������  ������  ���  �  ��������  ����#
���  �������  
���#
�  ��	������   ������    �����   ������  ��  ������  ������  ��  ���������  
���� .  
 
3.3. ��������	  ������  ��������  ����������  �����������  8�  �����  ����  �������  

��  ������  ������ , �  ����  �  ��������    �� ����  
 
*����8�  
����������  ��  ��  �����  �  ��������#�  ����� ����  �������� , ���  �  
�����:���  �����  ����  �  ������:���  �� �����  �  ��������   ������ , 8������  �  
�� 	��  ��������� , �����������  �  �����������  �  ��  ��#� ��  ��������  ������  
8� ������  ������:���  ����  �  ��������    ��	����  ���������	�  (��	�����  2.5. 
�  2.6.) �� ����  �  ��������   ������ . 
 
3.4. ��������	  ������  ��������  �  ��	��  ���������  8� 8�#���  �������  

�������    �����  �����  ���� ����  
 
��������	  ������  ��������  ��  ��  ����#� ��  ���  �����  8� ����'����� , 
���������  ���   ���������  #������   ������  ��  ������  ������  ����  �  
���������  ����  �� �����  �  ��������   ������  �  ���������  ��	��  ��  
��������#�  ���  ���	  �������  �   ����  ��  ���� ����  �  ����� ������  ����������  
����� . 
+�  �����  .�������  8� ��������  �������   ������ , ������������  ��������  8� 
8�#���  �������  �������  ��� '���  ��  (��#���� , �����  ��   �������  �����8  
����������  .�������  ��  ��������  �������   ������  ��������  �  �������  �� ���  
�  ��������   ������  ��  ������  ������ . 
�����  .����  �  8�#����  �������  �������  (� , �����  ��������  (��#���  �  
���������  �� ����  �   �����  ��  ������  ������  8� 2!  7�'� , 
���������  
�������  .������  8� �8������  �����#��  ��8���� . !����#��  ��8����  ��  ������  
���#��� , ����  ���  8� ���  �����  ����  8�#����  �������  �������    ������� , �����  
8�#����  ��8� �� , ���� , 8����#�� , ����������  �  ��������#��� . 
����� ���� , 
����#����  ��  ������  ������������  8� ��������  �����������  �8  �������  
8�#����  �������  ������� , �8��: ��  ����8�   8 .������  8� �����#�  ��8��� . 
��  �������#��  ���������  �  �������������  ���������	������  �������  �����  ��  
�����  ��  ��  ��#    9�8�  ������������  ��	�����  �  �����8����  ������'��  
�������  ����  
�  ��  ��������    �� � �������� ,   ���  ��������  ������'���  �  
�����'���  �����  ���  ���������� . .��	  ��	�  ��    ������  �������  ����  ��  ���  
����������  ��������'���  ��������  ���  ������'���  ������� , ����  ��  ��  
���	�������� , ��#    9�8�  ���������  ���������	������  �������  ��  
�� � �������� , ��� ������  ������  ����#���  �����  ������� . *������  ������  
���  ��� ������  ��  ��  ��  �8��:  �����  8�#����  ����  ������  ��  �����  ���������  
�� � ������  �������    �����  8����������  	��������  ��������� . "����  ��  
�������  ��������'���  ������  �  ��  �����  WASP-GFBG ����#���  8� 
������:���  ������'���  ��������  ���������  ����  �����������  9�8�'���  
���������  �  �����#���  �������  ����   ��'  ��  ��������  ����    � � 
��  
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���������� , ����������  �  ���������  ��  ��  �� � ������  �����  ��  $��������    
(�� �����  ������ . 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

4. ����������   
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4.  ��
�%��0'�  
�-�$�  
 
4.1.�����8  �  ������  �������
�	  �����  �������  �������  
 
�������  ��  ����  ��  ���������  �8	�����  2!  7�'�  ����8�  ��  ��  ����������  
��#����  7�'� , ��  ���� '�  4����  ����� . ���������  ��������������  ��  
 ������  ��  7�'�  1,6 km, ��  ����������  324+678 km. *���  ����	�����   ��	� , 
�� � ������  ����������  �  ������8������  ��8��  8� 2!  "� �  ������ ". -8  
���	�����  ���9��  �����8�  ��	��������  � ����  $�#�	���  - 7�'�  - � �������  
��  �������  �����  �  ��������  - +��#�
 , ����  ��������  ���� . ,� � ������  2!  
"7�'� " 
�  ��  9��������    ���������  �����  ��������  �  ������  
�  ��
�  ��  
�������� , ������  �������������	  8����#��  ��  ��������  ���������  ��������  - 
��������� . 
���������  ���� '��  �  �����#��	  �������  ����������  ��������
���  ���� '��  
������	  �����#��	  ���������� . +�  ����������  ���� '�  ��  �������  �8	��:���  
��� �������� , ��������  ���  ��  ��������  �������  ����  ��  ����� ����  
������������  ��	 
�  �����#��  ������
���  ���������	  �������� . *�������  
��������  ��  ������  �����  ����  ��  ����:� , �������	���  ��������
��� . +�  	�����  
�������  �����8������  ����#���  8��� �����  �  �������
�  # �� .  
.�  �������   ���:�����  �������
�	  �����  �������  �������  ���  �  �������  
8�	�:���  �8��#���  ��  ������8�����  ������    �����  ��������������  �  
�������������  �������  ���������  ��8� �� , ����������  9�8�'�� -���������  �  
����������#���  ����������  ���� , �������  � �� , ������8�����  �����  9����  �  
9� �� , �������9�������  ��	 
��  ���������  �  � �� ���  �����������  
�����������  �������� , �����8�  ����������  �������������� , ���  �  �� 	��  
8��'�����  ����8�����  �����  �������  ������� . 
+�  �����  ��������    �� ����  ���������	  ��������	�����	  �������  2!  „7�'� “ 
��  ������  �����  ��������  ��  �������  8�	�: � 
��  ��������    ��8� �  ����
  
�������  �����#��  �������  (�!� ). �������  ��  �������    ������  ��  11-
13.10.2011. 	����� . -  ���  ������	  �������  �������  ��  ����  ��  ����������  
��#��  ����    �� 	��  ��������  ����	  ������	  ������� . �������� ��  ��8� ��    
 � ����  �������  ������  �������  ��    ��������  2-10° C. $�����  ��  ����  
������������'��  �����  8� ���  ����  	�����  �   	������    ���  �������  
��	���������  ��  ��#�  ��������  ��  �����  �  �������������  �8  ������  � 	�������  �  
� 	�8����� . �����  ������   �������  ��  	���#���  �����  �  ���9�	 �������  
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������ , ��  	��	��9����  ���������  ����	  ���� '��  	���  ��  �8��#���  ������� . 
$�����  ��    ���  �������  � ���  ��8����  ��  0,2 ��  1,7 m/s. 
-��������  ������  �������������  �* 2   ��8� �  ��  ���������  �������  
��8�������     �� ����  2!  „7�'� “ �����8 �������  �  ����������  ��  11,9 µg/m3 
8� ����  ������  ������  �������  13,6 µg/m3 8� �� 	�  ������  ������ . (�	���������  
�������������  �* 2   ��8� �  ����������  �    ��������  ��  10,1 ��  17,0 µg/m3 
����  ��  �����  	����'��  �����������  ��  90 µg/m3. ������'��  ������  
�������������  NO2   ��8� �  ��  �����  �������  ��������  �8������  ��  9,8 µg/m3, �  
��  �� 	��  �������  �����  11,8 µg/m3.

 ����������  ��	���������  �������������  
NO2   ��8� �  ��  14,3 µg/m3 ��	���������    �������  ��������  ��'�����  �� 	�	  
������	  �������  ��  �����  ��8������  	����'��  �����������  ��  60 µg/m3  

-��������  ������  �������������   � ����  �����
��  '������  ��  �����  �������  
��������  �8������  ��  12,7 µg/m3 ���  ��  ��  �� 	��  �������  �����  �����8 �������  
����������  ��  23,3 µg/m3 . +����#�  ��	���������  ������������  ULA   ��8� �  
��  35,2 µg/m3 ��  �����  	����'��  �����������  ��  150 µg/m3.  
$����������  ������������  �������  �8��������  ��� ������    ��8� �  (NOx, CO, 
O3) ����:�  ��  �����8�  	����'��  �����������   ���:���  �����������  �  	����'���  
�������������  ���������  ��8� ��  („ �� �����  	������  (�� �����  ������ “ �� . 
39/05).  
.�  �8���  �� ����  �   �����  2!  „7�'� “ ��  ������  ������  ��������  �8��#���  
������8����  �������
�	  �����  �������  ������� , „������� “ � .� . ����  / ��  ��  
��� 8��  �������  �����  � ��  ���  �  ����������  �������������  ����  ��� ������    
��8� �  ��  ����������  �������� , ���  ��  �8��#��  
����� �  	��:����������  „ 
4 “ 
����� �� . 
.������  �������  ��  ����:�����  �����8�����  ������������	  �����  � ��    
��������  �������  ��  ����������  ��������  � � 
�  2!  „7�'� “, �  ��  ��  
������������'���  �������  �������� .  
-  (�� �����  �������  ��  ���  ����  �8�#��  8����  ����  ��	 ��#�  �����  8� 
����'�����  ���  �������   ������  � ��  ��  ������  ������ . -  ���������  �����	  
8�����  ���������  �8�������	  ����8�����  � ��  (������������ ����  
�������������  �����  Leq), �8��#���  ��    �����  ��  �����������  �  ��8�������  
	��������  �����8�����  8� ��  �  # ��  („ �� �����  ���� “ �(  ��2  �� . 46/89).  
�������  �����8�����   � ���	  ������������ ���	  ������������	  �����  � �� , 
�8��#���  ��  ��  ��9��������  �������  ��������  (� 1, � 2, � 3 �  � 4), �  
���������  �8��#���    �����  ��  �����������  �  ��8�������  	��������  
�����8�����  8� ��  �  # ��  („ �� �����  ���� “ �(  ��2  �� . 46/89). +���  � ��  
������  ��  ����� ������  9��������  EXTECH 407790 ������	  ����	�  30-130 dB . 
����������  � ��  ��  ���������  �������  �����8 ������  #�����  8� '���  ������  
��  ������  �8����  � ��  ��  ���������  ���8  �����9�� . ���  ����  ����8�  ��  
��������   ����  �����	������  (�������� ) 8� '���  ������ , �������  ����
���  
����#���  �������	  9�����  ��  ����  ��  ��������� ��  ����  ����'���  8� '��  
����	��� . +��������  �  �������������  8� '���  ������  ��  ���������  �������  ���  
�  ��������  �����  � ��  ��  �����  ������� ,  ����  �����	������  8� '���  ������ , 
8�����  ��  8� '��	  �8���� .  

8����  � ��  ����  ��  ��	  ������    ��������  ������� , ��	  ��  ����������  
����#
����  ���  �������  ����  �8����  � �� : ��'�����	  �8����  � ��  �  ��������	  
�8����  � �� . 
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4.2.&�����  ����  ��������  ��  ��������  �  ��	����  �������  �  ����'���  
 
2�������������  "7*3, " (�����  �  ����������  ��������� ) ��������  ��   8�����  
��  	����  7�'�  ��  ���  1,6 ����������  ��  �����  &������    	��� . ���	�����  
�����  ��  ��  ����������  km 324+678 ��   #
�  �����    ��� . ������  
��#�	���#��  ��������  ��  ����  �����  ��  178,05 m3/s. ������:���  ��  �8	�����  
��������  �����  	�����������	  ��������� . *��  �������������� , 8������  ��  2!  
"� �  ������ " �������  �������  ����#����  ���������	�����	  �����������  4����  
�����  �  � ������ . +�  ����������  (�� �����  ������  ������:���  ��  �8	�����  
'�����  ��������������  ��  ����������  ���� '� : 2!  "� ������ " ��  ������  
� ������  ��  2!  "� �  ������ ", 2!  "7�'� " �  2!  "�� ��� " ��  ������  ����� .  
,� � ������  �����  2!  "7�'� " ��  �������    � ����  10 km ���  ��  �����  2!  "� �  
������ ". *��  �� � ������  �� ��  ���  �����8������  ��8��  8� ����������  
�������  ����������  �����  ������  �����  ��8�����    7�'�    ������  ��  1,3 
����� . .��	  ��	�  2!  "� �  ������ " �  2!  "7�'� " �����  ����������  ���  �����  
������  �������������� .  
 
�#��,��  �4!����  %�  �� �  #*:  
 
1. �����  ��  �� � �������  ��  �����  ��������	   �����  403 mnm (	�����������  
���  �����  ��  �������  �  ������  ����� , ��#�����  8	����  ��   ��8���  	��:������ , 
�������  ����  �  ��8�������  8����  ��  ���� ������  ������  - ������  ��  ��	�������  
 �����  �  �����#��� );  
2. 
��������� -��������  	�������   � ���  � ����  231 m;  
,� � ������  2!  "7�'� " ��  ����#����    ���������  �����  ������  �����  ����  ��  
���  ��  #�����  ������  ����#���    �������  ������  ��  ����#���  ���  70 ������  
��  ���  110 ������ . ����������  #�����  ��  170 ������ .  
 
�#��,��  ����� ��  )���3����  ��  %�  " ��0� ": 

 
����������  (��   #
�  �����    ��� ) (km)  324+678  
��������  ��������  (m3/s)  178,05  
&���  ��������	   ����� -&+-  (mnm)  403,00  
&���  ����������	   ����� -&�-  (mnm) (8� 10000-	���#��  ���� )  404,20  
&���  ���������	  �����	  �����  (mnm)  396,00  
&���  �� ��  �����  (mnm)  406,80  
-� ���  � ����  �����  ��  �� ��  (m)  208,4  
%�����  �� ��  �����  ��  �������  	������������  ����  �  ��# . 
8	����  (m)  9,7  
%�����  �� ��  �����  ��  ������  �  ������  	������������  ����  (m) 13,1  
&���  8� ��������������  (mnm)  406,00  
� ����  �� � ������  (km)  10  
-� ���  8��������  �� � ������  (106 m3)  6,7  
&������  8��������  �� � ������  (106 m3)  4,6  
��'����  8��������  �����	  ��������  (106 m3)  2,1  
+����
�  #�����  �� � ������  (m)  170  
+����
�  � ����  �� � ������  (m)  17,5  
� ����  ���  ����  ���������	  �����	  �����  (m)  10,5  
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����������  ����������  �����  ����    �� � ������  (m)  7 
����#���  �� � ������  8� &+-  (403 mnm) (ha)  90,5  
����#���  �� � ������  8� &�-  (404,2 ��� ) (ha) 100,5  
����  �	��	���   3 

����������  ������  ���������  (m3/� )  350  

����������  ���	�  (MW)  44,15  
&��������  �������  (m3/� )  5600  

���� ./��� . ����  ����  ����  (��� )  
388,46/386,1
5 

4����������  ������  ��8�����  ��  2!  (m3/� )  26,7  
-��������  �����  ��  ����	  �����  (����  &������ )   	���  (km)  1,6  
����  ����
������  ����  ��  �8���#���   5  
 
2�������������  ��  ������:���  ���  ����������  ���������� . ������:���  �  �����  
��
�  � �����  �����������	  ���������  ��  150 m3/s �  ����  � �����  �����������	  
���������  50 m3/s. ���  � �����  �  ������:���  ����  &,�/,+ . *��  � �����  ��	���  
���9�8��  ��������  	���������  ��������	  �����  6,3 kV. 
����������  ���	�  ��
��  
	���������  ��  ��  21,5 MV,  �  ����	  7 MV, . .�  ��8  ��  �������������  ������:��  ��  
���9�8��  �����9�������  ���	�  50 MV,  �  ��  �����  �����  �  �����  ��8����� .  
2�������������  "7�'� " ��  ������:���  8� �����  ������  ��  50 	����� . )��  ���  ��  
��������    ���  ��  2!  "� �  ������ ".  

8	������  2!  "7�'� " ������
�  ��  ���������  ����  ����#���  8����#�� . +���� , 
�� � ������  ��  �������  ������  � �����  8�������    � �����  �����  ������  ����� , 
����  ��   #
  �������  �  ��������  	���  ��  �������'��   ���'�    ������  ����  ������ . 
+�  ����������  �� � ������  	���  �  ������������  �������  �������  ���  �    �����  
 ������  ���8�#��  �8��#��  
�  ��  ����:���  �����  ��������  ����  ���������  
��	�������   ������  ����������    �� � ������ .  
7���������  �� � ������  �����
�  ���  ��������  
�  ���������  ��  ��������  9���  �  
9� � . ���  	��:�������  ������ , 8������  ��  ���������  	������#��  �  ����� ����  
� ����  ��
�  �����  �8�������   �����  ��  ��������  ������  �8������  � �� , ���#���  �  
���'�� . +�  ���� '�  ��������������  �  �� � ������  ����  � �� ��� -�����������  
���������  ��  ���������  ����������  ����  ��  �������  8�#������ . ����:��  ����  
������  ���������� , ��������  �  ���  ����  ��  �������  �8���#���� .  
,� � ������  2!  "7�'� " ��  ���������  ����    �����  ��  ������  	���#��  �����  ��  
���   ��	  ������	  �8���������  �������� . $�����  �� � ������  ��  ����������  
�� � �������   8�����  ��������������  "� ��  ������ ". .��������  �� � ������  2!  
"7�'� " ��  6,7� 106 m3 
�  ��  ��  	�������  ����  ���������  8��	  ������ . $�����  �����  
�  �� � ������  �  �	����'���  ���������   8�����  "���������  - �����  �  2!  "� ��  
������ ". 
 
4.3.*���  ��	 
��   ������  ��������  ��  ������  ������  
 
*��'�!��  %�
��&!�  ��  �������  ��  �����  ��  ������  ��������    �����  ��  
�������
�  �����  �������  ������� . $���'���  8�����  ��  �����'���  ���#���  ����  

�  ����8�����  ������  ���  ��8������  ����   ������ . &������� ��  �  �����  
 ������   ���: �  ����������  ������ ����  �� #���  �  �������   �����  �������  ��  
��������	  �����������  �  ������� ,  ������� 
�  8�������  ����  ���������  ��������  
����	  8��������  ������  ����  �  ���������  ��������  ��  �����  ������  ���   ����� . 
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��
��&!�  
�������	  ���'�!�  ��  �������  ��������	  8����������  ������� . +�  ���  
�������  �������  ��  	��:�������  ������  ����  8� 8����  �  �������  �����#��  
� �� , ������  �  �������� . ���� '��  ��������	   ������  2�  7�'�  ��  ������  
�����  ��  ���� '��   	������   � ���  ������  8���������� . 
 
��
��&!�  ��
�������	  ���'�!�  ��  �������  ��  �����  ����  ��	��:��  ������ , �  ��  
�����  ��  ����
�   �����  8��	  �8	�����  ������� . 
���������   ������  ��  ��9���#  
���   ������  ��  ������  ������ , ����  ���  ��������  ��8 ����  �������� , '����  
�������   ������  ��  ��	�  ���  ���  ��8 ����  ��������  � ���� . +����  ��  �  ����  
	�����  ���  �   ��������  �� 	�	  ���  ���
�	  ����� , ���  ��� �������   �������� . 
 
����"������  ���'�!�  ��8 �� �  �8  ���� 
��  ��������   8���������  �����  
�� 	��  ���#��� , ����#���  ���  ��8 ���  �����������  ��������  8������  �  
��������� . 
 
�������'�!�  ���'�!�  (�����	�����  ���'�!� ) ��  ��������  �8��:   ������ , ����  
��  ��  ��  �8��:   ������  ����  �����	  ��������  ���  �8��:   ������  �� 	��  
���������    ���� '� . -  �����  ��  ��������  !-  ��������  ��������  �����������  
�  � � ��������   ������ , �  �����������   ������  ��  �����  ��  ��������  ��������  
9�8��    ������  ��������  �   �����  ��  ������  ������ . ��������  ������  
 ������  ��  ��������  ���  ����	�����  ���  ����  9�8�  ������� . 
������  �  ��������  8� �������  �����������  �  � � ��������   ������  �  
�����������   ������  ���������  ��    �����  �������  	� �� : 

- �������  ����:�����  �����  �  ������9�������   ������  – ����  ��  
������9�� ��  ����  �  	���  ��  ��  �������  ����������  ���  � � �������  
 �����  ���  �����������   ������ . 

- �������  ��������  – ����  ��  ������9�� ��  �  ������:�  ����'���  �  8��'��  
 ������  ��  �����  ������	  ���������  �  �����8����� . 

��  ��  ��  ���	 
���  ������9�������  �  ��������  �������������  �����������  �  
� � ��������   ������  �  �����������   ������ , ������  ��  ������  �������  
��9��������  �  �����������  ��8��� . &� '��  ��������������  ��������  
�  ����  
�����  ��������  ���������  ��  �����   ������ . *��  ����   �� '�����  
��9��������  �  9�8���  �������� , ��8����  �������� , ������  �������� , ���������  
  8����#�� , ��8� �  �  ��� , �����
�  ��8���  �  �����������  �������   ��������� . 
�������  �����  ��  �����  ���������  ��9������  � ���	  �����   	������  �������  
������� . + ���  �����  �� ��  ��������  8� ���� ����   ������  ��  ������  ������  
�������� , �  ����  �  �����������  �  � � ��������   ������ , ���  �  �����������  
 ������ . 
 
��������  ����  ��  �'�� �  ��������  ������:���  ���������	  ��������  �8	�����  
2 E 7�'�  ��	  ��  ����������  �� : 

- ��������  ��������  �8��:���  	��:��������  ������  (��  ����������  
������:����  8� ����������  ���������	  	������#�� , ������  ����	���  
��������	  ���������� , ���  ������	  ����  ��  ����  
�  ��  �8������  ������  – 
���	�����  ������ , ��������     8������  �����  ����  �  ��8����  ��  
��������  ��������   �����������  �� � ������ , ��������    ��8������  
�����  ����  – ��������  ���������  ����  ��������  �8��:���  ������  �  �� .), 
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- ��������  ��������  ������������� /����#
���  ��������  (��������    
�������  ���������   ����  ��������  9�8�'�� -��������� , 
��������9���#���  �  �����#���  ��������������  ������ , ��������    
��� ������  �����9� ��  �  ��8����  ��  ��������  ��������   �����    
�����  ��  ���� ���  ����� , ��	 
�  ��������������  ��������  ��������    
�����  ��  ���� ���  ����� . 

�������  ����  �'��������   ������  ��  ���    ��	����  2.4. �� ����  �  ��������  
 ������ .  
��������  �8	�����  ���������	  ����	�����	  ���������  �    ���  �������������  
����	 , ��	  ��  ����
�  ������������'��   ������  �� : 
- ��������  ���� , 
- ��������  ��8� �� , 
- ��������  8����#�� , 
-  � ���  ����  � �� , 
- ��������#��  ����������  �  ���������  �������������� , 
- ��������  ���������� , 
- ��������  �����  ��������  ����������� , � �� ���  �����  �  �����������  ����� , 
- ��������  ���8�����  ��������������  ���� '�� . 
 
4.4.*���  �����  8� ����'����� , ���������  ���   ���������  #������   ������  ��  

������  ������  
 
��������  �8����  �� ����  �  ��������   ������  ��  ������  ������  ��������  
�8	�����  2�  7�'� , �����8���� 
�  �����  ��  ��	 
��   ������  ��9�������  �  
�����  8� ����'����� , ���������  ���   ���������  �����  ��  ������  ������ .  
-  �����  8�#����  ��9�������  � : 

- �����  8�#����  ���� ; 
- �����  8�#����  ��8� �� ; 
- �����  8�#����  8����#�� ; 
- �����  8� ����'�����  �  �������  ���� �����  '�����	  ������ ; 
- �����  8�#����  ��  � �� ; 
- �����  8�#����  ���8��� ; 
- �����  8�#����  9����  9� ��  �  ���������� ; 
- �����  8� 8�#���  �����9� �� ; 
- �����  8� ���
���  �   ���:�����  ����������  �������� ; 
- �����  8� ����'�����  ������ ; 
- �����  8� ����'�����  �����	����'��	   ������ ; 
- �����  ����  ��  ��� 8����    �����������  ��� ������� ; 
- �����  8� 8�#���  � �� ���  ����������	  �����:� ; 
- �����  8�#����  8������  � �� ; 
- �������  �  �����'��  ���#���  8�#����  �������  ������� ; 
- *�����  �����  ����  ��	   ������   ��  ����'�����  ���  ���������  #������  

 ������  ��  ������  ������ . 
���  ��������  �����  ��9�������  �  �  �������    ��	����  2.5. �� ����  �  ��������  
 ������  ��  ������  ������ . 
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4.5.����
���  ���	���  	������  �����������  ����  ��  �������  ��������  ��8������  �  

����:���  ��8��	�  8� �8������  ���#��� , �  ��8����  ��   ������  ��  ������  
������  

 
*������  ��8��	  8� �8���  ���������  ��������  �����  ��������  ��� ��  
���������������  	����	  �����  ������  �����  #��  ��  ��9�������  �  ����������  
������  (�  2010-2015. �����  �8���  �8  ���������	  �����  (� : „"����  ��  
��������  �� ����  ��8����  (�� �����  ������    � � 
��  ������  ��
�  ����	�����  
����  
�  ��  8��������  ��  8��'�����  ����	������  �������������  ������  
�8�������    ���������������  (����� , $���� , ��������  4����  2���8���� )...“ 
����:�  ��  ������  ��  
�  �����  ��8����  ���������	�����    ��������  ������  
�����  �������  2!  '�����  �  2!  � �  ������  ��  �����  �  ������  ���������  ��  
����� . 
+�  �����  ��������	  �  ��  �����  .��� '��  $����  (�  �� . 04/1-012-2-1340/10 ��  
01.07.2010.	�� . �����  ��  �����  ������	  ������:�  �  �8	�����  2�  7�'�  
����������  ��  �8�����  ���������  �������  8� �����8����  ��������  ��  ����  
��8������  �� 	�  ��	 
����� . 
��� 
�    ���  ��  ��  2!  7�'�    �����  2!  � �  
������  ������:���  ���  ������8������  ��������������  ���  ����������  
������������  �  ���������  ���#���  8� ��#��  ���  2!  � �  ������ . 
8	������  2!  
7�'�  �8��#�
�  ��  ������8�����  �������  ������8�����   ������  ��#��	  ����  2!  
� �  ������ .  
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5. ���'	�  
 
5.1.
8����  ��������  
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-����� : 
- .����  �  8�#����  �������  �������  (�� . 	������  (� , �� . 71/12) 
- .����  �  8�#����  �������  (�� . 	������  (� , �� . 113/08) 
- .����  �  8�#����  ��8� ��  (�� . 	������  (� , �� . 124/11) 
- .����  �  ������  (�� . 	������  (� , �� . 50/06 �  92/09) 
- .����  �  8�#����  �  ���������  ��������  (�� . 	������  (�  111/08), 
- .����  �  ������  (�� . 	������  (�  04/02), 
- .����  �  ��������  (�� . 	������  (� , �� . 04/02.) 
- .����  �  # ����  (E�� . 	������  (�E  14/94, 8/96, 10/97, 23/98, 18/99) 
- .����  �   �������  �������  (�� . 	������  (� , �� . 53/02 �  65/08) 
- .����  �   ��:��  ��������  �  	��:��  (�� . 	������  (� , �� . 55/10) 
- .����  �  ������  � ������  (�� . 	������  (� , �� . 03/04) 
- .����  �  � �� ����  �������  (�  (�� . 	� . (� , �� . 11/95 �  103/08) 
- .����  �  8�#����  ��  ���  (�  (�� . 	� . (� , �� . 26/93, 14/94, 21/96, 10/98 �  01/08) 
- .����  �  8�#����  ��  ������  (�  – ���'�#
���  �����  (�� . 	� . (� , �� . 06/09) 
- .����  �  8�#����  ��  ������8���� 
��  8��'���  (�� . 	� . (� , �� . 02/05) 
 
���,����"� : 
- ���������  �  ���������	  ���������  ��8� ��  (�� . 	� . (� , �� . 39/05) 
- ���������  �  ���������	  �������  8�	�: � 
��  ��������    ��8� �  (�� . 	� . (� , 
�� . 39/05) 
- ���������  �  	����'���  �������������  ���������  ��8� ��  (�� . 	� . (� , �� . 
39/05) 
- ���������  �   �������  8� ��������  �����������  �8  �������  8�#����  �������  
�������  (�� . 	� . (� , �� . 15/07) 
- ���������  �  ����	�������  ������  ��  ������	��  (�� . 	� . (� , �� . 39/05) 
- ���������  �   �������  ��� #����  ��������  ����    ����#�����  ����  – (�� . 	� . 
(� , 44/01) 
- �����������  �  �������  8�#���� , ��'��  ����:�����  �  ���������  8���  �  
��������  ���������  8�#����  ���� '��  ��  ������  ��  ����8�  �8����#�� , ���  �  
������  ��������  �  ����  �����������  � �����   �������  – (�� . 4������  (� , 7/03) 
- ���������  �  ��8�������  	��������  �����8�����  8� ��  �  # ��  (�� . 	������  
�(  ��2 , �� . 46/89) 
- ���������  �  ��������	���  �  ��'��  ��:���  ��	�����  ����������  �  8�	�:���'�  
(�� . 	� . (� , �� . 92/07) 
- ���������  �  ��'��   �����������  �   ��������  ��9����������  ��������  8� 
8�#���  �������  �  ������  ���
���  (�� . 	� . (� , �� . 85/05) 
- ���������  �  ��'��  ���������  ����'���  ������  �  �����	  8����#��  (�� . 	� . (� , 
�� . 34/03) 
- ���������  �  ���� ��  �  ��������  ������������  �  �������'���  ���	����  �  
����������  ������  8� ���  �  ������������  �  �������'���  ����������   �����  
�����  �������  (�� . 	� . (� , �� . 66/08) 
- ���������  �  ��#���  �������  �  �����������  8�#����  ��  ���  8� 	��:�������  
�������  ����������  8� �����  �  ����
��  ����������  (�� . 	� . �7(" , �� . 27/67) 
- ���������  �  ��#���  �������  �  �����������  8�#����  ��  ���  ��  � ��    
������  ������������  (�� . ����  �7(" , �� . 29/71) "-� .- .1 9.100. ���������  
������������  ������  ������  �  ��������  (�� . ����  7+(" , �� . 48/52) 



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

246

- ���������  �  ��8�������  	��������  8� ��  �  # ��  (�� . ����  �(  ��2 , �� . 46/89) 
 
����4� : 
- -�����  �  �����9�������  ����  �  ����	���8�����  ��������  (�� . 	� . (� , �� . 42/01) 
- -�����  �  ����������  8� ����  ��  ��������  ��������   ������  ��  ������  ������  
�  
�������� ����  8� ��� '�����  �  �����8�  ������:���  �  ����  ��������   ������  
��  ������  ������  (�� . 	� . (� , �� . 07/06 �  21/10) 
- -�����  �  ������������  ����  ��	  ����  �8	��:���  �  � #����    ���  ����  
 ������  ����  �����#�  ��8���  (�� . 	� . (� , �� . 07/06 �  21/10) 
- -�����  �  	����'���  �������������  �������  8�	�: � 
��  ��������    ��8� �  (�� . 
	� . (� , �� . 39/05) 
- -� �����  �  �������  �� ����   ������  ��  ������  ������  (�� . 	� . (� , �� . 
118/05) 
  
���!�����  ���*3����"�!� : 
��� '��  ��#����  �   ��������'�� -�����'��   �����  8� �8	����  2!  7�'� , 

����� �  8� 	��:����������  � .� .� .��������  ������  
4  ������� , � ��  2012. 
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�#����  ��,��� : 

�  �� ����  �   �����  ��  ������  ������  ��������������  � -1 ��  ������  
�������� , �������  � .� . ����  / �� , 9��� ��  2009. 

�  �� ����  �   �����  ��������������  -��	  ��  ������  ������ , �������  
� .� . ����  / �� , ����  2011. 

�  ���������  ����  (�� �����  ������  ��  2015. 	����� , -��������'��  
8����  (�� �����  ������ , � . � . ����  / �� , �����  2008. 	����� . 

�  ������  ����	��9���  ����������  ����  9 �  10 , .����  8� ���������  (� , 
2006. �  2007. 	����� . 

�  ��#�
 , � ., 6��:���
  � . (2009.): ����������  �����#���  �������    
�� � ��������  ���������	������  ������� , Journal 
“ !�������������� ”, ���	��� , 2009/2, �� . 38-51 

�  3������  EGE �� . 5/2011, 2���������'��  �������  �  �����# , .�	��� , 
2011. 

�  �����  � . (2009.): ��������   ������  ��  ������  ������  �����  ��  
����'�  ��  ����  9� �  ������  ����'�  �  ���������	  ��8��� , 
���	����� , ���������  2009. 

 
��������  ��,��� : 

�  http://www.fmksa.com/download/zzs/1953/16-1953.pdf  
�  http://www.mvteo.gov.ba/org_struktura/sektor_prirodni_resursi/odjel_zast

ita_okolisa/Izvje%C5%A1taji_o_stanju_okoli%C5%A1a/Izvje%C5%A1ta
ji_nadle%C5%BEnih_institucija/BiH/?id=2689  

�  http://www.npsutjeska.net/perucica.html  
�  http://www.npsutjeska.net/planine.html  
�  http://www.bistrobih.ba  
�  http://www.bistrobih.ba/noviforum/viewtopic.php?f=205&t=2456  
�  http://www.vladars.net/sr-SP-

Cyrl/Vlada/Ministarstva/mper/std/Documents/SRERS%20Pocetni%20Izvj
estaj%20-%20NACRT.PDF - +����  ������	���  ��8����  ����	�����  (�  
��  2030. 

�  http://www.vladars.net/sr-SP-
Cyrl/Vlada/Ministarstva/mgr/Servisi/Poslovanje/Documents/%D0%A1%D
1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D1%9
8%D0%B0%20%D0%B7%D0%B0%D1%88%D1%82%D0%B8%D1%8
2%D0%B5%20%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B
4%D0%B5.pdf – ������	���  8�#����  �������  (�  

�  http://www.vladars.net/sr-SP-
Cyrl/Vlada/Ministarstva/mgr/PAO/Documents/STRTEGIJA%20ZA.pdf – 



��������  	
���
�  �  ����
���  �
���
�  ��  ����
��  �������  

 

���
�
�
  ���
�
� , �������
�  �  �������
��� , �����������  43, 78 000 ����  ����  
��� : +387(51) 218-318, ���� : +387(51) 218-322, e-mail: ekoinstitut@inecco.net, 

www.institutzei.net 
 

248

(�� ���'��  ������	���  8�#����  ��8� ��  ��  ��������  ������  
 ��������  ����������  ��8� ��  

�  http://www.voders.org/images/stories/OkvirniPlanRazvojaVodoprivrede.p
df - *������  ����  ��8����  ������������  (�  

�  http://library.coastweb.info/499/1/EIA1997-11.pdf - COUNCIL 
DIRECTIVE 97/11/EC of 3 March 1997 amending DIRECTIVE 
85/337/EEC of 27 June 1985 on the assessment of the effects of certain 
public and private projects on the environment 

�  http://www.republikasrpska.net/  
�  http://www.wikipedia.org/  
�  http://www.rars-msp.org/  
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1.  �� ������   ��� ���������  ��  �8��:���  ��	�����  ����������  8�����  

����������  
 

1. �� ������  ��� ���������  ��  �8��:���    �����  ��  8��������  ���������  
.�����  �  8�#����  �������  �������  (�  (�� . 	� . (� , �� . 71/12), 
�����������  �  �����������  '���  ��  ��������  �����8��  8� ���������  ����  
��� ��������� . 

 
2. �������  � ��  ��	�������  �8��:  ��	������	  �������  �8����  �� ����  �  

��#����   � ���#��  �������� . 
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