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UvOD

Informacija o stanju zivotne sredine Crne Gore sa Prijedlogom mjera predstavlja jedan od
osnovnih dokumenata iz oblasti Zivotne sredine i donosi se na godi$njem nivou. Informacija je
izradena na osnovu rezultata mjerenja i prikupljenih podataka proisteklih realizacijom
Programa monitoringa Zivotne sredine za 2013. godinui kroz direktnu saradnju sa institucijama
nadleznim za pojedine tematske oblasti. Program monitoringa’' realizuju institucije izabrane u
tenderskoj proceduri, osim monitoringa kvaliteta vazduha koji realizuje D.O.O. ,Centar za
ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore“, na osnovu Uredbe o povjeravanju dijela poslova iz
nadleZznosti Agencije za zastitu Zivotne sredine ("SI. list CG", br. 62/11). Za realizaciju Programa
monitoringa sredstava se obezbjeduju iz budZeta.

Program monitoringa kvaliteta voda predlaze Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja,
koji u skladu sa Zakonom o vodama ("Sl. list CG", br. 27/07) realizuje Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore. Godi$nji izvjestaj o kvalitetu voda Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne sredine i
predstavlja sastavni dio Informacije o stanju zivotne sredine.

U Informaciji o stanju Zivotne sredine Crne Gore sa Prijedlogom mjera daje se ocjena ukupnog
stanja zivotne sredine u Crnoj Gori, kao i preporuke u planiranju politike Zivotne sredine na
godisnjem nivou. Ovaj dokument omogucava zainteresovanoj javnosti Crne Gore jasan i
razumljiv uvid u stanje i promjene u kvalitetu pojedinih segmenata Zzivotne sredine.
Ovogodisnju Informaciju o stanju Zivotne sredine ¢ine sledece 3 cjeline:

[) Prikaz stanja Zivotne sredine po segmentima:
Vazduh

Klimatske promjene

Vode

Zemljiste

Otpad

Biodiverzitet

Buka u zivotnoj sredini

Radioaktivnost u zivotnoj sredini;

IT) Prijedlog mjera u cilju pobolj$anja postojeceg stanja zivotne sredine;

[IT) Sektorski pritisci na Zivotnu sredinu.

' Godi$nji Program monitoringa priprema Agencija za za$titu Zivotne sredine koji, uz prethodnu
saglasnost Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, usvaja Vlada u IV kvartalu tekuce za narednu godinu.
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I) Prikaz stanja Zivotne sredine po segmentima

Prikaz stanja Zivotne sredine po segmentima daje opis i ocjenu stanja pojedinih segmenata
zZivotne sredine za 2013. godinu, na osnovu detaljne analize rezultata ispitivanja i dostupnih
podataka. Posebna paznja posvecena je podacima koji upucuju na prekoracenje zakonom
propisanih grani¢nih vrijednosti, jer su te vrijednosti osnov za analizu i pronalaZenje uzroka
zagadenja i prijedloga mjera za poboljsanje postojeceg stanja.

IT) Prijedlog mjera u cilju poboljsanja postojeceg stanja Zivotne sredine

Prijedlog mjera u cilju pobolj$anja postojeceg stanja definise aktivnosti koje bi trebalo sprovesti
u cilju rjesavanja identifikovanih problema i poboljsanja postojeceg stanja Zivotne sredine u
Crnoj Gori.

IIT) Sektorski pritisci na Zivotnu sredinu

Antropogene aktivnosti koje se svakodnevno sprovode imaju razli¢ite efekte na Zivotnu
sredinu. Kori$¢enje prostora i njegovo modifikovanje za potrebe stanovnistva, pored uticaja na
prirodnu ravnotezu, djeluju i na ljudsko zdravlje. Da bi se ovi uticaji mogli procijeniti i njihove
posledice predvidjeti, moraju se izdvojiti i identifikovati sektori koji vr$e konstantan pritisak na
zivotnu sredinu. Neki od ovih sektora, kao $to su energetika, saobracaj i industrija, vrse
direktan pritisak na prirodu, dok su drugi, kao sto su poljoprivreda, Sumarstvo ili ribarstvo u
drugacijoj poziciji, jer direktno zavise od stanja zivotne sredine.

Shodno metodologiji izrade indikatora zivotne sredine (DPSIR model), u okviru ovog izvjestaja
ukazano je na neke indikatore sektorskih pritisaka na Zivotnu sredinu iz oblasti energetike,
saobracaja i turizma.

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
strana 8



1 VAZDUH

Uvod

U skladu sa ¢lanom 19 Zakona o zastiti vazduha (,,SI. list CG*, br. 25/10) Vlada je u februaru
2013. godine donijela Nacionalnu strategiju upravljanja kvalitetom vazduha sa Akcionim
planom za period 2013-2016. godine. Cilj donoSenja Strategije je o¢uvanje i poboljsanje kvaliteta
vazduha i izbjegavanje, sprijecavanje ili smanjenje Stetnih posledica po zdravlje ljudi i/ili
zivotnu sredinu, $to se ocekuje realizacijom definisanih mjera iz Akcionog plana.

Na osnovu analize informacija o stepenu implementacije mjera iz Akcionog plana, Vlada je
pocetkom 2014. godine usvojila Izvjestaj o sprovodenju Nacionalne strategije upravljanja
kvalitetom vazduha za 2013. godinu.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma je, u saradnji sa Agencijom za zastitu Zivotne sredine i
organima lokalnih uprava, u februaru 2013. godine donijelo Plan kvaliteta vazduha za Opstinu
Pljevlja, a u martu 2014. Godineje donijelo Plan kvaliteta vazduha za Opstinu Niksi¢, u skladu
sa ¢lanom 21 Zakona o zastiti vazduha (,,SI. list CG”, br. 25/10).

Od 20. februara 2014. godine, Agencija za zastitu Zivotne sredine je uspostavila sistem za
izvjeStavanje o kvalitetu vazduha u realnom vremenu. Podaci sa automatskih stacionarnih
stanica dostupni su javnosti i drugim zainteresovanim stranama na sajtu Agencije
(www.epa.org.me). Na ovaj nacin ispunjeni su zahtjevi kako nacionalnog tako i EU
zakonodavstva o pravovremenom informisanju o kvalitetu vazduha.

Realizacija Programa monitoringa kvaliteta vazduha izvr$ena je u skladu sa Pravilnikom o
nacinu i uslovima pradenja kvaliteta vazduha ("Sl. list CG", br. 21/11), kojim je propisan nacin
pracenja kvaliteta vazduha i prikupljanja podataka, kao i referentne metode mjerenja,
kriterijumi za postizanje kvaliteteta podataka, obezbjedivanje kvaliteta podataka i njihova
validacija.

Na osnovu Uredbe o povjeravanju dijela poslova ("SI list CG", br. 62/11), program monitoringa
kvaliteta vazduha je realizovao D.O.O. ,Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore".

Kontrola i pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vr$i se radi ocjenjivanja, planiranja i
upravljanja kvalitetom vazduha. Analiza dobijenih rezultata sluzi kao osnov za prijedlog mjera
za poboljsanje i unaprjedenje kvaliteta vazduha.

Na automatskim stacionarnim stanicama pracen je kvalitet vazduha u Podgorici, NikSicu,
Pljevljima, Baru, Tivtu, Golubovcima i Gradini (Pljevlja). Mjerena je koncentracija sledeéih
parametara: sumpor-dioksida (SO,), azot-monoksida (NO), azot-dioksida (NO,), ukupnih
azotnih oksida (NO,), ugljen-monoksida (CO), metana (CH,), nemetanskih ugljovodonika
(NMHC), ukupnih ugljovodonika (THC), PM,, Cestica, prizemnog ozona (O,), benzena,
toluena, etilbenzena, o-m-p xilena (BTX).

Ocjena kvaliteta vazduha vrSena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha ("SIl. list CG", br. 45/08,
25/12), (u daljem tekstu: Uredba).

Na Slici 1. prikazan je poloZaj automatskih stacionarnih stanica u okviru zona kvaliteta vazduha
(mreza mjernih mjesta).

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
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Slika 1. Mreza mjernih mjesta - zone kvaliteta vazduha

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha
("SI list CG", br. 44/10 i 13/11), teritorija Crne Gore podijeljena je tri zone (Tabela 1.), koje su
odredene preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja
zagadujuc¢ih materija, na osnovu dostupnih podataka o koncetracijama zagaduju¢ih materija i
modeliranjem postojecih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim
administrativnim granicama opstina koje se nalaze u sastavu tih zona.

Zona kvaliteta vazduha Opstine u sastavu zone

Zona odrzavanja kvaliteta vazduha Andrijevica, Budva, Danilovgrad,
Herceg Novi, Kolasin, Kotor,
Mojkovac, Plav, Pluzine, Rozaje,
Savnik, Tivat, Ulcinj i Zabljak

Sjeverna zona Berane, Bijelo Polje i Pljevlja

u kojoj je neophodno unaprijedenje kvaliteta

vazduha

Juzna zona Bar, Cetinje, Niksi¢ i Podgorica

u kojoj je neophodno unaprijedenje kvaliteta

vazduha

Tabela1. Zone kvaliteta vazduha
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Na EMEP” stanici na Zabljaku, neophodna je nabavka nove opreme (automatskih uzorkivaca i
anlizatora), kako bi rezultati mjerenja bili kompatibilni s rezultatima mjerenja na ostalim
stanicama u okviru Drzavne mreZe, uporedivi sa propisanim vrijednostima i uskladeni sa
zahtjevima EMEP-a.

1.1 Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha — Drzavna
mreza

D.0.0O. “Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore” (CETI), realizovao je Program
kontrole kvaliteta vazduha Crne Gore za 2013. godinu. Programom je obuhvaceno sistematsko
mjerenje imisije zagadujuc¢ih materija u vazduhu na automatskim mjernim stanicama.

1.1.1 Podgorica

U Podgorici su vr$ena kontinuirana mjerenja zagadujuc¢ih materija: azot(II)oksida (NO),
azot(IV)oksida (NO,), ukupnih azotnih oksida (NO,), ugljen(Il)oksida (CO), PM,,
Cestica, sadrzaja olova (Pb), benzo(a)pirena (BaP), relevantnih predstavnika PAH-ova
(markera benzo(a)pirena) i ukupnih PAH-ova u PM,,.

Na Grafikonu 1. prikazane su koncentracije NO, u vazduhu (maksimalne jednocasovne i
srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013. godine.
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Grafikon1.  Koncentracija NO, u vazduhu - Podgorica

Sve jednocasovne srednje vrijednosti azot(IV)oksida (NO,) su bile ispod propisane grani¢ne
vrijednosti (200 pg/m?®). U skladu sa Uredbom, grani¢na vrijednost za jednoc¢asovne srednje
vrijednosti ne smije biti prekoracena preko 18 puta godisnje, $to znaci da je po osnovu ovog
parametra vazduh bio zadovoljavajuceg kvaliteta. Srednja godi$nja koncentracija je iznosila
25,45 pg/m?, $to je ispod propisane srednje godi$nje grani¢ne vrijednosti (4opg/m?).

* Protokol uz Konvenciju o prekograni¢nom zagadivanju vazduha na velikim udaljenostima,

dugoro¢nom finansiranju programa saradnje za pracenje i procjenu prekograni¢nog prenosa
zagadujucih materija u vazduh na velikim udaljenostima.
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Na Grafikonu 2. prikazane su maksimalne osmocasovne srednje i srednje mjesecne
koncentracije ugljen(IT)oksida (CO) u vazduhu izmjerene tokom 2013. godine.
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Grafikon 2. Koncentracija CO u vazduhu - Podgorica

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen(II)oksida (CO)na ovoj lokaciji su bile
ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m’ Srednja godi$nja koncentracija od 0,6
mg/m’> ukazuje da je kvalitet vazduha zadovoljavajuéi sa aspekta uticaja koncentracije
ugljen(Il)oksida (CO).

Na Grafikonu 3. prikazane su koncentracije PM,, u vazduhu (maksimalne dnevne srednje
vrijednosti i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013. godine.
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Grafikon 3. Koncentracija PM,, u vazduhu - Podgorica

Srednje dnevne vrijednosti PM,, Cestica su 64 puta (354 dana validnih mjerenja) prelazile
propisanu grani¢nu vrijednost (50 pg/m’®), odnosno 19 puta granicu tolerancije za dnevnu
srednju vrijednost. Dozvoljeni broj prekoracenja je 35. Srednja godi$nja koncentracija PM,,
Cestica iznosila je 33,97 pg/m’, $to je ispod propisane grani¢ne vrijednosti i granice tolerancije.

Povecane koncentracije PM,, Cestica sredinom maja 2013. godine, neuobicajeno visoke za ovaj
period godine, rezultat su kretanja saharskog pijeska. Ova pojava je izazvala prekoracenja
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dozvoljenih srednjih dnevnih koncentracija PM,, Cestica u gotovo cijelom region jugoisto¢nog
Mediterana.

4 AN

Slika 2. Maj 2013. godine, satelitski snimak- “kretanje oblaka” saharskog pijeska prema

Balkanskom poluostrvu

PM,, Cestice su analizirane na sadrzZaj olova za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na
godisnjem nivou. Sadrzaj olova, racunat kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka, je znacajno
ispod propisane grani¢ne vrijednosti. Vr$ene su analize PM,, Cestica na sadrzaj benzo(a)pirena
i drugih relevantnih policikliénih  aromati¢nih  ugljovodonika: —benzo(a)antracena,
benzo(b)fluoroantena, benzo(j)fluoroantena, benzo(k)fluoroantena, ideno(a,2,3-cd)pirena i
dibenzo(a,h)antracena i ostalih PAH-ova za koje nisu propisani standardi kvaliteta vazduha
ve¢ samo mjere kontrole imisija. Sadrzaj benzo(a)pirena izracunat kao srednja vrijednost
nedjeljnih uzoraka bio je 1,18 ng/m’. Ciljna vrijednost propisana s ciljem zastite zdravlja ljudi i
rokom postizanja do 2015. godine iznosi 1 ng/m’>.

Srednja godi$nja koncentracija benzena tokom 2013. Godine (validnih mjerenja je bilo 242
dana) iznosila je 1,77 pg/m>, $to je ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 5 pg/m’.

1.1.2 Bar

U Baru je vr§eno mjerenje slede¢ih parametara: sumpor(IV)oksida (SO,), azot(II)oksida
(NO), azot(IV)oksida (NO,), ukupnih azotnih oksida (NO,), ugljen(II)oksida (CO),
prizemnog ozona (0O;), PM,, Cdcestica, PM,, Cestica, sadrzaj teskih metala,
benzo(a)pirena (BaP), relevantnih predstavnika PAH-ova (markera benzo(a)pirena) i
ukupnih PAH-ova u PM,,.

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
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Na Grafikonu 4. prikazane su koncentracije sumpor(IV)oksida (SO,) u vazduhu (maksimalne
jednocasovne srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013.
godine.
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Grafikon 4. Koncentracija SO, u vazduhu - Bar

Sve izmjerene vrijednosti sumpor(IV)oksida (SO,), posmatrane u odnosu na grani¢ne
vrijednosti (jednocasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti) za zastitu zdravlja,
bile su znacajno ispod propisanih grani¢nih vrijednost od 350 pg/m?, odnosno 125 pg/m?>.

Na Grafikonu 5. prikazane su koncentracije azot(IV)oksida (NO,) u vazduhu (maksimalne
jednocasovne srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013.
godine.
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Grafikon 5. Koncentracija NO, u vazduhu - Bar

Sve srednje jednocasovne vrijednosti azot(IV)oksida (NO,) bile su u ispod propisanih normi.
Srednja godi$nja vrijednostod 13,18 pg/m >takode je bila ispod dozvoljene srednje godisnje
vrijednosti koja iznosi 40 pg/m?>.

Na Grafikonu 6. prikazane su koncentracije prizemnog ozona (O,) u vazduhu (maksimalne
dnevne osmocasovne srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom
2013. godine.
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Grafikon 6.  Koncentracija O, u vazduhu - Bar

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti prizemnog ozona (O;) su 30 puta bile
iznad ciljne vrijednosti (tolerantni nivo je 25 prekoracenja tokom kalendarske godine). Srednja
godi$nja koncentracija iznosila je 74,01 pg/m’. Tokom oktobra nije bilo mjerenja zbog
redovnog godisnjeg servisa i kalibracije mjernog instrumenta.

Na Grafikonu 7. prikazane su maksimalne osmocasovne srednje i srednje mjesecne
koncentracije ugljen(II)oksida (CO) u vazduhu izmjerene tokom 2013. godine.
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Grafikon 7. Koncentracija CO u vazduhu - Bar

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen(IT)oksida (CO) na ovoj lokaciji su bile
ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m’. Srednja godi$nja koncentracija od 0,82
mg/m’> ukazuje da je kvalitet vazduha zadovoljavaju¢i sa aspekta uticaja koncentracije
ugljen(Il)oksida (CO).

Na Grafikonu 8. prikazane su koncentracije PM,, ¢estica u vazduhu (maksimalne dnevne
srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013. godine.
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Grafikon 8.  Koncentracija PM,, u vazduhu - Bar

Srednje dnevne koncentracije PM,, Cestica (od 333 validnih mjerenja) 50 dana su prelazile
propisanu grani¢nu srednju dnevnu vrijednost od 50 pg/m?,0dnosno 13 puta granicu tolerancije
za dnevnu srednju vrijednost. Dozvoljeni broj prekoracenja tokom godine je 35, §to znaci da
vazduh po osnovu ovog parametra nije bio zadovoljavajuceg kvaliteta. Srednja godis$nja
koncentracija, koja je iznosila 32,92 pg/m? bila je ispod propisane grani¢ne vrijednosti (40
Hg/m’).

PM,, Cestice su analizirane na sadrZaj te$kih metala, benzo(a)pirena, polutanata za koje su
propisani standardi kvaliteta vazduha na godi$njem nivou i drugih relevantnih policikli¢nih
aromati¢nih ugljovodonika: benzo(a)antracena, benzo(b)fluoroantena, benzo(j)fluoroantena,
benzo(k)fluoroantena, ideno(a,2,3-cd)pirena i dibenzo(a,h)antracena i ostalih PAH-ova za koje
nisu propisani standardi kvaliteta vazduha ve¢ samo mjere kontrole.

Srednje godis$nje vrijednosti kadmijuma, arsena i nikla bile su ispod ciljnih vrijednosti
propisanih s ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015. godine.

SadrZaj benzo(a)pirena, kao srednja godi$nja vrijednost nedjeljnih uzoraka je bio ispod
propisane ciljne vrijednosti, s ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015. godine, i
iznosio je 0,83 ng/m>.

Validnih mjerenja PM,  Cestica je bilo 252 dana. Srednja godisnja koncentracija iznosila je 14,22
pg/m3, $to je ispod grani¢ne godis$nje vrijednosti od 25 pg/m’® i granice tolerancije za 2013.
godinu.

1.1.3 Niksié

U Niksic¢u je vr$eno automatsko mjerenje: sumpor(IV)oksida (SO.), azot(II)oksida (NO),
azot(IV)oksida (NO,), ukupnih azotnih oksida (NO,), ugljen(II)oksida (CO), prizemnog
ozona (O;), PM, ¢estica, PM,, Cestica, sadrzaj teskih metala, benzo(a)pirena (BaP),
relevantnih predstavnika PAH-ova (markera benzo(a)pirena) i ukupnih PAH-ova u
PM.,,.

Na Grafikonu g. su prikazane koncentracije sumpor(IV)oksda (SO,) u vazduhu (maksimalne
jednocasovne srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013.
godine.
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Grafikon 9. Koncentracija SO, u vazduhu - Niksi¢

Sve izmjerene vrijednosti sumpor(IV)oksida (SO,) posmatrane u odnosu na grani¢ne
vrijednosti (jednocasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti ) za zastitu zdravlja
su tokom 2013. godine bile znacajno ispod propisanih grani¢nih vrijednost od 350 pg/m?
odnosno 125 pg/m?.

Na Grafikonu 10. prikazane su koncentracije azot(IV)oksida (NO,) u vazduhu (maksimalne

jednocasovne srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013.
godine.
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Grafikon 10. Koncentracija NO, u vazduhu - Niksi¢

Jednocasovne srednje koncentracije azot(IV)oksida (NO,) su bile ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti (200 pg/m?®). Srednja godi$nja koncentracija je takode bila ispod propisane
grani¢ne vrijednosti od 40 pg/m’ i iznosila je 15,26 pg/m’.

Na Grafikonu 1. prikazane su koncentracije prizemnog ozona (O;) u vazduhu (maksimalne
dnevne osmocasovne srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom
2013. godine.
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Maksimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost prizemnog ozona (O;) je 30 puta prelazila
propisanu ciljnu vrijednost (dozvoljeni broj je 25 prekoracenja tokom kalendarske godine).
Srednja godi$nja koncentracija iznosila je 92,61 pg/m’. Tokom oktobra nije bilo mjerenja zbog
redovnog godisnjeg servisa i kalibracije mjernog instrumenta.

Na Grafikonu 12. prikazane su maksimalne osmocasovne srednje i srednje mjesecne
koncentracije ugljen(IT)oksida (CO) u vazduhu izmjerene tokom 2013. godine.
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Grafikon 12. Koncentracija CO u vazduhu - Niksi¢

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen(II)oksida (CO) na ovoj lokaciji su bile
ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m’. Srednja godi$nja koncentracija od 1,21
mg/m’> ukazuje da je kvalitet vazduha zadovoljavajuéi sa aspekta uticaja koncentracije
ugljen(Il)oksida (CO).

Na Grafikonu 13. prikazane su koncentracije PM,, Cestica u vazduhu (maksimalne dnevne
srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013. godine.
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Grafikon13. Koncentracija PM,, u vazduhu - Niksi¢

Srednje dnevne vrijednosti PM,, Cestica su 104 puta (336 dana validnih mjerenja) prelazile
propisanu grani¢nu vrijednost (50 pg/m’), odnosno 42 puta granicu tolerancije za dnevnu
srednju vrijednost. Dozvoljeni broj prekoracenja je 35. Srednja godi$nja koncentracija PM,,
Cestica iznosila je 45,72 pg/m?, $to je iznad propisane grani¢ne vrijednosti (40 pg/m’), ali ispod
granice tolerancije za 2013. godinu (50 pg/m?). Na osnovu ovih rezultata moze se konstatovati
da je opterecenje ambijentalnog vazduha PM,, Cesticama na ovoj lokaciji veliko, s velikim
brojem prekoracenja srednje dnevne koncentracije.

PM,, Cestice su analizirane na sadrzaj teskih metala za koje su propisani standardi kvaliteta
vazduha na godi$njem nivou. SadrZaj olova, racunat kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka
je bio ispod propisane grani¢ne vrijednosti. Na isti nac¢in vr$ene su analize uzoraka filtera na
sadrZaj arsena, kadmijuma, nikla i Zive. Rezultati analize pokazuju da je sadrZaj kadmijuma,
nikla i arsena bio ispod ciljne vrijednosti propisane s ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom
postizanja do 2015. godine.

Srednja godi$nja vrijednost sadrZaja benzo(a)pirena prelazila je propisanu ciljnu vrijednost od 1
ng/m?’ i iznosila je 4,1 ng/m>.

Validnih mjerenja PM,  Cestica je bilo 325 dana. Srednja godisnja koncentracija iznosila je 26,21
pg/m?, $to je iznad grani¢ne godi$nje vrijednosti od 25 pg/m?, ali ispod granice tolerancije za
2013. godinu (28 pg/m3).

1.1.4 Pljevlja

U Pljevljima je vr$eno automatsko mjerenje: sumpor(IV)oksida (SO,), azot(II)oksida (NO),
azot(IV)oksida (NO,), ukupnih azotnih oksida (NO,), PM, , ¢estica, PM,, Cestica, sadrzaj
teskih metala, benzo(a)pirena (BaP), relevantnih predstavnika PAH-ova (markera
benzo(a)pirena), ukupnih PAH-ova u PM,,.

Na Grafikonu 14. su prikazane koncentracije sumpor(IV)oksda (SO,) u vazduhu (maksimalne
jednocasovne srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013.
godine.
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Grafikon 14. Koncentracija SO, u vazduhu - Pljevlja

Jedna satna vrijednost sumpor(IV)oksida (SO,) je (tokom aprila) bila iznad propisane satne
grani¢ne vrijednosti od 350 pg/m? Srednje dnevne koncentracije su bile ispod propisane
grani¢ne vrijednosti od 125 pg/m’.

Na Grafikonu 15. prikazane su koncentracije azot(IV)oksida (NO,) u vazduhu (maksimalne
jednocasovne srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013.
godine.
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Grafikon15. Koncentracija NO, u vazduhu - Pljevija

Jednocasovne srednje koncentracije azot(IV)oksida (NO,) su bile ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti (200 pg/m?). Srednja godi$nja koncentracija azot dioksida je takode bila ispod
propisane granic¢ne vrijednosti od 40 pg/m? i iznosila je 16,17 pg/m>.

Na Grafikonu 16. prikazane su koncentracije PM,, ¢estica u vazduhu (maksimalne dnevne
srednje koncentracije i srednje mjese¢ne koncentracije) izmjerene tokom 2013. godine.
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Grafikon 16. Koncentracija PM,, u vazduhu - Pljevija

Srednje dnevne vrijednosti PM,, ¢estica su 177 dana (od 337 dana validnih mjerenja) prelazile
propisanu grani¢nu vrijednost od 50 pg/m? dok su granicu tolerancije prelazile 85 dana.
Dozvoljeni broj prekoracenja je 35. Srednja godis$nja koncentracija koja je iznosila 79,51 pg/m?
bila je iznad propisane grani¢ne vrijednosti (40 pg/m?) i granice tolerancije za 2013. godinu (50
pg/m?). Na osnovu izmjerenih vrijednosti, moZe se konstatovati veliko opterec¢enje vazduha u
Pljevljima sa PM,, Cesticama, ne samo zbog izmjerenih koncentracija, ve¢ i zbog velikog broja
dana s prekoracenjima.

PM,, Cestice su analizirane na sadrzaj teskih metala za koje su propisani standardi kvaliteta
vazduha na godi$njem nivou. SadrZaj olova, racunat kao srednja vrijednost nedjeljnih uzoraka
je bio ispod propisane grani¢ne vrijednosti. Na isti nac¢in vr$ene su analize uzoraka filtera na
sadrzaj arsena, kadmijuma, nikla i Zive. Rezultati analize pokazuju da je sadrzaj kadmijuma,
nikla i arsena bio ispod ciljne vrijednosti propisane s ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom
postizanja do 2015. godine.

Srednja godisnja vrijednost sadrZaja benzo(a)pirena prelazila je propisanu ciljnu vrijednost od
1ng/m’1iiznosila je 3,83 ng/m’.

Validnih mjerenja PM, Cestica je bilo 332 dana. Srednja godi$nja koncentracija iznosila je
45,69 pg/m?, $to je iznad grani¢ne godi$nje vrijednosti od 25 pg/m? i granice tolerancije za 2013.
godinu (28 pg/m?).

1.1.5 Gradina (selo Krusevo)

U selu Kru$evu, na lokaciji Gradina, vr$eno je automatsko mjerenje: azot(II)oksida (NO),
azot(IV)oksida (NO,), ukupnih azotnih oksida (NO,) i sumpor(IV)oksida (SO,). Odreden
broj rezultata nedostaje zbog problema s protokom podataka. Nakon instalacije potrebne
opreme pocetkom 2014. godine, ovaj problem je rijesen. Na Slici 3. prikazana je mjerna stanica
Gradina, u selu Krusevu, u blizini Pljevalja.
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Slika 3. Mjerna stanica Gradina - selo Krusevo

U Tabeli 2. su prikazane koncentracije sumpor(IV)oksda (SO,) u vazduhu (maksimalne,
minimalne i srednje jednodasovne koncentracije) izmjerene tokom 2013. godine, kao i broj
¢asova validnih mjerenja.

Broj ¢asovnih mjerenja 2123
Minimalna ¢asovna vrijednost (pg/m?>) 0,26
Maksimalna ¢asovna vrijednost (pug/m?) 192,65
Srednja vrijednost c¢asovnih vremena usrednjavanja 5,24
(ng/m’)

Tabela 2. Statisticki podaci za sumpor(IV)oksid (SO,) na mjernom mjestu Gradina

Sve izmjerene vrijednosti sumpor(IV)oksida (SO,) posmatrane u odnosu na grani¢ne
vrijednosti (jednocasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti) su bile ispod
propisanih grani¢nih vrijednost od 350 pg/m’, odnosno 125 pg/m?.

U Tabeli 3. su prikazane koncentracije azot(IV)oksida (NO,) u vazduhu (maksimalne,
minimalne i srednje jednodasovne koncentracije) izmjerene tokom 2013. godine, kao i broj
¢asova validnih mjerenja.

Broj satnih mjerenja 2251
Minimalna ¢asovna vrijednost (pg/m?>) 0,25
Maksimalna ¢asovna vrijednost (pg/m?3) 38,18
Srednja vrijednost ¢asovnih vremena usrednjavanja 1,77
(ng/m’)

Tabela 3. Statisticki podaci za azot(IV)oksida (NO,) na mjernom mjestu Gradina

Sve jednocasovne srednje vrijednosti azot(IV)oksida (NO,) bile su ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti (200 pg/m?).
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1.1.6 Golubovci (Tomiéa Uba)

U Golubovcima, na lokaciji Tomica Uba, vr$eno je automatsko mjerenje: azot(IT)oksida (NO),
azot(IV)oksida (NO,), ukupnih azotnih oksida (NOy).

Slika 4. Mjerna stanica Golubovci

U Tabeli 4. su prikazane koncentracije azot(IV)oksida (NO,)u vazduhu (maksimalne,
minimalne i srednje jednocasovne koncentracije) izmjerene tokom 2013. godine, kao i broj
¢asova validnih mjerenja.

Broj satnih mjerenja 5120
Minimalna ¢asovna vrijednost (pg/m?>) 0,25
Maksimalna ¢asovna vrijednost (pg/m?) 138,03
Srednja vrijednost casovnih vremena usrednjavanja 12,35
(ng/m’)

Tabela 4. Statisticki podaci za azot(IV)oksida (NO,) na mjernom mjestu Golubovci

Sve jednocasovne srednje vrijednosti azot(IV)oksida (NO,) bile su ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti (200 pg/m?).

1.1.7 Tivat

Zbog kvara na mjernoj opremi, u Tivtu je vrSeno automatsko mjerenje samo PM, ; Cestica.
Na Slici 5. je prikazana mjerna stanica u Tivtu.
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Slikas. Mjerna stanica Tivat

Validnih mjerenja PM, ; Cestica je bilo 351 dan. Srednja godisnja koncentracija iznosila je 16,22
pg/m?, sto je ispod grani¢ne godiS$nje vrijednosti od 25 pg/m’ i granice tolerancije za 2013.
godinu koja iznosi 28 pg/m>.

1.2 Mreza mjernih stanica — Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore

Osnovna mreza (tzv. poluautomatskih stanica) za pracenje kvaliteta vazduha, kojom upravlja
Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju (ZHMS), tokom 2013. godine obuhvatala je 14
stanica i to u: Podgorici (ZHMS i Biotehnicki fakultet), Pljevljima, Kolasinu, Baru, Bijelom
Polju, Beranama, Niksic¢u, Cetinju, Golubovcima, Herceg Novom, Ulcinju, Budvi i Zabljaku -
EMEP. U Pljevljima nije realizovan dovoljan broj mjerenja da bi rezultati bili reprezentativni.

EMEP- Stanica za kvalitet vazduha na Zabljaku je formirana 1993. godine. Na ovoj stanici se
vr$i mjerenje hemizma padavina, kao i sadrzaja sumpor(IV)oksda (SO,) i NOy u vazduhu
(manuelnim metodama), tako da je neophodno tehni¢ko i programsko unaprjedenje rada, jer
mjerenja koja se sprovode ne ispunjavaju propisane zahtjeve EMEP-a.

1.2.1 Fiziéko-hemijski parametri kvaliteta vazduha?

Sumpor(IV)oksid - SO,

Sadrzaj sumpor(IV)oksida (SO,) u vazduhu je bio vrlo nizak. Godi$nje srednje vrijednosti su
bile ispod granice detekcije. Vrijeme usrednjavanja uzoraka vazduha je 24 casa.

Dim

Na svim stanicama su izmjerene niske vrijednosti sadrzaja dima u vazduhu. Maksimalne
vrijednosti su evidentirane u zimskom periodu (novembar-mart). Vrijeme usrednjavanja
uzoraka vazduha je 24 casa.

> Metodologija pradenja kvaliteta vazduha koju sprovodi ZHMS nije uskladena s vaZze¢om regulativom,
zbog neposjedovanja opreme za automatsko mjerenje koncentracije polutanata koja omogudava
pracenje satnih koncentracija i uporedivanje izmjerenih s grani¢nim vrijednostima. U nacionalnoj/EU
legislativi nema grani¢nih vrijednosti za koncentraciju dima i ¢adi.
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Azotni oksidi - NO,

Koncentracija azotnih oksida NO, mjerena je na stanicama u Podgorici i Zabljaku. Srednja
godisnja koncentracije je na oba mjerna mjesta bila ispod propisane vrijednosti od 40 pg/m’.
Vrijeme usrednjavanja uzoraka vazduha je 24 casa.

1.2.2 Fizi€éko-hemijski parametri kvaliteta padavina

Program sistematskog ispitivanja kvaliteta padavina je realizovan na 13 mjernih mjesta u mrezi
za op$ti hemizam i na 5 stanica za ukupne talozne Cestice. Procenat realizacije uzorkovanja je
zadovoljavajudi na svim stanicama.

Pojava kiselih kisa je bila zastupljena sirom teritorije Crne Gore, na ¢ak 7 mjernih stanica. Za
razliku od ranijih godina, ova pojava nije evidentirana na urbanom podrucju Podgorice, dok je
na podrudju Pljevalja zabiljezena. Veli¢ina kiselosti je bila mala (pH>5), a frekvencija
pojavljivanja - umjerena. Pojava kiselih kisa je bila naj¢esca na podrucju Kolasina sa 16%, dok je
u ostalim sredinama bila od 1-3%. Analizom godisnje raspodjele, kisele kise su se najcesce
javljale zimi.

Srednja godi$nja pH vrijednost je bila u opsegu od 6,30 (Berane) do 6,96 (Niksi¢). Samo je u
Pljevljima i Bijelom Polju srednja pH bila iznad 7 (7,05). U Tabeli 5. prikazani su podaci o broju
i ucestalosti pojavljivanja kiselih kisa.

Mjerna mjesta N %
Zabljak 1 1
Pljevlja 2 2
Kolasin 22 16
Golubovci 2 3
Cetinje 3 2
Herceg Novi 2 2
Ulcinj 2 3

Tabela 5. Pojava kiselih kisa u 2013. godini

Prosje¢na vrijednost elektro-provodljivosti padavina (Ep) se kretala u opsegu 23 pS/cm
(Berane) do 91 puS/cm (Ulcinj).

Sadrzaj sulfata je bio najveci u Ulcinu i Pljevljima; nitrata u Ulcinju i Budvi; hlorida i natrijuma
na primorju; kalijuma u Ulcinju, Herceg Novom i Niksi¢u; kalcijuma u Pljevljima i Bijelom
Polju; magnezijuma na podrudju primorja, Cetinja i Podgorice; amonijum jona u Ulcinju i na
Zabljaku.

Najveca srednja koncentracija taloznih materija je evidentirana u Podgorici, a najmanja na
Zabljaku. Vrijednosti ovog parametra na svim stanicama su bile priblizne.
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1.3 Ocjena kvaliteta vazduha u Crnoj Gori

1. Imisijske koncentracije sumpor(IV)oksida (SO,) u Baru i Niksi¢u i kao jednocasovne

srednje i srednje dnevne vrijednosti su znacajno ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.
Na mjernoj stanici Gradina u opstini Pljevlja na kojoj se prati pozadinsko zagadenje u
prigradskom podrudju, uocavaju se nesto vise koncentracije sumpor(IV)oksida (SO,), u
odnosu na druge zone u kojima je vrSeno mjerenje ovog polutanta. Medutim, sve
izmjerene vrijednosti su ispod propisanih grani¢nih vrijednosti. Pojava nesto visih
koncentracija sumpor-dioksida na ovom mjernom mjestu najvjerovatnije je posledica
emisija iz TE Pljevlja.
Najveca opterec¢enost vazduha ovim polutantom evidentirana je na mjernom mjestu u
Pljevljima. Izmjerene su povremeno veoma visoke satne koncentracije, $to je rezultat
sagorijevanja uglja sa visokim sadrzajem sumpora, koji se koristi kako u TE Pljevlja,
tako i u domacdinstvima za grijanje.

2. Koncentacija azot(IV)oksida (NO,) je na svim mjernim mjestima bila ispod grani¢nih
vrijednosti.

3. Na svim mjernim stanicama evidentiran je veci broj prekoracenja srednjih dnevnih
koncentracija PM,, Cestica od dozvoljenog broja (najvise 35 tokom kalendarske godine).
Broj prekoracenja se kretao od 50 u Baru do 177 u Pljevljima. Prekoracenja veda u
odnosu na granicu tolerancije evidentirana su u Pljevljima (85) i Niksi¢u (42).

Najvedi broj prekoracenja, a ujedno i najvece koncentracije PM,, Cestica, izmjerene su
tokom decembra. Osim emisija polutanata u vazduh, ovakvom stanju doprinijeli su i
meteoroloski uslovi (stabilna atmosfera, pojava inverzija i visok atmosferski pritisak)
koji su dominirali cijelim regionom. Tokom ovog mjeseca, zabiljezena su gotovo
svakodnevna prekoracenja srednjih dnevnih koncentracija PM,, cestica na svim
mjernim mjestima.

Evidentirane su niZe srednje godi$nje koncentracije ovog polutanta u odnosu na
prethodne godine.

Koncentracije teskih metala u PM,, Cesticama bile su okviru propisanih normi.

4. Srednja godisnja koncentracija benzo(a)pirena jedino u Baru nije bila iznad propisane
ciline vrijednosti. U Pljevljima, Niksicu i Podgorici srednja godi$nja koncentracija
benzo(a)pirena kretala se od 1,18 ng/m? u Podgorici do 4,1 ng/m? u Niksicu.

5. U Pljevljima, Niksic¢u, Baru i Tivtu pracena je koncentracija PM, ; ¢estica u vazduhu. U
Pljevljima i Niksicu je srednja godisnja koncentracija bila iznad grani¢ne vrijednosti, ali
ispod granice tolerancije za 2013. godinu.

6. Mjerenja koncentracije prizemnog ozona (O;) tokom prethodnih godina ukuzaju da se
najveéi broj prekoracenja javlja tokom ljetnjih mjeseci (jul i avgust) u primorskoj
oblasti. Tokom 2013. godine povecane koncentracije ovog polutanta evidentirane su i u
Niksicu.

7. Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen(Il)oksida (CO), na svim
mjernim mjestima su tokom 2013. godine bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

U Juinoj i Sjevernoj zoni u kojima je, u skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze
mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha, neophodno unaprjedenje kvaliteta vazduha,
najvedi uticaj na losiji kvalitet vazduha imaju praskaste materije PM,, i PM,;, kao i sadrzaj
benzo(a)pirena u PM,, ¢esticama. Ovim zonama pripadaju: Berane, Bijelo Polje i Pljevlja
(Sjeverna zona) i Bar, Cetinje, Niksi¢ i Podgorica (JuZzna zona).

U Zoni odrzavanja kvaliteta vazduha kojoj pripadaju: Andrijevica, Budva, Danilovgrad,
Herceg Novi, Kolasin, Kotor, Mojkovac, Plav, Pluzine, Rozaje, Savnik, Tivat, Ulcinj i
Zabljak, kvalitet vazduha se prati na EMEP stanici na Zabljaku sa opremom za tzv.
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poluautomatski monitoring i u Tivtu, u kojem je zbog kvara mjernih instumenata mjerena
samo koncentracija PM,; cestica. Na osnovu izmjerenih koncentracija pracenih
parametara, kvalitet vazduha u ovoj zoni je zadovoljavajudi.

1.4 Zakljucak

Vazduh u Crnoj Gori, ocjenjivan sa aspekta globalnog pokazatelja sumpor(IV)oksida (SO,) je
dobrog kvaliteta. Koncentacija azot(IV)oksida (NO,) je na svim mjernim mjestima bila ispod
propisanih grani¢nih vrijednosti. Evidentirane su povec¢ane koncentracije prizemnog ozona i u
primorskom i kontinentalnom dijelu. Dobra ocjena kvaliteta vazduha odnosi se na
koncentraciju ugljen(II)oksida (CO) na svim mjernim mjestima. Koncentracije teskih metala u
PM,, Cesticama bile su takode u okviru propisanih normi.

Na losiji kvalitet vazduha najviSe su uticala prekoracenja koncentracije praskastih materija
PM,, i PM, . Ovaj problem najizrazeniji je u Pljevljima i Niksi¢u gdje su, osim velikog broja
prekoracenja, evidentirane i visoke koncentracije na dnevnom nivou, kao i prekoracenje
dozvoljene srednje godisnje koncentracije. Broj prekoracenja grani¢nih vrijednosti srednjih
dnevnih koncentracija zabiljeZen je i u Podgorici i Baru. Povedane koncentacije policikli¢nih
aromati¢nih ugljovodonika, markera benzo(a)pirena i samog benzo(a)pirena, ¢ija srednja
godisnja koncentracija u Niksi¢u, Pljevljima i Podgorici prelazi propisanu ciljnu vrijednost,
ukazuju na veliki uticaj sagorijevanja goriva na kvalitet vazduha.

Na kvalitet vazduha najvise su uticale emisije koje su rezultat sagorijevanja goriva u
velikim i malim loZistima i u motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem, emisije iz
industrije, kao i nepovoljni meteoroloski uslovi i veoma cesta pojava stabilne
atmosfere, temperaturnih inverzija uz visoki atmosferski pritisak.

Tokom 2013. godine prekoracenja koncentracije PM cestica u odnosu na propisane
vrijednosti evidentirana su u Pljevljima, Niksi¢u, Podgorici i Baru. Prisustvo ovih
Cestica u koncentracijama iznad propisanih sa aspekta zastite zdravlja najvece je u
Pljevljima. Prekoracenja se najcesce desavaju tokom sezone grijanja. Evidentirane su
nizZe srednje godisnje koncentracije ovog polutanta u odnosu na prethodne godine na
svim mjernim mjestima.
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2 KLIMATSKE PROMJENE

2.1 Nacionalni Inventar gasova staklene baste za period
1990-2011

Nacionalni inventar gasova sa efekom staklene baste (GHG - Green House Gases) uraden je u
skladu sa Revidiranim priru¢nikom Meduvladinog panela o klimatskim promjenama iz 1996.
godine (IPCC Guidelines for National GHG Inventories, Revised 1996) i Meduvladinim
uputstvom dobre prakse i uputstvom o upravljanju nesigurno$¢u iz 2000. godine (Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG Inventories, 2000).

Inventar GHG emisija je obuhvatio prora¢un emisija sledec¢ih direktnih GHG: ugljenik(IV)oksid
(CO2), metan (CHg), azot(I)oksid (N20), sintetic¢ke gasove (fluorisana ugljenikova jedinjenja -
HFC, PFC i sumpor(VI)fluorid - SF).

[zvori i ponori emisija direktnih GHG podijeljeni su u Sest glavnih sektora:

1. Energetika

2. Industrijski procesi

3. Upotreba rastvaraca

4. Poljoprivreda

5. Promjena kori$¢enja zemljista i Sumarstvo
6. Otpad.

Metodologija izrade Inventara odnosi se na obradu godi$njih podataka o emisijama gasova, a
istrazivani interval je 1990-2011. godine. Teritorijalni nivo je ukupna teritorija Crne Gore, $to je i
uslov kod izvjestavanja prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama (UNFCCC).

Na Grafikonu 17. prikazan je trend CO, emisija po sektorima za period 1990-2011. Energetski
sektor usled sagorijevanja goriva ima najveéi udio u ukupnim emisijama COz2 (85,5-96,7%).
Industrijski procesi i proizvodnja manjim dijelom uti¢u na ukupne emisije CO2 (3,3-14,5%),
dok ostali sektori gotovo da nemaju doprinos.
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Grafikon 17. Emisije CO, iz ekonomskih sektora, 1990-2011 (Gg)
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Na Grafikonu 18. prikazan je trend CH, emisija po sektorima za period 1990-2011. Najvedi udio
u ukupnim emisijama CH, ima poljoprivreda (53-70%), slijede sektori otpada (17-25%) i
energetike (9-24%).
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Grafikon 18. Emisije CH, iz ekonomskih sektora, 1990-2011 (Gg)

Na Grafikonu 19. prikazan je trend N,O emisija po sektorima za period 1990-2011. Najveéi udio
u N20 emisijama ima sektor poljoprivrede usled potro$nje azotnih dubriva (83-97%), slijedi
sektor energetike (3-17%), dok je doprinos ostalih sektora zanemarljiv.
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Grafikon 19. Emisije N,O iz ekonomskih sektora, 1990-2011 (Gg)

Grafikonima 20.i 21. prikazane su ukupne emisije sintetickih gasova CF, i C,Fs koji se u Crnoj
Gori vezuju iskljudivo za proizvodnju aluminijuma u KAP-u. Nivo emisija ovih gasova zavisi od
obima proizvodnje aluminijuma, broja i duzine trajanja anodnih efekata.
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Grafikon 20. Emisije CF, iz ekonomskih sektora, 1990-2011 (Gg)
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Grafikon 21. Emisije C ,Fs iz ekonomskih sektora, 1990-2011 (Gg)

Nakon detaljne analize podataka koji su bili na raspolaganju od strane Elektroprivrede i
Elektroprenosnog sistema Crne Gore, procijenjene su emisije SF¢ samo za 2011. godinu. Nivo
ovih emisija je iznosio 0,108 (Mg), a zbog visokog potencijala globalnog zagrijavanja taj nivo u
CO,eky iznosi 2,581 Gg, $to nije znacdajno uticalo na ukupni nivo emisija u 2ou. godini.

Na osnovu baze podataka Agencije za zastitu Zivotne sredine, o izdatim dozvolama za
kori$¢enje fluorougljenika (HFC), uradena je procjena emisija ovih polutanata za 201u. godinu.
Nivo emisija HFC u 2011. godini je iznosio 0,008 (Mg).

Grafikonima 22. i 23. prikazane su ukupne GHG emisije izrazene u CO,e\. Najveci doprinos u
ukupnim CO,,, emisijama ima energetski sektor (32-69%), slijede industrijska proizvodnja
(4,5-44%), poljoprivreda (10-48%) i sektor otpada (2-7%). Udjeli emisija gasova prikazanih u
CO,eky u ukupnim CO,e, emisijama dati su na Grafikonu 24. gdje se vidi da je udio CO, najvedi i
krece se od 31 do 69,5%. Slijede CF, (13-37%), CH, (9-34%), N,O (5-22%) i C,F¢(do 6%).
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Grafikon 22. Ukupne emisije CO,, bez ponora, 1990-2011 (Gg)
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Grafikon 23. Ukupne emisije CO,, sa ponorima, 1990-201 (Gg)
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Grafikon 24. Udjeli GHG u ukupnim CO,,, 1990-2011 (%)

2.2 Supstance koje osteCuju ozonski omotac

Zastita ozonskog omotaca je globalni problem koji trazi globalno rjesenje kroz koordinirane
aktivnosti svih relevantnih faktora.

Crna Gora je 23. oktobra 2006. godine, putem sukcesije, postala strana potpisnica Becke
konvencije o zastiti ozonskog omotaca i Montrealskog protokola o supstancama koje ostecuju
ozonski omota¢, kao i Cetiri amandmana Montrealskog protokola. Kao nova drzava-c¢lanica
Montrealskog protokola, Crna Gora je klasifikovana kao zemlja ¢lana 5 Montrealskog protokola
(zemlja u razvoju i zemlja sa niskom potro$njom supstanci koje o$tecuju ozonski omotac).

Kao konkretni koraci u implementaciji Montrealskog protokola, 2007. godine usvojeni su i
odobreni Nacionalni Program za eliminaciju supstanci koje oste¢uju ozonski omotac¢ i Plan
konac¢ne eliminacije CFC supstanci. Implementacijom ovih projekata Crna Gora je ispostovala
rokove konac¢nog eliminisanja CFC supstanci koje ostecuju ozonski omotad, tj. zabranila je
potro$nju, odnosno uvoz CFC supstanci od 1. januara 2010. godine.

Plan eliminacije HCFC supstanci koje oste¢uju ozonski omota¢ pripremila je Agencija za
zastitu Zivotne sredine u saradnji sa UNIDO-om, kao implementacionom agencijom. Nakon
usvajanja od strane Vlade Crne Gore (u oktobru 2010. godine), Plan odnosno sredstva za
njegovu implementaciju odobrena su na 63. Sastanku Izvr$nog komiteta Multilateralnog fonda
za implementaciju Montrealskog protokola (u aprilu 2011. godine).

HCFC supstance (hidrohlorofluorougljovodonici) koje se koriste kao alternativa za CFC
supstance, manje su Stetne, ali njihov udio u tanjenju ozonskog omotaca nije zanemarljiv.
Pripadaju Aneksu C grupi | Montrealskog protokola i $iroko se koriste u nekoliko sektora, npr.
rashladni i klima sektor, sektor za ispjenjavanje i sl. Aneks C grupa I ima 40 supstanci, ali se
najc¢esce upotrebljavaju R-22, R-141b, R-142b,R-123, R-225. Tokom pripreme Plana utvrdeno je
da se u Crnu Goru uvozi samo freon R-22, koji se koristi za servisiranje rashladnih i klima
uredaja.

Osnovna svrha donosSenja Plana je da omogudi Vladi Crne Gore da postepeno eliminise
potros$nju HCFC supstanci, posebno u servisnom sektoru. Bez adekvatnih mjera za smanjenje
potraznje za HCFC supstancama, Crna Gora ne bi mogla da ispuni zahtjeve odredbi
Montrealskog protokola, tj. rokove za eliminaciju ovih supstanci, i to:
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Zamrzavanje potro$nje na nivo baznog stanja - 2013. godine®,
10% smanjenja mora biti do 2015. godine,

35% smanjenja do 2020. godine,

67,5% smanjenja do 2025. godine,

97,5% smanjenja do 2030. godine i

100% smanjenja do 2040. godine.

Kao zemlja kandidat za pristupanje EU, Crna Gora ¢e rokove za eliminaciju revidirati u skladu
sa dinamikom procesa pristupanja EU za koju su ovi rokovi stroZiji.
Tokom 2013. godine, u Crnu Goru je uvezeno ukupno 44,4 tone alternativnih supstanci - F

gasova, Cistih i

u mijeSanom sastavu’.

Tabelom 6. i Grafikonom 25. prikazana je potrosnja supstanci koje oste¢uju ozonski omotac.

1995-1996-1997. godina (bazni

period)

1995-1996-199.-1998. godina
(bazni period)
1998-1999-2000. godina (bazni

period)
2004. godina
2005. godina
2006. godina
2007. godina
2008. godina
2009. godina
2010. godina
2011. godina
2012. godina
2013. godina

105,2 0,3 - - -
- - - - 0,025
- - 1 - -
0,89 - 0,02 4,08 -
1,12 - 0,03 12,53 -
14,13 - 0,05 22,98 -
3,54 - 13,46 -
0,08 - 0,02 6,94 -
o) - o 17,14 -
0 - o) 10,61 -
o) - o) 13,12 -
0 o) 17,1
o o) 13,6

Tabela 6. Potrosnja supstanci koje o$tecuju ozonski omotac, 1995-2013 (t)
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Grafikon 25. Potrosnja supstanci koje oStecuju ozonski omotac, 1995-2013 (t)

* Za bazno stanje (osnovna potro$nja od koje se ra¢una smanjenje potrosnje HCFC supstanci) uzima se
period od 2009-2010.

> Evidencija o izdatim dozvolama za uvoz alternativnih supstaci - izvor: Agencija za zatitu Zivotne
sredine Crne Gore.
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2.3 Analiza temperature vazduha i koliCine padavina za
2013. godinu®

Tokom 2013. godine temperatura vazduha je bila iznad klimatske normale.

Zabiljezena je najtoplija godina na ve¢em podrucju Crne Gore, a prema raspodjeli percentila
temperatura vazduha se kretala u kategoriji ekstremno toplo. Koli¢ina padavina se prema
raspodjeli percentila kretala u kategorijama normalno, kisno, vrlo ki$no i ekstremno kisno. Na
podrudju Podgorice i Ulcinja zabiljeZena je najkisnija godina.

Tokom 2013. godine, srednja temperatura vazduha se kretala od 7,30°C na Zabljaku do 18,20°C
u Budvi, u Podgorici 17,30°C. Odstupanja srednje temperature vazduha su bila iznad vrijednosti
klimatske normale (1961-1990) i kretala su se od 1,20°C u Herceg Novom do 30°C u RoZajama,
dok je u Podgorici za 1,70°C bilo toplije od klimatske normale.

Na podrudju Bara, Ulcinja, Budve, Cetinja, Niksica, Kolasina, Bijelog Polja, Rozaja, Zabljaka i
Pljevalja, 2013. godina je registrovana kao najtoplija godina.

U Tabeli 7. su prikazane vrijednosti srednje temperature vazduha, dosadas$nje najvise
vrijednosti i godina kada su registrovane.

Srednja Dosadasnji
temperatura temperaturni
vazduha 2013. maksimumi (°C)
godina (°C)

12,5 12,4 (2004, 2011.8.)

17,9 17,6 (2011.8.)

10,9 10,4 (1994, 2008.g.)
17,2 17,1 (1999. g.)

9,7 9,1 (1994. g.)

7,3 7,1 (2003. g.)

18,2 18,1 (2011. g.)

11,9 11,9 (2007, 2011, 2012. g.)

12,3 11,9 (2008, 2009. g.)

9,4 (2012. g.)

Tabela 7. Srednje i godisnje maksimalne temperature na mjernim stanicama

® Izvor: Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore
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Raspodjela percentila temperature vazduha za 2013.godinu

>98 ekstremno toplo

Koli¢ina padavina izmjerena u 2013. godini se kretala od 829 lit/m* u Pljevljima do 43u lit/m*
na Cetinju. U Podgorici je izmjereno 2427 lit/m* $to je za 47% veca koli¢ina od klimatske
normale i ujedno je najveca, do sada izmjerena koli¢ina padavina (dosadasnji maksimum je
registrovan 2010. godine od 2357 lit/m®). I u Ulcinju je zabiljeZena maksimalna koli¢ina
padavina od 1949 lit/m* (dosadasnji maksimum od 1813 lit/m?je registrovan 2010. godine).

Odstupanja koli¢ine padavina u odnosu na klimatsku normalu su bila pozitivna i kretala su se
od 3% u Pljevljima do 55% u Ulcinju, osim u Bijelom Polju gdje je registrovano za 1% manje
padavina od klimatske normale.

Maksimalna visina snijeznog pokriva¢a izmjerana je 18. januara 2013. godine na Zabljaku i to od
148 cm.

Raspodiela percentila kolicine padavina za 2013.godinu

Zabljak
L]

Bijelo Polje
.

Kolasin Berane RRZal
. .

Plav
.

25-75 normalno

75-91 kisno

- 91-98 vrlo ki$no
>98  ekstremno kisno
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2.4 COP19 Varsava, Poljska’

Osnovni cilj Konvencije UN o promjeni klime je da se smanje emisije gasova sa efektom
staklene baste kao posledica ljudskih aktivnosti, kako bi se zaustavilo dalje zagrijavanje
atmosfere koje ima za posledicu globalnu promjenu klime.

Konferencija drzava ugovornica Konvencije o klimatskim promjenama je najvisi konstitutivni
organ Konvencije, koju ¢ine opunomocene drzavne delegacije zemalja ugovornica. Na svojim
redovnim godi$njim zasjedanjima COP razmatra sprovodenje Konvencije i ovlaséen je da
donosi odgovarajuce odluke znacdajne za efikasniju implementaciju i ostvarivanje ciljeva
Konvencije. Rad Konferencije odvija se u plenarnim sjednicama, sjednicama savjetodavnih
organa, neformalnih i kontakt grupa.

U okviru COP19 odrzano je:

e 19. zasijedanje Konferencije strana ugovornica (COP19) Okvirne konvencije UN o
promjeni klime (UNFCCC),

e 9. zasijedanje strana ugovornica Kjoto protokola (CMPg),

e Drugo zasijedanje, tre¢i dio, Ad-hoc radne grupe Durbanska platforma za unaprijedenu
akciju (ADP2.3)

e 39. zasijedanje Pomoc¢nog organa Konvencije za nauku i tehnologiju (SBSTA39),

e 39. zasijedanje Pomoc¢nog organa Konvencije za implementaciju (SBI39).

Ocekivanja od ovogodis$nje Konferencije su bila velika, medutim rezultati postignuti u Varsavi
predstavljaju umjeren progres u pregovorima koji je dovoljan da se odrzi dinamika procesa, ali
su nedovoljni da bi se postigao cilj Konvencije za o¢uvanje globalnog klimatskog sistema.

2.4.1 Zakljuéci COP19

1. Dogovor 2015

Usaglaseni su plan i dinamika koje svaka zemlja ¢lanica treba da ispostuju kako bi se globalni
pravno obavezujuci klimatski dogovor mogao postic¢i 2015. godine u Parizu na COP21. Dogovor
ukljucuje da sve zemlje dostave svoje namjere u vidu aktivnosti na smanjenju nacionalnih
emisija GHG gasova, u vremenskom roku koji ¢e obezbijediti dovoljno vremena da se one
objedine, analiziraju i ocijeni njihova adekvatnost, u smislu postizanja cilja Konvencije. Krajnji
rok za ovu aktivnost je prvi kvartal 2015. godine, dok je EU recimo najavila da ¢e ona svoje
ciljeve u ovom kontekstu dostaviti do septembra 2014. godine.

2. Finansiranje u oblasti klimatskih promjena

Glavni problem se odnosi na segment obezbjedivanja finansiranja u ovoj oblasti koje bi dovele
do povecanja ambicija za ublazavanje klimatskih promjena, prije svega zemalja u razvoju i
nerazvijenih zemalja, ali i finansiranja neophodnih za adaptaciju na klimatske promjene, prije
svega za najugrozenije zemlje. U ovom pogledu, razvijene zemlje su obezbijedile 100 miliona
USD koji ¢e biti uplaceni u Fond za Adaptaciju za potrebe zemalja u razvoju i dodatno je
uspostavljen okvir koji definiSe odnose izmedu Zelenog klimatskog fonda i Konferencije
zemalja ¢lanica (ova tema je u predhodnom periodu predstavljala problem), ¢ime su se stvorili
uslovi za pocetak rada ovog fonda.

7 Izvor: Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma Crne Gore
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3. Uspostavljanje medunarodnog mehanizma za pitanja koje su posledica
nepovratnog negativnog uticaja klimatskih promjena

Uspostavljen je Varsavski internacionalni mehanizam koji ¢e se u narednom periodu baviti
pitanjima nepovratnog negativnog uticaja klimatskih promjena u najugrozenijim zemljama u
razvoju.

4. Aktivnosti na smanjenju emisija iz deforestacije i degradacije Suma (REDD+)

Ostavaren je napredak u oblasti zastite Suma i obezbjedenja finasiranja zastite Suma u
zemljama u razvoju.

5. Transparentnost u izvjeStavanju

Postigao se napredak u pogledu transparetnosti izvjeStavanja o nivou emisija zemalja u
razvoju, ¢ime su se stvorili uslovi za provjeru podataka koje zemlje u razvoju dostavljaju
Konvenicji. Tim eksperata ¢e u narednom periodu provjeravati podatke koje su dostavljene od
strane zemalja u razvoju, prije svega podatke u okviru nacionalnih inventara emisija GHG
gasova.
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3 VODE

Uvod

Voda je esencijalna za sve vrste i forme Zivota, kao i za ekosisteme na zemlji. Ona je jedna od
osnovnih materija za odrzavanje zivota, ali i jedan od glavnih mediuma za odigravanje
hemijskih i biohemijskih reakcija. Nedostatak i zagadenje vode negativno uti¢u na Zivotnu
sredinu, u smislu gubitka biodiverziteta i izmjene staniSta, kao i na svakodnevni Zivot
stanovnika.

Vodni potencijali ¢ine jedan od osnovnih razvojnih potencijala Crne Gore. Po vodnim
bogatstvima, u odnosu na njenu povrsinu, Crna Gora spada u vodom najbogatija podrudja na
svijetu. Ukupni oticaj je Q,= 604 m?/s, a prosjecni 44 1/s/km* (svjetski prosje¢ni oticaj je 6,9
1/s/km?®). Potencijali podzemnih voda su procijenjeni na oko 14 ooo 1/s. Na osnovu dosadasnjih
istrazivanja povrsinskih vodotoka u Crnoj Gori, moze se govoriti o vrlo izrazenoj vodnosti u
odnosu na relativno malu povrsinu Crne Gore, a time i o raspolozivosti znacajnog
hidropotencijala za energetsko korisc¢enje.

Usvajanjem Direktive o vodama (Water Framework Directive 2000/60/EC-WFD), Evropska
unija je u potpunosti obnovila svoju politiku u domenu voda. U Direktivi su formulisani
odredeni uslovi koji treba da omoguce sprovodenje usvojene politike odrzivog korisc¢enja i
zastite voda.

Osnovni cilj ove Direktive odnosi se na dovodenje svih prirodnih voda u ,dobro stanje®, tj.
obezbjedivanje dobrog hidroloskog, hemijskog i ekoloskog statusa voda. Namjena Direktive je
da uspostavi okvire za zastitu povrSinskih voda, u$¢a rijeka u more, morskih obalnih i
podzemnih voda radi:

e Sprjecavanja dalje degradacije, zastite i unaprjedenja statusa akvati¢nih ekosistema,

e Promovisanja odrzivog koris¢enja voda koje se bazira na dugoro¢noj politici zastite
raspolozivih vodnih resursa,

e Progresivnog smanjenja zagadenja povrsinskih i podzemnih voda,

e Smanjenja efekata poplava i susa, itd.

3.1 Ocjena stanja

Clanovi 75 i 76 Zakona o vodama (“SL. list RCG, br. 27/07) predstavljaju zakonsku osnovu za
zastitu povrsinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, kojom se definise kategorizacija i
klasifikacija povr$inskih i podzemnih voda. Nasim zakonskim propisima, kao i Uredbom o
klasifikaciji i kategorizaciji povr$inskih i podzemnih voda ("SL list CG”, br. 2/07), izvrena je
klasifikacija i kategorizacija povr$inskih i podzemnih voda na kopnu i priobalnih morskih voda
u Crnoj Gori.

Stalna kontrola kvaliteta povrsinskih voda u Crnoj Gori obavlja se radi procjene kvaliteta vode
vodotoka, pracenja trenda zagadenja i o¢uvanja kvaliteta vodnih resursa. Ispitivanja kvaliteta
vode na izvoristima sluze za ocjenu ispravnosti voda za potrebe vodosnabdijevanja i rekreacije
stanovnistva, u cilju zastite izvorista i zdravlja stanovnistva. Prema namjeni vode se dijele na:

% Vode koje se mogu koristiti za pice i prehrambenu industriju na osnovu grani¢nih
vrijednosti 50 parametara i razvrstavaju se u Cetiri klase, i to:
e Klasa A - vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu
koristiti za pice;
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e Klasa A1 - vode koje se poslije jednostavnog fizickog postupka prerade i
dezinfekcije mogu koristiti za pice;

e Klasa A2 - vode koje se mogu koristiti za pice nakon odgovarajuceg kondicioniranja
(koagulacija, filtracija i dezinfekcija);

e Klasa A3 - vode koje se mogu koristiti za pice nakon tretmana koji zahtijeva
intenzivnu fizicku, hemijsku i biolosku obradu s produzenom dezinfekcijom i
hlorinacijom, odnosno koagulacijom, flokulacijom, dekantacijom, filtracijom,
apsorbcijom na aktivhom uglju i dezinfekciom ozonom ili hlorom.

% Vode koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj skoljki, a klasifikuju se na osnovu 10
parametara u klase i to:
¢ Klasa S - vode koje se mogu koristiti za uzgoj plemenitih vrsta ribe (salmonida);
e Klasa S - vode koje se mogu koristiti za uzgoj skoljki;
e Klasa C - vode koje se mogu koristiti za uzgoj manje plemenitih vrsta riba
(ciprinida).
% Vode koje se mogu koristiti za kupanje, a razvrstavaju se u dvije klase i to:
e Klasa K1 - odli¢ne,
e Klasa K2 - zadovoljavajuce.

Da bi se utvrdilo da li se povrsinske i podzemne vode na kopnu i priobalne morske vode nalaze
u odredenoj klasi, vr$i se pracenje kvalitativnih i kvantitativnih parametara voda od strane
organa drZzavne uprave nadleznog za hidrometeoroloske poslove (Zavod za hidrometeorologiju
i seizmologiju Crne Gore), a prema godi$njem Programu sistematskog ispitivanja kvantiteta i
kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda.

3.1.1 Kvalitet voda

Mreza stanica za ispitivanje kvaliteta povrsinskih voda u 2013. godini obuhvatila je 13 vodotoka
sa 36 mjernih profila, tri prirodna jezera sa 1 mjernih profila i obalno more sa 16 mjernih
mjesta.

Kada je u pitanju mreza stanica za ispitivanje kvaliteta podzemnih voda, ona obuhvata
podzemne vode prve izdani Zetske ravnice. Mrezu ¢ini devet mjernih profila koji pokrivaju
prostor Citave Zetske ravnice. Uzorkovanje se vr§i na privatnim bunarima koji nisu
pijezometarske busotine.

3.1.2 BPKs5- bioloska potrosnja kiseonika
Bioloska potro$nja kiseonika (BPK) je koli¢ina kiseonika koja je potrebna da se izvrsi bioloska
oksidacija prisutnih, bioloski razgradljivih, sastojaka vode.

Stepen zagadenosti vode organskim jedinjenjima definisan, je pored ostalih, i ovim
parametrom (BPK).

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
strana 38



2008
i 2009
i 2010
. 2011
i 2012
i 2013
MDKA1
MDKA2
MDK A3

12 4

10

Pernica Zlatica G.plaza G.kolektor Grbavci Vukovci

Grafikon 26. BPK; u rijeci Moraci (mg/I)
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Grafikon 27. BPK; u rijeci Zeti (mg/l)
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Grafikon 28. BPK; u rijeci Lim (mg/l)
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Grafikon 29. BPK; u rijeci Tari (mg/I)
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Grafikon 30. BPK, u rijeci Cehotini (mg/I)
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Grafikon 31. BPK; u Skadarskom jezeru (mg/l)

3.1.3 Sadrzaj fosfata

Povecan sadrzaj fosfata u vodama ukazuje na njihovo zagadenje, jer jedinjenja fosfora nastaju
kao rezultat raspadanja sloZenih organskih materija. Izvorista mogu da posjeduju fosfate kao
rezultat kontakta s mineralima ili putem zagadenja od primjene vjestackih dubriva i otpadnih
voda naselja.

Fosfati stimuli$u rast planktona i vodenih biljaka koje ribe koriste za ishranu. Ovaj rast moze
dovesti do povecanja broja riba i popravljanja opsteg stanja voda, ali pretjerana koli¢ina fosfata
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u vodotocima izaziva nekontrolisano razmnozavanje algi i vodenih biljaka $to povecava
potrosnju kiseonika i dovodi do njegovog deficita. Sve navedeno dovodi do procesa
eutrofikacije. Na vecini lokacija, kao $to se moze vidjeti iz navedenih grafikona, koncentracija
fosfata je iznad grani¢nih vrijednosti.
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Grafikon 35. Sadrzaj fosfata u rijeci Cehotini (mg/1)
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Grafikon 36. SadrZaj fosfata u rijeci Lim (mg/l)
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Grafikon 37. SadrZaj fosfata u Skadarskom jezeru (mg/l)

3.1.4 Sadrzaj nitrata

Jedinjenja koja sadrze azot u vodi se ponasaju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak kiseonika,
¢ime utiCu na izumiranje zivog svijeta. Glavni izvori zagadenja azotnim jedinjenjima su
komunalne i industrijske otpadne vode, septicke jame, upotreba azotnih vjestackih dubriva u
poljoprivredi i Zivotinjski otpad. Bakterije u vodi veoma brzo prevode nitrate u nitrite.
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Uticaj nitrita na zdravlje ljudi je veoma negativan, jer reaguju direktno sa hemoglobinom u krvi
proizvodec¢i met-hemoglobin koji unistava sposobnost crvenih krvnih zrnaca da vezuju i
prenose kiseonik.

Na osnovu rezultata ispitivanja kvaliteta povr§inskih voda moze se zakljuciti da su izmjerene
vrijednosti za nitrate u granicama dozvoljenih koncentracija.
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Grafikon 38. SadrZaj nitrata u rijeci Moraci (mg/I)
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Grafikon 39. Sadrzaj nitrata u rijeci Zeti (mg/l)
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Grafikon 43. Sadrzaj nitrata u Skadarskom jezeru (mg/l)
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3.2 Ocjena stanja povrsinskih voda

Situacija u pogledu vrste izvora zagadenja nije se promijenila u odnosu na raniji period. Kao i
prethodnih godina, najvedi izvori zagadenja povrsinskih i podzemnih voda su komunalne
otpadne vode, koje se najcesce u neprecis¢enom obliku ispustaju u recipijent, na koncentrisan
ili difuzan nacin. Uodcljiv je trend rasta uticaja industrije, prije svega prehrambene, kao i malih i
srednjih preduzeca. Vazno je pomenuti i sve vedi uticaj saobracdajne infrastrukture i distribucije
goriva na kvalitet povrsinskih voda.

Na sezonski, ali i dugoro¢ni period (vremenski trend) na promjenu prirodnog sastava voda
vodotoka ukazuju poremecaji prirodnog jonskog odnosa Ca/Mg, koji je cesto bio van
propisanih granica. Kod ove grupe vodnih tijela bile su ¢esto povecane vrijednosti sadrzaja
amonijum jona, fosfata i deterdzentata. Cesto je postojala i povecana saturacija kiseonikom,
koju su uslovljavali i prirodni faktori, nizak vodostaj i visoke temperature vazduha, odnosno
vode.

Kao i predhodnih godina, najzagadeniji vodotoci su bili Vezisnica i Cehotina na podruéju
Pljevalja, Ibar kod Bacda i Moraca na podrudju ispod uliva voda gradskog kolektora Podgorice.
Umjereniju zagadenost imaju vode Crnojevica rijeke, Grné¢ara i donji tok Cijevne, dobar status
kvaliteta imali su Lim i Tara, veoma dobar Zeta i Bojana, a najbolji, moze se re¢i odlican
kvalitet Piva i Kutska rijeka. Rezultati mjerenja ukazuju na veliku osjetljivost ovih vodenih
sistema, prije svega u rezimu malovodnosti. Stanje kvaliteta voda ispitivanih vodotoka u 2013.
godini bio je bolji nego u 2012. godini, $sto se moze tumaciti povoljnijim meteoroloskim
uslovima i manjim pritiskom ljudskog faktora.

U nastavku je data analiza svakog vodotoka pojedinac¢no.

Moraca se uzorkuje na 6 mjesta i prema klasifikaciji njene vode treba da pripadaju A1,S,K1
klasi uzvodno od Duklje (Pernica i Zlatica) i nizvodno od Duklje do us$c¢a u Skadarsko jezero

.....

Vukovci).

U gornjem toku ve¢ je postojalo pomjeranje ravnoteze, ali nijedan parametar nije izasao van
svih klasa (VK), ve¢ samo izvan svoje klase (A2, A3). Prekoracene vrijednosti imali su slede¢i
hemijski parametri: amonijak, jonski odnos Mg/Ca, temperatura i fosfati, a u nekim
slu¢ajevima HPK, nitriti, fenoli i deterdZenti (Zlatica). Od odredenih klasa, na profilu Pernica
73,3% pripadalo je propisanoj klasi, a na profilu Zlatica 56,7% slucajeva.

Na prostoru Glavnog grada, vode gradske plaze Momisi¢i su se pokazale kao najbolje od svih
mjernih mjesta, $to je vjerovatno uticaj primanja voda Zete, koja je imala bolji kvalitet u ovoj
godini. Od odredenih klasa ovog mjernog mjesta 93,3% slucajeva pripalo je svojoj klasi, a
nijedan parametar nije bio VK.

Kao sto je i ocekivano, najlosije stanje kvaliteta vode rijeke Morace je registrovano ispod
Gradskog kolektora. U svojoj klasi je bilo samo 46,7% slucajeva, a van svih klasa 36,7%
slucajeva i to sadrzaj BPKs5, amonijaka, fosfata, nitrita i mikrobioloskih pokazatelja (u klasi
kupanja), a u A3 klasi su bili jonski odnos Mg/Ca, HPK, deterdZenti i broj koli i fekalnih
bakterija.

Nizvodno od ovog ,udarnog“ zagadenja, stanje se znatno mijenja, zahvaljujuci
karakteristikama Morace - hladna voda, brz tok, pjes¢ano dno i koli¢ina vode, kao i uticaj
meteoroloskih uslova. I dalje, po sadrzaju, VK postoje parametri u 16,7% na Grbavcima i 13,3%
na Vukovcima i to sadrzaj fosfata i nitrita, dok je bakteriologija bila u svojoj klasi (A2).
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Rijeka Zeta se uzorkuje na 4 mjerna mjesta I, prema klasifikaciji, njene vode treba da pripadaju
A1,S, K1 klasi uzvodno od Brezovika (Vidrovan), a nizvodno od Brezovika do u$¢a u Moracu
A2,C,K2 klasi (Duklov most, Danilovgrad i Vranjske njive).

Vode mjernog profila Vidrovan su pokazale najbolji kvalitet u odnosu na ostale, sto je i
oc¢ekivano i nijedan parametar nije bio VK, ali sadrzaj amonijaka (A3), odnos Mg/Ca, fosfata,
koli i fekalnih bakterija bio je u A2, odnosno van svoje propisane klase. Idu¢i dalje, kvalitet
vode rijeke Zete se mijenja, pa je na profilu Duklov most losije stanje i u 20% slucajeva je van
propisane klase, a 6,7% VK - po saturaciji kiseonikom i sadrzajem fenola. U donjem toku Zete,
posle njenog poniranja, kvalitet je bolji u odnosu na dio kod Niksi¢a (Duklov most). Sadrzaj
fosfata na oba mjerna mjesta je bio VK (Danilovgrad, Vranjske njive). Znacajno je napomenuti
da su na potezu Duklov most - Vranjske njive mikrobioloski parametri bili u propisanoj klasi
A2 Ko.

Rijeka Cijevna se uzorkuje na 2 mjesta i kao pritoka Morace, odnosno indirektna pritoka
Skadarskog jezera, svrstava se u A1,S,K1 klasu. Za kvalitet vode na profilu Trgaju moze se reci
da je dobar, jer su 76,7% slucajeva klase bile u propisanoj, a nijedan VK. Po mikrobioloskim
parametrima, voda je bila u propisanoj klasi. To je od velikog znacaja, jer se uzorkovanje vrsi
na mjestu gdje se nalazi plaza (kod mosta). Drugi profil (iznad u$ca) je bio loseg kvaliteta, $to
je i oCekivano, jer voda na tom mjestu ima usporen tok i veliki antropoloski uticaj. Parametar
BPKs5 bio je van propisane klase, kao i sadrzaj fekalnih bakterija. Na ovom mjestu 56,7%
odredenih klasa bilo je u svojoj klasi.

Crnojevica rijeka se uzorkuje na 1 mjestu (Brodska njiva) i njene vode trebalo bi da pripadaju
visokoj zahtijevanoj A1,S,Ki klasi. Ali, kako na nju imaju uticaja vode Cetinja, njena hemijska
ravnoteza je pomjerena kao i svake godine i samo 56,7% odredenih klasa je u zahtijevanom
bonitetu. Parametar koji posebno ugrozava njen kvalitet je sadrzaj fosfata koji je VK. Ostali
parametri van propisane klase su: jonski odnos Mg/Ca, temperatura, saturacija kiseonikom,
BPKs5, HPK, amonijak, nitriti, fenoli, deterdzenti, kao i mikrobioloski parametri.

Bojana se uzorkuje na 1 mjestu (Fraskanjel) i njene vode treba da pripadaju A2,C,K2. Njena
voda je pokazala veoma dobar kvalitet, jer 86,7% odredenih klasa pripada zahtijevanoj klasi.
Samo po sadrZaju fosfata je VK, a po sadzaju amonijaka i nitrita van zahtijevane klase, to jest
oni su u A3 klasi. Mikrobioloski pokazatelji su u zahtijevanoj klasi.

Cehotina se uzorkuje na 4 mjesta i njene vode treba da pripadaju A1,S,K1 klasi uzvodno od
Pljevalja (Rabitlja) i A2,C,K2 nizvodno od Pljevalja (ispod grada, ispod u$c¢a Vezisnice i Gradac).
Ovaj vodotok spada u najzagadenije i podaci iz 2013. godine su to i potvrdili. Cak i uzvodni dio
toka iznad Pljevalja ima znatna zagadenja, ali u ovoj godini nesto manje, pa je samo sadrzaj
nitrita bio VK, ali dosta parametara bilo je van zahtijevane klase, 40% odredenih klasa. Na
stanje kvaliteta uti¢u poljoprivredne aktivnosti, usporeni tok rijeke i uzvodna akumulacija.
Najgore stanje bilo je na mjestima ispod grada, gdje je preko polovine odredenih klasa VK:
jonski odnos Mg/Ca, HPK, nutrijenti i veliko opterecenje koli i fekalnim bakterijama. Ovi
podaci govore da je Cehotina ugroZena kanalizacionim vodama grada i vodama Vezisnice.
Nizvodno, kvalitet vode se popravlja, da bi na Gradcu VK bili samo fosfati i nitriti. Ipak, voda
Cehotine i dalje ima lo$ izgled, osjeca se neprijatan miris i primjec¢uje se velika koli¢ina raznog
otpada.

Vezisnica se uzorkuje na 1 mjestu, iznad u$¢a u Cehotinu i vode treba da joj pripadaju A1,S,K1
klasi. Stanje kvaliteta je daleko od Zeljenog i samo 13,3% odredenih klasa je u propisanoj klasi,
tako da je ovaj vodotok procijenjen za ovu godinu kao najzagadeniji. Na ovaj vodotok najvise
uti¢u otpadne vode TE Pljevlja kao i ljudske aktivnosti duz njenog toka.

Lim se uzorkuje na 6 mjesta i njegove vode uzvodno od Berana treba da pripadaju A1,S,K1 klasi
(Plav i Andrijevica) i nizvodno od Berana A2,C,K2 klasi (Skakavac, Zaton, Bijelo Polje i
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Dobrakovo). Vode Lima u ovoj godini pokazale su bolji kvaliet u odnosu na proslu i 76,1%
odredenih klasa pripalo je zahtijevanom bonitetu. Kako gornji dio Lima pripada zahtijevanoj
klasi A1, pomjeranje ravnoteze je vece i mnogi parametri prelaze u A2, dok srednji dio toka, kao
i donji pripadaju A2 i vec¢ina parametara se nalaze u njoj, ali sadrzaj nitrita i fosfata u ovim
djelovima toka su VK. Vazno je napomenuti da je mikrobiologija na ovom dijelu bila u
zadovoljavajucoj klasi.

Grncéar se uzorkuje na 1 mjestu u samom gradu Gusinju, iznad mosta, i vode treba da
pripadaju A1,S,K1 klasi. Dobar prirodni kvalitet ugrozen je u malovodnom rezimu ljeti, pa je
dosta parametara izaslo van A1 jonski odnos Mg/Ca, fosfati, deterdzenti su bili u A3 klasi, a
saturacija kiseonikom, fenoli i mikrobiologija u A2 klasi.

Kutska Rijeka (Zlorecica) se uzorkuje na 1 mjestu ispod mosta u Andrijevici, odnosno iznad
uséa u Lim, i vode treba da joj pripadaju A1,S,Ki. Ovo je vrlo hladna rijeka, brzog toka i
uglavnom se pokazuje kao veoma ¢ista. Nijedan parameter nije izisao VK i u A3 klasu.

Ibar se uzorkuje na 2 mjesta i vode iznad Rozaja treba da pripadaju A1,S,Ki1, dok ispod grada
A2,C,K2 Kklasi (Ba¢). Ovaj vodotok je ugrozen od grada Rozaja i posle 20 km toka njegove vode
pokazuju lo$ kvlitet. Cesto je mutan sa dosta otpada na profilu Ba¢ i mnogi parametri su VK u
33,3% slucdaja: suspendovane materije, fosfati, nitriti, fekalne i koli bakterije. Iznad grada
ravnoteza je pomjerena, vjerovatno zbog mutnoce koju uzrokuju kise, jer je ovo podrudje
podlozno spiranju tla.

Tara se uzorkuje na 6 mjesta i na ¢itavom toku njene vode treba da pripadaju A1,S,K1 klasi.
Ipak, takva situacija se realno tesko moze odrzati. Uzimajuéi ukupni vodotok, 33,8% odedenih
klasa pomjereno je iz zahtijevanog boniteta, uglavnhom u A2 klasu. LoSe stanje je bilo po
sadrzaju fosfata koji su na svim lokalitetima bili u A3 klasi, a u Kolasinu ¢ak i VK. Sto se tice
mikrobioloskih parametara, sadrzaj fekalnih bakterija na svim mjernim mjestima bio je u Az
klasi, dok je broj koli bakterija bio u odgovarajucoj A1 klasi.

Piva se uzorkuje na 1 mjestu (Séepan polje) i njene vode, kao prelivne vode Pivskog jezera,
treba da pripadaju A2,C,K2 klasi. One i jesu takve, jer u 96,6% slucajeva odradenih klasa
pripadaju svojoj, a ¢ak i u dosta slucajeva A i A1 klasi. Voda u svim mjerenjima nije prelazila
10°C i moZe se tumadciti kao rijeka sa najboljim kvalitetom vode u ovoj godini.

Skadarsko jezero se uzorkuje na 9 mjesta i vode su mu svrstane u A2,C,K2 klasu boniteta.
Temperatura vode u povrsinskom sloju je varirala tokom godine, zavisno od perioda
uzorkovanja, a kretala se od 13,8°C u oktobru (Virpazar) do 28,0°C u avgustu (Podhum i Ckla).
Providnost vode je bila najvec¢a na pocetku i kraju mjernog perioda (u junu i oktobru) i nije
nigdje prelazila 4 m, dok je najveca izmjerena providnost bila 3,60 m u pelagijalu (sredina
jezera). U periodu izmedu toga, bila je manja i u pelagijalu i u litoralu i kretala se uglavnom 1-
2,5 m. Od odredenih klasa 84,8% slucajeva bilo je u propisanoj klasi, a samo 1,5% VK, §to se
odnosi na saturaciju kiseonikom u gornjem dijelu jezera, koju prouzrokuju visoke temperature
i pojava biljnog svjeta, a koja je dostizala i vrijednost od 147% (Plavnica). Pomjeranje ravnoteze,
to jest prelazak u A3 klasu, uglavnom imaju slededi parametri: jonski odnos Ca/Mg, saturacija
kiseonikom, temperatura, amonijak, fosfati, nitriti i deterdZenti, a $to se tice profila to su oni
koji su pod uticajem dolaznih rijeka - Morace, Crnojevica rijeke, Plavinice i Virpazarke rijeke
(Vranjina, Kamenik, Virpazar, Plavnica i Mora¢nik). Jezerski sistem uspijeva da odoli pritiscima
dospjelih organskih materija, pa su indikovani kiseoni¢ni parametri (HPK, BPKs) bili u
propisanoj klasi, izuzev kod Kamenika gdje je BPK5 bila u A3 klasi.

Sto se ti¢e mikrobiologkih parametara i klase vode za kupanje, bili su u zahtijevanom bonitetu,
a sadrzaj koli bakterija bio je i u jo$ boljem stanju od propisanog i sva mjerna mjesta pripadala
su A ili A1 (S), odnosno K1 klasi. Automatska stanica “Vranjina” prati kvalitet vode preko 5
parametra: temperatura, pH vrijednost, elektroprovodljvost, saturacija kiseonika i hlorofil A.
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Temperatura vode se kretala od 6,1°C kao minimalna vrijednost, odnosno 7,2°C kao minimalni
95 - percentil, do 29,2 °C kao maksimalni 95 - percentil. Vrijednosti se odnose na period od o1.
januara do 18. jula i od 11-31. Decembra 2013. godine. Vrijednosti pH su se kretale 7,4-9,2 kao
min i max 95 - percentil. Maksimalnu vrijednost treba uzeti s rezervom, jer je elektroda
instrumenta Cesto imala tehnic¢kih problema (zaprljanost). Elektroprovodljivost vode se kretala
od 219-296 pS/cm. Zasicenje kiseonikom se kretalo 78-101% kao minimalni i maksimalni 95 -
percentili, a vrijednosti sadrzaja samog kiseonika su bile 7,5-10,7 mg/l. Rezultati za hlorofil A
su se kretali od 0,27-10,1 pg/L.

Plavsko jezero se uzorkuje na 1 mjestu (kod splava) i voda treba da mu pripada A1,S,K1 klasi.
Temperatura vode u povrsinkom sloju kretala se 10,4-15,4°C. Providnost je bila dobra i kretala
se izmedu 3-5 m (do dna), $to ukazuje na malu produkciju biomase. Voda sa hemijskog aspekta
nije odgovarala po sadrzaju fosfata koji su bili VK, a sadrzaj amonijaka, nitrita i jonski odnos
Ca/Mg bio je u Az klasi. Mikrobioloski pokazatelji su bili u propisanoj klasi i voda je bila
sanitarno ispravna za kupanje.

Crno jezero se uzorkuje na 1 mjestu (kod splava) i voda treba da mu pripada A1,S,K1 klasi.
Temperatura vode u povrSinkom sloju se kretala 12,2-18,0°C i providnost je bila dobra.
Parametri kvaliteta su imali pomjeranje iz propisane klase, posebno sadrzaj fosfata i amonijaka
u A3 klasu, $to je najvjerovatnije razlog uzimanja uzorka iz plitkog dijela jezera, koji je Cesto
obrastao travom. Mikrobioloski pokazatelji su bili u A klasi i voda je bila sa ovog aspekta
veoma Cista.

3.3 Ocjena kvaliteta podzemnih voda

Podzemne vode u Crnoj Gori obezbjeduju oko 92% ukupnih koli¢ina voda za snabdijevanje
naselja. Generalno, kvalitet podzemnih voda u Crnoj Gori u prirodnim uslovima u najveéem
dijelu godine (izuzimajudi primorske izdani koje su pod uticajem mora) odgovara prvoj klasi.

U primorskom dijelu, osnovni prirodni negativni faktor kvaliteta podzemnih voda je uticaj
slane morske vode na niske karstne izdani u priobalju. Brojne pojave podzemnih voda u ovoj
zoni su ili zasoljene, ili u toku eksploatacije bivaju izlozene uticaju morske vode do
neupotrebljivosti za pice.

U kontinentalnom dijelu, prirodni kvalitet voda na skoro svim izvoristima podzemnih voda
pogorsan je dominantno antropogenim uticajima i rezultat je neadekvatne sanitarne zastite i
neodgovarajuce sanitacije slivnog podrudija.

Vode i izdani Zetske ravnice uzorkuju se na 6 mjesta i svrstane su u najbolju A klasu, a voda
nekih bunara se koristi i danas za pic¢e bez ikakvog tretmana. U dosta slucajeva, voda je bila
van propisane klase 57,4%, a od toga 8,3% VK po sadrzaju jonskog odnosa Ca/Mg, fosfata,
nitrata i sulfata. Zagadenje, parametri, njihov sadrzaj i prostorni raspored uglavnom je isti iz
prethodnih godina. Kao najzagadeniji bunari pokazuju se oni u Vranju i Dresaju, a s najboljim
stanjem pokazali su se bunari u Mitrovi¢ima (kod Cijevne) i Farmacima.

Temperatura vode se kretala 11,8-18,2°C u mjernom periodu jun-decembar. Najujednaceniju
temperaturu voda je imala kod bunara Cijevna i to 0,2°C, a najvisa variranja bila su kod bunara
Gostilj 3,6°C. Vode su imale zadovoljavaju¢e organolepticke osobine - bez boje i bez
karakteristi¢nog mirisa.

Posebno je zabrinjavajuéi sadrzaj nitrata kod bunara Vranj, gdje njihov sadrzaj konstanto ima
visoke vrijednosti i dostizu i do 8o mg/l. Ovdje se radi o uticaju vjestackih dubriva - $alitre, jer
je i sadrzaj kalijuma visok i krece se do 30 mg/I.
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Mikrobioloski pokazatalji su imali pomjeranja iz svoje klase, $to se posebno odnosi na sadrzaj
fekalnih bakterija u A2 klasu, kod bunara u Gostilju, Vranju i Dre$aju. I sa ovog aspekta,
najcistiji bunari su bili Farmaci i Cijevna.
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Grafikon 44. BPK5 u podzemnim vodama i izdanima Zetske ravnice (mg/l)
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Grafikon 45. PO/ u podzemnim vodama i izdanima Zetske ravnice (mg/l)
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Grafikon 46. NO* u podzemnim vodama i izdanima Zetske ravnice (mg/l)
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3.4 Indeks kvaliteta voda - Water Quality Index

Zbog porasta koli¢ine i raspolozivosti podataka o vodama potrebno je u kreiranju odgovarajuce
politike zastite voda unijeti smisao u sve parametre koji daju informaciju o kvalitetu voda, kako
bi se u procesu odlucivanja omogudéilo donosenje najboljih mogucih odluka o koris¢enju i
zastiti voda doti¢nog sliva. Uobicajen nacin da se izbjegne mnostvo podataka je upotreba
indeksa i indikatora kao sredstava za dobijanje informacija. Na taj nacin, indeksi i indikatori
predstavljaju sredstva predvidena da smanje velike koli¢ine podataka na razumljivu mjeru,
zadrZavajudi sustinsko znacenje o pitanjima koja karakterisu date podatke.

Svojstva indikatora treba da se podudaraju s potrebama njihovih korisnika i da imaju lako
razumljive ciljeve. Zato indikator Zivotne sredine namijenjen javnosti treba da bude opisan,
jasan i lak za razumijevanje, tako da pospjeSuje aktivnost ciljne grupe u oc¢uvanju Zivotne
sredine. Vazno je napomenuti i to da se pri kreiranju opisnih indikatora uvijek zZrtvuje izvjesna
preciznost izvornog numeric¢kog indikatora zivotne sredine.

U Agenciji za zastitu Zivotne sredine razvijen je indikator Water Quality Index koji je
namijenjen izvjestavanju javnosti. Indikator se zasniva na metodi Water Quality Index prema
kojoj se deset parametara fizicko-hemijskog i mikrobioloskog kvaliteta (zasi¢enost kiseonikom,
BPK5, amonijum jon, pH vrijednost, ukupni oksidi azota, ortofosfati, suspendovane materije,
temperatura, elektroprovodljivost i koliformne bakterije) agregiraju u kompozitni indikator
kvaliteta povrsinskih voda. Udio svakog od deset parametara na ukupni kvalitet vode nema isti
relativni znacaj, zato je svaki od njih dobio svoju tezinu (wi) i broj bodova prema udijelu u
ugrozavanju kvaliteta. Sumiranjem proizvoda (qi x wi) dobija se indeks 100 kao idealan zbir
udijela kvaliteta svih parametara. Broj i vrsta parametara, kao i njihovi teZinski koeficijenti
mogu biti modifikovani prema lokalnim uslovima i potrebama.

Usvojene su vrijednosti za opisni indikator kvaliteta WQI = 0-38 veoma los, WQI = 39-71 1o,
WQI = 72-83 dobar, WQI = 84-89 veoma dobar i WQI = 9o-100 odli¢an.

Indikatori kvaliteta povrsinskih voda su razvrstani uz kompatibilnost postojece klasifikacije
prema njihovoj namjeni i stepenu ¢istoce:

Odli¢an - vode koje se u prirodnom stanju, uz filtraciju i dezinfekciju, mogu upotrebljavati za
snabdijevanje naselja vodom i u prehrambenoj industriji, a povrsinske i za gajenje plemenitih
vrsta riba - Salmonide;

Veoma dobar i dobar - vode koje se u prirodnom stanju mogu upotrebljavati za kupanje i
rekreaciju gradana, za sportove na vodi, za gajenje drugih vrsta riba (Ciprinide), ili koje se uz
savremene metode preci$¢avanja mogu upotrebljavati za snabdijevanje naselja vodom za pice i
u prehrambenoj industriji;

S — Vv j u u javati z Vi javanje, \% 1
Los ode koje se mo otrebljavati za navodnjavanje, a posle savremenih metoda
precisc¢avanja i u industriji, osim u prehrambenoj;

Veoma lo$ - vode koje svojim kvalitetom nepovoljno djeluju na Zivotnu sredinu i mogu se
upotrebljavati samo posle primjene posebnih metoda precisc¢avanja.

Indeks kvaliteta voda

(waQi 85-84 78-72 63-48 38- 37
100-90 89 -94 83-72 71- 39 38-0
odlican veoma dobar dobar lo$ Veoma lo$

[ o o

Tabela 8. Klasifikacija povrsinskih voda metodom Water Quality Index (WQI)
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Indeks

Pozicija Opisni indikator ~ kvaliteta voda  Boja na karti
(WQi)
Moraéa dobar 81 o
Zeta veoma dobar 86 o
Cijevna veoma dobar 85 o
Bojana veoma dobar 89 o
oS o . o
Lim odligan 92 ()
Grnéar odlican 92 ( ]
Kutska rijeka odli¢an 95 o
Ibar lo$ 70
Tara odli¢an 93 o
Piva odli¢an 91 ([ ]
Cehotina lo$ 69
VeziSnica los 65

Tabela 9. WQI po slivovima za 2013. godinu

3.5 Ocjena kvaliteta vode za pice

Analizu kvaliteta voda za pice vr$i Institut za javno zdravlje.

Svjetska zdravstvena organizacija (WHO) je kvalitet vode za pice svrstala u dvanaest osnovnih
pokazatelja zdravstvenog stanja stanovnistva jedne zemlje $to potvrduje njenu znacajnu ulogu
u zastiti i unapredenju zdravlja. Voda koja se koristi za pice, pripremanje hrane i odrzavanje
licne i opste higijene mora zadovoljiti osnovne zdravstvene i higijenske zahtjeve: mora je biti u
dovoljnoj koli¢ini, ne smije da utice nepovoljno na zdravlje tj. da sadrzi toksi¢ne i karcinogene
supstance, kao ni patogene mikroorganizme i parazite.

Voda ima veliki fizioloski, higijenski, epidemioloski i tehnolosko-ekonomski znacaj.
Higijensko-epidemioloski znacaj vode zavisi od njenih fizi¢kih, hemijskih i bioloskih osobina.
Ove osobine uslovljene su kruzenjem vode u prirodi, sposobno$¢u vode i zemljiSta da se
samoprecis¢avaju, kao i od zagadivanja voda i zemljiSta te¢nim i ¢vrstim otpadom iz
domacinstava, industrije, sa javnih i obradivih povrsina.

Nedovoljna snadbjevenost vodom i higijenski neispravna voda mogu dovesti do Sirenja brojnih
zaraznih i nezaraznih oboljenja.

Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e (“Sl. list SRJ”, br. 42/98), predvidena su
sledeca ispitivanja: osnovni, periodi¢ni pregled, pregled vode iz novih zahvata i pregled na
osnovu higijensko-epidemioloskih indikacija. Pregledi obuhvataju mikrobioloske, bioloske,
fizicke, fizicko-hemijske i hemijske pokazatelje ispravnosti.

Na osnovu rezultata ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pice i sanitarno-higijenskog
stanja vodovodnih objekata moze se zakljuciti sledece:

U 2013. godini na teritoriji Crne Gore ukupno je analizirano 13 697 uzoraka voda za pice sa
gradskih vodovoda i drugih javnih objekata vodosnadbijevanja. Od navedenog broja kod 6807
uzoraka vr$ena je mikrobioloska analiza, a kod 689o vrseno je fizicko-hemijsko ispitivanje.

Prema rezultatima mikrobioloskih ispitivanja 9,98% ispitanih uzoraka hlorisanih voda ne
zadovoljava propisane norme higijenske ispravnosti, najées¢e zbog povecanog ukupnog broja
bakterija i identifikovanja fekalnih indikatora.
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Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja 11,46% ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije
odgovaralo propisanim kriterijumima.

Pregledom sanitarno-higijenskog stanja konstatovano je da nisu uspostavljene sve zakonom
propisane zone sanitarne zastite, jer vecina vodozahvata posjeduje samo neposrednu zonu
zastite.

Rezervoari koji postoje na nekoliko gradskih vodovoda nisu na adekvatan nacin sanitarno
zasticeni.

Razvodna mreza vecine gradskih vodovoda je dosta stara i iz tog razloga su Cesti kvarovi, kao i
znacajni gubici na mreZi $to, pored ostalog, predstavlja i epidemioloski rizik.

Dezinfekcija vode se ne sprovodi kontinuirano na svim gradskim vodovodima (posebno oni
koji imaju manji broj ekvivalent stanovnika). Sa izuzetkom nekoliko velikih gradskih
vodovoda, ne postoji automatsko doziranje i registracija nivoa rezidualnog hlora.

U skladu sa vazec¢im propisima higijenske ispravnosti, voda za pice se kontroli$e kroz osnovna i
periodi¢na ispitivanja, a prema broju ekvivalent stanovnika. Kompletna ispitivanja
bezbijednosti vode se ne rade na vecini vodovoda, iako ih na to obavezuje vazeci Pravilnik o
higijenskoj ispravnosti vode za pice.

Grafikonom 4y. prikazani su rezultati fizicko-hemijskih analiza uzoraka hlorisanih voda za pice
po opstinama, s procentima koliko je uzoraka odgovaralo propisima, a koliko ne.
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Grafikon 47. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice

Grafikonom 48. predstavljeni su rezultati mikrobiologkih analiza hlorisane vode za pice, odnos
mikrobiologkih ispravnih uzoraka i neispravnih uzoraka, po opstinama.
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Grafikon 48. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice
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Grafikonom 49. prikazani su rezultati fizicko-hemijskih analiza uzoraka nehlorisane vode za
pice po opstinama, s procentima koliko je uzoraka odgovaralo propisanim fizicko-hemijskim
normama kvaliteta, a koliko ne.
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Grafikon 49. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka nehlorisane vode za pice

Grafikonom 50. predstavljeni su rezultati mikrobioloskih analiza nehlorisane vode za pide,
procentualni odnos mikrobioloskih ispravnih uzoraka i mikrobioloski neispravnih uzoraka, po
opStinama.
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Grafikon 50. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzoraka nehlorisane vode za pice

Grafikonom 51. predstavljeni su rezulatati ispitivanja ukupnih uzoraka vode za pi¢e u 2013.
godini po opstinama, procentualni odnos uzoraka koji su odgovarali i nisu odgovarali
propisima.
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Grafikon 51.  Rezultati ispitivanja ukupnih uzoraka vode za pice
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3.6 Kvalitet morske vode u sezoni 2013. godine

Program pracenja sanitarnog kvaliteta morske vode na javnim kupalistima tokom ljetnje
turisticke sezone 2013. godine, realizovan je u skladu sa Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji
voda (“SL list RCG”, 02/07), kao i uskladu sa ostalim nacionalnim i medunarodnim propisima
iz oblasti zastite Zivotne sredine, voda i mora. Takode, Program je u najvecoj mjeri uskladen sa
zahtjevima EU Directive o kvalitetu vode za kupanje (Directive 2006/7/EEC), kao i sa
zahtjevima Medunarodnog programa Plava Zastavica.

Ovogodis$njim Programom pracenja sanitarnog kvaliteta morske vode obuhvaceno je 85
lokacija na javnim kupali$tima. Program je realizovan u periodu od kraja aprila do kraja
oktobra 2013. godine, a podaci u toku turisticke sezone objavljivani su na sajtu JP “Morsko
dobro”. Za realizaciju Programa angazovan je Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne
Gore, koji je na javhom tenderu izabran kao najpovoljniji ponudac.

Radi pracenja sanitarne ispravnosti morske vode na javnim kupalistima i njenog ukupnog
kvaliteta, ovim Programom obuhvaceno je mjerenje dva obavezna mirkobioloska parametra
(Esherichia coli i Intenstinal enterococci), kao i pracenje fizicko-hemijskih parametara
(temperatura vazduha, temperatura vode, salinitet, pH, boja, zasi¢enost kiseonikom, amonijak,
plivajuce otpadne materije, boja i providnost).

Shodno ¢lanu 13 Uredbe o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda, morske
vode koje se koriste za kupanje i rekreaciju, na osnovu mirkobioloskih parametara,
razvrstavaju se u dvije klase i to: klasa K1 - odli¢ne i klasa K2 - zadovoljavajuce, dok se uzorci
Cije vrijednosti prelaze propisane granice za ove dvije klase svrstavaju u grupu VK - van klase.

Od ukupnog broja uzoraka sa 85 kupalista, iz svih Sest primorskih opstina, na kojima je radeno
petnaestodnevno uzorkovanje tokom turisticke sezone, kvalitet morske vode je kod 94,1% bio
klase Ki, kod 5,0% klase K2, dok je kod 0,9% ukupnog broja uzoraka voda bila van klase. Na
svim lokacijama na kojima je kvalitet vode prelazio granice propisanih kategorija, nakon
ponovnog uzorkovanja kvalitet je bio u granicama dozvoljenim za kupanje i rekreaciju.
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Grafikon 52. Uporedni prikaz kvaliteta morske vode u 2013. godini po opstinama

Uporedujudi podatke po opstinama, moze se vidjeti da je u sezoni 2013. godine najbolji kvalitet
morske vode bio u opstini Budva, gdje imamo veoma visok procenat broja uzoraka sa
kvalitetom vode Ki1 i gdje nije bilo uzoraka koji su odstupali od propisanih granica. Naj¢esc¢a
odstupanja od dozvoljenih parametara zabiljeZena su u opstinama Ulcinj, Kotor i Herceg Novi.
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Generalno se moze zakljuditi da je kvalitet morske vode na javnim kupalistima tokom sezone
2013. godine bio veoma zadovoljavajuc¢i. Sporadi¢no javljanje uzoraka morske vode sa
kvalitetom koji prelazi dozvoljene granice bilo je zastupljeno u nekim ops$tinama, medutim,
ponovljene analize za iste lokacije pokazale su zadovoljavajudi kvalitet.

3.7 Zakljucak

lako se ispustanje kako komunalnih tako i industrijskih otpadnih voda u prirodne prijemnike
vr$i gotovo bez ikakvog precdiséavanja (izuzetak su neka industrijska postrojenja i dio
komunalnih otpadnih voda u Podgorici i Mojkovcu), Crna Gora raspolaze kvalitetnim i obilnim
podzemnim i povrsinskim vodama. Dodatni problem predstavlja i nedostatak pred-tretmana
industrijskih otpadnih voda koje se ispustaju u javne kanalizacione sisteme.

Najzagadeniji vodotoci su, kao i prethodnih godina, bili oko ve¢ih naselja: Vezi$nica, Cehotina
na podrudju Pljevalja, Moraca na podrudju Podgorice, Ibar kod Baca i Lim kod Bijelog Polja.
Rezultati mjerenja indiciraju na veliku osjetljivost ovih akvati¢nih ekosistema, prije svega u
malovodnom rezimu, kao i porast ljudskih aktivnosti na njihovim obalama.

Program pracenja kvaliteta voda uglavhom se zasniva na fizicko-hemijskim parametrima.
Medutim, u skladu sa Okvirnom direktivom o vodama, kvalitet vode je jednako definisan
bioloskim i hidromorfoloskim indikatorima. Vazna stvar za Crnu Goru je i uspostavljanje
vodnih tijela, kako kopnenih tako i tranzicionih (boc¢atnih) i obalnih voda, jer je zahtjev
Evropske Agencije za zivotnu sredinu (EEA) slanje izvjes$taja po principu definisanih vodnih
tijela. Znacaj Okvirne direktive o vodama za Crnu Goru je u tome S$to su zahtjevi za
prikupljanje podataka i upravljanje informacijama za izradu efikasnih planova upravljanja
slivnim podrudjem veoma znacajni, a zakonodavni okvir i nacionalne ekoloske mreze
monitoringa moraju biti izuzetno mjerodavne, kako bi se ispunili svi zahtjevi pomenute
direktive.

Katastar izvora zagadivaca, kao osnovni instrument u politici donosenja mjera i planova
sprjecavanja i/ili smanjenja zagadenja, jo$ uvijek ne postoji, tako da je neophodno $to hitnije
raditi na njegovom uspostavljanju.
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4 ZEMLJISTE

Uvod

Pod zemljistem se podrazumijeva povrsinski sloj zemljine kore. Kori§¢enjem zemljista cesto
dolazi do poremecaja ravnoteze pojedinih sastojaka, $to neminovno dovodi do njegovog
ostecenja. Zemljiste bi trebalo posmatrati kao multifunkcionalni sistem, a ne kao skup fizickih
i hemijskih svojstava. Osim Sto je izvor hrane i vode, ono predstavlja i izvor biodiverziteta i
zivotnu sredinu za ljudska bic¢a. Stoga, sprovodenje monitoringa zemljista, kao jedne od mjera
zastite i oCuvanja zemljista, predstavlja preduslov oc¢uvanja kvalitetnog Zzivota, ali i opstanka
zivog svijeta. U slucaju trajnog iskljucenja zemljista, ono se viSe ne moze dovesti u prvobitno
stanje. Uzroci trajnog iskljuenja zemljista su izgradnja saobradajnica, stambenih naselja,
industrijskih i energetskih objekata.

U odredenim koli¢inama, teski metali se prirodno nalaze u zemljiStu i vode porijeklo od
mati¢ne stijene, odnosno supstrata na kojem je zemljiste nastalo. U povrsinskim slojevima
zemlji$ta Cesto se mogu naci i teski metali koji nisu geohemijskog ve¢ antropogenog porijekla,
odnosno, dospjeli su u zemljiste kao posledica razli¢itih ljudskih aktivnosti (industrija,
sagorijevanje fosilnih goriva, primjena agrohemikalija, atmosferska depozicija...).

Pored neorganskih zagadujuc¢ih materija, u zemljistu su Cesto prisutne i brojne organske
zagadujuce materije koje zbog niske biodegradabilnosti nazivaju perzistentnim (perzistentni
organski polutanti tzv. POPs) u koje spadaju policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH),
polihlorovani bifenili (PCB) i ostaci pesticida i njihovih metabolita.

U odnosu na ruralna, urbana zemljista su Cesto vise izloZena antropogenom uticaju zbog vece
gustine naseljenosti, intenziteta saobracaja, blizine industrije itd. Dugotrajno unosenje
zagadujucih materija u zemljiste moZe dovesti do smanjenja njegovog puferskog kapaciteta sto
kao posledicu moze imati trajnu kontaminaciju zemljista i podzemnih voda (Thornton, 1991).

Postoji nekoliko nacina kojima zagadujuce supstance iz zemljista mogu dospjeti u ljudski
organizam. Najvazniji od njih je povezanost zemljista sa uobicajenim ljudskim aktivnostima,
kojima covjek dolazi u kontakt sa zemljistem boraveci u parkovima, na igralistima, stambenim
zonama, industrijskim, komercijalnim i drugim objektima. Drugi na¢in po znacaju je odnos
zemljiste — korisne biljke — ¢ovjek, kada ¢ovjek dolazi u dodir sa zagaduju¢im supstancama
posredno, preko biljaka koje uzgaja na zagadenim zemljistima.

U cilju odredivanja kvaliteta zemlji$ta, odnosno utvrdivanja sadrzaja opasnih i Stetnih materija
u zemljistu u toku 2013. godine, izvr$eno je uzorkovanje i analiza zemljista u 10 gradskih naselja
u Crnoj Gori, od toga na djecijim igraliStima u 4 opstine. U ovim uzorcima je izvrSena analiza
na mogucde prisustvo neorganskih materija (kadmijum, olovo, Ziva, arsen, hrom, nikal, fluor,
bakar, molibden, bor, cink i kobalt) i organskih materija (policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici,
polihlorovani bifenili, PCB kongeneri, organokalajna jedinjenja, triazini, ditiokarbamati,
karbamati, hlorfenoksi i organohlorni pesticidi). Uzorci zemlji$ta u blizini trafostanica
ispitivani su na mogudi sadrzaj PCB i na odredenim lokacijama dioksina i furana. Rezultati
ispitivanja su uporedivani sa maksimalno dozvoljenim koncentarcijama (u daljem tekstu:
MDK) normiranim Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i $tetnih materija u
zemljitu i metodama za njihovo ispitivanje (,Sl. list RCG*, br. 18/97), (u daljem tekstu:

Pravilnik).

Zahvaljujud¢i svom najvaznijem svojstvu — plodnosti, tj. sposobnosti da pruza uslove za rast
biljaka, zemljiste je prije svega neophodan uslov opstanka kopnenih biljaka, koje iz njega
usvajaju vodu, mineralne materije i kiseonik. Kako su biljke osnovni izvor hrane za Zivotinje i
¢ovjeka, to je zemljiste neophodan uslov za opstanak ljudske populacije.
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km?®

Ukupna povrsina Crne Gore 13 812
Ukupna povrsina poljoprivrednog zemljista 2213
Povrs$ina obradivog zemljista 111,2

Tabela 10. Ukupna povrsina Crne Gore i povrsine njenog poljoprivrednog i obradivog
zemljista

Na osnovu Popisa poljoprivrede iz 2010. godine®, ukupna povrsina poljoprivrednog zemljinog
prostora u Crnoj Gori iznosi 2 213 km? ($to je nesto vise od 16% njene ukupne povrsine), dok
povr$ina obradivog zemljiSta iznosi svega 11,2 km* (odnosno svega 0,8% ukupne povrsine CG).
Poslednjih godina, uocavaju se znacajne promjene u strukturi koriS¢enja poljoprivrednog
zemlji$ta. Prisutan je izrazen trend smanjenja obradivih povr$ina, kao i viSegodis$njih zasada.
Isti je prac¢en trendom rasta povr$ina pod livadama i pasnjacima koje, prema poslednjim
podacima MONSTAT-a, ¢ine 95% od ukupne povrsine poljoprivrednog zemljista u Crnoj Gori.
U svakom pogledu, to je nepovoljan trend, narocito ako se uzme u obzir nizak udio povrsina u
strukturi kori$¢enja zemljista Crne Gore.

4.1 Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u
zemljiStu na podrucju opStine Berane

Na podrudju opstine Berane uzorkovanje je izvr$eno na 4 lokacije. Iste se odnose na zemljista
pored saobracajnica, uz industrijsku zonu i u blizini trafostanica. Rezultati ispitivanja
zagadenosti zemljiSta na teritoriji Berana u 2013. godini pokazuju da u ispitivanim uzorcima
(osim fluora) nijedan od analiziranih neorganskih parametara ne prelazi maksimalno
dozvoljene koncentracije normirane Pravilnikom. Isto se odnosi i na ispitivane organske
polutante, osim jednog uzorka zemljista u blizini trafostanice u kojem je evidentirano
prisustvo dva PCB kongenera.
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Grafikon 53. SadrzZaj arsena (As) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji u blizini
industrijske zone, 2009-2013

® Izvor: MONSTAT, Statisti¢ki godi$njak Crne Gore 2013
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Grafikon 54. SadrZaj nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji u blizini
industrijske zone, 2009-2013

4.2 Rezultati ispitivanja opasnih i stetnih materija u
zemljiStu na podrucju opstine Bijelo Polje

U 2013. godini, na podrudju opstine Bijelo Polje uzorkovanje je izvr§eno na 1 lokaciji. Rezultati
analize uzorka zemljista uzorkovanog na lokaciji u blizini deponije ukazuju da je sadrzaj fluora
i PAH iznad maksimalno dozvoljene koncentracije, dok je sadrZaj svih ostalih neorganskih i
organskih supstanci ispod vrijednosti normiranih Pravilnikom.
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Grafikon 55. Sadrzaj olova (Pb) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokacijiu blizini gradske
deponije, 2009-2013
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Grafikon 56. Sadrzaj bakra (Cu) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji u blizini gradske
deponije, 2009-2013
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Grafikon 57. SadrzZaj cinka (Zn) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji u blizini gradske
deponije, 2009-2013

4.3 Rezultati ispitivanja opasnih i stetnih materija u
zemljidtu na podrudju opstine Zabljak

Na podrudju opstine Zabljak uzorkovanje je izvr$eno na 3 lokacije. Iste se odnose na zemljista u
blizini gradske deponije i saobracajnice prema Purdevi¢a Tari, kao i na obalu Crnog jezera.
Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Zabljaka u 2013. godini ukazuju da, u
pogledu sadrzaja neorganskih polutanata, odstupanja od normi propisanih Pravilnikom
postoje samo na lokaciji u blizini gradske deponije, a odnose se na sadrzaj kadmijuma, hroma i
fluora. Na svim ispitivanim lokacijama, sadrzaj ostalih neorganskih i svih ispitivanih organskih
polutanata ne prevazilazi Pravilnikom propisane MDK.
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Grafikon 58. Sadrzaj olova (Pb) u uzorku zemljista uzorkovanom na obali Crnog jezera, 2009-
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Grafikon 59. Sadrzaj nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na obali Crnog jezera, 2009-
2013
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Grafikon 60. SadrZaj cinka (Zn) u uzorku zemlji$ta uzorkovanom na obali Crnog jezera,
2009-2013

4.4 Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u
zemljiStu na podrucju opstine Kolasin

Na podru¢ju opstine Kolasin uzorkovanje je izvrSeno na lokaciji Trebaljevo - pored
saobracajnice. Uzorak zemljiSta je analiziran na sadrZaj opasnih i Stetnih materija, kao i
toksi¢nih i kancerogenih supstanci.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista na lokacilji Trebaljevo u 2013. godini ukazuju da
sadrzaj neorganskih polutanata (sa izuzetkom fluora), kao i svih organskih polutanata, ne
prevazilazi Pravilnikom normirane MDK. Isti rezultati pokazuju i da je na ispitivanoj lokaciji u
Trebaljevu doslo do znacajnog smanjenja koncentracija neorganskih polutanata nikla (Ni) i
hroma (Cr) u odnosu na prethodnu godinu.

80 -

60 -

40 - == Pb (mg/kg)

H Y @ |\DK (mg/kg)
20 A
o | e l

2009 2010 2011 2012 2013

Grafikon 61. Sadrzaj olova (Pb) u uzorku zemljista uzorkovanom u Trebaljevu, 2009-2013
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Grafikon 62. Sadrzaj nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanomu Trebaljevu, 2009-2013
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Grafikon 63. Sadrzaj hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom u Trebaljevu, 2009-2013

4.5 Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u

zemljiStu na podrucju opStine Niksic

Na podrudju opstine Niksi¢ uzorkovanje je izvrSeno na 6 sledecih lokacija:

VVVYVVYYVY

Rezultati analize uzoraka zemljista na lokaciji Deponija Zeljezare 2 (obradivo zemljiste na
udaljenosti 300 m od deponije) pokazuju povecan sadrzaj hroma i nikla u odnosu na
vrijednosti normirane Pravilnikom, ali u znatnom padu u odnosu na prethodne godine, sto se
posebno odnosi na sadrzaj nikla koji je doveden na samu granicu propisane maksimalne
vrijednosti. Sadrzaj svih ostalih analiziranih supstanci je ispod maksimalno dozvoljenih

koncentracija.

Deponija Zeljezare 1,
Deponija Zeljezare2 - zemlji$te uzorkovano na udaljenosti 300 m od deponije,
Rubeza - zemljiste uzorkovano uz saobracajnicu ka Zupi,
Djecije igraliste,
Zemljiste uzorkovano uz saobracajnicu Niksi¢-Podgorica,
Golija - katun Lati¢no.
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Grafikon 64. Sadrzaj hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji deponija

Zeljezare 2, 2009-2013
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Grafikon 65. Sadrzaj nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji deponija Zeljezare
2, 2009-2013
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Grafikon 66. Sadrzaj bakra (Cu) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji deponija
Zeljezare 2, 2009-2013
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Grafikon 67. Sadrzaj cinka (Zn) u uzorku zemlji$ta uzorkovanom na lokaciji deponija Zeljezare
2, 2009-2013

= Cd (mg/kg)
@ DK (mg/kg)

o | il N~

2009 2010 2011 2012 2013

Grafikon 68. Sadrzaj kadmijuma (Cd) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji deponija
Zeljezare 2, 2009-2013
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Grafikon 69. Sadrzaj olova (Pb) u uzorku zemlji$ta uzorkovanom na lokaciji deponija Zeljezare
2, 2009-2013

Analizom uzorka zemljista uzorkovanog na lokaciji Rubeza evidentirano je da sadrzaj
neorganskih polutanata olova, hroma, nikla, fluora i cinka prevazilazi vrijednosti normirane
Pravilnikom. Od organskih toksikanata, sadrzaj poliaromatskih ugljovodonika i ¢etiri PBC
kongenera je blago povecan u odnosu na Pravilnikom propisane vrijednosti.

U uzorku zemljista uzorkovanom pored saobracajnice Niksi¢-Podgorica evidentirane su
koncentracije organskih polutanata (poliaromatskih ugljovodonika i PBC kongenera) koje
prevazilaze MDK propisane Pravilnikom, dok je sadrzaj svih ostalih analiziranih organskih i
neorganskih supstanci ispod vrijednosti normiranih Pravilnikom.

U uzorcima zemljista sa lokacija Golija (katun Lati¢no) i Djelije igraliste sadrZzaj svih
analiziranih supstanci je ispod normiranih vrijednosti.

4.6 Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u
zemljiStu na podrucju Glavnog grada Podgorica

Na podrudju Glavnog grada Podgorica uzorkovanje je izvrSeno na 6 lokacija. Na osnovu
rezultata ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Podgorice u 2013. godini moze se
konstatovati sledece:

= Od opasnih i Stetnih materija analiziranih u uzorcima zemljita na lokacijama Donja
Gorica, Cemovsko polje i Srpska, analizom je utvrdeno da je sadrzaj fluora, hroma i nikla iznad
maksimalno dozvoljenih koncentracija u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji Donja
Gorica, dok je na lokacijama Cemovsko polje i Srpska evidentiran samo povecan sadrzaj fluora
i nikla. Sadrzaj svih ostalih opasnih i Stetnih materija je ispod normiranih vrijednosti na svim
lokacijama.

= Samo u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji Srpska sadrzaj poliaromatskih
ugljovodonika prevazilazi MDK normiranu Pravilnikom. Sadrzaj svih ostalih toksi¢nih i
kancerogenih materija je ispod normiranih vrijednosti u svim uzorcima.

» U uzorcima zemljista uzorkovanim na lokacijama pored trafostanica sadrzaj PCB je ispod
granice detekcije instrumenta, kao i sadrzaj dioksina i furana.
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Grafikon 70. SadrZaj hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom u Donjoj Gorici, 2009-2013
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Grafikon 71. Odnos evidentiranih koncentracija nikla (Ni) u mg/kg na pojedinim lokacijama u
Podgorici, 2009-2013
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Grafikon 72. Odnos evidentiranih koncentracija olova (Pb) u mg/kg na pojedinim lokacijama u
Podgorici, 2009-2013
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4.7 Rezultati ispitivanja opasnih i stetnih materija u
zemljiStu na podrucju opstine Pljevlja

Na podrudju opstine Pljevlja, u 2013. godini uzorkovanje zemljista je izvr$eno na 8 lokacija.

Analizom uzoraka utvrdeno je da sadrzaj svih opasnih i $tetnih materija, kao i toksi¢nih i
kancerogenih materija, u uzorcima zemljista uzorkovanim na skoro svim lokacijama u
Pljevljima ne prelaze vrijednosti maksimalno dozvoljenih koncentracija normiranih
Pravilnikom. Navedeno se odnosi na lokaciju Djecije igraliste, poljoprivredno zemljiste pored
puta na lokaciji Komini, poljoprivredno zemljiste na lokaciji pored jalovista TE Pljevlja, kao i na
poljoprivredno zemljiste na lokaciji Vili¢i, pored saobracajnice prema Durdevica Tari.

Odstupanje od Pravilnikom propisanih koncentracija evidentirano je samo analizom uzorka
zemljista uzorkovanog na lokaciji Gradac, a odnosi se na povecan sadrzaj neorganskih
toksikanata kadmijuma, olova, arsena, fluora, bakra i cinka. Sadrzaj ostalih ispitanih
neorganskih, kao i organskih supstanci na ovoj lokaciji ne prevazilazi MDK normirane
Pravilnikom.

U uzorcima zemljista uzorkovanim pored trafostanica, sadrzaj toksi¢nih i kancerogenih
materija i dioksina i furana ne prevazilazi maksimalno dozvoljene koncentracije propisane
Pravilnikom.
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Grafikon 73. Odnos evidentiranih koncentracija nikla (Ni) u mg/kg na pojedinim lokacijama u
Pljevljima, 2009-2013
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Grafikon 74. Odnos evidentiranih koncentracija arsena (As) u mg/kg na pojedinim lokacijama
u Pljevljima, 2009-2013
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Grafikon 75. Odnos evidentiranih koncentracija olova (Pb) u mg/kg na pojedinim lokacijama u
Pljevljima, 2009-2013

4.8 Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u
zemljiStu na podrucju opStine Tivat

Na podrudju opstine Tivat uzorkovanje je izvrseno na 4 lokacije.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Tivta u 2013. godini ukazuju da na
pojedinim lokacijama postoji odstupanje od norme propisane Pravilnikom u pogledu sadrzaja
neorganskog polutanta nikla. Isti je znacajno smanjen u odnosu na prethodne godine, ali i
dalje iznad propisanih vrijednosti, dok je sadrzaj ostalih neorganskih i organskih polutanata
ispod MDK normiranih Pravilnikom. U odnosu na prethodne, ove godine je evidentirano i
znacajno smanjenje sadrzaja neorganskog polutanta hroma, koji je sveden na granicu
maksimalno dozvoljene koncentracije propisane Pravilnikom.
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Grafikon 76. Sadrzaj hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom na Tivatskom polju, 2009-
2013
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Grafikon 77.  Sadrzaj nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na Tivatskom polju, 2009-
2013

4.9 Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u
zemljiStu na podrucju opstine Ulcinj

Na podrudju opstine Ulcinj uzorkovanje je izvrSeno na 3 lokacije. Rezultati ispitivanja
zagadenosti zemljista na teritoriji Ulcinja u 2013. godini pokazuju da na jednoj lokaciji postoji
odstupanje od norme propisane Pravilnikom u pogledu sadrzaja neorganskih polutanata nikla i
hroma (koje su ipak smanjene u odnosu na prethodnu godinu), dok je sadrZaj ostalih
neorganskih kao i organskih polutanata ispod MDK normiranih Pravilnikom.
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Grafikon 78. Sadrzaj nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na Ulcinjskom polju, 2009-
2013
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Grafikon 79. Sadrzaj hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom na Ulcinjskom polju, 2009-
2013
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4.10 Rezultati ispitivanja opasnih i stetnih materija u
zemljistu na podrucju opstine Mojkovac

Na podrudju opstine Mojkovac uzorkovanje je izvrSeno na 2 lokacije: kod povrsinskog kopa
rudnika Brskovo i u neposrednoj blizini njegove flotacije (na udaljenosti od 300 m). Analizom
su obuhvacena ispitivanja opasnih i Stetnih materija, toksi¢nih i kancerogenih materija i
dioksina i furana.

Rezultati analize uzorka zemljista uzorkovanog na lokaciji neposredno uz rudnik pokazuju
povecan sadrzaj olova, kadmijuma, Zive, arsena, bakra i cinka, dok je sadrzaj ostalih
analiziranih supstanci ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija utvrdenih Pravilnikom.

4.11 Dijecija igralista

U vedini sludajeva, djeca su vise od odraslih ljudi izloZena uticaju zagadujuc¢ih supstanci iz
zemljista. Jedna studija je precizirala da djeca teZine 10 kg, koja borave u vrticu 8 sati
dnevno/250 dana godis$nje, u prosjeku dnevno unesu u digestivni sistem oko 0,2 grama
zemljista dok je za maksimalan iznos data vrijednost od 3 grama zemlje na dan (Danish
Standards Association, 1995). S druge strane, za odrasle ljude prosje¢an unos zemljista u
organizam procijenjen je na o,1 gram/dan (N & R Consult, 1990). Isto tako, u odnosu na
odrasle, djeca su mnogo osjetljivija na negativne uticaje polutanata u organizmu. Prije svega,
djeca imaju malu tjelesnu masu, $to uvecava njihovu relativnu izloZenost zagadenoj supstanci
(koja se izrazava po kg tjelesne mase), imaju mnogo veéu gastrointestinalnu apsorbciju teskih
metala (Schutz et al,, 1997) i na kraju, ali podjednako znacajno, njihov nervni sistem nije u
(Klaassen, 1996). Na primjer, poznato je da predskolska djeca mogu imati znacajne neuroloske
smetnje ako koncentracija olova u njihovoj krvi prevazilazi odredene vrijednosti, pa se zbog
toga u mnogim zemljama danas izraduju posebne studije u kojima se procjenjuju maksimalno
dozvoljene koncentracije ovog elementa u razli¢itim medijumima (voda, zemlji$te, vazduh
itd.), kao i njihov uticaj na sadrzaj olova u krvi (Defra and Environment Agency, 2002).

Monitoring kavaliteta zemljista djecijih igraliSta u 2013. godini raden je u 4 opstine. Analizirana
su zemljista uzorkovana na sledeca 4 djecija igralista:

. Djecije igraliste u Tivtu;

. Djecije igraliste (Njegosev park) u Podgorici;
. Djedije igraliste u Niksicu;

. Djecije igraliste u Pljevljima.

U uzorcima zemljista uzorkovanim na lokacijama djecijih igralita u navedenim opS$tinama
konstatovano je sledece:

> U toku 2012. godine, na dje¢ijem igrali$tu u Tivtu (na Trgu Dara Petkovi¢a), nakon
rezultata dobijenih monitoringom 2011. godine, izvr$en je postupak dekontaminacije zemljista
putem bioremedijacije u Cetiri faze. Tokom svake od pomenute 4 faze, kao i redovnim
monitoringom zemlji$ta, vrSeno je uzorkovanje na pomenutoj lokaciji. Rezultati analiza u 2013.
godini ukazuju da je koncentracija poliaromati¢nih ugljovodonika (PAH) u konstantnom padu,
ali da je ista jos uvijek nesto iznad MDK utvrdene Pravilnikom, dok je sadrzaj svih ostalih
neorganskih i organskih polutanata ispod MDK normiranih Pravilnikom.
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Slika 6.  Djecije igraliste u Tivtu

> Rezultati analize zemljista uzorkovanog na djecijem igralistu u Podgorici pokazali su
povecanje koncentracija hroma i nikla, dok je sadrzaj svih ostalih neorganskih i organskih
parametara ispod vrijednosti normiranih Pravilnikom.

Slika 7.  Djecije igraliste u Podgorici (Njegosev park)

> Sadrzaj svih opasnih i Stetnih materija, kao i toksi¢nih i kancerogenih materija, u
uzorcima zemljiSta uzorkovanih na lokacijama djecija igralista u Niks$i¢u i Pljevljima je ispod
MDK normiranih Pravilnikom.

Slika 8. Djecije igraliste u Niksicu

—_—
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Slika 9.  Djecije igraliste u Pljevljima

4.12 Zakljucak

Sprovodenje monitoringa, tj. kontinuirano pradenje stanja promjena u zemljistuy,
poljoprivrednom i nepoljoprivrednom, jedna je od najznacajnijih mjera zastite i o¢uvanja
zemljista, kao jednog od najvaznijih prirodnih resursa.

Rezultati ispitivanja uzoraka zemljista iz Programom ispitivanja Stetnih materija u zemljistu
Crne Gore u 2013. godini utvrdenim lokacijama pokazuju vise nego zadovoljavajude rezultate
kad je u pitanju sadrzaj:

e opasnih i Stetnih materija,
e toksi¢nih i kancerogenih materija,
e dioksina i furana.

Zagadenje zemljista porijeklom iz atmosfere (emisije iz razli¢itih industrijskih tehnoloskih
procesa, emisija usled sagorijevanja fosilnih goriva u industriji, individualnih i lokalnih
kotlarnica, emisija prilikom sagorijevanja razli¢itih organskih materija - biomase i sl.)
predstavlja jedan od najznacajnih izvora zagadenja. U svrhu pracenja istog, i Programom za
2013. godinu obuhvacene su lokacije u Podgorici, Niks$i¢u i Pljevljima u kojima se nalaze tri
industrijske crne tacke, kao i lokacija na kojoj je realizovano unistavanje municije - Golija. Na
lokacijama koje bi primarno reprezentovale zagadenje iz navedenih industrijskih postrojenja
uzorkovano je ukupno 4 uzorka zemljista i to u naseljima: Srpska (okolina KAP-a), Rubeza
(okolina Zeljezare Niksi¢), Komini (okolina TE Pljevlja) i Golija (uni$tavanje municije).

Povecan sadrzaj poliaromatskih ugljovodonika u zemljistu uzorkovanim u naselju Srpska (u
blizini saobracajnice) posledica je emisije iz KAP-a, asfaltne baze, a djelimi¢no i saobradaja.
Povecan sadrzaj fluorida pripisuje se radu elektrolize.

U naselju RubezZa evidentirano je povecanje sadrzaja olova, hroma, nikla, fluora i cinka, kao i
poliaromatskih ugljovodonika i ¢etiri PCB kongenera, u odnosu na normirane vrijednosti.

Rezultati analize pokazuju da nema povecanog sadrZaja opasnih i Stetnih materija u uzorku
zemljista na lokaciji Komini, koji bi mogao biti uzrokovan radom TE Pljevlja.

U uzorku zemljista uzorkovanom na Goliji, sadrzaj svih ispitivanih parametara je u okvirima
normiranih vrijednosti.

Uticaj emisije od motornih vozila koji koriste naftu i derivate sagledan je kroz analize 9
uzoraka zemljista pored saobradajnica. Olovo (od neorganskih materija) i poliaromati¢ni
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ugljovodonici (od organskih materija) predstavljaju tipi¢ne indikatore zagadenja koje potice od
izduvnih gasova motornih vozila. Rezultati analize i ove, kao i prethodnih godina, pokazuju
nepostojanje povecanog sadrzaja olova u uzorkovanom zemljistu. U slucaju organskih
indikatora, od 9 uzoraka zemljista uzorkovanih pored saobradajnica, ove godine je samo u
jednom (na lokaciji pored saobracajnice NK-PG u opstini Niks$i¢) utvrdeno prisustvo
poliaromati¢nih ugljovodonika. Ovako dobri rezultati se mogu povezati sa sve vecom
upotrebom bezolovnog goriva.

Potencijalno zagadenje zemljista zbog neselektovanog i nepropisno odlozenog
industrijskog ili komunalnog otpada sagledano je kroz fizicko-hemijsku analizu zemljista
uzorkovanog u blizini deponija komunalnog otpada na Zabljaku i u Bijelom Polju, u blizini
deponije industrijskog otpada Zeljezare u Niksi¢u, rudnika Brskovo u Mojkovcu, kao i u blizini
Jalovista i Gradca u Pljevljima.

Uticaj deponije komunalnog otpada na sadrzaj polutanata u zemljistu uzorkovanom u
neposrednoj blizini gradske deponije na Zabljaku ocitovan je kroz povecanje koncetracije
neorganskog polutanta kadmijuma.

Ove godine, u uzorku neobradivog zemljista uzorkovanom oko 200 m od deponije Zeljezare
skoro svi analizirani parametri ne prevazilaze MDK normirane Pravilnikom. Izuzetak je
povecanje sadrzaja nikla i hroma, koje se ne pripisuje uticaju deponije.

Rezultati analize zemljista u blizini rudnika Brskovo pokazuju povecan sadrzaj olova, Zive,
kadmijuma, arsena, bakra i cinka u odnosu na normirane vrijednosti. Ipak, mora se naglasiti da
je za cijelo to podrudje karakteristi¢an visok sadrzaj navedenih metala geohemijskog porijekla.
Sadrzaj svih ostalih ispitivanih parametara je u okvirima propisanih vrijednosti.

Na lokaciji Gradac evidentirano je povecanje sadrzaja olova, kadmijuma, arsena, fluora, bakra i
cinka u odnosu na normirane vrijednosti, dok je u uzorku zemljista uzorkovanim u blizini
Jalovista TE Pljevlja sadrZaj svih ispitivanih parametara ispod propisanih MDK.

Kroz fizicko-hemijsku analizu triazina, ditiokarbamata, karbamata, hlorfenoksi i
organohlornih pesticida uzoraka poljoprivrednog zemljista sagledano je moguce zagadenje
zemljista uzrokovano neadekvatnom upotrebom sredstava za zastitu bilja. U nijednom od
analiziranih uzoraka prisustvo navedenih grupa hemikalija nije prelazilo limite detekcije za
ovu vrstu uzorka.

Programom monitoringa obuhvacdeno je i ispitivanje 10 uzoraka zemljista pored trafostanica
u gradovima Podgorica, Berane, Pljevlja, Tivat i Ulcinj. Ove godine, prisustvo PCB kongenera u
koncentraciji iznad MDK je utvrdeno samo u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji jedne
od beranskih trafostanica. U svim ostalim sluc¢ajevima, vrijednosti navedenih parametara ne
prelaze Pravilnikom propisane koncentracije.

Prisustvo dioksina i furana, kao i bilo kojeg od analiziranih polutanata sa liste POPs-ova
(aldrin, dieldrin, endrin, hlordan, heptahlor, mireks, heksahlorobenzen, alfa-
heksahlorocikloheksan, beta-heksahlorocikloheksan, lindan), nije utvrdeno.

I ove godine, Programom su obuhvacene odabrane lokacije djedijih igralista u Podgorici,
Niksi¢u, Tivtu i Pljevljima. Rezultati analize uzoraka zemljista uzorkovanih na djecijim
igralistima su viSe nego zadovoljavajudi. Sadrzaj svih opasnih i $tetnih materija, kao i toksi¢nih
i kancerogenih materija, u uzorcima zemljista uzorkovanih na lokacijama djecija igralista u
Niksicu i Pljevljima je ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija normiranih Pravilnikom.
Na lokaciji djecijeg igralista u Podgorici, jedino odstupanje od propisanih vrijednosti
ispitivanih parametara evidentirano je u sluc¢aju sadrzaja hroma i nikla. Sadrzaj svih ostalih
parametara odgovara okvirima Pravilnikom propisanih MDK.
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Na djec¢ijem igralistu u Tivtu, na Trgu Dara Petkoviéa je (nakon rezultata dobijenih
monitoringom 20m. godine) izvr§en postupak od 4 faze dekontaminacije zemljita putem
bioremedijacije. Tokom sve 4 faze, kao i redovnim monitoringom zemljista, vrSeno je
uzorkovanje na pomenutoj lokaciji. Rezultati analiza ukazuju da je koncentracija
poliaromati¢nih ugljovodonika u konstantnom padu, ali da je ista jo$ uvijek nesto iznad MDK
utvrdenih Pravilnikom, dok je sadrzaj svih ostalih neorganskih i organskih polutanata ispod
MDK normiranih Pravilnikom.

Djecija igralista su jedan od niza pozitivnih primjera kako planiranje kvalitetanog programa
monitoringa, kao i tumacenje rezultata monitoringa, upuc¢uju na davanje kvalitetnih prijedloga
mjera za poboljsanje kavaliteta stanja Zivotne sredine.
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5 UPRAVLJANJE OTPADOM

Uvod

Osnovni pravni okvir za upravljanje otpadom u Crnoj Gori je Zakon o upravljanju otpadom
(,SL list CG*, br. 64/n1), kojim se ureduju vrste i klasifikacija otpada, kao i planiranje i na¢in
upravljanja otpadom.

Pod otpadom se podrazumijeva svaka materija ili predmet koju je imalac odbacio, namjerava
da odbaci ili je duzan da odbaci u skladu sa zakonom.

Emisije toksi¢nih komponenti u zZivotnu sredinu danas predstavljaju vodeéi problem na
globalnom nivou, a jedan od bitnih ¢inilaca, koji doprinosi njihovom povecanju, odnosno
smanjenju jeste i otpad, tj. nacin upravljanja otpadom.

Upravljanje otpadom podrazumijeva sprjecavanje nastanka, smanjenje koli¢ina otpada ili
ponovnu upotrebu otpada i sakupljanje, transport, preradu i odstranjivanje otpada, nadzor nad
tim postupcima i naknadno odrzavanje deponija, uklju¢ujudi i aktivnosti trgovca i posrednika
otpadom. U Crnoj Gori, upravljanje otpadom se vrsi u skladu sa Drzavnim planom upravljanja
otpada i Lokalnim planovima upravljanja komunalnim otpadom.

5.1 Podjela otpada

Otpad se dijeli na vise nacina:

* prema opasnim svojstvima,
* prema nacinu nastanka (djelatnostima u okviru kojih otpad nastaje),
* prema sastavu.

EM _— PREMA NACINU NASTANKA
D) OPAS VOIS

i itaiiit b il (Koje ljudske djelatnosti generlsu otpad?)
(Koliko je otpad opasant)

: Komunalniotpad
Opasni OTPAD Industrijskiotpad
Neopasn| AmbalaZniotpad

Inertnl Gradevinskliotpad

Medicinskll veterinarskliotpad
PREMA SASTAVU

(Od Eega se otpad sasto)i?)
Staklo
Plastika
Papir | karton
Limenke
Elektritni | elektronski
uredajl
Otpadna vozila
Gume
Otpadna ulja | maziva
Otpadne hemikalije
Baterije
Boje
Tekstil
Metall
\ Drvo

Slika 10. Sematski prikaz razlicitih vrsta otpada prema podjelama
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5.1.1 Opasni otpad

Otpad koji sadrzi elemente ili jedinjenja koja imaju jedno ili vise od sledecih opasnih svojstava:
eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nadrazljivost, Stetnost, toksi¢nost, infektivnost,
kancerogenost, korozivnost, mutagenost, teratogenost, ekotoksi¢nost, svojstvo nagrizanja i
svojstvo  otpuStanja  otrovnih  gasova  hemijskom ili  bioloskom  reakcijom i
osjetljivost/razdrazljivost, kao i otpad iz kojeg, nakon odlaganja, moze nastati druga materija
koja ima neko od opasnih svojstava.

5.1.2 Neopasni otpad

Otpad koji po sastavu i svojstvima nema neku od karakteristika opasnog otpada.

5.1.3 Inertni otpad

Neopasan otpad kod kojeg nije moguce izazvati znacajnu fizicku, hemijsku ili biolosku
promjenu, ne rastvara se, ne sagorijeva, nije biorazgradiv, ne zagaduje Zivotnu sredinu, ne
ugrozava zdravlje ljudi i ¢ije ocjedne vode u kontaktu sa drugim materijama ne izazivaju
reakcije i ekotoksi¢no ne ugrozavaju kvalitet povrsinske ili podzemne vode.

5.1.4 Komunalni otpad

Otpad koji nastaje u domacdinstvima ili prilikom obavljanja djelatnosti, a koji je po svojstvima
slican otpadu nastalom u domacinstvu.

5.1.5 Industrijski otpad

Otpad koji nastaje u proizvodnim procesima u industriji i zanatstvu, a razlikuje se od
komunalnog otpada po svom sastavu i karakteristikama.

5.1.6 Ambalazni otpad

Svaka ambalaza ili ambalazni materijal koji su otpad, osim ostataka materijala koji nastaju
prilikom izrade ambalaze.

5.1.7 Gradevinski otpad

Otpad koji nastaje prilikom izgradnje, odrzavanja i rusenja gradevinskih objekata.

5.2 Uticaj neadekvatnog odlaganja otpada na zivotnu
sredinu

Neadekvatno odlaganje otpada na nesanitarnim deponijama, smetlitima i neuredenim
odlagalistima otpada neposredno ima znacajan negativan uticaj na sve segmente Zivotne
sredine (vazduh, podzemne i povrsinske vode, zemljiste, floru i faunu).

U materije koje u najvecoj mjeri zagaduju vazduh, a koje se emituju sa deponija, ubrajaju se
azotni i sumporni oksidi, prasina i teski metali, kao i deponijski gas koji, kao nusprodukt
procesa razgradnje deponovanog otpada, sadrzi oko 50% metana. Emituju se i neprijatni mirisi
koji uti¢u na kvalitet Zivota u okolini nesanitarnih deponija.

Padavine se filtriraju kroz masu deponovanog otpada i rastvaraju Stetne materije, ¢ime se
povecava rizik zagadenja zemljista i podzemnih voda.
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5.3 Uticaj neadekvatnog odlaganja otpada na zdravlje
judi

U principu, ne postoji direktan i trenutan uticaj neadekvatno deponovanog otpada na ljudsko
zdravlje, ali se ono moze ugroziti indirektnim putevima kao $to su:

* raznosenje otpadnog materijala vjetrom ili od strane Zivotinja,

* nekontrolisano izdvajanje zagadujucih gasova,

* Sirenje neprijatnih mirisa,

* paljenje otpada i emisija produkata sagorijevanja i

* nekontrolisano prodiranje voda zagadenih na neuredenim deponijama i ugrozavanje
ispravnosti bunara i vodotoka u okolini.

5.4 Odrzivo upravljanje otpadom

Cak i ako se propisno sakuplja i odlaZe, otpad koji se nekontrolisano proizvodi, ponovo ne
upotrebljava i ne reciklira, ne doprinosi zastiti Zivotne sredine, vec joj Steti.

Urbanizacija i industrijalizacija su doprinijele povecanju koli¢ina generisanog otpada, koji
postaje problem svjetskih razmjera i jedan od prioriteta za rjeSavanje. Povecanje broja

stanovnika, ali i standarda Zivota, rezultiralo je i povecanjem koli¢ina otpada, koji se sve vise
smatra resursom.

Kako bi se postojeci resursi koristili racionalno i na odrziv nacin potrebno je, najprije, vrsiti
prevenciju nastanka otpada, odnosno smanjiti koli¢ine proizvedenog otpada na izvoru (ne
stvarati otpad nepotrebno). Neophodno je podsticati ponovnu upotrebu i reciklazu, a tek kao
poslednju opciju planirati pravilno odlaganje otpada. Takav mehanizam upravljanja ne
dozvoljava nekontrolisano jednokratno koris$¢enje resursa, ve¢ podsti¢e njihovu racionalnu
upotrebu.

Depo
novanje

Prerada
(reciklaza)

Ponovna upotreba

%ﬂinimalizacija koli¢ine otpada na izvoru

Slika 11. Strukturalna piramida efikasnog sistema upravljanja otpadom

Upravljanje otpadom treba vrsiti na nacin kojim se obezbjeduje najmanji rizik po ugrozavanje
zdravlja ljudi i Zivotne sredine, kontrolom i mjerama smanjenja:

* zagadenja voda, vazduha i zemljista;

* opasnosti po biljni i Zivotinjski svijet;

* opasnosti od nastajanja udesa, eksplozija ili poZara;

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
strana 75



* negativnih uticaja na predjele i prirodna dobra od posebne vrijednosti (ukljucujudi i
negativan pejzazni efekat);
* nivoa buke i neprijatnih mirisa.

5.5 Postojece stanje u Crnoj Gori

5.5.1 Komunalni otpad

U danasnjem modernom drustvu, upravljanje komunalnim otpadom je postalo jednom od
gorucih tema, kako u svijetu tako i u nasoj zemlji.

Nepostojanje valjanih evidencija je i dalje glavni razlog za nedostatak podataka o kvalitativnoj i
kvantitativnoj analizi otpada, $to svakako otezava procjenu ukupne koli¢ine komunalnog
otpada u Crnoj Gori.

U okviru kategorije komunalnog otpada, razlikuju se neopasni i opasni. Opasni komunalni
otpad nastaje kao rezultat aktivnosti u domacinstvima i institucijama. S obzirom da jo$ uvijek
ne postoje posebni mehanizmi za pracenje produkcije ove vrste otpada i da se ona posmatra u
sklopu ukupno proizvedenog komunalnog otpada, ne postoje podaci o njegovom generisanju
na godi$njem nivou. Na osnovu pokazatelja u zemljama sli¢nog ekonomskog razvoja, Strateski
master plan je procijenio da se godi$nja proizvodnja opasnog otpada iz domacinstava krece
oko 950 t.

Koli¢ine proizvedenog (generisanog) otpada se znatno razlikuju od koli¢ina sakupljenog,
preradenog i deponovanog otpada. Iako se otpad svakodnevno generise na teritoriji cijele Crne
Gore, uslugom sakupljanja i odvoZenja nisu obuhvacdeni svi proizvodaci otpada. Prema
podacima dobijenim iz crnogorskih opstina, sakupljanje otpada je obezbijedeno uglavnom u
centrima (gradovima, tj. urbanim cjelinama) jedinica lokalne samouprave, dok se otpad koji se
stvara u ruralnim sredinama, odnosno selima i manjim naseljima, uglavnom ne sakuplja.

Prema podacima MONSTAT-a, u 2013. godini u Crnoj Gori je sakupljeno 286 378 tona
komunalnog otpada, odnosno 1,26 kg po glavi stanovnika dnevno, $to je 2,4% viSe u odnosu na
2012. godinu.

500000
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300000 -
200000

AN

100000
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Grafikon 8o. Koli¢ine sakupljenog otpada u Crnoj Gori, 2009-2013

Tabela 11. prikazuje podatke o koli¢inama sakupljenog otpada u Crnoj Gori, dnevnoj kolic¢ini
generisanog otpada po glavi stanovnika, pokrivenost stanovnisva uslugom sakupljanja otpada,
kao i prosjedan broj dana u godini u kojima se otpad sakupljao, u poslednjih 5 godina (izvor:
MONSTAT).
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464 617 329 610 297 428 279 667 286 378

2,05 1,45 1,31 1,23 1,26
74,04 773
331 341 341 338 339
Tabela 11. Podaci o sakupljanju otpada u Crnoj Gori za period 2009-2013

U 2013. godini, u Crnoj Gori se otpad sakupljao u prosjeku 339 dana (jedan dan vi$e u odnosu
na proslogodi$nji prosjek). Sakupljanjem otpada, od strane komunalnih preduzeda, u 2013.
godini je obuhvaceno 77,3% stanovni$tva koje uglavnom Zivi u gradovima ($to je 3,26% vise u
odnosu na prethodnu godinu), dok se otpad koji se stvara u selima i manjim naseljima
uglavnom odlaze na neuredenim odlagaliStima, tj. na tzv. ,nelegalnim® ili ,divljim®
deponijama.

Prema poslednjim podacima Ministarstva odrzivog razvoja i turizma (2o1. g.), u Crnoj Gori su
evidentirana 273 neuredena odlagalista otpada. Tabela 12. prikazuje evidentirana neuredena

odlagalista po njihovim kapacitetima:

155
68

50
273

Tabela 12. Broj evidentiranih neuredenih odlagalista otpada u Crnoj Gori (2011)

Sanacija lokacija pod neuredenim odlagalistima otpada je nesumnjivo jedan od osnovnih
prioriteta svake moderne drzave, pa i nase. Sti¢e se utisak da broj neuredenih odlagalista
otpada u Crnoj Gori raste brze od broja saniranih lokacija. Mora se naglasiti da se razlog tome,
osim u jo$ uvijek nedovoljno uredenom sistemu i deficitu finansijskih sredstava, prili¢no ¢esto
nalazi i u nac¢inu Zivota i odnosu gradanstva prema okolini u kojoj Zive. I pored svih akcija
¢isc¢enja i napora pojedinih lokalnih samouprava, sanirane lokacije vrlo brzo dobijaju “stari”
izgled. Najce$¢i uzrok tome je neodgovornost gradana koji i dalje nastavljaju sa odlaganjem
otpada na nedozvoljenim lokacijama.

Emisije toksi¢nih komponenti u vodu, vazduh i zemljiste, koje nastaju prilikom odlaganja
otpada, mogu se u velikoj mjeri redukovati koris¢enjem naprednih sistema upravljanja
otpadom. Nasuprot neuredenim odlagalistima, koja ne posjeduju mjere sanitarne zastite,
sanitarne deponije predstavljaju prihvatljiv nadin tretmana i sanitarno-tehnicki ureden prostor
za odlaganje otpada i njegovu eventualnu obradu.

Trenutno, u Crnoj Gori postoje dvije regionalne sanitarne deponije koje su situirane u
Podgorici - deponija ,Livade“ (za potrebe Glavnog grada Podgorica, opstine Danilovgrad i
Prijestonice Cetinje) i u Baru (za potrebe ops$tina Bar i Ulcinj, a kojima su se pridruzile i
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opstine Budva, Kotor i Tivat). Regionalna sanitarna deponija ,MoZura“ u Baru je pocela sa
radom u junu 2012. godine.

Slika 12.  Deponija ,Livade“ u Podgorici’

Osim Centara za primarnu reciklazu u Podgorici i Herceg Novom u kojima se vrsi selekcija
pojedinih vrsta otpada i njihova priprema za transport, u cilju dalje obrade, i manje linije u
Kotoru (za potrebe opstina Kotor i Tivat), u Crnoj Gori za sada nema objekata za reciklazu. Isto
tako, ne postoji nijedno postrojenje za kompostiranje i spaljivanje otpada.

Slika 13. Deponija ,Livade“u Podgorica (pogon za primarnu reciklazu, presovana i balirana
plasti¢na ambalaza)”

5.5.2 Industrijski otpad

Industrijski otpad nastaje kao rezultat aktivnosti raznih tehnologkih postupaka i klasifikuje se
kao opasni ili neopasni.

lako je od go-ih godina XX vijeka industrijska proizvodnja u Crnoj Gori u stagnaciji, a samim
tim i godi$nja proizvodnja industrijskog otpada manja, ukupna koli¢ina ovog otpada je u
stalnom porastu i predstavlja potencijalnu opasnost po Zivotnu sredinu.

Prema poslednjim zvani¢nim podacima MONSTAT-a, u 2012. godini u Crnoj Gori je generisano
ukupno 457 610,73 tona otpada iz industrije.

g —

9 . oy . . . o e .
. Fotografije preuzete sa zvani¢ne veb-stranice deponije “Livade” u Podgorici, www.deponija.me
=10 . oy . . . o e .o
. 7 Fotografije preuzete sa zvani¢ne veb-stranice deponije “Livade” u Podgorici, www.deponija.me

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
strana 78



(3)

|
i

Neopasni 699,66 101 790,33 351 301,53 453 791,52
otpad

Opasni otpad 223,89 3 505,89 89,43 3 819,21
UKUPNO 923,55 105 296,22 351390,96 457 610,73

Tabela 13. Generisani industrijski otpad prema sektorima u 2012. godini

Od ukupnih 457 610,73 tona generisanog otpada u industriji, sektor rudarstvo generisao je
0,2%, sektor preradivacka industrija 23%, a sektor snabdijevanje elektri¢cnom energijom, gasom
i parom 76,8%.

0.20%

H Rudarstvo
m Preradivacka industrija

= Snabdijevanje el.
energijom, gasom i parom

Slika 14. Udio pojedinih sektora u generisanju industrijskog otpada u 2012. godini (%)

Tabela 14. prikazuje podatke o ukupnim koli¢inama otpada generisanim u industriji, ukupnim
koli¢cinama opasnog i neopasnog otpada iz industrije, kao i udjelu pojedinih sektora u
generisanju industrijskog otpada, u poslednje 2 godine (izvor: MONSTAT).

557 635,81 457 610,73
Ukupna koli¢ina opasnog industrijskog 6 576,60 3 819,21
otpada (t)
551 059,21 453 791,52
Udio pojedinih sektora (%): --- ---
Preradivacka industrija 10,8 23
88,9 76,8

Tabela 14. Podaci o otpadu generisanom u industriji za period 2011-2012
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Prema statistickim podacima, u periodu 2011-2012, evidentirano je smanjenje koli¢ina otpada
generisanog u industriji $to svakako odgovara i smanjenju industrijske proizvodnje u nasoj
zemlji. Najveci udio u tim koli¢inama pripada Sektoru snabdijevanja elektricnom energijom,
gasom i parom (76,8% u 2012. godini). Interesantno je primijetiti i to da najvec¢i udio u tim
koli¢inama pripada (neopasnom) otpadu iz termickih procesa”, koji se najviSe povezuje s
radom TE Pljevlja. Sa 475 440 tona u 201m. godini taj udio je iznosio ¢ak 85% od ukupne
koli¢ine generisanog industrijskog otpada u Crnoj Gori, dok je u 2012. godini sa 350 o050 tona
taj udio bio 76,5%. Paralelno s tim, uocava se povecanje koli¢ina proizvedenog otpada u
sektoru preradivacke industrije, ¢iji je udio u ukupnim koli¢inama industrijskog otpada sa
10,8% u 2011. godini porastao na 23% u 2012. godini.

Na nacionalnom nivou, i dalje postoji potreba za rjeSavanjem problema zbrinjavanja otpada
nastalog tokom ekspanzivne proizvodnje velikih industrijskih sistema kao $to su Kombinat
aluminijuma Podgorica, Zeljezara Niksi¢, TE Pljevlja i drugi, u drugoj polovini proslog vijeka,
kao i otpada nastalog u malim i srednjim preduzec¢ima.

U Crnoj Gori, jo$ uvijek ne postoji infrastruktura za odlaganje opasnog otpada, koja je tehnicki
i tehnoloski rijeSena u skladu sa evropskim standardima. Iz tog razloga, u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,SI. list CG* br. 64/11) i zahtjevima Bazelske konvencije o kontroli
prekograni¢nog kretanja opasnog otpada i njegovog odlaganja, a na osnovu dozvola koje izdaje
Agencija za zastitu Zivotne sredine, opasni otpad se izvozi iz Crne Gore.

U 2013. godini, Agencija je izdala 5 dozvola za izvoz opasnog otpada. Iste se odnose na izvoz
300 tona $ljake iz primarne proizvodnje aluminijuma, 1 ooo tona otpadnih mineralnih ulja i 2
400 tona otpadnih olovnih baterija.

5.6 ZakljuCak

Upravljanje otpadom je i dalje podrucje na kojem Crna Gora mora da ulozi jo§ mnogo napora
kako bi se doslo do funkcionalnog sistema koji obezbjeduje odrziv razvoj, maksimalnu zastitu
zivotne sredine, rjeSavanje postojecih problema na terenu i kreiranje baza podataka
neophodnih za donosenje odluka na nacionalnom nivou, kao i za izvjeStavanje ka
medunarodnim instancama. Nepostojanje valjanih evidencija i dalje je glavni razlog za
nedostatak podataka o kvalitativnoj i kvantitativnoj analizi otpada, $to otezava procjenu
ukupne kolic¢ine otpada u nasoj zemlji.

Prema MONSTAT-ovim podacima za 2013. godinu, u Crnoj Gori je dnevno proizvedeno 1,26 kg
komunalnog otpada po glavi stanovnika, $to je 2,4% viSe u odnosu na prethodnu godinu. lIako
ovakvo povedanje u podacima jo$ uvijek moze da se pripise nedovoljno obuc¢enom kadru
izvjestajnih jedinica i propustima u izvjeStavanju, moze se pripisati i povecanju stepena
pokrivenosti komunalnim uslugama i prosje¢nog broja dana u godini u kojima je otpad
sakupljan. U 2013. godini, uslugama sakupljanja komunalnog otpada pokriven je za 3,26% veci
broj stanovnika nego u prethodnoj godini, odnosno 77,3%. Taj procenat se uglavnom odnosi na
urbana podrudja, dok se otpad proizveden u ruralnim podru¢jima (selima i manjim mjestima)
uglavnom odlaZe na neuredenim odlagalistima.

Sanacija 273 evidentirana neuredena odlagalista otpada razli¢itog kapaciteta, u Crnoj Gori i
dalje predstavlja izazov za sve lokalne samouprave, kako zbog neodgovornosti nadleznih
organa i nedostatka potrebnih finansijskih sredstava, tako i zbog nedovoljno razvijene svijesti
gradana koji svojim neodgovorim ponasanjem, kad je u pitanju odlaganje otpada, cine

" Izvor: MONSTAT, Saopstenje o generisanim koli¢inama otpada iz industrije za 2011. i 2012. godinu
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prakticno nevidljivim i ono malo napora koje lokalne samouprave uspijevaju da uloze u
sanaciju pomenutih lokacija.

Nasuprot neuredenim odlagalistima, koja ne posjeduju mjere sanitarne zastite, radi
poboljsanja uslova Zivotne sredine i sprjecavanja uticaja emisije toksi¢nih komponenti, postoji
osnovana potreba za izgradnjom savremenih postrojenja, kao sanitarno-tehnicki uredenog
prostora sa sistemima za kontrolu, sakupljanje i tretman deponijskog gasa i procjednih
deponijskih voda.

U Crnoj Gori, deponovanje i dalje predstavlja najzastupljeniji metod za kona¢no rjesavanje
pitanja nastalog otpada. Od infrastrukture, za sada postoje dvije regionalne sanitarne deponije
za neopasni otpad koje su situirane u Podgorici i Baru.

Osim Centara za primarnu reciklazu u Podgorici i Herceg Novom (u kojima se vrsi selekcija
pojedinih vrsta otpada i njihova priprema za transport, u cilju dalje obrade) i manje linije u
Kotoru, u nasoj zemlji za sada nema objekata za reciklazu. Isto tako, ne postoji nijedno
postrojenje za kompostiranje i spaljivanje otpada.

Statisticka istraZzivanja o koli¢inama generisanog industrijskog otpada za period 2011-2012
pokazuju smanjenje vrijednosti, ali one i dalje ne odgovaraju realnom stepenu razvijenosti
industrijske proizvodnje u Crnoj Gori. Najve¢i udio u koli¢inama otpada generisanog u
industriji pripada Sektoru snabdijevanja elektri¢cnom energijom, gasom i parom i to 76,8%. Od
znacaja je primijetiti i to da najveci udio u tim koli¢inama ima (neopasni) otpad iz termickih
procesa koji se najvise povezuje sa radom TE Pljevlja. Dolazi se do zakljuc¢ka da udio otpada iz
termickih procesa ¢ini 76,5% ukupne koli¢ine generisanog industrijskog otpada u Crnoj Gori.

Na nacionalnom nivou, i dalje postoji potreba za rjeSavanjem problema zbrinjavanja
industrijskog otpada nastalog usled proizvodnih aktivnosti velikih industrijskih sistema kao $to
su Kombinat aluminijuma Podgorica, Zeljezara Niksi¢, TE Pljevlja i drugi. Redovan monitoring
zemljista koji se vrsi na lokacijama odlagalista otpada pomenutih industrijskih postrojenja, kao
i u njihovoj neposrednoj blizini, u kontinuitetu pokazuje znacajan pritisak na segment
zemljiSta, Sto se evidentira kroz povecanje koncentracija pojedinih organskih i neorganskih
polutanata.

Sa opasnim otpadom, d¢ije je uniStavanje moguce samo van Crne Gore, mora se postupati u
skladu sa odredbama nacionalnog zakonodavstva i zahtjevima Bazelske konvencije o kontroli
prekograni¢nog kretanja opasnog otpada i njegovog odlaganja.
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6 BIODIVERZITET

Uvod

Biodiverzitet predstavlja biolosku raznovrsnost flore i faune na nasoj planeti i izvor je dobara,
resursa i ekoloskih servisa koji su neophodni za covjekovo prezivljavanje. Gubitkom
biodiverziteta nestaju vrste, ekosistemi i geneticka raznovrsnost, $to naravno uti¢e i na
humanu populaciju.

Pradenje stanja (monitoring) biodiverziteta ima za cilj njegovo oc¢uvanje, unaprjedenje i
zastitu, kroz utvrdivanje stanja, promjena i glavnih pritisaka na ovaj vazan prirodan resurs iz
godine u godinu. Uvid u postojece stanje biodiverziteta ostvaruje se putem pracenja stanja i
procjene ugrozenosti vaznih parametara, u ovom sludaju vrsta i stanista, na nacionalnom i
medunarodnom nivou sto je i preduslov za adekvatnu zastitu i djelovanje.

U Crnoj Gori, obaveza pracenja stanja svih segmenata zivotne sredine proisti¢e iz Zakona o
Zivotnoj sredini (“Sl. list RCG”, br. 48/08, ¢lan 32), dok obaveza pracenja stanja oc¢uvanosti
prirode proisti¢e iz Zakona o zastiti prirode (“Sl. list CG”, br. 51/08, 21/09 ¢lan 30, 17 i 77).
Shodno Zakonu o zastiti prirode, Program monitoringa o¢uvanosti prirode narocito obuhvata:

e pracenje i ocjenu stanja divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva, njihovih stanista,
stanis$nih tipova, ekoloski znacajnih podrudja, ekosistema, ekoloske mreze, kao i tipova
predjela;

e pracenje stanja zasti¢enih prirodnih dobara;

e druge elemente od znacaja za pracenje stanja o¢uvanosti prirode.

Programom pracenja stanja biodiverziteta za 2013. godinu obuhvacdene su sledece lokacije:

Naziv podrudja Obrazlozenje
Rijeka Moraca (Zlatica, U Prostornom planu Crne Gore do 2020. g. ("Sl. list CG",
Raslovi¢i, Milunovidi, br. 24/08) podrudje preporuceno za zastitu u kategoriji
Andrijevo) “Spomenici prirode i predijeli posebnih prirodnih odlika”
(Platije);
Komarnica Emerald podrudje , IPA (Vazno staniste za biljke);
Kanjon rijeke Mrtvice U Izmjenama i dopunama Prostornog plana Crne Gore do

2020. u tacki C2.9.2-4 podrudje preporuceno za zastitu kao
“Spomenik prirode ili predio posebnih prirodnih odlika”,
EMERALD podrudje, Vazno staniste za biljke (IPA);

Rijeka Lim sa pritokama Emerald podrudje, Vazno staniste za biljke (IPA);

(Komaraca, Murinska rijeka,

Vrelo, Bradavec, Babinopoljska

rijeka, Trepacka rijeka)

Skadarsko jezero* Nacionalni park, Emerald podrudje, IPA (vazno staniSte za
biljke); IBA (vaZno staniste za ptice)

Tabela 15. Lokacije obuhvacene Programom monitoringa biodiverziteta za 2013

* Napomena: Program monitoringa Skadarskog jezera realizovan je u sklopu projekta
,OCuvanje i odrzivo koriScenje biodiverziteta na podruc¢jima Prespanskog, Ohridskog i
Skadarskog jezera“, uz finansijsku podrsku Njemacke Vlade preko kancelarije GIZ. U realizaciji
programa ucestvovali su ekspertski timovi Nacionalnih Parkova Crne Gore i Agencije za zastitu
zivotne sredine.
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6.1

Nacionalno zakonodavstvo

Zakon o zivotnoj sredini ("SI list RCG" br. 48/08, ¢lan 32.)

Zakon o zastiti prirode ("SI list CG", br. 51/08, 21/09)

Pravilnik o vrstama i kriterijumima za odredivanje stani$nih tipova, nacinu izrade karte
staniSta, na¢inu pradenja stanja i ugrozenosti stanista, sadrzaju godis$njeg izvjestaja,
mjerama zastite i o¢uvanja stani$nih tipova ("Sl. list CG", br. 80/08)

Pravilnik o blizem sadrzaju godi$njeg programa monitoring stanja o¢uvanosti prirode i
uslovima koje mora da ispunjava pravno lice koje vr$i monitoring ("SI. list CG", br. 35/10
od 25.06.2010)

Pravilnik o na¢inu pracenja brojnosti i stanja populacije divljih ptica ("Sl. list RCG", br.
76/06)

RjeSenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta,
("Sl. list RCG", br. 76/06)

Multilateralni sporazumi

Red.br. Naziv multilateralnog Status Broj Sluzbenog lista
sporazuma

1. Konvencija o bioloskoj raznovrsnosti ratifikovana S1 .list SR], br.o11/01-28

2. Kartagena Protokol o bioloskoj ratifikovana SL. list SCG, br.016/05-40
raznovrsnosti

3. Konvencija o o¢uvanju migratornih ratifikovana SL list CG, br.oo6/08-147
vrsta divljih Zivotinja (Bonska
konvencija)

4. Konvencija o zastiti evropskih divljadi i ratifikovana SL. list CG, br. 7 od 8. decembra
prirodnih stani$ta (Bernska konvencija) 2008. godine

5. Konvencija o vlaznim podru¢jima ratifikovana SL. list SR], br.oog/77-675
(Ramsar Konvencija)

6. Konvencija o zastiti svjetske kulturne i ratifikovana SI. list SR], br.o56/74-1771
prirodne bastine

7. Evropska Konvencija o predjelima ratifikovana SL. list CG, br.006/08-135

8. Konvencija o medunarodnoj trgovini ratifikovana SI. list SR], br.on/01-3
ugrozenim vrstama flore i faune (CITES
Konvencija)

9. Konvencija Ujedinjenih Nacija o borbi ratifikovana SI. list RCG, br.o17/07-12

10.

11.

12.

13.

protiv dezertifikacije u zemljama sa
teskom susom i/ili dezertifikacijom,
posebno u Africi

Sporazum o zastiti kitova Cetacea u ratifikovan SI. list CG, br.7, od 8.
Crnom moru, Sredozemnom moru i decembra 2008. godine
susjednom atlantskom podrudju-

Accobams

Protokol o podru¢jima pod posebnom ratifikovan SL. list RCG,br. 64/07
zastitom i biodiverzitetu Sredozemlja

Sporazum o zastiti africko-evroazijskih ratifikovan “SI. list CG" br. o1/2011
migratornih ptica mocvarica (AEWA)

Sporazum o zastiti $iS$misa u Evropi ratifikovan “Sl. list CG” br. 16/10
(EUROBATS)

Tabela 16. Multilateralni sporazumi koje je Crna Gora ratifikovala u oblasti biodiverziteta
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6.2 ZastiCena podrucéja

Nacionalna mreza zasticenih podrudja trenutno pokriva 124 964,24 ha, odnosno 9,047%
teritorije Crne Gore, od ¢ega se najvec¢i dio (101 733ha ili 7,77%) sastoji od pet nacionalnih
parkova: Nacionalni park ,Durmitor”, ,Skadarsko jezero”, ,Lovcen”, ,Biogradska gora” i
novoosnovani ,Prokletije”. Preostali dio ¢ini viSe od 40 zasticenih podrudja u okviru sledecih
kategorija: spomenik prirode, podru¢ja posebnih prirodnih karakteristika (opsti i posebni)
rezervatl.

Nivo Zasti¢eno prirodno dobro Povrsina  Procentualna
zastupljenost
Nacionalni Nacionalni parkovi 101733 ha 7,77 %
nivo zastite
Spomenici prirode 13 638,54 0.978 %
Predjeli posebnih prirodnih odlika 354,7 ha 0,025%
Druge zastic¢ene oblasti -zasticene 15 000 ha 1.086%
opstinskim propisima
Strogi rezervati prirode 650 ha 0.047
Ukupno pod zastitom 124 964,24 9,047%
Medunarodno Slivno podrugdje rijeke Tare, M&B UNESCO 182 889 ha
zasticena Rezervat Biosfere, uklju¢uju¢i NP Durmitor
podrudja sa kanjonom rijeke Tare
Nacionalni park , Skadarsko jezero” - 40 000 ha

Ramsarsko podrudje (Lista wetland

podrudja od medunarodnog znacaja,

posebno kao stani$te vodenih ptica)

Kotorsko - Risanski zaliv, opstina Kotor 15 000 ha

Tabela 17. Povrsina i procenat zasticenih podrucja na nacionalnom i medunarodnom nivou

Uvodne napomene

Uredbom o organizaciji i nadinu rada drzavne uprave ("SL. list CG", br. 05/12 od 23.01.2012)
kojom je Zavod za zastitu Zivotne sredine pripojen Agenciji za zastitu Zivotne sredine, znacajan
broj nadleznosti koja se odnose na pitanja zastite prirode, ukljuujuc¢i i pracenje stanja,
prenijeta su na Agenciju za zastitu zivotne sredine. Time je Agencija dobila stru¢ni kadar i
opremu koji moze realizovati Program pracenja stanja biodiverziteta, te stoga za realizaciju
programa nisu mogla biti angazovana druga pravna lica putem tenderske procedure, kako je to
predvidao vazedi Zakon o zastiti prirode, vec¢ je bilo neophodno sacekati usvajanje Izmjena i
dopuna Zakona o zastiti prirode da bi se sredstva opredijeljena pod stavkom javnih nabavki za
realizaciju Programa monitoringa preusmjerila na realizaciju ovog vida aktivnosti od strane
Agencije za zastitu zivotne sredine. Imajuci na umu da su Izmjene i dopune Zakona o zastiti
prirode usvojene tek krajem 2013. godine, Agencija je bila prinudena da aktivnost realizacije
pracenja stanja biodiverziteta realizuje tokom 2013. godine iz redovnih budzetskih sredstava,
$to je uslovilo znatno manji obim realizacije Programa monitoringa u odnosu na planirani. Iz
tog razloga, sam obim informacija nije na zadovoljavaju¢em nivou, u smislu procjena stanja, jer
je broj terenskih dana neprimjeren mogucnosti ocjena stanja. Stoga je, u cilju obezbjedivanja
relevantnih informacija o stanju biodiverziteta, neophodno obezbijediti izdvajanje vecih
finansijskih sredstva. Time se omogucava ispunjavanje kako zakonskih tako i obaveza
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izvjestavanja i obezbjedivanja informacija koje proizilaze kao obaveza iz brojnih potpisanih
medunarodnih ugovora.

6.3 Rezultati Programa monitoringa biodiverziteta

6.3.1 Rijeka Moraca (Zlatica, Raslovi¢i, Milunovi¢i, Andrijevo)

6.3.1.1 Flora
Lokalitet Koordinate Datum terenskih = Nadmorska visina
istrazivanja
Purdevina N 42°45 415 14. 05. 2013, 225 m
E 019° 23 463; 24. 06. 2013.
N 42° 45 887
E 019° 23 456
Andrijevo N 42° 40 523 24. 06. 2013. 226 m
E 019° 22 552
Milunovici N 42°33 477 24. 06. 2013. 82 m
E 019° 20 481 133 m
Tabela 18. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za biljke
Lokalitet Kategorija Vrste

Purdevina Indikatorske Ophrys apifera Huds.
vrste (status Platanthera bifolia (L.) L. C. Rich.

zastite)

Endemicne Trifolium dalmaticum Vis.

vrste Balkana

Unesene Morus alba L.

naturalizovane  Ficus carica L.

vrste Robinia pseudacacia L.

Utvrdeno Znacajno ucesce biljnih vrsta na lokalitetu Purdevina
stanje u kanjonu Morace su Carpinus orientalis Miller,

Corylus avellana L., Ostrya carpinifolia Scop., Quercus
pubescens Willd., Quercus trojana Webb, Ulmus glabra
Hudson, Celtis australis L., Fraxinus ornus L., Phillyrea
latifolia L., Acer campestre L., Acer pseudoplatanus L.,
Acer tataricum L. subsp. tataricum, Cornus mas L.,
Cornus sanguinea L., Sambucus ebulus L., Cotynus
coggygria Scop., Pistacia terebinthus L., Malus
sylvestris L., Prunus spinosa L., Rubus ulmifolius
Schott, Rosa canina L., Euonymus europaeus L.,
Paliurus spina christi Miller, Vitis vinifera L. subsp.
silvestris (C. C. Gmelin) Hegi, Tilia tomentosa
Moench., Punica granatum L., Hedera helix L.

Pored navedenih drvenastih vrsta, od zeljastih su
zastupljene: Parietaria officinalis L., Silene vulgaris
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Andrijevo Indikatorske
vrste (status
zastite)
Ostale vrste

Utvrdeno stanje

Milunovi¢i Indikatorske
vrste (status
zastite)
Ostale vrste

Unesene
naturalizovane
vrste

Utvrdeno stanje

(Moench.) Garcke, Petrorhagia saxifraga (L.) Link,
Stellaria media (L.) Vill, Petrorhagia obcordata
(Margot & Reuter) Greuter & Burdet, Clematis vitalba
L., Ranunculus marginatus Dum.-Urville i dr.

Taxus baccata L

Hieracium plumulosum, Edraianthus spp.

Karakterise se izuzetno okomitim stranama lijevo i
desno od toka Morace. Lijeva obala Morace, iako
okomita, obrasla je vegetacijom u kojoj dominira
bjelograbi¢ (Carpinus orientalis) te Fraxinus ornus,
Ostrya carpinifolia, Acer monspessulanum, Acer
campestre, Taxus baccata i dr.

Lokalitet Andrijevo se karakteriSse okomitim stranama
sa slabo razvijenim zemljistem (ili bez njega). Na
ovom lokalitetu, na jugoisto¢nim ekspozicijama,
desna strana toka Morade, floristicko-vegetacijska
komponenta je oskudna i predstavljena uglavnom
vegetacijom pukotina kre¢njackih stijena sa vrstama iz
roda Edraiantus, Hieracium plumulosum, Campanula
pyramidalis i dr.

Detaljnija istrazivanja ukazala bi na mnogo ve¢i broj
zasti¢enih vrsta u ovom dijelu kanjona Morace.

/

Petteria ramentacea (Sieber) C. Presl

Trifolium dalmaticum Vis.

Robinia pseudacacia L.

Ficus carica L.

Morus alba L.

Lokalitet Milunovi¢i odlikuje prisustvo termofilnih
stani$ta sa relativno slabo razvijenim zemlji$nim
slojem koji pripada tipu crvenica. Na ovom lokalitetu,
prisutna su i pjes¢ana staniSta kao i staniSta
karbonatnih stijena na kojima se javljaju floristi¢ko-
vegetacijski elementi katakteristi¢ni za mediteransku
vegetaciju pukotina karbonatnih stijena. Dominantne
vrste drve¢a na lokalitetu Milunovi¢i u kanjonu
Morace su Juniperus oxycedrus L., Ephedra foeminea
Forsskal, Carpinus orientalis Miller, Ostrya carpinifolia
Scop., Quercus pubescens Willd., Celtis australis L.,
Morus alba L., Ficus carica L., Osyris alba L., Rubus
ulmifolius Schott, Rosa canina L., Prunus spinosa L.,
Petteria ramentacea (Sieber) C. Presl, Robinia
pseudacacia L., Paliurus spina christi Miller, Punica
granatum L., Cornus mas L., Hedera helix L., Fraxinus
ornus L., Phillyrea latifolia L., Genista sericea Wulfen.
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6.3.1.2 Dendroflora

Pored ovih vrsta, od zeljastih su zastupljene: Silene
vulgaris (Moench.) Garcke, Dianthus sylvestris Wulfen
subsp. sylvestris, Petrorhagia saxifraga (L.) Link,
Nigella arvensis L., Nigella damascena L., Clematis
vitalba L., Aethionema saxatile (L.) R. Br., Diplotaxis
tenuifolia (L.) DC., Sinapis arvensis L., Cardamine
maritima DC., Arabis turrita L., Alyssoides utriculata
(L.) Med., Agrimonia eupatoria L., Echium vulgare L.,
Asparagus acutifolius L., Ruscus aculeatus L., Tamus
communis L., Thymus striatus Vahl., Salvia officinalis
L. , Solanum nigrum L., Galium molugo L., Plantago
lanceolata L., Agrostis castellana Boiss. & Reuter,
Vulpia ciliata Dumort., Desmazeria rigida (L.) Tutin,
Poa annua L., Dactylis glomerata L., Cynosurus
echinatus L., Melica transsilvanica Schur, Hordeum
murinum L. subsp. leporinum (Link) Arcangeli,
Dichanthium ischaemum (L.) Roberty, Arum italicum
Miller i dr.

Tabela 19. Biljne vrste

Lokalitet Koordinate Datum terenskih =~ Nadmorska visina
istraZivanja
Purdevina N  42°45887", 14. 05. 2013, 259 m
EO 19°23'456 24. 06, 2013, (zon.a'l sastojine
N 42°45657" lijeske),
’ 252 m
EO 19°23'468” (zona sastojine bijele
vrbe i crne johe,
neposredno uz tok
rijeke Morace)
Andrijevo N 42°40’5237, 24. 06. 2013. 226 m
EO 19°22’552”
Milunovidi N 42°33'599”, 24. 06. 2013. 82 m
kod korita rijeke
EO 10°20' 452 ( j
01920452 Morace)
N 42°33'477",
EO 19°20'481”
Tabela 20. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima
Lokalitet Kategorija Vrste
Purdevina Indikatorske vrste Nisu registrovane

(status zastite)
Ostale
vrste/stanista

Crna joha (Alnus glutinosa), bijela vrba (Salix alba),
lijeska (Corylus avellana), tvrda kostrika (Ruscus
acuelatus), brsljan (Hedera helix)
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Utvrdeno stanje Dominantne vrste dendroflore na ovom lokalitetu uz
tok rijeke Morace su: crna joha (Alnus glutinosa) i bijela
vrba (Salix alba), a iznad korita rijeke dominira jedna
veca sastojina obi¢ne lijeske (Corylus avellana) i
bjelograbi¢a (Carpinus orientalis), sa brojnim uce$¢em
br§ljana (Hedera helix) i tvrde kostrike (Ruscus
aculeatus) u prizemnom spratu i ponekim stablom
crnog  graba  (Ostrya carpinifolia), crnog jasena
(Fraxinus ornus), hrasta cera (Quercus cerris), divlje
tre$nje (Prunus avium), klena (Acer campestre),
makljena (Acer monspessulanum), obi¢nog graba
(Carpinus betulus), divlje jabuke (Malus sylvestris),
gorskog brijesta (Ulmus glabra), oraha (Juglans regia) i
ponekim Zbunom gorskog javora (Acer pseudoplatanus),
Zestike (Acer tataricum), trnjine (Prunus spinosa), gloga
(Crategus laevigata), drijena (Cornus mas), krvovine
(Cornus sanguinea), crne zove (Sambucus nigra) i nesto
ve¢im uce$cem kupine (Rubus ulmifolius) i paprati
bujadi (Pteridium aquilinum).

Andrijevo Indikatorske viste  Tisa (Taxus baccata) - postojeca vrlo mala lokalna

(status zastite) populacija tise (Taxus baccata) lokalitetu je za sada
stabilna.

Ostale vrste Crni grab (Ostrya carpinifolia), bjelograbi¢ (Carpinus
orientalis), crni jasen (Fraxinus ornus), makljen (Acer
monspessulanum)

Utvrdeno stanje Lokalitet Andrijevo se karakterise vrlo strmim ili

okomitim stijenama sa vrlo slabo razvijenim slojem
zemljista (uglavnom u pukotinama stijena), $to je
uticalo na slabu i vrlo prorijedenu pokrivenost
dendroflorom ovog prostora. Neposredno iznad toka
rijeke, sa blazim nagibom stijena i malo bolje razvijenim
slojem zemljista, Sumska vegetacija je nesto bogatija, sa
ucescem nekoliko vrsta dendroflore, medu kojima su:
crni grab (Ostrya carpinifolia), crni jasen (Fraxinus
ornus), bjelograbi¢ (Carpinus orientalis) i makljen (Acer
monspessulanum).

Na skoro okomitim stijenama, oko 30 metara iznad toka
rijeke Morace, sa njene lijeve strane, prisutna su tri
zbuna vrlo rijetke i zakonom zasticene biljne vrste
Taxus baccata (tisa). Zahvaljuju¢i nepristupa¢nom
terenu ova tri Zbuna tise su za sada dobro zasti¢ena od
negativnog antropogenog uticaja.

Milunovi¢i Invazivne vrste Pajasen (Ailanthus altissima) i bagrem (Robinia
pseudoacacia) - prisutni sa malim brojem jedinki i za
sada ne predstavljagju vecu prijetnju za lokalni
biodiverzitet.

Ostale vrste Bjelograbi¢ (Carpinus orientalis), zelenika (Phillyrea
media), primorska smrdljika (Pistacia terebinthus), nar
(Punica granatum), primorska kleka (Juniperus
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Utvrdeno stanje

oxycedrus), smokva (Ficus carica), kupina (Rubus
ulmifolius), pucalina (Colutea arborescens), bijela vrba
(Salix alba)

Dominantne vrste dendroflore na ovom lokalitetu iznad
toka rijeke Morace su: bjelograbi¢ (Carpinus orientalis),
zelenika  (Phillyrea  media), smrdljika (Pistacia
terebinthus), nar (Punica granatum), primorska kleka
(Juniperus oxycedrus), smokva (Ficus carica), kupina
(Rubus ulmifolius), pucalina (Colutea arborescens), a
neposredno uz tok rijeke dominantna je bijela vrba
(Salix alba). Od ostalih vrsta dendroflore na ovom
lokalitetu, u manjem broju su prisutna stabla sledeéih
vrsta: crni jasen (Fraxinus ornus), makljen (Acer
monspessulanum), crni grab (Ostrya carpinifolia),
makedonski hrast (Quercus trojana), bagrem (Robinia
pseudoaccacia), orah (Juglans regia), pajasen (Ailanthus
altissima), bijeli dud (Morus alba), dra¢a (Paliurus
spina-christi), trnjina (Prunus spinosa), trusljika
kamenjarka (Frangula rupestris), br§ljan (Hedera helix),
§ibika (Coronilla emerus subspecies emeroides),
sparozina (Asparagus acutifolius), tvrda kostrika
(Ruscus  aculeatus), primorska kadulja (Salvia
officinalis), bljust (Tamus communis), kositernica
(Ephedra campylopoda), divlja vinova loza (Vitis vinifera
subspecies sylvestris).

Tabela 21. Dendroflora

Koordinate Datum terenskih istrazivanja
N 42°45'41.57, 14. 05. 2013.
EO 19°23'46.3” 24. 06. 2013
N 42°45'887",

EO 19°23'456”

N 42°40'5237, 14. 05. 2013.
EO 19°22'552” 24. 06. 2013
N 42°33'477", 14. 05. 2013.
EO 19°20'481” 24. 06. 2013

Tabela 22. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za gljive

6.3.1.3 Giljive
Lokalitet
Purdevina
Andrijevo
Milunoviéi
Lokalitet Kategorija
Purdevina Indikatorske
vrste
Ostale

Vrste

Russula aurea - Vrsta je nadena u zajednici sa Corylus
avellana, Quecus cerris, Ostrya carpinifolia, koordinata N
42°4541.5”, EO 19°23'46.3”. Postojeca subpopulacija vrste
na navedenom lokalitetu za sada je stabilna.

Amanita vaginata, Boletus luridus, Stereum hirsutum,
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vrste/stanista

Utvrdeno stanje

Andrijevo  Utvrdeno stanje

Milunovi¢i Utvrdeno stanje

Trametes vesicolor

Na lokalitetu DPurdevina, zbog nedovoljne koli¢ine
vlaznosti u supstratu, kao i perioda istrazivanja (maj i
jun), registrovan je relativno mali broj vrsta gljiva:
Amanita vaginata, Boletus luridus, Russula aurea, Stereum
hirsutum, Trametes vesicolor. S nacionalnog aspekta,
znacajno je prisustvo vrte Russula aurea koja se nalazi na
Preliminarnoj crvemoj listi makromiceta CG (Peri¢ &
Peri¢, 2004). Dominantne vrste drveca na ovom lokalitetu
su Alnus glutinosa, Corylus avellana, Quecus cerris i
Ostrya carpinifolia, pa se u tom smislu treba ocekivati
registrovanje odredenih vrsta gljiva koje su znacajne sa
nacionalnog aspekta (zasti¢ene nacionalnim zakonom) i
to prevashodno: Gyrodon lividus, Lactarius lilacinus a koje
su vezane upravo za ovaj tip habitata - javljaju u
obligatnoj mikorizi sa crna jovom - Alnus glutinosa.

Lokalitet Andrijevo se karakteriSe okomitim stranama sa
slabo razvijenim zemlji$nim slojem (ili bez njega) i iz tog
razloga nije znacdajan sa mikoloskog aspekta.

Na lokalitetu Milunoviéi, prisutna su termofilna
staniStima sa relativno slabo razvijenim zemljisnim
slojem. Na ovom lokalitetu treba pratiti pjeS¢ana stanista
na kojima se mogu ocekivati vrste gljiva koje imaju
medunarodni i nacionalni znacaj. Na ovom lokalitetu
registrovana je i eksploatacija $ljunka koja ima negativan
uticaj na stanista.

Tabela 23. Gljive

6.3.1.4 Invertebrate (beskiémenjaci)

6.3.1.4.1 - Malakofauna (Gastropoda i Bivalvia)

Lokaliteti

KANJON MORACE

Identifikovani taksoni/Utvrdeno stanje
Paraegopis albanicus (Rossmaessler, 1836)
Pomatias elegans (O.F.Miiller, 1774)

Ena montana (Draparnaud, 1801)

Helix secernenda Rossmaessler, 1847
Ceapaea vindobonensis (Férussac ,1821)
Arion subfuscus Lohmander, 1937

Limax cinereoniger Wolf, 1903

Limax maximus Linnaeus, 1758
Malacolimax mrazeki (Simroth ,1904)
Deroceras turcicum (Simroth, 1894)

Tabela 24. Malakofauna
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6.3.1.4.2 - Insekti

Lokaliteti Koordinate Identifikovani taksoni/Utvrdeno stanje
Zlatica, Od: Lepidoptera: Gonepteryx  ramni, Limenitis reducta,
Mrke, N 42°28 27.47" Libythea celtis, Maniola jurtina, Aporia crataegi, Vanessa
Bioce, E19°18’ 03.88” cardui, Papilio machaon, Iphiclides podalirius
Milunoviéi, @ Do: Coleoptera, Lucanidae: Lucanus cervus
Raslovidi,

N 42° 45 58.44” Hymenoptera, Formicidae: Formica rufa

Radunovidi, , ” Lepidoptera, Papilionidae: Papilio machaon - 5 jedinki,
Kupi E 19°23" 32.30

upina, 923 323 konstatovane su obodom kanjona na lokalitetima: Bioce
Manastir (2 jedinke), Milunovidi (1 jedinka) i Rasloviéi (2 jedinke);
Moraca.

Iphiclides podalirius - 2 jedinke u kanjonu rijeke na
lokalitetu Bioce.

Hymenoptera, Formicidae: Formica rufa, konstatovan
jedan mravinjak na lokalitetu Manastir Moraca.
Coleoptera, Lucanidae: Lucanus cervus 1 imago na
lokalitetu Bioce.

Tabela 25. Insekti

6.3.1.5 Ihtiofauna

Datumi terenskih istrazivanja:

Mrtvica : 24.05.2013.
Ibristica: 22.07.2013: 9.08.2013: 06.09.2013.
Moraca: 22.07.2013.

Popis vrsta po lokalitetima u slivu rijeke Morace:

Lokalitet
Vrsta 1. 4. 5.
Anguilla anguilla - jegulja -
Salmo farioides - primorska poto¢na pastrmka +
Thymallus thymallus - lipljen +
Barbus rebeli - primorska mrena +
Gobio gobio - mrena e
Pachychilon pictum - $aradan -+ -+ - -
Phoxinus phoxinus —gaovica - -+ -+t
Rutilus prespensis — zutalj, brona e T N N
Squalius platyceps- skadarski klen -+ -+ - -
Telestes montenigrinus - meki$
Cobitis ohridana - ohridski-skadarski vijun -l - -1-1-1-1+

+ + +
4+ +
4+ + X

+ + + +

+
1
+
1
+
+
+
+ + + + + + + +

* 1. Mioska, 2. Kostanica, 3. Manastir Moraca, 4. Sjevernica, 5. Medurjecje, 6. Dromira, 7. Bioce
- Kuce Piletica, 8. Smokovac

Tabela 26. Ribe
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Latinski naziv vriste Nacionalni  Lokacija (mikro) Ocjena stanja populacije

naziv
Cobitis taenia vijun Moraca brojna
ohridana
Phoxinus phoxinus gaovica U Moradi nadena brojna
uzvodno do mjesta
Mioska i u svim
njenim pritokama
nizvodno do
Skadarskog jezera. U
rijeci Zeti do Slapa i
svim malim
pritokama, zatim
Cijevni u cijelom toku
Rhodeus sericeus gavcica Moraca Ljevista
amarus
Rutilus prespensis  7uti brcak  Moraca do Smokovca, Vrste iz roda Rutilus koje
vukovici rijeku Zetu i njene  naseljavaju  vode  zapadno
manje pritoke do balkanskog poluostrva su jos
Danilovgrada uvijek nedovoljno proucene,
Rutilus basak bijeli brcak Moraca tako da postoji dosta konfuzije u
ohridanus taksonomsko-sistematskom

statusu. U Skadarskom jezeru je
u tom periodu opisivana samo
jedna, a u Ohridskom dvije
vrste. Ovdje se zastupa misljenje
(Milogevi¢ et al., in press) da
Prespansko i Skadarsko jezero
naseljava vrsta R. prespensis
Karaman, 1924, i da osim nje
Skadarsko jezero naseljava jos
jedna vrsta i to R. albus. R
prespensis je u Skadarskom
jezeru znatno brojnija vrsta u
poredenju sa R. albus. Takode,
treba ista¢ci da je najveca
vjerovatno¢a da su u proslosti
(do 1988. g.) proucavane
zapravo samo jedinke R.
prespensis (citirani autori).

Alburnus alburnus ukljeva Moraca Meduredje brojna

alborella

Alosa fallax kubla Donji tok Moraca rijetka
nilotica

Alburnoides ukljevica Moraca vrlo brojna

bipunctatus Smokovac

Pachychilon $aradan Moraca do Bioca i
pictum Zeti do Danilovgrada.

Naseljava i manje
pritoke ovih rijeka
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Barbus
peloponnesius
rebeli

Leuciscus souffia
montenegrinus
Scardinius
erythrophthalmus
scardafa
Gobio gobio
Perca fluviatilis

Anguilla anguilla

Salmo farioides

Salmo trutto fario

Hucho hucho
Thymulus
thymulus

6.3.1.6

Lokalitet
Zlatica
Milunoviéi

Andrijevo

Brojna u srednjem,
malobrojna u donjem toku

Brojna, vrsta je brojna u
srednjem toku rijeke Morace, u

rijekama Zeti i Cijevni

potoc¢na Moraca uzvodno do
mrena Mioske i njenim
pritokama Maloj
rijeci, Sjevernici i
Kostanici, Cijevni
mekis, Moraca - Sjevernica
moracka Dromira
jelsovka
ljolja Moraca Medurijecje
mrena Moraca
grgec U donjem toku rijeke
Cijevne i Morace
jegulja Moraci Kostanic.
Morace,
primorska gornji, srednji i
p. pastrmka povremeno donji tok
rijeke Moraca
Medurijecje i sve
njene pritoke
p. pastrmka Mrtvica, Ibristica
mladica Mrtvica
lipljan Mrtvica

Tabela 27. Ribe - utvrdeno stanje

Koordinate

42°28.630’
19°18.311’
42° 33.358’
19° 20.179’
42° 41.665
19° 22.394’

Herpetofauna (gmizavci i vodozemci)

Datum terenskih

istrazivanja

02.06.2013.
02.06.2013.

02.06.2013.

brojna

brojna

najbrojnija je u gornjim
djelovima rijetka

malobrojna

Nadmorska
visina
42 mnv

159 mnv

214 mnv

Tabela 28. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima herpetofaune

Vrsta

Podarcis muralis

Podarcis
melliselensis

Karakter prisustva
vrste

Uzgoj/reprodukcija

Uzgoj/reprodukcija

Opisno

Populacija u odli¢cnom
stanju

Populacija u odli¢cnom
stanju
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Adriolacerta Uzgoj/reprodukcija ~ Zadovoljavajuce stanje IT (B)
oxycephala populacije
Lacerta trilineata Uzgoj/reprodukcija ~ Zadovoljavajuce stanje IT (B)
populacije
Testudo Uzgoj/reprodukcija ~ Zadovoljavajuce stanje IT (B)
hermanni populacije
Vipera Uzgoj/reprodukcija Populacija u odli¢cnom I1 (B)
ammodytes stanju
Tabela 29. Gmizavci i vodozemci
6.3.2 Komarnica
6.3.2.1 Flora
Lokacija Koordinate Datum terenskih Nadmorska visina
istrazivanja
Kanjon N 420 59 061 18. 07. 2013. 968 m
Komarnice
E 0190 04 032; N
420 58 979
E 0190 03 386
Tabela 30. Opsti podaci o istraZivanim lokalitetima - biljke
Lokalitet Kategorija Vrste
Kanjon Ostale Ostrya carpinifolia Scop.
Komarnice vrste/stanista: Quercus cerris

Utvrdeno stanje

Kanjon Komarnice odlikuje prisustvo termofilnih
stani$ta u gornjem dijelu kanjona prema povrsi,
dok su u donjem dijelu kanjona blizu rijeke stanista
znatno hladnija na $ta ukazuje i prisustvo bukve
(Fagus moesiaca).

Dominantne biljne vrste u kanjonu Komarnice su
Ostrya carpinifolia Scop., Quercus cerris, Cotinus
coggygria, Fraxinus ornus, Sesleria autumnalis,
Silene alba, Trifolium sp., Dactylis glomerata L.,
Tunica  saxifrage,  Helianthemum  obscurum,
Potentilla recta, Achillea millefolium, Clinopodium
vulgare, Phleum pretense, Trifolium campestre,
Viola odorata, Silene italica, Convolvulus arvensis,

Asperula  sp., Euphrasia stricta, Bupleurum
baldense, Teucrium montanum, Eryngium
campestre, Vicia sp., Geranium sp., Stachys
officinalis, ~Campanula rapunculus, Eryngium

palmatum, Galium molugo, Campanula rapunculus,
Thymus sp., Allium dalmaticum, Allium flavum,
Origanum vulgare, Hieracium pilosella s. I, Inula
oculus christii, Galium verum, Scabiosa sp., Satureja
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montana. U niZzem dijelu prema prema rijeci javljaju
se Fagus moesiaca, Carpinus betulus, Hedera helix,
Tilia platiphyllos, Fragaria vesca, Acer campestre,
Acer platanoides, Phyllitis scolopendrium, Vicia sp.,
Hepatica triloba, Calamintha sylvatica.

Tabela 31. Biljne vrste

6.3.2.2 Dendroflora

Lokalitet Koordinate Datum  terenskih Nadmorska visina
istrazivanja

Kanjon Komarcice: N  42°5898.27, 18. 07. 2013. 1030 m

kanjon Nevidio kod sela EO 19°03'65.9”

Poscenje

Korito rijeke Komarnice N  42°58'97.97, 18. 07. 2013. 825 m

na izlazu iz kanjona EO 19°03'45.7"

Nevidio

Tabela 32. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za dendrofloru

Lokalitet Kategorija Vrste
Indikatorske  vrste Nisu registrovane
Kanjon Komarcice: (status zastite)
kanjon Nevidio kod Ostale vrste/stanista Hrast medunac (Quercus pubescens),

sela Poscenje do obi¢ni grab (Carpinus betulus), crni
kod korita rijeke grab (Ostrya carpinifolia), crni jasen
Komarnice na (Fraxinus ornus), drijen (Cornus mas),
izlazu iz kanjona lijeska (Corylus avellana), ruj (Cotinus
Nevidio coggygria).

Utvrdeno stanje Dominantne vrste dendroflore na

ovom lokalitetu pri vrhu brda su: hrast
medunac (Quercus pubescens), crni
grab (Ostrya carpinifolia), crni jasen
(Fraxinus ornus), lijeska (Corylus
avellana), ruj (Cotinus coggygria).
Sredinom brda i u nizim djelovima
brda, prema koritu rijeke Komarnice,
dominiraju sledece vrste dendroflore:
obi¢ni grab (Carpinus betulus), crni
grab (Ostrya carpinifolia), drijen
(Cornus mas), crni jasen (Fraxinus
ornus).

Tabela 33. Dendroflora
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6.3.2.3 Gljive

Lokalitet

Selo Poscenje - kanjon
Nevidio

Koordinate Datum terenskih istrazivanja
42°59'06.17, 18. 07. 2013.

EO 19°04'03.2

N 42°58'97.9",

EO 19°03'38.6”

Tabela 34. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za gljive

Lokalitet Kategorija

Selo Indikatorske
Posc¢enje - vrste
kanjon
]. . Ostale
Nevidio .y
vrste/stanista

Utvrdeno stanje

Vrste

Nisu registrovane
Boletus luridus, Trametes versicolor

Uradeno je rekognosciranje odredenih lokacija u
kanjonu rijeke Komarnice i obavljena su terenska
istrazivanja na lokalitetu kod sela Poscenje - kanjon
Nevidio (kordinate N 42°59'06.1", EO 19°04'03.2 i N
42°58'97.9”, EO 19°03'38.6”). Zbog nedovoljne koli¢ine
vlaznosti u supstratu, kao i perioda istrazivanja (jul),
registrovan je relativno mali broj vrsta gljiva (Boletus
luridus, Trametes versicolor). Plodono$enje najveceg
broja vrsta gljiva se o¢ekuje u jesenjim mjesecima, kao i
registrovanje vrsta znacajnih sa medunarodnog i
nacionalnog  aspekta. Shodno  medunarodnim
kritetijumima, stani$te na ovom lokalitetu (kordinate N
42°58'97.9”, EO 19°03'38.6”) gdje dominiraju vrste drveéa
Ostrya carpinifolia, Carpinus betulus, Corylus avellana su
znacajna sa aspekta gljiva.

Tabela 35. Gljive

6.3.2.4 Invertebrate (beski€menjaci)

6.3.2.4.1 - Malakofauna (Gastropoda i Bivalvia)

Datumi terenskih istrazivanja: 17.06., 08.08., 19.09., 20.11., 12.12.2013.

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu

strana 96



Lokaliteti
KAN]ON KOMARNICE

6.3.2.4.2 - Insekti

Identifikovani taksoni/Utvrdeno stanje

Helicella obvia (Menke, 1828)
Monacha cartusiana (Hartmann) 1842
Helix secernenda Rosm. 1847

Helix vladika (Kob.) 1890

Zebrina detrita Muell. 1774
Paraegopis albanicus (Rosm.) 1836
Malacolimax mrazeki Simroth, 1904
Pomatias elegans (O.F.Miiller, 1774)

Najve¢i broj jedinki i kucica pripada familiji Helicdae.
Najbrojnija vrsta je Xerolenta obvia, narocito na
obroncima livada pored jezera. Medu oblike koji se
javljaju u vise geobiocenoza kanjona spadaju vrste
Pomatias elegans i Cepaea vindobonensis. Prva je obi¢no
predstavljena s vise primjeraka u uzorku. Ona, zajedno sa
vrstom Poiretia algira, dolazi u uzorcima uz obale rijeka, a
nema ih na gornjim rubovima kanjona, niti na platoima.
Sve tri vrste su termofilni oblici, i po starosti rodova i
njihovih srodnika, te po adaptacionim karaktestikama
predstavljaju komponente faune Tercijera, i dominiraju na
ivicama Suma pored puteva.

Tabela 36. Malakofauna

Datum terenskih istrazivanja: 18.07.2013.

Lokaliteti Koordinate Identifikovani Utvrdeno stanje
taksoni
KANJON RIJEKE = N 42°59'06.1, Cerambyx cerdo 1 jedinka
EOMARNICE - E 19°04'03.2 na 1079 Papilio machaon 3 jedinke
OSCENJE - T
KANJON _
NEVIDIO 1
N 42°58'97.9",

EO 19°03'38.6” na Iphiclides podalirius 2 jedinke - jedinke obje

825 mnm

vrste su konstatovane
na obodu $ume tj. na
livadi iznad kanjona.

Parnassius 1 jedinka na livadi iznad
mnemosynae kanjona
Konstatovane su i sledece vrste insekata:

Lepidoptera: Satyrium acaciae, Satyrium w-
album, Gonepteryx rhamni, Pieris rapae, Pieris
brassicae Erebia oeme, Nymphalis polychloros.

Tabela 37. Insekti
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6.3.2.4.2 - Vodeni beskiémenjaci (Cladocera, Copepoda, Plecoptera, Trichoptera,

Ephemeroptera i Odonata)

Datum Lokacija (mikro) Koordinate Nadmorska
istrazivanja visina
17.06., Veliko i Malo Poscensko 42°58,910’ 1014m
08.08., jezero, Rijeka Komarnica 19°04,097'
. , 1018m
19.09., 42°58,713
20.11., 19°04,225' 1008m
42°59,245'
12.12. 2013. 19°03,073

Tabela 38. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima vodeni beski¢menjaci

Lokalitet

Veliko i Malo
Poscensko jezero,
Rijeka Komarnica

Utvrdeno stanje

Cladocera: Daphnia cucullata, Daphnia longispina, Bosmina
Longirostris, Ceriodaphnia sp., Sida crystalina , Macrothrix
laticornis, Alona costata, Chydorus sphericus, Alonella nana,
Acroperus harpe

Copepoda: Mesocyclops sp., Eudiaptomus sp.

Odonata: Libellula depressa, Libellula quadrimaculata,
Coenagrion puella, Calopteryx virgo, Platycnemis pennipes,
Orthetrum brunneum, Sympetrum fonscolombii i Sympetrum
striolatum

Epheromeroptera: Rhitrogena sp.
Trichoptera: Hydropsyche sp.
Plecoptera: Isoperla sp., Nemoura sp.

U fauni jezera u planktonu dominiraju dvije vrste: Daphnia
cucullata i Bosmina longirostris, a u planktonu jo$ su
zabiljezene Daphnia longispina, Ceriodaphnia sp., Sida
crystalina, Macrothrix laticornis, Alonella nana, od Copepoda:
Mesocyclops sp. i Eudiaptomus sp.. U litorarlu jezera je
zabiljezena veda raznovrsnost Cladocera, javljaju se i larve
insekata Ephmeroptera i Odonata. U rijeci Komarnici u
zajednici dominira fauna Plecoptera, koja je vrlo brojna. Takode
su zabiljezene i larve insekata Ephemeroptera, Trichoptera,
Odonata i Chydorus sphericus. Od adultnih formi Odonata na
obalama jezera dominirale su vrste Libellula depressa i
Coenagrion puella, dok su se ostale vrste javljale u primjercima
1-3. Na rijeci Komarnici zabiljezeni su 1-3 primjerka Calopteryx
virgo, Sympetrum fonscolombii i Orthetrum brunneum.

Tabela 39. Vodeni beskicmenjaci
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6.3.2.5 Herpetofauna

Lokalitet
Komarnica
(Nedajno)

Veliko Poséensko

jezero

Malo Posé¢ensko
jezeo

Koordinate

42°59.245'
19° 03.973’

42° 58.713
19° 04.225

42° 58.910’
19° 04.097

Datum terenskih
istrazivanja
17.06.2013.
19.09.2013.
20.11.2013.
20.12.2013.
17.06.2013.
08.08.2013.

17.06.2013.
08.08.2013.

Nadmorska
visina

1008 mnv

1018 mnv

1014 mnv

Tabela 40. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima herpetofaune

Vrsta Karakter prisustva vrste Ocjena stepena ocuvanosti
Bombina (variagata) Uzgoj/reprodukcija I (B)
scabra
Bufo bufo Uzgoj/reprodukcija IT (B)
Epidalea viridis Uzgoj/reprodukcija I (B)
Hyla arborea Uzgoj/reprodukcija I (B)
Pelophylax ridibunda Uzgoj/reprodukcija I (B)
Podarcis muralis Uzgoj/reprodukcija IT (B)
Testudo hermanni Uzgoj/reprodukcija IT (B)
Emys orbicularis Uzgoj/reprodukcija IT (B)
Natrix natrix Uzgoj/reprodukcija IT (B)
Vipera ammodytes Uzgoj/reprodukcija IT (B)
Tabela 41. Herpetofauna
6.3.2.6 Ornitofauna
Lokacija Registrovane vrste
Bukova Suma Dendrocopos leucotos, Dendrocopos medius, Dryocopus martius,
Ficedula albicollis, Ficedula parva
Kanjon u Mergus merganser, Aquila chrysaetos, Bubo bubo, Falco peregrinus,
najuzem smislu | Ptyoinoprogone rupestris, Tichodroma muraria, Monticola saxatilis
Sela Duzi, Otus scops, Caprimulgus europeus, Dendrocopos syriacus, Upupa epops,
Bajovo polje, Picus canus, Jynx torquilla, Oenanthe oenanthe, Parus lugubris, Lanius
Donja Brezna minor, Lanius collurio, Emberiza cia, Emberiza cirlus, Emberiza citrinella,

Miliaria calandra

Tabela 42. Ptice
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6.3.2.7 Sisari (Mammalia)

Datumi istrazivanja: 17.6.2013., 19.9.2013., 20.11.2013. i 20.12.2013.

Lokacija Registrovane vrste
Kanjon Komarnice Vulpes vulpes
Canis lupus

Lepus europaeus
Ursus arctos

Tabela 43. Sisari

6.3.3 Kanjon rijeke Mrtvice

6.3.3.1 Flora

Lokacija Koordinate Datum terenskih Nadmorska visina
istrazivanja
Kanjon Mrtvice: N 42° 44 385 23. 09. 2013. 775 M
Medurjedje E 019° 21 595 i 303 m
N 42° 43 253
E 019° 22 368

Tabela 44. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za biljke

Lokalitet Kategorija Vrste
Kanjon Ostale Quercus cerris
Mrtvice: vrste/stanista: Ostrya carpinifolia
Medurjeéje Utvrdeno stanje Na ovom lokalitetu dominiraju vrste drveca Quercus

cerris, Ostrya carpinifolia, Carpinus betulus, Corylus
avellana, Populus tremula (na prvoj koordinati su
registrovana pojedinacna stabla ili grupe stabala
Pinus sylvestris i Picea abies).

Tabela 45. Biljne vrste

6.3.3.2 Dendroflora

Lokalitet Koordinate Datum terenskih Nadmorska
istrazivanja visina
Kanjon Mrtvice: N 42° 44’ 38.57, 23. 09. 2013. 775m
Medurjedje EO 19° 21’ 5952
N 42° 43’ 25.37, 23. 09. 2013. 303 m

EO 19° 22" 36.8”

Tabela 46. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima dendroflore
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Lokalitet Kategorija Vrste

Kanjon Ostale vrste/stanista: Hrast cer (Quercus cerris) i obi¢ni grab
Mrtvice: (Carpinus betulus)

Medurjedje

Utvrdeno stanje

6.3.3.3 Gljive

Lokalitet

Medurjedje

Na lokalitetu ¢ije koordinate su N 42° 44’ 38.57,
EO 19° 21’ 5952 (775 mnv) je prisutna jedna veca
sastojina cerove Sume (Quercus cerris) s
primjesom ponekog stabla bukve (Fagus
moesiaca), jasike (Populus tremula), divlje ruze
(Rosa canina), crnog jasena (Fraxinus ornus).

Na lokalitetu c¢ije koordinate su N 42° 43’ 25.37,
EO 19° 22’ 36.8” (303 mnv) je prisutna jedna
manja sastojina obi¢nog graba (Carpinus betulus)
i crnog graba (Ostrya carpinifolia) s primjesom
ponekog stabla bjelograbica (Carpinus orientalis),
crnog jasena (Fraxinus ornus), lijeske (Corylus
avllana), divlje jabuke (Malus sylvestris), divlje
ruze (Rosa canina) i kupine (Rubus fruticosus).

Tabela 47. Dendroflora

Koordinate Nadmorska visina
N 42° 44'38.5", 775mnv
EO 19° 21’ 5952
N 42° 43’ 25.37, 303 mnv

EO 19° 22" 36.8”

Tabela 48. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za gljive

Lokalitet Kategorija
Indikatorske
vrste

Kanjon Ostale
Mrtvice: vrste/stanista:
Medurjedje

Utvrdeno stanje

Vrste

Amanita caesareai, Chroogomphus helveticus

Clitocybe odora, Lactarius controversus, Leccinum
aurantiacum, Paxillus involutus

Postoje¢a subpopulacija vrste Amanita caesarea
na navedenom lokalitetu je stabilna.

Postoje¢a subpopulacija vrste na Chroogomphus
helveticus navedenom lokalitetu je stabilna.

Tabela 49. Gljive
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6.3.3.4 Invertebrate (beski¢menjaci)
6.3.3.4.1 - Malakofauna (Gastropoda i Bivalvia)

Datum terenskih istrazivanja: 02.06.13.

Lokaliteti Identifikovani taksoni Utvrdeno stanje
KANJON MRTVICE Pomatias elegans Na datom lokalitetu, vrsta
Paraegopis albanicus Pomatias elegans se odlikuje

jako  brojnom populacijom,
narocito na padinama pored
puta, jako veliki broj jedinki.

Malkolimax mrazeki

Deroceras turcicum

Ena montana Dok su ostale vrste
konstatovane u po nekoliko
primjeraka, S$to je inace

karakteristika i za ostale
kanjone, pogotovo kada se ima
u vidu da se radi o endemima
koji nisu tako brojni.

Tabela 50. Malakofauna

6.3.3.4.2 - Insekti

Datum terenskih istrazivanja: 18.07.2013.

Lokaliteti Koordinate Nadmorska Identifikovani
visina taksoni/Utvrdeno stanje
KANJON RIJEKE N 42° 44’ 38.5” 775mnm  Lucanus cervus - konstatovan 1
MRTVICE ) E 19° 21’ 5052 imago u sastojini hrasta
MEDURIJECJE
N et Morimus funereus -konstatovana
42743 253, dva primjerka (4 i @) u zoni
E 19° 22’ 36.8” 303mnm  bukove sastojine
Oxythirea funesta
Cetonia aurata
Tabela 51. Insekti
6.3.3.4.3 - Vodeni beskiémenjaci (Cladocera, Copepoda, Plecoptera, Trichoptera,

Ephemeroptera i Odonata)
Datum terenskih istrazivanja: 02.06.2013.

Napomena: Zbog vremenske ogranicenosti za istrazivanje, na ovom lokalitetu je vrseno
jednodnevno uzimanje uzorka tako da se ne moze ste¢i potpuni uvid o sastavu i stanju faune
ovih podrudja. Potrebno je organizovati dodatna terenska istrazivanja.
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Lokalitet Utvrdeno stanje

Kanjon Mrtvice U uzorcima iz vode uglavnom je dominirala grupa Plecoptera,
dok su se Cladocera i Odonata (larve) javljale pojedinac¢no, a
Copepode, Ephemeroptere i Trichoptera nisu registrovane. Zbog
nepovoljnih  vremenskih prilika nije registrovana veca
raznovrsnost adultnih formi Odonata, zabiljezene su vrste
Calopteryx virgo i Ischnura elegans.

Tabela 52. Vodeni beski¢menjaci

6.3.3.5 Ihtiofauna

Datumi terenskih istrazivanja:
Mrtvica : 24.05.2013.

Podaci za o istrazivanju ihtiofaune na ovoj lokaciji dati su u kumulativnoj Tabeli 27.

6.3.3.6 Herpetofauna
Lokalitet Koordinate Datum terenskih = Nadmorska
istrazivanja visina
Kanjon Mrtvice 42° 44.237
19° 20.188’ 02.06.2013. 268 mnv
42° 43174’
19° 22.230’
42° 43192’
19° 22.176’
42° 45.002°
19° 21178
42° 44.993

0 ’
19° 21.130

Tabela 53. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima herpetofaune

Vrsta Karakter prisustva Opisno Ocjena stepena
vrste ocuvanosti
Rana graeca Uzgoj/reprodukcija ~ Populacija u odli¢cnom I(A)
stanju
Podarcis muralis Uzgoj/reprodukcija Populacija u odli¢cnom IT (B)
stanju
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Adriolacerta Uzgoj/reprodukcija
oxycephala

Pseudopodus Uzgoj/reprodukcija
apodus

Testudo hermanni Uzgoj/reprodukcija
Vipera ammodytes Uzgoj/reprodukcija

Zadovoljavajuce stanje
populacije

Populacija u odli¢cnom
stanju
Zadovoljavajuce stanje
populacije

Populacija u odli¢cnom
stanju

Tabela 54. Herpetofauna

6.3.3.7 Sisari (Mammalia)

Lokacija Registrovane vrste

Kanjon rijeke Mrtvice Divokoza (Rupicarpa rupicarpa),
Srna (Capreolus capreolus),
Divlja svinja (Sus scrofa),

Zec (Lepus europeus), medved (Ursus arctos),
Vuk (Canis lupus),

Lisica (Vulpes vulpes)

Kuna (Martes sp.),

Puh (Glis glis),

Vjeverica (Sciurus vulgaris),
Lasica (Mustela sp.),
Vidra (Lutra lutra).

Tabela 55. Sisari

6.3.4 RijekaLim sa pritokama

Datum terenskih
istrazivanja
03. 09. 2013.

18. 09. 2013.

11 (B)
11 (B)
11 (B)

I(A)

Nadmorska
visina
955 m

740 m

Tabela 56. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za biljke

6.3.4.1 Flora
Lokalitet Koordinate
Murinska rijeka N 42°38 458
E 019° 51 113
Kanjon Trepacke rijeke N 42° 46 600
E 019° 49 211
Lokalitet Kategorija

Murinska rijeka  Utvrdeno stanje

Kanjon Dominantne vrste
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Vrste

Alnusincana, Salix
acetosela,

viminalis, Oxalis
Coryllusavellana, Acer



Trepacke rijeke

pseudoplatanus, Quercuscerris, Thymus
pulegium, Daucuscarota, Echiumvulgare,
Frangulaalnus, Clematis vitalba, Rubus
sp., Pinusnigra, Agrostiscastellana,
Prunella vulgaris, Fragariavesca

Utvrdeno  Desna Alnusglutinosa, Sambucusnigra,
stanje obala Pteridiumaquilinum, Coryllusavellana,

Clematis vitalba, Agrostiscastellana,
Brachypodiumslvaticum, Urticadioica,
Prunus sp., Dactylusglomerata

Lijeva Salix viminalis, Salix purpurea, Salix sp.,
obala Petasiteshybridus, Salvia glutinosa,

6.3.4.2 Dendroflora

Colchicum autumnale, Juglansregia,
Achilleamillefolium i dr.

Tabela 57. Biljne vrste

Lokalitet Koordinate Datum terenskih Nadmorska
istraZivanja visina
Kanjon Murinske N 42°38'57.8"" EO 03. 09. 2013. Qo3 m
rijeke o 1 "
19° 52' 50.9
Kanjon Trepacke N 42° 46'34.9" 18. 09. 2013. 740 M
rijeke EO 19° 49’ 310"
Tabela 58. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za dendrofloru
Lokalitet Kategorija Vrste
Kanjon Indikatorske Acer intermedium - vrsta je konstatovana na manjem
Murinske rijeke vrste (status siparu s lijeve strane toka Murinske rijeke
zastite) (koordinate N 42°38'63.1”, EO 19°52'17.3”, nadmorska
visina 963 m, jugoisto¢na ekspozicija.
Ostale Siva joha (Alnus incana), koSarasta vrba (Salix
vrste/stanista  viminalis), lijeska (Corylus avellana), bukva (Fagus
moesiaca), crni grab (Ostrya carpinifolia)
Utvrdeno Siva joha (Alnus incana), ko$arasta vrba (Salix
stanje viminalis) i lijeska (Corylus avellana). Od ostalih

vrsta dendroflore s manjom brojnoséu tu su
zastupljene: siva vrba (Salix cinerea), krvovina
(Cornus sanguinea), pavit (Clematis vitalba) i
kupina (Rubus discolor) s ponekim stablom crnog
graba (Ostrya carpinifolia), jasike trepetljike
(Populus  tremula), gorskog jasena (Fraxinus

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu

strana 105



Kanjon Trepacke Indikatorske

rijeke vrste (status
zastite)
Ostale
vrste/stanista

Utvrdeno
stanje

excelsior), divlje jabuke (Malus sylvestris), te
ponekim Zzbunom crne zove (Sambucus nigra),
divlje ruze (Rosa canina), gloga (Crataegus
monogyna), obi¢ne kurike (Evonymus europaea) i
drijena (Cornus mas).

Nisu registrovane

Crna joha (Alnus glutinosa), vrba rakita (Salix
purpurea), lijeska (Corylus avellana), hrast cer
(Quercus cerris), crna zova (Sambucus nigra), pavit
(Clematis vitalba).

(Alnus glutinosa) s nesto brojnijim uce$¢em vrbe
rakite (Salix purpurea), crne zove (Sambucus nigra),
paviti (Clematis vitalba), lijeske (Corylus avellana),
te ponekim stablom sive vrbe (Salix cinerea),
kosaraste vrbe (Salix viminalis), klena (Acer
campestre), obi¢nog oraha (Juglans regia), i
ponekim Zbunom kupine (Rubus discolor) i (Rubus
caesius), divlje ruze (Rosa canina), krvovine (Cornus
sanguinea), obi¢ne kurike (Evonymus europaea) i
maline (Rubus idaeus).

S desne strane toka rijeke (sjeverna ekspozicija), na
745 m nadm. visine, konstatovana je mala sastojina
ari$a (Larix decidua) a odmah iznad nje je veca
sastojina lijeske (Corylus avellana). Iznad ove
sastojina, na 795 m nadmorske visine je blaza
zaravan sa velikom sastojinom obi¢nog graba
(Carpinus betulus) i ponekim stablom jasike
trepetljike (Populus tremula). Iznad ove sastojine su
velike sastojine mezijske bukve (Fagus moesiaca).

S lijeve strane toka rijeke (juzna ekspozicija),
neposredno uz cestu je manja sastojina crnog bora
(Pinus nigra) a iznad nje je velika sastojina hrasta
cera (Quercus cerris) s ne$to brojnijim ucre$¢em
paviti (Clematis vitalba), ponekim stablom klena
(Acer campestre), obi¢nog graba (Carpinus betulus),
gorskog jasena (Fraxinus excelsior), sive vrbe (Salix
cinerea), divlje jabuke (Malus sylvestris) i ponekim
zbunom lijeske (Corylus avellana), divlje ruze (Rosa
canina), gloga (Crataegus monogyna), krvovine
(Cornus sanguinea) i kupine (Rubus discolor).

Tabela 59. Dendroflora
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6.3.4.3 Gljive

Lokalitet Koordinate Datum terenskih Nadmorska
istrazivanja visina
Kanjon Murinske N 42°38' 57.8"" 03. 09. 2013. 9o3 m
rijeke EO 19° 52' 50.9"
Kanjon Trepacke N 42° 46'34.9" 18. 09. 2013. 740 M
rijeke EO 19° 49' 31.0"

Tabela 60. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za gljive

Lokalitet Kategorija
Kanjon Indikatorske vrste
Murinske (status zastite)
rijeke

) Ostale

vrste/stanista

Utvrdeno stanje

Kanjon Indikatorske vrste

Trepacke (status zastite)

rijeke Ostale
vrste/stanista

Utvrdeno stanje

Vrste

Lactarius lilacinus - Postojeca subpopulacija vrste
na navedenom lokalitetu je stabilna.

Lactarius pallidus,
Paxillus rubicundulus

Shodno medunarodnim kriterijumima staniste na
ovom lokalitetu su znacajna sa aspekta gljiva i
prestavljaju Vazna stanista gljiva (IFA - Important
fungus areas). Na ovom lokalitetu su dominantne
vrste drveca Alnus incana, Corylus avellana i Fagus
sylvatica. U kanjonu Murinske rijeke neophodno je
sprovesti viSsednevna terenska istrazivanja zbog
¢injenice da se na ovom podru¢ju ocekuje
registrovanje veceg broja znacajnih vrsta gljiva sa
nacionalnog i medunarodnog aspekta. Ovo
prevashodno zbog prisustva reprezentativnih
staniSta sa Alnus incana. Tokom jednodevnog
terenskog dana nemoguce je obaviti bilo koja
ozbiljnija istrazivanja narocito na lokalitetima koja
su prili¢no udaljena od Podgorice.

Nisu registrovane

Bolbitius titubans, Fomitopsis pinicola, Lycoperdon

pyriforme

Obavljena su terenska istrazivanja u dolini rijeke
Lim: Trepacka rijeka - kordinate N 42°46'34.9""
EO 19° 49' 31.0" (740 mnv). Na ovoj koordinati u
toku istrazivanja nisu konstatovane vrste koje su
zaSticene  nacionalnim  ili = medunarodnim
zakonodastvom. Ipak, s obzirom da su na ovom
podrudju dominantne vrste drveca Alnus glutinosa,
Quercus cerris, Corylus avellana, Salix spp., u
daljim istrazivanjima treba ocekivati da se
registruju znacajne vrste gljiva. Neophodna su dalja
istazivanja.

Tabela 61. Gljive
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6.3.4.4 Invertebrate (beski€menjaci)
6.3.4.4.1 - Malakofauna (Gastropoda i Bivalvia)

Datumi terenskih istrazivanja: 17.07.13. i 18.10.13.

Lokaliteti Identifikovani taksoni/Utvrdeno stanje
Lim sa pritokama Cepaea hortensis,
Komaraca i Murinjska = Lymnea stagnalis,
rijeka Radix auricularia,

Helix pomatia,

Stagnicola palustris,

Ancylus fluviatilis,

Unio crassus

Vrista Cepaea hortensis je zabiljezena u velikom broju,
uglavnom sakupljenih na stablima drveéa na obali rijeke.
Jedinke ove vrste se razlikuju u morfoloskom smislu u
pogledu boje ljusture, od jednobojnih do prugastih, usled
uticaja klimatskih faktora.

Tabela 62. Malakofauna

6.3.4.4.2 - Insekti

Lokaliteti Koordinate Konstatovane vrste/Utvrdeno stanje
Murinska N 42°38'57.8"" Formicidae, Hymenoptera: Formica rufa -
rijeka E 19° 52' 50.9" konstatovana dva mravinjaka
Trepacka N 42°46'34.9"" Lepidoptera: Coliascrocea, Aglaisurticae.
rijeka E19° 40’ 310" Coleoptera, Cerambycidae: Cerambyx cerdo -

utvrdeni larveni hodnici na stablu hrasta

Tabela 63. Insekti

6.3.4.4.2 - Vodeni beskiémenjaci (Cladocera, Copepoda, Plecoptera, Trichoptera,
Ephemeropterai Odonata)

Lokalitet Koordinate Datum terenskih Nadmorska

istrazivanja visina

Lim (Zaton 1, Zaton 2) N 42°59,492' 17.07.2013. 583 m
E19°46,565'

N 42°59,665' 604 m
E19°46,603'

Kanjon Murinske rijeke N 42°36,993' 18.10.2013. 983 m
E 19°58,048'

N 42°55,637' 841 m
E19°52,355'

Tabela 64. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima za vodene beski¢menjake
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Napomena: Za detaljnije proucavanje sliva rijeke Lim potrebno je vise terenskih dana. S
obzirom da je fauna beski¢menjaka vrlo raznovrsna, potrebno je kontinuirano istrazivanje od
marta do novembra. Za dva dana istraZzivanja nije se moglo sagledati stanje i brojnost
populacije vodenih beski¢menjaka. Uz to, ne postoje literaturni podaci na osnovu kojih bi se
mogle uporediti populacije vrsta. Tokom ovogodisnjih istrazivanja, nije zabiljeZeno postojanje
pojedinih vrsta, $to ne znadi da one ne nastanjuju dato podrudje, ve¢ samo da nisu
registrovane. A spisak datih vrsta predstavlja osnovu za buduca istrazivanja.

Lokalitet Utvrdeno stanje

Lim (Zaton 1, Zaton 2) U uzorcima iz vode uglavnom je dominirala fauna dna i to grupa

Kanjon Murinske rijeke Irichoptera i Plecoptera i one su bile brojne, dok su se Cladocera
i larve Odonata javljale sporadi¢no. Copepode nisu registrovane,
mada se one nisu ni ocekivale u ovim izorcima, jer ovo nije
njihovo tipi¢no staniste, a larve Ephemeroptera ovom prilikom
nisu zabiljezene. Zajednica adultnih formi Odonata
predstavljena je Siroko rasprostranjenim vrstama Calopteryx
virgo, Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes, Sympetrum
fonscolombii i Sympetrum striolatum. U proljetnjem nalazu
dominirale su vrste Calopteryx a u jesenjem jesenje forme
Sympetrum.

Spisak registrovanih vrsta:

Cladocera: Bosmina longirostris, Alona sp. i Chydorus sphericus

Odonata: Calopteryx virgo, Calopteryx splendens, Platycnemis
pennipes,  Libellula  depressa, Sympetrum  fonscolombii,
Sympetrum striolatum

Trichoptera: Rhyacophila sp.

Plecoptera: Nemoura sp.

Tabela 65. Vodeni beskicmenjaci

6.3.4.5 Ihtiofauna

Datumi terenskih istrazivanja: 27.06.13., 01.08.13. i 03.09.13.

Latinski naziv Nacional Populaci Lokacija Koordinate Ocjena stanja
vrste ni naziv ja(ta¢na  (mikro) populacije
procjena
brojnost
iili
opseg
min-
max)
Austropotamobius Rak 41-80 mm Jezero, Relativno stabilna
torrentium kamenjar Cijeli tok uzrasna
Lima satruktura
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Barbus
peloponesius

Chondrostoma
nasus

Leuciscus
cephalus

Alburnus alburnus

Lota lota

Salmo trutta
labrax

Phoxinus
phoxinus
Salmo labrax m.
fario

Cottus gobio

Alburnoides
bipunctatus

Barbus barbus

p. mrena

skobalj

klen

ukljeva,
zela

derad,

manic
pastrmka
blatnjaca

gaovica

Potocna
pastrmka

v

pes

ukljevica,
pliska

mrena

36,98 %

4,50 %

13,23 %

20,29 %

6,70 %

12,91 %

73,21 %

18,85 %

4,21 %

3,83 %

Lim -
Brezojevice
Lim -
Berane

Lim -
Andrijevica

Lim -
Brezojevice

Lim -
Berane
Lim -
Brezojevice
)

Lim -
Berane
Lim,
Brezojevice
Lim,
Brezojevice
, Ljesnica

Lim,
Brezojevice
Kuckaja
rijeka
Ljesnici,
Zlorjecici i
Bistrici.
Lim,
Brezojevice
Njegnjevo

Njegnjevo
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N42.61787660

E 19.93744990

N 42.7225160
E 19.79325500

42248 7'N
19°49' 05" E

42° 49 30" N
19°252' 11" E

42°55' 34" N
20°00' 48" E

42°51'15" N
19° 47 46" E
42°49 30" N
19°52' 1" E

Brojnost velika,
stabilna
populacija sa
svim uzrastnim
kategorijama
pravilne
brojnosti. Trend
stabilan.
Populacija
izuzetno brojna
sa jedinkama svih
uzrastnih klasa.
Populacija
brojna, trend
stabilan.
Brojna sa
stabilnim
trendom.

Brojna sa
stabilnim
trendom.

Malobrojna

Jezerska forma
potocare
a populacioni
trend je uzlazan
na skoro svim
lokalitetima
(veliki broj
najmladih
uzrastnih klasa

Brojna sa
stabilnim
trendom.

Malobrojna

Malobrojna



Barbatula brkica Makva 42250'33" N
barbatula 19253'5" E
Cobitis elongata veliki 11,12 % Lim Berane 42255 45" N U Limu i donjim
vijun 19252' 22" E djelovima pritoka
42°55 34" N na mejstima sa
20200 48" E muljevitim
substratom.
Populacija je
brojna i trend je
stabilan
Gobio gobio mrenica, 0,87 % Njegnjevo  42°51'15" N
krkusa 19° 47 46" E
Oncorhynchus Kalifornis - Lim, 42° 44 25" N Malobrojna U
mykiss ka Zlorecica,Bi 192 4718" E rijeku su dospjele
pastrmka strica,Ljesn = 42°41'29" N poribljavanjem
ica, 19° 45'06" E neautohtonim
materijalom,
Sabanajewia balkanski 3,47 % Njegnjevo  42°47' 54" N Populacija je
balcanica vijun Vinicka 19°50' 12" E malobrojna a
trend stabilan.
Husho husho mladica 3,81 % Ljesnica, = 42°55 60,8" Najbrojnija je u
Bistrica N Ljesnici mirjesti
19252'31,3" E se u Bistrici .

Populaijca nije
borjna ali je trend
uzlazan.

Tabela 66. Ihtiofauna
Komentar rezultata:

Zanimljivo je istac¢i da Salmonide dominiraju u ihtiomasi na gotovo svim lokalitetima gdje su
registrovane, kao i u ukupnoj ihtiomasi, bez obzira na to $to su zastupljene sa svega dva
predstavnika. To se prvenstveno odnosi na vrstu Salmo labrax, koja u Grlji i Kutskoj Rijeci ¢ini
94,06%, odnosno 95,65% ihtiomase. Na u$c¢u Bistrice i us¢u Ljesnice, gdje je takode lovljena
ova vrsta, ona ¢ini 41,70%, odnosno 53,17% ihtiomase. Uc¢esc¢e druge salmonidne vrste Hucho
hucho je daleko manje, svega 0,10% u ukupnoj ihtiomasi. Vrstu Salmo labrax navodi DRECUN
(1958) kao posebnu salmonidnu formu za Plavsko jezero. Vrsta je u narodu poznata pod
imenom “blatnja¢a” i u mnogome odstupa od formi koje naseljavaju vode ovog sliva, po svojim
morfoloskim, a donekle i fizioloskim osobinama. DRECUN (1958 ) navodi da ona naseljava
uglavnom vode Plavskog jezera i ne pokazuje nikakvu teznju da se rasiri u ostale vode koje
uti¢u u jezero ili isti¢u iz njega. Ipak, uvazavajudi stav KOTELATT (1997) mi smo je registrovali
i na drugim lokalitetima, pretezno u pritokama Lima i nadeni primjerci se mogu okarakterisati
kao rije¢na forma (S. labrax m. fario). Zanimljiv je podatak da u toku istraZivanja nismo ulovili
nijedan primjerak lipljena - Thymallus thymallus, iako se u literaturi pominje prisustvo ove
vrste u Plavskom jezeru. KNEZEVIC, M. (1968) navodi da ovo jezero pripada salmonidnom i
timalidnom tipu. Prisustvo lipljena u Limu navodi TALER (1954) i daje podatak da su Lim i Ibar
najuznija podrudja rasprostranjenja ove vrste. Jankovi¢ (1960) navodi da je ova vrsta prisutna u
cijelom toku Lima, zatim u Plavskom jezeru, a i pri uscu rijeke Ljuce i narocito brojna u Ljuci
koja predstavlja najjuzniju i po nadmorskoj visini najvi$u tacku u Evropi. DRECUN (1962) daje
popis slatkovodnih riba Crne Gore, medu kojima pominje i lipljena za rijeku Lim.
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U Evropi vrsta Austropotamobius torrentium je zabiljezZena na nadmorskim visinama 310-820 m
(Bohl,1987a; Renz i Breithaupt, 2000), dok se u Crnoj Gori nalaze na visini od 600-950 m, mada
je ova vrsta nadena i u niziji na nadmorskoj visini od 4om, kao i u visokim planinskim
predjelima od 1422 mnv. Bohl (1987 b) smatra da su rakovi istisnuti sa svojih prirodnih stanista
u nizijama na vise nadmorske visine zbog antropogenog faktora na njihova stanista $to u Crnoj
Gori nije potvrdeno, jer ve¢ina ovih ekosistema prolazi kroz naseljeni dio. Populacija rije¢nih
rakova vrsta Austropotamobius torrentijum na istrazivanim lokalitetima u rijeci Lim ima
relativno stabilnu uzrasnu strukturu, ali je mali broj jedinki u viS$im uzrasnim grupama.
Najveca zastupljenost rije¢nih rakova u rijeci Lim je u duzinskoj grupi od 41-80 mm. Procena
rizika izumiranja i prioriteti zastite i konzervacije populacije rakova radena je pomoc¢u modela
ES-HIPPO (Simic et al 2007) kome je dodat i parametar pod nazivom geneticki faktori (GF).
Ovako dopunjen model primijenjen je na nivou populacija globalno ugrozenih vrsta/podvrsta
rakova iz familije Astacidae (Austropotamobius torrentium) na do sada nedovoljno istraZzenom
podru¢ju zapadnog Balkana (Crna Gora i Srbija). Prioritet konzervacije za vrstu
Austropotamobius torrentium iz rijeke Lim je umjeren.

Na bazi prezentovanih podataka moze se vidjeti da je od alohtonih vrsta prisutna samo
kalifornijska pastrmka (Oncorhynchus mykiss). Ovo podrudje ima prirodno i jo$ uvijek zdravu
strukturu ihtiofaune. Zastupljene su tri tzv. “plemenite vrste” (pastrmka, mladica, lipljen) sa jo$
nekoliko za sportski ribolov atraktivnih vrsta ($tuka, dera¢, skobalj, mrena) tako da nema
bioloskog, a ni ekonomskog opravdanja da se uvode nove vrste. Za autohtone vrste, po
dosadasnjim informacijama, mozemo konstatovati da je autohtoni genofond sacuvan, sa
izuzetkom pastrmke bilo potocne ili jezerske forme. Ovdje je posebno diskutabilna
autohtonost poto¢ne pastrmke, jer je poznato da su vrsena poribljavanja, ali nemamo precizne
podatke iz kojih sve voda, odosno ribnjaka, je ono vr§eno. Dosadasnja morfolosko-bioloska
istrazivanja na blatnjaci iz ovog sliva ukazuju na specifican genofond koji se mora sac¢uvati.
Prvi korak u tu svrhu je zabrana poribljavanja sa srodnim pastrmkama u njen areal. Na taj
nacin ¢e se barem sacuvati trenutno stanje. Drugi korak je zabrana lova na ovu vrstu, kako bi
se ona shodno prirodnim uslovima namnozila. Sledeci vazan korak je da se u ovom podrudju
formira reprocentar u kojem bi se proizvodila mlad od pastrmke iz Plavskog jezera. Na taj
nacin bi se onda moglo poribljavati sa autohtonom populacijom u cijelom slivu.

6.3.4.6 Herpetofauna

Lokalitet Koordinate Datum terenskih Nadmorska
istrazivanja visina

Zaton 42° 59.665’ 17.07.2013. 604 mnv
19° 46.693'

Zaton ($ljunkara) 42° 59.559’ 17.07.2013. 563 mnv
19° 46.490’

Trebacka rijeka 42° 45.563 18.10.2013. 746 mnv
19° 49.438’

Murinska rijeka 42° 55.673 18.10.2013. 842 mnv
19° 52.355’

Komaraca 42° 36.993 18.10.2013. 983 mnv
19° 58.048’
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42° 36.996’ 957 mnv
19° 57.395'

Tabela 67. Opsti podaci o istrazivanim lokalitetima herpetofauna

Vrsta Karakter prisustva Opisno Ocjena stepena
populacije zastite
(O¢uvanost)

Bombina variagata Uzgoj/reprodukcija  7adovoljavajuce II (B)
scabra stanje populacije

Pelophylax Uzgoj/reprodukcija  7adovoljavajuce II (B)
ridibunda stanje populacije

Podarcis muralis Uzgoj/reprodukcija  zadovoljavajuce IT (B)

stanje populacije

Lacerta viridis Uzgoj/reprodukcija  7adovoljavajuce II (B)
stanje populacije

Vipera ammodytes Uzgoj/reprodukcija  populacija u II (B)

odli¢nom stanju

Tabela 68. Herpetofauna

6.3.4.7 Sisari (Mammalia)

Lokacija Registrovane vrste
Dolina rijeke Divokoza (Rupicarpa rupicarpa), Srna (Capreolus capreolus), Divlja
Lim svinja (Sus scrofa), Zec (Lepus europeus), Medved (Ursus arctos) , Vuk

(Canis lupus), Lisica (Vulpes vulpes), Kuna (Martes sp.), puh (Glis glis),
Vjeverica (Sciurus vulgaris), Lasica (Mustela sp.) i Vidra (Lutra lutra).

Tabela 69. Sisari

6.3.5 Krnovo

Na lokaciji Krnovo radena su samo istrazivanja ornitofaune zbog dodatne analize osjetljivosti
populacija ptica na vjetroelektrane.

Aquila chrysaetos, suri Dva adulta su u lovu na Krnovu, jedan na sjevernom metmastu

orao i jedan iznad sela Gvozd. Jedan mladi registrovan je u lovu
iznad Vudja u pravcu sela Gvozd. Na Krnovu se svakodnevno
mogu registrovati dvije jedinke ove vrste od dva razlic¢ita para.
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Grus grus, zdral 58 jedinki u preletu Vudje-Gvozd-repetitor (22.03.13.)

12 jedinki u preletu zapadnom stranom visoravni pravcem
Gvozd-repetitor Krnovo (8.04.13.)

Krnovo je koridor za prelet Zdralova koridorom Zeta-
Glava Zete-Vrtac-Krnovo i dalje.

Circaetus galicus, orao 1jedinka 9.04.13.

zmijar

Pernis apivorus, osicar 4 jedinke 8.04.13.

Circus aeruginosus, eja Tokom migracije gleda se svakodnevno, najmanje 2 jedinke u
mocvarica jatu. Krnovo je znacdajan koridor za migraciju ove vrste.

Tabela 70. Ptice

Pored ovih, na Krnovu se svakodnevno moze vidjeti do 18 jedinki Falco tinunnculus, vjetruska;
do 2 Accipiter gentillis, jastreb; do 5 Buteo buteo, misar, te brojna jata pjevacica na seobi.

6.3.6 Skadarsko jezero

Napomena: Program monitoringa Skadarskog jezera realizovan je u sklopu projekta ,O¢uvanje
i odrzivo kori$cenje biodiverziteta na podru¢jima Prespanskog, Ohridskog i Skadarskog
jezera®, uz finansijsku podrsku Njemacke Vlade preko kancelarije GIZ. U realizaciji programa
ucestvovali su ekspertski timovi Nacionalnih Parkova Crne Gore i Agencije za zastitu Zivotne
sredine. U sklopu realizacije istrazivanja obavljena su 123 terenska dana ukupno od strane svih
eksperata. Metodologija izvjes$tavanja uskladena je sa Standardnom formom prikupljanja
podataka shodno Naturi 2000 (objasnjenje Prilog 1).

6.3.6.1 Flora

Biljne vrste

Populacija na podrucju

Vrste Tip Veli¢ina populacije Jedinica Kategorija Kvalitet
podataka

Min. Max. C/R/V/P

Utricularia vulgaris P I C G

Caldesia P 7-10 procjena na I \% G

parnassifolia (L.) mikrolokalitetu

Parl.

Quercus robur ssp. P >161 400" I C G

scutariensis

Tabela 71. Biljne vrste
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Stanista

Stanista

Code/ Name PF NP
3150 (C1.32)

NATURA 2000: 3150 Natural eutrophic lakes
with Magnopotamion and Hydrocharition
type vegetation;

Emerald: 22.414 Bladderwort colonies;

CORINE: 22.414 Bladderwort colonies,
Formations of bladderwort (Utricularia
australis, U. vulgaris);

Pal. Hab.: 22.414 Floating [Utricularia

australis] and [Utricularia vulgaris] colonies;

EUNIS: C 1.2 Floating [Utricularia australis]
and [Utricularia vulgaris] colonies;

91Fo (G1.22325)

91Fo HD: Riparian mixed forests of Quercus
robur, Ulmus laevis and Ulmus minor,
Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolius,
Eunis: Montenegrine ash-oak-alder forests,

National: Crnogorske plavne $ume jasena,
luznjaka i johe

5230 (F5.516)

HD: Arborescent

matorral with Laurus nobilis;

EUNIS: Laurus thickets

Nacionalno: Mediteranske zimzelene Sume;

5310 (F5.516)

HD: Laurus nobilis thickets; EUNIS: Laurus
thickets Nacionalno: Zbunaste formacije sa
Laurus nobilis);

Pokrovnost Pecine

3-6 m*
(Lokacija
Pancic¢evo
oko)

130 ha
(lokacija
Gostiljaska
rijeka)

1,5 ha
(Omerova
Gorica)

3,05 ha
(Mala
Cakovica)

30,00 ha
Kamenik

8,0 ha Kom

Tabela 72. Stanista
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Kod Reprezentativnost Relativna Stepen zastite
povrsina
A/B/C/D A/B/C A/B/C

3150 C A:100 = p>15 %; B

Figo C B

5230 C A: 100 = p>15 %; B

5310 C B: 15=p> 2%; B

Tabela 73. Stanista - procjena stanja
6.3.6.2 Inhtiofauna
Populacija na podruéju
Vrste Tip Velic¢ina Jedini
prisustva ca
Min. Max.

Salmo farioides p 1000 5000 I
(ADRc haplotype)
Salmo marmoratus p I
Telestes montenigrinus p I
Rutilus albus p [
Scardinius knezevici p I
Acipenser naccarii r I
Acipenser sturio r I
Anguilla anguilla growing I
Perca fluviatilis p Huge Huge I
(Invazivna strana vrsta)
Carassius gibelio p Huge Huge I

(Invazivna strana vrsta)

Stanista

Globalna
vrijednost
podrudja sa
aspekta zastite

A/B/C
B

Kategorija Kvalitet

podataka
C/R/V/P
G
P DD
P DD
p DD
P DD
DD
DD
P DD
C G
C G

Tabela 74. Procjena stanja populacija riba na podrucju
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Procjena podrudja

Vrste A/B/C/D A/B/C
Pop. Stepen Izolacija = Glob. Top
zastite lokalitet
Salmo farioides A C A A Y
(ADRc haplotype)
Salmo marmoratus A C A C Y
Telestes montenigrinus A A A A Y
Rutilus albus A B A A Y
Scardinius knezevici A B A A Y
Acipenser naccarii C B B Y
Acipenser sturio C B B Y
Anguilla anguilla B C C N
Perca fluviatilis (Invasive alien A C C N
species)
Carassius gibelio (Invasive alien A A C C N
species)
Tabela 75. Procjena stanja podrucja u odnosu na populaciju riba
6.3.6.3 Vodozemci i gmizavci
Procjena stanja populacija gmizavaca i vodozemaca
Vrste Tip Vrste Jedini Ocjena Kvalitet
prisu ca populaci podataka
stva je
Min.  Max. C/R/V/P
Hyla arborea (Linnaeus, 1758) P 5 I C G
Pelophylax (Rana) shqipericus P 5 I C G
Hotz et al., 1987
Algiroides P 10 I C G
nigropunctatus(Dum.&Bibr., 1839)
Testudo hermanni (Gmelin 1788) P o I C G

Tabela 76. Procjena stanja populacija gmizavaca i vodozemaca na podrucju
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Vrste

Hyla arborea (Linnaeus, 1758)

Pelophylax (Rana) shgqipericus

Hotz et al., 1987

Algiroides nigropunctatus

(Dum.&Bibr., 1839)

Testudo hermanni (Gmelin 1788)

6.3.6.3 Vodozemci i gmizavci

Pelecanus crispus

Phalacrocorax
pygmeus

Plegadis falcinellus
Bubulcus ibis
Aythya nyroca
Ardea cinerea
Phalacrocorax carbo
Chlidonias hybrid
Vanellus vanellus
Anas gerquedula

Alcedo athis

Procjena podrudja

A/B/C/D A/B/C
Pop. Stepen
zastite
C A
A B
A B
C B

Izolacija

C

Procjena populacije na podrudju

Type

R/C
R/C

U N £ =~ W T

Veli¢ina
Min. Max.
28 8o
2000 6000
6 10
6 10
8 20
8o 150
2500 14000
700
18 40
90 140
4
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Jedinica

Broj
parova

28-34

2400-
3000

150
2500

700

Tabela 78. Procjena populacija ptica

Tabela 77. Vodozemci i gmizavci - procjena podrucja

Globalna Top
vrijednost lokalitet
podrudja
za vrstu
A Y
A Y
A Y
A Y
Cat. Kvalitet
podatak
a
C/R/V/P
G
G
G
M
G
G
G
G
G
G
G



6.3.6.4 Sisari

Populacija na podrucju

Vrste Tip Velic¢ina Jedinica Kvalitet
prisustv Karakter podatak
a ptisustva a
Min. Max. C/R/V/P
Lutra lutra P 8 -5 I R M
Rhinolophus P,C,W 8 55 I G
ferrumequinum
Rhinolophus euryale P,C,W 110 120 I G
R. hipposideros P 7 12 I G
Pipistrellus P 1 1 I G
khulii/nathusii
Pipistrellus pygmaeus P 1 1 I G
Miniopterus C,PW 682 682 I G
schreibersii
Myotis blythii C,W,R 2585 2585 [ G
oxygnathus
Myotis capaccinii C,W,R o1 121 I G
Tadarida teniotis C,W,R 2 2 I G

Tabela 79. Procjena populacija sisara

6.4 Ocjena stanja i indentifikovani pritisci

6.4.1 Kanjon rijeke Morace (Zlatica, Raslovi¢i, Milunoviéi, Andrijevo, Durdevina)

Lokalitet Purdevina

Na ovom lokalitetu su uo¢ena opozarena mjesta manjeg obima, kao i sjeca vece grupe stabala
(narotito lijeske za pritke), $to ima negativan uticaj na biodiverzitet ovog podrudja. Takode,
registrovane su i manje deponije otpada (uglavnom otpad iz obliZnjih restorana).

Lokalitet Andrijevo
Na lokalitetu Andrijevo nalaze se Zbunovi tise koja je vrlo rijetka i zakonom zasti¢ena vrsta, te
je potrebno preduzeti sve potrebne mjere za njihovo dalje o¢uvanje.

Lokalitet Milunovici
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Na lokalitetu Milunoviéi registrovana je eksploatacija $ljunka koja, posredno, ima negativan
uticaj na okolnu dendrofloru i Sumsku vegetaciju, kao i ostala stanista u cjelini. Fragmentacija
staniSta uzrokovana Sumskim pozarima i sjeCom stabala posebno uti¢e na populacije gljiva, a
registrovane su i manje deponije otpada. Takode, na podrudju Jagodine njive primijeceno je
Sirenje puta - probijanje novih puteva i sjeca Sume.

Kada je rije¢ o promjena diverziteta Gastropoda (puzeva) znadajan uticaj imaju aktivnosti
uklanjanja panjeva, izvaljenog drveca i granja zbog smanjenja uslova za ishranu i zaklon
puZeva. Ista praksa na nagnutim terenima pojacano utie na spiranje stelje, odnosno eroziju
pedoloske podloge, ¢ija je o¢uvanost osnovni preduslov opstanka velikog broja vrsta puzeva,
narocito puzeva golaca. Izgradnja Sumskih, privrednih i turistickih saobracajnica na sli¢an
nacin podstice eroziju i degradciju stelje. Kaptiranja sumskih izvora u vi$im zonama planina i
odvodenja vode do naselja u podnozju, dovodi do opsteg smanjenja vlage u $umi, skracuje
period aktivnosti puzevai snizava njihov reproduktivni napredak.

Kad je wu pitanju ihtiofauna pritisak na populacije postoji od pojava erozije,
eutrofizacija/zagadenja, eksploatacije pjeska i $ljunka i ribolova.

Na populacije gmizavaca i vodozemaca znacajan uticaj ima zagadenje vode, urbanizacija i
razvoj saobracajnica, kao i nekontrolisano izlovljavanje, dok uticaj nesto manjeg obima postoji
i od kréenja $uma i zbunastog rastinja, kao i uznemiravanja usled turisticke sezone.

6.4.2 Kanjon rijeke Komarnice

Zahvaljujudi, prvenstveno, tesko pristupa¢nom terenu, ukupan biodiverzitet ovog lokaliteta je
dobro oc¢uvan. Za sada nema nikakvih negativnih antropogenih uticaja. Izgradnja brane i
hidroelektrane bi imala negativni uticaj.

6.4.3 Kanjon rijeke Mrtvice

Srednji i dio gornjeg toka su u dobrom stanju. Na u$¢u Mrtvice (od drvenog mosta) u Mora¢u u
kanjonu su evidentna izgradena podrudja.

Fragmentacija ili gubitak stanista uzrokovan ljudskom djelatnoscu kroz sje¢u Suma, intenzivnu
urbanizaciju, agrarizaciju, $umske poZare ima uticaja na gljive u ovom podrudju (Amanita
caesarea, Chroogomphus helveticus). Vrsta Chroogomphus helveticus je takode, u znacajnoj
mjeri, ugrozena zbog sakupljanja za li¢nu upotrebu, jer predstavlja jestivu vrstu izuzetnog
kvaliteta.

Kad su u pitanju vrste gmizavaca i vodozemaca evidentan je uticaj od aktivnosti ilegalnog
sakupljanja (Adriolacerta oxycephala, Testudo hermanni, Vipera ammodytes), stradanja na
putevima (Pseudopodus apodus), sje¢e Sume i drugog rastinja, poZari, uznemiravanje (Testudo
hermani).

Izgradnja brana i hidroelektrana bi imala negativan uticaj na populacije konstatovanih vrsta
insekata.
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6.4.4 Pritoke rijeke Lim (Trepacka rijeka, Murinska rijeka, Komanaca,
Babinopoljska rijeka, Vrelo Bradavec)

Na rijeci Lim, rijeci Komaraci i posebno Murinskoj rijeci primjec¢ena je eksploatacija $ljunka i
deponije otpada iz okolnih domacinstava i njegovo nagomilavanje u koritu rijeka. Ovo moze
dovesti do uni$tavanja stanista vrsta koje se tu nalaze, pa i samih vrsta. Takode, narusava se
prirodna mogucnost rijeke za samopreci§¢avanje vode.

Na populacije ihtiofaune ovog podruc¢ja poseban pritisak poti¢e od uticaja otpadnih voda u
naseljenim podrudjima, kao i eksploatacije $ljunka iz rije¢nog korita i intenzivnog ribolova. Za
pastrmku postoji opasnost da nepravilnim poribljavanjem u rijeku dospije i linija kaliforniske
pastrmke koja se slobodno mrijesti u divljini, pa bi mogla da uspostavi populaciju ¢ime bi usla
u kompeticiju sa autohtonom poto¢nom pastrmkom. Duz toka rijeke Ljesnice, najveci pritisak
se nesumnjivo nalazi u donjem dijelu toka, u blizini kamenoloma. Najintenzivniji antropogeni
pritisak je zabiljezen u neposrednoj blizini u$¢a Makve u Lim od eksploatacija $ljunka. Na
dijelu Zlorecice (Andrijevica) antropogeni pritisak je izrazen kroz stvaranje deponija otpada od
pilane, ali i komunalnog otpada. NajizraZeniji pritisak je u podruéju Grncara (Plav), koji se
prvenstveno ogleda u eksploataciji sljunka, a tokovi vode su preusmjereni $to je dovelo do
uni$tavanja mnogih prirodnih stanista i uticaja na faunu.

Faktori ugroZzavanja populacije rakova izrazeni su kroz regulaciju vodenog toka, odzidavanje
obala, velike koli¢ine otpadnih materija u vodenim ekosistemima i prisustvo alohtonih vrsta
riba.

Kad su u pitanju vodozemci i gmizavci pritisci poticu od intezivnog odlaganja otpada
(Trebacka rijeka i Murinska rijeka) u proiobalnom dijelu rije¢nog korita, kao i od pozara,
ilegalnog sakupljanja i sjece rastinja (Lacerta trilineata), izlovljavanje u komercijalne svrhe i
ubijanja (Vipera ammodytes). Na lokalitetu Zaton veliki uticaj na staniste zelene Zabe ima
postojeca Sljunkara.

Murinska rijeka

[susivanje moc¢varnih podrudja, fragmentacija ili gubitak stani$ta uzrokovan sjecom Sume ili
$umskim pozarom, izgradnja hidroelektrana moze imati uticaja na populacije gljiva ovog
podrudja posebno vrste Lactarius lilacinus.

Populacija Acer intermedium moze biti pod pritiskom sjece stabala za ogrijev za mjesno
stanovnistvo ovog podrudja.

U ovom vodotoku zabiljezen je pritisak od strane eksploatacije pijeska (okolina Berana) $to
uti¢e na ukupan biodiverzitet vodotoka, a posebno na ihtiofaunu.

Izgradnja malih hidroelektrana bi imala negativan uticaj na populacije konstatovane vrste
insekata

Trepacka rijeka

Eksploatacija pijeska i sljunka iz rije¢nih korita, narusava ekoloske uslove neophodne za
opstanak vodenih grupa organizama, usled remecenja osnovnih ekoloskih parametara. Takode,
isusivanje mocvarnih podrudja, fragmentacija ili gubitak stani$ta uzrokovan sjecom Sume ili
$umskim pozarom predstavlja pritisak na ovom podrudju na populacije gljiva.

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
strana 121



6.4.5 Skadarsko jezero

Tabela 8o. Procjena stanja podrucja generalno

Rang uticaja Prijetnja/Pritisak Tip uticaja

Eo1
Eo3
A
Bos
Co1.o1

mn] o fanf = o Juw

Eo3.01
Fo2
Fo3.01
Fog
I
lo1
Hos.01
Lio
G01.04.03
e H - Veliki uticaj M - Srednji uticaj, L - Mali uticaj

HT IR T IR 2

e A - Poljoprivreda, Bo3 - eksploatacija $uma , Co1.01 - ekstrakcija pijeska i §ljunka, Eo1-
Urbanizacija, Eo3- Otpadne vode , Foz - ribarstvo, Fo3.o1 - lov, Fo4 - Sakupljanje biljnih i drugih
vrsta, | - Invazivne i druge problemati¢ne vrste, Hos.o1 - ¢vrsti otpad, L - geografske katastrofe i
prirodni dogadaji, G -uznemiravanje od strane ¢ovjeka, Go1.04.03 - rekreativne posjete pecina.

Biljne vrste

Vrsta Utricularia vulgaris je vrijedna u smislu zastite kao vrsta u zajednici ili komponenta
stanista, stoga su monitoring aktivnosti bile usmjerene ka zajednicama i stanisnom tipu. Da bi
se dobio uvid o zastupljenosti i brojnosti populacije obradeni su brojni lokaliteti (i unutar njih
mikrolokaliteti) na cijelom podru¢ju jezera. Tokom oba mjeseca istrazivanja na svim
lokalitetima, jedinke su bile u submerznoj fazi (bez izdignutih cvjetova nad vodom), skrivene
unutar prostranih flotantnih zajednica lokvanja i kasaronje (Hidrocharis na lok. Panceva oka)
pokrovnosti od 80-100%, najbrojnije uz obalu do 0,5 m dubine, na muljevitoj podlozi u
izraZenoj anaerobnoj sredini. Takvi stani$ni uslovi oteZavali su rad na terenu (oteZano kretanje
i zamucenost vode) odrazili su se na preciznost dobijenih podataka i nemogucnost da se
procijeni ukupna povr$ina stani$ta populacije (odnosno subpopulacije) u odnosu na povrsinu
stanista koju zauzima flotantna zajednica. Iz ovih razloga u tabelarnom prikazu date su samo
minimalne brojnosti subpopulacija (populacije na odredenom lokalitetu), koje odgovaraju
broju nadenih jedinki na mjernoj povr$ini (povrsini kvadrata ili transekta). Vrlo je vjerovatno
da su brojnosti subpopulacija na svakom lokalitetu vec¢e od iznijetih, da je vrsta (populacija)
prisutna i na drugim lokalitetima jezera (na stani$tima koja joj po ekologiji odgovaraju), da se
realno ocekuje da bi vrijednosti utvrdene u julu bile vec¢e tokom avgusta mjeseca. Pojedina¢ni
predstavnici vrste evidentirani su na lokalitetima: Plavnica, Panc¢eva oka, Grabovnica, Vrbovac,
Vranjina, Moracda, Crmnicka Rijeka (Virpazar), Tanki rt, Mréiluka, Puravci, Gostiljska rijeka,
Zetica, Pijesi, Gusjenica, Zabljacke livade, Zaliv Godinje, Karatuma, Kamenik i tri manja zaliva.
Nije potvrden raniji nalaz na lokalitetu Vranjina, iako je sprovedeno istrazivanje na vise
mikrolokacija duz obale (ispod pruge) i sa vode uz kanal Morace. Jedan od mogu¢ih razloga za
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nenalazenje Utricularia vulgaris na lokalitetu Vranjina, izmedu pruge i kanala Morace, je
izgradnja privatnih marina, odnosno povecano koris¢enje motornih ¢amaca koji ustalasavaju
obalnu vodu i time mijenjaju stani$ne uslove koji su potrebni ovoj vrsti. Na osnovu ukupnosti
rezultata, mozZe se konstatovati da je populacija Utricularia vulgarsis na Skadarskom jezeru
brojna i neugrozena.

Vrsta Caldesia parnassifolia konstatovana je na lokalitetu sa 7-8 primjeraka. Konstatovani su
samo listovi zajedno sa Hydrocharis morsus ranae. Ovo je lokalitet gdje je vrsta prvi put
konstatovana za teritoriju Crne Gore od strane BIBERDZIC 2007. Vrsta se na lokalitetu Panceva
oka javlja uz rubove ostrvaca od tresetista sa dominacijom Phragmites australis. Pored Ph.
australis vrste koje se javljaju uz rubove ostrvaca tresetista na ovom lokalitetu su: Hydrocharis
morsus ranae, Bidens cernua, Cladium marsicus, Thelypteris palustris, Calystegia sepium,
Scutellaia galericulata, Ludwigia palustris, Utricularia vulgaris, Polygonum maculatum,
Ceratophyllum demersum etc.. Lokalitet Panc¢eva oka posjecen je dva puta (05. 08. 2013.; 1. 09.
2013.). Prilikom prvog terenskog obilaska na pomenutom lokalitetu konstatovano je oko 10
primjeraka ove vrste s tim $to je vrsta bila u vegetacionom periodu na nivou razvoja listova koji
su plutali na vodi. Drugi terenski obilazak obavljen je sa ciljem da se vrsta uoc¢i u periodu
cvjetanja ali, vrsta nije konstatovana.

Na osnovu ovih raspolozivih podataka sa terena, odnosno, sa jedinog lokaliteta moze se
zakljuciti da vrsta treba, shodno kriterijima IUCN-a, biti uklju¢ena u kategoriju kriticno
ugrozenih (CR - Critical Endengered) u skladu sa IUCN vodi¢em - nacionalni kritetijumi.

Tokom istraZivanja vrsta Najas flexilis nije konstatovana, ali s obzirom na ekoloske uslove na
jezeru ocekujemo potvrdivanje ovog nalaza tokom istrazivanja u narednom periodu. Prakti¢no
na svim lokalitetima posvecena je paznja pracenja. Na osnovu postojecih istrazivanja podrudja
¢itavog Skadarskog jezera moze se zakljuditi da ima indicija da bi vrsta mogla biti nadena.
Naime, ova vrsta se navodi za jezero, bez konkretnog lokaliteta, ali nije potvrden nalaz. Dakle,
shodno tim ¢injenicama i kriterijima IUCN-a vrsta bi mogla imati jednu od dvije kategoriju Ex
(Extinct) ili CR (Critical Endengered).

Kad je rije¢ o Marsilea quadrifolia istrazivanja su obuhvatila obilazak lokaliteta obalnog
podrucja Skadarskog jezera za koje se i navodi ova vrsta: Plavnica, Gostilj-Gostiljska rijeka,
Mataguzi. Cetiri terenska dana bilo je posveceno obilasku navedenih lokaliteta. Tokom ovih
istrazivanja na navedenim lokalitetima vrsta nije konstatovana. Na osnovu ovih c¢injenica
moglo bi se konstatovati da je vrsta iSc¢ezla u prirodi i u tom smislu bi mogla dobiti kategoriju
EX - i8¢ezla (shodno IUCN kategorizaciji konzervacijskog statusa biljnih vrsta). Medutim, i
dalje je nase stanoviste da bi se vrsta Marsilea quadrifolia trebala voditi kao kriti¢no ugrozena
(CR) i tek bi se na osnovu naknadnih istrazivanja na istim ovim lokalitetima moglo eventualno
do¢i do drugacijeg zakljucka. U tom smislu predlazu se dalja istrazivanja vrste na pomenutim
lokalitetima za koje postoje literaturni podaci.

Tip Vrste Uticaj
Urbanizacija Marsilea quadrifolia A
Poljoprivreda B
Industrija B
Eutrofikacija Caldesia parnassifolia A

Marsilea quadrifolia
A- Visok uticaj, B- srednji uticaj, C - nizak uticaj

Tabela 81. Procjena uticaja aktivnosti na populacije biljnih vrsta
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Stanista

Utricularietum vulgaris (S06 1928) Passarge 1962 zajednica nadena je tokom istrazivanja na dva
lokaliteta: Panceva oka i Podhum. Procijenjeno je da je na lokalitetu Panceva oka staniste
diskontinuirano i mozai¢no i pokriva oko 5 m* (70%) a na lokalitetu Podhum pokazuje takode
diskontinuitet i rijetku distribuciju pokrivajuci 3 m* (30%).

Isprekidanost stanista i mozai¢an raspored uslovili su da se hrast javlja u vidu pojedina¢nih
stabala ili manjih grupacija, uz koje je ¢est podmladak. Ukupno 161 GPS markacija, odnosno
koordinata, potvrduje brojnost vrste na istrazivanom podrudju povrsine 130 ha. Za svako vece
stablo izmjerene su i tabelarno i grafikonom predstavljene, visina, obim i pre¢nik. Za
reprezentativna primjerke uradena je procjena starosti, na osnovu godovnog uzorka.

Na cjelokupnom podrudju, ostaci vegetacije odlikuju se ujednacenim floristickim sastavom.
Od drvenastih vrsta evidentirani su: poljski jasen, poljski javor, brijest, obi¢na i srebrna vrba,
topola, crna jova, draca, svib, smokva, dZanja, glog, od povijusa - grcka lustrika, kupina, pavit,
divlja loza, i od zeljastih - vodena menta, $tavelj, drijemovac. Dobijenim popisom vrsta
potvrdeni su struktura i sastav primarne zajednice skadarskog hrasta sa poljskim jasenom, dok
znacajno prisustvo podmlatka na antropogeno degradiranim dijelovima stanista, potvrduje da
je cjelokupno podrudje primarno staniste istrazivane vrste i zajednice koju gradi. Brojnost
podmladaka, narocito na imanjima koja su godinama zapustena, potvrduje da je cijelo
podrudje primarno staniste Sumske zajednice skadarskog hrasta i jasena i da postoje uslovi za
njenu spontanu revitalizacije na dijelovima stanista koji viSe nijesu pod antropogenim
uticajem.

Omerova gorica se nalazi u juznem dijelu Skadraskog jezera u neposrednoj blizini sela Murici i
ostrva Beska. Povrsina ovog ostrva je 1,5 ha. Nadmorska visina ovog ostrva se krecu od 5 23
MNV. Od ukupne povrsine ostrva oko 90% je obraslo vegetacijom, a od toga 20 % otpada na
lovor. Pored lovora ostrvo je obraslo vrstama: hrast crnika (Quecus ilex L.), grabi¢ (Ostrya
carpinifolia Scop.), divlji nar (Punica granatum L.), smrdljika (Pistacia terebinthus L.), draca
(Paliurus spina-christi Mill.), crni jasen (Fraxinus ornus- L.), divlja ruza (Rosa sp.) i dr. Sredi$nji
dio ostrva je potpuno pod kamenjarom i stijenama. Dok su rubni dijelovi ostrva obrasli
vegetacijom. Zdravstveno stanje stabala koja se nalaze uz obalu ostrva je dobro dok su stabla
koja su u unutrasnjosti ostrva najcesce, oStec¢ena, polomljena i suva. ZabiljeZeni su i tragovi
prisustva domace stoke (ovce i koze). Konstatovano je da je lovor na ovom podrudju u fazi
degradacije. Degradacioni procesi su nastali isklju¢ivo pod uticajem ljudskog faktora jer ovo
ostrvo lokalno stanovnistvo koristi za ispasu stoke. U tom slucaju dolazi do prevelikog brsta
$umskih i prizemnih vrsta i do osiromasenje ostrva sa vegetacijom (Prilog 2). Na ostrvu su
evidentirani utabani puteljci koji dokazuju da je prisustvo ¢ovjeka i domacih Zivotinja radovna
pojava na ovom podrudju. U obalnom podrudju, posebno juznih i jugo-zapadnih
ekspospozicija, evidentirana su stabla debljinskog pre¢nika oko 20 cm (najvedi izmjereni
pre¢nik je 24 cm) i visine oko 10 m (najvisodije izmjereno stablo lovora je 12 m). Na visocijim
stablima su konstatovana gnijezada sive caplje. Takode izdanacka sposobnost se ogleda u
velikom broju izdanaka iskljucivo oko odraslih stabala. Pretpostavka je da je pojava izdanaka
usko povezana sa brstom koza i ovaca na ovom ostrvu. U pridanku ovih stabla je izrazena jaka
izdanacka sposobnost. U unutrasnjosti ostrva evidentirana su manja stabla, visine oko 3 m, u
fazi makije i Sikare. Zavisno od visinske strukture Sumske strukture, otvorenost sklopa se krece
od 50-80%.

Ostrvo Mala Cakovica se nalazi u sjevernom dijelu Skadarskog jezera i smije$teno je u
neposrednoj blizini ostrva Velika Cakovica i Kamenik. Povrsina ostrva je 3,05 ha. Nadmorska
visina ovog ostrva se krec¢e od 5 do 46 MNV. Od ukupne povrs$ine ostrva vegetaciju ¢ini preko
90% povrsine i to vrste : lovor (Laurus nobilis L.), divlji nar (Punica granatum L.), grabi¢
(Ostrya carpinifolia Scop.), hrast crnika-¢esmina (Quecus ilex L.), maginja ili planika (Arbutus
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unedo L.), makedonski hras (Quercus trojana Webb.), kupina (Rubus discolor Weihe&Nees.),
smrdljika (Pistacia terebinthus L.), drada (Paliurus spina-christi Mill.) i dr. Kad se lovor nade u
zajednici sa raznim elementima mediteranske biljne zajednice, narocito sa crnikom i
planikom, moze preuzeti i ulogu dominantne vrste (J. Balen. 1935.), kao $to je i ovde bio slucaj.
U pitanju je niska $uma, stabla su polegla ali su visine 3-4 metra. Debljina ovih stabala se krece
od 3-5 cm, i visine do 5 m. Sklop gotovo potpun - 90% pokrovnosti.

Kao i kod prethodnog lokaliteta lovor naj¢esc¢e naseljava obalna podrudja ostrva. I ako lovor na
ovim ostrvima pokazuje svoj pun potencijal, ipak nije rasirio svoj areal u njegove visocije
dijelove. Stanje lovora na ostrvu Mala Cakovica se ogleda u velikom broju stabala po jedinici
povrsine $to uveliko uti¢e na obezbjedenje povoljnih mikroklimatskih uslova za lovor. Ovakvi
uslovi u potpunosti odgovaraju lovoru za njegov dalji opstanak. Staniste Male Cakovice
pokazuje jaci stepen vlaznosti jer sam lovor ima viSe zastite, pa je razumljivo da stvara i
podnosi jaku zasjenu, a time ujedno doprinosi daleko jacoj svjezini u sastojini nego mnoge
druge mediteranske vrste. Od svih pregledanih lokaliteta, lovorova $uma na ovom ostrvu je u
najboljem op$tem zdravstvenom stanju. Prirodni podmladak iz izdanaka je veoma dobrog
stanja i moze se zakljuciti da su u punoj sjenci pokazao daleko brzi i intenzivniji razvitak nego
na svjetlosti. Usled povoljnijih stani$nih ¢inilaca, klimatskih i pedoloskih, za uspjevanje
$umske vegetacije, doslo je do veoma dobrog razvoja lovora. Zdravstveno stanje lovora je
dobro, mada je na pojedina¢nim stablima primije¢eno prisustvo lisnih vasi, koje nemaju neku
posebnu vaznost sa stanovista zdravstvenog stanja.

Ostrvo Kamenik je ostrvo najblize ostrvu Mala Cakovica, povrsine oko 30 ha. Nadmorska
visina ovog ostrva se krece od 5 do 134 MNV. Vegetacija zahvata oko 50% od ukupne povrsine
ostrva. Lovor zahvata oko 5% od povrsine pokrivene vegetacijom. Osim stabala lovora na ovom
ostrvu su zabiljezene sledeée vrste: grabi¢ (Ostrya carpinifolia Scop.), hrast crnika-¢esmina
(Quecus ilex L.), maginja ili planika (Arbutus unedo L. ), makedonski hrast (Quercus trojana
Webb.), kupina (Rubus discolor Weihe&Nees.), draca (Paliurus spina-christi Mill.) i dr. Stabla su
visine od 1,5 - 2 m $to nam govori da jo$ nije doslo do formiranja $ume, nego je u fazi $ikare.
Lovor je dobrog opsteg zdravstvenog stanja. Konstatovano je da se pojedinac¢na stabla lovora
javljaju na rubovima ostrva i to zajedno sa drugim Zbunastim vrstama. Na lovorovim stablima,
kao i na okolnim stablima drugih vrsta, nijesu primijeceni tragovi negativhog antropogenog
uticaja. Dakle, Sume i Sumo-Sikare na ovom ostrvu nijesu na bilo koji nadin ostecene ili
degradirane. Imajuci u vidu da se na ovim ostrvima Sume pretezno javljaju u obliku Sikara i
gariga takav oblik vegetacije nije interesantan okolnom stanovnistvu za bilo kakavo kori$éenje.
Takode i velika povrsina ostrva bez vegetacija i niska Suma nijesu primamljiva podrudja za
ispasu stoke ili kori$cenje Sume u razlicite svrhe.

Ostrvo Kom se najazi u sjevernom dijelu Skadarskog jezera i nalazi se u neposrednoj blizini
ostrva Andrijska gora. Povrsina ostrva je oko 8 ha. Nadmorska visina ovog ostrva je od 5 do 78
MNV. Na ovom ostrvu se nalazi i istoimeni manastir. Od ukupne povrsine ostrva obrasle
vegetacijom na ostatke od lovorove Sume otpada oko 10% prostora. Pored lovora su zabiljezene
sledece vrste: divlji nar (Punica granatum L.), grabi¢ (Ostrya carpinifolia Scop.), hrast crnika-
¢esmina (Quecus ilex L.), zelenika (Phillyrea latifolia L.), kupina (Rubus discolor Weihe&Nees.),
smrdljika (Pistacia terebinthus L.), drada (Paliurus spina-christi Mill.) i dr. Lovorova stabla su
zabiljezena najvise uz obalu i obalni pojas ostrva. Zdravstveno stanje lovora je odli¢no.
Konstatovan je lovor u unutrasnjem dijelu ostrva ali isklju¢ivo kao pojedina¢na stabla.
Antropogenim namjernim ili nenamjernim aktivnostima lovorova stabla su prenesena i u
sredi$ni dio ostrva. Pre¢nik lovorovih stabala se kre¢e u rasponu od 2-7 ¢cm i visine do 3 m.
Nijesu primije¢ena znacajnija oStecenja na stablima lovora. Kako se stabla lovora javljaju kao
pojedina stabla u sastavu drugih vrsta i kako su niske grade, tako nije primijecena veca
izdanacka aktivnost ove vrste.
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Sveukupno stanje lovora i lovorovih Suma je veoma tesko predstaviti uopsteno za sva ostrva
Skadarskog jezera. Stabla lovora na Omerovoj gorici su najveca stabla zabiljezene na podrucju
ovog jezera. Tako dimenzije pojedinih stabala variraju od ostrva do ostrva i krec¢u se od 24-50
cm i visine do 12 m.

Tip Staniste Uticaj
Fragmentacija staniSta usled ljudskih Figo A
aktivnosti

Sjeca B
Kosenje B

Tabela 82. Procjena uticaja aktivnosti na stanista

Ribe

Vrsta Salmo farioides (ADRc haplotype) individue su relativno ¢este, pogotovo u periodu
jesen - proljece kad su vodostaji visoki. Kad je rije¢ o populaciji zbog njihove jedinstvenosti i
relativno male gustine postoji potreba repopulacije u cilju unapredenja uspjesnosti prirodnog
mrijes¢enja i smanjenja stope smrtnosti u juvenilnom periodu.

Vrsta Salmo marmoratus je male brojnosti i individue su pretezno krupne.
Vrsta Telestes montenigrinus je prilicno Cesta i u populacije su u dobrom stanju.
Za vrstu Scardinius knezevici status populacija se procjenjuje kao relativno dobar.

Acipenser naccarii i Acipenser sturio nisu primije¢ene tokom ovogodi$njeg monitoringa a i
inace se radi o najugrozenijim vrstama na nivou Evrope.

Anguilla anguilla (Eel) (jegulja) je jo$ uvijek u dobrom stanju na jezeru. Ipak, vrsta je izloZzena
jakom pritisku od ribarstva.

Invazivna vrsta Perca fluviatilis je jedna od tri najbrojnije vrste na jezeru, $to je potvrdeno i
tokom ove monitoring aktivnosti. S obzirom na brojnost i invazivnost vrsta bi mogla ozbiljno
uticati na ostale domicijalne vrste jezera.

Takode, invazivna vrsta Carassius gibelio je veoma brojna i kako je kompetitorska vrsta sa
obi¢nim krapom, moze uticati na populaciju ove vrste.

Tip Vrste Uticaj
Ilegalan lov Salmo farioides (ADRc A
haplotype)

Salmo marmoratus
Acipenser naccarii
Acipenser sturio
Anguilla anguilla
Degradacija stanista  Acipenser naccarii A
Acipenser sturio

Tabela 83. Procjena uticaja aktivnosti na populacije riba
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Vodozemci i gmizavci

Podrudje Skadarskog jezera predstavlja jedinstveno i dobro oc¢uvano podrudje sa aspekta
oCuvanja i zastite populacije vodozemaca. Takode, istrazivane populacije gmizavaca su
procijenjene kao zadovoljavajuce.

Tip Vrste Uticaj
Sakupljanje u Pelophylax (Rana) shqipericus Hotz et al.,1987 A
komercialne svrhe Algiroides nigropunctatus (Dum.&Bibr., 1839)

Testudo hermanni (Gmelin 1788)

Uznemiravanje tokom Testudo hermanni (Gmelin 1788) B

turisticke sezone

Deforestacija Algiroides nigropunctatus (Dum.&Bibr., 1839) B
Testudo hermanni (Gmelin 1788)

Urbanizacija i razvoj Pelophylax (Rana) shqipericus Hotz et al.,1987 B

putne infrastrukture Algiroides nigropunctatus (Dum.&Bibr., 1839)

Testudo hermanni (Gmelin 1788)

Zagadenje vode Pelophylax (Rana) shqipericus Hotz et al.,1987 A
Algiroides nigropunctatus (Dum.&Bibr., 1839)
Testudo hermanni (Gmelin 1788)

Pozari Algiroides nigropunctatus (Dum.&Bibr., 1839) B
Testudo hermanni (Gmelin 1788)

Neadekvatno odlaganje  Algiroides nigropunctatus (Dum.&Bibr., 1839) A

otpada Testudo hermanni (Gmelin 1788)

Tabela 84. Procjena uticaja aktivnosti na populacije vodozemaca i gmizavaca

Ptice

Skadarsko jezero je sa aspekta biloske oCuvanosti stanista, kako u rezervatima Panceva oka i
Crni zar, tako i na vedini drugih lokaliteta dobro o¢uvano. Kvalitet vode i izobilje hrane u
ornitoloskim rezervatima omogucavaju znatno vece brojeve, kako zimujucih populacija ptica
(optimum oko 300.000), tako i gnjezdarica. Cak i kod ihtiofagnih ptica kakvi su kormorani,
Skadarsko jezero bez problema moze da servisira kako njihove potrebe za hranom tako i za
gnijezdenjem. Ipak, antropogeni uticaj u vidu prisustva ljudi znatno oslabljuju kondiciju
stanista.

Tokom 2013. godine vrseno je istrazivanje ornitofaune Skadarskog jezera sa posebnim osvrtom
na pelikana, fendaka, patku crnkuy, ibisa i ¢aplju govedarku. Vrste su izabrane prema njihovim
medunarodnim statusima i statusima koje uzivaju kao gnjezdarice Skadarskog jezera. Na
jezeru je realizovano 25 terenskih dana na osnovu kojih se doslo do sljede¢ih podataka:

Pelikan
Broj gnjezdecih parova u tri kolonije (dvije u rezervatu Panceva oka i jednoj na Plavnici) kretao
se izmedu 28 i 30 parova. Uspjesnost gnijezdenja je bila izuzetno mala, svega sedam odraslih.

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
strana 127



lako je broj parova u odnosu na ranije godine uvecan, problemi koji prate ovu koloniju od
prvih literaturnih podataka do danas ostali su isti: variranje vode jezera unistilo je prvo
gnijezdenje u Pancevim okima, u rezervatu je tokom gnijezdenja registrovan veliki broj
krivolovaca na ribe i ptice. Uspje$nost gnijezdenja bila je jako losa.

Zoniranje jezera, postavljanje novih i odrzavanje postojecih plutajucih platformi za gnijezdenje
pelikana, oznacavanje rezervata bovama i trajna zabrana ulaska ribolovcima, lovcima i
ornitolozima mjere su koje ¢e sigurno prevesti ovu koloniju iz statusa “ranjive” u “stabilnu” ili
“rastu¢u”, sa znacajnijom uspjesnoscu gnijezdenja. Usvajanje jedinstvenog protokola za
istrazivanje ove vrste koji bi bio prihvaden od svih institucija koje se bave istrazivanjem
pelikana na jezeru takode je znacdajna aktivnost koja treba biti realizovana. Zabrana ulaska u
koloniju ozna¢enu bovama od 1.1. do 1.7. svima, pa i ornitolozima, klju¢ni je ¢inilac opstanka
vrste i povecanja uspjesnosti njenog gnijezdenja na jezeru.

Fendak

Na jezeru je u nekoliko kolonija gnijezdilo od 2400 do 2600 parova ove vrste u mjeSovitim
kolonijama sa vrancem i ¢apljama. Vrsta je u ekspanziji, kako na Skadarskom jezeru tako i na
ostalim stanistima gdje se pojavljuje. Zbog povecanja broja gnjezdecih parova na jezeru, za ovu
vrstu ne treba propisivati posebne mjere za unaprjedenje statusa.

Patka crnka

Brojnost ove vrste utvrdena ovim programom donijela je alarmantne rezultate i vrsta se moze
smatrati najugrozenijim stanovnikom jezera. Za 25 terenskih dana registrovano je svega 4 para
na cijeloj povrsini jezera u vrijeme gnijezdenja, iako su ekoloski uslovi za ovu vrstu na jezeru
idealni. Procjena je da maksimalan broj parova na jezeru ne moze preci 15. lako razlozi male
brojnosti nijesu precizno identifikovani, potrebno je poostriti kontrolu u ciljuprevencije I
suzbijanja eventualnog krivolova na ovom prostoru. Preporuka koja se moze odnositi na ovu
vrstu je ribarenje mrezama isklju¢ivo van zone vegetacije, kako bi se smanjilo njeno
uznemiravanje.

Ibis i ¢aplja govedarka

Ove dvije vrste su nove gnjezdarice jezera. Gnijezdenje ibisa je procijenjeno na ne vise od 7
parova, dok se caplja govedarka, zbog predostroznosti od uznemiravanja ptica na koloniji nije
registrovala u posmatranom periodu.

Preporuke koje se odnose na zabranu ulaska u rezervat Panceva oka u period 1.1. do 1.7.2013.g.,
pa i po cijenu nedostataka podataka o njihovoj prisutnosti na jezeru kljucni je faktor povecanja
populacija ovih vrsta na jezeru.

Tip Vrste Uticaj
Turizam Pelecanus crispus A

Phalacrocorax pygmeus
Plegadis falcinellus
Aythya nyroca
Bubulcus ibis
Izvjedtavanje Pelecanus crispus
Phalacrocorax pygmeus

Plegadis falcinellus

N N @ N N N N
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Aythya nyroca
Bubulcus ibis

Ribarstvo Pelecanus crispus
Phalacrocorax pygmeus
Plegadis falcinellus
Aythya nyroca
Bubulcus ibis

Lov Pelecanus crispus
Phalacrocorax pygmeus
Plegadis falcinellus
Aythya nyroca
Bubulcus ibis

Fluktacija nivoa vode Pelecanus crispus
Phalacrocorax pygmeus
Plegadis falcinellus
Aythya nyroca

NN O N> 0N >02>>002>N0>N00n

Bubulcus ibis

Tabela 85. Procjena uticaja aktivnosti na populacije ptica

Sisari

lako zasti¢ena na medunarodnom i nacionalnom nivou, monitoring vidre na podru¢ju NP
Skadarsko jezero zapoceo je tek 2011. godinu kroz petogodisnju Plansku aktivnost Kartiranje
potencijalnih stanista ove vrste. Kako ne postoje raniji literaturni podaci koji bi posluzili kao
osnov za sprovodenje ove aktivnosti, to su sprovedena terenska istrazivanja na lokalitetima na
koje je ukazivalo lokalno stanovnistvo i nadzornici Parka. Uzimoju¢i u obzir veliku povrsinu
koju Park obuhvata i losu materijalno-tehnicku opremljenost stru¢nih saradnika koji je
sprovode, do sada su istrazeni lokaliteti: Uvala Jovovica, Uvala Sisarina, Debeli rt, ostrvo
Vranjina, rijeka Orahovstica, zaliv Kunjeza, Prevlaka, Sutormanska rijeka, Crmnicko polje,
Gostiljska rijeka i ulaz u kanal Virpazar. Na osnovu prikupljenih podataka moze se
konstatovati da iako jezero svojim prirodnim karakteristikama, klimom i obiljem hrane pruza
idealne uslove za Zivot vidre, to je i osjetan antropogeni uticaj na njena stanista. Antropogeni
uticaji se ogledaju kroz degradaciju i fragmentaciju stanista, zagadivanje, ribolov, razvoj
turizma. U narednom periodu planiran je obilazak lokacija koja do sada nisu bile obuhvaéene
istrazivanjem, $to ¢e dati potpuniju sliku o rasprostranjenosti vidre u Parku, faktorima koji je
ugrozavaju i pruziti osnovu za sprovodenje mjera na njenoj zastiti.

Sto se ti¢e brojnosti populacije, a samim tim i utvrdivanje njene stabilnosti neophodna je
nabavka opreme za no¢no osmatranje (budu¢i da su vidre aktivne pretezno nocu i pred
svitanje), te nabavka opreme za postavljanje foto-zamke. Podaci o brojnosti populacije u
Parku mogu se dati tek nakon zacrtanog planskog perioda, krajem 2015. godine.

U poslednje tri godine, od kako se sprovodi aktivnost, evidentirano je njeno prisustvo na
nekoliko lokaliteta i to: Uvala Jovovica, Uvala Sigarina, Debeli rt, ostrvo Vranjina, rijeka
Orahovstica, zaliv Kunjeza, Prevlaka, Sutormanska rijeka, Crmnicko polje, Gostiljska rijeka i
ulaz u kanal Virpazar. Prema prikupljenim podacima sa pomenutih lokaliteta u protekle tri
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godine moze se konstatovati da je prisustvo vidre konstantno, ali i da su ugroZene jakim
antropogenim djelovanjem.

Prema podacima dobijenih od lokalnog stanovnistva vidra je prisutna i na lokalitetima Dodosi i
Karu¢, dok su je nadzornici Parka uocavali i duZ sjeverne obale Jezera, najcesce uz uscanja
rijecica.

Ovim istrazivanjem je registrovano 11 vrsta slijepih miseva sa pretpostavkom da taj broj nije
konacan. Skadarsko jezero kao staniste slijepih miseva moze se smatrati jo§s uvijek dobro
o¢uvanim ekosistemom. Na osnovu rezultata dobijenih terenskim istrazivanjem, postoje
zapazanja da podzemni objekti sluze kao znacajna sklonista kolonija slijepih miseva i to za
vise vrsta. Pretpostavka je da su podzemni habitati navedeni u tabeli bitni za oc¢uvanje
porodiljskih ili hibernacijskih kolonija, a samo Skadarsko jezero moze se smatrati bitnim
hranilistem. Svakako, da bi se doslo do preciznijih podataka, ova istrazivanja treba nastaviti u
smislu dugoro¢nog monitoringa.

Tip Vrste/Lokaliteti Uticaj

>

Ribarstvo Lutra lutra / Peéina Jovovica i Siarina
Dolina rijeke Orahovstica
Prevlaka
Debeli rt
Zaliv Kunjeza

Pritoke Sutormanske rijeke u Crmnickom polju
Sjeca Lutra lutra / Pe¢ina Jovovica i Si$arina

Dolina rijeke Orahovstica

Prevlaka

Debeli rt

Zaliv Kunjeza

Pritoke Sutormanske rijeke u Crmni¢kom polju
Otpad Lutra lutra / Pe¢ina Jovovica i Si$arina

Dolina rijeke Orahovstica

Prevlaka

Debeli rt

Zaliv Kunjeza

Pritoke Sutormanske rijeke u Crmni¢kom polju
Saobracaj Lutra lutra / Peé¢ina Jovovica i Sisarina

Dolina rijeke Orahovstica

Prevlaka

Debeli rt

Zaliv Kunjeza

Pritoke Sutormanske rijeke u Crmnickom polju

Lov Lutra lutra / Pe¢ina Jovovica i Sisarina

A NN >N PN AT EENNENNE W @ > W

Dolina rijeke Orahovstica
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Prevlaka

Debeli rt

Zaliv Kunjeza

Pritoke Sutormanske rijeke u Crmnickom polju
Turizam Lutra lutra / Peéina Jovovica i Siarina

Dolina rijeke Orahovstica

Prevlaka

Debeli rt

Zaliv Kunjeza

Pritoke Sutormanske rijeke u Crmni¢kom polju
Ilegalna gradnja Lutra lutra / Pe¢ina Jovovica i Si$arina

Dolina rijeke Orahovstica

Prevlaka

Debeli rt

Zaliv Kunjeza

Pritoke Sutormanske rijeke u Crmni¢kom polju

N N @ > NN > NN W NA WA= NN

Turizam i istrazivanja Svi slijepi miSevi
(posjeta pecina)

os)

Fires Svi slijepi miSevi

Tabela 86. Procjena uticaja aktivnosti na populacije sisara

PRILOG 1
Metodologija izvjestavanja - Skadarsko jezero

Vrste

Grupa A = Vodozemci (Amphibians), B = Ptice (Birds), F
= Ribe (Fish), I = Invertebrate (Invertebrates), M
= Sisari (Mammals), P = Biljke (Plants), R =
Gmizavci (Reptiles)

Kod Kod vrste po Naturi 2000

Tip p- stalno prisustvo
I- razmnozavanje
c- migratorno podrucje
w- zimovaliste

Brojnost Izrazava se brojem u rasponu min.-max.
Jedinica I - Individue

P- parovi
Karakter populacije C-Cest

R- rijetko

V- Veoma rijetko
P- prisutna (ako se ne moze dati ocjena stanja)
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Kvalitet podataka G- Dobar i baziran na istrazivanjima
M- srednje dobar baziran na istrazivanjima i
literature
P - gruba procjena
DD- nedostatak podataka

Populacioni rang na podrudju u A:100 % = p > 15 %,
odnosu na rasprostranjenje na B:15% =p > 2%,
nacionalnom nivou C:2%=p>o0%.

D: neznacajna populacija
Stepen zastite podrudja A: odli¢na zastita

B: dobra zastita
C: srednja ili redukovana zastita

Izolacija A: izolovana populacija
B: nije izolovana ali na grani¢nim podru¢jima
rasprostranjena
C: nije izolovana
Global (Vrijednost stanista sa A: odli¢no
globalnog aspekta) B: dobro
C: znacajno
Stanista
Code Kod stanista po Naturi 2000
PF Prioritetno
NP [$¢ezlo
Cover (ha) Povrsina
Pecine Broj
Kvalitet podataka G- Dobar i baziran na istrazivanjima
M- srednje dobar baziran na istrazivanjima i
literature

P - gruba procjena

DD- nedostatak podataka
: odli¢na

: dobra

: znacajna

: neznacajno prisustvo
:100=p>15%
:152p>2%
:2z2p>0%

: odli¢na zastita

: dobra zastita

: srednja ili redukovana zastita
: odli¢no

: dobro

: Zznacajno

Reprezentativnost

Rang relativne povrsine stanista

Stepen zastite podrudja

Global (Vrijednost stanista sa
globalnog aspekta)

NEEPAEPENE>0NE >

Tabela 87. Metodologija izvjestavanja
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7/ BUKA

Uvod

U skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("SL list CG", br. 28/11 od 10.06.2011,
28/12 0d 05.06.2012, 01/14 od 09.01.2014), buka u Zivotnoj sredini je nepozeljan ili $tetan zvuk
na otvorenom prostoru koji je izazvan ljudskom aktivnosc¢u, ukljuc¢ujuci buku koja potice iz
drumskog, Zeljeznickog i vazdusnog saobradaja i od industrijskih postrojenja za koje se izdaje
integrisana dozvola.

Iz Zakona je proistekao Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu

utvrdivanja indikatora buke i akustickih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke
(“Sl. list CG”, br. 60/11).

Na osnovu gore navedene zakonske regulative, opstine su donijele RjeSenja o akustickom
zoniranju svojih teritorija, Sto je osnovni uslov za implementaciju Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke i akusti¢kih zona i
metodama ocjenjivanja stetnih efekata buke.

Odredivanjem akustickih zona, propisane su grani¢ne vrijednosti za definisane djelove
opstinske teritorije, $to je od znacdaja za zastitu od buke u Zivotnoj sredini, a i za buduce
planiranje izgradnje objekata i izdavanje dozvola za rad ugostiteljskim i drugim objektima. U
Tabeli 88. su prikazane grani¢ne vrijednosti nivoa buke koje su propisane Pravilnikom.

Akustic¢ka zona Nivo buke u dB (A)
Lday Levening Lnight
1. tiha zona u prirodi 35 35 30
2. tiha zona u aglomeraciji 40 40 35
3. zona povisenog rezima zastite od buke | 50 50 40
4. stambena zona 55 55 45
5. zona mjesovite namjene 60 60 50
6a zona pod jakim uticajem buke koja potic¢e 55 55 50
od vazdusnog saobracaja
6b zona pod jakim uticajem buke koja potice 60 60 55
od drumskog saobracaja
6¢ zona pod jakim uticajem buke koja potice 65 65 60
od Zeljeznickog saobracaja
7. industrijska zona Na granici ove zone buka ne smije
prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa
buke u zoni s kojom se granici.
8. zona eksploatacije mineralnih sirovina Na granici ove zone buka ne smije

prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa
buke u zoni s kojom se granici.

Tabela 88.  Granicne vrijednosti buke u akustickim zonama
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Vrijednosti navedene u prethodnoj tabeli odnose se na ukupni nivo buke iz svih izvora u
akustickoj zoni. U podru¢jima razgranicenja akustickih zona, nivo buke u svakoj akustickoj
zoni ne smije prelaziti najniZzu grani¢nu vrijednost propisanu za zonu s kojom se granici.
Vrijednosti indikatora navedenih u ovoj tabeli (Lday,Levening:Lnight) predstavljaju prosjecne
dnevne vrijednosti.

7.1 Monitoring buke u zivotnoj sredini

Monitoring buke u Zivotnoj sredini u Crnoj Gori vrsen je u skladu sa Programom monitoringa
buke u Zivotnoj sredini za 2013. godinu i to u: Ulcinju, Podgorici, Budvi, Petrovcu, Kotoru,
Zabljaku, Niksic¢u, Bijelom Polju, Beranama, Kolasinu i Mojkovcu. U Tabeli 8g. prikazane su
ta¢ne lokacije na kojima je vrSeno mjerenje nivoa buke u pojedinim opstinama.

Tabela 89.  Mjerna mjesta

Mjerenje u toku jednog dana, u trajanju od 24 ¢asa, podijeljeno je na dnevno, vecernje i no¢no
mjerenje, u skladu sa zakonski definisanim terminima mjerenja.

Lden - ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i,
Lday - indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova,

Levening - indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19 do 23
casova,

Lnight - indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova.
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Mjerenja su vrSena u dva ciklusa: prvi ciklus tokom ljetnjeg perioda i drugi ciklus u
jesenjem/zimskom periodu godine.

Za potrebe zoniranja, planiranja zvucne zastite i ocjenu smetnji od buke u naseljenim
mjestima, prema zonama naselja navedenih teritorija, izvrseno je sistemsko mjerenje nivoa
zvu¢nog pritiska i definisanje njegove vremenske zavisnosti na izabranim mjernim
lokalitetima.

Analizirani rezultati mjerenja graficki su prikazani kao srednje vrijednosti nivoa buke
uporedene sa propisanim grani¢nim vrijednostima za zone u kojima se vr$ilo mjerenje.

7.2 Podgorica

Na teritoriji op$tine Podgorica mjerenje nivoa buke vr$eno je na dvije lokacije: Stari Aerodrom
(ul. Aerodromska 1, zajednicka stambena zgrada, I sprat) i I Proleterske brigade 33 (mini
obilaznica, individualni stambeni objekat, I sprat), u intervalu dnevnog (L4,) 7-19 casova,
vecernjeg (Levening) 19-23 ¢asova i no¢nog perioda (Lnigh) 23-7 ¢asova.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je na Starom Aerodromu u periodu od 06-14.06.2013. godine, i
na lokaciji I Proleterske brigade od 14-21.06.2013. godine.

Nivo buke u II ciklusu mjeren je na Starom Aerodromu u periodu od 01-08.10.2013. godine, i
na lokaciji I Proleterske brigade od 08-15.10.2013. godine.

Srednje vrijednosti nivoa buke za Lyjgne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na Grafikonu 81.
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Grafikon 81. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lygn,) na mjernim mjestima u Podgorici

Mjerna mjesta u Podgorici prikazana su na Slici 15.
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Slika 15. Mjerna mjesta u Podgorici: Stari aerodrom i I Proleterske brigade

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, Lq.y — indikator dnevnog nivoa buke koji se odnosi na vrijeme od 7
do 19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova koji se odnosi na vrijeme
od 19 do 23 ¢asova, Lyighe — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7
¢asova za Podgoricu prikazani su u Tabelama 9o i 91.

I Ciklus 55 54 49 57
II Ciklus 53 52 46 55
Granicna 55 55 45 —

vrijednost

Tabela go. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu Stari aerodrom

Vrijednosti indikatora buke su vec¢e u prvom ciklusu mjerenja (pocetak juna) nego u drugom
ciklusu mjerenja (pocetak oktobra).

Vrijednosti indikatora buke za dan i vece ne prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke ni u
prvom ni u drugom ciklusu. No¢ni indikatori buke prelaze grani¢nu vrijednost nivoa buke u
oba ciklusa.

I Ciklus 67 66 64 72
II Ciklus 61 59 56 64
Granic¢na 60 60 55 -

vrijednost

Tabela 91. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu I Proleterske brigade

Vrijednosti indikatora buke su veée u prvom ciklusu mjerenja (sredina juna) nego u drugom
ciklusu mjerenja (sredina oktobra).

U prvom ciklusu sve tri vrijednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ prelaze grani¢ne
vrijednosti nivoa buke.
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U drugom ciklusu indikator buke za vece je ispod grani¢ne vrijednosti, dok dnevni i no¢ni
indikatori buke prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke.

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice, mjerno
mjesto na Starom aerodromu pripada stambenoj zoni, a mjerno mjesto u uluci I Proleterske
brigade pripada zoni pod jakim uticajem buke koja potic¢e od drumskog saobracaja.

7.3 Niksi¢

Na teritoriji op$tine Niksi¢ mjerenje nivoa buke vr$eno je na lokaciji platoa iznad prijemnog
odeljenja JZU Opsta bolnica, u intervalu dnevnog (Lgd.,) 7-19 ¢asova, vecernjeg (Levening) 19-23
¢asova i no¢nog perioda (Lyigne) 23-7 ¢asova.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 21-28.06.2013. godine.
Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 16-28.10.2013. godine.

Srednje vrijednosti nivoa buke za Lyjgne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova, prikazane su na Grafikonu 8z2.
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Grafikon 82. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lyign,) na mjernom mjestu u Niksicu

Na Slici 16. prikazano je mjerno mjesto u Niksicu.

g - e

Slika 16. Mjerno mjesto ispred JZU Opsta bolnica u Niksicu
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Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za: Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L.y — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lpigh: — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Niksi¢ prikazani su u Tabeli 92.

Liy @B)  Locing(@B)  Lign(dB) L (dB)
I Ciklus 66 65 66 72
II Ciklus 53 57 47 57
Granic¢na 50 50 40 -

vrijednost

Tabela 92. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu u Niksicu

Vrijednosti indikatora buke su znatno vece u prvom ciklusu mjerenja (kraj juna) nego u
drugom ciklusu mjerenja (sredina oktobra).

U oba ciklusa mjerenja vrijednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ prelaze grani¢ne
vrijednosti nivoa buke.

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akustickih zona u opstini Niksi¢, mjerno mjesto u Niksicu
grada pripada zoni poviSenog rezima zastite od buke.

7.4 Zabljak

Na teritoriji opstine Zabljak mjerenje nivoa buke vr$eno je lokaciji Njegoseva 1, u intervalu
dnevnog (L4ay) 7-19h, vecernjeg (Levening) 19-23h i no¢nog perioda (Lyigne) 23-7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 28.06.-05.07.2013. godine.
Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 25.10.-01.11. 2013. godine.

Srednje vrijednosti nivoa buke za Lygne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova, prikazane su na Grafikonu 83.

dB(A)

60

granicna vrijednost, L.,

50

40

30

20

10

Njegoseva 1-1 ciklus Njegoseva 1-ll ciklus

Grafikon 83. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lngn,) na mjernom mjestu na Zabljaku

Na Slici 17. prikazano je mjerno mjesto na Zabljaku.
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Slika 17. Mjerno mjesto na Zabljaku

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L,y — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lyjgne — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Zabljak prikazani su u Tabeli 93.

I Ciklus 64 59 57 66
II Ciklus 51 49 44 53
Granic¢na 60 60 50 —

vrijednost

Tabela 93. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu na Zabljaku
Vrijednosti indikatora buke su znatno vecée u prvom ciklusu mjerenja (kraj juna, pocetak jula)
nego u drugom ciklusu mjerenja (kraj oktobra).

U prvom ciklusu vrijednost indikatora buke za vece je ispod grani¢ne vrijednosti nivoa buke,
dok indikatori buke za dan i no¢ prelaze grani¢ne vrijednosti.

U drugom ciklusu indikatori buke za dan, vece i no¢ su ispod grani¢ne vrijednosti.

Na osnovu RjeSenja o utvrdivanju akustickih zona u opstini Zabljak, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni mjeSovite namjene.

7.5 Petrovac

Na teritoriji Petrovca mjerenje nivoa buke vrseno je na lokaciji Obala bb, u intervalu dnevnog
(Lday) 7-19h, vecernjeg (Levening) 19-23h i no¢nog perioda (Lnigh) 23-7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 24.07.-01.08.2013. godine.
Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 12-18.12.2013. godine.

Srednje vrijednosti nivoa buke za Lygne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na Grafikonu 84.
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Grafikon 84. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lyigr.) na mjernom mjestu u Petrovcu

Na Slici 18. prikazano je mjerno mjesto u Petrovcu.

Slika 18. Mjerno mjesto u Petrovcu

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L4ay — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lyigne — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Petrovac prikazani su u Tabeli 94.

I Ciklus 64 69 69 75
II Ciklus 54 50 51 58
Granic¢na 60 60 50 -
vrijednost

Tabela 94. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu Obala bb, Petrovac

Vrijednosti indikatora buke su znatno veée u prvom, toplijem ciklusu mjerenja (kraj jula) nego
u drugom ciklusu mjerenja (sredina decembra).
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U prvom ciklusu vrijednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ prelaze grani¢nu vrijednost
nivoa buke.

U drugom ciklusu vrijednosti indikatora buke za dan i vece su ispod grani¢nih vrijednosti
nivoa buke dok je indikator buke za no¢ iznad granic¢ne vrijednosti nivoa buke.

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akusti¢kih zona u opstini Bar, posmatrano mjerno mjesto u
Petrovcu pripada zoni mjesovite namjene.

7.6 Budva

Na teritoriji opstine Budva mjerenje nivoa buke vrseno je na lokaciji Jadranski put bb, u
intervalu dnevnog (Laay) 7-19h, vecernjeg (Levening) 19-23h i no¢nog perioda (Lnigh) 23-7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 02-10.08.2013. godine.
Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 18-24.12.2013. godine.

Srednje vrijednosti nivoa buke za Lygne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na Grafikonu 8s.
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Grafikon 85. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lyigr,) na mjernom mjestu u Budvi

Na Slici 19. prikazano je mjerno mjesto u Budvi, Jadranski put bb, zgrada “Bogeti¢a”.

Slika19. Mjerno mjesto u Budvi

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za: Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L4ay — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
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19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lpigh: — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Budvu prikazani su u Tabeli 95.

Liy @B)  Lowing(@B)  Lugy (dB) Loen (dB)
I Ciklus 65 65 64 70

II Ciklus 65 63 59 67
Granic¢na 60 60 55 -

vrijednost

Tabela 95. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu Jadranski put bb
Vrijednosti indikatora buke su veci u prvom ciklusu mjerenja (pocetak avgusta) nego u drugom
ciklusu mjerenja (sredina decembra).

U oba ciklusa mjerenja vrijednosti indikatora buke za dan, vefe i no¢ prelaze grani¢ne
vrijednosti nivoa buke.

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢hih zona na teritoriji Opstine Budva posmatrano
mjerno mjesto pripada zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja.

7.7 Kotor

Na teritoriji opstine Kotor mjerenje nivoa buke vrseno je u Starom gradu - zgrada Pomorskog
muzeja, u intervalu dnevnog (L4ay) 7-19h, vecernjeg (Levening) 19-23h i no¢nog perioda (Lnight) 23-
7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 10-19.08.2013. godine.
Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 24-30.12.2013. godine.
Srednje vrijednosti nivoa buke za Lyigne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na

vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane, prikazane su na Grafikonu 86.
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Grafikon 86. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lyign.) na mjernom mjestu u Kotoru

Na Slici 20. prikazano je mjerno mjesto u Starom gradu - Kotor.
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Slika 20. Mjerno mjesto u Kotoru

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L4,y — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lyigne — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Kotoru prikazani su u Tabeli 96.

I Ciklus 58 74 83 89
II Ciklus 59 63 61 68
Granicna 60 60 50 -

vrijednost
Tabela 96.  Srednji indikatori buke na mjernom mjestu u Kotoru

Vrijednosti indikatora buke za dan su bliske dok su indikatori buke za vece i no¢ znatno vece u
prvom, toplijem ciklusu mjerenja (sredina avgusta) nego u drugom, hladnijem ciklusu mjerenja
(kraj decembra).

U prvom ciklusu vrijednost indikatora buke za dan je ispod grani¢ne vrijednosti nivoa buke,
dok vrijednosti indikatora buke za vece i no¢ prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke.

U drugom ciklusu vrijednost indikatora buke za dan je ispod grani¢ne vrijednosti nivoa buke,
dok vrijednosti indikatora buke za vece i no¢ prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke.

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji opstine Kotor posmatrano
mjerno mjesto pripada zoni mje$ovite namjene.

7.8 Ulcinj

Na teritoriji opstine Ulcinj mjerenje nivoa buke vrseno je u Bulevaru 28. novembra bb, u
intervalu dnevnog (Laay) 7-19h, ve¢ernjeg (Levening) 19-23h i no¢nog perioda (Lnigh) 23-7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 19-26.08.2013. godine.

Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 03-12.12.2013. godine.
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Srednje vrijednosti nivoa buke za Lyigne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na Grafikonu 8.
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Grafikon 87. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lyigr.) na mjernom mjestu u Ulcinju

Na Slici 21. prikazano je mjerno mjesto u Ulcinju.

-

Slika 21. Mjerno mjesto u Ulcinju

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L4ay — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lyigne — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Ulcinj prikazani su u Tabeli 97.

I Ciklus 68 66 63 71
II Ciklus 65 64 58 67
Granic¢na 60 60 55 -
vrijednost

Tabela 97. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu u Ulcinju

Vrijednosti indikatora buke su ve¢i u prvom ciklusu mjerenja (kraj avgusta) nego u drugom
ciklusu mjerenja (poc¢etak decembra).
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U oba ciklusa mjerenja vrijednosti indikatora buke za dan, vece i noc¢ prelaze grani¢ne
vrijednosti nivoa buke.

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji ops$tine Ulcinj, posmatrano
mjerno mjesto pripada zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja.

7.9 KolaSin

Na teritoriji op$tine Kolasin mjerenje nivoa buke vr$eno je u ulici Palih partizanki br. 8, u
intervalu dnevnog (Laay) 7-19h, ve¢ernjeg (Levening) 19-23h i no¢nog perioda (Lnigh) 23-7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 28.08.-04.09.2013. godine.
Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 01-08.11.2013. godine.

Srednje vrijednosti nivoa buke za Lygne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na Grafikonu 88.
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Grafikon 88. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lygn:) na mjernom mjestu u Kolasinu

Na Slici 22. prikazano je mjerno mjesto u Kolasinu.

Slika 22. Mjerno mjesto u Kolasinu
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Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L.y — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lpigh: — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Kolasin prikazani su u Tabeli 98.

Laay (dB) Levening (dB) Luighe (dB) Lgen (dB)
I Ciklus 63 59 55 64
II Ciklus 53 51 48 56
Granic¢na 60 60 50 -
vrijednost
Tabela 98.  Srednji indikatori buke na mjernom mjestu u Kolasinu

Vrijednosti indikatora buke su veéi u prvom ciklusu mjerenja (kraj avgusta, pocetak
septembra) nego u drugom ciklusu mjerenja (poc¢etak novembra).

U prvom ciklusu vrijednosti indikatora buke za dan i no¢ prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa
buke, dok je vrijednost indikatora buke za vece ispod grani¢nog nivoa buke.

U drugom ciklusu su vrijednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ ispod grani¢nih vrijednosti
nivoa buke.

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opstine Kolasin, posmatrano
mjerno mjesto pripada zoni mjesovite namjene.

7.10 Mojkovac

Na teritoriji opstine Mojkovac mjerenje nivoa buke vrseno je u ulici Filipa Zuri¢a br. 1, u
intervalu dnevnog (Lday) 7-19h, vecernjeg (Levening) 19-23h i no¢nog perioda (Lnigh) 23-7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 04-12.09.2013. godine.
Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 08-14.11.2013. godine.

Srednje vrijednosti nivoa buke za Lygne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na Grafikonu 89.
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Grafikon 89g. Srednje vrijednosti nivoa buke (L;zn,) na mjernom mjestu u Mojkovcu
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Na Slici 23. prikazano je mjerno mjesto u Mojkovcu.

Slika 23. Mjerno mjesto u Mojkovcu

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L4ay — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lyjgne — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Mojkovac prikazani su u Tabeli 99.

Liay (dB) Levening (dB) Lyighe (dB) Lien (dB)
I Ciklus 60 59 55 63
II Ciklus 62 55 50 62
Granicna 60 60 50 -

vrijednost

Tabela 99. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu u Mojkovcu
Vrijednosti indikatora buke za dan su bliske dok su indikatori buke za vece i no¢ vece u prvom
ciklusu mjerenja (pocetak septembra) nego u drugom ciklusu mjerenja (sredina novembra).

U prvom ciklusu vrijednosti indikatora buke za dan i vece ne prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa
buke, dok vrijednost indikatora buke za no¢ prelazi grani¢ni nivo buke.

U drugom ciklusu vrijednost indikatora buke za dan prelazi grani¢nu vrijednost nivoa buke,
dok vrijednosti indikatora za vece i no¢ ne prelaze ni¢ne nivoe buke.

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji ops$tine Mojkovac, posmatrano
mjerno mjesto pripada zoni mjesovite namjene.

7.11 Bijelo Polje

Na teritoriji opstine Bijelo Polje mjerenje nivoa buke vrieno je uz magistralni put, ulica Zivka
Zizic¢a 30, u intervalu dnevnog (Lga,) 7-19h, vecernjeg (Leyening) 19-23h i noénog perioda (Lyight)
23-7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 15-21.09.2013. godine.

Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 14-22.11.2013. godine.
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Srednje vrijednosti nivoa buke za Lyigne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na Grafikonu go.
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Grafikon go. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lyigr;) na mjernom mjestu u Bijelom Polju

Na Slici 24. prikazano je mjerno mjesto u Bijelom Polju.

Slika 24. Mjerno mjesto u Bijelom Polju

Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L4ay — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lyigne — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova zy
Bijelo Polje prikazani su u Tabeli 100.

I Ciklus 63 63 58 66
II Ciklus 60 58 55 63
Granic¢na 60 60 55 -

vrijednost

Tabela 100. Srednji indikatori buke na mjernom mjestu u Bijelom Polju

Vrijednosti indikatora buke su vec¢i u prvom ciklusu mjerenja (sredina septembra) nego u
/R\Q} drugom ciklusu mjerenja (sredina novembra).
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U prvom ciklusu vrijednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ prelaze grani¢ne vrijednosti
nivoa buke.

U drugom ciklusu vrijednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ ne prelaze grani¢ne
vrijednosti nivoa buke.

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji opstine Bijelo Polje, posmatrano
mjerno mjesto pripada zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja.

/.12 Berane

Na teritoriji op$tine berane mjerenje nivoa buke vrseno je u ulici Dusana Vujosevica br. 5, u
intervalu dnevnog (Laay) 7-19h, vecernjeg (Levening) 19-23h i no¢nog perioda (Lnigh) 23-7h.

Nivo buke u I ciklusu mjeren je u periodu od 21-27.09.2013. godine.
Nivo buke u II ciklusu mjeren je u periodu od 22-29.1.2013. godine.

Srednje vrijednosti nivoa buke za Lygne — indikator no¢nog nivoa buke koji se odnosi na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane su na Grafikonu 91.
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Grafikon 91. Srednje vrijednosti nivoa buke (Lzn,) na mjernom mjestu u Beranama

Na Slici 25. prikazano je mjerno mjesto u Beranama.

Slika 25. Mjerno mjesto u Beranama
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Rezultati mjerenja prikazani kao srednje vrijednosti za Lgen - ukupni indikator nivoa buke
tokom dana, veceri i no¢i, L.y — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do
19 ¢asova, Leyening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova i odnosi se na vrijeme od 19
do 23 ¢asova, Lpigh: — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova za
Berane prikazani su u Tabeli 101.

L.y (dB) Levening (dB) Luighe (dB) Len (dB)
I Ciklus 58 56 52 60
II Ciklus 58 56 48 59
Granic¢na 60 60 50 -

vrijednost
Tabela 101.  Srednji indikatori buke na mjernom mjestu u Beranama
Vrijednosti indikatora buke se podudaraju u oba ciklusa dok je indikator buke za no¢ veci u
prvom ciklusu mjerenja (kraj septembra) nego u drugom ciklusu mjerenja (kraj novembra).

U prvom ciklusu su vrijednosti indikatora buke za dan i vece ispod grani¢nih vrijednosti nivoa
buke, dok vrijednost indikatora buke za no¢ prelazi grani¢ni nivo buke.

U drugom ciklusu su vrijednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ ispod grani¢nih vrijednosti
nivoa buke.

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opstine Berane, posmatrano
mjerno mjesto pripada zoni mje$ovite namjene.

7.13 ZakljuCak

U realizaciji Programa monitoringa buke u Crnoj Gori za 2013. godinu, izvrSeno je ispitivanje
komunalne buke na 12 mjernih pozicija u gradskim sredinama:

* 6 mjernih pozicija pripada zoni mjeSovite namjene,

* 4 mjerne pozicije pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog

saobracdaja,

+ jedna mjerna pozicija koja pripada zoni poviSenog rezima zastite od buke,

* jedna mjerna pozicija koja pripada stambenoj zoni.
Ispitivanja su izvrSena u dva ciklusa na svim mjernim pozicijama, ukupno 24 visednevna
mjerenja. Na svakoj lokaciji su prikazana 3 indikatora buke koji imaju grani¢ne vrijednosti

(Lday, Levening i Lnight) i Lden za koji nema propisane grani¢ne vrijednosti. Ukupno su
prikazana 72 indikatora buke.

Analize su pokazale da su gotovo na svim mjernim pozicijama zabiljezene vece vrijednosti
indikatora buke u I ciklusu, nego u II ciklusu mjerenja. Izracunata su samo dva indikatora buke
koji su ve¢i u Il nego u I ciklusu i tri indikatora buke koja biljeZe iste vrijednosti u oba ciklusa.

Od 72 indikatora buke, njih 29 zadovoljava grani¢ne vrijednosti (40%), dok njih 43 ne
zadovoljava grani¢ne vrijednosti (60%).

Analizom rezultata mjerenja u odnosu na podjelu teritorija opstina na akusticke zone,
zakljucuje se sledece:
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Mjesovita zona - Od 6 mjernih pozicija koje pripadaju mjeSovitoj zoni, 21 indikator buke
zadovoljava grani¢ne vrijednosti (58%), dok 15 indikatora buke ne zadovoljavaju grani¢ne
vrijednosti (42%).

Zona pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog saobracaja - Od 4 mjerne pozicije, 4
indikatora zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti (17%), dok njih 20 ne zadovoljava grani¢ne
vrijednosti (83%).

Stambena zona - Kod mjernih pozicija koja pripadaju stambenoj zoni 4 indikatora
zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti, dok 2 indikatora buke ne zadovoljavaju grani¢ne
vrijednosti.

Zona povisenog rezima zastite od buke - Svih 6 indikatora buke ne zadovoljavaju grani¢ne
vrijednosti.
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8 MONITORING RADIOAKTIVNOSTI U
ZIVOTNOJ SREDINI

8.1 Uvod

Osnovni zadatak ovog Izvjestaja, koji predstavlja centralni dokument u oblasti zastite Zivotne
sredine od uticaja jonizujucih zracenja, je da prikaze stanje i promjene Zivotne sredine u Crnoj
Gori sa stanovista sadrzaja radionuklida u svim segmentima Zivotne sredine.

Prilikom izrade informacije, vodilo se ra¢una o granicama radioaktivhe kontaminacije
vazduha, vode za pice i ljudske hrane, koje su odredene granicama godiSnjeg unosenja
radionuklida u ljudski organizam (GGU) i izvedenim koncentracijama radionuklida u Zivotnoj
sredini (IK).

Izvedene koncentracije radionuklida u Zivotnoj sredini su grani¢ne vrijednosti kontaminacije
zivotne sredine koje su na osnovu standardizovanih metoda izvedene iz primarnih ili
sekundarnih granica i ¢ijom se upotrebom obezbjeduje da propisane granice ne budu
prekoracene.

Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u zivotnoj sredini definisala je Agencija za
zastitu Zivotne sredine Crne Gore, a realizovalo ga je D.O.O ,Centar za ekotoksikoloska
ispitivanja“- Podgorica.

Monitoring radioaktivnosti  Zivotne sredine u Crnoj Gori obuhvata: ispitivanje jacine
apsorbovane doze y zra¢enja u vazduhu, sadrzaja radionuklida u vazduhu, ¢vrstim i te¢nim
padavinama, rijekama, jezerima, moru, zemljiStu, gradevinskom materijalu, vodi za pice,
Zivotnim namirnicama i sto¢noj hrani, ispitivanje nivoa izlaganja jonizuju¢em zracenju u
boravi$nim prostorijama i radnoj sredini.

Zakonski okvir:

Program sistematskog ispitivanja sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini, koji se u Crnoj Gori
sprovodi od 1998. godine, uraden je u skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini (“SI. list RCG”, br.
48/08), Zakonom o zastiti od jonizujuceg zracenja i radijacionoj sigurnosti (“Sl. list CG”,br
56/09, 58/09), Odlukom o sistematskom ispitivanju sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini
("SI list SRJ", br. 45/97), Pravilnikom o granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i
o nacinu sprovodenja dekontaminacije ("SI. list SR]", br. 9/99).

Uzorci su se uzimali po sledec¢em planu:

Uzorci Uzorkovanje Analiza Ucestalost mjerenja
Vazduh neprekidno,1m iznad nekultivisane  jacina apsorbovane doze y- neprekidno
travnate povrsine : zraenja

Podgorica -PC RM sistem,

Podgorica -TL dozimetrima PolugodiSnja zamjena
i ocitavanje

Bar

Pljevlja
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Podgorica dnevno uzorkovanje y-spektrometrija mjesecno

Padavine dnevno uzorkovanje y-spektrometrija mjesecno
Zemljiste, godisSnje y-spektrometrija godisnje
6 lokacija,
obradivo i
neobradivo
zemljiste
-Skadarsko
jezero
-Morska  voda
Bar, H.Novi
-Re&na voda Polugodisnje y-spektrometrija polugodisSnje
VeziSnica
Paljeski potok
Vode za pice:
-gradski
vodovodi tromiesed ki it tromiesed
(Podgorica, romjesecéno y-spektrometrija romjesecéno
Bijelo Polje,
Bar)
Zivotne polugodisSnje y-spektrometrija polugodiSnje
namirnice (hleb,meso,mlijeko,sir,voce,
povrée, jaja, hrana iz vrti¢a, sipe,
dagnje, pecurke, sipe, dagnje
lignje....)
Sto¢na hrana godisSnje (livadska trava, sijeno, y-spektrometrija godisnje
krmna smjesa...)
Gradevinski Sljunak , betonski blok y-spektrometrija godisSnje
materijal
Radon u Vazduh, 10 lokacija 2 puta godisnje
boraviSnim

prostorijama

8.2 Ispitivanje jaCine apsorbovane doze y zraCenja u
vazduhu

Jacina apsorbovane doze y zracenja u vazduhu mjerila se u Podgorici na dvije lokacije, ispred i
iza zgrade D.O.O. ,Centar za ekotoksikolska ispitivanja“. Mjerenja se vrse sa dva razlicita
dozimetrijska sistema. Sva mjerenja se vr$e na visini od 1 m iznad nekultivisane travnate
povsine.

Mjerenje sistemom PC RM
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Osnovni sistem za mjerenje jacine apsorbovane doze y zracenja u vazduhu je automatizovani
dozimetrijski sistem PC RM koji sa nalazi u Podgorici i njime se radi kontinuirano 24-¢asovno
mjerenje, 365 dana u godini. Ovakvim monitoringom jac¢ine apsorbovane doze y zraCenja u
vazduhu otkrivaju se anomalije koje mogu biti posledica akcidentne situacije sa jonizuju¢im
zraCenjem iz okruzenja koja se moze prenijeti i na nasu teritoriju. Nedostatak ovog nacina
mjerenja je usrednjavanje vrijednosti jacine apsorbovane doze y zracenja na mjese¢nom nivou i
zbog toga se dobijaju srednje mjesec¢ne vrijednosti koje veoma malo variraju oko 0.1 pGy/h na
godi$njem nivou.

Srednja vrijednost jac¢ine apsorbovane doze y zrac¢enja u vazduhu dobijena PC RM sistemom u
toku 2013. god. je iznosila 0.7 puGy/h na teritoriji Podgorice.

Mjerenje TL dozimetrima

Mjerenje jacine apsorbovane doze y zrac¢enja u vazduhu radeno je i TL dozimetrima. Mjerenja
su vr$ena na slede¢im lokacijama: Podgorica, Bar i Pljevlja,

Period zamjene i ocitavanja TL dozimetara je 6 mjeseci i rezultati mjerenja su dati za dva
Sestomjesecna perioda.

m | polugode

0.07 9 II polugod
o olugode
0.06 - r P 9

0.05 -
0.04 -
0.03 -
0.02 A
0.01 ~

Bar Podgorica Pljevlja

Grafikon 92. Jacina apsorbovane doze y zraenja u vazduhu mjerena TL dozimetrima izraZena u
pSv/h za 2013. god.

Zakljucak: Shodno Odluci o sistematskom ispitivanju sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini
(,SL. list SRJ“ br. 45/97) vrse se ispitivanja i kod sumnje na vanredni dogadaj i u toku vanrednog
dogadaja ukoliko je izmjerena vrijednost ja¢ine apsorbovane doze y zracenja u vazduhu na
nekoj lokaciji 20% veca od maksimalno izmjerene vrijednosti u proteklom periodu od jedne
godine za datu lokaciju. S obzirom da su na podru¢ju Crne Gore u toku 2013. god. vrijednosti
ja¢ine apsorbovane doze y zracenja u vazduhu bila na istom nivou kao i prethodnih godina tj.
na nivou fona, sa varijacijama koje su uobicajene, dolazi se do zakljucka da nije bilo
povecane vrijednosti ja¢ine apsorbovane doze y zracenja u vazduhu u toku 2013.
godine.

Kosmicko zracenje

Za stanovnike sjeverne hemisfere koji zive izmedu 40 i 50 stepeni geografske $irine (Crna Gora
se prostire izmedu 41 i 44 stepena sjeverne geografske $irine) jadina apsorbovane doze, na
nivou mora, koja je posledica kosmickog zracenja je oko 40 nSv/h (uticaj direktno jonizujuce
fotonske komponente kosmickog zracenja je 32 nSv/h, a neutronske komponente 7,8 nSv/h
(podaci su iz UNSCEAR 2000 Annex B Tabela 1)).

Za proracun efektivhe doze su, osim podataka prethodno navedenih, koris¢eni i podaci
(UNSCEAR 2000, Annex B, Tabela 102 i 103 ) da je boravak u zatvorenim prostorijama 80% od
ukupnog vremena. Osim toga 7000 sati koje se provedu u zatvorenom (od inac¢e ukupno 8760
u toku jedne godine) se koriguju zastitnim faktorom o0,8. Kori$éeni su i korekcioni faktori za
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nadmorsku visinu: 1,02 i 1,1 za fotonsku i neutronsku komponentu kosmickog zracenja.
(UNSCEAR - primjer Belgije)

Efektivha doza za stanovnika Crne Gore koja je rezultat dejstva fotonske i neutronske
komponente kosmickog zracenja je 0,30 mSv/god. Ukoliko se na ovu vrijednost doda i
efektivna doza koja je rezultat uticaja zracenja 4 glavna kosmogena radionuklida: 14C, 22Na,
7Be,3H (UNSCEAR 2000 Annex B) koja je 0,00 mSv/god. dobija se podatak da je ukupna
efektivna doza za stanovnika Crne Gore koja je rezultat kosmickog zracenja o,31
mSv/god.

8.3 Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu

Analiza obuhvata prirodne radionuklide 40K, 226Ra, 232Th, 7Be i vjestacki radionuklid 137Cs .

Za ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu, vazduh se uzorkuje pumpama i prolazi kroz
filter prosje¢nim protokom od 500 m3/dan. Pumpa radi neprekidno 12 h, a usisnik pumpe za
uzorkovanje je postavljen iza zgrade D.O.O. “Centar za ekotoksikoloska ispitivanja’-
Podgorica, na visini od 1m iznad nekultivisane travnate povrsine. Uzorkovanje se vrsi
svakodnevno i formiraju se zbirni mjese¢ni uzorci.

U tabeli 102 su prikazane srednje vrijednosti specifi¢nih aktivnosti analiziranih radionuklida u
vazduhu (izraZzenih u Bq/m3) za 2013. godinu.

Radionuklid Asr.vr (Bg/m®)
K 0,79 x 10°
18/cg <8,0x10°
“*Ra < 14,67 x10°
“Th <31,25x10°
‘Be 4,51 x10°

Tabela 102.  Srednja vrijednost specificnih aktivnosti radionuklida u Podgorici za 2013. godinu

Granice radioaktivne kontaminacije odredene su granicama godi$njeg unosa (GGU) i
izvedenim  koncentracijama (IK) ¢iji je nadin prora¢una dat u Pravilniku o granicama
radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o nac¢inu sprovodenja dekontaminacije (“SI. list
SRJ” 9/99). GGU predstavlja ukupnu aktivnost odredenog izotopa koju pojedinac smije da
unese inhalacijom za period od jedne godine. Pojam IK predstavlja maksimalno dozvoljenu
vrijednost koncentracije aktivnosti radionuklida u vazduhu prera¢unate na osnovu date GGU i

procjene koli¢ine vazduha koju pojedinac udahne za godinu dana.

Za prora¢un GGU i IK koje su prikazane u tabeli 103 koristile su se vrijednosti ocekivane
efektivne doze po jedinicnom uno$enju (e(g) izraZzene u Sv/Bq) za onu inhalacionu klasu
radionuklida sa osobinom spore apsorbcije iz pluca u tjelesnu te¢nost.

Vazduh 40K (Bg/god) 137Cs(Bg/god) 226Ra(Bg/god) 232Th(Bg/god)
GGU 4762 256 1.05 0.4
Vazduh 40K (10°Bg/m®) 137Cs (10°Bg/m°) 226 Ra (10°Bg/m®) 232Th (10°Bg/m°)
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IK 661 35556 146 56

Tabela103. Granice godisnjeg unosa (GGU) i izvedene koncentracije (IK) za vazduh.

Zakljucak: Sve vrijednosti koncentracija aktivnosti radionuklida u uzorcima vazduha
su manje od maksimalno dozvoljenih datih u domacem zakonodavstvu $to se
zakljuc¢uje njihovim uporedivanjem sa vrijednostima IK (tabela 103).

8.4 Ispitivanje sadrzaja radionuklida u padavinama

Za uzorkovanje padavina se koristi kolektor koji je postavljen iza zgrade Centra za
ekotoksikoloska ispitivanja u Podgorici. Uzorkovanje se vrs$i svakodnevno i formiraju se zbirni
mjesec¢ni uzorci. Analiza je obuhvatila prirodne radionuklide 40K, 226Ra, 235U, 238U i 232Th,
kao i vjestacki radionuklid 137Cs.

Hjan
25 1 mfeb
H mart
20 1 mapr
Hmaj
Hjun
=jul
mavg
Hsep

okt

Hnov

40K 137Cs 226Ra 232Th 2350 238U & dec

Grafikon 93. Koncentracije aktivnosti radionuklida u mjese¢nim uzorcima padavina izraZene u
mBg/l za 2013. god.

[zvedene koncentracije radionuklida u vodi za pi¢e (Pravilnik o granicama radioaktivne
kontaminacije Zivotne sredine i o na¢inu sprovodenja dekontaminacije ("Sl. list SR]", br. 9/99)
su

40K : 2200 mBq/], 137Cs :1000 mBq/l, 226Ra: 200 mBq/l, 232Th: 100 mBq/l, 238U: 400 mBq/1

Zakljucak: Uporedivanjem vrijednosti serije rezultata koncentracija aktivnosti
radionuklida u padavinama koje su prikazane na grafikonu 93 ¢ak i sa izvedenim
koncentracijama koje vaze za vodu za pice, vidi se da su sve vrijednosti daleko ispod
maksimalno dozvoljenih granica, odnosno padavine u Crnoj Gori su radioloski
ispravne.

8.5 Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi
Skadarskog jezera

Analiza je obuhvatila prirodne radionuklide 40K, 226Ra, 232Th, 235U i 238U i vjestacki 137Cs.
Zbog veoma niskih koncentracija pojedini radionuklidi nisu mogli biti detektovani bez obzira
$to se iSlo na koncentrisanje uzoraka tako da su vrijednosti za njih su date u vidu minimalnih
detektabilnih aktivnosti.
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Skadarsko 40k ¥cs 226Ra 2327 238 B5y
jezero

(mBqg/l) (mBqg/l) (mBg/l) (mBg/l) (Bg/l) (mBqg/l)
| Polugod. <2521 <1,77 21,14+156 =<7,18 <021 <1261
Il Polugod. <21,12 <0,20 < 3,67 <781 <024 <1071

Tabela 104. Koncentracije aktivnosti radionuklida u Skadarskom jezeru u 2013. god.

Zakljucak: Ukoliko se dobijene vrijednosti koncentracije aktivnosti radionuklida u
Skadarskom jezeru koje su prikazane u tabeli 104 uporede c¢ak i sa izvedenim
koncentracijama koje vaze za vodu za pice:

40K : 2,2 Bq/l, 137Cs 1,0 Bq/l, 226Ra: 0,2 Bq/l, 232Th: 0,1 Bq/l, 238U: 0,4 Bq/l

moZze se zakljuditi da je voda Skadarskog jezera radioloska ispravna.

8.6 Ispitivanje sadrzaja radionuklida u morskoj vodi

[spitivanje sadrZaja radionuklida u morskoj vodi se radila na uzorcima koji su se uzimali kod
Bara i Herceg Novog. (tabele 105 i 106) Analiza je obuhvatila prirodne radionuklide 40K, 226Ra,
232Th, 235U i 238U i vjestacki 137Cs. Zbog veoma niskih koncentracija pojedini radionuklidi
nisu mogli biti detektovani bez obzira sto se iSlo na koncentrisanje uzoraka tako da su
vrijednosti za njih su date u vidu minimalnih detektabilnih aktivnosti.

40K 137CS 226Ra 232-|-h 238U 235U
Bar (Bg/l) (mBag/l) (mBg/l) (mBg/l) (Bg/l)  (mBg/l)
| Polugod. 9,01+0,30 <=3,21 <5,22 <10.97 =0,37 <20,17
Il Polugod. 8,08+ 0,27 =3,73 <6,47 16,11 =0,52 <19,22
Tabela 105.
40K 137CS 226Ra 232-|-h 238U 235U
H.Novi (Bg/l) (mBg/l)  (mBag/l) (mBg/l) (Bag/l) (mBag/l)
| Polugod. 6,35+ 0,21 <3,17 <5,54 <13,09 =0,1 <1555
Il Polugod. 10,30 £ 0,35 <=4,21 <10,3 <1520 =<0,1 <2515
Tabela 106.

Zakljucak: Ukoliko se dobijene vrijednosti koncentracije aktivnosti radionuklida u
morskoj vodi koje su prikazane u tabelama 105 i 106 uporede ¢ak i sa izvedenim
koncentracijama koje vaze za vodu za pice:

40K : 2,2 Bq/l, 137Cs 1,0 Bq/l, 226Ra: 0,2 Bq/l, 232Th: 0,1 Bq/1, 238U: 0,4 Bq/1
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moze se zakljuditi da je morska voda radioloska ispravna.

Jedini izuzetak je 40K koji se prirodno nalazi u morskoj vodi preko KCl.

8.7 Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodama rijeka

Analiza sadrZaja radionuklida u vodama rijeka Vezi$nica i Paljeski potok (tabele 107 i 108) je
obuhvatila prirodne radionuklide 40K, 226Ra, 232Th i vjestacki 137Cs. Zbog veoma niskih
koncentracija pojedini radionuklidi nisu mogli biti detektovani bez obzira $to se ilo na
koncentrisanje uzoraka tako da su vrijednosti za njih date u vidu minimalnih detektabilnih
aktivnosti.

40K 137CS 226Ra 232Th
Rijeke | (mBag/l) (mBg/l)  (mBq/l) (mBag/l)
polugodiste
VeziSnica 630 = 30 <1,28 <242 <4,70
Paljeski 6230 £ 210 <457 <5,05 <11,21
potok
Tabela 107.
40K 137CS 226Ra 232Th
Rijeke 1I  (mBqg/l) (mBg/l)  (mBqg/l) (mBag/l)
polugodiste
VeziSnica 520 + 30 <223 <411 < 8,62
Paljeski 8490+ 280 <285 <6,02 <13,20
potok
Tabela 108.

Zakljucak: Ukoliko se dobijene vrijednosti koncentracije aktivnosti radionuklida u
vodama rijeka koje su prikazane u tabelama 107 i 108 uporede sa izvedenim
koncentracijama koje vaze za vodu za pice:

40K : 2,2 Bq/l, 137Cs 1,0 Bq/l, 226Ra: 0,2 Bq/l, 232Th: 0,1 Bq/1l, 238U: 0,4 Bq/1

moze se zakljuciti da je voda u Paljeskom potoku radioloski opterecena sa
radionuklidom 40K.

8.8 Ispitivanje sadrzaja radionuklida u zemljiStu

Prirodni radionuklidi terestrijalnog porijekla i produkti njihovih raspada, cije je vrijeme
poluraspada komparabilno sa staro$¢u Zemlje, su prisutni i danas u razli¢itim koli¢cinama u
svim segmentima Zivotne sredine. Ozracivanje ljudi od spoljasnjih izvora zracenja je uglavnom
od y zracenja radionuklida niza radioaktivnih raspada 238U, 232Th i 40K prisutnih u zemljistu
Osim ovih postoje i drugi radionuklidi terestrijalnog porijekla kao sto su: 235U, 87Rb, 138La,
147Sm, 176Lu, ali u tako niskim koncentracijama da nemaju znacajan uticaj na ukupnu
efektivnu dozu koja je posledica izlaganja populacije y zra¢enju terestrijalnog porijekla.
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Izlaganje spoljasnjim izvorima zracenja na otvorenom prostoru varira i zavisi od tipa stijene
odnosno od vrste zemljista. Visoki nivoi zracenja poti¢u od stijena magmatskog porijekla kao
$to je granit dok se nizi nivoi primje¢uju kod sedimentnih stijena.

Prve procjene specificnih aktivnosti ovih radionuklida kojima je izloZen najveéi procenat
svjetske populacije su predloZene jo$ 1982. god. u UNSCEAR izvjestaju i iznosile su:

370 Bq/kg za 40K, 25 Bq/kg za 238U i 25 Bq/kg za 232Th. Medutim u Kini i USA izmjerene su
vele specifi¢ne aktivnosti pa je 1993. god. UNSCEAR izvr$io reviziju za 238U i 232Th na
40Bq/kg. Ovi rezultati, kao i mnogi drugi koji su dobijeni Sirom svijeta, imali su za posledicu
da se za specificne aktivnosti kojima je izloZen najveci dio populacije svijeta na kraju ipak
koriste:

420 Bq/kg za 40K,
33 Bq/kg za 238U,
45 Bq/kg za 232Th.

Izlaganje spoljasnjim izvorima zrafenja i u zatvorenom prostoru je rezultat uticaja
terestrijalnih radionuklida koji su prisutni u gradevinskom materijalu (ukoliko se koriste
gradevinski materijali zemljanog porijekla) i vece je od izlaganja na otvorenom prostoru i to
zbog izlozenosti populacije razli¢itim geometrijskim konfiguracijama otvorenog i zatvorenog
prostora (poluotvoreni i zatvoreni prostor), kao i zbog ¢injenice da je boravak u zatvorenim
prostorijama mnogo duzi od boravka na otvorenom. Stoga se zakljucuje da je veoma vazno
uzeti u obzir i ovu vrstu izlaganja jonizuju¢em zracenju.

Brzina doze y zracenja kojoj je izloZen najveci dio populacije svijeta u zatvorenim prostorijama
je 84 nGy/h. Najnize vrijednosti su mjerene na Novom Zelandu, Islandu i USA i to ispod 40
nGy/h Sto je posledica toga $to najveci dio stanovnistva zivi u kucama od drveta. Najvece
mjerene vrijednosti (95 -u15 nGy/h) su mjerene u Madarskoj, Maleziji, Kini, Albaniji,
Portugaliji, Australiji, Spaniji, Svedskoj i Iranu gdje je kao naj¢esc¢e kori¢eni gradevinski
materijal cigla ili kamen (UNSCEAR 2000). Treba uzeti u obzir da lokalne geoloske
karakteristike mogu proizvesti devijacije pomenutih vrijednosti.

Konacan zakljucak svih ovih istrazivanja je da je brzina doze y zraCenja u vazduhu od
terestrijalnih radionuklida u zatvorenom prostoru za 40% veca od brzina doze y zracenja u
vazduhu od terestrijalnih radionuklida na otvorenom prostoru. (Ovo jedino ne vazi za zemlje
poput npr. Tajlanda, USA i Islanda gdje su kuce uglavnom od drveta)

Analiza u Crnoj Gori je ove godine obuhvatila prirodne radionuklide 40K, 226Ra, 232Th, 235U
i 238U. Takode je data vrijednost za 137Cs.

431 +18 482 +1,9 20315 333%£18 2,21 <398
488 + 28 87,0+ 3,5 51,1+18 52,2+ 26 2,77 48,1+17,1
238 £ 10 635+5 17,0+ 3,4 14,2+0,2 22+0,3 9624
332+ 12 42,1+1,9 28217 31,1+18 2,93+0,7 <395
414 + 14 130+ 4 141 +0,5 36,1+14 <1,75 < 31,95

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
strana 159



440 = 15 53,2+2,7 15,2+ 0,6 296+138 <1,92 < 29,33

Tabela 109. Specificne aktivnosti radionuklida u zemljistu

Uporedivanjem svih rezultata, prikazanih u tabeli 109, sa rezultatima projekta “Meneko”
prikazanih u tabeli 10 ™ moZe se uociti da su su sve izmjerene vrijednosti u granicama za
prirodne radionuklide za teritoriju Crne Gore. Nes$to veda odstupanja za 40K ne predstavljaju
odstupanja koja zabrinjavaju na $ta nam ukazuju i specificne aktivnosti 40K u zemljistu u
nekim zemljama Evrope koje su prikazane na grafikonu 94. Osim toga visestruko veca srednja
vrijednost specificne aktivnosti 40K koja je iznosila 1286 Bq/kg (P.Vukoti¢, R. Svrkota, T.
Andeli¢, R. Zeki¢, N. Antovi¢: ,Lokalnosti u Crnoj Gori sa povecanim fonom zracenja, Glasnik
OPN, CANU 2013. god.“) u Crnoj Gori izmjerena je na lokalitetu sa pove¢anim fonom zracenja
u oblasti Durmitorske tektonske jedinice koja obuhvata sjevernoisto¢ni dio Crne Gore sa
terenima Pivske planine, Durmitora, Sinjajevine, Komova, Visitora, Prokletija, Ljubi$nje i
Kovaca sa podrud¢jima RozZaja, Berana, Bijelog Polja i Pljevalja.

197 152 24,2 20.9
16 0,7 2 0,4
481 740 166 74

Tabela 110.  Rezultati projekta Meneko
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Grafikon 94. Specifiéna aktivnost “°K u zemljama Evrope (Bg/kg)

Zaljucak: Analiza prethodno definisanih radionuklida u zemljistu je pokazala da
zemljiste u Crnoj Gori nije radioloski optereceno.

> Meneko projektom je 1996. god. realizovano mapiranje fona y zradenja, metodom in-situ y-

spektrometrijom, na teritoriji Crne Gore. Projekat je realizovan u saradnji sa Odsjekom za nuklearnu
fiziku i radiohemiju Instituta Kurcatovski iz Moskve.
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8.9. Ispitivanje radioaktivnosti u boravisnim i radnim
prostorijama

Radon je najrasprostranjeniji prirodni radioaktivni gas koji se emituje iz zemljista koje sadrzi
radijum i koncentriSe se u boravisnim i radnim prostorijama. Kako su produkti radioaktivnog
raspada radona alfa i beta emiteri visokoh energija (kratkog dometa, ali visoke jonizujuc¢e moci
$to naravno doprinosi i velikoj vjerovatnodi ostecenja tkiva kroz koje prolazi, u ovom slucaju
bronhija i plu¢a) postoji velika opasnost po zdravlje stanovni$tva u slufaju povisenih
koncentracija ovog gasa.

How radon
enters a house

Fract !
bedrock

Radon in
groundwater

Slika 25: Nacin na koji radon dospjeva u boravisne prostorije

Poznato je da prisustvo gasa radona u zatvorenim boravi$nim prostorijama, od svih vrsta
jonizujué¢ih zracenja prirodnog porijekla, najviSe doprinosi radioloskoj optereéenosti
stanovnistva, kao i to da je radon jedan od glavnih uzro¢nika karcinoma plu¢a. Samim tim
ovo je i razlog zbog ¢ega mnoge zemlje svijeta ulazu velike napore u definisanje nacionalnih
programa za ispitivanje i identifikaciju radonom opterecenih oblasti, u poboljsanje za ovaj
problem relevantnog zakonodavnog okvira, kao i u mitigaciju radona gdje se to pokaze
neophodnim.

Medutim, poslednja istrazivanja o uticaju gasa radona na populaciju u Evropi ipak pokazuju
da zemlje zapadnog balkanskog regiona, uklju¢uju¢i i Crnu Goru ne prate ovaj trend.
Interventni nivoi koji su definisani nasom legislativom su 400 Bqm-3 za postojec¢i stambeni
fond i 200 Bqm-3 za novoizgradene objekte i preporuke su Medunarodne komisije za zastitu
od zra¢enja (ICRP ), a nisu rezultat realnog stanja u na$oj zemlji.

Vlada Crne Gore je 2000. god. zapocela finansiranje Programa sistematskog ispitivanja radona
(radilo se o dugoro¢nim mjerenjima u trajanju od po 6 mjeseci, dva puta godi$nje, za periode
proljece-ljeto i jesen-zima) $to je za rezultat trebalo da ima definisanje srednje godisnje
koncentracije radona u boravisnim prostorijama, odnosno utvrdivanje radioloskog opterecenja
stanovnistva Crne Gore i identifikaciju radonom opterecenih oblasti.

Ova ispitivanja, zbog obustave finansiranja, nisu do kraja zavrsena, tj uraden je samo dio
radonske mape Crne Gore kojom je obuhvacen njen centralni i juzni dio. Posledica nedovrsene
radonske mape je nepromijenjena situacija u Crnoj Gori kada je u pitanju zastita od uticaja gasa
radona na zdravlje stanovnistva, Nacionalna strategija sa akcionim planom za smanjenje
negativnog uticaja gasa radona jos uvijek ne postoji, a nacionalni zakonodavni okvir koja se bavi
ovom problematikom nije rezultat poznavanja kompletne realne situacije u nasoj zemlji.
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(zakonski okvir koji pokriva oblast izgradnje stambenih i poslovnih objekata ne prepoznaje
mogucnost prijetnje ovog gasa na zdravlje stanovnistva).

U meduvremenu, u okviru tehnicke saradnje za ciklus TC 2014/2015, Ministarstvu odrzivog
razvoja i turizma, Agenciji za zastitu Zzivotne sredine i Crnogorskoj akademiji nauka i
umjetnosti, od strane Medunarodne agencije za atomsku energiju odobren je projekat:
“Mapiranje radona u Crnoj Gori i unapredenje nacionalnog sistema zastite od radona“
u trajanju od tri godine. Glavni ciljevi projekta su zavr$etak mapiranja radona u Crnoj Gori,
objektivnija procjena efektivhe doze za stanovni$tvo zbog udisanja radona, edukacija
stanovnis$tva o uticaju radona na zdravlje, jacanje kadrovskih i institucionalnih kapaciteta za
mjerenje i mitigaciju radona, i inoviranje nacionalne radonske legislative u cilju njenog
usaglasavanja sa direktivama EU i standardima IAEA, kao i priprema nacionalne Strategije za
zastitu od radona ¢ime ¢e se unaprijediti nacionalni sistem za zastitu od jonizujucih zracenja.

Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti u Zivotnoj sredini Crnoj Gori koji se radi
svake godine uklju¢uje kratkoro¢na mjerenja (mjerenja koja traju do 48 h) kojim se obuhvata
uglavnom samo od 10 do 20 slu¢ajno odabranih lokacija (individualne i zajednic¢ke stambene
zgrade, poslovni prostori, $kole i djeciji vrtici). Ovakva mjerenja ne mogu dati realnu i preciznu
sliku stanja kada je u pitanju opterecenost boravisnih prostorija gasom radonom, medutim,
mogu da nam skrenu paznju da ukoliko izmjerene vrijednosti budu znacajno iznad propisanih
nivoa, mjerenja treba ponoviti, pogotovo ako se radi o vrti¢ima i $kolama.

=== Srednja godisnja
koncentracija radona
(Ba/m3)

Interventni nivo
(Bg/m3) - postojeci
stambeni objekti

Interventni nivo
(Bg/m3) -
novoizgradeni
stambeni objekti

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Grafikon 95. Evolucija srednjih godisnjih koncentracija radona (Bg/m 3)u boravisnim i radnim
prostorijama na teritoriji Crne Gore u periodu od 1999 -2013 godine (prilikom analize grafika obavezno
obratiti paZznju na NAPOMENU koja slijedi u tekstu ispod

NAPOMENA: Serija kratkoro¢nih mjerenja koncentracije aktivnosti radona u 2013. godini
obavljena je na ukupno 10 lokacija i sve lokacije su bile $kole sa teritorije opstine Podgorica.
Radila su se ciljano, ponovna mjerenja na lokacijama na kojima su prethodnih godina bile
registrovane povecane srednje godi$nje koncentracije radona, tj. znac¢ajno vece od domadom
legislativom definisanih interventnih nivoa. Upravo zbog toga grafik 4 pokazuje znacajan
porast upravo za 2013. god, $to se ipak zbog svega navedenog ne moZe smatrati realnom
prosje¢nom vrijednosc¢u koncentracije radona u boravisnim prostorijama u Crnoj Gori za ovu
godinu.

Na svim izabranim lokacijama mjerenja su obavljena u dva ciklusa. Prvi ciklus je realizovan u
periodu avgust - septembar 2013. god., a drugi u periodu decembar 2013 - januar 2014. god.,
odnosno u razlid¢itim godisnjim dobima, kako bi se sagledale moguce sezonske varijacije u
koncentracijama.

Uoceno je da srednja godi$nja koncentracija aktivnosti radona u posebno odabranim
lokacijama, gdje se ocekivalo znacajno prekoracenje, u ovoj godini, iznosila 641,5 Bq/m3, sto je
za 221 % vise od maksimalno dozvoljenog nivoa koncentracije aktivnosti ovog gasa za
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novoizgradene objekte i za 60,3 % vise od maksimalno dozvoljenog nivoa koncentracije
aktivnosti za postojece objekte. I ovaj podatak (prekoracenje od 60,3%) kao i cijelu dalju
diskusiju, ipak treba razmatrati tako $to e se stalno imati na umu da se radi o ponovljenim
mjerenjima na lokacijama za koje se pretpostavljalo da ¢e ponovo pokazati znacajna
prekoracenja i da prikaz koncentracije aktivnosti radona za ovu godinu ne predstavlja realan
presjek stanja u Crnoj Gori. Naravno, skolama sa uoc¢enim prekoracenjima treba biti
posvecena posebna paznja.

Na 70% mjernih mjesta (na 7 od ukupno 10) izmjerena je srednja vrijednost koncentacije
aktivnosti radona koja je bila ve¢a od maksimalno dozvoljenog nivoa koncentracije aktivnosti
za postojedi stambeni fond ( tj. veca od 400 Bq/m3).

Na 30% mjernih mjesta (na 3 od ukupno 10) srednja vrijednost koncentracije radona bila je
preko maksimalno dozvoljenog nivoa koncentracije aktivnosti za postojeci stambeni fond (tj.
veca od 200Bq/m3).

Nije bilo mjernih mjesta na kojima je izmjerena je srednja vrijednost koncentacije aktivnosti
radona koja bila manja od 200 Bq/m3 $to je jasno prikazano u tabeli 111 koja slijedi:

Min. Max. Srednja vr. Min. Max. Srednja Godina  Srednja
[Ba/m’] [Ba/m?] I ciklus [Ba/m’] [Ba/m’] vr. vr s
[Ba/m’] Il ciklus [Ba/m’]
[Ba/m’]
05 “Savo Kazi¢” 603 2100 1450 = 572 2500 1600 + 1525 2012 1177
Barutana 238 434
0S “18. 42 832 412 + 80 28 936 515+91 463.5 2012 613
Novembar”
Bioce
08 “ Mahmut 20 1448 608 + 99 132 1376 870 + 129 739 2012 483
Leki¢” Milje3
0S “Milan 8 330 157 £ 45 342 1020 673 +111 415 2009 494
Vukoti¢” Srpska
Vrti¢ “Palcica” 0 584 275+61 8 644 360+ 73 317.5 2008 426
Gornja Gorica
Muzicka skola 240 677 482 + 98 572 1360 1150 + 816 2008 729
“Andre Navara” 138
Podgorica
0S “Vlado Mili¢” 14 703 375+174 552 1192 894 £ 132 634.5 2003 620
D.Gorica
0. S. “Oktoih” 37 780 419 + 80 199 1192 718 £ 115 568.5 2002 472
Zabjelo
oS “Sutjeska” 3 258 97 £33 111 788 432 + 83 264.5 2002 483
Podgorica
SS “Sergije 0 284 97+76 91 618 416 + 82 256.5 2002 591
Stanic”
Podgorica

Tabela111.  Rezultati mjerenja radona u skolama u 2013. godini

Zakljucak: Svih prethodnih godina, kao i ove godine, mjerenja koncentracije radona su radena
u skladu sa metodologijom mjerenja US EPA, prikazanim u publikacijama EPA 402-R-92-004 i
EPA 520-402-R-92-004. Kod ovakve metode kratkoro¢nih mjerenja, ukoliko je inicijalni
rezultat ispitivanja veéi od 370 Bqm-3 preporuCuju se ponovna mjerenja, naravno pod
apsolutno istim uslovima. Ukoliko srednja vrijednost ponovljenog i prethodnog mjerenja bude
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veda od 148 Bqm-3 preporucuje se remedijacija. Medutim, misljenja smo da bi, u ovom
trenutku, za Crnu Goru pridrzavanje americkih standarda, kada se govori o tome kada treba
sprovesti remedijaciju, ipak bilo prestrogo. Nakon zavrsetka radonske mape Crne Gore i ovaj
nedostatak ce biti regulisan, tj. nova legislativa koja bude regulisala ovu oblast definisace za
nas realne interventne procedure, odnosno procedure koje ¢e ta¢no definisati kada i kako treba
pristupiti remedijaciji nekog prostora. Do tada, smatramo da se remedijacija treba uraditi u
$kolama gdje je srednja vrijednost ponovljenog i prethodnog mjerenja iznosila preko 400 Bqm-
31ijedno od mjerenja iznosilo vise od 600 Bqm-3.

Shodno tome, ove godine se predloZe remedijacija u skolama:
1. Muzicka skola ,Andre Navara“ Podgorica,
2. 0.S. ,Vlado Mili¢, Donja Gorica,

Nakon sprovedene remedijacije mjerenja treba ponoviti, kako bi se utvrdilo da li je
remedijacija bila uspjesna.

U meduvremenu, dok se predloZene remedijacione mjere ne sprovedu, treba:

- Periodi¢no provjetravati sve prostorije koje se nalaze u prizemlju i sve prostorije u
kojima se boravi vise od nekoliko sati i to: ujutru oko 7 ¢asova, sredinom dana oko
12 Casova i poslije podne oko 17 ¢asova. Provjetravanje treba da traje od 15 do 30
minuta u svakom od tri ciklusa u danima bez vjetra i po 10 minuta u danima sa
vjetrom.

- Stalno treba provjetravati sve prostorije koje se nalaze u prizemlju, sve prostorije u
kojima se boravi viSe od nekoliko sati i to: najmanje 30 minuta prije pocetka
nastave i nastojati da tokom nastave makar jedan prozor bude stalno otvoren

- Mjere se primarno primjenjuju u hladnom periodu godine (narocito u toku sezone
grijanja).

Procjena godisnje efektivne doze zracenja - mjere radioloSke optereéenosti
stanovnisStva kao posledica izlaganja radonu u zatvorenim prostorijama

Vrijednosti godisnjih efektivnih doza su izvedene na osnovu konverzionog faktora o0.025
mSv/(Bq/m3), u skladu sa preporukama UNSCEAR (1993) i srednje godi$nje koncentracija
aktivnosti radona koja je prikazana na grafikonu g6.

Kao najrealnija vrijednost za srednju godisnju koncentraciju aktivnosti radona u boravisnim
prostorijama uzima se aritmeticka sredina svih rezultata do sada realizovanog programa izrade
radonske mape Crne Gore i iznosi 105 Bq/m3.
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450 1 == Srednja godi$nja koncentracija radona
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Grafikon g6. Srednja godisnja koncentracija aktivnosti radona (Bqg/m”)u boraviSnim i

radnim prostorijma koja je rezultat dugoroCnih mjerenja, tj dobijena je na osnovu oko 70%
uradene radonske mape Crne Gore, u poredenju sa srednjim godiSnjim koncentracijama
aktivnosti mjerenim u vecini evropskih i u pjedinim neevropskim zemljama.

Na ovaj nacin se dobija da stanovnik Crne Gore kao posledicu izlaganja radonu u zatvorenim
boravi$nim prostorijama dobija godi$nje 2,65 mSv (grafikon 97).

4 E Godisnja efektivna doza zracenja (mSv)
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Grafikon 97. GodiSnja efektivna doza zraCenja primljena od strane odraslog stanovnika kao
posledica izlaganja radonu u zatvorenim prostorijma izrazena u mSv. Vrijednost su prikazane
i za vecinu evropskih (ukljucujuci Crnu Goru) kao i za pojedine neevropske zemlje

Za razliku od drugih faktora koji doprinose godi$njoj dozi zracenja koju primi odrastao
stanovnik Crne Gore, radon je faktor koji je moguce najjednostavnije sniziti preduzimanjem
konkretnih remedijacionih mjera. Osnovne metode remedijacije su ugradnja efikasnog
ventilacionog sistema koji bi uticao na smanjenje koncentracija aktivnosti radona u zatvorenim
prostorijama kao i povedanje otpornosti podova kori$¢enjem izolacionih materijala u cilju
smanjenja emanacija radona, tj. protoka radona iz zemlji$ta u boravi$ne prostorije.

Prilikom boravka na otvorenom prostoru takodje postoji izloZenost stanovnistva gasu radonu
kao posledica njegove emanacije iz zemljista. Proracun efektivne doze koja je rezultat
izlaganja radonu na otvorenom prostoru je isti kao i proracun za efektivhu dozu za zatvoreni
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prostor samo se mijenja faktor koji govori o vremenu koje stanovnik provede na otvorenom
kao i uzima se da je koncentracija radona na otvorenom prostoru 10 Bq/m3 (UNSCEAR 2000)
Dakle, ukupna efektivna doza od radona na otvorenom prostoru je 0,095 mSv za godinu dana.

Prora¢un efektivnih doza za toron (220Rn) je definisan kao i za radon (222 Rn) uz naravno
kori$¢enje podataka o ekvivalentnoj ravnotezi koncentracije torona, tezinskog faktora za toron
i naravno ¢injenice koliko prosje¢an odrastao stanovnik provede na otvorenom u i zatvorenom
prostoru. Efektivha doza koja je posledica izloZenosti stanovnika Crne Gore toronu u
zatvorenom prostoru je 0,084 mSv za godinu dana dok je efektivna doza koja je posledica
izlozenosti stanovnika Crne Gore toronu na otvorenom prostoru je 0,007 mSv za godinu dana.

Inhalacijom radona (222Rn) i torona (220Rn) na otvorenom i u zatvorenom prostoru
stanovnikm Crne Gore primi ukupnu efektivhu dozu od (2,65+0,095+0,084+0,007) mSv/god tj
2,836 mSv/god.

Zakljucak: Inhalacijom radona u zatvorenom prostoru pojedinac primi efektivhu dozu
od 2,65 mSv/god (treba imati na umu da je ova vrijednost doneSena na osnovu
rezultata koji je rezultat mjerenja do sada realizovanog dijela radonske mape) $to je
skoro 70% od ukupno primljene efektivhe doze koja je posledica izlaganja
jonizuju¢em zracenju prirodnog porijekla.

8.10. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u
gradevinskom materijalu

Ogranicenja na upotrebu gradevinskog materijala su uglavhom povezana sa y zracenjem koje
emituju radionuklidi koji su sastavni dio tog materijala.

U Crnoj Gori se od 1999. godine vr$i sistematsko ispitivanje sadrzaja radionuklida u
gradevinskom materijalu, analiziranjem razli¢itih uzoraka sa teritorije Crne Gore. Mjere se
aktivnosti prirodnih radionuklida: 40K, 226Ra, 232Th, kao i vjestackog radionuklida 137Cs.
Granice radioaktivhe kontaminacije gradevinskog materijala su propisane Pravilnikom o
granicama kontaminacije Zivotne sredine i o nadinu sprovodenja dekontaminacije (,,SI. List
SRJ“ br. 9/99).

Tokom 2013. godine serija mjerenja specifi¢nih aktivnosti referentnih radionuklida je obavljena
na samo dva razli¢ita uzorka materijala ($ljunak i betonski blokovi), zbog ograni¢enih
materijalnih sredstava koja su bila predvidena za monitoring radioaktivnosti.

jzg 1 mmmmm Specifi¢na aktivnost radijuma (Ba/kg)
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
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Granica kontaminacije - upotreba za
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Granica kontaminacije - upotreba za
enterijer

Grafikon 98. Specificne aktivnosti “°Ra (Bg/kg )izvedene iz analiziranih uzoraka
gradevinskih materijala (Sljunak i betonski blok) na teritoriji Crne Gore u 2013. godini u
poredenju sa maksimalno dozvoljenim granicama

Grafikon 98 prikazuje rezultate mjerenja specifi¢nih aktivnosti 226Ra izvedenih iz dva uzorka
gradevinskih materijala koris¢enih u 2013. godini. U oba uzorka specifi¢ne aktivnosti radijuma
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su znatno niZze u odnosu na maksimalno dozvoljene granice za 226Ra koje se odnose na
upotrebu za eksterijer (400 Bq/kg) i za enterijer (200 Bq/kg).

Dec/00 -
Oct/00 | === Specifi¢na aktivnost torijuma (Ba/kg)
Sep/00 -
Jul/00 + Granica kontaminacije - upotreba za
May/00 - enterijer | eksterijer

Apr/00 -

Feb/00 -

Jan/00 T T T T 1

Grafikon 99. Specifitne aktivnosti ***Th (Bg/kg) izvedene iz analiziranih uzoraka
gradevinskih materijala (Sljunak i betonski blok) na teritoriji Crne Gore u 2013. godini u
poredenju sa maksimalno dozvoljenim granicama

Grafikon 99 prikazuje rezultate mjerenja specifi¢nih aktivnosti 232Th izvedenih iz dva uzorka
gradevinskih materijala korisc¢enih u 2013. godini. U oba uzorka specifi¢ne aktivnosti torijuma
su znatno niZze u odnosu na maksimalno dozvoljene granice za 232Th koje se odnose na
upotrebu za eksterijer i enterijer (300 Bq/kg).

6000 -
=== Specifi¢na aktivnost kalijuma (Bq/kg)
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Granica kontaminacije - upotreba za

4000 1 eksterijer

3000 - Granica kontaminacije - upotreba za
enterijer
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Grafikon 100. Specificne aktivnosti K (Bg/kg) izvedene iz analiziranih uzoraka
gradevinskih materijala (Sljunak i betonski blok) na teritoriji Crne Gore u 2013. godini u
poredenju sa maksimalno dozvoljenim granicama

Grafikon 100 prikazuje raspodjelu rezultata mjerenja specifi¢nih aktivnosti 40K izvedenih iz
dva uzorka gradevinskih materijala kori§¢enih u 2013. godini. U oba uzorka aktivnosti kalijuma
su znatno niZe u odnosu na maksimalno dozvoljene granice za 40K koje se odnose na upotrebu
za eksterijer (5000 Bq/kg) i enterijer (3000 Bq/kg).

Shodno ¢lanovima 21. i 22. Pravilnika o granicama kontaminacije zZivotne sredine i o nacinu
sprovodenja dekontaminacije (,SI. List SRJ“ br. 9/99) mogu se izra¢unati gama indeksi za
gradevinske materijale za enterijer i eksterijer u visokogradnji koji ne smiju biti veci od 1.
Gama indeksi i za $ljunak i za betonski blok su u 2013. godini bili manji od 1 kako za
enterijertako i za eksterijer.

Zakljucak: Rezultati ispitivanja u 2013. godini, kao i u prethodnim godinama, pokazuju
da su nivoi specifi¢nih aktivnosti svih referentnih radionuklida znatno manji od
maksimalno dozvoljenih vrijednosti koje su definisane u Pravilniku o granicama
kontaminacije Zivotne sredine i o na¢inu sprovodenja dekontaminacije (,,SI. list SRJ“

br. 9/99).
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8.11. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi za pice

U Crnoj Gori se od 1999. godine vrsi sistematsko ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi za
pice, analiziranjem koncentracija aktivnosti prirodnih radionuklida 40K, 226Ra, 232Th, 235U i
238U i vjestackog radionuklida 137Cs. Maksimalno dozvoljeni nivoi koncentracija radionuklida
za vodu za pice su propisani Pravilnikom o granicama kontaminacije Zivotne sredine i o na¢inu
sprovodenja dekontaminacije (,,SI. List SRJ“, br. 9/9).

Voda za pice, “K Wics  20Rg 227 235 238
Bijelo Polie, gy (mBgM) (mBg)  (mBgA)  (mBg/)  (Ball)

Bar

Podgorica

BP | kvartal < 27,19 < 3,48 < 6,29 < 13,26 <2411 <0,38
BP Il kvartal < 28,23 < 2,37 125+ 09 <9,25 <12,68 <0,27
BP Il kvartal 448+48 <178 <3,79 <8,13 <13,01 <0,23
BP IV kvartal <357 <440 <11,33 <15,22 < 15,50 <0,31
BR | kvartal < 53,70 < 5,60 <11,59 <12,35 < 38,52 <0,25
BR Il kvartal 76,1+59 <202 <354 <6,22 <13,24 <0,23
BR Il kvartal < 21,78 <217 < 3,80 <7,24 < 13,89 <0,25
BR IV kvartal 21,1+20 <1,75 < 3,15 <545 < 11,62 <0,19
PG | kvartal 30,020 <055 <1,00 <1,90 < 3,70 <0,07
PG Il kvartal 36,026 <1,00 6,9+0,7 < 3,80 <7,00 <0,11
PG Ill kvartal 15,1+10 <056 11,0+06 <2,10 < 3,80 < 0,06
PG IV kvartal <38,0 <0,90 <20 < 3,20 <6,50 <0,12

Tabela 112. Koncentracije radionuklida u vodi za pice : Podgorica, Bar, Bijelo Polje, za 2013. god.

Zakljucak: Uporedivanjem vrijednosti serije rezultata koncentracija aktivnosti radionuklida u
pija¢im vodama sa izvedenim koncentracijama koje vaze za vodu za pice :

40K : 2,2 Bq/l, 137Cs :1,0 Bq/l, 226Ra: 0,2 Bq/l, 232Th: 0,1 Bq/l, 238U: 0,4 Bq/l
dolazi se do zakljucka da je voda za pice iz gradskih vodovoda radioloski ispravna.

EU Direktiva 98/83 od zemalja ¢lanica zahtijeva pracenje koncentracija radona koji je takode
sastavni dio vode za pice, jer postoje okolnosti kada produkti raspada radona, predstavljaju
uporedive ili vec¢e radijacione rizike u odnosu na ostale radionuklide, sastavne djelove pijace
vode.

U toku 2013. godine uradeno je ukupno 4 ispitivanja sadrzaja koncentracije radona 222Rn u
vodi za pice i svi uzorci su bili sa vodovodnog sistema grada Podgorice i to iz vodoizvorista
Mareza, Zagori¢, Cemovsko polje i Tuzi. Srednja vrijednost serije ispitivanja je bila 4,72 Bq/l to
je na nivou od prosle godine, radi se o dozvoljenoj vrijednosti jer kao i prosle godine doprinosi
efektivnoj dozi sa samo 0,012 mSv/god.
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8.12. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u ljudskoj hrani

Jedan od faktora koji doprinosi efektivnoj dozi zracenja za stanovnistvo jeste koli¢ina i vrsta
radionuklida unijetih hranom. Vec¢ina prirodne radioaktivnosti u hrani je posledica prisutnosti
radioaktivnog izotopa 40K, a ostatak je uglavnom posledica raspada radionuklida uranovog i
torijjumovog niza. U Crnoj Gori se od 1999. godine vr$i sistematsko ispitivanje sadrzaja
radionuklida u ljudskoj hrani, analiziranjem specifi¢nih aktivnosti prirodnih radionuklida 40K,
226Ra, 232Th, kao i specifi¢nih aktivnosti vjestackog radionuklida 137Cs na uzorcima razli¢itih
vrsta namirnica koje se koriste (proizvode ili uvoze) na teritoriji Crne Gore. Maksimalno
dozvoljene specifi¢ne aktivnosti radionuklida u hrani su propisane Pravilnikom o granicama
kontaminacije Zivotne sredine i o na¢inu sprovodenja dekontaminacije (,,SI. list SRJ“ br. 9/99).

Grafikon 101 prikazuje specifi¢ne aktivnosti radionuklida 40K, 226Ra, 232Th i 137Cs, dobijenih
analizom uzoraka mesa (govedeg, jagnjeceg, svinjskog i pileceg) na teritoriji Crne Gore u
periodu 2001-2013. godine. Na osnovu prikazanih rezultata moze se izvesti zakljucak da su
specificnih aktivnosti kalijuma dominantne, 250-500 puta veée u odnosu na specificne
aktivnosti ostalih analiziranih radionuklida u mesu (specifi¢ne aktivnosti kalijuma su iz tog
razloga prikazane odvojenim grafikonom). Takode se moze zaklju¢iti da su varijacije
koncentracija ostalih radionuklida male, sa izuzecima specifi¢nih aktivnosti 137Cs u 2001. i
2004. godini, radijuma 226Ra u 2006. godini, kao i trenda porasta specifi¢nih aktivnosti 232Th
od 2006. godine.
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100 B K-40 u mesu (Bg/kg)
80 A
60 -
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013

mCs-137 u mesu (Ba/kg)
B Ra-226 u mesu (Ba/kg)

ETh-232 u mesu (Ba/kg)

Grafikon 101. Specificne aktivnosti radionuklida mesu, u periodu 2001-2013. godine izvedena
analizom uzoraka sa cijele teritorije Crne Gore. Specificne aktivnosti kalijuma %K su prikazane
odvojeno (gornji grafik).

Rezultati mjerenja koncentracija aktivnosti radionuklida u mlijeku, izvedenih analizom

uzoraka iz mljekara na cijeloj teritoriji Crne Gore, su prikazani na grafikonu 102. Treba

naglasiti da je do 1999. god. radeno ispitivanje koncentracije aktivnosti radionuklida u mlijeku

samo na uzorcima mlijeka sa teritorije Podgorice, a da se od 2000. god. pa do danas uzorkuje i
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analizira mlijeko sa teritorija: Podgorice, Niksic¢a, Herceg Novog, Bara, Bijelog Polja i Ulcinja.
Koncentracije kalijuma u mlijeku su oko dva puta manje u odnosu na koncentracije kalijuma u
mesu. Varijacije koncentracija aktivnosti svih analiziranih radionuklida u mlijeku su male, sa
izuzetkom trenda porasta koncentracija aktivnosti 232Th od 2006. godine. Sli¢ne vrijednosti
specifi¢nih aktivnosti radionuklida su mjerene u svim ostalim osnovnim namirnicama: vocu i
povréu, hljebu, jajima i mlije¢nimm proizvodima.
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Grafikon 102. Koncentracija aktivnosti radionuklida u mlijeku izvedenih analizom uzoraka iz
mljekara na cijeloj teritoriji Crne Gore u periodu 1999 - 2013. godine. Koncentracije aktivnosti
kalijuma K-40 su prikazane odvojeno (gornji dio grafika)

Analiza radionuklida u indikatorskim organizmima (sipe i dagnje uzorkovane kod Bara i
Herceg Novog) je obuhvatila prirodne radionuklide 40K, 226Ra, 232Th i vjestacki 137Cs.
Koncentracija pojedinih radionuklida je bila veoma niska stoga nije mogla ni biti detektivana
pa je data preko minimalnih detektabilnih vrijednosti.

40K 137CS 226R a 232-|-h
(Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)

Dagnje | 30,3+32 =0,15 <064 <1,12
HN

Dagnje Il 26,9+1,7 <0,09 <045 <0,38
HN

Dagnje | 235+20 <0,22 <031 <0,62
Bar

Dagnje Il 285+13 <0,19 <0,38 <=0,73
Bar
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Sipe I 52,3+39 <0,23 <044 <122

Bar
Sipe IIl 39,7+3,0 <0,08 < 0,56 <1,17
Bar
Sipe Il 650+£45 <0,17 <0,29 < 0,69
HN
Sipe Il 744+£5,7 <0,09 <0,35 < 0,54
HN
Tabela 113. Specificne aktivnosti radionuklida u indikatorskim organizmima

Zaklju¢ak: U svim namirnicama koje su bile obuhva¢ene programom monitoringa
radioaktivnostu u Zivotnoj sredini za 2013. god. kao i u kompozitnim uzorcima djecije
hrane koja se sprema u centralnoj kuhinji JU djeciji vrti¢ ,Ljubica Popovi¢“ i
kompozitnim uzorcima hrane studentske menze koja se sprema u JU “Dom ucenika i
sudenata” Podgorica specifi¢ne aktivnosti analiziranih radionuklida su bile na nivou
ranijih godina. Sa potpunom sigurnos¢u mozemo tvrditi da se radi o radioloski
ispravnoj hrani. Prorac¢un efektivne doze za 2012. godinu je bio u opsegu efektivnih
doza (iznosio je 0,336mSv) definisanom u UNSCER (2000) dokumentu koji sve drzave
koriste kao referentni opseg i koji iznosi, kada je u pitanju wunos radionuklida
ingestijom hrane i vode za pice: 0,2 - 0,8 mSv godi$nje. Obzirom da su koncentracije
aktivnosti radionuklida u svim analiziranim namirnicama u 2013. godini bili na nivou
proslogodisnjih koncentracija i s obzirom da u Crnoj Gori hrana nije uzrok najvece
radioloske opterecenosti stanovnistva, nije bilo razloga da se proracun efektivne doze
koja je posledica ingestije hrane i vode za pice racuna i ove godine. Takode ¢e u
kona¢nom zakljucku ove Informacije biti naveden pored ovog i glavni razlozi zbog
Cega je ove godine izostao prikaz efektivnih doza.

8.13. Ispitivanje sadrzaja radionuklida u stoCnoj hrani

Program sistematskog ispitivanja radioaktivnosti Zivotne sredine u Crnoj Gori ukljucuje
sistematsko ispitivanje sadrzaja radionuklida u sto¢noj hrani, analiziranjem specifi¢nih
aktivnosti prirodnih radionuklida 40K, 226Ra, 232Th, kao i specifi¢nih aktivnosti vjestackih
radionuklida 137Cs na uzorcima hrane namjenjene stoci. Uzorkovano je i analizirano: livadska
trava, sijeno, krmna smjesa, hrana za kokoske, hrana za svinje i kukuruzno sto¢no brasno sa
teritorije opstina Podgorice i Pljevlja

Maksimalno dozvoljene specifi¢ne aktivnosti radionuklida u sto¢noj hrani su propisane
odredbama c¢lana 19 Pravilnika o granicama kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu
sprovodenja dekontaminacije (,SI. list SRJ br. 9/99), koji definiSe da granice radioaktivne
kontaminacije sto¢ne hrane i sirovina za izradu krmnih smjeSa treba da budu jednake sa
granicama radioaktivne kontaminacije propisanim za ljudsku hranu.

Pregled specifi¢nih aktivnosti analiziranih radionuklida sastavnih djelova sto¢ne hrane je
prikazan grafikonima 103 i 104. Evolucija radionuklida 40K i 137Cs, izvedenih analizom
razlic¢itih uzoraka sto¢ne hrane koja se koristi na teritoriji Crne Gore je prikazana na grafikonu
104, dok su rezultati vezani za specificne aktivnosti 226Ra i 232Th prikazani odvojeno na
grafikonu 104.
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[z statisticki obradenih podataka prikazanih na grafikonu 103 se moze zakljuciti da su varijacije
koncentracije aktivnosti male, sa izuzetkom 137Cs mjerene u 2003.
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Grafikon 103. Specificne aktivnosti (Bq/kg) 40 K i 137Cs u stoc¢noj hrani, u periodu 2000 -2013.
god., izvedene analizom uzoraka koji se koriste na teritoriji Crne Gore
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Grafikon 104. Specifi¢ne aktivnosti (Bq/kg) radionuklida 226Ra-226 i 232Th u stoc¢noj hrani, u
periodu 2000 - 2013. god., izvedene analizom uzoraka koji se koriste na teritoriji Crne Gore

Na grafikonu 104 su prikazani rezultati specifi¢nih aktivnosti 226Ra i 232Th u sto¢noj hrani,
izvedeni na osnovu statisticki obradenih podataka sakupljenih u periodu 2000 - 2013. godine.
Varijacije mjerenih vrijednosti su relativno male sa izuzetkom 226Ra izmjerenih u 2004.
godini. Kao i u slucaju ljudske hrane, specifi¢ne aktivnosti 40K, su dominantne u odnosu na
specifi¢ne aktivnosti ostalih radionuklida sastavnih djelova sto¢ne hrane.

Zakljucak: Ukoliko bi se GGU podijelile sa masama hrane koju stoka konzumira za
godinu dana dobile bi se nerealno niske vrijednosti maksimalno dozvoljenog nivoa
kontaminacije, odnosno izvedenih koncentracija (IK), pa stoga princip prora¢una ove
veli¢ine ne moze uzeti isti kao kod prorac¢una za ljudsku hranu.

Uporedivanjem vrijednosti specifi¢nih koncentracija sli¢nih uzoraka sto¢ne hrane iz zemalja u
okruzenju, prije svega nasih susjeda (npr. Republika Srbija), moZe se utvrditi da se radi o
slicnim vrijednostima specifi¢nih koncentracija analiziranih radionuklida u sto¢noj hrani.
Osim toga i sama c¢injenica da se u Crnoj Gori konzumira meso koje je radioloski ispravno
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navodi nas na to da slobodno mozemo potvrditi prethodno definisan zakljucak koji se odnosi
na radiolosku ispravnost sto¢ne hrane.

8.14.ZAKLJUCCI

Koncentracija analiziranih radionuklida u svim segmentima Zivotne sredine, kao i u
hrani i vodi za pice kretala se u istim granicama kao i proslih godina, tj. u dozvoljenim
propisanim granicama. Osim toga na teritoriji Crne Gore, a ni van njenih granica, nije
bilo nuklearnih/radioloskih akcidenata/incidenata koje su mogle ugroziti nase
stanovnistvo i stoga se zaklju¢uje da stanovnistvo Crne Gore nije bilo prekomjerno
radioloski optereceno u toku 2013. godine. Poznato je (na osnovu praksi drugih
evropskih zemalja koje smo analizirali, a i na osnovu sopstvenog petogodi$njeg
iskustva) da ukoliko se na godi$njem nivou ne uocavaju znadajne promjene u
koncentracijama aktivnosti radionuklida u analiziranim wuzorcima, procjenu
efektivnih doza ne treba raditi svake godine. Bolja percepcija radioloske opterecenosti
se dobija nakon analize rezultata, u smislu proracuna efektivnih doza, nakon
odredenog vremenskog ciklusa (od ¢etiri ili pet godina npr.)

Osim toga za Crnu Goru je veoma vaino imati na umu da je vrijednost ukupne
efektivne doze za pojedinca starijeg od 17 godina, najve¢im dijelom, tj sa skoro 70%,
rezultat inhalacije gasa radona. Tek nakon zavr$etka radonske mape dobice se
informacija o srednjoj godisnjoj koncentracija aktivnosti radona u boravisnim
prostorijama na cijeloj teritoriji Crne Gore i ona ¢e biti glavni podatak na osnovu koga
¢e se uraditi realnija nego do sada procjena radioloskog opterecenja naseg
stanovnistva, odnosno ukupna efektivna doza.

Sve prethodno navedeno u ovom zakljucku su razlozi zasto u Izvjestaju ove godine nije
dat prora¢un efektivnih doza (osim procjene godi$nje efektivhe doze na osnovu
srednje vrijednosti koncentracije aktivnosti radona do sada realizovane radonske
mape).
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9. Sektorski pritisci na zivotnu sredinu

9.9. Sektorski pritisci

Covjek djeluje na okolinu svim svojim aktivnostima: kori$éenjem prostora, koris¢enjem
resursa, zadovoljavanjem svojih li¢nih, socijalnih i privrednih potreba. Sve aktivnosti koje
¢ovjek svakodnevno sprovodi imaju razli¢ite efekte na Zivotnu sredinu. Samo kori$¢enje
prostora i njegovo modifikovanje za osnovne potrebe stanovnika pored uticaja na prirodnu
ravnotezu djeluje i na njihovo zdravlje.

Da bi se ovi uticaji mogli procijeniti i njihove posljedice predvidjeti moraju se izdvojiti i
identifikovati sektori koji vr$e konstantan pritisak na Zivotnu sredinu. Neki od ovih sektora
kao sto su energetika, saobradaj i industrija, vr$e direktan pritisak na prirodu, dok drugi, kao
§to su poljoprivreda, Sumarstvo ili ribarstvo su u suprotnoj poziciji, jer direktno zavise od
stanja zivotne sredine. Turizam je relativno kasno prepoznat kao pritisak i pridaje mu se znadaj
tek u poslednje vrijeme.

Sagledavanje uticaja pojedinog sektora u cjelini na okolinu ima najviecu prednost sa
stanovista planiranja i izrade strateskih razvojnih dokumenata tih sektora. Za sveobuhvatan
opis i razumijevanje pritisaka na okolinu, osim uticaja pojedinih sektora, vazno je sagledati
podrudja u kojima dolazi do slozenih preklapanja i koji su pod uticajem vise razlicitih sektora.

9.10. Indikatorski prikaz

Vlada Crne Gore je na sjednici odrzanoj 14.03.2013. godine usvojila Uredbu o Nacionalnoj listi
indikatora zastite zivotne sredine Crne Gore (,SL. list CG“, br. 19/2013). Na toj listi se nalazi
ukupno 55 indikatora, od ¢ega 28 indikatora iz osnovnog seta indikatora (CSI) Evropske
agencije za zivotnu sredinu. Listom je obuhvacdeno 12 tematskih oblasti: bioloska raznovrsnost,
kopnene vode, more, zemljiste, vazduh, klimatske promjene, upravljanje otpadom,
poljoprivreda, ribarstvo, energetika, saobracaj i turizam.

Na ovaj nacin su stvoreni uslovi da se Izvjestaj o stanju zivotne sredine izraduje u skladu sa
¢lanom 19 Zakona o Zivotnoj sredini.

Pri formiranju Nacionalne liste indikatora polazilo se od sledeceg:

» Da je posmatrani indikator kompleksan i znac¢ajan za ocjenu stanja Zivotne sredine u
drzavi

Da su podaci za izradu indikatora dostupni i isplativi

Da je indikator uporediv na medunarodnom nivou

Da je lak za razumijevanje i prezentovanje

Da indikator posjeduje ta¢nost, reprezentativnost, uvjerljivost i transparentnost.

VVVYVYVY

Kvalitet Zivotne sredine jeste stanje Zivotne sredine koje se iskazuje fizi¢kim,@hemijskim,
bioloskim, estetskim i drugim indikatorima.

Indikator predstavlja najbolje mjerilo uzroka, stanja, posledica i efekata programa upravljanja
zivotnom sredinom.

Indikator Zivotne sredine je merenje, statisti podatak ili vrijednost koja predstavlja najbolje
mjerilo ili pokazatelj efekata programa upravljanja zivotnom sredinom, stanja Zivotne sredine
ili uslova koji vladaju.
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Indikator se definise kao kvantifikovana informacija koja pomaze da se objasni kako se stvari s
vremenom mijenjaju.”

Osnovni cilj primjene indikatora u zastiti Zivotne sredine jeste da se na najjednostavniji nacin,
na bazi ¢injenica i podataka, prikaze trenutno stanje zivotne sredine kao i trendovi promjena.
Takode, postojece ekoloske probleme $ira drustvena zajednica i donosioci odluka mogu lakse
razumjeti uvidom u indikatorski prikaz stanja Zivotne sredine. Kori$¢enjem indikatorskog
prikaza stvaraju se uslovi za jasniji uvid u stanje pojedinih segmenata zivotne sredine.

Indikatorski pristup osigurava uporedivost s praksom i na¢inom na koji se problematika zastite
Zivotne sredine prati i ocjenjuje u drugim zemljama EU. Uporedivanjem odgovarajuc¢ih
indikatora u razli¢itim zemljama moguce je uporediti i stepen oc¢uvanja ili ugrozenosti
razli¢itih segmenata Zivotne sredine, kao i primijeniti slicne mehanizme zastite. Iz tog razloga
je indikatorski pristup siguran model za pracenje i izvjeStavanje o Zivotnoj sredini.

Evropska Agencija za Zivotnu sredinu (EEA) je razvila 275 indikatora podijeljenih u 31
tematsku cjelinu, a 2002. godine izveden je Osnovni set (CSI) od 37 indikatora koji prikazuju
stanje zivotne sredine kroz klju¢ne podatke.

Nase indikatorsko prikazivanje se bazira na medunarodno prihvacenom modeluy,
DPSIR modelu (Driving Forces - Pressures — State - Impact - Response), koji uspostavlja
medusobnu zavisnost izmedu faktora koji uti¢u na stanje Zivotne sredine i instrumenata koji
se koriste za regulisanje toga stanja ili prikazuje meduodnos ljudskih aktivnosti i zZivotne
sredine. Indikatori unutar modela oslikavaju uzro¢no-posledi¢ne veze.

POKRETACKI FAKTORI (Driving Forces) - osnovni pokreta¢i negativnih uticaja na
zivotnu sredinu (industrija, poljoprivreda, turizam, transport i dr.);

PRITISCI (Pressures) - direktna posledica djelovanja pokretackih snaga (emisije
razli¢itih polutanata u vazduh, povecano prisustvo pesticida u zemlji$tu, urbanizacija i dr.);

STANJE (State) — postojece stanje Zivotne sredine (kvalitet vazduha, kvalitet zemljista,
kvalitet vode i dr.);

UTICAJI (Impact) - posledice pritisaka na Zivotnu sredinu (povecane koncentracije
zagadujucih materija u vazduhu, erozija zemljista, eutrofikacija obalnih podru¢ja, ekonomski
gubici itd.);

ODGOVORI (Response) - reakcije na promjene stanja Zivotne sredine kroz mjere,
instrumente, investicije i drugo.

UK Department of Environment, Transport & the Regions
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Slika 26. Meduodnos ljudskih aktivnosti i Zivotne sredine

DPSIR model se zasniva na sve prisutnijem uticaju tzv. sektorskih pritisaka (pokretacki
faktori: urbanizacija, ekonomski rast, saobracaj, broj stanovinka, industrija) na razli¢ite
segmente zivotne sredine - kroz pritiske izazvane ljudskim aktivnostima, $to neminovno
dovodi do promjene stanja Zivotne sredine. Te promjene (zagadenost vazduha, poplave,
smanjeni prinosi...) uti¢u na ljudsko zdravlje i opstanak ekosistema u zivotnoj sredini. Kako bi
se nastalo stanje saniralo neophodan je odgovor tj. set razli¢itih mjera koje imaju za cilj
smanjenje pritisaka na zivotnu sredinu i povratak na prethodno stanje tj. poboljsanje stanja.

Nacionalni interes je i posjedovanje podataka koji se mogu koristiti za razmjenu sa
odgovaraju¢im institucijama i nacionalnim centrima u susjednim zemljama, kao i sa
Evropskom agencijom za Zivotnu sredinu u okviru medunarodnih obaveza i konvencija.

U okviru ovog izvjestaja su predstavljeni neki indikatori sektorskih pritisaka na Zivotnu sredinu
iz oblasti energetike, saobracaja i turizma.

9.11. Energetika™

Sektor energetike znacajno zagaduje Zivotnu sredinu. U skladu s metodologijom Evropske
agencije za zivotnu sredinu, i medunarodno priznatim DPSIR modelom, energetika kao
sektor pripada grupi pokretackih faktora, tj. osnovnih pokretaca negativnih uticaja na

* Izvor: Ministarstvo ekonomije, godi$nji Energetski bilansi Crne Gore; od 2012. Zavod za statistiku Crne
Gore
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zivotnu sredinu (zagadenje Zivotne sredine). U Crnoj Gori nepovoljni uticaji uglavnom dolaze
iz elektrana koje koriste ugalj kao gorivo. Proizvodnja i potros$nja energije su uglavnom
zasnovani na upotrebi uglja.

Na privredni sistem, kao i ukupan kvalitet Zivota u nekoj zemlji, direktno utice nivo
razvijenosti energetskog sektora. Samim tim, prirodno je ocekivati da se razvoj energetskog
sektora zasniva na $to boljoj i efikasnijoj iskori$c¢enosti sopstvenih resursa.

Tokom 2010. godine ostvaren je visok stepen sigurnosti rada elektro-energetskog sistema Crne
Gore i pouzdanosti napajanja potrosaca. Do toga je dovela rekordna proizvodnja elektrana od
njihovog pustanja u pogon, zahvaljujud¢i izuzetnoj pogonskoj spremnosti hidroelektrana u
vrijeme povoljnih hidroloskih prilika i visokih dotoka.

Ukupna ostvarena proizvodnja elektri¢ne energije u Crnoj Gori u 2010. godini iznosila je 4 022
GWHh, $to je u odnosu na 2009. godinu vise za 1262 GWh, odnosno za 45%. Jedan od glavnih
razloga za vi$i nivo proizvodnje jeste nivo proizvodnje koji je postignut u TE Pljevlja pod
standardnim uslovima rada, nakon zastoja od $est mjeseci u 2009. godini. Samim tim, doslo je
do smanjenja uvozne zavisnosti (419 GWh manje, odnosno 37% manje nego u 2009. godini).

U 2012. godini ostvarena proizvodnja elektri¢ne energije iznosila je 2 715,1 GWh sto je na nivou
proizvodnje u 2009. godini. Uvezeno je 964,3 GWh elektri¢ne energije. Od 2001-2007 godine
desava se trend rasta uvozne zaviosnosti (38 % - 53%); od 2007-2010. godine pada na 21% i
ponovo biljezi porast 38% (2012. u odnosu na 2010.godinu).

10.3.1 Potrosnja primarne energije po energentima

Ukupna potros$nja primarne energije predstavlja potrebnu koli¢inu energije da se zadovolji
potrosnja u Crnoj Gori.

Indikator se izra¢unava kao zbir bruto potrosnje svih energenata koji se grupisu u sledece
kategorije: ugalj, nafta i naftni derivati, obnovljivi izvori energije i ostali energenti.

Kategorija “ostali” obuhvata energiju dobijenu iz industrijskog otpada i neto uvoz struje.
Kategorija “obnovljivi izvori energije” (OIE) obuhvata hidroenergiju i biomasu u vidu drvnog
otpada.

Indikator prati trend potros$nje energije po energentima, a time I sprovodenje politike
energetske efikasnosti i o¢uvanja energije.

Relativho uces¢e pojedinac¢nih energenata mjeri se odnosom izmedu potrosnje energije
porijeklom iz tog energenta i ukupne potrosnje primarne energije, a izracunava se za
kalendarsku godinu.

Potrosnja energije zahtijeva proizvodnju energije koja je tijesno povezana sa emisijom
polutanata i gasova staklene baste u atmosferu. Emisije gasova staklene baste negativno uti¢u
na klimatske promjene, te povecanje pojava ekstremnih hidro-meteoroloskih pojava - susa,
poplava i talasa ekstremnih temperatura. Proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije je, takode,
pracena zagadenjem vazduha, Sto za posledicu ima povecanje ucestalosti respiratornih
problema i alergija, astme i smanjenog imuniteta.

U modelu DPSIR, indikator pripada grupi pokretackih faktora.
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U posmatranom periodu (2000-2012), postoji pad potro$nje primarne energije (oko 17,7%) sa
prosje¢nom godi$njom stopom od 1,7%. U odnosu na 2011. godinu, u 2012. godini imamo rast

potro$nje primarne energije za 1,9%.

Karakteristi¢na je 2009. godina u kojoj imamo najmanju ukupnu potro$nju u posmatranom

periodu, kao i potro$nju uglja i elektri¢ne energije.

U strukturi potro$nje za 2012. godinu dominira uce$c¢e fosilnih goriva sa 63% (ugalj - 36%,

Grafikon 105. Potrosnja primarne energije po energentima, 2000-2012

naftni derivati - 27%), dok ucesce OIE (obnovljivih izvora energije) iznosi 15% .

Godi$nje stope rasta potro$nje primarne energije po energentima date su na desnoj strani
Grafikona 106. ZabiljeZen je rast potro$nje obnovljivih izvora energije 2012. u odnosu na 2o11.
godinu od 36,5%, dok je u posmatranom periodu (2000-2012) stopa rasta -5,8%. Ovaj podatak,
kao i stope rasta potros$nje ostalih energenata, ide u prilog zastiti Zivotne sredine. Medutim,

ovo je prividno stanje, jer pravi razlozi leZe u znac¢ajno smanjenoj industrijskoj proizvodnji.
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Grafikon 106. Struktura potrosnje primarne energije prema energentima u 2012. godini (lijevo) i

godisnja stopa rasta za razli¢ite energente (desno)
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10.3.2 Potrosnja finalne energije

Potro$nja finalne energije u energetske svrhe (energija koju potrose krajnji potrosaci) je zbir
potrosnje finalne energije u svim sektorima: industrija, saobracaj, domadinstva, poljoprivreda,
usluge. Odnos izmedu potrosnje finalne energije nekog sektora i ukupne potrosnje finalne
energije izracunate za kalendarsku godinu predstavlja relativni udio sektora u potrosnji. Na taj
nacin se ukazuje na sektorske potrebe u potrosnji finalne energije.

Indikator obuhvata ukupnu potrosnju finalne energije, strukturu potro$nje po sektorima,
prosje¢nu godi$nju stopu rasta za razli¢ite sektore, potro$nju finalne energije po glavi
stanovnika za poslednju godinu za koju su podaci dostupni i potro$nju finalne energije u
industriji po industrijskoj grani.

Indikator prati napredak u smanjenju potro$nje energije po sektorima (energija koju potrose
krajnji potrosaci) putem sprovodenja politike energetske efikasnosti i o¢uvanja energije.

U okviru DPSIR modela indikatoru pripada mjesto u grupi pokretackih faktora.
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Grafikon 107. Potrosnja finalne energije po sektorima, 2000-2012

* Usluge za period 2005-2012 podrazumijevaju trgovinu i javnu administraciju, a prije 2005.
usluge i gradevinarstvo

Ukupna potrosnja finalne energije do 2007. godine ima trend rasta, a nakon toga trend pada”
do 2011. godine. U odnosu na 2011. Godinu, u 2012. godini imamo porast potrosnje finalne
energije za ~13%.

U odnosu na pocetnu godinu posmatranja, desio se porast potrosnje finalne energije za 13% uz
godisnju stopu rasta od 0,97%. Potrosnja u industriji je smanjena za 15% , u usluznom sektoru
je smanjena za 86% (godi$nja stopa rasta -14,13%), a u domacinstvima povecana za 114%)
(prosje¢na godisnja stopa rasta 6,14%).

'® Taj trend malo remeti 2010. godina gdje se desio mali porast potronje od 0,42% u odnosu na
prethodnu godinu.
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U 2012. godini potro$nja finalne energije je iznosila ~749 kten (hiljadu tona ekvivalentne nafte).
Ucesce pojedinih sektora je sledece:

> Sektor saobracaja ima 30% ucesce u ukupnoj potrosnji finalne energije.
> Domacdinstva imaju 38% uce$c¢e u potrosnji finalne energije.
> Industrija ima uce$c¢e od 31% u ukupnoj potrosnji finalne energije i taj procenat se

neznatno mijenja sve do 2008. godine kada biljezi pad od 12,4%. Ova statistika je razumljiva iz
razloga velikog ucesca KAP-a u potrosnji elektri¢ne energije.

> Poljoprivreda ima 0,53% uce$c¢a u potro$nji finalne energije. Biljezi pad potro$nje u
odnosu na 2011. godinu za 0,67% identi¢no kao i od pocetne godine pracenja (2000. godina).
> Usluge imaju ucesce od 1% u ukupnoj potros$nji i pad potrosnje u odnosu na pocetnu

2001. godinu od ¢ak 86%.
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Grafikon 108. Struktura ukupne potrosnje finalne energije (lijevo) i potrsnje finalne energije u
industriji (desno), 2012.godina
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Grafikon 109. Potrosnja finalne energije po industrijskim granama, 2005-2012
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U okviru energetskog sektora, nosilac potros$nje finalne energije je industrija obojenih metala.
U periodu 2005-2011. godine, udio u ukupnoj industrijskoj potro$nji iznosi min. 70% .
U 2012. godini udio potrosnje finalne energije po industrijkim granama izgleda ovako:

Obojeni metali 51,4%.

Ostala industrija 31%,

Hemijska industrija 6%,

Prehrambena industrija 5%,

Crna metalurgija 4%,

Vadenje rude i kamena 1%

Nemetalni materijali 1%

Papir, celuloza i Stampai tekstil i koza - zanemarljiv procenat.

VVVVYVYVYYVYY

Ako izuzmemo pad potrosnje u industriji, struktura potros$nje finalne energije nije se
znacajnije promijenila od 2000. godine (pad potros$nje finalne energije u uslugama u 2012.
godini nema neko realno objasnjenje).

10.3.3 Energetski intenzitet

Energetski intenzitet je mjera ukupne potrosnje energije u odnosu na ekonomske aktivnosti.
[zracunava se kao odnos izmedu ukupne potro$nje primarne energije i bruto domaceg
proizvoda (BDP).

Indikator identifikuje u kojoj mjeri se odvija razdvajanje izmedu potro$nje energije i
ekonomskog rasta.

U okviru DPSIR modela indikatoru pripada mjesto u grupi odgovora.

U posmatranom periodu (2000-2012), ukupna potro$nja primarne energije je smanjena za oko
17,7%, dok je bruto domaci proizvod trostruko uvecan. To znaci da je ekonomski rast pratilo
smanjenje potrebne energije. Dakle, doslo je do apsolutnog razdvajanja. Blagi pad potrosnje
primarne energije je rezultat smanjenog obima privrednih aktivnosti. BDP ima trend stalnog
rasta (izuzimajudi 2012. godinu kada je zabiljezen pad od 1,6% u odnosu na 20mu. godinu).

Kao rezultat funkcionalne zavisnosti dva navedena parametra ovaj indikator pokazuje trend
opadanja sve do 201. godine, a u 20012 blagi rast. Treba istac¢i da se u Crnoj Gori koristi oko
1,64 tona ekvivalentne nafte po stanovniku (u 201. godini), $to je daleko ispod prosjeka EU-27,
koji iznosi 3,6 tona ekvivalentne nafte po stanovniku. Svjetski prosjek je 1,08 ten/stanovniku.

Jedan od vecih problema u potrosnji energije je $to se najveca potros$nja energije odvija u
djelatnostima koje nisu proizvodne, ve¢ odlazi na potro$nju u javnim komunalnim i usluznim
preduzedima, poljoprivredi i domacdinstvima.

Sa stanovista zastite Zivotne sredine, uticaj energetike zavisi od ukupnog iznosa potrosnje
energije, ali i od vrste energenata i tehnologija koja se koristi za proizvodnju energije.

Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2013. godinu
strana 182



350
<) p .- . ..
% === Potrosnja primarne energije
S 300 cmmmpDP
S
) == nergetski intezitet
2 250
(]
©
£

200 |

150

100

50 N

O T T T T T T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Godina
Grafikon 110. Energetski intenzitet u Crnoj Gori, 2000-2012
O D~ o0} N
INDEKS 2000=100 8 S} 8 Q g g Q o o | 9O = = 2
O e |9 S o |9 O Q o | o Q < Q
N N S| I N S| N S| N | K N N

Potrosnja primarne S,
energije 100 101 96 102 16 79 83 85 2 72 84 79
BDP 100 101 124 131 148 | 163 | 185 | 223 | 269 | 273 | 287 | 301 | 296
Energetski 100 100 8 8 8 26 2 26 28
intenzitet 77 7 79 4 45 3 34 9

Tabela114.  Energetski intenzitet u Crnoj Gori, 2000-2012

9.12. Saobracaj

Saobradaj je izvor znatnih pritisaka na Zivotnu sredinu emisijama $tetnih materija u vazduh,
povecanjem buke, negativnim uticajem na prirodna stanista i drugih negativnih efekata pri
prevozu. Uodljiv je znatan porast broja motornih vozila, stalni porast drumskog prevoza,
smanjenje koriS¢enja javnog prevoza. Nazalost, Zeljeznicki prevoz kao distiji i sigurniji nac¢in
prevoza putnika i roba, ima samo sezonsku vaznost, a analizom podataka, biljezi stagnaciju ili
trend pada. lIako je emisija olova u vazduhu bitno smanjena, zahvaljujuéi sve vecoj upotrebi
bezolovnih benzina, potrosnja dizel goriva je porasla, uzro¢no povecavajudi i emisiju Cestica i
sumpor-dioksida.

Medutim, saobracaj je jako vazan ¢inilac sveukupnog privrednog i drustvenog razvoja. Iz tog
razloga treba teziti dobrom, efikasnom i jeftinom saobracaju koji, kao takav, utice na
smanjenje trosSkova proizvodnje. Transportni sistem mora da dostigne odredeni nivo razvoja da
bi pozitivno uticao na ekonomski razvoj i o¢uvanje zZivotne sredine.
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10.4.1 Putniéki saobraéaj*®

Obim i sastav putnickog saobracaja bitan je pokazatelj djelovanja saobracajnog Sistema, jer
pokazuje koliko i kako putuju stanovnici jedne drzave ili mjesta. Pracenje broja prevezenih
putnika i ostvarenih putnickih kilometara (pkm) u drumskom i Zeljeznickom saobradaju od
velike je vaznosti za analizu uticaja prevoza na okolinu i povezanosti sa BDP-om. Registrovani
podaci odnose se na unutrasnji prevoz (unutar granica Crne Gore).

Putnic¢ki saobradaj obuhvata drumski i Zeljezni¢ki saobradaj, realizovan od stane
organizacionih jedinica registrovanih za putnicki saobradaj, ostvaren u granicama Crne Gore.

Putnicki saobracaj je definisan kao koli¢ina ostvarenih putnic¢kih kilometara (pkm) tokom
jedne godine u Crnoj Gori. Kopneni prevoz putnika podrazumijeva prevoz putnika drumskim i
Zelezni¢kim saobrac¢ajem. Indikator prati promjenu potraznje za putnickim saobracajem u
relaciji s promjenama BDP-a. U posmatranom periodu (2000-2012) BDP ima godi$nju stopu
rasta od 8,32%, dok potraznja za putnickim saobra¢ajem u Crnoj Gori opada s godi$njom
stopom od 5,27% ¢ime ocigledno dolazi do razdvajanja rasta BDP-a od potraznje za putni¢kim
saobracajem.

Analiza prevoza putnika se sprovodi uz pomo¢ dva podindikatora (naslonjena na EU
metodologiju ustanovljenu 2001. godine):

* Razdvajanje (decoupling) pokazatelja obima prevoza putnika i BDP-a,
* Struktura prevoza putnika.

Indikator pripada grupi pokretackih faktora u DPSIR modelu.
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Grafikon 111. Razdvajanje obima prevoza putnika od BDP-a, 2000-2013

Razdvajanje obima prevoza putnika od BDP-a je dato na Grafikonu 111. Dvije krive pokazuju
razvoj BDP-a i obim prevoza putnika, dok “stubic¢i” prikazuju nivo godi$njeg razdvajanja.
“Stubiéi” iznad nulte linije oznacavaju brzi rast BDP-a nego saobracaja, dok oni ispod ukazuju
na veci rast saobracaja nego BDP-a. Podaci se odnose na Zeljeznicki i drumski prevoz putnika.

Prevoz putnika je definisan kao iznos putnic¢kih kilometara u unutragnjem saobracdaju svake

® Izvor: Zavod za statistiku Crne Gore
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godine u Crnoj Gori. Odnos godi$njeg rasta unutrasnjeg prevoza putnika i BDP-a, mjereno u
stalnim cijenama prikazuje mjeru povezanosti izmedu BDP-a i saobracaja. Indikator
“razdvajanje” je prikazan “stubi¢ima” iznad i ispod nulte linije, tako da pozitivan rezultat znaci
da potraznja za prevozom raste sporije od BDP-a, a negativan pokazuje da potraznja za
prevozom raste brze od BDP-a.

U odnosu na 2000. godinu, u 2013. godini imamo znacdajno smanjenje potraznje za putnic¢kim
saobracajem od ¢ak 46,93 %. Istovremeno BDP je porastao tri puta. Ove ¢injenice navode na
zakljuc¢ak da je doslo do razdvajanja ociglednog rasta BDP-a i potraznje za saobrac¢ajem, ¢ime
se znacajno smanjuje pritisak na zivotnu sredinu od putnickog saobracaja.

Potraznja za putnickim saobracajem ima stabilan trend pada koji se na kratko prekida 2006.
godine, ali ve¢ nakon 2008. godine trend nastavlja silaznu putanju. Putnicki saobracaj u 2012.
godini biljezi porast kao rezultat povecane potraznje za drumskim saobrac¢ajem. Blagi rast
potraznje se desio i u 2013. godini. Istovremeno BDP biljezi stabilan rast sve do 2012. godine
gdje je zabiljeZen pad od 2,6% u odnosu na 201. godinu.”

Strukturu prevoza putnika ¢ine prevoz putnika u drumskom i Zeljeznickom saobracaju.
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Grafikon 112. Trend putnickog saobracaja, 2000-2013

Na Grafikonu 112. je prikazan trend prevoza u putnickom saobracaju, kao i uporedni prikaz
potraznje za prevozom putnika u drumskom i Zeljeznickom saobracaju.

Do 2005. godine i 2008-2011. godine zabiljeZen je pad pkm u ukupnom putni¢kom prevozu.
Od 2005-2007 i 2011-2013. godine biljeZi se rast pkm. Sve se ovo de$ava na ra¢un naizmjeni¢nog
rasta i pada Zeljezni¢kog i drumskog saobracaja do 2008. godine kada se potraznja za oba vida
prevoza izjednacila. Nadalje se desava obrnuta slika potraznje.

Analiziraju¢i obim predenih putnickih kilometara u Crnoj Gori moze se rec¢i da je putnicki
saobracdaj u padu, tako da je u 2013. godini zabiljezen pad od 53% u odnosu na 2000. godinu.
Drumski saobracaj biljezi pad za analizirani period od 42%, a rast samo od 2006-2007. godine
od 23%. Zeljezni¢ki saobracaj, takode, biljezi rast samo od 2006-2007. godine od 22,5 % a u
analiziranom periodu pada za 63,5%. BDP biljezi konstantni rast u analiziranom vremenskom
periodu (2000-2013) od 306,3%.

" Vrrijednost BDP-a u 2013. godini od 3.262 mil. € je procijenjena vrijednost.
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Grafikon 113. Ucesce vidova saobracaja u prevozu putnika

Na Grafikonu 113. prikazano je uce$¢e drumskog i Zeljezni¢kog saobracaja (njihov odnos) u
strukturi prevoza putnika, po godinama. Vidi se da u 2000., 2008., 2009. i 2010. godini imaju
podjednako ucescée. U periodu 2001-2005 ucesce Zeljeznickog saobracdaja u ukupnom prevozu je
vecinsko. U 2006, 2007, 2011. godini vec¢insko uc¢esc¢e ima drumski saobradaj.

Takode, u istom periodu udio Zeljezni¢kog putni¢kog saobradaja se smanjuje, padajuci sa 52%
na pocetku, na 36% na kraju posmatranog perioda. Na nivou vrsta prevoza, Zeljeznicom se
2013. prevezlo oko 36,5 % putnika u odnosu na 2000. godinu, dok je pad drumskog saobracaja
oko 42%.

Istovremeno, infrastruktura za obavljanje Zeljezni¢kog i drumskog saobracaja u posmatranom
periodu nije se ili se zanemarljivo mijenjala, $to je vjerovatno uticalo i na potraznju za
putni¢kim transportom (prevoz putnika).

S obzirom na uradenu analizu, da se zakljuciti da pritisak na Zivotnu sredinu izazvan
djelovanjem putnickog saobracaja opada.

10.4.2 Teretni saobraéaj’®

Prevoz robe obuhvata transport dobara od mjesta utovara do mjesta istovara. Mjerna jedinica u
prevozu robe je tkm (tonski kilometer) i predstavlja prevoz jedne tone na daljinu od 1 km.

Teretni saobradaj je definisan kao koli¢ina ostvarenih tonskih kilometara (tkm) tokom jedne
godine u Crnoj Gori. Kopneni prevoz tereta ukljucuje prevoz tereta drumskim i Zeljezni¢kim
saobrac¢ajem. Indikator prati promjenu potraznje za teretnim saobracajem u relaciji s
promjenama BDP-a. U posmatranom periodu (2000-2013) potraznja za teretnim saobracajem u
Crnoj Gori raste godiSnjom stopom od 2,2%. Istovremeno BDP raste godiSnjom stopom od
8,06%. Na taj nacin dolazi do relativhog razdvajanja rasta BDP-a i potraznje za teretnim
transportom (u velikom dijelu) ¢ime se pritisak na Zivotnu sredinu povecava.

Prevoz robe se analizira uz pomoc¢ dva indikatora:

¢ Razdvajanje (decoupling) pokazatelja obima prevoza robe i BDP-a,
e Struktura prevoza robe.

8 Izvor: Zavod za statistiku Crne Gore
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Indikator pripada grupi pokretackih faktora u DPSIR modelu.
Razdvajanje obima prevoza robe od BDP-a je prikazano na Grafikonu 101.

Stubidi iznad nulte linije ukazuju na brzi rast BDP-a u odnosu na prevoz, dok stubiéi ispod
nulte linije ukazuju na brzi rast prevoza nego BDP-a. Potraznja za teretnim saobracajem je
definisana kao iznos unutrasnjih tona kilometara za svaku godinu u Crnoj Gori. Trenutna
verzija indikatora zasniva se samo na kopnenom saobradaju. Odnos godi$njeg rasta
unutrasnjeg prevoza robe i BDP-a mjerenog u stalnim cijenama, odreduje povezanost izmedu
BDP-a i teretnog prevoza. Indikator “razdvajanje”, prikazan “pozitivnium stubi¢ima”, ukazuje
na to da potraznja za prevozom raste sporije od BDP-a. “Negativan rezultat” pokazuje suprotno
(potraznja za teretnim saobradajem raste brze od BDP-a). Podaci za Crnu Goru ukljuc¢uju
drumski i Zeljeznicki saobracdaj.

Ukupan obim prevezene robe raste u prikazanom periodu izuzimajuci 2009. godinu (pad od
12%. u odnosu na 2008.g.), 2011. godinu (pad u odnosu na 2008. od 26,2%) i 2012. godinu.

Podaci raspolozivi za period 2000-2013 govore o znadajnom porastu potraznje za teretnim
transportom u Crnoj Gori do 2008. godine od ¢ak 272,88%. Nakon toga dolazi do pada u
potraznji za teretnim saobracajem za 13% do 2009. godine i nadalje porast do 2010. godine,
odnosno pad u 2011. i 2012. godini. Istovremeno, BDP je porastao za oko 3 puta.

Razdvajanje u analiziranom periodu promjenljivog karaktera, tj. relativno razdvajanje (brzi rast
potraznje za teretnim saobracajem od rasta BDP-a) je zastupljeno u 2001.,2004.,2005.,2006.,
2010. i 2013. godina (bijeli stubiéi), a apsolutno razdvajanje (sporiji rast ili pad potraznje) u
2002., 2003., 2007., 2008., 2009. i 2011. (zeleni stubiéi). Ocigledan je pad potraznje za teretnim
transportom izmedu 2008. i 2009. i 2010 i 2012. godine.
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Grafikon 114. Razdvajanje obima prevoza tereta od BDP

Uskladen trend BDP-a i potraZnje za teretnim transportom (rast) ukazuje na to da teretni
transport ima znacajno (direktno) uce$ce u povec¢anju BDP-a. U 20u. godini BDP je porastao u
odnosu na 2010. godinu, ali s obzirom na smanjenje potraznje za teretnim transportom, drugi
su uzroc¢nici porasta BDP-a. Takode, teretni saobracaj je izazivao povecani pritisak na zZivotnu
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sredinu u analiziranom peridu u odnosu na prethodnu godinu (izuzimajud¢i 2003., 2009., 2011 i
2012. godinu).

Takode, u istom periodu udio Zeljeznickog saobracaja je vecinski osim 2001,2002,2003,2009,
2010. i 2012. godine. Bez obzira na to $to se infrastruktura za obavljanje kopnenog saobracaja u
posmatranom periodu nije ili se zanemarljiivo mijenjala, tonski kilometri su u velikom dijelu
perioda rasli, vjerovatno kao rezultat povecane realne potrebe za teretnim transportom.
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Grafikon 115. Uporedni prikaz ostvarenih tkm (lijevo) i obim vidova saobracaja u teretnom
saobracaju (desno)

Grafikon 115. prikazuje trend u prevozu robe u drumskom, Zeljeznickom i ukupno robnom
saobracaju. Analiziraju¢i obim predenih tonskih kilometara u Crnoj Gori moze se reci da je
robni saobracaj u porastu od 102,3% (2000 - 2008); ~32% u analiziranom periodu (2000 -
2013). Drumski saobracaj biljezi rast od 22%, a Zeljeznicki saobracaj, takode, biljeZi rast od 37%.

Strukturu prevoza robe (Grafikon 116.) ¢ine prevoz u drumskom i Zeljeznickom saobracaju. U
posmatranom periodu Zeljeznicki saobracaj ima vece ucesce u prevozu robe, koje se krece oko
60%. U 2009. godini biljezi se pad od 67% u odnosu na 2008. godinu. U 2009. godini udio
drumskog prevoza robe iznosi 56% naspram 44% Zeljezni¢kog prevoza. U 20u. godini udio
Zeljeznickog prevoza robe vedi je za 24,4% u odnosu na drumski prevoz.
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Grafikon 116. Trend teretnog saobracaja (lijevo) i uces$ée vidova saobradaja u prevozu tereta
(desno)
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10.4.3 Broj motornih vozila prema vrstama vozila®

Indikatorom je predstavljen broj motornih vozila u Crnoj Gori koja su u toku jedne godine
registrovana vozila (motori, putni¢ki automobili, autobusi, teretna vozila, priklju¢na vozila...).
Indikatorom se mogu prikazati podaci o broju motornih vozila prema vrsti, broju motornih
vozila prema vrsti pogonskog goriva koji koriste (benzin, nafta, mjesavina, dizel, elektropogon
itd.), udio vozila koja koriste dizel gorivo u ukupnom broju vozila i broju putnickih vozila na
hiljadu stanovnika.

Indikator pripada grupi pritisaka u DPSIR modelu.

VRSTA MOTORNOG VOZILA
God Motor Putnicki | Kombi | Autobus Ter.etno Specijal.no Vué.no Prilflj. Poljop. Tasims
automobil vozilo ter. vozilo | vozilo | vozilo | traktor
1990 | 38 2351 50 35 149 27 12 84 5 2751
1991 | 59 391 77 69 333 49 17 60 0 4575
1992 51 3566 59 54 33 54 8 74 o 479
1993 | 67 5290 73 4 370 50 3 36 1 5941
1994 | 46 4937 89 35 45 61 22 48 0 5653
1995 29 7550 122 68 668 97 22 74 1 8631
1996 74 9780 182 74 1143 138 66 172 1 11640
1997 205 66486 640 305 4899 473 181 422 12 73713
1998 | 684 158148 933 693 11476 809 353 697 14 173807
1999 | 386 109515 771 1212 10139 799 622 1398 1 124853
2000 401 11656 713 757 10607 737 794 2108 10 127783
2001 | 597 97894 657 624 8331 697 533 1606 7 110946
2002 | 834 102218 667 589 8673 768 529 1529 15 115822
2003 | 970 106018 696 605 8551 755 492 1395 8 119490
2004 | 1021 109208 708 634 8749 768 453 1333 3 122877
2005 1251 128565 726 745 9176 779 405 1249 10 142906
2006 | 1715 168948 818 777 10661 856 437 1221 9 185442
2007 | 3020 178692 799 1100 12498 1065 559 1519 7 199259
2008 | 4483 187374 156 1206 13647 1551 835 1827 28 212107
2009 | 4594 178879 1259 184 12682 1799 905 1477 60 202839
2010 | 4361 164620 1040 1140 12096 1824 933 1422 55 187491
201 | 4378 166802 1048 175 12008 1954 936 1751 166 190218
2012 4389 170430 1004 179 12357 1387 1001 1705 164 193616
2013 5151 177679 954 1238 12764 1207 1030 2071 223 202317
Tabela 115. Broj registrovanih motornih vozila, 1990-2013.godine

¥ Izvor: MUP Crne Gore
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Na Grafikonu 117. vidi se trend rasta ukupnog broja vozila. Evidentan je nagli porast broja
vozila od 1996-1998. godine (od 11 642 vozila na 173 810 vozila). Nadalje biljezi se pad do 2001
Godine, a potom rast do 2008. godine (ukupno 212 135 vozila). Do 2010. godine evidentirano je
smanjenje broja vozila, da bi u 2012. i 2013. godini bio zabiljezen porast broja vozila od 3,14% ,
odnosno 7,3% u odnosu na 2010. godinu. Takode, ocigledno je da trend promjene broja
putnic¢kih automobila apsolutno prati trend uvecanja broja motornih vozila, $to ukazuje na
dominaciju putnickih automobila u ukupnom zbiru. Broj registrovanih drumskih motornih
vozila prema vrstama vozila u analiziranom periodu (1990-2013) govori da putnic¢ki automobili
¢ine oko 88% ukupnog broja motornih drumskih vozila. Taj procenat prelazi 90% u 1997; 1998;
i 2006. godini.
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Grafikon 117. Trend broja odabranih vrsta motornih vozila u Crnoj Gori, 1990-2013
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Grafikon 118. Ucesc¢e motornih vozila u ukupnom broju vozila, 2013
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Ucesce putnickih automobila registrovanih u Podgorici je oko 33% ukupnog broja putnickih
automobila u Crnoj Gori. Ta¢nije, svakom stanovniku Podgorice pripada 0,32 automobila, a
stanovniku ostatka Crne Gore 0,22 automobila. Taj odnos se odnosi na sva druga motorna
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vozila, osim na kombije. Ovo se mozZe objasniti time $to je Podgorica glavni administrativni,
univerzitetski i kulturni centar Crne Gore.

Gustoca vozila u Crnoj Gori u 2013. godini iznosi 325 motrnih vozila ili 286 putnic¢kih
automobila na 1000 stanovnika. Taj prosjek u glavnim evropskim zemljama iznosi 513.

Broj vozila
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Grafikon 119. Broj registrovanih motornih vozila po vrsti pogonskog goriva

Kad je rije¢ o vrsti pogonskog goriva koje koriste motorna vozila od 2000-2013. godine,
znadajno vise se koriste benzin 98 i nafta (narocito od 2009. godine), $to po godinama izgleda
ovako:

2009. godina: 97,71% u korist benzina i nafte;
2010. godina: 99,46% u korist benzina i nafte;
2011. godina: 99,4% u korist benzina i nafte;
2012. godina: 99,3% u korist benzina i nafte;
2012. godina: 98,6% u korist benzina i nafte;

$to negativno utice na Zivotnu sredinu.

Broj motornih vozila, posebno u odnosu na koris¢eno pogonsko gorivo, ukazuje na koli¢inu
nepovoljnosti u odnosu na zagadenje Zivotne sredine.

Ono sto treba trenutno da se preduzme je, prije svega, efikasnija kontrola pojedinih elemenata
iz sektora saobracaja koji negativno uti¢u na zivotnu sredinu kako bi bilo moguce pravilno
sagledavanje problema, kao i preduzimanje mjera u cilju njihovog rjesavanja.
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10.4.4 Prosje¢na starost voznog parka®

Indikatorom se predstavlja prosje¢na starost voznog parka (motori, putni¢ki automobil,
autobusi, teretna vozila, priklju¢na vozila, specijalna vozila, poljoprivredni traktori) za svaku
godinu pojedinac¢no. Indikator se izraduje na osnovu podataka iz baze registracija motornih
vozila za odredenu godinu.

Indikator pripada grupi pokretackih faktora u DPSIR modelu.

Motori su najmlada vrsta motornih vozila u analiziranoj strukturi vozila. U periodu od 2000-
2012. godine broj registrovanih motora je porastao sa 401 na 4 389 motora. Njihova starost se
kre¢e od 3,42 do 8,86 godina. Od 2000-2008. godine dolazi do znacdajnog podmladivanja
voznog parka ,,motori”. U odnosu na 2008. godinu, u 2012. godini prosje¢na starost je uvec¢ana
za 46,4%. Prosjec¢na starost vu¢nih vozila je ujednacena godinama i krece se od 9,96 do 11,21
godina. Takode, broj vu¢nih vozila nije zna¢ajno porastao (sa 794 na 936).

Znacajno mjesto zauzimaju putnicki automobili, ¢iji se negativan efekat na Zivotnu sredinu
pojacava zbog neuporedivo veceg broja u odnosu na sva ostala motorna vozila (putnicki
automobili ¢ine 80% ukupnog broja motornih vozila).

Podaci i graficki prikaz ukazuju na, ne bas ujednacen trend prosjecne starosti vozila. Ali, kod
svih vozila u 2012. godini dolazi do povecanja prosje¢ne starosti u odnosu na 2000. godinu.
Najizrazeniji primjer u tom smislu su poljoprivredni traktori koji imaju promjenljiv trend iz
godine u godinu u analiziranom periodu. Uticaj rada poljoprivrednih traktora se odrazava,
uglavnom u ruralnim podrudjima.

Vrsta motornog vozila

il || o putnicki kombi | autobus tere-t. specij.alno vué{m prik. polj.

auto vozilo vozilo vozilo | voz. trak.
2000 8.86 13.17 13.04 14.04 13.71 12.35 10.18 13.33 1.36
2001 7.16 13.75 13.51 14.56 14.35 12.74 10.46 | 13.62 13.25
2002 6.05 14.42 14.27 14.94 14.82 13.13 11.09 14.09 15.81
2003 6.07 14.47 14.73 14.87 14.69 13.29 10.44 13.76 11.55
2004 5.36 14.60 15.22 15.54 14.72 13.78 11.06 14.69 18.75
2005 4.88 14.69 15.21 15.85 14.93 14.19 11.62 14.96 15.80
2006 | 4.98 14.49 15.53 14.89 15.67 14.99 11.21 15.46 11.90
2007 3.67 14.26 15.34 14.81 15.21 14.00 115 15.62 14.37
2008 | 3.42 12.93 15.46 14.29 14.27 13.04 9.96 14.09 9.96
2009 4.11 12.90 15.54 13.65 13.76 13.78 10.48 | 14.49 14.90
2010 5.13 14.23 15.96 14.08 13.86 13.95 10.47 | 14.89 16.95
2011 5.79 14.42 15.59 13.62 13.33 13.84 9.95 13.31 9.78
2012 6.38 14.63 16.01 14.13 14.10 15.27 10.94 | 14.60 8.65

Tabela116.  Prosje¢na starost motornih vozila, 2000-2012

U analiziranom periodu prosje¢na starost po vrstama vozila je: putnicki automobil 14;
kombi 15; autobus 14,5; teretno vozilo 14; vu¢no vozilo 13 godina.

*° Izvor: MUP Crne Gore
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Grafikon 120. Prosjecna starost odabranih kategorija motornih vozila, 2000-2012
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Grafikon 121. Promjena prosjecne starosti odabranih kategorija motornih vozila, 2000-2012

Analiza podataka za period 2000-2012 govori o povecanju prosjecne starosti motornih vozila za
~4 %. Motori su jedina kategorija motornih vozila ¢ija je prosje¢na starost ispod 10 godina (5,53
godina). Kako je poslednjih godina globalna svjetska kriza smanjila kupovinu novih vozila,
vozni park se ne obnavlja, $to ima za posledicu naprijed receno. Zbog nepravilnog
sagorijevanja kod starijih vozila, atmosfera se zagaduje pove¢anim emisijama izduvnih gasova
koji vre pritisak na Zivotnu sredinu.

9.13. Turizam

Turizam uti¢e na kvalitet Zivotne sredine kao potrosa¢ prirodnih i drugih resursa: zemljista,
vode, goriva, elektri¢ne energije, hrane, ali i kao proizvoda¢ znacajne koli¢ine otpada i emisije.
Negativni uticaji turizma na zivotnu sredinu izraZeni su kroz pritisak na prirodne resurse, Zivi
svijet i stanista, kao i kroz stvaranje otpada i zagadenje.

L Izvor: Zavod za statistiku Crne Gore
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Pozitivni efekti turizma u odnosu Zzivotnu sredinu ogledaju se u cinjenici da je rije¢ o
djelatnosti koja tezi adekvatnom koris¢enju prirodnih resursa, unaprjedenju predjela i
odrzavanju ekoloskih, ekonomskih i socio-kulturnih vrijednosti lokalne zajednice.

U Crnoj Gori u strukturi turista dominiraju strani turisti (oko 89% ukupnih dolazaka i oko 89%
ukupnih nocenja u 2013. godini). IzraZen je trend rasta dolazaka turista (godi$nja stopa rasta
9%) i broja nocenja (godi$nja stopa rasta 8%) u analiziranom periodu.

10.5.1 Dolasci turista

Indikator prati trend dolazaka turista (stranih i domacih) ukupno, prema vrsti turisti¢kih
mjesta, po glavi stanovnika, po km* povr$ine, prema zemljama porijekla. Shodno utvrdenim
kriterijumima, sva mjesta se razvrstavaju u pet kategorija: glavni administrativni centri,
primorska mjesta, planinska mjesta, ostala turisticka mjesta i ostala mjesta.

Indikator pripada grupi pokretackih faktora u DPSIR modelu.

U periodu od 2000-2013. godine Crna Gora biljezi prakti¢no permanentan rast ukupnog broja
dolazaka turista uz znatno manji rast dolazaka domacih turista (po godi$njoj stopi rasta, za
period 2007-2013, od 2%). Njihov udio u ukupnom broju dolazaka je 11,3% u 2013. godini.
Godi$nja stopa rasta ukupnih dolazaka turista je oko 9%, a stranih turista oko 23%.

Broj dolazaka u 2013. godini je porastao za oko 2% u odnosu na 2012. godinu ($to se odnosi na
strane turiste, jer su domacdi turisti dosli u gotovo nepromijenjenom broju).

U 2013. godini je zabiljeZen broj dolazaka po stanovniku 2,4 i po km* 108 dolazaka.
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Grafikon 122. Broj dolazaka turista (lijevo) i ukupan broj dolazaka turista po km? i glavi
stanovnika (desno)

Indikator “dolasci turista” je, moZze se reci, pokazatelj “popularnosti” turistickih mjesta u Crnoj
Gori.

Taj pokazatelj je ocigledan na Grafikonu 123. koji pokazuje preraspodjelu dolazaka turista po
turistickim mjestima u 2013. godini. Dolasci su najve¢im dijelom usmjereni na primorska
mjesta Sto pokazuje, srazmjerno tome, i ogroman pritisak na zivotnu sredinu tih mjesta.
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Grafikon 123. Dolasci turista prema vrstama turistickih mjesta

Zabiljezeni rast dolazaka turista (za period 2000-2013) je analiziran i u odnosu na vrstu
turistickog mjesta. Taj rast je najveci u primorskim mjestima, oko 3,58 puta. Porast se biljezi i
u Podgorici (50,9%) i planinskim mjestima (60,8%). U ostalim mjestima dolasci se neznatno
mijenjaju.

U 2013. godini turisti su najvige posjecivali primorska mjesta (91% u¢e$c¢a u odnosu na ukupni
promet). Podgoricu i planinska mjesta posjetilo je priblizno isto turista, oko 4% od ukupne
posjete turista. Ostala turisticka mjesta je posjetilo 1,4% a ostala mjesta 0,13% turista.

Glavni grad
= Primorska mjesta
Planinska mjesta
1 Ostala tur.mjesta
Ostala mjesta

4%

1% /0%

Grafikon 124. UCcesca turistickih mjesta u ukupnom prometu, 2013

Analizom podjele dolazaka turista po mjesecima na godi$njem nivou ocigledna je paraboloidna
raspodjela dolazaka, gdje je vrh parabole avgust mjesec. U avgustu 2013. godine doslo je 33,7%
od ukupnog broja dolazaka u toj godini. Takode je broj dolazaka turista znacajan i u julu
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(23,4% dolazaka), septembru (15% dolazaka) i junu (10,9%). U ostalom dijelu godine, dolasci
su zastupljeni sa 27,8% od ukupnih dolazaka.

U zimskim mjesecima (XII, I, IT i III) registrovano je 4,84% od ukupnog broja dolazaka u 2013.

Moze se zakljuditi da je pritisak koji izaziva razvoj turizma znacajno veci na primorju.
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Grafikon 125. Dolasci turista po mjesecima, 2013

10.5.2 Noéenja turista

Indikatorom se prati trend ukupnih nocenja turista (stranih i domacih), prema zemljama
porijekla, vrsti turistickih mjesta i vrsti objekata za smjestaj. U nocenja spada broj nocenja koje
ostvare turisti u smjeStajnom objektu. Indikatorom se daju podaci o gustini turistickog
prometa i tako ukazuje na pritisak na Zivotnu sredinu u turistickim mjestima u odnosu na
sledece parametre:

- Broj nocenja po km* (pritisak na okolinu);

- Broj nocenja po stanovniku (pritisak na domicilno stanovnistvo);

- Broj noc¢enja po mjesecima (de-sezonalnost);

- Broj nocenja po mjestima: primorska, planinska, administrativni centri, ostala mjesta.
Indikator pripada grupi pokretackih faktora u DPSIR modelu.

Analiza vezana za dolaske domacih i stranih gostiju, do i poslije 2006. godine, koja je uradena
u indikatoru “dolasci turista” vazi i ovdje. Na Grafikonu 113., uporedni prikaz noc¢enja domacih i
stranih turista, daje jasnu sliku te situacije.

U periodu od 2007-2013. godine dominiraju nocenja stranih turista. ZabiljeZeno je povecanje
broja nocdenja stranih turista od oko 30,6%. Nodenja domacih turista biljeze blagi rast u
posmatranom periodu od 14,73%.

Analizirani podaci za period 2000-2013 govore o ukupnom povecanju nocenja turista po
godisnjoj stopi od 8%, s trendom stalnog porasta, $to naravno dovodi i do porasta broja
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nocenja po glavi stanovnika i povrsinskoj jedinici teritorije. Udio nocenja stranih turista je
zapravo stabilan. U 2013. godini iznosi oko 89,4% od ukupnih noéenja.

U odnosu na 2012. godinu, ukupna nocenja u 2013. godini su povecana za 0,03%.

U 2013. godini ostvareno je 681 noc¢enja po km* i 15,2 no¢enja po stanovniku.
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Grafikon 126. Poredenja nodenja domacih i stranih turista (lijevo) i broj noéenja po km?i glavi
stanovnika (desno)

Kad govorimo o nocenjima po mjestima, najveée uce$¢e u ukupnim nocenjima za citav
analizirani period imaju primorska mjesta.

U 2013. godini udio primorskih mjesta, kao dominantne lokacije za nocenje turista, iznosi ¢ak
97,1%. Glavni grad ima ucesce od 1,13%, ostala turisticka mjesta 0,77%, planinska mjesta 1,22%
i ostala mjesta 0,03% nocenja.

Podaci pokazuju da je pritisak koji proizilazi iz turisti¢kih aktivnosti znac¢ajno veci na primorju
u odnosu na ostatak turistickih i ostalih mjesta.
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Grafikon 127. Struktura nocenja turista po turistickim mjestima, 2013
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Takode, treba obratiti paznju na znacajnu promjenu udjela odabranih vrsta smjestaja u
ukupnom broju nocenja, tako 2000. godine hotelski smjestaj obezbjeduje skoro 60%
smjestajnih kapaciteta, dok privatni smjestaj ¢ini 16%, a turisti¢ka naselja 18%.

Nasuprot tome, u 2013. godini hotelski smjestaj ¢ini 26%, dok turisticka naselja imaju doprinos
od 4,8%. Cak 63,0% nocenja turista se ostvaruje u privatnom smjestaju. Ova promjena tipa
smjestaja, kao i velika vremenska neuravnoteZenost noc¢enja u sezonskom smislu vrse dodatni
pritisak na Zivotnu sredinu i namecu potrebu izgradnje infrastrukturnih kapaciteta (vodovod,
kanalizacija, itd.) kojima bi se obezbijedila odrZivost daljeg razvoja turizma u Crnoj Gori.

Struktura nocenja prema vrstama smjeStajnih objekata u 2013. godini predstavljena je na
Grafikonu 128. Kampovi, hoteli i apartmani preuzimaju 89,1% ukupnih nocenja. Turisticka
naselja su zastupljena sa 4,8% nocenja. Broj nodenja u kampovima (udio od 39,3%) je
pokazatelj koji govori o zna¢ajanom pritisku na Zivotnu sredinu.

Apartmani 1 23,9 %
Privatne sobe [ 0,7 %
Kampovi 1 39,3 %
Odmaralista | 0,2%
Ljecilista = 1,6 %
Gostionice mH 2,1 %
Prenodista | 0,1 %
Tur.apartmani | 0,0 %
Tur.naselja === 4,8 %
Moteli | 0,0 %
Pansioni @ 0,6 %
Apartmani (hoteli) @ 0,6 %
Hoteli 1 25,9 %

Grafikon 128. Struktura noc¢enja prema vrstama smjestajnih objekata, 2013

Mjese¢ni raspored nocenja u 2013. godini predstavljen je na Grafikonu 129. Vise je nego
ocigledna sezonska suprotstavljenost po pitanju nocenja turista. Koncentracija turista u ljetnjoj
sezoni traje pet mjeseci, od maja do septembra. U analiziranoj godini avgust je najposjeceniji
mjesec sa preko 3,7 miliona noéenja. Maj, jun, jul, avgust i septembar, sa 8,78 miliona nocenja,
imaju udio od 93,25% u ukupnim noc¢enjima u 2013. godini.
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Grafikon 129. Raspored nocenja po mjesecima, 2013
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Iz naprijed recenog o ukupnom turistickom prometu u Crnoj Gori, zakljucuje se da turisticka
djelatnost u Crnoj Gori stvara pritisak na zivotnu sredinu skoro isklju¢ivo u ljetnjim
mjesecima.

10.5.3 Broj turista na kruznim putovanjima

Indikator prati broj kruznih putovanja ostvarenih u teritorijalnom moru Crne Gore, kao i broj
putnika koji su posjetili Crnu Goru. Kruzno putovanje je turisticko putovanje u trajanju od vise
dana prema odredenom, razradenom planu putovanja kruznog tipa. Broj putnika na brodu
jeste broj putnika bez ¢lanova posade.

Pod terminom “putnik” podrazumijeva se svaka osoba koja je brodom doputovala, bez obzira
na starost, a nije ¢lan posade.

Indikator pripada grupi pokretackih faktora u DPSIR modelu.

Podaci raspolozivi za period 2007-2013 govore o ukupnom povecanju turista na kruznim
putovanjima. Broj putovanja, takode, ima trend rasta.

U 2013. godini ostvareno je 398 kruznih putovanja stranih brodova u Crnoj Gori na kojima je
bilo 310 693 putnika. U odnosu na 2012. godinu, broj putovanja je povecan za 14,3%, dok je broj
putnika na tim putovanjima uvecan za 22,1%.
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Grafikon 130. Trend kruznih putovanja stranih brodova, 2007-2013

Po zastavi pod kojom plove, struktura brodova koji su uplovili u teritorijalno more Crne Gore u
2013. godini je sledec¢a: Malta (37%), Bahami (19%), Panama (8%), Belgija (7%), Hrvatska
(6,0%), Italija (6%), Grcka (5%), Finska (4%), Marsalska Ostrva (3%), Bermudi (2%), Francuska
(2%) i drugi.

Udio turista na kruznim putovanjima u ukupanom broju turista (dolazaka) biljezi rast u
analiziranom periodu od 4% u 2007. godini do 20,8% u 2013. godini.
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Grafikon 131. Struktura stranih brodova na kruznim putovanjima, 2013
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Veliki zahtjevi leZe na organizaciji do¢eka turista, na infrastrukturi potrebnoj za prihvat, pa je
potrebno definisati smjer razvoja ove vrste turizma, kao i ogranicenja i konkretne mjere kako
ne bi doslo do negativnog uticaja na zivotnu sredinu i lokalno stanovnistvo.
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Pojmovnik

A
ABUDANCA (brojnost) - predstavlja broj individua po jedinici povrsine.

ADSORPCIJA - vezivanje supstanci iz gasovite ili tene faze na povrsSinu c¢vrstog tijela ili
te¢nosti, pri ¢emu je koncentracija ove supstance na njihovoj povrsini povecana.

AEROSOLI - ¢estice u atmosferi (¢vrste ili te¢ne) koje se javljaju u velikom broju razlic¢itih
oblika, veli¢ina i hemijskog sastava i konstantno cirkulisu u vazduhu. Osnovni izvor ovih
Cestica kod nas su $umski pozari, industrijska aktivnost i saobracaj.

AMONIJAK (NH,) - bezbojan, zagusljiv, otrovan gas, oStrog mirisa. Udisanje i vrlo malih
koli¢ina izaziva kasalj, a djeluje nadrazujuce na sluzokozu i o¢i. Nastaje truljenjem organskih
materija koje sadrze azot.

ARSEN (As) - hemijski elemenat koji predstavlja normalan sastojak zemljista (0-40 ppm).
Smatra se da slobodni arsen nije otrovan, ve¢ samo njegova jedinjenja.

AZOTNI OKSIDI - Azot-dioksid (NO,) je crvenosmedi zagu$ljiv gas karakteristi¢nog mirisa.
Nastaje prirodnim procesima, sagorijevanjem fosilnih goriva i pri nekim industrijskim
procesima. Izaziva povecanu frekvenciju respiratornih jedinjenja, a smatra se da moze izazvati
i neke vrste kancera. Azot-dioksid u atmosferi ostaje kratko. Azot-monoksid (NO) nastaje u
prirodi, kao rezultat mikrobioloske aktivnosti. Oslobada se i sagorijevanjem fosilnih goriva, pri
proizvodnji azotne kiseline i drugim tehnoloskim procesima. MoZe da reaguje sa ozonom (O,),
smanjujuci tako njegovu koncentraciju.

B

BAKAR (Cu) - hemijski element koji se obi¢no nalazi u zemljistu od 5-100 ppm, ali ekologki
aktivhog bakra ima oko 0,2-2 ppm, dok ga u vodi ima 10 puta manje.

BENZO(a)PIREN - visoko mutagena i karcenogena supstanca. Predstavlja jedan od
poliaromati¢nih ugljovodonika koji u atmosferu dospijevaju sagorijevanjem fosilnih goriva.

BENTOS - zivotne zajednice dna vodenih ekosistema. Bentos obuhvata sve organizme koji
zivot provode u dodiru s dnom, bilo da su za njega pri¢vrsceni (sesilni), bilo da se po njemu
kre¢u (sedentarni, vagilni) ili se u njega zakopavaju. Bentos se moze podijeliti prema tipu na
fitobentos (biljke) i zoobentos (Zivotinje), ili prema veli¢ini makrobentos (vidljiv golim okom)
ili mikrobentos (vidljiv tek mikroskopom).

BIOAKUMULACIJA - sposobnost organizama da nakupljaju odredene hemijske materije u
pojedinim tkivima svog tijela.

BIOCENOZA - visoko integrisana Zivotna zajednica biljaka i Zivotinja koje Zive na odredenom
stani$tu. Zajednicki Zivot zasniva se na vrlo sloZenim uzajamnim odnosima i prilagodenosti
uslovima Zivotne sredine.

BIOINDIKATORI - biljne i Zivotinjske vrste koje svojim prisustvom i karakteristikama ukazuju
na osobine prostora u kojem se nalaze. Njihovo prisustvo u odredenim stanistima ukazuje da
taj faktor varira u ta¢no odredenim granicama.

BONITET - vrijednost neke stvari (npr. zemlji$ta, vode).

BIOTA - skup zivih organizama iz neke sredine koji sluze kao uzorak na osnovu koga se
procjenjuje stanje sredine u kojoj Zive.
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BIOLOSKA POTROSNJA KISEONIKA (BPK) - kiseoni¢ki ekvivalent sadrzaja biorazgradive
organske materije u vodi, odnosno broj miligrama kiseonika koji se utrosi na biolosku
oksidaciju organske materije, prisutne u jednom litru vode, pod odredenim uslovima i u toku
odredenog vremena, najc¢esce u toku 5 dana.

C

CINK (Zn) - metal koji je zastupljen u zemljinoj kori u koli¢ini od 75 ppm u obliku minerala.
COP - CONFERENCE OF PARTIES UNFCCC- Konferencija potpisnica Konvencije UNFCCC.
D

DIJATOME]JA - vrsta fitoplanktona, organizama koji lebde u slobodnoj morskoj povrsini.
DINOFLAGELATA - vrsta fitoplanktona, organizama koji lebde u slobodnoj morskoj povrsini.

DIOKSINI - spadaju u najtoksic¢nije ekoloske zagadivace i visokokancerogene supstance.
Najopasniji dioksin (TCDD) nauc¢nici nazivaju najotrovnijim molekulom na planeti. Otrovniji
je 11 ooo puta od smrtonosnog natrijum-cijanida. Dioksini se raznose vazduhom i taloze u vodi
i zemljistu. Odatle ulaze u lance ishrane i u tkiva svih zivih bica.

E

EKOSISTEM - prostor (biotop) naseljen organizmima i njihovim zajednicama (biocenoza).

ENDEMI - biljne i Zivotinjske vrste koje prirodno naseljavaju neko ograniceno, vece ili manje
geografsko podrugdje.

ENDEMO-RELIKTNA VRSTA - vrsta cCije je prirodno rasprostranjenje veoma ograniceno, a za
koju se pouzdano zna da je zaostala do danas iz dalje ili blize proslosti.

EPIFITE - biljke koje naseljavaju povrsine drugih vodenih ili kopnenih biljaka.

EUTROFIKACIJA - proces povecavanja bioloske produkcije Zivog svijeta usled povecanog
priliva hranjivih materija, njihovim spiranjem sa okolnih terena ili putem padavina.

EUTROFNA PODRUCJA - podrudja zahvaéena procesom eutrofikacije.
EMISIJA - ispustanje zagadujucih materija u okolinu: vazduh, vodu i zemljiste.

F

FENOLI - organska aromati¢na jedinjenja koja sadrze hidroksilne grupe direktno vezane za
benzenov prsten. Imaju jak miris, veoma su otrovni i ubijaju ¢elije s kojima dodu u kontakt. U
vodenom rastvoru reaguju kiselo. Javljaju se u otpadnim vodama hemijske industrije. Prisustvo
fenola, zbog baktericidnog djelovanja, onemogucava proces bioloske razgradnje organskih
materija u vodi.

FITOBENTOS - cjelokupnost biljnih organizama koji svoj Zzivotni ciklus provode na dnu
vodenog bazena. Neke biljke su pri¢vrs¢ene za podlogu i medu njima su najbrojnije alge.
Bentosnoj zajednici pripadaju i biljke koje nisu sesilne, ve¢ se kao slobodne nalaze na dnu.

FITOPLANKTON - biljke koje pasivho lebde u vodenoj masi. Najc¢es¢e su veoma sitne,
mikroskopskih dimenzija i jednocelijske, medu kojima su najznacajnije alge.

FLUORIDI - soli fluorovodoni¢ne kiseline (HF), odnosno jedinjenja metala s fluorom. Ulaze u
atmosferu kao ¢vrsta ili gasovita jedinjenja. Fluoridi su kumulativni otrovi za biljke i Zivotinje.

FURANI - razlikuju se od dioksina samo po prisustvu ili odsustvu molekula kiseonika u svojoj
strukturi, a uobicajeno se pod zajednickim pojmom dioksini podrazumijevaju obje ove grupe
jedinjenja.
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H

HABITAT - prostor ili mjesto na kojem se u prirodi moze nadi neki organizam ili populacija,
odnosno posebna sredina u kojem zivi odredena Zivotinja ili biljka, sa ukupnim kompleksom
flore, faune, zemljista i klimatskih uslova na koje je ta vrsta, podvrsta ili populacija adaptirana.

I

IMISIJA - sva zagadenja zivotne sredine nastala prirodnim putem ili djelovanjem covjeka,
mjerena na odredenoj udaljenosti od izvora zagadenja.

K

KADMIJUM (Cd) - hemijski element dosta rijedak u prirodi. Ima ga u otpadnim vodama iz
rudnika.Ima tendenciju akumulacije u organizmu.

KLASTOGENE SUPSTANCE - mutageni koji izazivaju promjene na hromozomima.

KOBALT (Co) - srebrnasto bijeli metal koji se u prirodi nalazi u jedinjenjima sa arsenom.
Jedinjenja kobalta lokalno izazivaju dermatitis i senzibilnost koZe, a izazivaju i pulmonarne,
hematolosgke i digestivne promjene. Potencijalni je kancerogen.

L

Lihenoflora - ukljucuje sve vrste lisajeva koje se mogu naci na odredenom podrudju.

M

MANGAN(Mn) - biogeni element koji ucestvuje u oksido-redukcijskim procesima.
MDK - maksimalno dozvoljena koncentracija.

MEDIOLITORAL - pojas izmjene plime i oseke koji se proteze od gornje granice visoke plime
do donje granice normalne oseke. Za vrijeme plime uronjen je u more, a za vrijeme oseke je
izvan mora, pa ekologki faktori (temperatura, vlaznost, osvijetljenost i dr.) u tom pojasu
izrazito variraju.

a-MEZOSAPROBNE VODE - karakterisu se snaznim zagadenjem. U vodi su prisutne znatne
koli¢ine aminokiselina i njihovih degradacionih produkata (masnih kiselina) i uvec¢ana koli¢ina
kiseonika (naroc¢ito danju, usled intezivne fotosinteze), zbog ¢ega se redukcioni procesi
odvijaju uglavnom u muljuy, a ne u slobodnoj vodi.

3-MEZOSAPROBNE VODE - karakteriSu se umjerenim organskim zagadenjem. U vodi su
redukcioni procesi prakti¢no ve¢ zavrSeni, pa je uspostavljeno aerobno stanje. Amonijak moze
biti prisutan, ali u jako maloj koli¢ini, kao i aminokiseline - produkti razgradnje bjelancevina.
Ugljen-dioksid i kiseonik su ¢esto prisutni u znatnoj koli¢ini. Boja i miris vode su normalni.
Ponekad, voda moze da ima zelenkastu boju (usled razvoja fitoplanktona) i miris zemlje.

N

NIKAL (Ni) - bijeli metal srebrnastog sjaja. Redovno se nalazi u zemlji$tu (5-500 ppm),
biljkama i Zivotinjama. Smatra se da nije esencijalan ni u biljnoj ni u Zivotinjskoj fiziologiji.

o

OLOVO (Pb) - hemijski element koji spada u teske metale. Kao zagadujuc¢a materija u Zivotnoj
sredini najCe$¢e se javlja iz 3 izvora: iz benzina prilikom sagorijevanja u motorima sa
unutrasnjim sagorijevanjem, iz fabrickih dimnjaka hemijske industrije boja i iz prerade ruda i
raznih pesticida. Olovo je veoma stimulativan otrov, pa unosenje i najmanjih koli¢ina njegovih
soli s hranom ugrozava Zivotne funkcije organizma. Izaziva smanjenje broja eritrocita.
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OLIGOSAPROBNE VODE - oznacavaju ¢istu ili neznatno zagadenu vodu koja se karakterise
veoma uznapredovanim procesima mineralizacije koji, ipak, nisu jos uvijek dovedeni do kraja.
U vodi mogu biti prisutne huminske kiseline, kao predstavnici stabilnih organskih komponenti
razgradnje.

P

PAH (poliaromati¢ni ugljovodonici) - organska jedinjenja koja ¢ine najmanje dva spojena
aromatic¢na prstena, sacinjena iskljucivo od ugljenika i vodonika.

PEDOLOSKI POKRIVAC (pedosfera) - spoljasnji sloj Zemlje, koji se sastoji od zemljista
debljine od 1,5-2 metra.

pH VRIEDNOST - negativan logaritam koncentracije vodonikovih jona u nekom rastvoru.
Sluzi kao mjera za kiselost odnosno bazi¢nost vodenih rastvora. Neutralni rastvori imaju pH 7,
kiseli ispod 7, a bazni od 7-14.

PM,, - praskaste materije radijusa manjeg od 1opm.

POLIDOMINANTNE ZAJEDNICE - izgradene su od veceg broja vrsta, npr. tropske kisne Sume
ili polidominatna bukovo-jelovo-smréeva §uma.

POLIHLOROVANI BIFENILI (PCB) - hemijska jedinjenja koja se $iroko primjenjuju u
industriji boja, kao komponente pesticida, dodaci materijalima za izgradnju silosa itd. Slabo se
rastvaraju u vodi i zato se veoma dugo zadrzavaju u zivotnoj sredini.

PRIZEMNI OZON - ozon koji nastaje u nizim slojevima atmosfere ili troposferski ozon je
sastavni dio gradskog smoga. Troposferski ozon je u neposrednom dodiru s zivim
organizmima. Lako reaguje s drugim molekulama, ostec¢uje povrsinsko tkivo biljaka i Zivotinja,
pa stetno djeluje na ljudsko zdravlje (disajne organe), biljne usjeve i Sume.

R

RELIKTTI - vrste koje su zaostale do danas iz bliZe ili dalje proslosti. Reliktne vrste su, gotovo
po pravilu, nekad bile Siroko rasprostranjene i dobro prilagodene spoljasnim uslovima, a danas
im spoljasni uslovi Cesto ne odgovaraju u potpunosti i po pravilu su sacuvane na malim
prostorima ili prostorima izolovanim od glavne oblasti njihovog savremenog rasprostranjenja.

S

SUMPOR-DIOKSID(SO,) - bezbojan, nezapaljiv gas. Znatne koli¢ine SO, u atmosferu dolaze
vulkanskom aktivno$c¢u, sagorijevanjem fosilnih goriva, procesima topljenja ruda, prerade
papira i celuloze. Primarni efekat SO, ispoljava seu iritaciji o¢iju, nosa i grla. U respiratornom
sistemu moze izazvati edem pluca i respiratornu paralizu.

SUPRALITORAL - stalno je izvan vode, a vlazi se samo prskanjem talasa. Visina te stepenice
varira zavisno od izloZzenosti obale, od pola metra na zasticenim mjestima pa do 10 metara i
vise, ako je obala izloZena vjetru koji nosi kapljice mora.

T

TAKSON - uslovni termin koji obi¢no oznacava vrstu ili nize taksonomske nivoe, uklju¢ujudi i
oblike koji jo$ nisu formalno opisani.

TEMPERATURNA INVERZIJA - pojava gdje temperatura vazduha s visinom raste umjesto da
opada. Atmosfera se tada nalazi u ekstremno stabilnim uslovima, a sloj toplog vazduha u
sendvicu izmedu slojeva hladnog vazduha. To je najgora situacija sa aspekta zagadenja
vazduha, jer ne moze doc¢i do znatnijeg rasprsivanja zagadujuc¢ih materija. Sloj toplog vazduha
iznad sloja prizemnog vazduha postaje barijera za vertikalno strujanje vazduha, te se dimovi iz
dimnjaka rasprostiru u prizemnom sloju i zagadujuce materije se nagomilavaju ispod tog
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inverzionog sloja, pa njihova koncentracija uskoro dostize vrijednosti opasne po ljudsko
zdravlje.

TERCIJARNI RELIKT - vrsta za koju postoje sigurni paleontoloski nalazi da je Zivjela krajem
Tercijara (Pliocen) i bila $iroko rasprostranjena, a Cije je rasprostranjenje danas relativno usko i
vezano za stani$ta refugijalnog tipa, odnosno reliktne biogeocenoze, u kakvim se smatra da je
prezivjela pleistocenske glacijacije.

U

UNFCC (United Nations Framework Convention on Climate Change) - Konvencija Ujedinjenih
nacija o klimatskim promjenama.

\%

VASKULARNA FLORA - zajednicki naziv koji objedinjuje biljke sa sprovodnim sistemima
(vaskularni sistem), u koje spadaju sve paprati, golosjemenjace i skrivenosjemenjace.

Z

ZAGADPUJUCA MATERIJA - svaka materija prisutna u vazduhu, vodi i zemljistu koja mozZe
nepovoljno uticati na ljudsko zdravlje i/ili Zivotnu sredinu.

ZASTICENE BILJKE - biljke koje su zastiéene kao prirodne rijetkosti, ili su zastiéene kao
prorijedene ili ugrozene. Rijetke, prorijedene, endemicne i ugroZene biljne vrste zabranjeno je
uklanjati s njihovih stanista u bilo koje svrhe, ostecivati i unistavati na bilo koji nacin, kao i
prodavati ili iznositi u inostranstvo.

Z

ZIVA (Hg) - srebrnasto bijeli metal, jedini je koji je pri obi¢noj temperaturi u te¢nom stanju.
Isparava ve¢ pri sobnoj temperaturi, a pare su otrovne. Organska jedinjenja Zive su toksi¢nija
od neorganskih. Ziva je snazan mutagen.
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